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1 ANTECEDENTS

El 17 de juliol de 2018 es va aprovar el DECRET LLEI 4/2018 pel qual es va
assumir la gestio directa del servei d'abastament d'aigua a poblacions per mitja
de les instal-lacions de la xarxa d'abastament Ter-Llobregat de titularitat de la

Generalitat i es crea I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat (ATL).

ATL té personalitat juridica propia, autonomia administrativa i financera, i plena
capacitat d'obrar per al compliment de les seves funcions

L’objectiu d’aquest nou ens és prestar el servei public d'abastament d’aigua
potable a les poblacions per mitja de les instal-lacions de titularitat de la
Generalitat, i construir, mantenir, conservar, gestionar i explotar la xarxa

d'abastament Ter Llobregat.

Pel funcionament de les diferents estacions com en aquest cas el Diposit
Igualada-Odena, cal energia eléctrica pel funcionament i control de I'estacio.

Es per tot aixd que aquest projecte defineix les obres que cal realitzar per que el
diposit d’lgualada Odena disposi d’energia eléctrica.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte defineix les obres d’escomesa eléctrica que precisa 'estacio
Diposit d’lgualada-Odena. (A7-01) que esta situat a el terme Municipal d’Odena
tocant a la carretera veinal BV-1031 en el PK 18,332 i en les coordenades
geografiqgues 41.597818 N i 1.618511 E

Estan inclosos en el projecte els treballs de sol-licitud, modificacié o contractacio
de 'escomesa eléctrica.

3 SITUACIO ACTUAL
3.1 Diposit d’lgualada-Odena (A7-01)

El diposit esta totalment acabat queda pendent d’executar totes les feines
relacionades en I'escomesa Eléctrica..

e Treballs descomesa a executar per ENDESA

e Linia aéria fins el quadre de comptadors.

e Caseta de comptadors

¢ Quadre de comptadors

e Rasa comptadors-armari electric

e Linia eléctrica entre comptadors i armari eléctric de I'estacio.

4 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
4.1 EMPLACAMENT DE LA LINIA AEREA

La nova linia alimentadora aéria de Baixa Tensid (400V) descrita en aquest
projecte esta situada a la Carretera BV-1031 628 (Diposit) al TM d’Odena.

El tram aeri s’iniciara al CT| 23227 existent i es realitzara una esta de linia aéria
sobre 7 nous suports de formigé a instal-lar fins al suport T-7 final de linia on es
col-locara una CGP esquema 7. La linia prové del CTI 23227 Q.01/S.07 al TM
d’Odena. La longitud d'aquest tram aeri sera de 0,232 km de linia d’un circuit.

La linia aéria esta projectada, segons I'indicat al reglament electrotecnic de Baixa
Tensio, segons decret 842/2002 de 2 d'agost.

En els trams aeris, els conductors de la linia aéria seran d’alumini tipus RZ-95Al.
Aquest conductor, les caracteristiques del qual es defineixen en la Norma UNE

21.018 a una tensio6 de servei de 400 V.

Resum de dades linia Aéria:
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1. Tipus Linia Aéria
2. Finalitat Nou suministre
3. Origen Al CTI 23227
L. Final Al suport T7 final de linia amb una CGP-7
5. Termes municipals afectats Ddena
6. Tensio L00 Vv
7. Longitud Linia Subterrania 0,232 km
8. Nombre de circuits Un circuit
9. Nombre de cables Tres més neutre per circuit
10. Material conductor
Linia Subterrania Alumini
11. Seccid dels conductors
Linia Subterrania RZ-95A1
12. Nivell d'aillament 06/ 1kV

4.2 Subministrament d’energia.

L'energia se li subministrara a la tensio de 400V, procedent del Centre de
Transformacié 23227 que es propietat de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U,
empresa productora i distribuidora d'energia eléctrica en la provincia.

4.3 PREVISIO DE POTENCIA

La potencia total prevista en la zona d'actuacié Pt en kW, s’obté mitjancant
I'expressio, segons els estandards:

Pt=Pv+PC +Pi+ PD + PP + Ph + PA + Pe

Considerant:
Pv Potencia corresponent a vivendes; es determina segons ITC-BT-10 del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

PC Potencia corresponent a locals comercials; es determina a radé de 100
W/m2 de superficie construida, i amb el coeficient de simultaneitat que
s’estima necessari (previsi6 minima per local 3,45 kW), segons ITC-BT-
10 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Pi Potencia corresponent a locals industrials; es determina a raé de 125
W/m2 de superficie construida, i amb el coeficient de simultaneitat
que s’estima necessari (previsié minima per local 10,35 kW), segons ITC-
BT-10 del Reglament Electroteécnic per a Baixa Tensio.

Aquest tipus d'establiments es sol treballar amb un coeficient de simultaneitat
que varia entre 0,8 i 1 a causa de consideracions urbanistiques d'edificabilitat,
volum, ets, i segons les caracteristiques particulars del tipus d’industria que es
pretén implantar en la zona.

A més, aquesta previsié de potencia coincideix amb diverses Recomanacions
estipulades per a aquest tipus d'establiments (20 — 30 VA/m2, inclosos serveis i
dotacions).

PD Potencia corresponent a centres d’ensenyanca, llars infantils i docéncia
en general; es determina a ra6 de 500 W/placa en abséncia de dades
(NTE IER).

PP Potencia corresponent a locals de publica concurréncia, centres
religiosos, sales d'exposicions, cinematografs; es determina a rad de
50 W/m2 en abséncia de dades (NTE IER).

Ph Potencia corresponent a establiments hotelers o allotjaments turistics; es
determina a raé de 1000 W/placa, amb un minim de 100 kW per a
establiments la capacitat del qual sigui igual o superior a 50 places i amb
un minim de 25 kW per a establiments la capacitat del qual sigui inferior a
50 places (NTE IER).

PA Potencia corresponent a I'enllumenat public; es determina segons estudi
luminotécnic. En abséncia de dades es pot estimar una potencia d'1,5
W/m2 de vial.

Pe Potencia corresponent a edificis o instal-lacions especials, tals com
centres medics, poliesportius, industries, etc. Aquestes carregues seran
les considerades per al calcul de la xarxa eléctrica de baixa tensié, que
dota de subministrament eléctric a totes aquestes parcel-les.

La justificaci6 de la soluci6 adoptada ve donada a que les instal-lacions
d’automatitzacio en ATL estan totalment estandarditzades, i de la mateixa
manera, les escomeses eléctriques han estat realitzades mitjan¢ant estudi técnic
per part de ENDESA. Per tant, no tenim alternatives a estudiar.

4.4 TRAGCAT XARXA ELECTRICA

Per a la dotacio de subministrament electric a la nova CGP s'ha dissenyat un
circuit de baixa tensié procedent del CT 23227 (400V), que es propietat de
Endesa Distribucion Electrica S.L.U. subministradora d'energia eléctrica.

La xarxa eléctrica, en el seu recorregut, afectara a terrenys de domini public i
terreny de domini privat.

El tracat de la dita xarxa es pot observar en I'apartat adjunt de planols.
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45 ENTRONCAMENTS | CONNEXIONS.

Els entroncaments i connexions dels conductors s'efectuaran seguint metodes o
sistemes que garanteixin una perfecta continuitat del conductor i del seu
aillament. Aixi mateix, haura de quedar perfectament assegurada la seva
estanquitat i resisténcia contra la corrosié que pugui originar el terreny.

Un metode apropiat per a la realitzacid d'entroncaments i connexions pot ser
mitjancant la utilitzacié de tenalla hidraulica i I'aplicacié d'un revestiment a base
de cinta vulcanitzable.

4.6 TERMINALS.

S'utilitzaran terminals d’alumini homogeni per la connexié, adequats a la secci6
dels cables a connectar. La connexio al cable es fara per un punxonat profund.

Després, s’aillara mitjancant un recobriment que aporti un nivell d’aillament com
a minim igual al del cable.

La connexi6 del terminal a la instal-lacio fixa s’efectuara a pressio mitjancant
cargols.

4.7 SISTEMES DE PROTECCIO

En primer lloc, la xarxa de distribucié en baixa tensié estara protegida contra els
efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se en la mateixa (ITC-BT-
22), per tant s'utilitzaran els seglents sistemes de proteccio6:

- Protecci6 a sobrecarregues

- Proteccio a curtcircuits

- Proteccio contra contactes directes

- Proteccio6 contra contactes indirectes
Segons la companyia subministradora les proteccions mitjangant fusibles que es
realitzaran a la linia soterrada de baixa tensié compliran els seglients punts:

- Elfusible elegit permetra la plena utilitzacié del conductor

- La caracteristica intensitat/temps del conductor haura de ser superior a la
del fusible, per un temps de 5 segons

- El calibre del fusible a la sortida del CT s’adequara al corrent assignat del
secundari del transformador.

Les caracteristiques dels fusibles tipus gG es detallen a la norma UNE 21103

4.7.1 Protecci6 a sobrecarregues

S'utilitzaran fusibles o interruptors automatics calibrats convenientment, ubicats
en el quadre de baixa tensié del centre de transformacio, des d'on parteixen els
circuits (segons figura en annex de calcul); quan es realitza tot el tracat dels
circuits a seccié constant (i queda aquesta protegida en inici de linia), no es
necessaria la col-locacié d'elements de proteccié en cap altre punt de la xarxa
per a protegir les reduccions de secci6.

4.7.2 Proteccio a curtcircuits

S'utilitzaran fusibles o interruptors automatics calibrats convenientment, ubicats
en el quadre de baixa tensi6é del centre de transformacio.

4.7.3 Proteccié contra contactes directes

Segons ITC-BT-22 s'han pres les mesures segients:

- Allotjament dels sistemes de proteccio i control de la xarxa eléctrica, aixi
com totes les connexions pertinents, en caixes 0 quadres eléctrics
aillants, els quals necessiten Utils especials per a procedir a la seva
obertura.

- Aillament de tots els conductors amb polietilé reticulat "XLPE", tensi6
assignada 0,6/1 kV, a fi de recobrir les parts actives de la instal-lacid.

4.7.4 Protecci6 contra contactes indirectes

Segons la ITC-BT-22, la companyia subministradora obliga a utilitzar en les
seglients mesures:

Utilitzar a les seves xarxes de distribucioé en BT I'esquema TT, es a dir, Neutre de
BT posat directament a terra i masses de la instal-lacio receptora connectades a
una terra separada de l'anterior, aixi com ocupacio en la esmentada instal-lacié
d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local i
caracteristiques del terreny.

D'altra banda, es obligada la connexié del neutre a terra en el centre de
transformacié i cada 500 metres segons ITC-BT-06 i ITC-BT-07, no obstant,
encara que la longitud de cada un dels circuits sigui inferior a la xifra ressenyada,
el neutre es connectara com a minim una vegada a terra al final de cada circuit.

475 CONTINUITAT DEL NEUTRE

En tot moment ha de quedar assegurada la continuitat del neutre, i per aquesta
rad s’aplicara el que es disposa a continuacié.
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En les xarxes de distribucié de BT, el conductor neutre no podra ser interromput, 4.9 PROPIETARIS AFECTATS
a no ser que aquesta interrupcié es faci mitjancant unions amovibles en el neutre
proximes als interruptors o seccionadors dels conductors de fase, degudament
senyalitzades i que nomes puguin ser maniobrades amb eines adequades.

LOCALITZACIO REFERENCIA CADASTRAL

En aquest cas, el neutre no ha de ser seccionat sense que préviament ho Poligon 11 Parcella 87 (ODENA) 08142A011000870000HB

estiguin les fases, les quals no s’han de connectar sense haver estat connectat Poligon 11 Parcella 88 (ODENAI 08303A0030000700000H
préviament el neutre.

Paligon 1 Parcella 89 (ODENA) 08162A011000890000HG

4.7.6 UBICACIO DELS EQUIPS DE MESURA

Els comptadors s'ubicaran de forma centralitzada, en una zona accessible per

companyia des de I'exterior de I'estacio.

A fi de facilitar la presa periddica de les lectures que marquen els comptadors, 5 DESCRIPCIO DE LES OBRES

perque les facturacions responguin a consums reals, aquells quedaran albergats

en linterior d'un armari amb pota tancada RF30 amb pany normalitzat de

companyia. . Ca
pany Per altre banda per tal de connectar a I'armari eléctric a la xarxa de la empresa

Les caixes de proteccié i mesura seran de material aillant de classe A, resistents distribuidora son necessaris els seglents treballs

als alcalis, auto extingibles i precinta-les. L'envoltant haura de disposar de

ventilacio interna per a evitar condensacions. e Treballs d’escomesa a executar per ENDESA (Connexié des de la xarxa

Tindran com a minim en posicié de servei un grau de proteccié IP-433, excepte existent ’ENDESA als nous quadres de comptadors)

en les seves parts frontals i en les exposades a cops, en les que, una vegada e Caseta de comptadors

efectuada la seva col-locacié en servei, la tercera xifra caracteristica no sera

inferior a set. _ _ _ _

El calcul i disseny dels fusibles de la Caixa de Protecci6 - Mesura i Connexié a » Rasa de connexio entre caseta de comptadors i la caseta armari electric

cada abonat es realitzara en funcio de la potencia real demanda per instal-lacio. e Linia eléctrica entre comptadors i armari eléctric

¢ Quadre de comptadors

4.8 ORGANISMES AFECTATS
Extracta de I'Estudi de Companyia

Pel present Projecte s’afecten bens o serveis que depenen dels Organismes, El tractista haura d it tota la d tacié . |
Corporacions Oficials i/o Empreses de Servei Public que es relacionen a contraclista haura de realitzar tota la documentacio necessaria per fa

continuacio. viabilitat de I'obra com son:
Permisos de Carreteres.

ENS AFECTAT DESCRIPCIO DE L'AFECTACIO

- Documentacio i sol-licitud del permis d’obres de I’Ajuntament.

Permisos ambientals si s’escau.
- Permisos de propietaris.
Gerencia de Serveis dinfraestructures , . R , .. . i
Viaries i Mobilitat de la diputacio de Encreuament amb la Carretera BV-1031 L'obra es considerara acabada quan I'estacié de bombament dISpOSI
Barcelona d’energia eléctrica.

Ajuntament d'Odena Us de terreny Municipal
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Les safates o tubs per a cables de poténcia son diferents als utilitzats per a
cables de control i comunicacions. Entre tracos paral-lels de canalitzacions de
poténcia i control s’ha respectat una separacié minima de 30 cm.

Les caixes de derivacio son del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto
extingibles front al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui
el cas. Estan dotades d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats
a les seccions dels cables a derivar.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre,
classe i seccio dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacio
aixi com la classe de tubs, son els fixats per la Instrucci6 ITC-BT-21.

T I
e i = e[ ——f=] " ]

E
E’HT - g E — L. ) . R Ly
== § :; Per a la col-locacié dels conductors s’ha seguit alld assenyalat a la Instruccio
- o B T e s S B i ITC-BT-20.

- ' S—
::: — — w W“u = Les connexions entre conductors s’han realitzat al interior de les caixes de
o derivacio. Les dimensions d’aquestes caixes sén tals que permeten allotjar
ll-lustracio 1 Esquema de l'escomesa proposat per ENDESA folgadament tots els conductors que continguin. La seva profunditat equival, com
a minim, al diametre del tub més gran, més un cinquanta per cent del mateix,
amb un minim de 40 mm de profunditat i 80 mm pel costat inferior. Quan sigui
necessari fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio
5.1 INSTAL-LACIO INTERIOR (ABONAT) s’utilitzaran premsaestopes adequats.
5.1.1 TREBALLS ELECTRICS 5.1.1.2 Normativa aplicable
El present projecte reuneix les caracteristiques dels materials, els calculs que
5.1.1.1 Sistemes de instal-lacio justifiqguen la seva utilitzacid i la forma d'execucié de les obres a realitzar, donant
amb aixo compliment a les seglents disposicions:

S'utilitzaran safates de PVC perforades amb tapa amb suport cada 1,4 metres - Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i Instruccions Tecniques

per a safates fins a 400mm d’amplada i cada 1 metre per la resta. A més Complementaries (Real Decret 842/2002 de 2 d'Agost del 2002)

s’utilitzaran tubs rigids/flexibles reforgat de PVC per arribar als consumidors. - Normes Tecnologiques de I'Edificaci6 NTE IER — Xarxa Exterior (BOE

19.6.84)
Per exteriors tots els sistemes de instal-lacié seran d’acer galvanitzat. - Real Decret 1955/2000 d'1 de Desembre, pel qual es regulen les
Activitats de Transport, Distribucid, Comercialitzacié, Subministrament i
Les safates tipus reixeta només seran permesos per fals terres i fals sostres. Procediments d'Autoritzacio d'Instal-lacions d'Energia Electrica

- Normes particulars i de normalitzaci6 de la Cia. Subministradora
d'Energia Eléctrica
- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals
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- Real Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre Disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres.

- Real Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes
en materia de senyalitzacio de seguretat i salut del treball.

- Real Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions
minimes de seguretat i salut per a la utilitzaciéo pels treballadors dels
equips de treball.

- Real Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions
minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors
d'equips de proteccio individual.

- Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances
Municipals.

- Guia vademécum per a instal-lacions d’enllag (FDNGL002, 22 Edicid,
desembre 2006)

- Proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments
publics que discorren pel subsol (Decret 120/92 de 28 d’abril, DOGC
1606 de 12.6.92).

- Maodificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d’abril (Decret 196/92 de 4
d’agost, DOGC 1649 de 25.9.92).

- Procediments de control de 'aplicacié del Decret 120/1992 de 28 d’abril,
modificat parcialment pel Decret 196/1992, de 4 d’agost (Ordre de 5 de
juliol de 1993, DOGC 1782 de 11.8.93)

5.1.1.3 Conductors

Els cables de Baixa Tensi6 sén multipolars fins a seccions de 70 mm2 i unipolars
per a seccions superiors, amb conductors de coure i aillament 0,6/1kV circulant
soterrats a l'interior de tubulars, i per safates.

Els cables per a instal-lacions soterrades disposaran de proteccié metal-lica
mitjancant armadura amb fleix d’alumini o d’acer, segons es tracti de cables
unipolars o multipolars.

Els cables destinats a alimentacié de motors amb sistema d’engegada mitjancant
variador de freqliéncia, si n’hi hagués, i els destinats a senyals analogiques o
digitals de control, disposaran de proteccié metal-lica mitjancant pantalla de trena
de fils de coure i el conductor sera de corda circular compacte.

Atés les caracteristiques de la instal-laci, els tipus de cable es dividiran en
cables per a interior i cables per a exterior, aquests Ultims estaran dotats de
proteccié mecanic addicional i contra rosegadors. Basicament els tipus de cable
que componen la instal-lacié s’'indiquen a la seguent taula:

CABLE INTERIOR EXTERIOR

ESCOMESES RV 0,6/1KV RFAV 0,6/1KV

5.1.1.4 Intensitat i caigudes de tensié maximes admissibles en els circuits
de BT

El dimensionat dels circuits de poténcia s’ha realitzat sota el punt de vista de
densitat de corrent i caiguda de tensio, considerant la total utilitzacio de la
poténcia prevista.

S’ha tingut en compte els tipus de cable instal-lats i la seva forma d’instal-lacio,
considerant els corresponents coeficients de reduccio per instal-lacié dintre de
tub, safata i agrupacio.

La intensitat maxima admissible s’han obtingut de la Instruccié ITC-BT-06 per a
cables amb tensié nominal d’'aillament de 1.000 V amb conductors de coure
instal-lats a I'aire i de la Instruccié ITC-BT-07 per a cables amb tensié nominal
d’'aillament de 1.000 V amb conductors de coure, en instal-lacié soterrada,
aplicant els corresponents factors de correccié corresponents en cada cas. Per a
cables amb tensid nominal d’aillament de 750 V amb conductors de coure, la
intensitat maxima admissible s’ha obtingut de la Instruccio ITC-BT-19.

Les caigudes de tensio obtingudes, entre l'origen de les instal-lacions de BT i
qualsevol punt d'utilitzacié, son inferiors al 3 per 100 de la tensié nominal a
l'origen de la instal-lacié per il-luminacié i del 5 per 100 per als altres usos;
aquesta caiguda de tensié s’ha calculat considerant alimentats tots els aparells
d’utilitzacié susceptibles de funcionar simultaniament. Al document de Calculs es
justifica el dimensionat dels diferents circuits de poténcia.
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Els conductors de proteccié s’han dimensionat segons el que dicta I'apartat 2.3
de la Instruccio ITC-BT-19.

Cadascuna de les bombes comptara amb una parada de emergeéencia a peu de

maquina, la qual tallara I'alimentaci6 de I'equip.

5.1.1.5 Quadres eléectrics

5.1.1.5.1 Quadres de comptadors

Els Unics quadres eléctrics a instal-lar seran els relatius als quadres de
comptadors. Segons peticié d’ATL totes les contractacions seran en baixa tensio.

Seguint els estandards d° ENDESA, segons el tipus de instal-lacid i la poténcia

requerida s'instal-lara un tipus de quadre eléctric o un altre, seguint les seglents
especificacions

Subministres >15 kW

POTENCIA MAXIMA (KW) QUE SE PUEDE TRIEASICO
CONTRATAR | I | I | LT T 1 I | I I
1732 | 2078 | 2a24 [ 2r71 | s107 | saea [ 43ea | ss | e | sr | 10n [ 130 [17a [2ie [ 27 [2ae Jaze | sse | sea
—
PROTEGCION | Intensidad nominal (A) 40 63 ransformador toroida!
oiFerReNclaL [ Sansibilidad {ma) 30 & 300 30 0 300
1.GA. El que (.O'fﬁspf}"ﬂﬂ seq an la m'encla maxima admisibie por |a Instakacksn mterion

- Dispesitivo para @ procdson contra sobrelensiongs pemmaneniss

PROTECCION DE SOBRETENSION - Dispesitivo para la profeccion contra sobretensionss transitonas

GEO ot nomeal ] 25 ] o0 ] 25 ] 40 ] 45 | 50 | 6% TE0 400 550 1000
INPTRERRUP'I'IgR DE Poder de corte (i) 45 10 20 30 50
N e Termica (4] 2 | 20 | 35 | 40 | #5 | 50 | 65 | 8o ] o0 ] 125 | 160 | 200 | 260 | 315 | %00 | %00 | 630 | sao | 1600
Magrdtico (A 5 veces laintensidad de regulacin térmica, actuando en un tempo inferar a 0,02 segundos
Tipo TWF1 TMF10
CONJUNTD Contador (A} " . Pubtifuncadn
Multifuncidn — — - —
DE Trafo. Intensidad (A4 10045 | 20005 | 50015 10005
MEDIDA Cableado Cu 18 mm® 20%5+15¢5 305+20x5 50x10+3005 | 100%10+5010
(TMF) = < - T = - = —
Fusibles A | a0 | 100 160 [200 [ 250 318 | &30 1250 Puente amouible
Bases (Tamaho) BUC 00 BUC 1 BUC 2 DIN 4

El quadre de comptadors per cada instal-laci6 son els seglents:

e Diposit d’lgualda-Odena A7-01: TMF1 — 10 kW

5.2 Treballs d’Obra Civil

Totes les instal-lacions remotes estan totalment acabades respecte treballs de
d’'obra civil, mecanics i inclius en alguns casos els treballs eléctrics i
d’automatitzacio.

Es consideren petits treballs necessaris d’adequacié com son ampliacions de
bancades, passa murs, petites rases de pas, ampliacié de passos, etc.

Els treballs d’obra civil consisteixen en la instal-lacid de la caseta prefabricada
per quadre de comptadors, estandarditzat per empresa distribuidora (segons
poténcia contractada), i la rasa entre aquesta caseta i el recinte on esta instal-lat
I'armari de poténcia de la planta remota.

A continuacio es descriuen les caracteristiques dels elements a instal-lar.
5.2.1 Caseta prefabricada

Seguint els estandards d’ATL i ENDESA, segons el tipus de instal-laci6 i la
poténcia requerida s'instal-lara un tipus de caseta prefabricada o un altre. Els
tipus de casetes a instal-lar seran les seguents:
Comptador tipus TMF-1:

Caseta prefabricada de formigé de la casa Cahors o similar model

Z22/CGP+CS+TMF10.

Les casetes que s’instal-laran son les seglents en cada cas:

e Caseta diposit d’lgulada-Odena (A7-01): TMF10 (és muntara caseta
prefabricada TF 10 per poder ampliar en el futur si fos necessari).

Per tal de implantar la caseta es seguira les especificacions del fabricant de les
casetes prefabricades. Es preveu sobre excavacid i la caseta es posara
directament sobre el llit de sauld6 100 mm i emplenara I'espai entre I'excavacio.
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5.2.1 Rasai arquetes

Les rases seguiran les especificacions tipus ATL. En funcié de la tipologia del
carrer es planteja un dimensionat diferent del prisma de la canalitzacio.
Depenent per on passi la canalitzacié i el dimensionat del prisma, s’utilitzaran
diferents elements.

S'utilitzaran 2 tipus d’elements de registre depenent de la dimensid del prisma i
de la ubicacié per on discorre la canalitzacio. Els elements de registre s’ubicaran
en els seglents emplacaments:

e ATinicii el final del tram de canalitzacié soterrada.

e Cada 80 metres, com a maxim, sense elements de registre.
e En els canvis de direcci6 de la canalitzacié soterrada.

e En ambdés costats del creuament d’'una via.

Sempre que les condicions constructives ho permetin, els elements de registre

s’ubicaran en emplagaments que siguin facilment accessibles.

6 QUADRE RESUM DE LES DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE

A continuacio es presenten les dades principals del projecte:

¢ Numero d’escomeses a realitzar per empresa homologada ENDASA de
0,4 kV una distancia de 220 metres : 1

¢ NUmero de quadres de comptadors TMF-1: 1

¢ Numero de quadres prefabricats per comptador TMF—-1:1

7 ESCOMESES DE SERVEIS

Els treballs relatius a escomeses eléctriques es detallen als estudis ’'ENDESA
adjuntats es present document. A continuacié es detallen les dades dels estudis.

Diposit Igualada-Odena (A7-01)
Potencia a contractar: 10,39 kW
Tensio: 400 IV

Sol-licitud ENDESA nUimero: 573464

8 SEGURETAT I SALUT. COMPLIMENT NORMATIU

Segons l'article 4 del RD 1627/97, la Obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut
o de 'estudi basic de seguretat i salut a les obres depén de:

1. El promotor estara obligat que en la fase de redaccié del projecte
s’elabori un estudi de seguretat i salut en els projectes d’obres en qué es
donin algun de los supdsits segients:

a) Que el pressupost d’execucio per contracta inclos en el projecte sigui
igual o superior a 75 milions de pessetes.

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables i ocupi en
algun moment més de 20 treballadors simultaniament.

c) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent com a tal la suma
dels dies de feina del total dels treballadors a I'obra, sigui superior a
500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

2. En els projectes d’obres no inclosos en cap dels supdsits previstos en
'apartat anterior, el promotor estara obligat a fer que en la fase de
redacci6 del projecte s’elabori un estudi basic de seguretat i salut.

Per aquesta ra0, es aquest projecte es fara un estudi basic de seguretat i salut

9 TERMINI D’EXECUCIO EN MESOS

El termini d’execucio del diposit d’lguala-Odena A7-01 s’han previst un total de
10 mesos en aquest termini no esta previst els treballs d’expropiacio de
particulars ni de permisos de carreteres.
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10 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA - Annex 4: Estudi de Seguretat i Salud
- Annex 5: Estudi Gestié de Residus

Les obres que engloben el present projecte s6n d’obra civil i eléctrics de - Annex 6: Reportatge fotografic

'escomesa del Diposit Igualada-Odena. - Annex 7: Expropiacions a Particulars
- Annex 8: Permisos de Carreteres

La classificacio del contractista a realitzar aquesta obra ha de ser com a minim - Annex 9: Pla d’'Obra

les seguents classificacions, segons el RD773/2015 : - Annex 10: Justificacié de Preus

- Annex 11: Pressupost per coneixement de ’Administracio

e AOl1C
Document 2 : Planols
e CO4E
. 10LE Document 3 : Plecs de prescripcions técniques
- - Plec de prescripcions tecniques
e I03E
Document 4 : Pressupost
« LOGE - 01. Amidament
. I108E - 02. Quadre de preus 1
- 03. Quadre de preus 2
e JOSE - 04. Pressupost
- 05. Resum Pressupost
- 06. Ultim full

A part 'empresa subcontratista haura d’estar homologada per 'empresa

distribuidora d’energia ENDESA.
12 PRESSUPOST

12.1 Pressupost d’Execucié Material (PEM)
11 DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE _ y _ _ _
Per a la realitzacié del Pressupost s'ha considerat I'estudi de companyia que
figura en I'annex 2 d’aquest Projecte, les ofertes dels fabricants i per la resta de

Per tal de facilitar la lectura del document, s’ha inclos al inici de la documentacié o
preus el banc de referencia BEDEC 2020.

un index general desenvolupat amb de tot I'Obra. De totes formes aqui es detalla

de forma general els document que conté aquest projecte: , . , , , ,
El pressupost d’execucid material d’aquesta obra puja a la quantitat de

N (38.017,29 €) Trenta vuit mil disset euros amb vint-i-nou céntims.
Document 1 : Memoria i Annexos

- Memoria escomeses diposit Igualada-Odena (A7-01)
- Annex 1: Resum de dades

- Annex 2: Estudi de Companyia

- Annex 3: Calculs Eléctrics
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12.2 Pressupost d’Execucié per Contracta (PEC)

Pel calcul del PEC (pressupost d'execucié Contracte) s'han aplicat un 13% de
despeses generals d'empresa i un 6 % benefici industrial al Pressupost Execucio
material.

Aplicant el 21 % en concepte de IVA per tal obtenir el PRESSUPOST
D’EXECUCIO PER CONTRACTE AMB IVA.

PRESSUPOST EXECUCIO CONTRACTE

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 38.017,29 €
13% Despeses generals SOBRE ~ 49.483,11 € 4.942,25 €
6 % Benefici industrial SOBRE 49.483,11 € 2.281,04 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE SENSE IVA 45.240,58€

21 % IVA SOBRE 321.794,03€ 9.500,52 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE AMB IVA 54.741,10 €

(CINQUANTA-QUATRE MIL SET-CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB
DEU CENTIMS)
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1 INTRODUCCIO

A continuacio es presenten les dades mes importants del pressent projecte.

2 RESUM DE LES DADES PRINCIPALS

e [Escomesa aérea de 220 metres amb 7 postes: 1

e Numero de quadres de comptadors MF4: 1

e Numero de quadres de comptadors TMF-1: 1

e Numero de quadres prefabricats per comptador MF4 : 1

e Numero de quadres prefabricats per comptador TMF -1 :1

Annex 1: Resum de les dades principals



=1 ATL

g Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DEL DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01

\ Generalitat

ANNEX N©°2:

ESTUDI DE COMPANYIA

Annex 2: Estudi de Companyia



= ATL

Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DEL DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01

INDEX

1 INTRODUCCIO......ciiiiteetieeeeeeee ettt 3

Annex 2: Estudi de Companyia



=] ATL

Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DEL DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01

1 INTRODUCCIO

Aquest document te per objectiu presentar I'estudi de companyia per a que el
contractista tingui tota la informacié de la documentacio i el treballs que cal
realitzar per la escomesa a I'Estacié de Bombament de Can Bosquerons.

Annex 2: Estudi de Companyia
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Ctra. Manresa a lgualada, C-37, Pk. 92,6

C\ A (ﬂ(\’;(“‘ 08241 —Manresa

Distribucion

Ref. Sol-licitud: NSCRMN 0573464

Tipus Sol-licitud: NOU SUBMINISTRAMENT

R.Mde Barceloaa, Tomo 35345, Follo 3, Hoia B 285819, hscrpeion 32 - Dom E 1k Soctal 4.VIBrcwa 12, 03013 Barceia CLF. BE2S46S 17

ATLL CONCESSIONARIA GEN.CATALUNYA,
SA

EQSA1 CL SANT MARTI DE L'ERM 00030 SIN

08970 - SANT JOAN DESPI 00030 SIN
BARCELONA

Benvolgut St/Benvolguda Sra.:

En contestacid a la peticid de pressupost econdmic que ens ha estat formulada per atendre la
sol licitud de NOU SUBMINISTRAMENT per una poténcia de 10,39 k¥, a CR PRATS DE REI, BV 10-
31 628, DEPOSITO, ODENA, 08711, ANOIA, (B),, a continuacid li traslladem el Pressupost d'execucid
per part d'Endesa Distribucién Eléctrica, SL Unipersonal de totes les instal -lacions necessaries per tal
d'atendre la sol-licitud dalt referenciada, incloent les noves instal-lacions d'extensid de xarxa.

- Pressupost de nova extensid de xarxa: 1301395 €
1;%?;;;5 adequacid d'instal-lacions 86826 €

- Rescabalament Subestacié Anoia 85708 €

- Suma parcial: 1473929 €
- VA envigor (21 %) 309525 €

- Total import a pagar per SOL-LICITANT?: 17834 54 €

Perqué tingui una informacid el més detallada possible, us adjuntem desglossament d'aguest
pressupost, que inclou tant 'execucid de les installacions d'extensié de la xarxa de distribucid, com la
tramitacid administrativa per a la seva legalitzacid i posada en servei.

Aquest pressupost no es modificara tret que siguin necessaris canvis substancials en la solucid técnica
gue s'ha definit, per factors degudament justificats i aliens a Endesa Distribucidn Eléctrica S.L.
Unipersonal, que puguin aparéixer durant la gestid de les autoritzacions, permisos o execucid dels
treballs.

No obstant, podra ser revisat si transcorregut un any des de la seva eventual acceptacid no fos
possible l'inici dels treballs per falta de disponibilitat de les instal lacions interiors que han de ser
realitzades pel client.

El termini estimat d'execucid material dels treballs sera de 30 dies habils, un cop obtinguts els
permisos i autoritzacions administratives necessaries, i confirmada per la seva banda la disponibilitat
de les seves instal-lacions receptores (Dispositiu General de Proteccié) per a la seva connexid a la
Harxa.

Els comptadors aniran instal-lats al costat del puntfacilitat per Endesa.

Hem d'informar-v os que aguesta oferta pressuposa que tant els particulars afectats com Organismes
Oficials que han de concedir permisos i autoritzacions els concediran normalment. Si no fos aixi, els

Erxdesa Detrbickn Ekctrka S.L. Uipersoaal

1 import cakculat amb Nimpost vigent en el moment d'emetre aquestes condicions econdmiques. Sies produeix una varaci en
el matek, l'impart @ abonar s'ha d'actualitzar amb lmpost en vigor a la data del pagament.
2 Mo Inclou drets per supenisio dinstaliacions cedides, per ser construices kes instal-lacions per la distibuicora

HR_5560-5Tiea VRLOTE & ROTRUER

Ctra. Manresa a lgualada, C-37, Pk. 92,6

('.\ ™ (“C\go 08241 —Manresa

Distribucién

sobre costos que poguessin implicar serien a carrec del client, fet sobre el que us informatiem
puntualment .

Si per qualsev ol circumstancia aliena a Endesa davant imprevistos que poguessin sorgir durant els
tramits previs a lnici de les obres o durant la seva execucid, el client decidis renunciar al
subministrament, li tornariem l'import que hagués pagat un cop deduits de I'esmentat import els costos
en qué hagués incorregut Endesa fins el moment de la renuncia.

La validesa d'aguestes condicions técniques i econdmiques és de 6 mesos.

Si aquesta alternativa és del vostre interés, per a la vostra comoditat podeu fer efectiu I'import
esmentat, 17.834,54€ per mitja de transferéncia bancaria al compte ES59-2100-2931-91-
0200132942, fent constar al justificant la refergncia a la sol-licitud N® NSCRMN 0573464 aixi
com qgue l'opcid  triada ha estat la "B, enviantlo al correu electrdnic
Solicitudes NNSS@endesa.es, identificant nom i N.I.LF. de la persona (fisica o juridica) a qui sha
d'emetre la factura, amb antelacid suficient per a la consecucid dels permisos necessaris i
l'execucid dels treballs.

Si agquesta alternativa és del vostre interés, per la vostra comoditat preguem ens ho comunigueu
a través del nostre Servei d'Assisténcia Técnica, bé per mitja del correu electronic
Solicitudes NNSS@endesa.es, bé per correu ordinari o bé a través del telefon 902.534100, fent
constar la referéncia de la sol-licitud ndm. NSCRMN 0573464 i que l'opcid triada ha estat la "B"
En aquest cas, posteriorment contactarem amb vosté per acordar la forma de pagament de
l'impaort indicat, que inclou la possibilitat d'establir un acord de pagament per fites.
Quedem a la seva disposicid per a qualsevol aclariment al nostre Servei d'Assistencia Tecnica a
través del teléfon 902 534 100 o del correu electronic Solicitudes NNSS@endesa.es. Aixi mateix a la
nostra pagina web www. endesadistribucion.es, podra obtenir més informacid respecte de la tramitacid
d'aquest procési la legislacid aplicable.

Per atendre aquest i altres subministraments és necessaria la construccié i posada en servei de la
nova Subestacié Anoia. En virtut del conveni ja signat entre ENDESA i INCASOL per a la
implantacié d’aquest nou equipament, i seg el rescabal t establert, la participacié que han
de satisfer per al subministrament que ens han sol-licitat, és de 75,6798 €/kW * (valor de referéncia
2008) .

A la data d’emissié de la present oferta el import de rescabalament ascendeix a 857,08€. La
vigéncia de I'oferta es de 6 mesos un cop transcorreguts import haura de ser actualitzat, segons
I'lpc mensual acumulat corresponent, mes I'LV.A. vigent.

Atentament,

Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal.

10 de octubre de 2017

Eomma de pagament

Per afer efectiu el pagament, poseu-vos en contacte a través de la seglient adrega electronical

solicitudes.nnss@endesa.es o Telf. 902.534.100
Indicar referéncia sol-licitud numero NSCRMN 573464
ATLL CONCESSIONARIA GEN. CATALUNYA, SA NIF NUM. A65929093

LS50~ 5Tnia VERLOTE & MOTRUER
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SUBMINISTRAMENTS INDIVIDUALS FINS A 15 kW

INSTRUCCIONS PER A L'INSTAL-LADOR
o Efectueu la instal-lacié segons I'esquema i les dades de la columna marcada amb

® En acabar la instal-lacio, entregueu el Certificat d'Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensié, juntament amb aquest impres, a les nostres
oficines o Punt de servei.

® En el nivell d'electrificacié elevada es podra contractar qualsevol poténcia normalitzada fins a 14,49 kW.

monorasic [ |
POTENCIA SOL LICITADA ] -

TRIFASIC
MONOFASIC TRIFASIC
ESQUEMA UNIFILAR ¢
POTENCIA MAXIMA (kW)
QUE ES POT CONTRACTAR
il 034[0sefog | 115|172 230 |a4s {40 |s7s| 90 [sos faz0 roas [rso] eafras [ 207|222 | 326 [518 [522 [10a]racs
1 1 1 1 1 | 1
r b ol NIVELL D'ELECTRIFICACIO Basica Elevada
i
1
! ) N\ PROTECCIO Corent Assignat (A) 40 | 63 40
1 DIFERENCIAL
! - Sensibilitat (mA) 30 306300
! [LSEN
- PROTECCIO SOBRETENSIO (V) i S K PR S R P
| INTERRUPTOR |  Corrent Assignat (A) 25A KLY ECTY O T WA
! GRAL
AUTOMAT. Poder de tall (kA
i 1|GA ‘oder de tall (kA) =45 =45 =45 =45
t & INTERRUPTOR CONTROL DE POTENCIA (4) | 15 Islasl 5| 7.5[ wcl xsl 20[ % ’ﬂl % Iw Lﬁl 5}] [ al 3 la‘sl 5 lem I |5Im
| |
! CONDUCTORS I Cu 10 mm? 16 mm? 16 mm’
[
|
1
¥ Tipus CPM1-D2 CPM2-D4
CAIXA DE
PROTECCIO Comptador 10(60) A 10(90) A
| MESURA
Fusibles 63A9G I 100A9G 63AgG

|:] Aéria posada sobre facana |:] Subterrania
:I Aéria tibada sobre suports I:] Aéria-Subterrania

—— EMBRANCAMENT
Aeria
RZ 0,6/1 kV 2x16 Al (tubo 40 mm) RZ 0,6/1 kV 4x25 Al {tubo 40 mm)
Aéria amb pal
Subterrania RV o DV 0,6/1 kV 2x1x50 Al {tubo 90 mm) RV o DV 0,6/1 kV 4x1x50 Al {tubo 90 mm)

DETALLS D'INSTAL-LACIO
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endeso PRESUPUESTO MO-DDIRESGION? endeso PRESUPUESTO Mo DBRESSIONE
- -
Distribucién Distribucién
ESTUDIO TECNICO Ne | EQSA1 | ESTUDIO TECNICO Ne | EQSA1 |
Solicitud da suminist¥o aléctico I Facha da emision Namero de Pagina I Solicitud d. ini Jaci | Facha da emision Namero de Pagina I
00040/001/0573464 09/10/2017 01 00040V0010573464 09/10/2017 02
Nombre o Razon scoial del Cliente DNIf CIF TelZfono Nombre o Razon scoial del Cliente DNIf CIF TelZfono
ATLL CONCESSIONARIA GEN. CATALUNYA, SA AB5929083 000000000 ATLL CONCESSIONARIA GEN. CATALUNYA, SA AB5929083 000000000
Ditaccidn del Clienta Ditaccidn del Clienta
% |CL SANT MARTI DE L'ERM 08970 SANT JOAN DESPI  BARCELONA 00 % |CL SANT MARTI DE L'EBM 08970 SANT JOAN DESPI  BARCELONA 00
% | Direccion delsuministro % |Direccion delsuministro
g CR PRATS DE REI, BY 10-31 628, DEPOSITO, ODENA, 028711, (B) § CR PRATS DE REI, BY 10-31 628, DEPOSITO, ODENA, 028711, (B)
U [Subsector de actvidad U [Subsector de actvidad
‘é DESCONOCIDO ; DESCONCCIDO
f f
g DESGLOSE g DESGLOSE
5 5
2 Unidades Descripcion Precio unitario Total g Unidades Descripcidn Precio unitario Total
2 13 GANCHO ANCLAJE VIDA 16X430 13,49 175,37 2 1 PERMISOS OFICIALES 1.037,76 1.037,76
H 13 CASQUILLO AUKILIAR GANCHO ANCLAJE VIDA 3,33 43,29 i 1 INDENMIZACIONES DE TERCEROS 448,00 448,00
3 1 CAJA GENERAL PROTE CCION BUC ESQUEMA 7 100 A 74,78 74,78 3
b 1 INSTALACION CAJA GENERAL DE PROTECCION APOYO 4,00 4,00 b
a 1 PUESTA EN SERVICIO NUEVA RED BT 61,20 61,80 a
2 3 MONTAJE APOYO HORMIGON BT HASTA 800 DAN INCLUSIVE s34 | seR04 g
8 1 MONTAJE APOYO HORMIGON BT SUP. 200 DAN 831,02 a3t 02 8
8 3 PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL 9597 575,82 8
g 14 GANCHO LINEA DE VIDA POR APOYO 3333 465,62 2
g 3 PUESTA A TIERRA NEUTRO BT EN APOYO 131,40 334,20 g
o 1 INFORME DE |NSPE CCION EN EL SUBSUELO 100,61 100,64 o
g 13 AMARRE CUALQUIER TIPO APOYO 30,58 397,54 &
o 280 TENDIDO TRENZADO SOBRE APOYO 337 242,50 o
2 1 CUADFO BT INTEMPERIE 129,36 120,35 2
] 1 POLIM AMARRE < 180 58,90 .90 ]
g 3 FUSIBLE ENTRONQUE BT 540 @40 g
H 8 TERMINAL ENTRONQUE BT {1 Fase) 270 21,60 H
‘g 2 CONEXION A CABLE CON TERMINAL 3737 74,74 *g"
] 1 ENTRONQUEMAND OBRA-IMPLEMENTACION 5RO 0ON UTILIZACION DE TABLET 8
g 2 ENTRONQUE/MANO OBRA-CONEXION A CABLE CON TERMINAL g
3 1 ENTRONQUE/MANO OBRA-MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 3
g A ENTRONQUEMAND OBRA-COLOCACION DE CARTELERIA {AVISOS) EN TRABAJO g
2 PROGRAMAD 3
& 1 ARMARIO DISTRIBUCION INTEMPERI 457,38 467,38 &
5 1 | CANDADO 26X5 ABMARIO E INSTALA 1843 18,43 5
z 3 APOYO DE HORMIGON HV 400 DAN R 308,70 926,10 z
3 3 APOYO DE HORMIGON HY 630 DAN R 35708 | 107424 3
2 1 APOYO DE HORMIGON HY 1000 DAN 44806 448,06 %
5 1 AISLADOR POLIMERICO CS70AB 170 13,66 13,66 g
g 280 CABLE RZ 3X95 AL-54 6 ALM 0,6- 3,74 935,00 E
; 1 PROYECTO ¥ DIRECCION DE OBRA 560,00 560,00 ; -
E ST e 534S § SUMA DE UNIDADES DE OBRA: 13.002 21
@ @
8 8
& : & PRESUPUESTO TOTAL:

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.

LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES

SO0 SORC0000 SO SEC0000
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1 INTRODUCCIO Sistema Monofasic:

Dins de l'abast d’aquest projecte no esta I'estudi del subministrament electric
perd si que hi trobem [lalimentacidé del diferents consumidors de les Pc

instal-lacions. I = o '
U*Cosp * R

= Ampers (A)

En aquest annex es presentaran la justificacié dels calculs eléctrics necessaris
pel dimensionament del cablejat de poténcia. 7k [k Pe 2% L *Pe* Xu* Seng

2 = +
k*U*n*S*R 1000*U *n*R* Cos ¢

=Volts (V')
La normativa aplicada és l'ultima versié del Reglament electrotécnic de Baixa
Tensi6 (REBT).

Pc = Potencia de Calcul en Watts.
= Longitud de Calcul en metres.

2  CALCULS ELECTRICS e = Caiguda de tensio en Volts.
=  Conductivitat.
= Intensitat en Ampers.
2.1 Calculs Quadres B.T. =  Tensio de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
=  Seccio del conductor en mm2.
Cos FI= Cosinus de fi. Factor de potencia.
) n = Rendiment. (Per a linies de motors).
2.1.1 Foérmules n=  No de conductores per fase.
. L ) . Xu = Reactancia per unitat de longitud en mQ/m.
Per el calcul de les linies i proteccions emprarem les seguents formules:
Sistema Trifasic: Férmula Conductivitat Eléctrica
Pc K=1p
[ = — = Ampers (A) p = p20[1+a (T-20)] /
r T o T=TO+[(T -TO) (1N 2
N3*U *Cosep *n [(Tmax-TO) (imax)?
On:
S o o K =  Conductivitat del conductor a la temperatura T
¢ L*Pc L* Pc* Xu™ Seng —Volts (V) p= Resistivitat del conductor a la temperatura T

P20 = Resistivitat del conductor a 200C
Cu =0.018 Al = 0.029
a= Coeficient de temperatura:
Cu =0.00392 Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C)
TO = Temperatura ambient (°C):
Cables soterrats = 25°C Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C PVC = 70°C
| = Intensitat prevista per el conductor (A)

» = ~
k*U*n*S*n 1000*U *n*n* Cos @

Annex 3: Calculs Eléctrics
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Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A)

Férmules Sobrecarregues

Ibsins<lz
12 1,451z
On:

b : Intensitat utilitzada en el circuit.

Iz : Intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE
20-460/5-523.

In: Intensitat nominal del dispositiu de proteccid. Per els dispositius de
proteccio regulables, In es la intensitat de regulacié escollida.

12 : Intensitat que assegura efectivament el funcionament del

dispositiu de protecci6. En la practica I2 es pren igual:
- A la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als
interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

- A la intensitat de fusi6 en el temps convencional, per als fusibles (1,6
In).

Formules Curtcircuit

Icc =(0.8xU) /R

On:
Icc : Intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat
uU: Tensio d’alimentacio entre fase i neutre.
R: Impedancia total en ohms, entre el punt considerat i la font

d’alimentacio.
On:
R = pxl
S

p: La resistivitat del coure a 20°C p=0.018 mm2/mo en el
cas de conductors d’alumini es pot prendre també per 20°C,
0 =0.029 mm2/m

L: Longitud del conductor.

S: Seccio del conductor.

Les caracteristiques generals de la xarxa son:

Tensi6(V): Trifasica 400, Monofasica 230
Cdt max.(%) : 5

Coso: 0.80

Coef. Simultaneitat : 1

Temperatura calcul conductivitat eléctrica (°C):
XLPE, EPR: 25
PVC: 25

Resultats obtinguts:

Pinic (kW) C.D.T. C.D.T.

TRAM COEF. Pcalc (kW) L(m) SECCIO TIPUS INST. % TOTAL
CT1 23227 - | 10,39 1 10,39 232 95 AL TR 0,43 0,43
Suport 7 a
instal-lar

TRAM P ( kw) COEF Pcalc T(v) 1(A)

CT123227 - | 10,39 1 10,39 400 17,64
Suport 7 a
instal-lar

CRITERIS DE DISSENY DE LINIES AERIES BT
Caracteristiques téecniques dels conductors
Els conductors emprats en el disseny d'aquest projecte compliran amb les

especificacions técniques exigides per la companyia subministradora. Les
caracteristiques principals de dites conductores s'exposen a continuacio.

Linia Aérea
Diametre Pes feix Carrega de | Mddul elastic
feix (mm) (Dan/m) ruptura (Dan/mm2)
Conductor (Dan)
RZ 0,6/1 kV 3x95 Al/54,6 | 45,05 1,32 1560 6000
alm
Denominacié codificada Al Rz 95
Caracteristiques Técniques:
Diametre total 45,05 mm @
Resistencia al trencament 1560 Dan
Coeficient dilataci6 (per K) 23 x 10
Resisténcia eléctrica 0,32 Q/km
Pes 1320 Dan/km
Resta de caracteristiques Segons Norma GE ANDO0O01
técniques

Annex 3: Calculs Eléctrics
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CALCUL MECANIC DE LA LINIA AEREA

El calcul mecanic de conductors i suports i el replanteig de les linies, pot
escometre's per diferents metodes.

Poden utilitzar-se, sempre que sigui possible, programes informatics de
disseny de linies contrastats, que tenen en compte els diferents parametres a
considerar i que ofereixen d'una forma rapida sobre la base del perfil de la
linia, les altures i esfor¢os dels suports.

A continuacié es detallen les férmules de calcul individual. En el calcul de
suports poden utilitzar-se, si es disposen, els diagrames LNS dels suports
per donar validesa a l'escollit.

CALCUL MECANIC DELS CONDUCTORS
El calcul mecanic dels conductors es realitzara tenint en compte que:

a) La ITC-BT-06, del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i Instruccions
Tecnigues Complementaries on s'estableixen les accions a considerar en
el calcul mecanic dels elements que constitueixen les linies aéries tibades
sobre suports, aixi com les carregues i les sobrecarta que li son
aplicables.

b) S’adaptara un coeficient de seguretat no inferior a 2,5.

HIPOTESI DE SOBRECARREGA
Zona A, altitud inferior a 500 m
a) Accio del propi pes del conductor i sobrecarrega de vent de 50 dan/m2 i
90 dan/m2. Temperatura de 15 °C.
b) Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de vent de 50/3 dan/m2 i
90/3 dan/m2. Temperatura de 0 °C.

Zona B, altitud compresa entre 500 i 1000 m

Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de gel de 180Vd grams per
metre lineal, sent del diametre del conductor en mm. Temperatura de 0°C.

Zona C, altitud superior a 1000 m

Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de gel de 360Vd grams per
metre lineal, sent del diametre del conductor en mm. Temperatura de 0°C.

Hipotesi de fletxes maximes

La fletxa maxima dels conductors en als zones B i C es determinara tenint en
compte les seglients hipotesis:
a) Accio del seu propi pes, a la temperatura de 50 °C.
b) Acci6 del seu propi peso i de la sobrecarrega de gel corresponent a la
zona a la temperatura de 0°C.

TENSES | FLETXES D'ESTESA

Els Tenses i la fletxa de 'estesa en els diferents estats de temperatura i
sobrecarregues s’utilitzara I'equacié de canvi de condicions.

L’equacio es:

a’(P? P} : .
E[rf_ J:f_-(efﬁ:_}qu[n—rz_}g—

! )

a= obertura,enm

T1 = tensid inicial del conductor en Dan

T2 = tensio final del conductor en Dan

P1 = pes unitari inicial del conductor, en Dan

P2 = pes unitari final del conductor, en Dan
= coeficient de dilatacio lineal del conductor

81 = temperatura inicial del conductor en °C

82 = temperatura final del conductor en °C
= modul d'elasticitat del conductor en Dan/mm2
=  secci6 del conductor en mma2

Tant T1 com a T 2 han de ser els valors de les tensions horitzontals del
conductor els quals son constants al llarg de tota I'obertura, per aixo
aguesta equacio seria solament valida per a obertures anivellades. No
obstant aixo també proporciona resultats suficientment aproximats per
al calcul d'obertures no excessivament desnivellats, igual que I'equacié
seguent per al calcul de fletxes.

Les fletxes es determinessin mitjangant I'equacio:

2
a p

8T
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Sent:

a = obertura, en m
p = pes del conductor amb o sense carrega, en Dan/m
T = tensio total del conductor, en Dan

CALCUL MECANIC DELS SUPORTS

Les equacions de calcul recollides en aquest apartat nomes son valides si
la linia transcorre per terrenys plans o amb desnivells inferiors al 10%, en
aquests casos pot prescindir-se de considerar les carregues permanents
per no tenir gran incidencia en el calcul, aixi mateix no es considerara
'esfor¢ a causa de l'accié del vent sobre els suports perqué aquesta
contingencia I'’haura tingut en compte el fabricant.
En I'anterior I'apartat es recullen els casos de forts desnivells o obertures
molt llargues, encara que es també convenient remetre's a textos
especialitzats a fi de calcular el tensié en el punt d'agafada del conductor
del suport mes elevat i considerar-ho per al calcul del recolzament en
les diferents hipotesis reglamentaries.
Els esforcos aplicats als suports son:
e Esfor¢ a causa de I'accié del vent sobre els conductors.
e Esfor¢ a causa de I'accié del gel sobre els conductors
e Esfor¢ a causa de la traccio dels conductors
e Carregues permanents degudes al pes propi dels suports,
farratges, ailladors, conductors i aparells, afegint el pes d'un operari
pujat en la semi creueta.

Les hipotesis de calcul mecanic dels suports contemplades en la ITC-BT
06, apartats 2 i 3 que queden resumits en la seguent taula.

Zona A ZonaBiC
Hipotesi Hipotesi de Hipotesi Hipotesi de gel
deventala temperatura a deventala segons zonai
temperatura de | 0°C de temperaturade | temperatura de
L. 15° C 1/3 part devent | 15°C 0°C
Funci6 del suport
Alineacié Carregues Carregues Carregues Carregues
permanents permanents permanents permanents
Diferéncia de Diferéncia de
Tenses Tenses
Angle Carregues permanents, resultant de I'angle
Carregues Carregues Carregues Carregues
Estrella permanents 2/3 | permanents permanents permanents
resultants resultants 2/3 resultants resultants
Fi delinia Carregues permanents, tir de conductors

Suport d'alineacio

En condicions normals d’instal-lacié, les carregues permanents i el
desequilibri de traccions tenen poca influencia, per aquest motiu es
considera Unicament una sobrecarrega de 50 Dan/m2 causada per la
pressio del vent sobre el feix.

Suport d'angle

En aquest tipus de suports es produeix un canvi d’adreca de la linia de a
graus.

En el seu calcul, es pot prescindir de la incidéencia de carregues
permanents.

La resultant de traccions (Rt) que haura de suportar el recolzo en sentit
transversal a la linia

(esforg principal del suport) sera:

R=2-nT-sena?

[}

Direccion
viento

La resultant de vent Rv s’obté, en modul, de la composici6 de
F1=0,001'n-pv-d-a1/2:-:cos a/2 i F2=0,001-n-pv-d-a2/2-cosa/2
| per tant

Rv=0,001'n-p-d-a-cosa/2

Annex 3: Calculs Eléctrics
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Per tant la resultant d'angle sobre el suport es la suma de la resultant de Sent:

traccions mes la de vent.
F,=0,001-n-p -d-a,

v

Fr =n-T

F=Rt+ Rv=2-n-T:sena2+0,001:n-pv-d-a-cosa/2

On:
n= nombre de conductors
T = el major dels Tenses concurrents en el suport a -5 °C + vent, en kg

a = angle de la linia, en graus centesimals Amb:

pv = pressio del vent sobre el conductor, en kg/m2 n= nombre de conductors

d = diametre del conductor, en mm pv = pressio del vent sobre el conductor, en kg/m2
a = eolovano (semisuma de les obertures concurrents al suporta 1i a2 ), d=  diametre del conductor, en mil-limetres

en metres al= semiventall concurrent al suport, en metres
El suport s’orientara en I'adrega de la bisectriu de I'angle. T= tensi6 maxim, en kg

Est esfor¢ F es equivalent a un esfor¢ F= F-(cos B+ sen §) actuant en I'adrega

Suport de finalitzaci6 de linia perpendicular a la cara del suport, sent

En el seu calcul, es pot prescindir de la incidéncia de carregues
permanents i es tindra en compte Unicament la tensié maxima escollit en

les hipotesis considerades. ﬁ = arctg - {F ;"'IF )
Vi-T

Per determinar I'esforg util minim dels suports en Estrella es partira dels valors
de tensio t1, t2 i t3 en funcié del conductor i de la seva obertura. S'obtenen la
Fv resultant de les traccions FT a la qual afegirem en valor absolut I'esfor¢ del vent
a 50 Dan/m2 o 90 Dan/m2 aplicat a la projeccié de les tres semi obertures sobre

una normal a la resultant de les traccions.
Ol -O

Fy Altura dels suports

La distribucié dels suports en el perfil topografic es fara de manera que el
conductor quedi a una altura del terré “d” igual o superior a 6 metres.

No obstant aixd es convenient augmentar aquesta distancia reglamentaria a fi de
tenir previstos els fenomens de fluéncia del conductor, els errors d’'imprecisié en
I'aixecament topografic, les possibles inexactituds en el regulat i mesurament de
fletxes, aixi com els errors que s'hagin pogut produir en el dibuix.

L'altura total de cada suport (H) sera:

L’esforg util minim es determinara, en funcié de la tensié maxima a -5 °C + vent i
de la sobrecarrega deguda a la pressio de vent en el semibantu FV, a mes de
calcular el desequilibri de traccions segons Reglamento FT, per la formula:

F=\F}+F}
H=a +d+ f+e+Ah
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Sent: DIMENSIONAMENT DE LES CIMENTACIONS DELS SUPORTS
ar= perduda d'altura per armat

=  altura sobre el sol ( > 6 metres)
= fletxa maxima
i= empotrament del suport
Ah = increment d'altura per inexactituds.

Pel dimensionament de les cimentacions es faran servir les taules aprovades i
utilitzades per Endesa segons es reflexa al planol del suport.

Sobre el suport actuen forces exteriors que tendeixen a bolcar. Aquest moment
de bolcada aquesta contrarestat per les forces estabilitzadores que el terreny
transmet al suport encastat, originant un moment estabilitzador.

La fonamentaci6 dels suports de formig6 es realitza mitjangant un massis de
formig6 de forma prismatica i seccié quadrada. Els calculs dels parametres de la
fonamentacio es realitzen segons el criteri SULZBERGER.

En els casos normals est sera el procediment valid, pero en els casos de creus
amb carreteres, ferrocarrils, zones d'arbrat, etc. I'altura del suport haura de ser
augmentada segons 'establer en el propi Reglament o en les normes particulars
dels organismes oficials als quals s'ha de sol-licitar el permis de creuament. La
Guia Técnica del Grup Endesa sobre separacions entre linies d'energia eléctrica
i altres instal-lacions o obstacles, referencia NGZ00300, recull aguestes
consideracions.

Es convenient realitzar diferents temptejos, desplacant ortogonalment la
parabola per aconseguir que els suports resultants siguin correctes.

Distancia entre els conductors, els seus accessoris en tensié i el suport
La distancia, en metres, no sera inferior a:

d =0,1+U/ 150

amb un minim de 0,2 metres.

JUSTIFICACIO DELS SUPORT BT

JUSTIFICACION DE APOYOS BT
POVDE DE AUBEACION Y AL, SN CAMBI0 OE TENSOM M DE SECCON ¥ FINALES 0F Uy
RED DE BAJA TENSION DE : I PT 23227 NOU SUBMINISTRAMENT A DIPOSIT

e TIPO DE e PESO T. MAXIMO VAND VAND VANO | ANEULODE | ESFUERZO TIFO

APOYD | CONDUCTOR |CONDUCTORES né:gﬂ.qg ”EDGN"‘E_‘ ANTERIOR | POSTERIOR | MEDI0 | DESVIACKON | A APLICAR DE
TRENZADO (kphmi) (dal) fm) (m) (mi] (gra) (daM) APOYD

T FZas5 1 132 500 13 40 2650 0.00 500.00 HVE30-11

T-2 RTAS 1 .42 500 40 6 33,00 0.00 13780 Hv400-11

T3 RZa5 i 13 500 28 40 .00 375 27740 HVE30-11

T4 RZa5 i 132 500 40 40 40,00 0.00 11530 HV400-11

T5 RZas5 i 132 500 &0 28 34 00 10.97 328.50 HVE30-11

T4H RZA5 i a2 500 2 45 3 50 620 625.30 HVB00-11

T-7 RTAS 1 .42 500 45 250 0.00 67530 | HV1000-11
| LEYE MDA C OILLUM A I TIRO E SOMDUCTOR = 8000 SECCION - LLEVA FADOR OF A M EC | SECCIHOMN = F - LLEVE FADOR DE ACSR0)
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1 OBJECTE

L’objecte d’aquest document es definir ' ESTUDI BASIC DE SEGURETAT |
SALUT, per l'obra:

PROJECTE D'EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO DE LINIA AERIA DE
BAIXA TENSIO (400V) DEL DIPOSIT IGUALADA-ODENA (A7-01)

A executar en el terme municipal d’Odena i que consisteix en la instal-lacié
de:

- Nova linia de Baixa Tensi6 constituida per un tram aeri d’'un circuit.

Complint amb el real decret 1627/1997, de 24 doctubre, “Disposicions
minimes de salut en les obres de construccidé”, 'Estudi Basic contempla la
identificacio dels riscos laborals, les mesures preventives i les normes de

seguretat i salut aplicables durant I'execucié dels treballs en obra.

2 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Seguint les instruccions del real decret 1627/1997, abans de linici dels
treballs en obra, 'empresa adjudicataria de I'obra, estara obligada a elaborar
un “Pla de seguretat i salut en el treball”, en el que s’analitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i complementaran les previsions que s’adjunten en l'estudi

basic.

3 ACTIVITATS BASIQUES

Durant I'execucié dels treballs en obra es poden destacar com activitats

basiques:
3.1 Estesadelmiaaéria(L.A))

e Desplagcament de personal

e Transport de materials i eines

e Excavacions per fonaments de pals per a linies aéries

e Formigonat de fonaments

e Elevacio de pals de formigo, fusta i planxa

e Alcament i muntatge de pals de “celosia”

e Muntatge de ferros i ailladors en pals

e Estesa de conductors sobre els pals

¢ Realitzacio de connexions en linies aéries

¢ Muntatge d’equips de maniobra i proteccié

e Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensié d’'un sector de la
xarxa

e Desmuntatge d’instal-lacions (si es necessari)

e Operacions especifiques per realitzar treballs en tensi6

Annex 4. Estudi de Seguretat i Salut.
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4 |IDENTIFICACIO DE RISCOS

41 Riscos laborals

- Per manipulacié amb aparells

elevadors

- Despreniments, enfonsaments o

rurnes

= Suports

- Elements de muntatge fixes

- Enfonsament de rases, pous 0

galeries

- Xocs i cops

- Contra objectes fixes i mobil

- Enfonsament de rases, pous 0

galeries

- Atrapaments

= Amb eines

- Per maquinaria o0 mecanismes en

moviment

- Per objectes

- Talls

- Amb eines

L.A
Caigudes de personal al mateix nivell X
Per deficiencies del terra X
Per trepitjar o entrebancar-se amb X
objectes
Per males condicions atmosferiques X
Per existencia de abocaments o liquids X
Caigudes de personal o diferent nivell X
Per desnivells, rases o talussos X
* Per forats X
- Des d’escales, portatil o fixes X
Des d’ bastida
+ Des de sostres o murs
- Des de suports X
- Des d’arbres X
- Caigudes d’objectes X
- Per manipulacié manual X

- Amb maquines

- Amb objectes

Annex 4. Estudi de Seguretat i Salut.
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- Projeccions

Per particules solides

Per desplacar, aixecar o aguantar

carregues

Per liquids

Per utilitzar eines

- Contactes termics

Per moviments sobtats

= Amb fluids

- Riscos derivats del transit

- Amb focus de calor

- Amb projeccions

= Xoc entre vehicles i contra objectes

fixes

- Contactes quimics

= Atropellaments

- Amb substancies corrosives

- Amb substancies irritants

Fallades mecaniques i tombada de

vehicles

- Amb substancies quimiques

- Explosions

- Contactes eléctrics

Per atmosferes explosives

Directes

Per elements de pressio

Indirectes

Per voladures o material explosiu

Descarregues eléctriques

- Agressio d’animals

- Arc eléctric

Insectes

Per contacte directe

Reptils

Per projeccio

- Gossos i gats

Per explosié en corrent continua

= Altres

- Manipulaci6 de carregues o eines

- Sorolls

Annex 4. Estudi de Seguretat i Salut.
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Per exposicio X 4.2 Riscos idanys atercers
. . Per I'existéncia de curiosos X
- Vibracions X
- Per exposicio - Per la proximitat de circulacio vial X
“Ventilacio Per la proximitat de zones habitades X
- Per ventilacio insuficient - Per presencia de cables electrics amb | X
tensio
- Per manipulacio de cables amb X
L.A.
corrent
- Per atmosferes baixes en oxigen - Per |” existencia de canonades de gas | X
S— o d’aigua
- ll-luminacio X

« Per il-luminacié ambiental insuficient | X

Per enlluernaments i reflexes X

- Condicions térmiques 5 MESURES PREVENTIVES

— Per evitaror ir els riscos relacionats, s’adoptaran les seglients mesures:
Per exposicio a temperatures er evitar o reduir els P 9

extremes 51 Prevencidde riscos laborals a nivell col-lectiu

- Es condicionaran passos per vianants

* Per estres termic - , , : .
- Es procedira al tancament, abalisament i senyalitzacié de la zona de

treball

- Es disposara del nombre de farmacioles adequat al nombre de
persones que intervinguin en 'obra.

- Les rases i excavacions quedaran suficientment tacades i

senyalitzades.
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Es col-locaran tapes provisionals en forats i arquetes fins que no es
disposi de les definitives.
Es revisara l'estat de conservaci6 de les escales portatils i fixes
diariament, abans d’iniciar el treball i mai seran de fabricacio
provisional.
Les escales portatils no estaran pintades i es treballara sobre les
mateixes de la segiient manera:
o Nomes podra pujar un operari.
o Mentre l'operari esta a dalt, un altre aguantara I'escala per la
base
o La base de I'escala no sobresortira mes d’'un metre del pla al
gue es vol accedir
o Les escales de mes de 12 m es lligaran pels seus dos extrems
o Les eines es pujaran mitjancant una corda i a l'interior d’'una
bossa
o Si es treballa per sobre de 2 m s'utilitzara cinturo de seguretat,
ancorat a un punt fix diferent de I'escala.
Les bastides seran d’estructura solida i tindran baranes, barra a mitja
alcada i socol.
S’evitara treballar a diferents nivells en la mateixa vertical i romandre
sota de carregues suspeses.
La maquinaria utilitzada (excavacio, elevacio de material, estesa de
cables, etc.) nomes sera manipulada per personal especialitzat
Abans d’iniciar el treball es comprovara l'estat dels elements situats
per sobre de la zona de treball
Les maquines d’excavacio disposaran d’elements de proteccio contra

bolcades

Es procedira a |I” apuntalat dels paraments de les rases sempre que el
terreny sigui tou o es treballi a mes de 1,5 m de profunditat.

Es comprovara l'estat del terreny abans d’iniciar la jornada i després
de pluja intensa

S’evitara la emmagatzema’t de terres al costat de les rases o forats de
fonaments

En totes les maquines els elements mobils estaran degudament
protegits.

Tots els productes quimics a utilitzar (dissolvents, grasses, gasos 0
liqguids aillants, olis refrigerants, pintures, silicones, etc.) es
manipularan seguint les instruccions dels fabricants.

Els armaris d’alimentacid eléctrica disposaran d’interruptors
diferencials i preses de terra.

Transformadors de seguretat per treballs amb electricitat en zones
humides o molt conductores de I'electricitat.

Tot el personal haura d’haver rebut una formacié general de seguretat

i a mes el

personal que hagi de realitzar treballs en altura, formacié especifica en

riscos d’altura.

Per treballs en proximitat de tensié el personal que intervingui haura
d’haver rebut formacié especifica de risc eléctric.

Els vehicles utilitzats per transport de personal i mercaderies estaran
en perfecte estat de manteniment i al corrent de la ITV

Es muntara la proteccio passiva adequada a la zona de treball per
evitar atropellaments

En les zones de treball que es necessiti es muntara ventilacio forcada

per evitar atmosferes nocives.
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Es col - locaran valvules antiretrocés en els manometres i en les
canyes dels soldadors
Les ampolles o contenidors de productes explosius es mantindran fora
de les zones de treball
El moviment del material explosiu i les voladures seran efectuats per
personal especialitzat.
S’observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, pel que
es requerira tenir un coneixement previ del tracat i caracteristiques de
les mateixes.
S'utilitzaran els equips d’il-luminacid que es precisin segons el
desenvolupament i caracteristiques de I'obra (addicional o socors)
Es retirara la tensié en la instal-laci6 en que es tingui que treballar,
obrint amb un tall visible totes les fonts de tensio, posant-les a terra i
en curtcircuit. Per realitzar aquestes operacions s’utilitzara el material
de seguretat col- |ectiu que es necessiti.
Nomes es restablira el servei a la instal- |acié eléctrica quan es tingui
la completa seguretat de que no queda ningu treballant.
Per la realitzacié de treballs en tensié el contractista disposara de:

o Procediment de treball especific

o Material de seguretat col - lectiu que es necessiti

o Acceptacio de 'empresa eléctrica del procediment de treball

o Vigilancia constant del cap de treball en tensio

5.2 Prevenciode riscos laborals a nivell individual
El personal d’'obra ha de disposar, amb caracter general, del material de
proteccié individual que es relaciona i que te I'obligacié d'utilitzar depenent

de les activitats que realitzi:

- Casc de seguretat
- Roba de treball adequada pel tipus de treball que es faci
- Impermeable
- Calcat de seguretat
- Botes d’'aigua
- Trepadors i elements de subjeccié personal per evitar caigudes entre
diferents nivells
- Guants de proteccio per cops, talls, contactes térmics i contacte amb
substancies quimiques
- Guants de proteccid eléctrica
- Guants de goma, neopre o similar per formigonar, obres de paleta,
etc.
- Ulleres de proteccié per evitar enlluernaments, molésties o lesions
oculars, en cas de:
o Arc electric
o Soldadures i oxitall
o Projeccio de particules solides
o Ambient polsos
- Pantalla facial
- Orelleres i taps per protecci6 acustica
- Proteccio contra vibracions en bragos i cames
- Mascara auto filtrant per treballs amb ambient polsos
- Equips autonoms de respiracio

- Productes repél - lents d’'insectes

Annex 4. Estudi de Seguretat i Salut.
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Aparells espanta — gossos

Pastilles de sal (estres térmic)

Tot el material estara en perfecte estat d’us.

5.3 Prevenciode riscos de danys atercers

Ballat i proteccio de la zona de treball amb balises lluminoses i cartells
de pronhibit el pas.

Senyalitzaci6 de calcada i col - locacio de balises lluminoses en
carrers d’accés a zona de treball, als desviaments provisionals per
obres, etc.

Risc periodic de les zones de treball on es generi pols

6 NORMATIVA APLICABLE

En el procés d’execucié dels treballs hauran d’observar-se les normes i

reglaments de seguretat. En particular son d'obligat compliment les

disposicions contingudes en la seient___ 10 normativa:

Reial Decret 337/2014 de 9 de Maig. Reglament Sobre Condicions
Tecniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques,
Subestacions i Centres de Mesura i les seves Instruccions Técniques
Complementaries (ITC RAT)

Decret del Ministeri d’'Industria 223/2008 de 15 de Febrer pel que
s'aprova el Reglament de Linies Electriques Aéries d'Alta Tensio.
Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de
Catalunya, que modifiguen o complementen les Instruccions
Tecniques Complementaries ITC-RAT

Reial Decret 842/2002 de 2 d’Agost pel que s'aprova el Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio i les seves Instruccions Técniques

Complementaries (ITC-BT)

Reial Decret 1955/2000 d'1 de Desembre pel que s'aprova la
Regulacio de les Activitats de Transport, Distribucio, Comercialitzacio,
Subministra i Procediment d’Autoritzaciéo d’Instal-lacions d’Energia
Eléctrica

Resolucions i Circulars de la Generalitat de Catalunya referents a
instal-lacions eléctriques en general.

Ordre de 9 de Marc de 1971. Articles vigents de la Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el Treball

Decret 230/1998 de 16 de Febrer. Reglament d’Explosius

Reial Decret 1849/2000. Reglament de Seguretat de Maquines

Llei 5/2000 de 4 d’Agost. Infraccions i Sancions en I'Ordre Social

Reial Decret 286/2006. Protecci6 dels Treballadors Enfronts el Soroll
Llei 31/1995. Prevenciéo de Riscos Laborals modificada per la Llei
54/2003 on es reforma el Marc Normatiu de la Prevencié de Riscos
Laborals

Reial Decret 485/1997. Senyalitzaci6 dels Llocs de Treball

Reial Decret 486/1997. Disposicions Minimes de Seguretat en el Lloc
de Treball

Reial Decret 487/1997. Disposicions Minimes de Seguretat en la
Manipulacio de Carregues

Reial Decret 773/1997. Utilitzacié d’Equips de Proteccid Individual
Reial Decret 1215/1997. Utilitzacioé d’Equips de Treball

Reial Decret 1314/1997. Disposicions d’Aplicaci6 de la Directiva
Europea

Reial Decret 1627/1997. Condicions Minimes de Seguretat i Salut en
les Obres de Construccio

Codi técnic de I'edificaciéo DB-SI

Codi de Circulacié

Annex 4. Estudi de Seguretat i Salut.
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e Reglament d’Aparells a Pressio

¢ Recomanacions AMYS sobre Treballs en Recintes Tancats

Instruccié General d’Operacions, Normes i Procediments Relatius a

Seguretat i Salut Laboral de 'empresa contractant
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PRESSUPOST

Data: 12/11/21

OBRA

SUBOBRA
ACTIVITAT

01
01
01

PRESSUPOST 01
SEGURETAT | SALUD
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PRFUJ

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

1

12

13

14

SEPI0001

SEPI0002

SEPI0004

SEPI0005

SEPI0006

SEPI0007

SEPI0016

SEPI0008

SEPI0012

SEPI0010

SEPI0015

SEPI0013

SEPI0014

SEPI0023

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

ut

Unitat de casc de seguretat, de polietilé, amb un maxim de 400 g,
amb protectors auditius i pantalla facial amb visor de malla de
reixeta metellica, acoblada amb arnés abatible, homologat
segons UNE EN 812, UNE EN 352 i UNE EN 1731. (P - 9)

Pantalla facial de seguretat eléctrica, amb marc abatible de ma i
suport de poliéster reforcat amb fibre de vidre vulcanitzat d' 1.35
mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12
homologada segons UNE EN 175. (P - 10)

Ulleres de seguretat antiimpactes polivalents utilitzables
sobreposades a ulleres graduades, amb muntura universal, amb
visor P i contra I 1t, els ultraviolats,
el ratllament i antiestatic, homologades segons UNE EN 167 i
UNE EN 168. (P - 11)

Mascareta facial amb visor panoramic, amb un allotjiament central
per a filtre, de cautxd natural amb 5 punts de fixacié de la cinta
eléstica i valvula d' exhalacié, homologat segons CE. (P - 12)

Parell de filtres per a respirador amb dos allotjiaments laterals per
afiltres contra pols, vapors, fums i particules toxiques en ambient
amb un minim del 16 % d' oxigen, homologada segons CE. (P -
13)

Protector auditiu d' auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE EN 352-1 i UNE EN 458 . (P -

Cinturd portaeines (P - 21)

Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i
dits index i polze de pell, dors de la ma i maniguet de cotd, folre
interior, i sujecci6 elastica al canell. (P - 15)

Parella de guants de material aillant per a treballs electrics,
classe 4, logotip color taronja, tensi6 maxima 36500 V,
homologats segons UNE EN 420 (P - 17)

Parella de guants d' alta resisténcia al tall i a I' abrassié per a
ferrallista, amb dits i paimell de cautx rugés sobre suport de
cotd, i subjecci6 elastica al canell, homologats segonsUNE EN
388 i UNE EN 420. (P - 16)

Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de
construcci6 en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb envoltant de turmell encoixinat, amb puntera metal.lica, sola
antilliscant, falca amortidora d' impactes al talé i sense plantilla
metal.lica, homologades segons UNE EN 344, UNE EN 344/A1,
UNE EN 344-2, UNE EN 345, UNE EN 345/A1, UNE EN 345-2,
UNE EN 346, UNE EN 346/A1, UNE EN 346-2, UNE EN 347,
UNE EN 347/A1i UNE EN 347-2 (P - 20)

Parella de hotes d' aigua de PVC de canya alta, amb sola
antilliscant i folrades de nil6 rentable, homologades segons UNE
EN 344, UNE EN 345, UNE EN 346, UNE EN 347 (P - 18)

Parelle de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb envoltant de turmell encoixinat sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per a tald, llengiieta de manxa, de
desprendiment rapid, sense ferramenta metal.lica, amb puntera
reforcada, homologades segons DIN 4843. (P - 19)

Granota de treball per a la construccié d' obres lineals en servei,

32,00

722

9,02

73,63

413

16,39

77,23

2,10

18,99

587

21,52

45,08

5,000

3,000

5,000

5,000

3,000

4,000

3,000

5,000

3,000

7,000

5,000

2,000

2,000

5,000

160,00

21,66

45,10

368,15

12,39

65,56

231,69

14,70

94,95

11,74

43,04

225,40

EUR

PRESSUPOST Data: 12/11/21 Pag. 2
de poliéster i coté (65 % i 35 %), color groc, trama 240, amb
butxaques interiors i tires reflectants, homologada segons UNE
EN 340 (P - 22)
15 ' SEPI0025 ut  Parell de maniguets, per a senyalista, elaborat amb tires 26,52 3,000 79,56
reflectores, homologat segons UNE EN 340, UNE EN 471 (P -
24)
16 | SEPI0024 ut | Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE EN 781 3,000 23,43
340, UNE EN 470 i UNE EN 348 (P -23)
17 SEPI9 ut  Parella de guants antihumitat resistents als productes quimics, de 587 3,000 17,61
neopre sense suport i folrat de cot6, amb maniguets fins a mig
avantbrag (P - 26)
18 SEPI0034 u Armnes de Seguretat amb accesoris, inclou fixacions, corda de 215,00 2,000 430,00
nylon d'alta resisténcia i tot el material necessari pel treball en
alcada. (P - 25)
TOTAL  ACTIVITAT 01.01.01 1.903,51
OBRA 01  PRESSUPOST 01
SUBOBRA 01  SEGURETAT | SALUD
ACTIVITAT 02 EQUIPS DE PROTECCIO COLECTIVA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SEPC0001 ut | Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 12 Kg, amb 5325 1,000 53,25
pressi6 incorporada, pintat amb suport a paret. Inclou subministra.
iinstal-lacié (P - 1)
2 SEPC0002 ut  Equip comprovador complet portatil d' instal.lacions de baixa 253,00 1,000 253,00
tensio. (P - 2)
3 SEPC0003 ut  Barana de protecci6 en el perimetre d la coronacié d' 9,89 15,000 148,35
excavacions, d' alcaria 1m, amb travesser superior, travesser
intermedi i muntants de tub metal.lic de 2,3", socol de post de
fusta, ancorada al terreny amb daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos. (P - 3)
4 SEPC0004 ut  Unitat de Senalitzacié normalitzado, inclouen part proporcional 150,00 3,000 450,00
de sustentancio sobre xapa metal-lica. (P - 4)
5 SEPC0007 ut  Unitat de senalitzacio normalitzada rigida en P.V.C. (P - 5) 7,00 4,000 28,00
6 SEPC0008 ut | Unitat de senyalitzaci6 normalitzada flexible en P.V.C. 8,00 4,000 32,00
autoadhesiva. (P - 6)
7 SEPC0010 ml | Cinta de senyalitzaci6 de risco inclou part proporcional de peus 2,00 5,000 10,00
drets de subjeccio (P - 7)

8 SEPC0011 ml Malla taronja de seguretat (P - 8) 4,50 125,000 562,50
TOTAL  ACTIVITAT 01.01.02 1.537,10
OBRA 01  PRESSUPOST 01
SUBOBRA 01  SEGURETAT | SALUD
ACTIVITAT 03 INSTAL-LACIO DE HIGIENE | BENESTAR
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 SIHB0005 ut  Contenidor Escombreries ( lloguer un mes). Amb servei Semanal 87,00 2,000 174,00

de buidatge. (P - 27)
TOTAL  ACTIVITAT 01.01.03 174,00
OBRA 01  PRESSUPOST 01

EUR




PRESSUPOST Data: 12/11/21 Pag. 3
SUBOBRA 01  SEGURETAT | SALUD
ACTIVITAT 04  MEDECINA PREVENTIVA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SPA0001 ut | Unitat de botiqui portatil d' urgéncia amb dotacié per a primers 51,96 1,000 51,96
auxilis.
(P-30)
2 SPA0002 ut  Reposicio de botiqui (P - 31) 30,00 1,000 30,00
3 SPA0003 ut | Reconeixament Médic Obligatori (P - 32) 63,00 5,000 315,00
TOTAL  ACTIVITAT 01.01.04 396,96
OBRA 01  PRESSUPOST 01
SUBOBRA 01  SEGURETAT | SALUD
ACTIVITAT 05  ORGANITZACIO SEGURETAT | SALUD
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 S0S0002 ut | Formaci6 en Seguretat i Salut (P - 29) 14,43 5,000 72,15
2 S0S0001 ut  Reunié mensual del comite de Seguretat i Salut constituit per sis 103,38 5,000 516,90
persones (P - 28)
TOTAL  ACTIVITAT 01.01.05 589,05

EUR




RESUM DE PRESSUPOST Data: 12/11/21 Pag: 1
NIVELL 3: ACTIVITAT Import
ACTIVITAT 01.01.01 Equips de Protecci6 Individual 1.903,51
ACTIVITAT 01.01.02 Equips de Protecci6 Colectiva 1537,10
ACTIVITAT 01.01.03 Instal-lacié de Higiene i Benestar 174,00
ACTIVITAT 01.01.04 Medecina Preventiva 396,96
ACTIVITAT 01.01.05 Organitzacié Seguretat i Salud 589,05
SUBOBRA 01.01 Seguretat i Salud 4.600,62

4.600,62
NIVELL 2: SUBOBRA Import
SUBOBRA 01.01 Seguretat i Salud 4.600,62
Obra 01 Pressupost 01 4.600,62

4.600,62
NIVELL 1:OBRA Import
Obra 01 Pressupost 01 4.600,62

4.600,62
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1. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
1.1 Introducid

L'objecte d'aquest annex és definir I'Estudi de Gestié de Residus dintre de I'obra,
d'acord amb les exigéncies de la normativa autonomica, catalana i estatal. Aquest
document és el marc legal que estableix el régim juridic de la produccio i gestio de
residus de construccio i demolicio, amb la finalitat de fomentar la seva prevencio,
reutilitzacioé i reciclat o altres formes de valoracio, i I'adequat tractament a la correcta

eliminacié dels residus a la planta o diposit controlat.

1.2 Dades generals

1.2.1 Descripcio de l'obra

El projecte contempla les obres d’enderrocs de les estructures, moviment de terres,
construccié de nou sistema de dosificacido per Big Bags, renovacio de sistema de
dosificacio a granel, instal-lacié de les canonades , connexi6 a la xarxa d’abastament,

instal-laci6 electrica dels equips i posada en marxa.

Als planols i en la resta de documents del projecte es pot observar amb major claredat

allo explicat en la present memoria.

1.2.2 Definicions

Productor de residus de construcci6 i de demolicié (promotor):

e La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o de demolicié. En les obres en que no sigui necessaria llicéncia
urbanistica, es considerara productor de residus la persona fisica o juridica titular
del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o de demolicio.

e La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o
d’'una altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels
residus.

e L’importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicio en qualsevol

estat de la Uni6 Europea.

Posseidor de residus de construccio i de demolicié (constructor):

La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccio i de
demolicié i no ostenti la condici6 de gestor de residus. Tindra la consideracié de
posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o de
demolicid, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms. No
tindran la consideracié de posseidor de residus de construccio i de demolicié els

treballadors per compte alie.

1.2.3 Ambit d’aplicacio

1. L’ambit d’aplicacié del R.D. 105/2008 afecta tots els residus de construcci6 i de

demolicié definits en 'art. 2, llevat de:

e Lesterresiles pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en
una altra distinta, sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (art.
3a).
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2. Als residus que es generin en obres de construccio o de demolicié i estiguin regulats
per legislacié especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de
construccié i de demolicid, els sera d’aplicacié aquest Reial Decret en aquells aspectes

no contemplats en aquella legislacio.

1.3 Criteris generals

Per tal d'uniformitzar el continguts de PI'Estudi de Gestio de Residus, aquets
s’organitzaran d’acord amb els apartats seguents, a mes dels requisits prescrits en els
texts legals de referencia, altres accions complementaries per contribuir a millorara la

gestiod i la tracabilitat dels residus.
2.3.1 Criteris per la minimitzacio dels residus.
2.3.2 Estimacio i Tipologia dels Residus.

2.3.3 Operacions de gestio de residus.

1.3.1 Ciriteris per la minimitzacio dels residus

Durant la realitzaci6 de les diferents fases de I'obra s’ha de considerar la reducci6 del

residus en les segilents premisses.

o La reutilitzacio
o Elreciclatge

o El tractament especial.

La reutilitzacio

Es la recuperacio dels elements constructius complets, més facilment reutilitzables amb
les minimes transformacions. Basicament sén productes que arriben a I'obra amb la
configuracio definitiva, llestos per a ser muntats, sén els que amb més facilitat poden
ser recuperats, amb una transformacié poc complexa, reutilitzats en d’altres

construccions.

El reciclatge

Es la recuperacid d’'alguns dels materials que es troben entre els residus per a
reincorporar-los sense canvis en les noves obres, sotmesos a un procés de
transformacio, per a utilitzar-los en la composicio de nous productes. La naturalesa dels
materials que componen els residus de la construccido determina quins poden ser

reciclats i quina és la seva utilitat potencial.

Els residus de naturalesa pétria poden ser reutilitzats com a tal en les obres, en general
per mitja de trituracio, tot i que no tenen gaires aplicacions, mentre que altres materials
com plastics, metalls, fustes... han de ser reciclats en centres especifics, i es poden
aprofitar en altres construccions o ser utilitzats en certs processos industrials, fusio i
conformacié d’'un nou element en el cas dels metalls, trituracio i reincorporacié en forma

d’encenalls per a la fabricacioé d’aglomerats de fusta en el cas de les fustes.
Els materials que més facilment es podrien reciclar son els seguents:

Obra de fabrica ceramica

Vidre

Plom, coure, ferro, acer...
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Diferents tipus de plastics, poliestirens, PVC... : . Si No NP
ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE
Fusta
1  S’haprogramat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra « O 0
i per utilitzar-los al mateix emplagament.
] 2 | Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es O x 0O
El tractament especial munten a I'obra sense gairebé generar residus.
Consisteix en la recuperacié dels residus potencialment perillosos, perqué poden 3 | Shan optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la| | 5| 4
) _ - construccid i, per tant, la quantitat de material a emprar.
contenir substancies contaminants o toxiques, a fi d’aillar-los i de facilitar-ne el
- C 4 | S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables. x O 0O
tractament especific o la deposicié controlada.
5  S’han detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de I
En principi no es preveu la generacio de residus perillosos en cap de les actuacions. obra mateixa. La reutilitzacio dels materials en l'obra, fa que perdin la
consideracié de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes | x | O | O
. . . . caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de
Els materials potencialment perillosos han de ser separats de la resta de residus per a ristiques Tisiquesiquimiq g g
Prescripcions Tecniques.
facilitar-ne el tractament especific o la deposicié controlada a que cal sotmetre’ls.
) ) 6  S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré
Sempre cal preveure les operacions de desmuntatge selectiu dels elements que guix per evitar la realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions. O 0O x
contenen aquests materials, el destriament previ en el lloc i la recollida selectiva.
7  S’ha modulat el projecte (paviments, acabats, etc.) per minimitzar els retalls. O x O
Les caracteristiques que els fan perillosos son les segients: que siguin inflamables o : — - .. ,
8  S’han tingut en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat (Considerar
toxics, que puguin sofrir corrosié o provocar reaccions nocives i el fet de ser irritants. en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que
tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment
Els residus poden ser considerats com a perillosos si la quantitat de materials desmuntables, de manera que en sigui viable la separaci6 una vegada finalitzada
la seva vida util).
potencialment perillosos de qué son formats superen un nivell determinat, que pot x O O
. . ) .. . . Algunes de les solucions possibles son:
constituir una amenaca potencial per a la salut, els organismes vius i el medi ambient.
- Solucions d'impermeabilitzacié o d’aillament termic no adherit.
A continuacié s'adjunta una fitxa per a la definicié de les accions de minimitzacioé i - Soludions de parquet flotant en front de 'encolat.
- Solucions de facanes industrialitzades.
prevencioé de residus en fase de projecte; aquesta fitxa identifica totes aquelles accions - Solucions d'estructures industrialitzades.
. ) . ) - Solucions de paviments continus.
per tal de prevenir la generacié de residus de la construccio durant la fase de I'obra o 9  Des d’un punt de vista de la disminucié de la producci6 dels residus d’una forma
. . . global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) enlaseva  x = 0O | [
reduir-ne la seva produccié. . " i :
produccié, com pneumatics fora d’us, llots de depuradora i cendres.
10 | S’han planificat les obres complementaries (aplecs de terra, accessos i diposits « O 0
de materials i de residus) en un punt on I'efecte sigui minim.
Annex num. 5: Estudi de Gesti6é de Residus
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. . Si No NP Codi LER Descripcio Codi LER Tipologia residu Volum (m3) Pes residu (T)
ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE
170101 Formigé No especial 23 34,5
11 ' S’ha rese_r\’/at la p_nmera capa de sol superficial, durant I'esbrossada, per a la O x 0O Terra i pedres diferents de
revegetacio posterior. 170504 les especificades en el No especial 6,39 10,22
: ; . : codi 170503
12 = S’han gestionat adequadament els préstecs i els abocadors, tenint en compte la
distancia a I'obra i contemplant la possibilitat d’aprofitar materials d’'altres obres | x @ O | [
properes.
Residus generats com a consequéncia de la construccié de noves estructures
13  S’ha estudiat la qualitat i la composicio del terreny on se situara I'obra a efectes O x 0O 9 q
del seu futur reaprofitament i tractament.
Codi LER Descripcié Codi LER Tipologia Volum (m3) Pes residu (T)
14  S’ha potenciat I'is de materials de llarga durabilitat. x O 0O
: — , .. . . 150101 Envasos de paper i cartro No especial 1,21 0,256
15 S’ha avaluat la toxicitat dels materials a utilitzar i actuar al respecte per reduir-ne O x 0O
l'impacte (betums, emulsions, aerosols, fibrociments, CFC...) Envasos que contenen
substancies perilloses o .
16 = S’han definit els tipus de contenidors necessaris en funcié del residu que poden 150110 estan contaminats per Especial 0,025 0,002
x O O
admetre. aquestes
17 = S’han considerat els mitjans més adequats per a la classificacié segons I'etapa 0O x O 170201 Fusta No especial 0,63 1,73
d’obra (contenidors, sacs, etc.)
170203 Plastic No especial 1,1 0,1925
18 En el cas de parcs i espais verds, s’ha instal-lat un sistema de compostatge dels
residus que provinguin de la poda i de residus organics generats en les zones O @ x O 170407 Metalls barrejats No especial 2,86 2,35
verdes.
Es preveu reutilitzar part de la terra procedent de I'excavacio:
19 ... (Altres bones practiques) (I I I O
Codi LER Descripcié Codi LER Tipologia Volum (m3) Pes residu (T)
Terra i pedres diferents de
Fonts: Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestié de Residus de construccié i d’enderroc. Estudi 170504 les especificades en el No especial 143 228,8
PROGROC JUL08_C0080724. codi 170503

L’estimacioé de residus de I'obra es mostra a continuacid, es mostra I'agrupacio de

residus segons la separacio selectiva segons els limits que marca el RD 105/208.

1.3.2 Estimaci6 i Tipologia dels Residus.

Residus procedents del moviment de terres, de la demolici6 o enderroc

d’estructures existents

1.3.3 Operacions de gesti6 de residus

L’obra té dos tipus de gestio de residus, la gestié dins de I'obra i fora de I'obra.

Durant I'obra, sempre que de forma individualitzada de les seglents fraccions es

prevegi que la quantitat de residus generats siguin superiors als valors de la seguent

taula, s’haura de preveure la seva separacio.
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Codi CER Descripcio Classificacié | Minim RD105/2008
170101 Formigé inert 80 Tn
170102 Maons inert 40 Tn
170407 Metalls no especial 2 Tn
170201 Fusta no especial 1 Tn
170202 Vidre inert 1 Tn
170203 Plastics no especial 0.5 Tn
200101 Paper cartré no especial 0.5 Tn

o Gestid de residus Interna a |'obra:

A obra, i un cop realitzada I'obra es procedira al triatge previ per la classificacio en els

grups descrits al present annex.

La segregacio inicial, és a dir interna d’obra, es fara per RESIDUS INERTS | RESIDUS
NO ESPECIALS. | en aguesta obra hauran de ser especialment classificats els Metalls

i Fustes, com a residus NO especials en grups separats.

En el moment d’inici de I'obra, s’haura de fer una primera estimacié dels residus
especials i quedaran afegits a aquesta memoria dins del PLA DE GESTIO de residus

elaborat per 'empresa contractista.

Una vegada que es coneix I'existéncia i generacio dels diferents residus i s’ha classificat
en perillosos i no perillosos, aquests s’han d’envasar, emmagatzemar i etiquetar
adequadament. La correcta segregacio dels residus tant perillosos com no perillosos és

un dels punts fonamentals per realitzar una bona gestio.

Els diferents contenidors dels residus hauran d’estar degudament senyalitzats. Per

cada una de la tipologia de residus tenim:

e Residu inert: residus admesos la ceramica, el formigo, les pedres, etc amb codis
CER 170107, 170504 (codis admesos en els diposits de terres i runes)

e Residu no especial: residus admesos la fusta, metall, plastic, paper i cartro,
cartro-guix., etc amb codis CER 170201, 170407, 150101, 170203, 170401

(codis admesos en diposits de residus no especials)

Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, en el cas que es realitzi una
separacidé més selectiva hem d’utilitzar el cartell especific per cada tipus de residu com

poden ser:

fusta paper i cartrd

Annex num. 5: Estudi de Gesti6é de Residus
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RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié
n per al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades a continuacio.

[] Formigb
cables electrics plastics ] Maons, teules, ceramics

) ) ] Metall
e Residus especials:

] Fusta
] Vidre

—

|_| ] Plastic

L] Paper i Cartro

Aquest simbol identifica als residus especials de forma generica i pot servir per [Xzona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus especials. No obstant, a I'hora La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a

d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat a cadascun i l'emmagatzematge d'aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions,
es destaquen les seguents:

senyalitzar els envasos corresponents d’acord amb la legislacié vigent. _ )
— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora
SIMBOLS | INDICACIONS DE PERILL del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments

Especials accidentals
8 a — Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar
| els envasos dels productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats
segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
x F-ﬁ l ;;g;;:* — Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.

;“.qx — Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posici6é vertical i sobre cubetes de retencié de
liquids per tal d’evitar fuites
— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus

fﬁf\ﬁ

w
g

;a@

especials
X contenidor per Inerts barrejats L] contenidor per Inerts Formigo
Model fitxa de la gesti6 dels residus dintre de I'obra: Inerts [] contenidor per Inerts Ceramica ] contenidor per altres inerts

X contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA
_ _ : _ : : [Jcontenidor per metall X contenidor per fusta
1| Separacio segons | Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un
tipologia de | espai a 'obra. i Asti i [
repsidug p No Especials (Ellrtc:rcé))ntenldor per plastic [] contenidor per paper i
Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure
una separacid en obra de les seguents fraccions, quan de forma (] contenidor per guix
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RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA o Gestid de residus Externa a I'obra:
X contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
2| Reciclatge de | Quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, El material que no es pugui utilitzar dins la propia obra, s’enviara a gestor autoritzat
Tes'?us | petris | posteriorment, en el mateix emplagament: perque segueixi les segiients vies de gesti6 orientatives en funcié del tipus de residu:
inerts en la propia
m3): 0 (kg): O
obra (m3): 0 (ko) , VIES DE GESTIO ORIENTATIVES
(cal tenir en compte que l'arid resultant, una vegada matxucat sera, CER DESCRIPCIO
aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris) VALORITZACIO TRACTAMENT
No es preveu V11
3| Senyalitzacio dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que 150101 | Envasos de paper i cartrd V51 T12
contenidors continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista. V85
Inerts Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc. V6l
. L Envasos que contenen restes de T21
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres 150110 substanci(ls erilloses o estan contaminats
i runes) P V51 T36
per aguestes
T13
No Especials | Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc. 170101 | Formigé V71 T15
barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis it
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica als 170103 | Teules i material ceramic V71 T11
1 residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d'optar per una Va4 T15
separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus
@ de residu: 170201 | Fusta V15
paper i V61
fusta ferralla cartré plastic cables eléctrics 170203 | Plastic V12 T12
170407 | Metalls mesclats val )
Cables diferents dels especificats en el
O 0 6 S& 1704111 odi 170410 V45 ;
Especials CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol Terra i pedres diferents de les V71 T15
identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per 170504 es ecifiF():ades en el codi 170503 V84 T11
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a P
= I'hora d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat T12
que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord Residus mesclats de construccié i T15
amb la legislacio de residus Especials. 170904 | demolicié diferents dels especificats en els V71 133
codis 170901, 170902 i 170903
T36

El constructor haura de fer constar en el PLA DE GESTIO de residus, la instal-lacié de

desti, amb la relacié esperada de volums i pesos relacionada en aquest expedient, i
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haura d’aportar certificacié acreditativa de especificant, a més del la tipologia de residu Coordenades UTM X: 420665 /| Y: 4600886

gestionada, el productor, el nUmero de llicencia, i quantitat, en el cas de tractar-se d’'un

gestor de recollida, magatzematge, transferencia o transport haura de transmetre al
posseidor o al gesto que li entrega el residus els certificats de I'operacié de valoritzacié

o d’eliminacié que foren sotmesos els residus.

La deposicio controlada de residus de la construccio s'ha de fer en abocadors especifics
(diposits controlats). Es fa a continuacio una proposta dels diposits controlats més

propers a la zona de I'obra de residus inerts, no especials i especials:

RESIDUS INERTS:

ECO-EQUIP, SAM

LN STt O RESIDUS NO ESPECIALS:
Estat En Servei
PUIGFEL, SA
Codi Gestor E-102.95

INSTAL-LACIO

T11 Deposicié de residus inerts
Tipus de residu gestionat T12 Deposicio de residus no especials Estat en Servei
T62 Gestio per un centre de recollida i transferéncia

Ctra. N-150 (Can Barba), PK, 14,88 (08233)

Adreca fisica Codi Gestor E-1012.07
Terrassa
Telefon 937843300 Tipus de residu gestionat T12 Deposicio de residus no especials
. Centre de recollida, transferéncia i recuperacio de
Activitat residus industrials inerts i no especials Adreca fisica Ctra. Sant Cugat, kn:/Bal(l?‘aiZQO) Cerdanyola del
DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO
Teléfon 935864644

Nom del titular ECO-EUIP, SAM . . .
Diposit controlat de residus no perillosos

Activitat (Classe 1), segons autoritzacié
Adreca fisica Ctra. N-150 (Can Barba), PK, 14,88 (08233) -
¢ Terrassa DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:LACIO
LOCALITZACIO Nom del titular PUIGFEL, SA
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Adreca fisica Ctra. Sant Cugat, kn:/3a|(|(£290) Cerdanyola del Nom del titular Altas gestién mediomabiental, SA
LOCALITZACIO Adreca fisica Diposit controlat de Classe 111 (08719)
Castelloli
Coordenades UTM X: 389413 // Y:4605123
IOy ; 70
& \\ ‘I W
-3 RN V(0T i
. L ung’Rat/)ﬂu \_i~n )\\ { 7 |

G

-* / " .- €Cerdanyolag, . N %, =
Wl > o scdel Vallés: [ 0 ot} it
3 : oS i ):&\‘ Alzcn%/

s| Valles 21

b\ .

SE

EN
— - Tgir6 ge =

la Mosjoia
~ T 300 ((
“¥ ]

RESIDUS ESPECIALS:

INSTAL-LACIO E—
Estat en Servei
Codi Gestor E-01.89
Tipus de residu gestionat T13 Deposici6 de residus especials

Adreca fisica Can Pala, S/N (08719) Castelloli

Teléfon 938032624

Activitat Diposit controlat de re”sli)dus perillosos (Classe

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO
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X Reciclatge de E-
metall 2,35 2,86 676.99 PUIGFEL SA
X Reciclatge de fusta E-
1,73 0,63 676.99 PUIGFEL SA
I Reciclatge de | 05 | g E- PUIGFEL SA
plastic ' ' 676.99
X Reciclatge paper- E-
192 1,21 PUIGFEL SA
cartd 0,1925 ' 676.99 uIG S
] B ) L] Planta de
Model fitxa de la gestié de residus fora de I'obra transferéncia
RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L'OBRA [ Planta de seleccio
Desti dels residus | Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a ngntitat Gestor Observacions
segons tipologia I’entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de la construccio: Residus Especials estimada
: Tones m3 Codi Nom
(e?sut?r:zzia; Gestor Observacions
Inerts L] Installacio de Dipsit controlat
Tones m3 Codi Nom gestlo. de residus | 0,002 0,025 | E-01.89 classe 11l Castelloli
especials
[ ] Reciclatge
L] Planta de
transferéncia
[T Planta de seleccio 1.4. El plade gesti6 de residus
DIDiposit Formigo 23 | 345 10';'95 Eco-equip El pla de Gesti6 de Residus de I'obra, haura de incloure la segiient informacid
Addicional:
X Diposit Terres E- .
228,8 143 Eco-equi , ., . . ,
102.95 auip o Acta d’aprovaci6 del Pla de Gestié de Residus de I'obra. El Pla, una vegada
i aprovat per la direccio facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar
. ngntltat Gestor Observacions P P ptatp Prop P
Residus No estimada ., , . L
Especials part de la documentacio contractual de I'obra. Per tal de deixar constancia
Tones | m3 Codi Nom d’aquest fet, el Pla incorporara una acta d’aprovacio del mateix.
Reciclatge: o Pla de Formacio de I'obra. S’ha de definir quin pla de formacio, a nivell

d’operaris , impartira a obra, o quin pla de formacio te estructurada 'empresa
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en I'ambit de la Gestio de Residus. les empreses de gestio de residus que hauran de ser formalitzats i aprovats fefaentment

Com a minim s’ha de incloure: per la Direcci6 d’'Obra i el Promotor.

v' Explicacio als operaris, per part del responsable de 'obra, del tipus de
separacio selectiva prevista, fent emfasi en la importancia de classificar

correctament.

v Definir quin tipus de residus s’admeten com inerts, com a No Especials
I com a Especials o altres residus produits a I'obra i els cartells que els

identifiquen.
v Explicacio de les zones de triatge i separaci6 de residus.

v' Concretar les caracteristiques particulars que s’ha de seguir per

gestionar el residus Especials i posar de relleu la seva perillositat.

1.6. Marc legislatiu

o Documentacié de Control d’Obra. El Pla haura d’exposar quin sistema

seguiment i control documental es preveu desenvolupar durant I'obra per Per a la realitzacio del Pla de Gestio de Residus (P.G.R.), el contractista tindra en

poder demostrar el compliment de les prescripcié del Pla de Gestié de compte la legislacio i la normativa existent i vigent.

residus. . . L . o - . .
A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de requisits legals

aplicables. El contractista, no obstant aixo, afegira a la llista segtient les esmenes de

1.5. Consideracions del pla de gesti6 de residus caracter técnic particular que no siguin a la relacié i correspongui aplicar al seu Pla.

Abans del comengament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar aquest o Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la producci6 i gestio dels

Estudi de Gesti6 de Residus i desenvolupar el Pla corresponent i en qualsevol cas, residus de construcci6 i demolicio.

haura de seguir les prescripcions previstes a la Normativa d’aplicacio. o Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de

las valoritzacio6 i eliminacio de residus i la llista europea de residus.
El Pla ha de seguir les prescripcions d’aquest Estudi, i si mes no justificar les

alternatives plantejades, a més, haura de adjuntar els documents de acceptacié amb
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o Correcci6 d'errors de la Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la que es
publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea
de residus.

o Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccid.

o Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

o Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero.

o Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en

diposits controlats.

1.7. Plec de condicions tecniques

En aquest apartat es descriuen les prescripcions del Plec de Prescripcions Técniques
Particulars del Projecte, en relacié amb I'emmagatzematge, maneig i en el seu cas,
altres operacions de gestio de residus de construccié i demolicio dintre de I'ambit de

I'obra.

1.7.1. Demolicions, enderrocs, moviment de terres i gestié de residus

Carrega i transport de residus de construccié o demolicié a instal-lacié autoritzada de

gestié de residus

1. Definici6 i condicions de les partides d'obra executades

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en obra: residus de construccio

o demolicié o material d'excavacio. S'han considerat les operacions seglents:

e Carrega i transport del material d'excavacio i residus: I'operacio de carrega es

dura a terme amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients. Els vehicles de transport han de portar els elements
adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

e Subministrament i recollida del contenidor de residus: el contenidor ha d'estar

adaptat al material que s'ha de transportar.

Transport a obra: transport de terres i material d'excavacio o residus de la construccio,

entre dos punts de la mateixa obra. Les arees d'acopi han d'estar definides per la DO.
Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcio del seu Us, han de complir les

especificacions del plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DO.

Transport a instal-lacio externa de gestio de residus: El material de rebuig que la DO no

accepti per a reutilitzar en obra s’ ha de transportar a una instal-lacié externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui, com a minim:

v Identificacié del productor i posseidor dels residus

v Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i el nimero de llicencia
v Identificacié del gestor autoritzat que ha gestionat el residu

v

Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi CER

Annex num. 5: Estudi de Gesti6é de Residus

ebe3 u

Medioambiental



N Generalitat

=1 ATL IV de Catalunya

Ens d'Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01

2. Condicions del procés d'execucié Operacions destinades a la gestio dels residus generats en obra: residus de construccio

_ _ o _ o demolicié o material d'excavacio. S'han considerat les operacions seglents:
Carrega i transport de material d'excavacio i residus: El transport s'ha de realitzar en un

e Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestid: on

vehicle adequat al material que s'hagi de transportar, proveit dels elements que calen

per al seu correcte desplacament. Durant el transport s'ha de protegir el material de s'aplicara el tractament de valoritzacié, seleccio, emmagatzematge o eliminacio

e Deposicid de residus: Cada fraccié s’ ha de dipositar al lloc adequat legalment

manera que no es produeixin perdues en el trajecte utilitzat.
autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament especificat: valoritzacio,
Residus de la construccio: La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions emmagatzematge o eliminacio.

adequades a la perillositat del mateix.

) ) 2. ndicion | procés d'ex i0
3. Unitats i criteris d'amidament Condicions del proces d'execucio

. . - . . o La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
Carrega i transport de material d'excavacio i residus: m3 de volum amidat amb el criteri

. L , .. - del mateix.
de la partida d'obra d'excavacio que li correspongui, incrementat amb el coeficient

d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat 3. Unitat i criteris d'amidament

préviament i expressament per la DO.
Deposicidé de residus: La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador. disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent. No inclou I'emissié del

. . . . . certificat per part de 'entitat receptora.
Residus de la construccio: es considera un increment per esponjament d'un 35%. eat perp I P

Deposicid de residus de construccid o demolicié inerts o no especial i material de

I'excavacio: m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 'abocador o centre de

recollida corresponent.

Disposici6 de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus

1. Definicio i condicions de les partides d'obra executades

Annex num. 5: Estudi de Gesti6é de Residus

ebe3 1

Medioambiental



=] ATL

Ens d'Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01

1.8. Pressupost

Aplicant els preus unitaris que figuren als Quadres de Preus als Amidaments resultants
de desglossar la classificacio, carrega i deposicio dels diferents residus de I'obra de
nova construccio, resulta un Pressupost d'Execucié Material de dos mil set-cents vint-i-
U euros i seixanta sis centims (2.721,66 €).
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1 INTRODUCCIO

A continuaci6 es presenten les fotografies més representatives tomades durant les visites de
camp.

2 REPORTATGE FOTOGRAFIC

Annex 7: Reportatge Fotografic
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2.1 Diposit IGUALADA-ODENA (A7-01)

Il-lustracié 2: Pas de la carretera linia aérea

[I-lustracié 1: Exterior del diposit i futura ubicacié caseta comptadors
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1 INTRODUCCIO

Les obres objecte del “Projecte Escomesa eléctrica del Diposit Igualada-Odena
A7-01, impliquen I'estesa aéria d’una linia eléctrica de Baixa Tensié amb postes
de 11 metes d’algada i una distancia de 230 metres en el terme municipal
d’Odena. A nivell d’expropiacions, només es produiran afeccions en arees que
no siguin d’interés public amb actuacions que comportin I'execucié d’una nova
linia Electrica Aéria. El municipi afecta és unicament el municipi d’lgualada. Els
terrenys afectats son Unicament terrenys agricoles de seca.

2 RECOLLIDA DE DADES

La informacié recollida s’ha obtingut mitjangant el Ministeri d’Hisenda, de la
Direcci6 General del Cadastre a través de la oficina virtual del cadastre.
L’esmentada informacié ha estat completada verificant sobre el terreny els limits
actuals de les parcel-les i 'aprofitament especific de cadascuna d’elles.

3 CRITERIS DE DEFINICIO DE LES AFECCIONS

El terreny ocupat sera el necessari per accedir a les obres, amb una franja de
terreny paral-lela a I'estesa de la linia amb amplitud suficient per a la realitzacio
de les obres. Les afeccions que derivades de I'execucié del projecte son les
seguents:

3.1 Expropiacio de Ple Domini

Mitjangant I'expropiacié del ple domini, s'obté la titularitat plena sobre la
superficie expropiallda, quedant a tots els efectes a plena disposicié d’ATL.

3.2 Servitud de pas Linia Eléctrica

S’estableix una franja de servitud de 10 m d’amplada centrada sobre I'eix de la
Linia Eléctrica. Es defineix com a servitud perpétua de Linia Eléctrica, a la franja
de terreny necessaria per a portar a terme la conservacié de la infraestructura.
La servitud implica una série de limitacions, plantar arbres i arbustos i aixecar
edificacions o construccions de qualsevol tipus, ni amb caracter provisional ni
temporal, aixi com construir desaigties, recollir terres o altres materials o realitzar
desmunts.

3.3 Ocupacié temporal.

Es defineix com a ocupacié temporal a la franja de terreny necessaria per a la
realitzacié de les obres durant la construccié de la Linia Eléctrica, on haura de
desaparéixer qualsevol tipus d’obstacle per a quedi espai suficient per als
moviment de maquinaria i apilament de terres.

4 PARCEL-LARI

Al capitol 2 “Planols” es recullen les parcel-les afectades pel tragat indicant-se la
seva referencia cadastral.

Les diferents afeccions del sol es distingeixen per trames caracteristiques als
respectius planols.

La relacié de béns i drets afectats consta d’una fitxa individualitzada per a cada
parcel-la a la que s’inclouen:

Terme municipal
Numero de finca

Dades cadastrals:
Referéncia cadastral
Titular cadastral
Qualificacio fiscal
Aprofitament

Dades de titularitat:
Nom

Adreca

Poblacio

Dades urbanistiques:
Classificaci6 urbanistica
Qualificacio urbanistica
Dades de les afeccions:
Béns afectats:

- Expropiacio

- Servitud

- Ocupacié temporal

5 RESUM DE LES AFECCIONS

A continuacié es relacionen les superficies afectades pel projecte, indicant
'ocupaciéo que es realitza per cada tipus d’afeccid i distingint entre finques
privades i de domini public.

Al seglient quadre es resumeixen les afeccions del sol:

RESUM D’AFECCIONS DE FINQUES PRIVADES

AFECCIO (m2)

SERVITUD OCUPACIO EXPROPIACIONS
IGUALADA TEMPORAL
Finques Privades 2.300,00 2.300,00 13,50

ANNEX 7: EXPROPIACIONS
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5.1 CRITERIS DE VALORACIO
5.1.1 Sol no urbanitzable

Per a la valoracié del terreny s’ha aplica el que preveu la Llei 6/1998, en el seu
article 26:

1. El valor del sol es determinara pel métode de comparacié a partir de
valors de finques analogues. A aquests efectes, la identitat de radé que
justifiqui l'analogia haura de tenir en compte el régim urbanistic, la
situacid, grandaria i naturalesa de les esmentades finques en relacié amb
la que es valora, aixi com, en el seu cas, els usos i aprofitaments de que
siguin susceptibles.

2. Quan per la inexisténcia de valors comparables no sigui possible
I'aplicaci6 del métode indicat al punt anterior, el valor del sol no
urbanitzable es determinara mitjancant la capitalitzacié de les rendes
reals o potencials del sol, i conforme al seu estat en el moment de la
valoracio.

5.1.1 Servitud de pas Linia Electrica

Sobre els valors unitaris del sol, obtinguts en funcié dels criteris indicats als
apartats anteriors, s’aplicara un coeficient a 'objecte de valorar el demérit que la
imposicio de la servitud provoca sobre el valor dels terrenys.

5.1.1 Ocupacio temporal

Per aquest concepte es valoraran els cultius existents a les finques i les
instal-lacions o construccions que s’hagin de reposar, aixi com els rendiments
gue els titulars dels bens i drets afectats deixin de percebre i en els casos que
procedeixi s’aplicaran els restants conceptes que indica l'art. 115 de la LEF.

5.1 Perjudicis

En aquest apartat es valoraran tots aquells elements no lligats al sol que
conformen el vol de la finca, com sén les collites, I'arbrat, els tancaments, les
instal-lacions de reg, etc. Per tal de valorar aquests Ultims elements es parteix
del seu cost de reposici6, segons es contempla en diverses publicacions
professionals del sector, tenint en compte el tipus d’obra i els materials empleats,
sense oblidar —si cal- les despeses per permisos, honoraris professionals i
impostos, que sera necessari assumir en realitzar la reposici6.

5.2 QUADRE D’AFECCIONS

o TERME Codi finca Poligon | Parcel-la | Naturalesa | Referencia Catastral Superficie Superficie | Superficie
FINCA | MUNICIPAL d'Expropiacio | de d'Ocupacio
Servitud |temporal
01 ODENA FP-ODN-001 11 74 | Rustic 08142A011000740000HX 300 300
02 ODENA FP-ODN-002 11 87 | Rustic 08142A011000870000HB 10 1260 1260
03 ODENA FP-ODN-003 11 88 | Rustic 08142A011000880000HY 3 130 130
04 ODENA FP-ODN-004 11 89 | Rustc 08142A011000890000HG 3 130 130
Pas aeéri
Carretera
05 ODENA BV-1031 Vial Sense registre Cadastral

6 VALORACIO DE LES AFECCIONS

Dels criteris de valoracié abans exposats, indemnitzacions derivades de les
finques afectades i de les reposicions de les instal-lacions o construccions en
elles existents, es preveu una partida per tots els conceptes de 11.266,01 Euros.

El resum de la valoraci6 econdmica de les indemnitzacions per les afeccions

s’exposa en la taula seguient:

TIPUS D'AFECCIO INDEMNITZACIO (€)
Expropiacié 87,75 €
Servitud de pas 7.475,00 €
Ocupacioé temporal 1.748,00 €
Perjudicis - €
IVA 1.955,26 €
TOTAL 11.266,01 €

ANNEX 7: EXPROPIACIONS
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1 INTRODUCCIO

Les obres objecte del “Projecte Escomesa eléctrica del Diposit Igualada-Odena
A7-01, impliquen I'estesa aéria d’'una linia eléctrica de Baixa Tensié amb postes
de 11 metes d’'algada a una distancia mitja de 30 metres entre postes i una
allargada total 230 metres en el terme municipal de Igualada. En el recorregut de
la linia passa per sobre la carretera veinal BV-1031 que uneix el municipis de
Prats de Rei i Igualada.

2 OBJECTE

El present document té per objecte la comunicacio i la definicié de les efeccions
que comporta I'execucié del “Projecte Escomesa Eléctrica del Diposit Igualada-
Odena, (A7-01) sobre la carretera BV-1031 de titularitat de la Generalitat de
Catalunya.

3 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

El present informe‘pretén mostra les obres a realitzar per 'Escomesa Eléctrica
del Diposit Iguala-Odena en el ambit on interfereix amb la carretera BV-1031 en
el PK 18,332

#
T-g LLEGENDA
f ]| e
23227 |:| Epnticy

Il-lustracié 1: Creuament de la Linia aéria de la Carretera BV-1031
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Il-lustracié 2: Galib creuament en la carretera

A continuacié s’exposa la soluci6 técnica adoptada.

4  SOLUCIO ADOPTADA.

El tracat de la linia aéria d’escomesa al diposit Igualada Odena creua la carretera
BV-1031 pel punt quilomeétric PK 18,332 de coordenades cartesianes 41,5976 N i
1,6180 E.

En el punt de creuament amb la carretera s’han previst dos suports d’11 metres
d’algada de formigd. En I'extrem més proper al diposit s’ha previst un suport tipus
HV-1000 a una distancia de la carretera del centre de la carretera de 15 metres i
en I'extrem més llunya del diposit s’ha previst un suport HV-800 a una distancia
dels centre de la carretera de 15 metres.

La linia eléctrica esta previst que creui la carretera a una alcada no inferior als 9
metres en el centre de la carretera.

Carretera Localitzacié PK de la | Linia Aeria Alcada
Afectada carretera
BV-1031 ODENA 18+332m 3x95mm2 9 m min.

5 DURADA DE LES OBRES

El temps total per executar I'encreuament és de 2 dies sense cap afeccié al
transit.

ANNEX 8 CARRETERES
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6 DOCUMENTACIO

Totes la documentacio i taxes que es derivin de la sol-licitud dels permisos a la
Generalitat de Catalunya hauran de ser tramitats i pagats per I'empresa
contractista.
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1 INTRODUCCIO

A continuacio es presenta el Planning dels treballs a realitzar.
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Id Nombre de tarea
LiJ M-1 ML [ wm2 | M3 M4 | M5 M6 M7 M8 [ M9 M10 M11
1 Acta de Replanteig ®
2 Escomesa Diposit Igualada Odena (A7-01) | , 4
3 Sol-licitut de Permisos Ajuntament, Carreteres, etc.
4 Linia Aérea
5 Quadre de comptador
6 |E Rases I
7 |HE Tirada de cablejat
8 Verificacio de connexions
9 Posada en servei
Tarea I Hito inactivo | solo fin —
Division voonnnooooonnno Resumen inactivo Cirrraoonoosrareas externas o
Hito L 2 Tarea manual > Hito externo ]
Resumen PE———— solo duracion Ciririrnoioo Progreso
Resumen del proyecto Pr—————@  Informe de resumen manual ¢ Fecha limite ¢
Tareas externas s Resumen manual 2
Hito externo @ solo el comienzo I
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1. INTRODUCCIO

Els preus utilitzats en aquesta Enginyeria s’han basat en I'Estudi que va fer
ENDESA per aquesta escomesa que s’adjunta en I'’Annex 2 d’aquest document,
en oferta de proveidors i la resta de preus s’ha utilitzat la base de preus BEDEC
2020 aplicant despeses auxiliars 1,5% i despeses indirectes un 6% per a obres
d’Enginyeria Civil de 0,4 M a 1 M€

Annex 10: Justificacié de Preus



Projecte Constructiu de I'Escomesa Eléctrica del Dinosit laualada-Odena (A7-01)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 12/11/21 Pag: 1
MA D'OBRA

CoDI UA DESCRIPCIO PREU
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,77 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 24,57 €
AA012N000 h Oficial 1a d'obra pblica 18,43 €
AA013H000 h Ajudant electricista 21,07 €
A013M000 h Ajudant muntador 21,10 €
A0140000 h Manobre 19,87 €
A0150000 h Manobre especialista 20,56 €
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MAQUINARIA

CoDI UA DESCRIPCIO PREU

C1103331 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb 75,28 €
martell trencador

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,00 €

C131U560 h Retroexcavadora mixta 44,32 €

C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 66,20 €

C1501700 h Cami6 per a transport de 7 t 32,30 €

C1505120 h Dimper d'1,5 t de carrega 0til, amb mecanisme 26,71 €
hidraulic

C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 48,98 €

C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77 €

C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 53,99 €

C170D0A0 h Corrd vibratori per a formigons i betums autopropulsat 60,52 €
pneumatic

2005000 h Regle vibratori 4,88 €

NC1505120 h Dimper d'15 t de carrega Util, amb mecanisme 24,93 €

hidraulic
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COoDI UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 1,19 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 19,18 €
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 17,64 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 103,30 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO6NPF2B m3 Formigé d'ds no estructural amb granulat reciclat, de 61,84 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HNE- 235/ B/ 20, amb
una substitucié del 50% del granulat gruixut per
granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de
plantes de reciclat de residus de la construccié o
demolici autoritzades
B2RAT7LPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de 4,70 €
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacié, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B9E11100 m2 Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu superior 7,05 €
B9H11KE1L t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 53,82 €
base BC 50/70 G, amb betum millorat amb cautxu, de
granulometria grossa per a capa base i granulat
granitic
BB000001 m Banda assenyalitzadora de canonades d'ATLL 0,14 €
BDGZB610 m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions 0,49 €
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BG22TP10 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa 3,49 €
la interior i corrugada lexterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resistencia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressié de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG31D571P m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 3,74 €
assignada, amb designacié RZ, tripolar, de seccié 3 x
95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissi fums, alumini.
BG31D573P u Suport de formigé de 11metres HV 400 DAN R 308,70 €
BG31D575P U Suport de formigé de 11metres HV 630 DAN R 357,08 €
BG31D577P u PAT suport zona normal 95,97 €
BG31D578P u Suport de formigé de 11metres HV 1000 DAN R 448,02 €
BG31D579P u Construccié de base de formigd per a soport de 831,02 €
formigd de fins a 11 metres SUPERIOR a 800 DAN
BG31D570P u Construccié de base de formigd per a soport de 605,34 €
formigé de fins a 11 metres dins a 800 DAN
BG31D590P u Amarratge per qualsevol tipus de suport 30,58 €

COoDI

UA

DESCRIPCIO

PREU

BGG11A80

BGJ16112

BGK246A0

BGKWUGB2A

NB064100D

NBG1PUA16

NBG1PUD16

m3

Transformador trifasic reductor de tensié (MT/BT)
construit d'acord amb UNE-EN 60076 i UNE 21428,
dielectric oli d'acord amb UNE 21320, de 250 kVA de
poténcia, tensié assignada 36 kV, tensio primari 25 kV,
tensié de sortida de 400 V entre fases en buit o de
230/400 V entre fases en buit, freqiiencia 50 Hz, grup
de connexié Dyn 11, regulacié al primari +/- 2,5%, +/-
5%, +/- 10%, proteccio propia del transformador amb
termometre, per instal-lacié interior o exterior, cisterna
d'aletes, refrigeracio natural (ONAN), commutador de
regulacié maniobrable sense tensid, passatapes MT
de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2
terminals de terra, dispositiu de buidat i presa de
mostres,  dispositu  d'ompliment,  placa  de
caracterfstiques i placa de seguretat e instruccions de
servei

Edifici prefabricat de formigé armat (estructura
monobloc), per a centre de transformacio de superficie
i maniobra interior, tensié assignada de 36 kv, amb 2
portes (1 vianants i 1 transformador), amb enllumenat
connectat i governat des del quadre de BT, ventilacio
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de
poténcia maxima

Cable electric de tensi6 mitja (MT), de designacié UNE
HEPRZ1 18/30 kv (DHZ1 18/30 KV), unipolar de
1x240 mm2 de seccié, amb conductor d'alumini,
aillament d'etile-propilé (EPR), pantalla metal-lica de
fils de coure de 16 mm2 de seccid i coberta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1)

Terminal poliméric contractil en fred, per a Us interior,
unipolar, amb contacte metal-llic de coure o d'Al Cu,
cos aillant fabricat amb formulacié de goma de
silicona, repartidor lineal de tensié integrat en el cos
aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de la
pantalla del cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de
secci6 i aillament de HEPRZ1 i tensién assignada de
18/30 kv

Formigé HM-20/S/10/1 de consistencia seca, grandaria
maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |

Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW
(entre 80 A i 160 A), tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense
IGA, sense proteccid diferencial

Proteccit diferencial per a equip de proteccio i mesura
TMF10 de 160 A (55 a 111 kW), amb toroidal de 70
mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en
caixa modular de poliéster reforgat amb fibra de vidre

12.494,00 €

9.355,00 €

10,61 €

270,08 €

58,25 €

438,52 €

245,75 €
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MATERIALS

CoDI UA DESCRIPCIO PREU

NG31009 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 8,40 €
assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccid
1 x 70 mm2 , amb armadura de fleix d'acer i coberta
del cable de PVC, col-locat en tub

NG31010 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 4,60 €
assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccié
1 x 35 mm2 , amb armadura de fleix d'acer i coberta
del cable de PVC, col-locat en tub

NG430021 u Arm. Hormigén para CGP+CS+TMF hasta 160 A 750,00 €
Cahors Ref. 0926696

NG45CG2 u CGP 250/9 68,00 €
Cahors Ref. 0446730-250

NG45CS1 u Caixa de seccionament CS400 BUC 78,80 €

Cahors Ref. 0446150

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 12/11/21 Pag.: 6
ELEMENTS COMPOSTOS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
D0391411 m3 Sorra-ciment, sense additius amb 250 kg/m3 de ciment Rend.: 1,000 78,11 €
portland amb filler calcari i sorra de pedrera, elaborada
alobra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 Manobre especialista 1,050 /R x 20,56000 = 21,58800
Subtotal... 21,58800 21,58800
Maquinaria:
C1705600 Formigonera de 165 | 0,750 /R x 1,77000 = 1,32750
Subtotal... 1,32750 1,32750
Materials:
B0310020 Sorra de pedrera per a morters 1520  x 19,18000 = 29,15360
B0512401 Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325 R 0250  x 103,30000 = 25,82500
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 54,97860 54,97860
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,21588
COST DIRECTE 78,10998
COST EXECUCIO MATERIAL 78,10998




Projecte Constructiu de I'Escomesa Eléctrica del Dinosit laualada-Odena (A7-01)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 12/11/21 Pag.: 7
PARTIDES D'OBRA
NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
E222B838 m3 Excavacio de rasa per a pas dinstal-lacions fins a 1 m Rend.: 1,000 75,14 €
de fondaria, en roca de resisténcia a la compressio alta
(> 50 MPa), realitzada amb retroexcavadora amb
martell trencador i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1103331 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb 0,854 R x 75,28000 = 64,28912
martell trencador
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,132 R x 50,00000 = 6,60000
Subtotal... 70,88912 70,88912
COST DIRECTE 70,88912
DESPESES INDIRECTES  6,00% 4,25335
COST EXECUCIO MATERIAL 75,14247
E9E1111A m2  Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, Rend.: 1,000 29,27 €
classe 1a, preu superior, sobre suport de 3 cm de
sorra, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de 250
kg/m3 de ciment portland i beurada de ciment portland
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0450 /R x 23,77000 = 10,69650
A0140000 h Manobre 0,300 /R x 19,87000 = 5,96100
Subtotal... 16,65750 16,65750
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,010 X 1,19000 = 0,01190
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 0,0449 X 17,64000 = 0,79204
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325 R 00031  x 103,30000 = 0,32023
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B9E11100 m2 Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu superior 1,020 X 7,05000 = 7,19100
D0391411 m3 Sorra-ciment, sense additius amb 250 kg/m3 de ciment 0,0306  x 78,10998 = 2,39017
portland amb filler calcari i sorra de pedrera, elaborada
alobra
Subtotal... 10,70534 10,70534
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,24986
COST DIRECTE 217,61270
DESPESES INDIRECTES  6,00% 1,65676
COST EXECUCIO MATERIAL 29,26946
EGJ16112 u Edifici prefabricat de formigo armat (estructura Rend.: 1,000 10.879,52 €
monobloc), per a centre de transformacié de superficie
i maniobra interior, tensi6 assignada de 36 kv, amb 2
portes (1 vianants i 1 transformador), amb enllumenat
connectat i governat des del quadre de BT, ventilacié
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de
poténcia maxima
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:

Proiecte Constructiu de I'Escomesa Eléctrica del Dinosit laualada-Odena (A7-01)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 12/11/21 Pag.: 8
PARTIDES D'OBRA
NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
A012H000 Oficial 1a electricista 8,000 /R x 24,57000 = 196,56000
A013H000 Ajudant electricista 24,000 /R x 21,07000 = 505,68000
Subtotal... 702,24000 702,24000
Maquinaria:
C150G800 Grua autopropulsada de 12 t 4,000 /R x 48,98000 = 195,92000
Subtotal... 195,92000 195,92000
Materials:
BGJ16112 Edifici prefabricat de formigd armat (estructura 1,000 x  9.35500000 = 9.355,00000
monobloc), per a centre de transformacio de superficie
i maniobra interior, tensié assignada de 36 kv, amb 2
portes (1 vianants i 1 transformador), amb enllumenat
connectat i governat des del quadre de BT, ventilacié
natural, per a 1 transformador de 1000 kVA de
poténcia maxima
Subtotal... 9.355,00000 9.355,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 10,53360
COST DIRECTE 10.263,69360
DESPESES INDIRECTES  6,00% 615,82162
COST EXECUCIO MATERIAL 10.879,51522
EGK246A1 m Cable electric de tensi mitja (MT), de designacié UNE Rend.: 1,000 18,84 €
HEPRZ1 18/30 kv (DHZ1 18/30 KV), unipolar de
1x240 mm2 de seccié, amb conductor d'alumini,
aillament d'etile-propilé (EPR), pantalla metal-lica de
fils de coure de 16 mm2 de secci6 i coberta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1), soterrat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,150 /R x 24,57000 = 3,68550
A013H000 Ajudant electricista 0,150 /R x 21,07000 = 3,16050
Subtotal... 6,84600 6,84600
Materials:
BGK246A0 Cable electric de tensié mitja (MT), de designacié UNE 1,020 x 10,61000 = 10,82220
HEPRZ1 18/30 kv (DHZ1 18/30 KV), unipolar de
1x240 mm2 de seccié, amb conductor d'alumini,
aillament d'etile-propile (EPR), pantalla metal-lica de
fils de coure de 16 mm2 de secci6 i coberta exterior de
poliolefina termoplastica (Z1)
Subtotal... 10,82220 10,82220
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,10269
COST DIRECTE 17,77089
DESPESES INDIRECTES  6,00% 1,06625
COST EXECUCIO MATERIAL 18,83714
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EGKWUG2A u Terminal poliméric contractil en fred, per a Us interior, Rend.: 1,000 302,49 €
unipolar, amb contacte metal-llic de coure o d'Al Cu,
cos aillant fabricat amb formulacié de goma de
silicona, repartidor lineal de tensio integrat en el cos
aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de la
pantalla del cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de
secci6 i aillament de HEPRZL1 i tensién assignada de
18/30 kV, muntat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,330 /R x 24,57000 = 8,10810
A013H000 h Ajudant electricista 0,330 /R x 21,07000 = 6,95310
Subtotal... 15,06120 15,06120
Materials:
BGKWUG2A u Terminal poliméric contractil en fred, per a Us interior, 1,000 X 270,08000 = 270,08000
unipolar, amb contacte metal-lic de coure o d'Al Cu,
cos aillant fabricat amb formulacié de goma de
silicona, repartidor lineal de tensi6 integrat en el cos
aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de la
pantalla del cable, per a cables de 50 a 240 mm2 de
seccid i aillament de HEPRZL1 i tensién assignada de
18/30 kv
Subtotal... 270,08000 270,08000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,22592
COST DIRECTE 285,36712
DESPESES INDIRECTES  6,00% 17,12203
COST EXECUCIO MATERIAL 302,48915
F936RM51 m3  Base per a paviment de formigé d'is no estructural Rend.: 1,000 91,16 €
amb granulat reciclat, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, amb 235 kg/m3 de
ciment, HNE- 235/ B/ 20, amb una substitucié del 50%
del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb
marcat CE, procedent de plantes de reciclat de residus
de la construccié o demolicié autoritzades, abocat amb
transport interior mecanic amb estesa i piconatge
manual, acabat reglejat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra plblica 0,160 /R x 18,43000 = 2,94880
A0140000 h Manobre 0480 /R x 19,87000 = 9,53760
A0150000 h Manobre especialista 0,160 R x 20,56000 = 3,28960
Subtotal... 15,77600 15,77600
Maquinaria:
C1505120 h Dimper d'1,5 t de carega util, amb mecanisme 0,160 /R x 26,71000 = 4,27360
hidraulic
2005000 h Regle vibratori 0,160 /R x 4,88000 = 0,78080
Subtotal... 5,05440 5,05440
Materials:

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 12/11/21 Pag.: 10
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
BO6NPF2B m3 Formigd d'iis no estructural amb granulat reciclat, de 1050  x 61,84000 = 64,93200
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, amb 235 kg/m3 de ciment, HNE- 235/ B/ 20, amb
una substitucié del 50% del granulat gruixut per
granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de
plantes de reciclat de residus de la construccid o
demolicié autoritzades
Subtotal... 64,93200 64,93200
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,23664
COST DIRECTE 85,99904
DESPESES INDIRECTES  6,00% 5,15994
COST EXECUCIO MATERIAL 91,15898
FDGZU010 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm Rend.: 1,000 0,76 €
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per
sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A013M000 h Ajudant muntador 0,010 /R x 21,10000 = 0,21100
Subtotal... 0,21100 0,21100
Materials:
BDGZB610 m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 x 0,49000 = 0,49980
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
Subtotal... 0,49980 0,49980
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00317
COST DIRECTE 0,71397
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,04284
COST EXECUCIO MATERIAL 0,75680
FGG11A8P u Transformador trifasic reductor de tensié (MT/BT) Rend.: 1,000 13.545,83 €
construit d'acord amb UNE-EN 60076 i UNE 21428,
dieléctric oli d'acord amb UNE 21320, de 250 kVA de
poténcia, tensi6 assignada 36 kV, tensié primari 25 kV,
tensié de sortida de 400 V entre fases en buit o de
230/400 V entre fases en buit, freqiiencia 50 Hz, grup
de connexié Dyn 11, regulaci6 al primari +/- 2,5%, +/-
5%, +/- 10%, protecci propia del transformador amb
termometre, per instal-lacié interior o exterior, cisterna
d'aletes, refrigeracié natural (ONAN), commutador de
regulacié maniobrable sense tensid, passatapes MT
de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2
terminals de terra, dispositiu de buidat i presa de
mostres,  dispositiu  d'ompliment,  placa  de
caracterfstiques i placa de seguretat e instruccions de
servei, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 4,000 /R x 24,57000 = 98,28000
A013H000 h Ajudant electricista 4,000 /R x 21,07000 = 84,28000
Subtotal... 182,56000 182,56000
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Maquinaria:
C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 2,000 /R x 48,98000 = 97,96000
Subtotal... 97,96000 97,96000
Materials:
BGG11A80 u Transformador trifasic reductor de tensio (MT/BT) 1,000  x  12.494,00000 = 12.494,00000
construit d'acord amb UNE-EN 60076 i UNE 21428,
dieléctric oli d'acord amb UNE 21320, de 250 kVA de
poténcia, tensié assignada 36 kV, tensio primari 25 kV,
tensio de sortida de 400 V entre fases en buit o de
230/400 V entre fases en buit, freqtiencia 50 Hz, grup
de connexié Dyn 11, regulacié al primari +/- 2,5%, +/-
5%, +/- 10%, proteccio propia del transformador amb
termometre, per instal-lacié interior o exterior, cisterna
d'aletes, refrigeraci6 natural (ONAN), commutador de
regulacié maniobrable sense tensid, passatapes MT
de porcellana, passabarres BT de porcellana, 2
terminals de terra, dispositiu de buidat i presa de
mostres,  dispositiu  d'ompliment,  placa  de
caracteristiques i placa de seguretat e instruccions de
servei
Subtotal... 12.494,00000  12.494,00000
DESPESES AUXILIARS  2,50% 4,56400
COST DIRECTE 12.779,08400
DESPESES INDIRECTES  6,00% 766,74504
COST EXECUCIO MATERIAL 13.545,82904
FGG11A81P u Quadre de BT centre transformacié Rend.: 1,000 2.661,00 €

NUM

COoDI

UA

DESCRIPCIO

PREU

FGH1160P

FGH1161P

G2225122P

G93AE1BO

Ma d'obra:
A012N000

h

Conjunt compacte format per 3 funcions:

- 2 Funcions de linia motoritzada switchgear, tipus
cgm.3-l, segons norma GSM001 36kV, 630A / 20 kA,
Interruptors trifasics tall en gas SF6 de 3 posicions
connectat - seccionat - posat a terra. Unitat ekorlVDS
per presencia / absencia de tensié a la banda de cable
dacord amb IEC 61.243-5 estandard i 3 borns
M400TB

Equip d'automatitzacié que inclou:

- Comandament Motor tipus BM (24 Vcc)

- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT

- Endoll segons dimensions DY811, per a connexid
RGDAT i compatible amb indicador de preséncia de
voltatge ekorlVDS

- Control de circuit Auxiliar, botons inclosos d'obertura i
de tancament segons DY1050

- Un (1) cable de connexié per a circuit auxiliar de
comandament motor, connectors inclosos segons
DY1050

- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les
normes Enel, RGDAT instal-lat en fabrica amb les
funcions:

+ Sobreintensitat de fase 51

+ Sobreintensitat direccional de terra 67

+ Preséncia de tensi 59

- 1 Funci6 de proteccid de transformador per
ruptofusibles cgm.3-p, tall i aillament integre en SF6,
interruptor rotatiu I} amb
connexié-seccionament-posada a terra.  Sistema
modular de Vn = 25kV, In = 630A / 20kA. Amb
comandament manual tipus BR-A, amb bobina de tret.
Inclou 3 captadors capacitius i 3 borns M40OLR.

Armari de telecomandament sobrecabina tipus CM-UP
(Ceiling-mounted indoor cabinet contenidors) contenint
al seu interior, degudament muntats i connexionats els
seglients aparells i materials:

1 Equip carregador-bateria

1 Unitat Remota de Telecomandament; RTU tipus OI8
per al control de les cel-les i la connexié amb el lloc de
control;

s/n Bornas, accessoris i petit material

Perforaci¢ dirigida de 1x(4xPEDIAMETRE200 PN10) .
Inclou:

Estudi topografic i de georadar.

Perforacié  dirigida per pas dunca carretera.
Col-locaci6 de 4 canonades de PE DIAMETRE 200MM
PN 10. Subministrament de soldadura.

Abastament d'aigua neta mitjangant camié cuba

Gestid de llots.

Vigilancia de maquinaria

Base de mescla bituminosa continua en calent tipus
AC 32 base BC 50/70 G, amb betum millorat amb
cautxti, de granulometria grossa per a capa base i
granulat granitic, estesa i compactada

Oficial 1a d'obra piblica

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000

Unitats

0,030 /R x

Preu €

18,43000 =

Parcial

0,55290

17.046,00 €

6.486,00 €

70.709,00 €

61,37 €

Import
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PARTIDES D'OBRA
NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
A0140000 h Manobre 0,09 /R x 19,87000 = 1,78830
Subtotal... 2,34120 2,34120
Maquinaria:
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 /R x 66,20000 = 0,66200
C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,008 /R x 53,99000 = 0,43192
C170D0A0 h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,010 /R x 60,52000 = 0,60520
pneumatic
Subtotal... 1,69912 1,69912
Materials:
BYH11KEL t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 1,000  x 53,82000 = 53,82000
base BC 50/70 G, amb betum millorat amb cautxu, de
granulometria grossa per a capa base i granulat
granitic
Subtotal... 53,82000 53,82000
DESPESES AUXILIARS ~ 1,50% 0,03512
COST DIRECTE 57,89544
DESPESES INDIRECTES  6,00% 3,47373
COST EXECUCIO MATERIAL 61,36916
NG710021 u Partida per treballs d'adequacié d'instal-lacions del Rend.: 1,000 1.154,73 €
bombament de Montornés - Can Bosquerons Inclou
adequacid i connexio de xarxa de terres
Unitats Preu € Parcial Import
Altres:
NG710020 u Partida per treballs d'adequacio d'instal-lacions del 1,000 x  1.089,37000 = 1.089,37000
bombament de Montornés - Can Bosquerons
Subtotal... 1.089,37000 1.089,37000
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,00000
COST DIRECTE 1.089,37000
DESPESES INDIRECTES  6,00% 65,36220
COST EXECUCIO MATERIAL 1.154,73220
NX3V610 PA  Partida alcada a justificar per expropiacions Rend.: 1,000 11.266,01 €
NX3V615 PA Partida alcada a justificar per imprevistos a disposicio Rend.: 1,000 3.744,50 €
d'ATL.
P-1  EG99297 u Projecte i legalitzacio i deocumentacio necessari per a Rend.: 1,000 2.200,00 €
que companyia autoritzi la posada en servei.
P-2  FG31D578 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 7,40 €
assignada, amb designacié RZ, tripolar, de seccié 3 x
95 mm2, alumini amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissio fums
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,070 R x 24,57000 = 1,71990
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PARTIDES D'OBRA
NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
A013H000 h Ajudant electricista 0,070 /R x 21,07000 = 1,47490
Subtotal... 3,19480 3,19480
Materials:
BG31D571P m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1000  x 3,74000 = 3,74000
assignada, amb designacié RZ, tripolar, de seccié 3 x
95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb
baixa emissié fums, alumini.
Subtotal... 3,74000 3,74000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04792
COST DIRECTE 6,98272
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,41896
COST EXECUCIO MATERIAL 7,40169
P-3  FG31D570P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 Rend.: 1,000 1.103,03 €
metres tipus HV 400 DAN R
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BG31D573P u Suport de formig6 de 11metres HV 400 DAN R 1,000 X 308,70000 = 308,70000
BG31D577P u PAT suport zona normal 1000  x 95,97000 = 95,97000
BG31D570P u Construccio de base de formigd per a soport de 1,000  x 605,34000 = 605,34000
formigé de fins a 11 metres dins a 800 DAN
BG31D590P u Amarratge per qualsevol tipus de suport 1,000  x 30,58000 = 30,58000
Subtotal... 1.040,59000 1.040,59000
COST DIRECTE 1.040,59000
DESPESES INDIRECTES  6,00% 62,43540
COST EXECUCIO MATERIAL 1.103,02540
P-4  FG31D575P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 Rend.: 1,000 1.154,31 €
metres tipus HV 630 DAN R
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BG31D575P u Suport de formigé de 11metres HV 630 DAN R 1,000 X 357,08000 = 357,08000
BG31D577P U PAT suport zona normal 1,000 X 95,97000 = 95,97000
BG31D570P u Construccio de base de formigé per a soport de 1,000  x 605,34000 = 605,34000
formigé de fins a 11 metres dins a 800 DAN
BG31D590P u Amarratge per qualsevol tipus de suport 1,000 X 30,58000 = 30,58000
Subtotal... 1.088,97000 1.088,97000
COST DIRECTE 1.088,97000
DESPESES INDIRECTES  6,00% 65,33820
COST EXECUCIO MATERIAL 1.154,30820
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PARTIDES D'OBRA
NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
P-5  FG31D580P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 Rend.: 1,000 1.388,20 €
metres tipus HV 1000 DAN R
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BG31D577P PAT suport zona normal 0,000 X 95,97000 =
BG31D578P Suport de formigd de 11metres HV 1000 DAN R 1000  x 448,02000 = 448,02000
BG31D579P Construccio de base de formigé per a soport de 1,000  x 831,02000 = 831,02000
formigd de fins a 11 metres SUPERIOR a 800 DAN
BG31D590P Amarratge per qualsevol tipus de suport 1,000  x 30,58000 = 30,58000
Subtotal... 1.309,62000 1.309,62000
COST DIRECTE 1.309,62000
DESPESES INDIRECTES  6,00% 7857720
COST EXECUCIO MATERIAL 1.388,19720
P-6  FG31D800P u Granxo anclatje linia de vida 16x430 Rend.: 1,000 13,49 €
P-7  FG31D801P u Casquet auxiliar ganxo anclatje linia de vida Rend.: 1,000 3,33 €
P-8  FG31D802P u Caixa general de proteccié BUC esquema 7 100 A Rend.: 1,000 74,78 €
P-9  FG31D803P u Insta-lacio caixa general per a proteccio del suport Rend.: 1,000 54,00 €
P-10 FG31D804P u Ganxo linia de vida per suport Rend.: 1,000 33,33 €
P-11 FG31D805P u Posada a terra neutre BT en el suport Rend.: 1,000 131,40 €
P-12  FG31D806P u Quaddre BT intemperie Rend.: 1,000 129,35 €
P-13 FG31D807P u Polim amarratge < 180 Rend.: 1,000 58,90 €
P-14 FG31D808P u Fusible entroncament BT Rend.: 1,000 5,40 €
P-15 FG31D809P u Terminal entroncament BT (1fase) Rend.: 1,000 2,70 €
P-16 FG31D810P u Connexié cable a terminal Rend.: 1,000 37,37 €
P-17 FG31D811P u Armari distribucié intemperie Rend.: 1,000 457,38 €
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PARTIDES D'OBRA
NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
P-18 FG31D812P u Cadenat 25x5 armari i instal-lacio Rend.: 1,000 18,43 €
P-19 FG31D813P u Aillador Polimer CS70AB 70 Rend.: 1,000 13,66 €
P-20 G2225121 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m Rend.: 1,000 8,82 €
de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
(PB de F2225121)
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 Manobre 0,080 /R x 19,87000 = 1,58960
Subtotal... 1,58960 1,58960
Maquinaria:
C1313330 Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1328 /R x 50,00000 = 6,64000
Subtotal... 6,64000 6,64000
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,09538
COST DIRECTE 8,32498
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,49950
COST EXECUCIO MATERIAL 8,82447
P-21 (2280001 m Subministrament i col-locacié de banda senyalitzadora Rend.: 1,000 0,63 €
de canonades d'ATLL.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 Manobre 0,007 /R x 19,87000 = 0,13909
Subtotal... 0,13909 0,13909
Magquinaria:
C131U560 Retroexcavadora mixta 0,007 R x 44,32000 = 0,31024
Subtotal... 0,31024 0,31024
Materials:
BB000001 Banda assenyalitzadora de canonades d'ATLL 1000  x 0,14000 = 0,14000
Subtotal... 0,14000 0,14000
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,00835
COST DIRECTE 0,59768
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,03586
COST EXECUCIO MATERIAL 0,63354
P-22 G2R5423A m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 11,33 €

gesti6 de residus, amb camié de 7 ti temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més
de 15 fins a 20 km (PB)

Unitats Preu € Parcial Import
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NUM  CODI UA DESCRIPCIO PREU
Magquinaria:
C1501700 h Camio per a transport de 7 t 0,331 R x 32,30000 = 10,69130
Subtotal... 10,69130 10,69130
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,00000
COST DIRECTE 10,69130
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,64148
COST EXECUCIO MATERIAL 11,33278
P-23  G2RATLPO m3  Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de Rend.: 1,000 4,98 €
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavaci6, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (PB)
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B2RA7LPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de 1,000 X 4,70000 = 4,70000
terra inerts amb una densitat 1,6 tm3, procedents
d'excavaci6, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal... 4,70000 4,70000
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,00000
COST DIRECTE 4,70000
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,28200
COST EXECUCIO MATERIAL 4,98200
P-24 GG22TP1K m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 5,41 €
la interior i corrugada lexterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a Iimpacte de 40 J, resisténcia a
compressid de 450 N, muntat com a canalitzacio
soterrada. (PB EG22TP1K)
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,042 IR x 24,57000 = 1,03194
A013H000 h Ajudant electricista 0,020 /R x 21,07000 = 0,42140
Subtotal... 1,45334 1,45334
Materials:
BG22TP10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 x 3,49000 = 3,55980
la interior i corrugada lexterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resistencia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressié de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 3,55980 3,55980
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,08720
COST DIRECTE 5,10034
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,30602
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NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 5,40636
P-25 N9365A51 m3 Base de formigé HM-20/S/10/1, de consisténcia seca i Rend.: 1,000 87,61 €
grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat amb
transport interior mecanic amb estesa i vibratge
manual, amb acabat reglejat (PB F9365A51)
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,160 /R x 18,43000 = 2,94880
A0140000 h Manobre 0,480 /R x 19,87000 = 9,53760
A0150000 h Manobre especialista 0,160 /R x 20,56000 = 3,28960
Subtotal... 15,77600 15,77600
Maquinaria:
C2005000 h Regle vibratori 0,160 /R x 4,88000 = 0,78080
NC1505120 h Dumper d'1,5 t de carrega (ti, amb mecanisme 0,160 /R x 24,93000 = 3,98880
hidraulic
Subtotal... 4,76960 4,76960
Materials:
NB064100D m3 Formigé HM-20/S/10/1 de consisténcia seca, grandaria 1,050 X 58,25000 = 61,16250
maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal... 61,16250 61,16250
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,94656
COST DIRECTE 82,65466
DESPESES INDIRECTES  6,00% 4,95928
COST EXECUCIO MATERIAL 87,61394
P-26 N9365A34P u Passamurs en mur de formigo per I'entra de cables, Rend.: 1,000 285,83 €
conformat per 3 passos de diametre 160 mm.
P-27 NGIPUA15 u Armari prefabricat de formigé per a instal-lacié d'armari Rend.: 1,000 1.850,00 €
d'escomesa TMF10 | CGP de companyia format per
dos compartiments de mides totals 1830 amplada x
2700 alcada i 480 fundaria inclouent tots els treballs
d'obra civil per la seva instal-lacié.
P-28 NGIPUA16 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 1.752,86 €
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW,
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes modulars
de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de
vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de
fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable
entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
A012H000 Oficial 1a electricista 1,500 R x 24,57000 = 36,85500
A013H000 Ajudant electricista 1,500 R x 21,07000 = 31,60500
Subtotal... 68,46000 68,46000
Materials:
NBG1PUA16 Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 438,52000 = 438,52000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW
(entre 80 A i 160 A), tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, sense
IGA, sense proteccid diferencial
NBG1PUD16 Proteccio diferencial per a equip de proteccio i mesura 1,000  x 245,75000 = 245,75000
TMF10 de 160 A (55 a 111 kW), amb toroidal de 70
mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en
caixa modular de poliéster reforgat amb fibra de vidre
NG430021 Arm. Hormigén para CGP+CS+TMF hasta 160 A 1,000 X 750,00000 = 750,00000
Cahors Ref. 0926696
NG45CG2 CGP 250/9 1,000 X 68,00000 = 68,00000
Cahors Ref. 0446730-250
NG45CS1 Caixa de seccionament CS400 BUC 1,000 x 78,80000 = 78,80000
Cahors Ref. 0446150
Subtotal... 1.581,07000 1.581,07000
DESPESES AUXILIARS  6,00% 4,10760
COST DIRECTE 1.653,63760
DESPESES INDIRECTES  6,00% 99,21826
COST EXECUCIO MATERIAL 1.752,85586
P-29 NG31H563 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 13,70 €
assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccié
1 x 70 mm2 pel terra, amb armadura de fleix d'acer i
coberta del cable de PVC, col-locat en tub.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,090 /R x 24,57000 = 2,21130
A013H000 Ajudant electricista 0,090 /R x 21,07000 = 1,89630
Subtotal... 4,10760 4,10760
Materials:
NG31009 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 8,40000 = 8,56800
assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccié
1 x 70 mm2 , amb armadura de fleix d'acer i coberta
del cable de PVC, col-locat en tub
Subtotal... 8,56800 8,56800
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NOM oDl UA DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,24646
COST DIRECTE 12,92206
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,77532
COST EXECUCIO MATERIAL 13,69738
P-30 NG31H564 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 8,31 €
assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccié
1x 35 mm2, amb armadura de fleix d'acer i coberta del
cable de PVC, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,065 /R x 24,57000 = 1,59705
A013H000 Ajudant electricista 0,065 /R x 21,07000 = 1,36955
Subtotal... 2,96660 2,96660
Materials:
NG31010 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 4,60000 = 4,69200
assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccié
1 x 35 mm2 , amb armadura de fleix d'acer i coberta
del cable de PVC, col-locat en tub
Subtotal... 4,69200 4,69200
DESPESES AUXILIARS  6,00% 0,17800
COST DIRECTE 7,83660
DESPESES INDIRECTES  6,00% 0,47020
COST EXECUCIO MATERIAL 8,30679
P-31 NX3v601 PA Partida Alcada a Justificar Segureat i Salut segons Rend.: 1,000 4.600,62 €
l'estudi de Seguretat i Salut de les instal-lacions tipus
A, d'acord a l'annex corresponent, del a l'estudi de
seguretat i salut de Projecte Constructiu d'Escomesa
Electrica del Diposit Igualada-Odena (A7-01)
P-32 NX3V606 PA Partida Alcada a Justificar de pagament del treballs Rend.: 1,000 1.725,34 €
d'adequacié de companyia segons oferta de Endesa
de data 10 d'octubre de 2017
P-33  NX3V607 u Redacci6 de projectes i documentacio a presentar per Rend.: 1,000 2.200,00 €
la viabilitat de 'obra:
- Permis de Carreteres
- Projecte i permisos d'obres de 'Ajuntament.
- Projectes i permisos de Mediambient.
P-34  NX3v608 PA Partida alcada a Justificar per la direccid d'obra Rend.: 1,000 560,00 €

d'Endesa
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P-35 NX3V609 u Informe inpeccio subsol per 'execucié de la linia aéria Rend.: 1,000 230,00 €
P-36 NX3V612 PA  Partida alcada a justificar per a permisos oficials Rend.: 1,000 1.037,76 €
P-37 NX3V613 u Posada en servei de la instal-lacio amb la conformitat Rend.: 1,000 210,00 €

d'Endesa
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ALTRES

CoDI UA DESCRIPCIO PREU

NG710020 u Partida per treballs d'adequacio dinstal-lacions del 1.089,37 €

bombament de Montornés - Can Bosquerons
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DEL DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01

1. INTRODUCCIO

En el present annex es defineix el Pressupost per al coneixement de I'Administracio, PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE LADMINISTRACIO
gue inclou el Pressupost d'Execucioé de les Obres per Contracte amb IVA, i a més a
més, si cal, I'existéncia de costos complementaris necessaris per a l'execucio de les
obres definides en: "PROJECTE CONSTRUCTIU DE L’'ESCOMESA ELECTRICA DEL 13% Despeses generals SOBRE  49.483,11 € 494225 €
DIPOSIT IGUALADA-ODENA A7-01.

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 38.017,29 €

6 % Benefici industrial SOBRE 49.483,11 € 2.281,04 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE SENSE IVA 45.240,58€
2. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

Per a la realitzacio del Pressupost s'ha considerat I'estudi de companyia que figura en
I'annex 2 d’aquest Projecte, les ofertes dels fabricants i per la resta de preus el banc de 21 % IVA SOBRE  321.794,03€ 9.500,52 €
referéncia BEDEC 2020.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE AMB IVA 54.741,10 €
Pel calcul del PEC (pressupost d'execucié Contracte) s'han aplicat un 13% de despeses
generals d'empresa i un 6 % benefici industrial al Pressupost Execucié material. 4% per D.O. Coordinacié Seguretat i Salut i redaccié AS-BUILT 2.189,64 €

R , L, , . 0

Pel calcul del PEC (pressupost d'execucio per contracte), s'han aplicat un 4% per DO, Expropiacions a Particulars 11.266.01 €
CSS i redaccio As-Built.
Els valors totals del pressupost corresponents a l'execucio de les obres definides en el

TOTAL PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO 68.196,75€

projecte, son els seguents:

Aquest pressupost per al coneixement de I'administracié puja a

(SEIXANTA VUIT MIL CENT NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA CINC CENTIMS)

Annex num. 11: Pressupost per al coneixement de I’Administracio 3
ebe 3
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1 DEFINICIO | ABAST DEL PLEC.

1.1 Objecte d’aquest plec.

El pressent plec de Prescripcions Técniques Particulars dels equips i treballs eléctrics,
consisteix en el conjunt d’instruccions per el desenvolupament dels treballs eléctrics,
d’automatitzacio i d’instrumentacio.

1.2 Compatibilitat i relaci6 entre els documents que defineixen les obres.

Els treballs mencionats en el Plec de Bases Tecniques, en els planols o en el pressent
document, hauran de ser executats com si fossin exposats en els dos documents. En
cas de contradicci6 entre ells prevaldra la condicié més restrictiva.

Les omissions o descripcions erronies de detalls en els pressents documents i que
siguin indispensables per a portar a terme l'esperit o intenci6 exposats en els
documents i que, per Us o costum, han d’ésser realitzats, no només no eximiran al
Contractista de l'obligacié d’executar aquests detalls d’'obra omesos o erroniament
descrits, sind6 que, al contrari, hauran d’ésser executats com si haguessin estat
contemplats i correctament especificats en els documents. Aixi mateix sera obligacié
del Contractista notificar els punts conflictius al director dels treballs.

2 NORMATIVA GENERAL APLICABLE.

El Contractista determinara, sobre la base del programa general de Construccié de la
planta, un programa de Construccid particular per al treball de la seva competéncia,
gue sera sotmes a la aprovacio de I'Enginyeria.

El Contractista treballara en estreta i completa col-laboraci6 amb els altres
Contractistes que eventualment poden estar executant treballs a planta.

Tots els materials subministrats i instal-lats pel Contractista estaran d'acord amb
aquest Plec, aixi com amb els Codis i Normes nacionals i les recomanacions de
disseny i sistemes de qualitat vigents, especialment les segients:

a. Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de seguretat a Centrals
Electriques, Subestacions i Centres de Transformacié i Instruccions
Complementaries.

Reglament Electrotecnic per Baixa Tensi6 i Instruccions Complementaries.
Comissio Electrotécnica Internacional (CEl).

Normes UNE, DIN, VDE.

Normes Técniques d'Edificacio (Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme).
Ordenanca General de Seguretat i Higiene al Treball.

-~ o oo oT

Obligatoriament tots els elements han de complir la normativa nacional en tots els seus
punts, connexions, dimensions, metratges, ...
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3 APARAMENTA | ESPECIFICACIONS D’ARMARIS ELECTRICS.

3.1 Armaris eléectrics.

3.1.1 Objectiu

L'objectiu d'aquesta especificacié consisteix a donar les normes basiques sobre la
construccio d'armaris, llur subministrament de materials auxiliars i en general, tot allo
que estigui relacionat amb els quadres de control.

3.1.2 Abast

Aquesta especificacio inclou la construccio, calbejat, transport i embalatge dels armaris
de control (QPLC), armaris de poténcia (QCM) i armaris de distribucié (QDT).

3.1.3 Reglamentacié

La construcci6 dels armaris estara sotmesa a les normes i reglaments vigents, havent
de satisfer com a minim les segiients exigéncies:

¢ El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

e Lareglamentacio i normes de ATL.

e Totes les recomanacions contingudes en la present especificacio.
¢ Reglament de Seguretat i Higiene al Treball.

3.1.4 Generalitats

Tots els equips es muntaran en plagues de muntatge amb suports adequats, si
calgués, procurant la concentracié d'instruments i equips al fons, a la placa de
muntatge per a facilitar-ne I'operacio i manteniment, evitant la seva ubicacio als laterals
de l'armari.

Els equips per muntar a l'armari, com polsadors, indicadors lluminosos, borns, fonts
etc. han d'ésser subministrats pel Contractista, si no s'indiqués el contrari.

El fabricant de I'armari sera responsable de la recepcié dels equips del quadre eléctric i
del seu emmagatzematge si sén independents per a la seva instal-lacio.

Sempre s'hauria de deixar espai de reserva que permeti muntar almenys un 10% més
d'instruments. Aquests espais no s'ocuparan a linterior per cables, canals ni altres
equips.

Les parts vives s'hauran de protegir contra contactes casuals, mitjancant plaques de
metacrilat degudament senyalitzades amb el simbol de perill eléctric.

3.1.5 Materials

El contractista subministrara tots el materials necessaris a excepcié dels equips i
accessoris dels automats d'Allen-Bradley, que seran subministrats per ATL

3.1.6 Fusteria Metal-lica

La fusteria metal-lica del quadre haura d'estar com a minim, d'acord amb el que
s'indica a continuacio:

3.1.7 Talls

o Els talls necessaris als quadres hauran d'ésser uniformes i rectes, realitzant-se
amb trepant mecanic. Els talls dels caires han d'ésser vius i sense rebaves, no
estant permeés I'Us de bufador per a realitzar-los.

o Les superficies anterior i posterior del frontal del quadre a prop dels talls,
hauran de estar lliures de qualsevol obstacle que impedeixi posteriorment la
correcta col-locacio dels instruments.

e Els talls d'instruments al frontal del quadre seran d'acord amb els planols
dimensionals certificats subministrats per llur fabricants.
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3.1.8 Proteccio

= El quadre tindrd un grau de proteccié IP55, exceptuant els casos que
s'especifiqui una altra proteccié als planols.

3.1.8.1 Entrada de Cables

» Les entrades seran normalment per la part inferior de l'armari segons les
dimensions mostrades als planols a ma alcada, adjunts a aquesta
especificacio.

= Agquestes entrades estaran equipades amb plaques de tancament que evitin
I'entrada de pols i de rosegadors, un cop s'hagi col-locat al seu lloc definitiu i
sobre el basament d'entrada de cables.

3.1.8.2 Anelles de suspensio per a transport

» Hauran d'anar cargolades sobre I'estructura dels armaris. Aquestes tindran una
rosca de M16 i es construiran segons Norma DIN580.

3.1.8.3 Bossaper adesar planols

» Totes les portes es prepararan per a ésser adaptades bosses per a desar
planols de format DINA3. Aquestes bosses seran de plastic, existents al
mercat.

3.1.8.4 Tolerancies

Dimensions generals: +/- 0.1%
Vinclament o abonyegadura: 1 mm. per metre
Talls: Segons instruccions de cada

fabricant d'instruments.

3.1.8.5 Eines

= El premsat de terminals, ja siguin normals o especials s'ha de realitzar amb
eines homologades, obligant al muntador a garantir la consistencia i fiabilitat
d'aguesta connexié.

= Totes les eines que siguin precises per a I'equipament i cablejat dels armaris,
tant si son especials com normals, correran a carrec del muntador dels quadres
electrics.

3.1.8.6 Equipament

= El fabricant del quadre executara tot el treball d'acord amb els reglaments
electrics vigents i les millor practiques usuals.

3.1.8.7 Muntatge

= S'equiparan tots els instruments que siguin de fixacié fixa a la placa de
muntatge de I'armari.

= El quadre s'equipara totalment als tallers del fabricant. També es cablejara a
aquests tallers fins connectors o terminals. S'instal-laran i connectaran regletes
terminals per a tots els circuits on calguin connexions externes, tal com
polsadors de marxa i aturada, amb els respectius pilots lluminosos muntats al
front del quadre, etc. Solament no es posaran regletes terminals quan els
instruments siguin de tipus electronic de funcions separades, on els cables
siguin especials i subministrats amb connectors directes a l'instrument, per part
de llur fabricant.

= Els embarrats es protegiran amb fundes rigides de PVC o amb plagues de
metacrilat transparent fixat amb separadors a la placa de muntatge.
A sobre del protector hi haura la senyalitzacié de perill eléctric (triangle groc
amb raig negre).

= |'armari haura de collar-se amb tots els seus moduls i socols, en cas que hi
hagi més d'un modul, i cablejat totalment. Després de realitzar les proves de
funcionament, I'armari haura de dividir-se, si cal, en unitats de transport. Els
cables d'interconnexi6 es desconnectaran als seus extrems i quedaran
enrotllats i marcats per al seu posterior connexionat a obra.

= Per a la interconnexié entre unitats de transport es col-locaran connectors de
64 vies a ambdos grups per a seccions de cable de 1'5 mm? o menors; per a
seccions més grans els cables seran directes.

» Els borns utilitzats a les regletes de terminals seran capaces com a minim per a
cables de 2,5 mm? amb targeter d'identificacio. Les regletes es col-locaran
horitzontalment i/o verticalment amb tapes finals, si calen, de manera que
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siguin facilment accessibles. La posicioé dels regleters sera com es mostra als
planols.

Als extrems de les regletes es col-locaran topalls per a evitar que es puguin
moure.

Tots els regleters portaran plaques identificatives segons s'indica als planols de
cablejat.

Els perfils de borns utilitzats seran de tipus simetric, DIN EN 50022 sense
perforar, d'acer cromatitzat fixats a les plaques de muntatge amb reblons
metal-lics.

Per a borns de poténcia i equips majors s'utilitzara el mateix perfil pero reforcgat.
Tots els borns utilitzats seran amb peu universal per a poder-les equipar tant en
perfil simétric com asimétric.

Quan s'utilitzin instruments del tipus endollables a allotiaments, aquest es
desmuntaran per al transport del quadre i s’enviaran a la planta amb el seu
embalatge d'origen, deixant-se Unicament muntats els seus allotjaments.

Les canals seran de PVC rigid no inflamable, ranurades i subjectades a les
plagues de muntatge amb reblons de plastic.

Tots els instruments muntats a l'interior del quadre s'instal-laran de tal forma
gue permetin facil accés per a manteniment i sense que interfereixi I'accés als
instruments muntats al frontal de I'armari.

Els manolls de cablejat es faran amb brides de plastic per a I'Gs interior de
longitud apropiada.

Tots els equips que estiguin fixats sobre la placa de muntatge es fixaran a
aquesta amb trepants roscats si s'utilitzen cargols menor de M4, sempre que la
xapa no fos inferior a 3 mm. de gruix, si aquesta fos menor es col-locaran
reblons roscats sobre la placa de muntatge de métrica apropiada al pes de
I'equip a fixar.

Els equips productors de calor (fonts, trafos, etc.) es col-locaran a la part
superior de la placa de muntatge o a llocs que no afecti la temperatura a altres
equips electronics.

Quan al sistema li calgui ventilacié forcada, tant en els ventiladors com a les
reixes de ventilacié es col-locaran filtres per a evitar I'entrada d'impureses.

Els ventiladors s'equiparan amb dues reixes de proteccio, una superior i una
altra inferior que eviti el contacte directe amb les seves pales.

Si a l'armari existissin equips que fossin subministrats pel fabricant, amb cable
ja incorporat formant un sistema compacte, es col-locaran regletes de
interconnexio, evitant les unions amb terminals de manxons.

Als accessos de cablejats a elements de portes s'utilitzaran tubs de plastic de
la marca RITTAL o similar, de diametre adequat a les quantitats i secciones de
cables per on han de passar.

La fixacié dels tubs passa cables es faran amb brides apropiades de la mateixa
marca, subjectades amb cargols.

Les canals perifériques equipades a la placa de muntatge, es tallaran en angles
de 45° als seus extrems, formant una perfecta unié entre les col-locades
horitzontalment i verticalment. Les que es col-loquen a la resta de placa de
muntatge es tallaran rectes.

Tots els cables es col-locaran dins de canals no permetent la fixaciéo de manolls
amb brides subjectes a les plagues de muntatge.

Totes les canals seran de la mateixa alcada, de tal forma que quedin
enrasades per les tapes.

Els cablejats a elements de les portes es col-locaran canals de 20 x 40 per a
recollir els cables dels elements equipats amb elles.

Els conductors sortiran de forma ordenada per les ranures dels canals, no
creuant-se a la connexio dels elements.

3.1.8.8 Xapisteria Auxiliar

Tota la xapisteria auxiliar que s'utilitzi en els equipaments dels armaris sera
bicromat per a evitar la corrosié de la xapa.

El gruix de la xapa sera de 1'5 mm.

Tots els trepants que hagi de tenir per al suport d'equips seran roscats.

Es col-locaran reblons roscats sempre que s'hagi d'utilitzar cargols majors de
M4.

Els trepants de fixacié d'aquestes xapes a les plaques de muntatge es faran
amb trepants colissos per a cargols apropiada.

Si aquestes peces s'han de col-locar darrera de bastidor de 19" com per
exemple, suports per fonts, aquests estaran roscats.

Si als cargols els tapa I'equip a subjectar, els trepants seran avellanats.

Prescripcions Tecniques

4/52



= ATL

Ens d'Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DIPOSIT IGULADA-ODENA A7-01

@m\ Generalitat
¥ de Catalunya

3.1.8.9 Cargols

3.1.9

Els cargols a utilitzar seran cadmiats o bicromats de rosca apropiada a I'equip a
subjectar.

En els bastidors mobils i per a la fixacié de racks de 19", els cargols de fixacio
seran de M6, segons DIN incloent arandella plastica de color negre.

Tots els cargols per a la fixacié de peces auxiliars d'equipament seran de cap
pla i rosca metrica fins a ella, a excepcié d'on calguin cargols amb cap
avellanat.

S'utilitzaran a totes les fixacions, arandelles dentades de seguretat, apropiades
al cargol utilitzat.

No es permetra la utilitzacié de cargols per a xapa.

En el cas que els cargols siguin a llocs on puguin destorbar als equips o foren
col-locats a sobre, aquests seran de cap avellanat.

Cablejat d'armaris

El calbejat haura de seguir fidelment el que es reflecteix a la informacio i
planols aprovats.

A totes les canalitzacions s'haura de proveir reserva suficient de cables (no
s'acceptaran recorreguts amb tensio o sense folgancga suficient).

Tot tipus de manoll (a E/S i alimentacions a PLC's, connectors, etc.), haura de
tenir la suficient folganca per a poder-ne extreure les targetes.

No es permetra que diferents tensions (corrent continua i corrent alterna)
passin per les mateixes canals.

No s'ocuparan les canals destinades a cables o0 manegues de camp, deixant
aguestes buides i tancades a la part que toquen amb les canals internes de
l'armari.

Tot el cablejat d'enllumenat es fara amb maniguet de 3x1,5 mm? amb coberta
de color groc per a connectar els finals de carrera i les regletes fluorescents.

En els borns dels regleters, es permet connectar un cable per cada costat de la
born i pont de platina o barreta, entre borns on calgui.

En els contactes es permet de connectar fins a dos cables a cadascun d'ells.
Les connexions eléctriques i la instal-laci6 de conductors es disposaran de
manera que no obstrueixin l'accés als instruments ni a les connexions.

Tots els cables especials a subministrar per part del Venedor d'instruments els
instal-lara el Fabricant, el qual proveira al quadre amb tots els conductes

necessaris per a l'esmentat cablejat fins als borns o connectors dels
instruments.

Els manolls cap als connectors de les targetes dels PLC's seran amb brides de
plastic per a l'interior.

Les connexions fetes en els embarrats es faran amb borns apropiats, no estant
permeés el trepat ni roscat de platines per a la connexio eléctrica.

Els equips on calguin connexions mitjancant connectors tipus DELTA o d'altre
tipus, es protegiran amb les carcasses adequades, equipades amb
enclavaments.

A aquestes connexions no s'utilitzaran cables unipolars, sind manegues
apropiades al connector, connectant-ne tots els pins.

En la mesura del possible, aquests maniguets hauran de tenir identificades les
seves venes per colors o numeracio.

El cablejat dins dels canals s'ordenaran per manolls per a poder seguir els
conductors en cas de modificacions.

La secci6 del cable a un equip sera la mateixa tant a la seva entrada com a la
seva sortida.

3.1.9.1 Colors aidentificar

Els cables estaran identificats amb el segtient codi de colors, si no s'indica el contrari:

= NEGRE > FASES 380 VCA.

= MARRO > FASES 380 VCA.

= NEGRE > FASES 220 VCA.

= BLAU > NEUTRE 380 VCA 0 220 VCA.

= VERMELL > POSITIU 24 VCC.

= GRIS > NEGATIU 0 VCC.

= VERD/GROC > TERRES.

= TARONJA > CABLES AMB TENSIO AMB

INTERRUPTOR GENERAL
OFF.
= Els altres tipus de senyals seran identificats amb el codis de colors que
s'identifiquen als planols de cablejats.
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3.1.9.2 Seccions de Cable

C.A. : Seccid en funciod de la intensitat de consum.
C.C. : Seccié en funcid de la intensitat de consum.
Targes PLC Alimentaci6 targes: 1,5 mm?

Senyals : 0,75 mm2

Terres : 2,5 mm?2 a elements

Cable de 4 mm? o flexible de coure de secci6
minima equivalent per a elements mobils

(portes, tapes, etc.) d'interconnexié entre
embarrats de terra 10 mmaz.

Tot el cablejat es fara amb cable de tensié de prova de 1500 V per a seccions menors
de 1,5 mm? i 2500 V per a secciones majors de 2,5 mm,. Els cables seran flexibles, de
coure amb aillament de PVC.

3.1.9.3 Numeraci6 de Cables

Les identificacions es realitzaran amb etiquetes platejades tenint en compte:

= No es podran agrupar 2 6 més cables al mateix etiqueta

= Cada etiqueta haura de correspondre a la seccié de fil que identifica.

= Tots els cables han d'acabar-se amb el seu terminal de cablejat sobremoldejat
corresponent.

= Als manolls de connexié a E/S de PLC i alimentaci6, les identificacions es
col-locaran en posicié horitzontal.

= Als manolls de connexié a connectors (Burndy, etc.), les identificacions es
col-locaran en posici6 vertical.

= Tots els conductors es marcaran al seus dos extrems per a la seva
identificacio.

= Els cables de comuns de corrent continua es marcaran amb polaritat positiva i
negativa.

= Les numeracions dels cables connectats a un aparell han de coincidir amb el
punt de connexid o born corresponent on siguin connectats, a no ser que
s'especifiqui el contrari.

3.1.9.4 Connexionat

En general, no es permeten agrupacions de 2 6 mes fils al mateix born, excepte als
relés i contactors que admetessin 2 com a maxim.

(Qualsevol problema en el compliment d'aquesta norma per part del muntador haura
de fer-se saber immediatament a Contractista).

Els terminals no han de sobresortir del born o punt de connexié.

Per al terminal normalment no protegit (per les seves caracteristiques i tipus
d'instal-lacid), s'exigira un aillament amb tub termoretractil o funda de cautxu
perfectament adherida.

El muntador estara obligat a garantir el correcte parell al collar totes les
connexions eléctriques i fixacions mecaniques.

Tota alimentacié susceptible de contacte directe haura de protegir-se amb un
pantalla de metacrilat transparent o similar que impedeixi contactes
accidentals.(IP 20 o superior)

No s'admetran dos fils a un mateix terminal.

S'utilitzaran els terminals adequats al tipus d'embornat que s'utilitzi segons el
punt de connexionat; no s'admeten, per exemple, terminals de punt on s'hagi
de posar terminals de forquilla.

3.1.10 Identificadors

La identificacié de les diferents zones dels armaris seguiran, tant com sigui possible,
les pautes que es donen a continuacio:

3.1.10.1 Senyalitzaci6 d'instruments

Tot element instal-lat als armaris (trafos, relés, borns, interruptors, etc.),
s'identificaran segons els planols a la placa de muntatge i al propi element.

La senyalitzacié a la placa de muntatge es realitzara amb carril "Grafoplas" o
similar; aquest carril també es col-locara a I'espai lliure de reserva.

Tots els instruments de quadre portaran una placa d'identificaci6. A la
superficie del quadre, i a la part superior dels instruments es posaran plaques -
retols amb el servei que correspongui a cada instrument.

A linterior del quadre es muntara a cada instrument una placa - rétol amb
només I'item corresponent a l'equip.
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Els borns dels regleters s'identificaran a un costat exterior d'aquestes en cas
gue siguin verticals, i la seva numeracié comencara des de la part superior a la
inferior tant si es col-loquen a la part esquerra com a la dreta de I'armari. Si les
regletes es col-loquen en posicié horitzontal, la numeracié sera d'esquerra a
dreta i també col-locades a la part exterior.

Si hi hagués numeracio especial als borns no estandarditzada pel seu
fabricant, aguesta no es podra escriure a ma, havent d'ésser subministrada pel
mateix fabricant de borns.

Tots els regleters aniran equipats amb etiquetes que indiquen la seva
denominacié. Aquestes etiquetes es col-locaran als porta etiquetes del
fabricant. No podran ser escrites a ma.

Tots els textos es gravaran en catala.

3.1.11

3.1.12

Interconnexio

Tots els conductors que arribin des de I'exterior entraran per la part inferior.
Aquest s'amarraran a la part inferior de I'armari per a evitar esforgos de traccié
vertical. La subjeccié es fara amb brides metal-liques o de plastic protegides
pergué no puguin malmetre els cables.

Mecanitzat d'armaris

Tot mecanitzat necessari durant el muntatge (trepat, obertura per a elements
de maniobra, etc.) haura de protegir-se convenientment contra I'oxidacio.

Els trepats de reserva han d'acabar-se amb tapa cega extreurible.

Els talls als perfils es protegiran amb algun producte per a evitar |'oxidacio.

= No es permetra I'is de coles per a la col-locacié6 de les plagues - rétols
exteriors. Aquestes es cargolaran o reblaran, amb reblons de plastic.

» El fabricant del quadre subministrara totes les plaques retolades, tant pel frontal
del quadre com per la part posterior.

3.1.10.2 Plaques d'identificacio

» Les plaques d'identificacio frontals dels quadres es situaran a la part central-
superior i s'hi fixaran mitjancant reblons de plastic.

» Les plaques frontals exterior seran de dilofan amb fons blanc i digits negres de
6 mm. d'alcada.

= A l'angle esquerre de la porta anira una placa d'alumini anoditzat, fixada amb
reblons de plastic on es gravi I'anagrama del Contractista segons el croquis
subministrat.

3.1.10.3 Accessibilitat de les identificacions

= Cal que totes les identificacions d'instruments siguin llegibles en el mateix
sentit, tant en el cas de les col-locades horitzontalment com verticalment.

= La identificaci6 dels cables d'interconnexié sera visible des de linterior de
I'armari, un cop oberta la seva porta. Aquesta norma també s'aplica a tots els
cables de camp.
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3.1.13 Connexionat a Terra 3.1.14 Inspeccio6 i Proves

= Es considera embarrat de terra general el que estigui més a prop de l'entrada Vegeu apartat d'aquest Plec "Posada en Marxa i Proves".
general d'alimentacio trifasica o monofasica general de I'armari.

= Des de I'embarrat de terra general es portaran cables connectat en estrella a la
resta de barres de terra de les cabines o moduls d'armaris collats lateralment
segons croquis adjunt.

= La secci6 minima per aquest cable d'interconnexio interna de terres sera de 10
mm?Z.

= Totes les parts mobils i fixes de I'armari aixi com els equips (xassis de PLC,
tapes de sostre, portes, etc.) es connectaran directament a la barra de terra
general.

= Les parts mobils (portes, bastidors, etc.) es connectaran mitjangant trena 3.1.16 Embalatge i Transport
flexible de coure que permeti el moviment dels elements a protegir sens perill
de trencament per flexid.

= Els equips fixes amb parts metal-liques es connectaran amb cable de coure de
seccié minima 4 mm? i de color verd-groc.

= Tots els carrils de borns seran els adequats per a instal-lar borns de terra
Phonix o similars.

= Als cargols de connexio a terra de les diferents parts metal-liques, la connexio
es fara amb virolles dentades de seguretat que permeti contacte directa amb la

3.1.15 Neteja

» Abans de procedir a I'embalatge i transport dels armaris, s'executara la neteja
del quadre utilitzant un extractor d'aire adequat.

» Es controlara que no quedi cap de les eines utilitzades al seu interior.

» Es trauran la resta de cables no connectats, que s'hagin utilitzat com auxiliars
d'equipament, per a reutilitzar-los.

» Segons la grandaria de l'armari i sempre que el Contractista ho indiqui es
descollara en totes les seves més petites seccions o moduls per a la seva
tramesa o0 enviament. Cada modul s'embalara individualment de forma
adequada al mitjans de transport que s'hagi d'utilitzar, de forma que quedin
protegits dels possibles danys deguts a les manipulacions normals de camp o a
un prolongat emmagatzematge abans de la seva instal-lacio.

» Tots els finals oberts de conductes hauran d'ésser tapats o aillats per a impedir
I'entrada de bruticia. Tots els cables d'unié entre seccions del quadre
s'identificaran clarament per a la seva reconnexid posterior, i degudament
enrotllats i rigidament subjectats a l'estructura del quadre. Tots els instruments
gue es transportin amb el quadre tindran topalls de transport i materials
d'amortiment per a protegir les parts dels instruments que puguin malmetre’ls
per cops durant el transport.

* Internament i per a evitar humitats els armaris s'embalaran amb plastics de
bombolles sota de la gabia de fusta que el cobreix exteriorment. Al seu interior
es col-locaran bosses de SILICAGEL o bé un altre material absorbent de la
humitat evitant d'aquesta manera la condensacio durant 'emmagatzematge de
I'equip al seu lloc de desti.

» Es preveuran argolles desmuntables per I'esquerre, per la manipulacié de cada
seccio del quadre.

» L'embalatge de cada seccio o conjunts de moduls formant un unic armari haura
de marcar-se clarament marcat per a permetre la seva identificacié sense que
calgui desembalar-lo.

xapa, rascant la pintura per a assegurar una bona connexio.
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» La identificacié s'efectuara amb esprai negre sobre plantilles i s'indicara la
posicio vertical de I'equip.

= Els armaris es muntaran per al seu transport sobre fustes tipus palets per a
facilitar els moviments mitjancant carretons hidraulics.

3.1.17 Garanties

El periode de garantia s'iniciara tot seguit a la recepcié provisional de I'equip i sera
I'especificat en el Plec de Clausules Administratives, al final del qual es realitzara la
recepcio definitiva.

Aquest periode s'ha d'entendre com de funcionament continuat dels equips, sense
fallades o anomalies que provoquin la paralitzacié del Sistema. En aquest cas, es
tornara a reiniciar el periode de garantia per aquelles unitats o equips que hagin
presentat fallades.

Si aquestes fallades repercuteixen o afecten substancialment a qualsevol dels
subsistemes s'entendra que aquesta reinicialitzacié del periode de garantia és per tot
el sistema afectat.

Durant el periode de garantia aniran a compte del Contractista totes les despeses de
conservacié6 i manteniment de l'equip subministrat, incloses les reparacions,
substitucions i modificacions que calguessin realitzar per al seu manteniment. No
tindra cap dret o suplement o indemnitzacié el Contractista per qualsevol dels
conceptes enumerats, sempre que l'equip s'hagi utilitzat de forma correcta i dins de les
seves especificacions.

Si el material s'hagués utilitzat de forma incorrecta durant la posada en marxa i proves
a realitzar pel Contractista, la responsabilitat de correcci6é i substitucié dels equips
malmesos quedara inclosa dins de la que es derivi del periode de garantia.

3.2 Especificacions d’equips.

3.2.1 Automats programables.

Als autdomats s'implementaran els programes per a realitzar la funcionalitat que es
defineix al capitol corresponent, que resumint és:

= Posicié de comandament de cada maquina.

» Funcionament real en automatic i manual.

= Consum per fase de cada quadre eléctric.

= Consum de cada motor de més de 5,5 KW.

= Consum per fase de cada motor de més de 75 CV.

= Posicio dels transmissors de nivell i de pressié i dels finals de carrera.

= Control dels térmics de motors.

= Senyals de cabalimetres i altres aparells de control.

= Cabals resultants a cada punt de tractament.

= Posicions extremes de les comportes.

» Ordres de marxa i aturada de totes les maquines amb enclavament al quadre
local.

= Rearmament dels térmics controlats.

= Seqléncia d’arrencada i aturada de maquines en funcié dels nivells, de valors
dels diferents cabals, dels temps acumulats de funcionament, d'activitats de
reparacié o manteniment, etc.

» Temporitzaci6 dels funcionaments. El sistema tindra per a aquesta finalitat, una
base de temps autdonoma independent de les faltes de fluid eléctric.

» Test de posicions i funcionament dels transmissors, finals de carrera,
limitadors de parell i d'elements similars a aquests de senyal digital.

= Temps de funcionament dels motors.

= Regulacié de comportes en funcié dels cables mesurats per a obtenir
repartiments iguals de cabal, o a voluntat, comandats mitjancant I'ordinador.

= Alarmes en general, el coneixement de les quals calgui amb urgéncia. Entre
elles, disfuncions entre comandament i funcionament, abocaments per
abocadors, senyals als limitadors de parell, etc. S'establiran varis nivells
d'alarma.
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3.2.2

Les fonts d’alimentacié per a entrades/sortides de PLC compliran les seglents

Fonts d’alimentacio.

caracteristiques técnigues:

Tensié d’entrada.

Marge de tensio d’entrada
Freguiéncia d’entrada

Corrent de pic d’arrencada

Temps de manteniment

Tensio de sortida

Corrent de sortida

Marge d’ajustament de la tensié de sortida
Regulacio de carrega (o = 0 a 100%)
Arrissada (xarxa i commutacié)
Rigidesa dieléctrica entrada/sortida
Rigidesa dieléctrica entrada/xassis
Rigidesa dieléctrica sortida/xassis
Temperatura de funcionament

Variadors de freqiiéncia.

Tensi6 d’entrada

Marge de tensio d’entrada

Frequéncia d’entrada

Factor de poténcia de la ona fonamental
Factor de potencia total

Tensio de sortida a motor

Frequéncia sortida a motor

Resolucio de freqiiéncia

Capacitat de carrega continua
Sobrecarrega de curta durada durant 1 minut
cada 10 minuts

Punt de desexcitacié de camp
Frequéncia de commutacio

Proteccio contra sobreintensitat
Regulaci6 intensitat

220 Vac
+10%
50/60Hz
<30A
>20ms
24\/cc

41 A
+10%
<0.3%
<50mVpp
> 2000Vcc
> 2000Vcc
> 500Vcc
0 a 50°C

380 Vca

+10%

48 a 63 Hz

0,98 aprox.

> 0,95

3 fases de 0 a Vred
0a 150 Hz

0,01 Hz

Segons consum

15In

Ajustable 30 a 180 Hz
1a12KHz

Limit 3,57 In instant.
Ajustable 0,5a 2 In

= Regulacié rapida d’intensitat

= Disparada per sobretensio

» Disparada baixa tensio

» Senyal d’entrada de control

= Entrades digitals per a control de estat

» Sortides digitals per a informacié d’estat

» Sortides analogiques 4-20 mA per
a informacio

» Protecci6 per motor bloguejat

» Bus de comunicacio

El bus de comunicacié sera a determinar en cada cas per la direccié facultativa de

I'obra.

3.2.4 Engegadors suaus.

Aquells motors de poténcia nominal superior a 5,5KW que no funcionen mitjancant
variador de frequéncia, incorporaran equips d’arrencada suau, que hauran de complir,
com a minim amb les seglients caracteristiques:

=  Tensid nominal d’aillament
= Tensid nominal de servei
=  Poténcia del motor

= Temperatura de servei

» Grau de proteccio

= Contingut d’harmonics en arrancada
= Contingut d'harmonics en servei

= Tensi6 inicial d’arrencada

» Temps de rampa d’arrencada

» Temps de rampa d’aturada

= Limit de corrent al arrencar
= Bus de comunicaci6

Limit 2 In
Limit 1,3 Vn
Limit 0,65 Vn
4a20 mA

6 programabl.
3 programabl.

2 pogramabl.
Electronic programable
Profibus, Devicenet,
Ethernet, ControlNet.

660V

220-500V

Segons esquemes
eléctrics

0-40°C

IP20

<5%

<2%

30%

Ajustable entre 0,5y 30
segons

Ajustable entre 0,5y 60
segons

Ajustable entre 2y 5 le
Profibus, Devicenet,
Ethernet, ControlNet.
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El bus de comunicacio sera a determinar en cada cas per la direccié facultativa de
I'obra.

3.2.5 Conjunts de proteccio i control per motors d’un sentit de gir.

Cadascun dels motors, siguin de bombes, valvules, comportes, neteja reixes, etc. (cas
diferent per a aquells que equipin variador de velocitat), que funcionin en un sol sentit
de gir, estara protegit i controlat segons s’indica tot seguit:

Proteccié combinada contra curt circuits i defecte a terra:

= Marge de regulacio Segons consum

= Senyalitzacio De disparada al frontal

= Rearmament Manual i a distancia

= Tensio de bobina de rearmament a distancia 220 Vca

= Auxiliars Conjunt de contactes aux.
INC + 1 NO

3.2.6 Conjunts de proteccié i control per a motors de dos sentits de gir.

Cadascun dels motors, sigui de valvules, comportes, neteja reixes, etc. (cas diferent
per a aquells que equipin variador de velocitat), funcionin en dos sentits de gir, estara
protegit i controlat segons s’indica tot seguit

Proteccié combinada contra curt circuits i defecte a terra:

= N°de pols 3

= Tensi6 d’us 380Vca

= Muntatge Rail DIN

= [Intensitat nominal Interruptor automatic Segons utilitzacio

= Poder de tallament Interruptor automatic 25 KA

» Corba de disparada Interruptor automatic MA

» |ntensitat nominal interruptor diferencial Segons utilitzacio

» Sensibilitat interruptor diferencial 300mA

= Auxiliars Contactes senyalitzacio

obertura/tancament

Contactor :

= Nombre de pols 3

= Muntatge Rail DIN

= Classe de servei AC3

= Tensio de servei 380Va

= Poténcia d'utilitzacio Segons consum

» Tensioé de maniobra 220Vac

= Auxiliars

=  Normativa

Relé térmic diferencial amb bobina de rearme a distancia:

= Nombre de pols
= Muntatge
= Tensio de servei

Conjunt de contactes aux.
2NC+ 2NO
IEC-158-1/ IEC-947

3
Directe, sota contactor
380 Vca

= NO°de pols 3

= Tensié d’'us 380Vca

= Muntatge Rail DIN

» Intensitat nominal Interruptor automatic Segons utilitzacio

= Tallament de tallament Interruptor automatic 25 KA

= Corba de disparada Interruptor automatic MA

= [Intensitat nominal interruptor diferencial Segons utilitzacio

= Sensibilitat interruptor diferencial 300mA

= Auxiliars Contactes senyalitzacio
obertura/tancament

Conjunt de contactors inversors :

= Nombre de pols

= Muntatge

= Classe de servei

= Tensio de servei

= Poténcia d'utilitzacié
= Tensio de maniobra
= Enclavaments

= Auxiliars

=  Normativa

3

Rail DIN

AC3

380Va

Segons consum
220Vac

Mecanic i electric
Conjunt de contactes
aux. 2NC+2NO
IEC-158-1/ IEC-947

Prescripcions Tecniques
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Relé térmic diferencial amb bobina de rearme a distancia:

Nombre de pols
Muntatge

Tensio de servei
Marge de regulacio
Senyalitzacio
Rearmament

Tensié de bobina de rearmament a distancia

Auxiliars

3

Directe, sota contactor
380 Vca

Segons consum

De disparada al frontal
Manual i a distancia
220 Vca

Conjunt de contactes
aux. INC + 1 NO

3.2.7 Conjunts de proteccié i control per a solenoides.

Cadascun dels solenoides, estara protegit i controlat segons s’indica tot seguit:

Proteccié combinada contra curt circuits i defecte a terra:

N° de pols

Tensio d’us

Muntatge

Intensitat nominal Interruptor automatic
Poder de tallament Interruptor automatic
Corba de disparada Interruptor automatic
Intensitat nominal interruptor diferencial
Sensibilitat interruptor diferencial
Auxiliars

Contactor :

Nombre de pols
Muntatge

Classe de servei
Tensio de servei
Poténcia d'utilitzacié
Tensio de maniobra

3

380Vca

Rail DIN

2A

6 KA

C

25A

30mA

Contactes senyalitzacio
obertura/tancament

3

Rail DIN

AC3

380Va

9A

220Vac (48 Vcc per a
solenoides bombes MT)

Normativa IEC-158-1/ IEC-947

3.2.8 Conjunts de protecci6 i control per equips.

Els equips diferents a motors, instal-lats a camp es protegiran segons s’indica:

Proteccié combinada contra curt circuits i defecte a terra:

4

4.1

N° de pols 2,36 4, segons planols
Tensio d’us 380Vca

Muntatge Rail DIN

Intensitat nominal Interruptor automatic Segons planols

Poder de tallament Interruptor automatic 25 KA

Corba de disparada Interruptor automatic C

Intensitat nominal interruptor diferencial 25,40 6 63A, segons
consum

Sensibilitat interruptor diferencial Segons planols
Auxiliars Contactes senyalitzacio

obertura/tancament

INSTAL-LACIO DE CAMP.

Especificacio general de muntatge.

4.1.1 Generalitats .

Les prescripcions contingudes a la present Especificacié tenen per objecte fixar
les caracteristiques que han de reunir els treballs de muntatge de la Instal-lacio
Eléctrica amb la finalitat d'assegurar la seva qualitat i bon funcionament.

La finalitat d'aguesta Especificaci6 és d'establir les bases per al
subministrament d'instal-lacions, materials, ma d'obra, equip i execucié de tots
els treballs necessaris per a la construccid, proves i terminacié de tota la
instal-lacio eléctrica, conforme a les prescripcions que hi sén contingudes, els
planols corresponents i les clausules dels demés documents contractuals.

En tota aquesta Especificacio s'emprara la terminologia seguent:

v Propietat

Prescripcions Tecniques
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v' Enginyeria i Supervisié d'Obra (si no ho fa la Propietat) 4.1.2 Garanties.
v' Contractista

Qualsevol contradiccié que hi hagi entre els documents que s'han esmentat
abans, s'’han de fer notar pel Contractista abans de la signatura del Contracte.
Un cop s'hagi firmat aquest, el Contractista acceptara, en cas de contradiccio,
la decisio presa per I'Enginyeria i/o Propietat.

Per raons evidents, donada la impossibilitat d’interrompre el subministrament
d’aigua al diposit, es planificaran els treballs tenint en compta que la instal-lacié
no pot estar fora de servei més de les hores determinades per la propietat en
cada instal-lacié.

El Contractista determinara un programa de construccid particular pels treballs
de la seva competéncia, que sotmetra a I'aprovacio de I'Enginyeria i/o propietat.
El Contractista treballara en estreta i completa col-laboraci6 amb altres
Contractistes que eventualment puguin estar executant treballs a la planta.
Tots els materials els instal-lara el Contractista d'acord amb aquesta
Especificacid, aixi com amb I'Gltima edici6 dels seglients codis i normes:
a) Reglament sobre Condicions Tecniques i Garanties de seguretat
a Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio e
Instruccions Complementaries.
b) Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensidé i Instruccions
Complementaries.
) Normes UNE.

4.1.3

Les instal-lacions realitzades pel Contractista hauran d'ésser acceptades per la
Supervisié d'Obra que es reserva el dret de rebutjar qualsevol treball, i en
gualsevol fase de la seva execucid, si considera que la seva qualitat o dels
materials emprats no assoleixen el nivell necessari, tenint en compte les
normes establertes a aquesta Especificacié, havent de refer-lo el Contractista a
carrec seu.

El Contractista garanteix que cap instal-lacié es realitzara de forma diferent a la
gue s'indica als planols o documents del Contracte llevat que tingui aprovacio
per escrit per part de I'Enginyeria i/o Propietat.

Tot el material subministrat al Contractista per la Propietat que esdevingui
malmes o trencat es substituira. El cost d'aquesta reposicié correra a carrec del
Contractista.

Subministrament d'equips i materials.

La Propietat subministrara, per a realitzar la instal-laci6, els equips indicats en
aguest Projecte com a subministrament de la Propietat.

El Contractista haura de subministrar tota la resta dels equips i materials per a
realitzar la Instal-lacié Eléctrica completa.

Tots els elements auxiliars de muntatge, com premsaestopes, terminals,
suports, etc. aplicables a qualsevol equip subministrat per la Propietat, els
subministrara el Contractista.

Tot l'equip subministrat pel Contractista estara conforme amb les

d) Normes Técniques d'Edificacio (Ministerio de Obras Publicas y Especificacions relacionades.
Urbanismo).
e) Ordenanca General de Seguretat i Higiene al Treball.

Quan calgui I'execuci6 de qualsevol treball no indicat als planols, pero requerits
pel Supervisor d'Obra o causats per les revisions dels planols, el Contractista
ho realitzara. Les madificacions que s'hagin d'introduir al cost de la instal-lacio,
causades per aquest treball suplementari, s'establira d'acord al que s'indiqui a
les condicions contractuals.

El Contractista elaborara i preparara els documents necessaris i gestionara
I'aprovacio de la instal-laci6 davant de la Delegacié corresponent d'Industria i
Companyia subministradora.

Prescripcions Tecniques
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4.1.4

Instal-laci6 de forca i control.

Els cables eléctrics es lliuraran enrotllats a les seves respectives bobines i el
Contractista ha d'instal-lar-los als seus emplacaments corresponents, d'acord
amb el que s'indica a aquesta Especificacio, i ha de realitzar les connexions
necessaries.

Els cables de B.T. es muntaran en general en safates aéries d'acord amb els
planols.

El recorregut exacte de les safates de 150 mm. i més petites no es representa
als planols i sera missio del Contractista determinar-ho a camp.

La instal-laci6 de cables en rasa o tubs subterranis la fara el Contractista en
rases obertes o en tubs. Sera la missi6é del Contractista la neteja del fons de la
rasa, el reompliment de la rasa amb sorra i la seva compactacio, la col-locacié
de maons de proteccié de cables i el subministrament i col-locacié de fites de
senyalitzacio.

La instal-laci6é i connexié dels cables d'alimentacié dels quadres d'enllumenat
forma part d'aquesta instal-lacio.

Els motors es lliuraran al Contractista havent estat muntats amb l'equip que
arrosseguen i en cap cas €és responsabilitat del Contractista el seu muntatge,
acoblament o alineament, sind només la seva connexié. Els premsaestopes i
els terminals per a cable de forga els subministrara el Contractista.

En cas que la caixa de borns del motor es subministri amb un trepat roscat
diferent de la grandaria necessaria, el Contractista desmuntara la caixa i la
tornara a trepar i a enroscar segons la grandaria correcta, tornant-la a muntar
novament sobre el motor o , en cas que no hi sigui, haura de proveir
l'adaptador escaient.

Les estacions de maniobres les instal-lara el Contractista sobre suports
subministrats per ell d'acord amb els planols.

Les preses de forca les muntara el Contractista als llocs previstos al projecte,
havent de realitzar el seu connexionat i subministrar els terminals
corresponents.

Els quadres eléctrics els instal-lara el Contractista als emplagcaments indicats
conforme als planols i instruccions d'instal-lacié del fabricant, subministrant els
elements d'ancoratge necessaris.

4.1.5

Quant l'equip estigui dividit en seccions de transport, el Contractista haura de
collar-lo mecanicament i electricament segons calgui.

El Contractista haura d'efectuar als quadres i equips els trepats roscats que
calguin per a I'entrada de cables, en tots els casos que aquests no s'hagin
efectuat a fabrica o resultin insuficients.

Als quadres de la Sala Eléctrica on s'especifiqui I'entrada de cables des del fals
sol, amb accés directe sense trepats, el Contractista tancara tots els buits
d'accés de cables, adaptant les xapes de tancament i segellant les juntes amb
pasta ignifuga.

Els detectors de camp, com finals de carrera, cél-lules fotoeléctriques, etc. aixi
com les caixes d'interconnexié els instal-lara el Contractista sobre suports
dissenyats i subministrats per ell. Els planols de detall del suport es sotmetran
a l'aprovacio de la Supervisié d'Obra.

El suport dels finals de carrera, cél-lules fotoeléctriques, etc. tindra un disseny
que permetra un ajustament de la posicié del detector durant la posta en
marxa.

Instal-laci6 d'enllumenat.

La instal-laci6 d'enllumenat s'inicia als quadres d'enllumenat, essent
responsabilitat del Contractista el instal-lar-los sobre fundacions preparades per
a aixo, i a més el fet de realitzar la connexio de tots els elements que hi arriben
i en surten.

El Contractista instal-lara i connexionara els pilars, baculs o bracos i armadures
d'enllumenat, aixi com tots els elements accessoris per al muntatge de la
instal-lacio d'enllumenat.

Als planols s'indica la posicié aproximada dels conjunts d'enllumenat, aixi com
la seva forma de muntatge, poteéncia, nUmero de circuit i quadre del qual
s'alimenta. No podra canviar-se el circuit ni quadre del qual s'alimenten les
armadures o llur grup.

El Contractista instal-lara i connexionara els endolls d'enllumenat i carregadors
de llanternes aixi com tot el petit material com perfils, suports etc.

Els quadres d'enllumenat s'alimenten mitjancant cable que surten dels quadres
situats a la Subestacid i que figuren als planols de forca.

El recorregut dels cables d'enllumenat a partir dels Quadres d'Enllumenat no
s'indica als planols. Aquests cables hauran de col-locar-se en el seu recorregut
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4.1.6

4.1.7

fins a les lluminaries mitjancant safates o tubs especifics per a cables
d'enllumenat, no representats als planols.

Instal-laci6 de Connexi6 a Terra.

El Contractista connectara a terra tots els equips eléctrics i no eléctrics d'acord
amb el que s'indica als planols. La instal-laci6 es fara d'acord amb el que
s'indica en aquesta Especificacio.

Els quadres i caixes es proveiran amb una barra de terra a la qual el
Contractista connectara les armadures dels cables i els conductors de terra.

El Contractista verificara durant el muntatge que la resisténcia a terra de
qualsevol punt de la instal-lacié sigui inferior al valor especificat o requerit per la
norma aplicable. En cas que aixd no es compleixi, augmentara el nombre o
longitud dels eléctrodes de posta a terra fins a aconseguir el valor de
resisténcia indicat.

Instal-lacié de Cables.

Els cables de forca control s'instal-laran com s'indica a l'apartat 4. Tots aquests
cables, independentment de com van muntats, portaran targes d'identificacié
fixades permanentment als seus extrems, cada on anira imprés clarament el
Codi d'ldentificacié del cable que s'indica a la Llista de Cables. Aquestes
targetes seran de material metal-lic resistents a la corrosio.

Els radis de curvatura dels cables seran, com a minim, igual a 10 vegades el
seu diametre exterior nominal, a no ser que s'especifiqui una altra cosa.

El recorregut general dels cables de forca i control es mostra als planols,
indicant-s'hi 'amplada de safata o rasa on s’han de disposar.

La disposicio dels cables eléctrics i safates s'indica als planols

Els cables col-locats a les safates han d'ésser-hi subjectats com a maxim cada
0,6 m.

Quan un cable travessa la superficie del sol o d'una plataforma s'ha de protegir
contra danys mecanics mitjancant un maniguet d'acer galvanitzat. La seva
longitud sera com a minim 150 mm., mesura des de la superficie abans
esmentada. Els maniguets han de segellar-se amb una pasta apropiada als
seus extrems, i han de subministrar-los i instal-lar-los el Contractista.

S'evitara la realitzacio d'unions de cables. En el casos que aixo sigui inevitable,
es sol-licitara l'autoritzaci® del Supervisor de ['Obra, subministrant el

4.1.8

Contractista els conjunts complets d'unié, manufacturats per fabricants de
reconegut prestigi.

Els cables en el seu recorregut final des de les safates fins als elements de
camp s'instal-laran per l'interior de tubs d'acer sense soldadura, galvanitzat en
calent. El recorregut exacte no s'indica als planols i sera missié del Contractista
subjectar-lo a camp. En general, s'instal-lara un cable per tub, tret de casos
excepcionals d'agrupacié de cables de control.

El Contractista realitzara les adaptacions necessaries pel tub a la instal-lacio,
mitjangant la realitzacié de corbes, colzes etc. Les unions es realitzaran amb
manxons roscats.

Els extrems dels tubs tallats es netejaran i mandrinaran amb eines adequades
per a evitar que els cables es malmetin. A ambdds extrems de la canonada es
col-locaran broquets cargolats per protegir el cable.

La grandaria dels tubs es determinara seguint les Instruccions
Complementaries del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Materials.

Tots els materials que subministri el Contractista seran nous i de primera
gualitat, tant pel que fa al seu disseny com a la seva construccié, per a I'is
especific a I'area on es muntara. Sera responsabilitat de la Supervisié d'Obra
I'aprovacio de tots aquests materials.

En els casos necessaris, el Contractista aportara el certificat d'Assaig realitzat
per I'Organisme Oficial competent, per als materials o utillatge del seu
subministrament.

Els premsaestopes utilitzats han d'ésser metal-lics de doble tancament,
apropiats per al seu Us a l'area i equip on s'utilitzara, excepte en el cas que
vagin muntades a caixes de plastic, on s'utilitzaran premsaestopes del mateix
material.

Tots els terminals utilitzats seran del tipus compressid. El Contractista realitzara
la connexi6 de tots ells fent servir, quan calgui, la maquinaria auxiliar requerida
gue correra al seu carrec.

Tots els suports metal-lics per a les safates de cables, cables, aparells
d'enllumenat, endolls i interruptors d'enllumenat, estacions de maniobra i, en
general, per a qualsevol equip eléctric els subministrara i muntara el
Contractista.

Prescripcions Tecniques
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4.1.9

Tots aquells materials fabricats i muntats pel Contractista que no portin cap
acabat anticorrosiu es pintaran per a la seva proteccio, d'acord amb
I'Especificacié de Pintura de la Propietat.

Un cop que el material hagi estat lliurat al Contractista quedara sota la seva
total responsabilitat, eximint-se el Propietari o Enginyeria de qualsevol defecte,
deteriorament o pérdua, corrent a carrec del Contractista el reemplagar-lo.
Durant la seva execuci6 del treball i fins a I'acceptaci6 per part de la Supervisio
de I'Obra, sera responsabilitat del Contractista la reposicié de qualsevol
element malmes o sostret de la instal-lacio.

El Contractista sera responsable d'emmagatzemar i subministrar els seus
propis materials. El Propietari o I'Enginyeria li lliurara als seus propis
magatzems els materials que ha de subministrar ell, d'acord amb el programa
de lliurament de materials.

El Contractista implementara un Procediment de Control de Materials que
incloura la recepcid, I'emmagatzematge i proteccio, el qual abasti tant els
materials subministrats per ell com els subministrats pel Propietari o
Enginyeria.

El trasllat dels materials des del magatzem fins al lloc d'emplacament corre
completament a carrec del personal i mitjans del Contractista.

La classificacié d'arees on els equips sb6n enclavats esta indicada als
corresponents planols.

Normes de Muntatge.

A aquells punts on durant el muntatge es malmeti qualsevol acabat anticorrosiu
d'un material, per diferents motius, tal com en operacions de tallar, doblegar,
etc. la superficie malmesa ha de pintar-se per a assegurar la completa
protecci6 anticorrosiva, d'acord amb I'Especificacié de Pintura corresponent.
Tots els equips eléctrics es muntaran d'acord amb els detalls de muntatge que
es donin. En el cas que no hi hagin instruccions expresses, el muntatge es
realitzara d'acord amb la bona practica de I'Especialitat, perdo amb |'aprovacio
prévia de la Supervisi6 d'Obra.

Tot Il'utillatge usat en la seva execucié del treball haura d'estar en bon estat
mecanic, essent modern i acord amb les normes de seguretat.

4.1.10

Tota la petita obra de paleta necessaria per a la subjeccié de suports,
instal-lacié de cables a rasa i altres treballs auxiliars, aixi com materials i equips
escaients per aixo0, els realitzara i subministrara el Contractista.

Per tal d'efectuar el muntatge d'aquests suports se seguiran els procediments
seguents:

El suports muntats sobre perfils ignifugats s'instal-laran abans que s'hagi
aplicat el ignifugat, en cas que no hagi estat possible el fer-ho, es reduira al
minim el trencament del ignifugat.

S'utilitzaran grapes d'ancoratge prefabricades sobre perfils d'estructura
metal-lica. En cap cas es trepara l'estructura metal-lica per a subjectar-hi
suports.

Per la subjeccié de suports al formigd poden utilitzar-se fixa-pivots, pistoles o
altres elements de percussio.

En cap cas es subjectara directament cap element a una canonada, diposit o

equip.

Planols Eléctrics.

Tots els planols realitzats a I'Obra pel Contractista, els aprovara la Supervisio
d'Obra abans de la seva execucio, lliurant un reproduible de cadascun d'ells un
cop s'hagi finalitzat el Contracte.

El Contractista lliurara una col-leccié on apareixen reflectides les variacions
realitzades durant el muntatge (Planols AS-BUILT), en cinc (5) copies en paper
i una (1) en suport informatic.

Abans d'iniciar qualsevol instal-lacié, el Contractista comprovara si el planol
gue té al seu poder és I'Ultima edicid i té I'aprovacié per a la construccié per
part de la Propietat.

4.2 Especificacions pel muntatge eléctric de B.T.

42.1

Objecte.

La present especificacid té per objecte definir els requeriments exigits dels materials i
criteris de muntatge eléctric a realitzar en les instal-lacions eléctriques.

Prescripcions Tecniques

16/52



s Ens d'Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DIPOSIT IGULADA-ODENA A7-01

Generalitat
 de Catalunya

4.2.2 Camp d’aplicacié.

La present especificacio és aplicable al conjunt de totes les instal-lacions connectades
a la Xarxa Regional d'Abastament d'Aigua, el qual és gestionat i coordinat per AIGUES
TER-LLOBREGAT, com entitat de dret public de la Generalitat, amb personalitat
juridica propia.

4.2.3 Abast.

Aquesta especificacié descriu els requeriments tecnics per el desenvolupament del
Projecte, seleccié dels materials i criteris de muntatge de les instal-lacions electriques
de Baixa Tensio.

L'abast de les prestacions estara indicat en els documents del contracte i
especificacions en el projecte.

Com a norma general, i llevat d'indicacié contraria en el Contracte /o els seus
annexes, formaran part de I'abast d'aquesta especificacié el subministra de materials
auxiliars de muntatge que complementen els subministrats per ATL, aixi com l'utillatge,
els equips necessaris de muntatge, els instruments de mesura i verificacio.

4.2.4 Normes ireglaments.

Llevat indicacié contraria expressa dins dels limits del contracte, seran d'aplicacio els
seglents:

» Reglament electrotécnic per a baixa tensioé (Ministeri d'Inddstria i Energia).

= Recomanacions IEC (International Electrotechnical Commision).

» Especificacions, normes i estandards d'ATL.

» Les indicacions de la Direcci6é d'obra d'ATL.

425 General.

Per el muntatge de les instal-lacions en funcionament, es posara especial atencio, en
la planificacié i durada dels treballs a realitzar, essent essencial la coordinacio i
comunicats amb la Direcci6 d'obra.

4.2.6 Quadres eléctrics de potencia de B.T.

= El contractista realitzara el subministrament i el connexionat del nou quadre
eléctrics de poténcia de B.T.. El muntatge d'aquest quadre sera sobre el terra

4.2.7

de la planta, no existint un sol fals i disposant d'un buit per a la sortida de
cables, a la part inferior del anomenat quadre.

Els armaris per a control de motors estaran instal-lats fixos i anivellats seguint
les instruccions i els emplacaments indicats en els planols dels fabricants.
Quan per causa de limitacié en el transport, els enviaments es realitzen en
diverses partides, s'haura de procedir al seu acoblament i connexionat, tant
eléctric com mecanic.

S'haura de netejar tot l'interior amb I'ajut d'un aspirador. També s'haura de
procedir als retocats de pintura necessaris.

Les connexions dels cables de poténcia i de comandament es realitzaran fixant
el cable al interior del quadre i deixant un bucle en cada fil de manera que els
borns no puguin ser sotmesos a esfor¢cos del conductor.

S'haura de verificar I'ajust dels cargols de connexio, aixi com I'existencia de tots
els ponts indicats als regleters dels borns.

Tots els conductors de poténcia hauran de conservar el mateix ordre de
connexid, fase — color del conductor, de manera que aquest ordre de les fases
sera el mateix en qualsevol punt de la instal-lacié.

Els conductors de maniobra i comandament duran, a més de la indicacio del
ndimero de cable corresponent a cada fil, el nimero de born auxiliar en esta
connectat.

Abans de realitzar les proves de qualsevol equip, s'haura de verificar que el
calibre dels fusibles i la regulacié del relés siguin els indicats en l'esquema
corresponent, aixi com la secci6 del cable, dimensionat dels borns, etc.

Instal-lacié de forca motriu.

La instal-lacié de forga motriu es realitzara aeria, mitjangant safates, segons es
descriu en el projecte o en el seu defecte del tipus perforades d'acer galvanitzat
en calent, amb ala de 60 mm., o de PVC, si el pes dels conductors ho permet.
El recorregut principal, segons es descriu als planols, és orientativa, essent
facultat del Director de l'obra la conveniéncia de canviar part dels seu
recorregut.

Les derivacions individuals a cada motor o consumidor es fara per tubs d'acer
sense soldadura. Els recorreguts de dos o més conductors seran per safata.
Totes les safates i tubs estaran degudament suportades.
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4.2.8

S'instal-lara una botonera o caixa de comandament, segons les necessitats
quan ho requereixi el projecte, no habitualment ja que el comandament es fa
des del panel-view, amb polsadors d'aturada - marxa i selector de tres
posicions amb clau i polsador d'emergencia, també el rearmament per clau, en
cada motor, en un lloc accessible, a ser possible a peu de motor.

La connexio als equips sera amb premsaestopes de doble tanca, havent el
contractista de subministrar el mencionat material.

S'instal-laran caixes de presses de corrent multiples protegides amb
magnetotérmics i diferencials de 30 mA., en les noves plataformes mitjangant
un circuit independent alimentat des del quadre eléctric, de [II+N+T a 380/220
V. 50 Hz.

Motors.

El responsable de la instal-lacié electrica haura de realitzar igualment les
connexions dels motors d'acord amb els planols i estandards indicats. Els
acabats, segellat, etiquetat i posada a terra hauran de ser executats de manera
perfecta.

Quan el motor sigui lliurat en un sol bloc amb I'equip arrossegat (bombes, etc.),
I'equip mecanic muntara el conjunt sobre el suport i I'equip de electricitat
realitzara totes les connexions eléctriques del motor.

En el cas que, excepcionalment, el motor fos lliurat per separat, l'equip
d'electricitat col-locara el motor de manera aproximada, seguidament els
mecanics s'encarregaran d'alinear-lo i acoblar-lo, i finalment I'equip d'electricitat
realitzara les connexions eléctriques, protegint les parts susceptibles d'oxidar-
se amb grassa i precintant la caixa de borns. S'haura de protegir
convenientment el conjunt per evitar el deteriorament de les caracteristiques
eléctriques i mecaniques del motor.

Tots els motors hauran de revisar-se per a verificar l'abséncia de cossos
estranys i d'humitat. Abans de la seva posada en marxa s'haura de fer girar el
rotor mecanicament per a assegurar-se que giri lliurament i en sentit correcte.
Per als motors proveits d'una resisténcia escalfadora, i des del moment de la
seva instal-lacié, tan aviat com sigui possible, s‘haura d'alimentar aquesta
resisténcia per a evitar condensacions de vapor d'aigua.

4.2.9

4.2.10

Enllumenat.

L'enllumenat dels edificis es realitzara per lluminaries fluorescent de 2x38w,
d’estanqueitat IP-54.

Es disposara d'enllumenat d'emergéncia, en els casos d'escala i llocs, on per
motius de seguretat sigui necessaris.

Els cables d'enllumenat aniran protegits per tub de PVC, convenientment
suportats.

La connexi6 a les lluminaries sera mitjancant premsaestopes de doble tanca.

Xarxa de terres.

La distribucio principal de la xarxa de terres per la planta, es realitzara per
cable de coure nu de 50 mmz2 i les seves derivacions als equips com a minim
de 16 mm2. El nombre de piques de terra i tipus sera segons s'indica en els
planols.

En els edificis de varies plantes el recorregut de la xarxa de terres a la planta
baixa sera ensorrat a 500 mm. del paviment, essent la responsabilitat del
contractista I'obrir i tancar les rases. La distribucié a les plantes superiors del
edifici discorrera per les safates eléctriques amb cable de coure nu de 50 mm2.
de seccié. En cada elevaci6 s'instal-lara una platina de coure de distribucio.

Les connexions als equips seran cargolades mitjancant terminals, permetent-
se realitzar-les amb soldadura aluminotérmica.

En les estructures metal-liques de l'edifici, s'uniran dites armadures i es
soldaran a elles els cables de terra, col-locant-se platines foradades per a
realitzar connexions cargolades per les derivacions de linies de terra.

Sera responsabilitat del contractista la realitzacié de les arquetes o instal-lacié
de les prefabricades., per a les presses de terra descrites en els planols.

Les armadures o pantalles dels cables d'instruments es posaran a terra.

Les presses de terra hauran de verificar-se amb I'equip apropiat per a
assegurar-se que tenen com a maxim una resisténcia chmica de 5 ohms.

Si el cable de terra circula per una rasa comu amb els cables eléctrics, s'haura
d'estendre a un costat de la rasa de manera que sigui accessible sense tenir
que tocar els cables eléctrics.

Les connexions als equips s'efectuaran mitjan¢cant cargols de manera que es
puguin desconnectar facilment per a verificar les resisténcies. En aquest sentit,
els equips portaran els cargols adequats per a la posada a terra.
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Els dispersors de la xarxa estaran construits per picotes amb anima d'acer i
beina de coure de 18,3 mm. de diametre. A fi de poder verificar el valor de la
resisténcia dels dispersors, el que permetra tenir sempre sota vigilancia als
dispersors, independentment de la xarxa.

Per al correcte muntatge de les picotes de posada a terra, aquestes hauran de
ser anivellades després del pas de les maquines que podrien danyar-les.
També s'’hauran de marcar correctament per a no perdre el seu emplagament.
En el cas de que s'emplacaren en zones on no estava previst, s'hauran de
posar uns senyal d'avis i assegurar-se de la seva persistencia entretant dura
l'obra.

Qualsevol incompliment de les normes anteriors sera totalment imputable al
contractista del muntatge de la posada a terra, aixi com els danys que
poguessin produir-se. Aquests hauran de ser reparats o canviats a la completa
satisfaccié del Director d'obra, tant en el material, com ma d'obra, sense cap
carrec addicional per ATL.

El contractista s'encarregara de posar pasta ailladora per a segellar totes les
sortides de cable baix tub, segons indicaci6 en els planols de detall, aixi com
les entrades de cables a la Subestaci6 a través dels tubs previstos.

El contractista realitzara la posada a terra de les canonades de procés tal i com
s'indica en els planols corresponents i s'assegurara sempre de la continuitat de
la xarxa de terra.

Per a les soldadures aluminotérmiques indicades en els diferents planols,
s'haura d'emprar motlles apropiats a cada cas, i el contractista no podra
utilitzar-los quan estiguin deteriorats de tal manera que impedeixin realitzar les
soldadures correctament.

S'haura de tenir sempre en compte el parell galvanic existent quan s'hagin
d'efectuar soldadures o emprar terminals bimetal-lics.

Totes les proves s'efectuaran en preséncia del Director de l'obra, llevat
indicacié contraria d'aquest per escrit. S'haura de preparar un protocol de
proves i lliurar una copia signada al Director d'obra.

Cables.

Els cables que no estiguin protegits per conductes i que circulin en safates o
rases seran d'aillament sec. Els conductors seran d'anima de coure. Els cables
estaran protegits fins una alcada de 2,5 m. sobre el nivell de treball, i on

4212

estiguin exposats a qualsevol dany mecanic, estaran protegits amb tub que es
segellara en els extrems.

Per als cables que circulin en safata aéria, hauran de fixar-se cada metre i mig,
com a minim. Per als recorreguts verticals, la fixacio es realitzara cada 100 cm.
Es posara especial atencié en que la separacié entre els cables de forca segui
d'un 25% del seu diametre.

Esta absolutament prohibit entrecreuar els cables en els recorreguts.

La fixaci6é dels cables s'efectuara mitjancant cinta de PVC normalitzada, per a
I'interior o I'exterior segons la utilitzacio prevista.

L'instal-lador haura de tenir cura molt especialment el muntatge dels
premsaestopes.

Identificacio del calbejat.

Tots els conductors hauran d'identificar-se degudament d'acord amb I'esquema, i en
cada extrem del cable es col-locaran etiquetes amb dispositius imperdibles i texts
inesborrables.

4.2.13

Aquesta identificacio sera d'aplicacio en tots els documents, tant per al cablejat
intern com per a l'extern.
La identificaci6 es realitzara mitjan¢ant cinta d'alumini gravada a pressio.

Tubs de proteccié.

En instal-lacions sotmeses a possibles esforcos mecanics i ensorrades en el
sol, s'utilitzaran conductes d'acer galvanitzat, sense soldadura i amb paret
grossa, segons DIN 2440, i cargols rosca gas.

En les canalitzacions soterrades es prendran totes les precaucions necessaries
per a evitar l'obstruccié dels conductes, netejant l'interior abans del forjat del
formig6 i de la instal-lacié dels cables.

En instal-lacions de conductes de paret grossa els cargols es pintaran amb
dues mans de pintura antioxidant.

Per a cargolar i doblegar els conductes, l'instal-lador utilitzara I'utillatge apropiat
per a cada operacié. Es prohibeix terminantment escalfar els tubs per a
doblegar-los.

S'haura d'eixamplar i polir la seccié dels cables tallats per a evitar rebaves que
podrien danyar els cables.

Tots els trepants provisionals hauran de tapar-se durant les obres.
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4.2.14

Tots els conductes que no finalitzin a I'entrada en caixes, hauran de portar un
broquet metal-lic i segellar-se mitjancant pasta ailladora o compound.

Per a la fixacio del conducte, s'utilitzaran grapes d'acer galvanitzat. En el cas
que hi hagués algun risc de corrosid, se les ho donara una ma de pintura
epoxid o bé es plastificaran per immersio. La seva mida sera l'adequada per a
que cerclin completament el conducte contra la superficie de recolzament.
Aquestes grapes seran d'una sola pota amb un o dos trepants segons les
dimensions on es fixara un cargol de 8 mm. de diametre, mitjancant una
femella i una virola plana d'acer galvanitzat.

Les grapes de fixacié del conducte es col-locaran, com a maxim, cada dos
metres i com a minim dos per tram.

L'instal-lador haura d'utilitzar nivell i plomada per a que les seccions del
conducte estiguin perfectament horitzontals i verticals.

Per a fixar les grapes a les caixes, quadres i equips en general, s'utilitzaran
claus tipus SPIT o similars i femelles i viroles planes cadmiades, la secci6 de la
qual vindra indicada en els planols, i que seran apropiades al pes de l'equip,
perd que mai podran tenir un diametre inferior a 6 mm. ATL controlara i donara
la seva aprovacié a tots els entroncaments i els borns adequats en aquests
cables.

No es podran admetre més de tres corbes de 90° en una mateix tram, i s'haura
de respectar el radi de curvatura minim admes a l'estesa dels cables.

Per facilitar el pas dels cables, es podra utilitzar pols de talc o similar, perd mai
pastes que continguin grasses o olis.

Recorreguts de cables.

El recorregut per a cables es realitzara d'acord amb els planols normalitzats
com son colzes, derivacions, suports, canvis de nivell, reduccions, etc., de
manera que formin un conjunt apropiat i preconcebut. Quan no es disposi
d'accessoris normalitzats, s'utilitzara, adaptant-lo, el recorregut de cables
existents en I'obra, posant especial atencié a les derivacions, ja que al retallar
l'ala del recorregut, es podra danyar e | cable. Els cargols que s'utilitzaran
seran el menys cadmiats.

El suports hauran de ser apropiats a les caracteristiques de la instal-laci6 i
portaran al menys una ma de pintura antioxidant i dues capes d'acabat.

4.2.15

4.2.16

El nombre de suports de les safates sera l'indicat en els planols , i en tot cas
seran com a minim dos per tram de safata, més els necessaris per a evitar les
fletxes.

Els cables de mitjana tensio circularan en recorreguts independents de B.T. i
estaran correctament senyalitzats.

Fins una alcada de 2,5 m., les safates es protegiran amb una coberta per a
evitar qualsevol dany mecanic als cables. Pero les safates no es protegiran
sempre amb una coberta s'hi ha la més minima possibilitat que els cables
puguin resultar danyats.

Acabats.

A mida que es vagi acabant el muntatge, l'instal-lador procedira a la neteja dels
accessoris instal-lats utilitzant els mitjans apropiats (neteja dels quadres
mitjancant aspirador, grassa de proteccié per als motors, pasta per el segellat,
etc.) i tenir cura de la seva conservacio fins al moment de la recepcié.

Aixi mateix haura de retirar tot el material restant, tornant-lo als magatzems i
netejant I'entorn de les deixalles i restes de la instal-lacio.

Utillatge.

L'instal-lador facilitara als seus operaris els utensilis apropiats per al muntatge,
a fi de no danyar el material o la part de I'equip a instal-lar. Aixi mateix, haura
de subministrar tots els elements necessaris per a la seguretat del personal,
d'acord amb les normes vigents.
Entre els utensilis especials que l'instal-lador haura de tenir en l'obra, s'hi
compten els segulents:
- Curvatures per a conductes rigids, manuals o hidraulics, fins a 4" de
diametre.
- Curvatures per a conductes de paret prima.
- Tenalles manuals i hidrauliques per als terminals de pressioé.
- Fileres per a roscat dels conductes, fins 4" de diametre i trepadores de
fins 2" de diametre.
- Equip autonom de soldadura eléctrica.
- Polipast, etc.
- Equips generadors d'energia electrica per a utilitzar en cas de
necessitat.
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4.2.17

- Equip per a soldadura de cables.

- Trepadores electriques per a brogues de fins a 1/2".

- Variat de barrines, broques i trepadores SPIT HILTI o similars.

- Quadres provisionals per a I’ utilitzacié en I'obra.

- Bastides i escales.
La Direccio de l'obra es reserva el dret de refusar qualsevol eina que per les
seves caracteristiques o estat no compleixi correctament les seves funcions o
pugui danyar el material.

Instruccions per a proves i posada en marxa.

Les proves i verificacions de la instal-lacio electrica es realitzaran d'acord amb
les instruccions i normes indicades en els documents contractuals, i les
instruccions contingudes en el present article, que son :

- Verificacié dels diferents elements que composen la instal-laci6 eléctrica
aixi com el grau d'acabat de les proves particulars de materials, fixacio,
caracteristiques eléctriques, etc.

- Proves de funcionament independents per a cada element que
composa la instal-lacié aixi com a prova del conjunt de la instal-laci6.

Totes les proves i verificacions, tant d'execucié com de funcionament, seran
realitzades pel contractista, d'acord amb les indicacions de la Direcci6é d'obra,
deixant constancia per escrit de la data, de les operacions realitzades i dels
resultats obtinguts. Aquest document haura de portar la indicacié "Vist i Plau”
de la Direcci6 d'obra.

Les presents instruccions son directrius generals per a les relacions entre
Responsable o el Supervisor del muntatge de la Direccié d'obra i els tecnics del
contractista qui tindra la responsabilitat del funcionament correcta de la
instal-lacio, forga, enllumenat, xarxa de terres, posada en funcionament dels
cables eléctrics i de tots els quadres i equips instal-lats.

L'instal-lador haura de facilitar els operaris necessaris per a realitzar els
assaigs requerits per la Direcci6 d'obra.

La direccié i la responsabilitat d'aquests assaigs estaran a carrec de
l'instal-lador.

L'instal-lador sera responsable dels defectes que puguin atribuir-se a la
instal-lacié o materials subministrats per ell.

4.2.17.1 Instruments i equips per alainspeccié i proves.

Entre els equips necessaris per a realitzar les proves i que hauran de ser
subministrades per l'instal-lador, podem destacatr:
- Voltimetres i amperimetres
- Transformadors de tensid i d'intensitat necessaris per al mesurament en
diferents punts.
- Amperimetre de pinc¢a
- Ohmmetres
- Compta-revolucions
- Mesurador d'aillament de 500V i 1000 V
- Equips de comunicacio
- Mesuradors de resisténcia de terra
- Decibelimetres
- Luximetres per a mesurar el nivell d'enllumenat
- Equip de carrega simulada per a tarat i assaigs de relés.
- Indicador de sentit de les fases i camp giratori

4.2.17.2 Instal-lacions d'enllumenat.

Les instal-lacions i proves a realitzar son les seguents:

Comprovar si tot el material instal-lat acompleix amb els requisits exigits per a
la zona on esta emplagat, aixi com amb les condicions ambientals.

Comprovar d'acord amb els planols aprovats, els valor i les caracteristiques
dels interruptors automatics, els fusibles, el dimensionat dels cables, el nombre
de circuits i si la seva carrega esta ben equilibrada.

Verificar I' estanquitat dels premsaestopes de les juntes de goma de les caixes
de distribuci6 i de tot el material emprat per a la instal-laci6 exterior.

Verificar 'emplagament de les armadures i la seva posada a terra.

Inspeccionar el sistema de posada a terra de les caixes de distribucio, picots,
armadures, etc.

Mesurar la resisténcia d'aillament de cada circuit abans de col-locar les
bombetes. Com a norma general el valor minim és de 500.000 ohm en terra.
Mesurar amb luximetre el nivell d'il-luminacié de les diverses zones de treball,
comprovant si aquestes no son inferiors a les estipulades a les normes vigents
per a cada tipus de treball.
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= Verificar la tensi6 de cada pressa d'enllumenat, assegurant-se que la posicio
relativa de la connexié de la fase i del neutre, en donar-se el cas, sigui la
mateixa per a totes les preses instal-lades.

= Verificar la caiguda maxima de tensié en el punt més allunyat de cada circuit.

4.2.17.3 Instal-laci6 a terra.

Les inspeccions i proves a realitzar son les seguents:

= Verificar si totes les connexions estan perfectament realitzades i d'acord amb
les instruccions i normes indicades en els planols del projecte.

= Verificar les mesura de protecci6 mecanica efectuades a la xarxa i als
eléctrodes.

= Desconnectar cada electrode de terra i mesurar amb un mesurador la seva
resisténcia de terra.

= Connectar tots els electrodes a la xarxa de terres i mesurar la resisténcia de
terra el valor de la qual no ha de sobrepassar el valor estipulat en les normes
vigents.

4.2.17.4 Instal-laci6 de forga.

Motors asincrons :
S'ha de suposar que tot els controls mecanics (alineacié, acoblament, entreferro, etc.)
han sigut correctament realitzats durant el muntatge dels motors.

= S'haura de realitzar un mesurament de la resistencia d'aillament amb un

Megger de com a minim 500 V per als motors de 400 V, en el bobinat i
d'aquest amb relacié a la massa sense connectar els cables d'alimentacio.

= S'haura de controlar mitjangant un Megger l'eficacia de la posada aterra de
I'armadura.

= S'haura de controlar el nivell d'oli o engreixat dels coixinets, i assegurar-se de
que l'oli o el greix corresponguin exactament a l'indicat pel fabricant.

= S'haura de verificar si les proteccions del motor s'han realitzat durant el
muntatge del quadre d'alimentacié i d'acord amb els valors nominals que
figuren a la placa de caracteristiques del motor.

Les proves indicades seguidament s'efectuaran amb les seglents condicions:

» Els interruptors de totes les sortides estaran en posicio "Obert", excepte el
gue alimenta al motor sotmeés a prova.

= Totes les sortides que la necessiten es posaran en posicié "Extret" i el
seccionador de posada a terra.

Aquestes mesures es prenen per evitar que es connectin receptors no sol-licitats per
una erronia identificacié dels cables de control, el que podria ésser perillés. De donar-
se el cas, les sortides no sotmeses a prova podrien bloquejar-se amb cadenat.
= Verificar, amb una arrencada superior a 10 segons el sentit de rotaci6é del
motor, utilitzant els comandaments locals.
= Posar-se en contacte amb el responsable de la part mecanica per a saber si
agquesta prova pot realitzar-se amb la maquina accionada i acoblada
mecanicament al motor.
= Si és necessari invertir les fases, aguesta operacié haura de realitzar-se en
la caixa de borns del motor, de manera a seguir la norma evident de
sequéncia de fase i del codi de colors dels conductors, establert per a tot el
sistema eléctric del complexa.
= Si el sentit de rotacid és correcte, s'haura de verificar la intensitat i el temps
d'arrencada, controlant les vibracions, el soroll, I'estat dels coixinets, la
temperatura, etc.

4.2.17.5 Quadres electrics.

S'hauran de realitzar les operacions seguents:

» Procedir a la verificacié mecanica del quadre, controlant el tensat dels cargols,
la facil extraccioé dels aparells, la eficacia dels bloqueigs mecanics, I'abséncia
de cossos estranys, la eficacia de la posada a terra del quadre. Aixi mateix,
s'haura de comprovar que totes les connexions estiguin convenientment
fixades, bé en les barres bé a cada compartiment.

= Comprovar la resisténcia de massa dels circuits principals amb un Megger de
500 V per als motors de 400 V. La prova s'efectuara amb els interruptors
tancats, els equips electronics desconnectats i abans de realitzar les
connexions anteriors.

» Per als quadres compostos per varies columnes, les resisténcies no hauran de
ser inferiors a 40 Mega ohms.

= Comprovar les proteccions del circuit de comandament general i en particular
les de cada alimentacio.
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= Posar sota tensid l'alimentacid dels circuits auxiliars i efectuar un control de
I'eficacia dels comandaments eléectrics locals, del funcionament de les llanties
del quadre, la seqiéncia de maniobra, els temps, els desplacaments, etc.

4.2.17.6 Cables per a 380 V.

S'hauran de comprovar els cables amb les seves terminals, quan estiguin a punt
d'entrar en servei. Es desconnectaran dels equips corresponents (quadre, motors, etc.)
i els seus borns s'aillaran del terra.
= Prova de resisténcia d'aillament
Aquesta prova s'efectuara amb un Megger de 500V com a minim. S'haura de
comprovar que la resisténcia per quilometre de cable mitja en I'obra sigui igual
a 0,4 vegades la resisténcia mitja en el laboratori del fabricant.
» Els cables d'enllumenat es verificaran amb un multimetre per a detectar
I'existéncia de posada a massa del sistema.
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4.3 Plec d’especificacions técniques pel muntatge d’instrumentacio i control.

4.3.1 Objecte.

La present especificacio te per objecte definir els requeriments exigits dels materials i
criteris de muntatge d'instrumentacio i control a realitzar en les instal-lacions.

4.3.2 Camp d’aplicacio.

La present especificacio és aplicable al conjunt de totes les instal-lacions connectades
a la xarxa regional d'abastament d'aigua, anomenat SISTEMA TER-LLOBREGAT el
qual és gestionat i coordinat per AIGUES TER-LLOBREGAT, com a identitat de dret
public de la Generalitat, amb personalitat juridica propia.

4.3.3 Abast.

L'abast de les prestacions estara indicat en els documents del Contracte. Com a
norma general i llevat d'indicacié contraria en el contracte i/lo en els seus annexes,
formaran part de I'abast d'aquesta especificacié el subministra de materials auxiliars de
muntatge que completen el subministrament per ATL, aixi com l'utillatge, els equips
necessaris de muntatge, i els instruments de mesura i control.

4.3.4 Normes i reglaments.

Tant els instruments de mesura com els de regulacio i control seran subministrats
d'acord amb la present especificacio:
Els seglients documents hauran de ser considerats com a regles formant part integrant
de la present especificacio essent preses com a guia les segients:
» Reglament electrotécnic per a baixa tensié (ministeri d'Inddstria i Energia)
= American Petroleum Institute
= API-RP520 Design and Installation of Pressure Relieving
Systems. Parts | i ll
= API-RP521 Guide for Pressure Relief and Depressure Systems.
= API-RP525 Testing Procedure for Pressure -Relieving Devices,
Discharging- Against variable back pressure.
= API-Std-526 Flanged Steel Safety Relief Valves
= API-RP550 Manual on Installation of Instruments and Control
Systems. Parts | i Il
Part | Process Instrumentation and Control
Section 1 Flow
Section 2 Level
Section 3 Temperature
Section 4 Pressure
Section 5 Automatic Controllers
Section 6 Control Valves and Positioners
Section 7 Transmission Systems
Section 8 Seal. Purges and Winterising
Section 9 Air supply Systems
Section 10 Hydraulic Systems
Section 11 Electrical Power Supply
Section 12 Instruments Panels
Section 13 Alarms Protective Devices
Part Il Process Stream Analysers
= API-Std1101 Method for Measurement liquids
= API-RP2000 Guide for Venting Atmospheric and Low Pressure
Storage Tanks
= American society of mechanical engineers :
ASME Section I i VIII
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ASME Power Test Code 19.5
= |nstitute Standards of American (I.S.A.):
'Recommended Practices and Standards' per a la
instrumentacio.
= American National Standard Institute :
AINSI B2-1, B15-5, etc.
= Commision Electro-Technique Internationale C.E.I.

En cas de divergéncia entre aquests documents i la present especificacid, sera
aguesta Ultima la que haura de considerar-se.

4.3.5 Muntatge d’instrumentacié. Definicié.

El muntatge d'instrumentacié propiament dit es considera dividit en els seglents
apartats :

= |nstal-lacié d'instruments a procés.

= |Instal-laci6 d'instruments d'equips.

= |nstal-laci6 de cablatge i safates per la instrumentacio i el control.

= Interconnexi6 de senyals d'instruments i control d'equips.

= Quadres d'interconnexio per a instrumentacioé.

= Quadres de control.

= Comprovacio, proves i calibratge.

4.3.5.1 Instal-lacié d’instruments de procés.

El contractista instal-lara tots els instruments i els seus accessoris especificats en els
documents contractuals que se li adjunten.

Resta exceptuada, la col-locacié d’aquells instruments que formen part integral de la
canonada o recipients, tal com, valvules de control, rotametres, mesuradors de cabal
electromagneétics, computadors, disc de ruptura, valvules de seguretat, etc. No obstant
sera responsabilitat del contractista vigilar i comprovar la seva col-locacidé correcta i
I'estat, posicidé de les presses d’aigua en les plaques d’orifici, sentit correcte del fluid,
verticalitat dels nivells, en general tots els extrems especificats per la resta
d’instruments i que siguin aplicables.

Aquells accessoris tal com, filtres reductors, convertidors, posicionadors, valvules
solenoide, etc., subministrats per separat, hauran de ser muntats, suportats i
connexionats pel contractista.

El contractista comprovara tots els materials i en especial els instruments quan i siguin
lliurats. Aquells que estiguin danyats, haura de comunicar-lo immediatament a la
direccié d’obra.

Es responsabilitat del contractista I'ensamblatge tant mecanic com eléctric d’aquells
instruments i accessoris, que qualsevol rag, els siguin lliurats sense ensamblar.

El contractista haura de netejar i protegir convenientment aquelles parts dels
instruments o accessoris que s’hagin oxidat o espATLat durant el transport. Haura de
mantenir tapades totes les connexions dels instruments, per a protegir-les de I'entrada
de bruticia.

EL contractista haura d’executar els petits treballs de demolicié o de paleta que siguin
necessaris per a la instal-lacié d’instruments i els seus accessoris.
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= Emplagament d’instruments.
Els instruments es muntaran en posicions que satisfacin com a minim els seglents
requisits:

* Precisi6 de la mesura

*» Bona accessibilitat

= Visibilitat en instruments indicadors.

* Reduccio al minim dels trams calents.

» Uniformitat de la instal-lacio

» No dificultar I'accés a la manipulaci6 d'altres elements de la instal-lacié
Els indicadors locals, tal com els manometres, mesuradors, transmissors de cabal,
etc., hauran de ser accessibles i poder llegir-se des del terra o una plataforma i si
s'utilitzen per a control manual, hauran de ser visibles des de la valvula o I'element de
control manual corresponent.
Tots els instruments locals hauran de ser accessibles, des del terra, plataformes i
escales fixes o portatils.
En general es posara especial atencid6 en no suportar cap instrument sobre linies,
valvules o equip que estigui subjecta a vibracions.
Es procurara emplacar els instruments el més allunyat possible de purgues, drenatges,
clavegueram, etc.

= Tubs de connexi6é d’'instruments.
El contractista subministrara, instal-lara, connectara i suportara tots els tubs i
accessoris, valvules, manifols, etc. que fossin necessaris per a la instal-lacié dels
instruments, essent aquesta classificada en les seglents categories:

* Tubs de connexié al procés.

» Tubs d'alimentacio6 d'aire per instruments pneumatics

* Tubs de senyal d'instruments per instruments pneumatics
Quan estiguin reunits diversos trams del tub horitzontal, aquests s’agruparan dins el
possible un sobre l'altre, en un pla vertical. Es procurara que el recorreguts dels tubs
tinguin el minim de canvis de direccio i que l'aspecte de la instal-lacié sigui el més
agradable possible.
Els tubs capil-lars dels diferents sistemes, tindran recorreguts separats de la resta de
les conduccions i seran suportats de manera continua mitjan¢ant angulars, col-locant-
los per a major proteccid a la part anterior dels mateixos i grapats amb una separacié
maxima de 0,5m. entre grapes.

» Tubs de connexié d’instruments a procés.

La connexio dels instruments a procés es realitzara a partir i mitjangant una valvula de
tall a la canonada de procés o equip. La connexié dels instruments es realitzara
segons els criteris indicats en els documents o normes a aplicar.

Després del muntatge i abans dels connexionats tots els tubs es bufaran amb aire net i
sec, que haura de proveir el contractista. Quan els extrems dels tubs no hagin de ser
connectats immediatament, seran taponats per evitar I'entrada de bruticia.

Totes les connexions cargolades seran separades i verificades amb cura, col-locant en
cadascuna d'elles al segellador de rosques adequat a les condicions del servei.

Quan s'utilitzin accessoris de compressio, aquests seran instal-lats en estricte acord
amb les instruccions del fabricant.

El nombre d'unions als tubs, haura de ésser reduit al minim possible i consistent amb
una bona practica per facilitar-ne el manteniment.

Les canonades de connexié d'instruments al procés tindran una pendent minima d'un
deu per cent i haura de ser pressa des de la connexi6 al procés per a liquids, vapor
d'aigua i gasos humits o facilment condensables i vers la connexié al procés per a
gasos; tot aixd sempre que no s'hagi d'instal-lar potes de condensacio o de ventilacié.
Es donara especial atenci6 al situar els ventejos i drenatges, per a que aquests restin
en el punt més alt o més baix de la instal-lacié respectivament.

Es procurara que els tubs de connexié al procés siguin el més curts possibles, essent
consistents amb l'accessibilitat als instruments.

= Suports d’instruments.

El contractista subministrara i instal-lara tots els suports necessaris, essent aquests de
la configuracié i dimensions adequades per a tot tipus d'instrument. Aguests suports
seran prefabricats de construccié amb perfils de ferro, soldats per fixacio a terra o
paret segons les necessitats i posteriorment desbastats amb raig de sorra recoberts
amb una capa d'imprimacié i dos d'acabat amb pintura epoxid o similar.

4.3.5.2 Instal-lacié d’instruments d’equips.

Resten inclosos tots els treballs necessaris per conjunt d'instal-lacié d'instrumentacio i
control, aixi com la verificaci6 i comprovacié que es requereixin amb aquells
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instruments subministrats formant part d'un conjunt o equip compacta, com
compressors, diposits antiariet, etc.

4.3.5.3 Instal-lacié de calbejat i safates.

= Suports.

El contractista subministrara i instal-lara tots els suports necessaris, essent aquests de
la configuraci6 i dimensions adequades per a tot tipus d'amplada de safata, caixes de
distribucié, diametre de tub, etc.. Aquest suports seran prefabricats de construccié amb
perfils de ferro, soldats i posteriorment desbastats amb raig de sorra recoberts amb
una capa d'imprimacié i dos d'acabat amb pintura epoxid o similar.

Els suports es fixaran a estructures fixes metal-liques, de formigé, parets, sol, etc.,
utilitzant els mitjans de fixacié més adequats per a cada cas s'indiquin i s'aprovin. Com
a regle general seran: soldats a les estructures metal-liques amb perns d'expansié
(Spit-rock) sobre estructures de formigé.

En cap cas es col-locaran grapes o es soldaran suports a canonades 0 equips.
Qualsevol negligéncia en aquest sentit sera imputable al contractista; Essent
completament carrec seu la reposicié de tots els elements danyats, aixi com la ma
d'obra corresponent. En cas de necessitat imperiosa s'obtindria préviament permis de
la direccié d'obra.

Els suports es dimensionaran de tal manera que existeixi una distancia minima de
150mm. Entre I'extrem suport i I'element de fixacié del suport, amb l'objecte de poder
facilitar els treballs de pintura, etc.

Cap element de les estructures sera barrinat, esborrancat o tractat amb bufador sense
l'autoritzacié especifica de la direcci6 d'obra.

En la mida del possible s'agruparan en un sol suport les canalitzacions paral-leles.

Es procurara evitar la fixacié de suports i conseqiientment safates, tubs, etc. a equips
0 canonades que per excessiva vibracio, o fenomens de dilatacio puguin danyar els
tubs i en general qualsevol canalitzacié d'instruments. Igualment s'evitara la subjeccio
a equips el manteniment del quals impliqui freqiientment desmuntatge.

» Safates i tubs de protecci6 per a instrumentacio.

La construccio de les safates sera de PVC amb tapa.

Les safates s'instal-laran en posicio horitzontal, a no ser que s'indica altre cosa en els
planols, amb el fi d'evitar possibles danys a tubs de senyals pneumatica, cables, etc.

A no ser que existeixin raons particular d'espai, les safates es dimensionaran per una
reserva del 50% necessari, de tal manera que el grapat dels cables estesos que
s'hagin de col-locar s'instal-lin en una sola capa.

En aquells casos en que les safates portin al mateix temps conduccions de molts
diferents diametres, el grapat es fara de tal manera que es subjectin per igual tots els
elements.

En cap cas es muntaran les safates per sota de tubs d'aigua o de procés, evitant en el
possible la inundacio interna d'aigua per dites safates.

Els tubs de proteccio podran ser de PVC en els llocs a on no es prevegi cap possibilitat
de cops, substituint-los en aquest cas per metal-lics en tractament contra corrosio.

Els tubs de proteccié dels cables s'instal-laran en els trams rectes, protegint els
extrems dels tubs per broquets de proteccio.

= Cables per a instrumentacio.
Les fabricacions i caracteristiques dels cables per instrumentacié es basara en la
normativa UNE, distingint com a regla general les seglents:

= Senyals d'instruments a 4-20 mA.

= Senyals digitals a 24 Vcc d'instruments.

= Alimentacions a instruments a 24 Vcc i 220 Vac
El color de la coberta en els cables de senyal analogica de 4-20 mA. sera de color gris.
Les cobertures dels cables d'instrumentacio seran de PVC auto extingibles.
El contractista realitzara els treballs d'instal-lacié dels cables tenint cura de que
estiguin ben pentinats.
Abans de la seva connexié als instruments o l'aparellatge s'hauran de preparar les
puntes dels cables, identificant-les amb marques permanents, havent realitzat
anteriorment el timbrat dels mateixos per evitar possibles errades.
La connexié als instruments i/o I'aparellatge es realitzara mitjancant premsaestopes
de doble tanca de PVC.
Les llargades dels cables mostrades en els planols son aproximades, per tant el
contractista, abans de realitzar el treball, fara un replanteig previ abans de retallar els
mateixos, havent de deixar marge suficient en els extrems per a efectuar les
connexions.
Les diverses llargades que es tallen de les bobines, es seleccionaran convenientment
a fi d'evitar malbarates indegudes.
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4.3.5.4 Quadres d’interconnexié i control.

El contractista haura d'instal-lar en I'emplacament , indicat per la Direcci6 d'obra d'ATL,
els armaris d'interconnexié i control i connectar tots els cables, multicables i
interconnexions amb altres equips.

En el cas que els quadres d'interconnexio i el de control vinguessin o estiguessin
separats, el contractista haura de fer el seu acoblament, si els armaris dits son del
mateix fabricant.

4.3.6 Comprovacio, proves i calibratge.

4.3.6.1 General.

Tot el personal necessari per a efectuar les proves, comprovacions, preajustament i
calibratge dels instruments , sera a carrec del contractista , aixi com el material i I'equip
que es requereixi per a les mateixes.

Abans del muntatge , el contractista comprovara tots els instruments i els seus
components, per a assegurar-se de que compleixen amb les especificacions i les fulles
dades dels mateixos , i que no han patit danys durant el transport o per a qualsevol
altra causa.

Una vegada muntats i connexionats els instruments i els seus accessoris , el
contractista haura de portar a terme totes les proves necessaries ; amb el fi de que la
direcci6 d'obra determini si els instruments i els seus sistemes amb el servei que els ha
sigut assignat.

La direccio d'obra es reserva el dret de presenciar les proves , havent el contractista
d'avisar amb una setmana d'antelacié del programa de les mateixes , amb l'objecte
d'aconseguir I'aprovacio i lI'autoritzacié del mateix.

Els procediments que descriurem posteriorment cobreixen els requisits minims exigits
al contractista. Qualsevol altre procediment no descrit i que hagi d'utilitzar-se , haura
de comptar amb I'aprovacié de la direccio d'obra.

Per als treballs descrits en aquest apartat , el contractista emprara només ma d'obra i
supervisio molt especialitzada i qualificada per una llarga experiéncia i entrenament.
Els procediments per al calibratge estan definits amb detall més endavant ; de totes
maneres la intencid és la que el contractista verifiqui que cada instrument compleixi la
seva funcié per a mesurar , indicar, registrar, controlar, etc., dins de les tolerancies
garantides pel venedor.

Tot I'equip requerit per a calibrar i ajustar els instruments , haura de ser adequat per a
gue aguestes restin funcionant dins de les tolerancies garantides pel venedor.
Per a cada instrument o sistema de control , el contractista mantindra al dia el registre ,
mostrant clarament |'estat en que es troben les proves i el calibratge dels mateixos. Dit
registre estara disponible en qualsevol moment del treball, per a ser comprovat per el
director d'obra. El format que s'usara per al mateix, es sotmetra a prévia aprovacio de
ATL. En dit registre s'inclouran els ajustaments de les alarmes , interruptors de parada
d'emergéncia , etc. Aquest registre sera disponible d'una manera ordenada i neta i
sera lliurat a al direccié d'obra a la finalitzacio del treball.
Es responsabilitat del contractista el comprovar els segiients punts :

= Tots els tubs, instruments , accessoris . etc., han d'estar convenientment

suportats.
= Tots els suports , caixes, cabines , etc., han d'estar complerts sense manca
de juntes, cargols , ni cap element de fixacio.

La deteccio de fuites en les linies d'alimentacié d'aire, es fara amb aigua sabonosa |,
mantenint la pressio en les linies com a minim 15 minuts. Resten inclosos en aquestes
proves tots els accessoris i les valvules .
Tots els sistemes per a les preses de procés, seran sotmesos a proves hidrauliques,
seguint les instruccions de la direcci6 d'obra.
Totes les linies d'instruments, tant les preses del procés com l'alimentacié d'aire o
senyal seran bufades en aire abans que l'instrument sigui connectat i posat en servei.

4.3.6.2 Calibratge.

= General.

Els instruments indicadors i registradors , seran calibrats pels contractistes al 0,10.50 i
90 % del marge de mesura. Els transmissors i els receptors seran calibrats
independentment. La calibraci6 s'efectuara en dues direccions , és a dir pujant i
baixant els valors per a comprovar que la histéresi esta dintre de tolerancies i en cas
negatiu corregir-la.

» Instruments per mesura de cabal.
= Els transmissors de pressio diferencial seran calibrats abans de la seva
instal-laci6 amb manometres d columna d'aigua(o mercuri , segons
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convingui),al 0 , 10, 50 i 90 %del marge de mesura. Per a comprovar el
senyal de sortida s'usara un manometre de precisio.

Els rotametres seran comprovats abans de la seva instal-lacid6 per a
assegurar-se de que: els bloquejadors dels transports s'han desmuntat , els
flotant esta instal-lat correctament i que pugui moure's lliurament.

Tots els rotametres transmissors i indicadors , en els quals el flotant no sigui
visible , seran calibrats posicionant manualment el flotant a l'alcada
requerida i ajustant l'indicador o la sortida del transport .

Els mesuradors de desplacament positiu seran comprovats abans de la
seva instal-lacié en el que es refereix a la seva operabilitat mecanica.

Els mesuradors magnétics i mesuradors de massa seran comprovats
seguint les caracteristiques i instruccions del fabricant.

» |nstruments per mesura de nivell.

Els interruptors de nivell tipus flotador , seran comprovats introduint aigua
en la camera dels mateixos i observant I'accié del flotant ,aixi com la de
l'interruptor .

Els nivells de vidre seran comprovats per a assegurar-se que estan nets i
que son visibles, aixi com la correcta instal-lacié dels il-luminadors (si els
hagués).

Els nivells capacitius, de llenglietes i paletes seran comprovats , seguint les
caracteristiques i les instruccions del fabricant en cada cas.

Els mesuradors per als ultrasons seran comprovats seguint les
caracteristiques del fabricant.

» |nstruments per mesura de pressio.

Els transmissors de pressio i pressio diferencial , aixi com els convertidors ,
seran calibrats abans de la seva instal-lacié al 0, 10, 50 i 90% del marge de
mesura, utilitzant per aixd una balanca manomeétrica. Per a comprovar el
senyal de sortida s'usara un manometre de precisio.

Els transmissors de pressié i pressio diferencial previstos per ser utilitzats a
una temperatura superior a la ambiental i equipats amb diafragmes
separadors ,seran calibrats d'operacié. Per aix0 s'utilitzara un bany d'oli a
temperatura controlada.

Els interruptors de pressio locals , i pressostats seran calibrats en el banc i
ajustats al seu valor de disparament.

Els controladors de pressio locals ,amb un mandometre de precisi6 i fent
servir aire sec o nitrogen com a font de precisio .

Els manometres tipus tub de Burdon ,seran calibrats abans de la seva
instal-lacio .

Els manometres tipus diafragma ,seran calibrats contrarestant-los amb un
manometre de columna d'aigua al 0,10, 50 i 90% del marge de mesura.

= |nstruments per mesura de temperatura.

Els instruments de temperatura tipus bulb seran calibrats usant un bany de
temperatura controlada.

Transmissors i controladors seran comprovats al 0, 10, 50 i 90% del marge
de mesura.

Els interruptors de temperatura seran ajustats al seu valor d'actuacio i
comprovada la seva accié correcte, diferencial i de conformitat amb
especificacions.

Els termometres bimetal-lics no es calibraran , perd l'agulla sera ajustada
marcant la temperatura ambient.

Els transmissors de temperatura del senyal electronic , seran ajustats
conforme a les caracteristiques i instruccions del fabricant.

= Valvules de control.

Totes les valvules de control es comprovaran per a verificar que compleixen
amb les especificacions.

Totes les valvules de control pneumatiques, tipus diafragma o pistons seran
mogudes pneumaticament, fent servir un reductor de pressido i un
manometre.

Tant en les valvules de control del tipus pneumatiques o electriques, es
comprovara l'accié de la valvula, carrera, grau d'hermeticitat del seient i
rang del ressort per a confirmar que estan dacord amb la placa de
caracteristiques i amb les especificacions de cadascuna d'elles.

Els posicionadors seran calibrats sobre la valvula i d'acord amb les dades
de la placa de caracteristiques i amb les especificacions. Es comprovara en
les valvules pneumatiques que el bypass esta bloquejat 0 no existeix en
aquelles valvules, l'actuador de les quals requereix un senyal diferent de 0,
2 .. 1 bar efectiu.
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= Es comprovara el bon funcionament dels accessoris muntats sobre la
valvula, com el comandament manual, finals de carrera, valvules pilot, etc.

= Controladors locals.

= Els controladors tipus receptor pneumatic , que vagin muntats en camp,
seran comprovats en taller abans de la seva instal-lacié, en el que respecta
a la seva operaci6 correcta i calibrat el zero, 10, 50, i 90% del marge de
mesura. Els ajustaments estaran d'acord amb les instruccions del venedor i
inclouran la comprovacié del alineament del controlador.

» Els controladors directament connectats al procés, poden ser calibrats en
camp, amb un equip portatil. Les comprovacions i calibratges estaran
d'acord amb l'indicat en el punt anterior.

= Armaris d’instruments d’equips.
= Seran comprovades totes les etiquetes dels instruments, per a que els
gravats dels mateixos siguin els correctes.
» Es comprovaran tots els instruments emplacats en els equips mecanics i els
seus armaris de control per assegurar-se que responen a l'especificat,
comprovant-se les senyals i les alimentacions.

= [nstruments especials.

= Tots els instruments especials no esmentats especificament, seran
comprovats en el que es refereix a I’ instal-lacid correcta seguint les
especificacions d'instruments i les instruccions del venedor.

» Tots els instruments seran calibrats d'acord amb les instruccions dels
venedors. En cas que es requereixi de la presencia de personal qualificat
del fabricant d'algun tipus d'instrument, els treballs de comprovacié i
calibratge seran realitzats sota la direccié de dit personal.

= Connexions d’instruments.
= Aquestes proves estaran completades amb anterioritat a la prova funcional
de cada sistema.
= Tot el cablatge d'instruments sera comprovat per a verificar la continuitat i
l'aillament de terra, fent servir un megger de 500 Volts. Les proves es faran
amb els instruments desconnectats. També es comprovara que tot el
connexionat esta d'acord amb els planols. En els multicables, cada

conductor sera comprovat respecte a tots els restants i a la pantalla o
armadura si la porten. EI minim valor acceptable d'aillament a terra és de
15 megaohms.

» Valvules de seguretat.

= Dins dels dies anteriors a la posada en marxa, totes les valvules de
seguretat seran provades en el que es refereix a pressio de disparada i a
pérdues.

= La pressié de disparament sera ajustada dins del 1% de la pressié de
disparament en fred. La pérdua maxima admissible al 90% de la pressi6 de
disparament mitjangant un tubing 5/16" O.D. X 0,035" de gruix de paret amb
pressid6 de 13 mm columna d'aigua, sera de 40 bombolles/minut per a
orificisGaT.

» Aquesta prova sera efectuada immediatament després que la valvula hagi
tancat. Quan la pressio de disparament és per sota de 3,5 bar manometrics,
la prova de pérdues s'efectuara a 0,35 bars per sota de la pressié de
disparament. Es deixara el temps suficient per a permetre que el cos de la
valvula es pressuritzi a 30 mm. columna d'aigua.
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4.4 Cables.

Ates les caracteristiques de la instal-lacio, els tipus de cable es dividiran en cables per
a interior i cables per a exterior, aquests Ultims estaran dotats de proteccié mecanic
addicional i contra rosegadors. Basicament els tipus de cable que componen la

instal-lacio s’indiquen a la segulent taula:

CABLE INTERIOR EXTERIOR
ESCOMESES RV 0,6/1KV RFAV 0,6/1KV
POTENCIA RV 0,6/1KV RVFV 0,6/1KV
CONTROL DIGITAL VV 500V VEV 500V
CONTROL ANALOGIC VHOV 500V VHOVFV
COMUNICACIONS VV 500V

4.4.1 Cable d’escomesa per a instal-lacié interior.

= Designaci6

» Tensio nominal Uo/U

= Conductor

» Classeiforma

»  Formacié

= Aillament

= Farciment

= Coberta exterior

= Color de la coberta

* No propagador de flama
= No propagador incendi

» |dentificacié dels conductors
= Construccié

= Configuracio i seccions

RV

0,6/1KV

Coure recuit nu

5 (Segons UNE 21-022)
Unipolar

Polietilé reticulat

PVC

PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes

4.4.2

Cable d’escomesa per a instal-lacié exterior.

Designacio

Tensié nominal Uo/U
Conductor

Classe y forma

Formacio

Aillament

Farciment

Armadura

Coberta exterior

Color de la coberta

No propagador de flama
No propagador incendi
Identificacié dels conductors
Construccio
Configuraci6 i seccions

Cable de poténcia per instal-lacié

Designacio

Tensié nominal Uo/U
Conductor

Classe i forma
Formacié

Aillament

Farciment

Coberta exterior

Color de la coberta

No propagador de flama
No propagador incendi
Identificacié dels conductors
Construccio
Configuracié i seccions

RFAV

0,6/1KV

Coure recuit nu

1 fins 4mm?2, resta classe 2
(Segons UNE 21-022).
Unipolar

Polietilé reticulat

PVC

Rodell alumini

PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes

interior.

RV

0,6/1KV

Coure recuit nu

5 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

Polietilé reticulat

PVC

PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes
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4.4.4 Cable de poténcia per ainstal-lacié exterior.

= Designacio

» Tensié nominal Uo/U
= Conductor

= Classeiforma

* Formacio

= Aillament

= Farciment

» Armadura

= Cobert exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama
* No propagador incendi

» |dentificacio dels conductors
= Construccié

» Configuraci6 i seccions

RVFV

0,6/1KV

Coure recuit nu

1 fins 4mm?2, resta classe 2
(Segons UNE 21-022)
Multipolar

Polietilé reticulat

PVC

Rodell acer galvanitzat
PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes

4.45 Cable de control per a senyals digitals, instal-laci6 interior.

= Designacio

= Tensié nominal Uo/U

= Conductor

» Classeiforma

*  Formacié

= Aillament

= Farciment

= Coberta exterior

= Color de la coberta

* No propagador de flama
= No propagador d’incendi
» |dentificacié dels conductors
= Construccié

» Configuracio i seccions

\AY,

300/500V

Coure recuit nu

5 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

PVC ST2

Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per venes
Segons UNE 21.160
Segons llista de cables i esquemes

4.4.6

Cables de control per a senyals digitals, instal-lacié exterior.

Designacio

Tensié nominal Uo/U
Conductor

Classe i forma
Formacié

Aillament

Farciment

Armadura

Coberta exterior

Color de la coberta

No propagador de flama
No propagador d’incendi
Identificacié dels conductors
Configuracié i seccions

VVFV

300/500V

Coure recuit un

2 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

Rodell d’acer galvanitzat
PVC ST2

Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per venes
Segons llista de cables i esquemes

Cable de control per a senyals analogics, instal-lacié interior.

Designacio

Tensié nominal Uo/U
Conductor

Classe i forma
Formacié

Aillament

Farciment

Pantalla per parell

Pantalla global

Coberta exterior

Color de la coberta

No propagador de flama

No propagador d’incendi
Identificacié dels conductors

VHOV

300/500V

Coure recuit un

5 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

alumini/milar

cobertura 100%

fil de drenatge 0,5 mmz2
alumini/milar

cobertura 100%

fil de drenatge 0,5 mm?
PVvC

Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per parell
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= Configuracio i seccions

Color blau/negre
Segons llista de cables i esquemes

4.4.8 Cable de control per a senyals analogiques, instal-lacié d’exterior.

= Designacio

» Tensié nominal Uo/U
= Conductor

» Classeiforma

*  Formacio

= Aillament

= Farciment

= Pantalla per parell

= Pantalla global

= Coberta exterior

=  Armadura

= Color de la coberta

* No propagador de flama

= No propagador d’incendi

» |dentificaci6 dels conductors

» Configuracio i seccions

4.4.9 Fibra optica.

= Numero de conductors

» Longitud d’'ona de treball
» Diametre de conductors
= Obertura numérica

=  Atenuacié

= Proteccié mecanica

= Tipus de connexio

VHOVFV

300/500V

Coure recuit un

2 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

alumini/milar

cobertura 100%

fil de drenatge 0,5 mmz2
alumini/milar

cobertura 100%

fil de drenatge 0,5 mmz2
PVC

Rodell d’acer galvanitzat
Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per parell
Color blau/negre
Segons llista de cables i esquemes

4/8

820 nm

62'5/125 um

0’28 NA

4dB/Km.

metal-lica (tub d’acer corrugat)
SMA-905

45 Canalitzacions.

45.1

Safates.

Tipus

Material

Temperatura de servei
Comportament davant al foc
Rigidesa dieléctrica

Coeficient de dilataci¢ lineal
Protecci6 contra danys mecanics
Protecci6 contra penetracio de
cossos solids

Accessoris (tapes, suports, colzes,
corbes, etc.)

Suportaci6 per a safates fins
a 400 mm.

Suportacio per a la resta de
safates

Tubs de PVC rigids.

Material

Muntatge

Utilitzacio

Rigidesa dieléctrica

Resisténcia d’'aillament
Comportament davant el foc
Grau de proteccié mecanica
Tipus de rosca

Accessoris (grapes, corbes, etc.)

Suportacié (maxima distancia
entre grapes)

Perforada amb tapa

PVC

-20°C + 60°C

M1 segons UNE 23-727
240KV/cm

0,07mm/°Cm

IPxx9 segons UNE 20.324

IP2xx segon UNE 20.324

Les mateixes caracteristiques
técniques que la safata

1,5m

Im

PVC

Superficial, grapat

A linterior d’edificis

25KVef 1 minut

Entre 4,5y 5x105 ohm

Auto extingible

IPxx7

Segons DIN 40.430 (PG)

Les mateixes caracteristiques
que el tub

0,75m
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45.3 Tubs de PVCrigids reforcats.

Material

= Muntatge

= Utilitzacié

= Comportament davant el foc
» Grau de proteccié mecanica
= Densitat

» Resisténcia a la traccié

» Coeficient de dilataci6 lineal

» Accessoris ( corbes, maneguets,

taps, etc.)

= Auxiliars

45.4 Tubs flexibles.

= Material

= Muntatge

= Utilitzacié

= Grau de proteccié mecanica

= Tipus de rosca d’accessoris

= Accessoris (grapes, raccords,
reduccions, etc.)

= Suportacié (maxima distancia
entre grapes)

455 Tubs d’acer.

= Material

= Tipus

= Protecci6 contra la corrosio
= Dimensions

= Tolerancies

= Muntatge

= Utilitzacié

PVC

Directament soterrat
En rases

Auto

IPxx7

1,4g/cm3

500Kg/cm?
0,08mm/°Cm

Les mateixes caracteristiques
gue el tub
Corda guia

Poliamida

Superficial, grapat
Entrada a equips

IPxx9

Segons DIN 40.430 (PG)

Les mateixes caracteristiques
gue el tub

0,75m

Acer

ST-35
electrogalvanitzat
Segons DIN 49.020
Segons DIN 1.629
Superficial, grapat
A l'exterior d’ edificis

» Grau de proteccié mecanica

» Tipus de rosca

= Accessoris (grapes, corbes,
colzes, etc.)

» Suportacio (maxima distancia
entre grapes)

456 Rases.

Ipxx7 o superior
Segons DIN 40.430

Les mateixes caracteristiques
que el tub

0,75m

Per a I'estesa de cables d’alimentacid, xarxa de comunicacions i cable de terra, per

exteriors, s’hauran de construir noves rases a la planta.
A aquelles zones en les quals es prevegi el pas de vehicles pesats, com per exemple
als encreuaments de carreteres, es construiran rases reforcades.

=  Amplada
=  Profunditat
= Canalitzacions

= Arids per a base

= Senyalitzador

=  Farciment

45.7 Rases reforcades.

»  Amplada
= Profunditat

60cm

70 cm

minim 3 tubs PVC reforcats

110mm (vegeu especificacid per
a tubs PVC rigids reforcats)

Replé de sorra de riu d'un gruix
de 20 cm per a assentar tubs

Tapa per a protecci6 de cables
PVC rigid, resisténcia d’impacte
20 joules (S/UNE 20.324), color
groc

Per capes de 20cm de terra
exempta d’arids majors de 4cm i
trepitjada fins a una altura de
70cm

60cm
70 cm
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Canalitzacions

* Formigé per a base

=  Farciment

= Coberta

45.8 Pericons.

=  Ample (exterior)

= Profund (exterior)

= Construccio

= Solera

» Coronament de murs

= [Fons

= Tapa

minim 3 tubs PVC reforcats 110mm
més un de 40mm (vegeu especificacid
per a tubs PVC rigids reforgats)

En massa de resistencia caracteristica
100Kg/cm2 de 10 cm per a assentar el
cable, un cop col-locat el tub, s’acabara
d'omplir fins a una altura de 45 cm

Per capes de 20cm de terra exempta
d’arids majors de 4cm i trepitjada fins a una
altura de 70cm

Asfaltat

100cm

70 cm

Maéd de 12 cm de gruix amb juntes de
morter M40 de 10mm de gruix

Formig6 de resisténcia caracteristica
100Kg/cm? de 10cm de gruix

Formig6 de resisténcia caracteristica

175 Kg/cm?

Replé de grava de mida no superior a

3cm

Metal-lica rebuda mitjancant les seves
potes d’ancoratge al coronament del
pericl. La tapa quedara enrasada amb el
paviment.

4.6 Botoneres locals.

Aquells equips que ho requereixin, estaran equipats amb botoneres locals per a llur
maneig. Basicament existiran tres tipus de botoneres locals, en funcié dels equips per
als quals estiguin destinades, encara que l'envoltant en la qual s'instal-li sigui
estandard, variara la quantitat de polsadors a instal-lar.

En general només hi hauran botoneres d'emergéncia, ja que el maneig es fa des del

Panel-View.
4.6.1 Envolvent.
=  Material

Tractament de proteccid
Grau de proteccio
Entrada de cables

Taps

Fixacio a paret

Fixacio a terra

Polsadors.

Diametre de muntatge
Tractament de proteccié
Grau de proteccio
Durabilitat mecanica
Etiquetatge

Selector Manual/automatic

Polsador de marxa, obertura
o tancament

Polsador d’aturada

Polsador d’emergéncia

Bus de comunicacio:

Aliatge de Zinc

TC

IP 657

Per premsaestopes

IP65 a trepants no utilitzats

Muntatge superficial

Per tub d’acer galvanitzat en calent

80x80, 1200mm alt, amb base de
160x150x10mm

22 mm

TC

IP65

Superior a 300.000

Gravat a placa de alumini

De maneta curta 2 posicions 1
contacte NO

Rasant verda 1 contacte NO
Rasant vermella Un contacte NC
“Seta” 30mm desenclavar per gir o
clau (a determinar segons procés),
2 contacte NC i protector envoltant.
Profibus, Devicenet,
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El bus de comunicaci6 sera a determinar en cada cas per la direccié facultativa de
I'obra.

4.6.3 Caixes de derivacio per a botoneres.

= Caracteristiques d’envolupant Igual que botoneres
= Equipament 25 borns 2,5mm2
= Entrades de cables Per premsaestopes

4.6.4 Balises lluminoses.

= N. De moduls per columna 3

= Tipus de llum LED

= Tensio de treball 24 VCC

= Colors i caracteristiques vermell (intermitent), taronja (fixa),
verda (fixa).

= Seccions de cable 0,5..2,5mm?

= Grau de proteccio IP54

= Material policarbonat.

= Material barra alumini

= Junta d’estanquitat goma

= Temperatura de funcionament -25°C .. +70°C

= Bus de comunicacio: Profibus, Devicenet,

El bus de comunicacié sera a determinar en cada cas per la direcci6 facultativa de
I'obra.
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4.7 Enllumenat.

4.7.1 Lluminaries estanques fluorescents per ainteriors.

= Cos

= Difusor

= Reflector

» Junta de estanquitat
= Tanques

» Grau de proteccio
» Entrada de cables
= Equip d’encesa

» Llums

= Muntatge

Poliestire antixoc

Metacrilat transparent amb gravat interior
Xapa d’acer pintada de color blanc
Cautxu d’estructura tancada
Articulades en policarbonat i acer
inoxidable

IP55

2 premsaestopes PG 13,5

220v 50 Hz A.F., incorporat

1x36W 6 2x36W,incorporades, segons
planols

Adossada al sostre o paret

4.7.2 Lluminaries estanques fluorescents per a exteriors.

= Cos

= Reflector
= Tapes laterals

= Junta d’estanqueitat
= Tanques

= Grau de proteccio
= Entrada de cables
» Equip d’encesa

= Llums

* Muntatge

Policarbonat coextrusionat en una sola
peca

Alumini polit i anoditzat

Policarbonat fixades mitjancant cargols
d’ acer inoxidable

Cautxu d’estructura tancada
Articulades en policarbonat i acer
inoxidable

IP56

Premsaestopes PG 13,5

220v 50 Hz A.F., incorporat

1x36W 6 2x36W,incorporades, segons
planols

Adossada a sostre o paret

4.7.3 Lluminaries estanques de emergéncia per a interiors.

=  Funcionament

Emergéncia més senyalitzacio

Llums d’emergéncia
Llums senyalitzacio
Lumens

Autonomia
Superficie coberta
Grau de proteccio

Fluorescent 6W
Incandescéncia 2x12V-0,1A
300

minim 2 hores

60mz2 (MI-BT-025)

IP447
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4.8 Sistemes d’alimentacié ininterrompuda.

Les caracteristiques tecniques sén les seguents:
Poténcia normalitzada de 1’5 kVA a 25 kVA.

Entrada.
= Tensio

* Frequéncia

= Rendiment global (entr./sort.)
= [Factor de poténcia

= Supressio de puntes de tensio

Sortida.
= Tensio
= Tecnologia
=  Freqléncia

=  Rendiment
= Distorsié harmonica total
= Estabilitzacio

= Sobrecarrega admesa

= Factor de pic de corrent
admes a plena carrega

» Factor de poténcia admeés

» Interferencies EMI

Bypass.
= Tipus
» Transferencia
= Sobrecarrega admesa

= Criteris d’actuacio i ensolapat
=  Actuacio d’ondulador a xarxa

Trifasica 3x380 V, + 15%.
Monofasica 220 V, + 15%.
50/60 Hz, + 5%.

85% .. 90% segons model.
cos 0’70 a tensié nominal.
<2000:1

Monofasica 220V.
PWM
50/60 Hz, + 4% sincronitzar amb xarxa

50/60 Hz, £0’05% controlat per cristall de

quars.
> 90%

2% a plena carrega.

+ 1% a regim estacionari.

+ 2% a regim transitori.

Fins un 100% durant 20 segons (veure
Bypass).

3
0’7 inductiu a 0’7 capacitiu.
Segons normes VDE 0871.

D’estat solid.

Servo — control de tensié d’ondulador.
400% durant 10 seg.

Curt circuit durant 40 ms.

Control per microones.

Sobrecarrega entre el 10% i 100%:

= Actuaci6 de xarxa a ondulador
= Ensolapat de temps de
transferéncia
Rectificador.
=  Proteccié
Bateries.
= Tipus

=  Proteccio

= Autonomia tipica

Carregador.
= Tecnologia PWM. Tipus de
carrega I/U.

= Temps recarrega des del final
d’autonomia fins el 80% de la
carrega final

Parametres ambientals.
= Soroll acustic
= Temperatures

Només autoritzat amb tensi6 de xarxa
nominal >-7% i amb retard de 20 seg.
Sobrecarregues  superiors al  100%
immediat.

En cas de carrega igual o inferior a la
nominal i ondulador actiu.

Temps de transferéncia nul en situacié
sincrona.

Contra puntes de 5 kV (impuls 8/20 us).

De Pb-Ca, acid, estanc, de
recombinacié de gasos, sense
manteniment.

Contra components de corrent
alterna. (Corrent nul-la durant
carrega i flotaci6). Llarga durada.
Segons model 9..25 min. amb factor
de poténcia 0’8.

Corrent de carrega, 0’2xC.

2 hores.

<45 dB.
De treball, 0° .. 40 °C
De magatzem
amb bateries, de —20° .. 40 °C,
sense bateries, de —20° .. 60 °C.
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=  Humitat Fins 95% sense condensacio.

. 4.9 Rectificadors / carregadors de bateries.
Canal comunicacio serie.

= Interface de relés Informa de les variables: A aquelles zones que ho requereixin, s'instal-laran rectificadors / carregadors de
SAl on, bateries, per a alimentacié dels interruptors de mitja tensié. Aquests rectificadors,
Descarrega compliran, com a minim, amb les seglients caracteristiques.
Final d’autonomia amb “Shutdown’”. =  Tensié d’alimentacio Monofasica 220 Vca, 50 Hz, +10%.

» Tipus de carregador Tensio constant i intensitat limitada

*» Tensi6 de sortida 48 Vdc, +5%.

» Intensitat nominal 15 A

» Limitacio regulada a 1’1 In.

= Carrega de flotacio 1’4V +1% per acumulador.

» Carrega rapida Automatica després d’un periode
d’'abséncia de xarxa a 145 V 1% per
acumulador.

= Carrega excepcional Manual mitjan¢ant polsador a 1’65 V
per acumulador.

= Compensacio Automatica tensié / temperatura
ambient de 2 mV/°C acumulador.

» Indicacions Voltimetre de bateria.

Amperimetre de carregador.
Pilot senyal carrega de flotacio.
Pilot senyal carrega rapida.
Pilot senyal carrega excepcional.
Minima tensié de bateria (con. auxiliar)
Absencia de xarxa (con. auxiliar).

= Acumuladors Niquel — Cadmi, 40A (Cs).
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5 MATERIAL DE MITJA TENSIO.

5.1 Cabines de mitja tensio.

Les cel-les de mitja tensié dels bombaments han de tenir les segilients especificacions:

Tensid assignada 30 kV.
Tensio de servei 25 kV.
Frequencia assignada 50 Hz.
Nivell d’aillaments:
Entre fases i terra:

Tensi6 de prova a 50 Hz, 1 min. 28kV.

Tensio de prova impuls, BIL 75kV.
Distancia de seccionament

Tensio de prova a 50 Hz, 1 min. 32kV.

Tensi6 de prova impuls, BIL 85kV.
Intensitat assignada a barres 1250A.
Intensitat de breu durada 25 KA.
Intensitat momentania (valor cresta) 62’5 KA.
Tipus de connexi6 xarxa Neutre a terra.
Grau de proteccio IP30.
Tipus d’interruptors Buit.

Bus de comunicacio:

Profibus, Devicenet, Ethernet,
ControlNet.

El bus de comunicacié sera a determinar en cada cas per la direccié facultativa de

I'obra.

Equipament auxiliar, cabina d’arribada.

Interruptor de buit, motoritzat.
Seccionador de posta a terra.

= Dos polsador de tancament i obertura.
= Quatre llums de senyalitzacio.
= Circuit de calefacci6.

Equipament auxiliar, cabina sortida a condensador de reactiva.
* Interruptor de buit, motoritzat.
= Seccionador de posta a terra.
» Tres transformadors de corrent amb doble secundari.
» Joc detectors AT de preséencia de tensio.
» Relé de proteccié MIC5000 de GE o similar.
»= Analitzador de xarxes Power Monitor d’Allen-Bradley.
» Joc de maniobra i senyalitzacio, compost per:
= Selector local / remot.
» Dos polsador de tancament i obertura.
= Quatre llums de senyalitzacio.
Circuit de calefaccio.

Equipament auxiliar, cabina sortida a motor.
= Interruptor de buit, motoritzat.
= Seccionador de posta a terra.
= Tres transformadors de corrent amb doble secundari.
= Joc detectors AT de preséncia de tensio.
» Relé de protecci6 MMC1000 de GE o similar.
» Analitzador de xarxes Power Monitor d’Allen-Bradley.
»= Joc de maniobra i senyalitzacio, compost per:
= Selector local / remot.
» Dos polsador de tancament i obertura.
» Quatre llums de senyalitzacio.
Circuit de calefaccio.

Tres transformadors de corrent amb doble secundari.
Tres transformadors de tensié amb doble secundari.
Joc detectors AT de presencia de tensio.

5.2 Bateries de condensadors autoregulada.

Relé de protecciéo MIC5000 de GE o similar.
Analitzador de xarxes Power Monitor d’Allen-Bradley.
Joc de maniobra i senyalitzacié, compost per:

= Selector local / remot.

Els motors eléctrics tenen un consum d’energia reactiva la qual provoca un augment
important de la corrent de pas. Aquesta energia esta fortament penalitzada per la
companyia eléctrica i per aixd0 és necessari compensar-la el més a prop del punt on
s’origina.
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Les caracteristiques de la bateria de condensadors necessaria son:

Caracteristiques generals:
» Tensi6 de servei
» Potencia assighada
= Nivell d’aillament
* Frequencia assignada
= Ubicacié
» Regulacié automatica
= Regulacio
* Bus de comunicacio6:

El bus de comunicaci6é sera a determinar
I'obra.

5.3 Cables de mitja tensié.

= Designaci6

» Tensio nominal Uo/U

= Conductor

* Formacio

= Aillament

= Farciment

= Coberta exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama
* No propagador incendi
= Construccié

= Configuracio i seccions

5.4 Transformadors de MT / BT.

25 kV.

segons procés xx [KVAr]

36 kV.

50 Hz.

Interior.

Si.

segons procés xx [KVAr]

Profibus, Devicenet, Ethernet,

ControlNet.

en cada cas per la direccio facultativa de

RHV.

18 /30 kV.

Coure recuit nu.
Unipolar

Polietilé reticulat

PVC

PVC

Vermell

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes

Transformador trifasic amb aillament sec, encapsulat en resina epoxid, servei continu i

instal-lacié interior.
»= Tensio del primari
= Tensi6 secundari en buit
=  Connexio
= Frequéncia

25000+ 25+5% V.
400 V.
Dynl1l
50 Hz.

Aillament

Escalfament mitja:

Tensid de c.c. a 115°C i Un: 7%
Tensions de proves (AT/MT):

2 Pt100 per fase (1 reserva)
Alarmes

Nivell de soroll maxim

classe F
100 °K

Aplicada, 50 Hz, 60 s: 70/3 kV(eff)
Impuls, F.O. 1,2/50 us: 145/-- kV(pic)

termometre digital programable (alarma
i tret)
60 dB.
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6 PROVES, ASSAIGS | POSADA EN SERVEL.

Un cop executats els treballs i abans de ser recepcionats per la propietat s’han

d’executar un seguit de proves i assaigs que han de quedar reflectits en els

corresponents documents de control. Aquest document han d’estar executats pel

contractista i signats per tots els integrants en I'obra (Contractista, Supervisié d’Obra i

Propietat).

Els originals d’aquest documents s’han d’adjuntar en la documentacié As-Built que

s’ha de lliurar un cop finalitzada I'obra.

. Totes les proves i verificacions, tant d'execucié6 com de funcionament, seran
realitzades pel contractista, d'acord amb les indicacions de la Direccié d'obra,
deixant constancia per escrit de la data, de les operacions realitzades i dels
resultats obtinguts. Aquest document haura de portar la indicacié "Vist i Plau" de la
Direcci6 d'obra.

. Les presents instruccions son directrius generals per a les relacions entre
Responsable o el Supervisor del muntatge de la Direccié d'obra i els técnics del
contractista qui tindra la responsabilitat del funcionament correcta de la instal-lacio,
forca, enllumenat, xarxa de terres, posada en funcionament dels cables electrics i
de tots els quadres i equips instal-lats.

. L'instal-lador haura de facilitar els operaris necessaris per a realitzar els assaigs
requerits per la Direccié d'obra.

. Ladirecci6 i la responsabilitat d'aquests assaigs estaran a carrec de l'instal-lador.

L'instal-lador sera responsable dels defectes que puguin atribuir-se a la instal-lacié o

materials subministrats per ell.

6.1 Instruments i equips per alainspeccié i proves.

Tot I'equip necessari per a realitzar les proves, sera aportat pel Contractista.
Entre els equips necessaris per a realitzar les proves i que hauran de ser
subministrades per l'instal-lador, podem destacar:

. Voltimetres i amperimetres.

. Transformadors de tensid i d'intensitat necessaris per a la mesura en

diferents punts.

« Amperimetre de pinga.

. Ohmmetres.

. Compta — revolucions.

« Mesurador d'aillament.

« Mesurador de rigidesa dieléctrica.

« Comprovador de diferencials, amb indicacio del temps de dispar (generador
de mA).

. Equips de comunicacio.

. Mesuradors de resisténcia de terra.

. Decibelimetres.

« Luximetres per a mesurar el nivell d'enllumenat.

. Equip de carrega simulada per a tarat i assaigs de relés.

- Indicador de sentit de les fases i camp giratori.

. Generadors de senyals analdgiques (0..20 mA), actives i passives.

. Bombes de pressi6 amb manometre calibrat.

. Banys d'oli amb termdmetre calibrat.

El fet de que algun equip necessari per realitzar algun assaigs o prova no es trobi
reflectit en aquesta llista no eximeix al Contractista de la obligacié de disposar d’ell i
fer-lo servir en les proves necessaries, sense que per aixd es pugui reclamar cap
carrec addicional.

6.2 Armaris eléctrics.

Es generaran unes fitxes que contindran tots els elements de control i supervisio, aixi

com les proves fetes, en quines condicions i amb quins resultats.

Un cop l'armari acabat, es procedira a:

. Comprovar el correcte connexionat i etiquetat de tota I' aparamenta, els
instruments, els equips, els cables, ...

- Neteja de tot I'armari.

« Comprovara el parell de tots els cargols que formen I'armari, posant especial
atencio al cargols que subjecten i uneixen els embarrats eléctrics.

« Reuvisar tots els acabats de pintura, comprovant que els punts on s’han produit talls
(forats per selectors, Panel-View, talls d’embarrats, ...) estan correctament tractats
amb anti corrosiu.

. Comprovar tensions, corrents i potéencies dels diferents elements de maniobra
(transformadors, fonts d’alimentacio, ...).

. Comprovar la maniobra i el connexionat de totes les entrades i sortides dels
automats, verificant les maniobres amb tensi6. En casos especials es podran
comprovar, si és possible, I'operativitat del lla¢ usant entrades simulades.
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. Comprovar el correcte funcionament de tots els diferencials, injectant els mA de
tarat i prenent nota del temps de dispar.

. Es seguira fidelment el circuit de I'esquema eléctric o del planol per a una facil
localitzacié durant el manteniment i localitzacié posterior d'avaries.

. Es comprovaran tots els circuits (complets o en part) de les alarmes per a
determinar la seva operativitat.

. Es comprova la continuitat de tots els circuits eléctrics.

. Es comprovaran totes les plaques d'identificacid, per a verificar que les llegendes
son correctes i la grandaria de les lletres és I'especificada.

- Si hi ha alimentacions es comprovara que les tensions son correctes i que tot el
material emprat és l'especificat i que els cablatges compleixen tots el Reglaments
aplicables.

. Es faran proves de rigidesa dieléctrica aplicant als circuits una tensié de prova de
2500 V, 50Hz. durant 1 minut, extraient les targetes de PLC, si n'hi haguessin, i
desconnectant tots els equips que continguin circuits electronics.

. Es mesurara l'aillament entre els diferents circuits, i entre aquests i la terra dels
armaris, segons norma MIBT017.

. S'emetra un certificat d'inspeccié i proves on constin tots els valors dels assajos
efectuats.

. Qualsevol dany al material o equips per manipulacié inadequada correra a carrec
del Contractista.

« Procedir a la verificaci6 mecanica del quadre, comprovant el collat dels cargols,
I'abséncia de cossos estranys, l'eficiencia de les postes a terra, I'absencia de
connexions soltes, etc.

« Efectuar una prova funcional del conjunt, donant tensio als circuits i accionant una
per un tots els senyals, segons els esquemes funcionals.

« Continuitat i connexionat de tots els cables de terra.

. Es revisaran, segons planols, tots els cables dels automatics perqué siguin els
correctes, aixi com els tipus de relés utilitzats.

La posada en marxa dels armaris es fara conjuntament amb la posada en marxa de la

instal-lacio.

6.3 Cables.

Tots els cables un cop han estat instal-lats es procedira a realitzar una prova de la
resisténcia d’aillament. Per la qual cosa es desconnectaran dels dos extrems, s’aillara

del terra una de les puntes i a través de l'altre i amb el suport d’'un equip megger de
500 V es realitzara la lectura d’aillament entre tots els conductors, dos a dos, i entre
cada conductor i el terra.

El valor d’aillament ha de ser com a minim 0’5 vegades el valor de la resisténcia mitja
en el laboratori del fabricant.

Amb aquesta informacié es generara una fitxa per cable, en la qual hi haura la
informacié seguent: tag del cable, de on a on va, longitud, seccio i valors d’aillament
de cada un dels conductors.

6.4 Instrumentacio.

Es procurara comprovar tots els elements de la instrumentacié des de l'origen de la
unitat que mesura cada equip. En cas de no ser possible (a determinar i justificar pel
Contractista a la Supervisié d’Obra) es fara servir un simulador de la senyal a
comprovar (4..20 mA, PT100, termoparell, transmissor de pressio, ...).

. Transmissor de pressid, es fara servir una bomba amb mandmetre local
calibrat per generar la pressié de treball. Es comprovara la senyal al 0, 10,
50, 90 i 100%, prenent nota del valor del manometre, del valor de
l'instrument i de la variacié obtinguda.

. Transmissor de temperatura, es submergira la sonda en un bany d'oli i es
comprovara la senyal al 0, 10, 50, 90 i 100% contrastant el valor amb el del
termometre calibrat i prenent nota del diferents valors i de la variacié. En
cas de no poder disposar la sonda en un bany d’oli s’haura de simular el
valor de la PT100 i comprovar el convertidor en els mateixos punts
anteriors.

« Transmissors de nivell ultrasons, s’ajustara la senyal analdgica fent
rebotar la senyal d’ultrasons a 0, 10, 50, 90 i 100% del valor de tarat de
linstrument. Es prendra nota de la distancia real, la distancia de I'instrument
i la variacié obtinguda.

6.5 Motors.

Cada vegada que s’instal-la o es connecta un motor existent el contractista haura de

realitzar un seguit de proves:

- Verificar la resisténcia d’aillament dels debanats del motor, per la qual cosa es fara
servir un megger de 500V.
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« Comprovar el sentit de gir del motor.

« Prendre mesura de la corrent real de consum del motor en cada una de les fases.
. Verificar el valor de la tensi6 a bors dels motor un cop el motor esta en servei.

. Verificar la connexi6 dels motors de doble tensio (Y, A).

6.6 Instal-laci6 de terres.

Les inspeccions i proves a realitzar son les seglents:

« Verificar si totes les connexions estan perfectament realitzades i d'acord amb les
instruccions i normes indicades en els planols del projecte.

- Verificar les mesura de proteccié mecanica efectuades a la xarxa i als eléctrodes.

. Desconnectar cada eléctrode de terra i mesurar amb un mesurador la seva
resisténcia de terra.

« Connectar tots els eléctrodes a la xarxa de terres i mesurar la resisténcia de terra
el valor de la qual no ha de sobrepassar el valor estipulat en les normes vigents.

6.7 Posada en servei.

Tots els equipaments, abans de llur subministrament a camp, hauran d'ésser
inspeccionats, comprovats i autoritzat llur subministrament a planta, per la propietat o
personal autoritzat per aquell.

A cadascun dels subministraments se li aplicara el Programa de Punts d'Inspeccio
(PPI) concret per a cada equip.

Per a la Posada en Marxa dels equips, s'hauran de seguir les indicacions concretes,
marcades per cada fabricant.

A la posada en marxa de la instal-lacié electrica es realitzaran les proves esmentades
als reglaments de Baixa Tensi6 (MI-BT) aplicables i d'Estacions Transformadores.

Es realitzara la comprovacio d'aillament a tots els cables instal-lats a planta.

La posada en marxa dels diversos equips es realitzara en les seglients fases:

= Verificacio de la instal-lacié
Abans de donar tensi6 als equips es verificara, mitjancant comprovacié ohmica, la
correcta correspondencia del cablejat de la instal-lacio.
Es comprovara que totes les proteccions dels equips estiguin cablejades i que llur
aspecte sigui correcte.
Es comprovara que les caracteristiques, marca a la placa d'identificacié de I'equip
corresponguin a la instal-lacio realitzada.

= Govern manual
Es donara tensié a l'equip corresponent, seleccionant préviament la posicid
manual.
Es verificara el correcte sentit de gir del motor, comprovant l'efectivitat de les
diverses proteccions.
Es comprovara que tots els senyals d'entrada/sortida dels automats programables
estiguin correctament cablejats.
Es comprovara que el consum de l'equip és lindicat a la seva placa de
caracteristiques.

= Govern automatic
Es seleccionara I'equip a comprovar, la posicioé d'automatic.
Es comprovara mitjancant l'ajut de la consola de programacio, el correcte
funcionament de l'automatisme, contrastant-lo amb el Manual d'Especificacions
Funcionals.

= Govern Sistema Central
Es comprovara la correcta correlacié de tots els senyals entre Automats i Sistema
Central.
Es comprovara el correcte funcionament dels equips des del Sistema de Control,
seguint les determinacions del Manual d'Especificacions Funcionals.
Es comprovara el correcte funcionament del sistema seguint el Manual de
Configuraci6 i Técnic del Sistema de Control Central.

Les diferents fases de la Posada en Marxa estaran reflectides a un document en el
gual s'indicaran les diverses incidencies, actuacions, data, nom del técnic que ha
efectuat la comprovacié i data, nom i signatura del técnic de la Propietat que ho ha
verificat, per a cadascun dels equips de la planta i per a cada procés indicat de Posada
en Marxa.

Per als diversos instruments es consignara, a més a meés, els valors de comprovacio
de l'instrument.
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7 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE CONTROL.

7.1 Especificacions técnigues generals de control.

7.1.1 Configuracié del sistema.

Per motius d’homogeneitzacié del sistema de control s'han establert dos nivells, els
quals sén iguals en totes les estacions d'ATL.

En el primer nivell hi han els PLC's que tenen per objectiu el control de cada zona.

En el segon nivell hi ha el sistema de supervisio (SCADA).

La comunicaci6 entre els dos nivells es realitza via satél-lit amb protocol Ethernet.

« Primer nivell.

En aquest primer nivell s'instal-len els autdomats de la marca Allen-Bradley, familia

Controllogix amb ports de comunicacions Ethernet i/o ControlNet.
Els automats tenen com a funcié el control dels equips i instal-lacions de cada
zona. En aquest primer nivell hi ha un interface d'operador del tipus Panel-View,
des del qual es donen les ordres i es reben els estats de I'estacié en mode LOCAL.
Aquest primer nivell comunica amb el segon nivell mitjancant protocol Ethernet
d’alta velocitat i enllagat via fibra optica.

« Segon nivell.
El segon nivell esta format pels equips de supervisié i control (SCADA), situats en
cada un dels centres de control d’ATL. Els equips de supervisio treballen sobre dos
tipus de plataformes.
La base de dades en temps real, de nom comercial INFOPLUS 21, esta instal-lada
sobre una plataforma redundant amb sistema operatiu Windows NT.
Junt amb el INFOPLUS 21 sobre aquesta plataforma hi ha instal-lat els protocols
de comunicacions OPC gque es troba comunicat per una banda amb els automats i
per l'altra amb els ordinadors de treball, els quals disposen de l'entorn grafic
WEB21.
El WEB21 és un entorn grafic capag¢ d'adquirir informacié de diferents bases de
dades, de tal manera que gracies a la unié de les diferents ETAP’s, qualsevol dels
tres sistemes “WEB21” és capag¢ de visualitzar I'estat de totes les estacions
remotes i de les plantes.

Els treballs contemplats amb aquest projecte son:
« Programacio dels automats (plc), segons els estandards d’ATL.

« Programacio dels Panel-View’s, segons els estandards d’ATL.

o Subministrament d'un paquet SCADA de les caracteristiques descrites
anteriorment i amb capacitat suficient per totes les senyals de la nova instal-laci6.

. Configuracié de la base de dades del INFOPLUS21 (sempre que no s’especifiqui el
contrari).

. Configuracié de I'entorn grafic WEB21 (sempre que no s’especifiqui el contrari).

« Documentacio.

« Cursos de manteniment del sistema.

« Cursos d’explotacio del sistema.

7.1.2 Abast del subministrament.

El subministrament de software contempla el segiient abast:

= Programacio dels PLC's segons els estandards d'ATL.

= Programaci6 dels Panel-View’s necessaris .

= Configuracié del PLC concentrador de comunicacions d'Oficines Centrals.

= Subministra i configuracio de la Base de dades INFOPLUS 21 versi6 6.0.

= Subministra i configuracio de I'entorn grafic WEB 21.

= Subministra i configuracié de I'eina grafica de consultes de dades historiques
Aspen Process Explorer versi6 2.5.1

= Subministra i configuraci6 del driver de comunicacié CIM-10 for OPC.

= Subministra i configuracié de la llibreria de comunicacions d’Allen Bradley
RSLINX SERVER per OPC.

= Llenguatge de programacio VISUAL C++.

= Documentacio.

= Cursos de manteniment del sistema.

= Cursos d’explotacié del sistema.

Des del punt de vista de I'estructura de la base de dades, aquesta s’organitza en
registres de definicid. Tots els equips similars pertanyen la mateix registre de definicio.
Cada equip esta definit dins d’un registre (que ldgicament pertany a un registre de
definicio).

Aprofitant al maxim la poténcia del SCADA INFOPLUS 21, s’ha definit un gran registre
de definicié capac¢ de contenir practicament tots el tipus de registres. Aquests registre
s’anomena MegaDef. Una vegada creat aquest registre, es fan copies del mateix per
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crear I'organitzacio de registres més adients. Cadascun d’aquests pot contenir una
finestra de detall diferent.

En el cas d’haver de crear algun registre, s’haura de coordinar amb ATL. Tenint en
compta que tota I’estructura de la base de dades del nou paquet SCADA ha de
ser idéntica a I’actual d’ATL (registres d’ordres, log’s, sumaris, ...), a fi de permetre
un integracio immediata del nou SCADA a I'estructura d’ATL.

7.1.3 Especificacions de funcionament de I'automat.

7.1.3.1 Equips de control.

El principal component de I'armari de control és el PLC en el qual resideix tot el
software necessari per al control de la zona i la gestio de les comunicacions amb el
centre de control.

L’autdmat ha de ser de la marca Allen Bradley (homologat per ATL) de la série
ControlLogix amb possible periféria descentralitzada Flex I/O. S’ha de preveure la
instal-laci6 de manera que pugui funciona amb un bus de camp tipus Profibus i/o
ControlNet.

El material auxiliar de I'autobmat com sén les fonts d'alimentacié A/B, els xassis, les
cartes d'entrades, sortides, analdgiques d'entrada, analdgiques de sortida, CPU's,
memories, etc. és material que facilita ATL i la programacié i instal-lacio és a carrec del
contractista.

A I'hora de configurar I'armari de control cal preveure que les entrades digitals al PLC
han de ser per contactes lliures de potencial. Les sortides digitals als equips han de
ser mitjancant relé d'aillament.

Un altre dels elements que conforma l'armari de control és el Panel-View, aquest equip
també és subministrat per ATL i programat i instal-lat pel contractista.

Els Panel-View que s’han d’instal-lar en les diferents zones de I'estacié han de ser de
la marca Allen-Bradley i de la familia “plus”.

El Panel-View realitza les seguent funcions:

» Operacio en manual de l'estacié
= Canvi del punts de consigna.

El selector de LOCAL/REMOT ha de figurar sota el Panel-View, el seu objectiu és el
de donar el control en LOCAL al Panel-View i en REMOT al CENTRE DE CONTROL.

Els selectors de EN/FORA DE SERVEI, aquest selectors figuren per a cadascun dels
sistemes de la zona.

En cas de avaria, 0 bé que el personal de manteniment ho requeris, mitjangant aquest
selector, es permet la posada en “fora de servei” del equip seleccionat, evitant que ni
des del Panel-View, ni des del Centre de Control, ni en automatic es puguin posar en
marxa 'equip.

7.1.3.2 Senyals d’equips.

Abans de comencar cap treball de programacio, el contractista amb col-laboracié dels
tecnics d’ATL, fara un llistat de tots els equips que formen part de I'automatitzacio.
Amb aquest llistat es creara unes fitxes per equips o es faran constar totes les senyals,
alarmes, i ordres necessaries per la correcta programacié dels equips. Aquestes fitxes
han de contenir la informacié, tant de les entrades / sortides fisiques com de les
senyals calculades al programa d’automatitzacio.

En aquest llistat també s’hauran d’incloure tots els bits, words, temporitzadors,
comptadors, ..., auxiliars que siguin necessaris per la correcta programacio de tots els
equips i instruments que formen part dels treballs.

7.1.4 Documentacio.

A part dels documents especificats en els anteriors plecs cal afegir la seglent
documentacio:
= Criteris funcionals
= Llistats amb referéncies de les entrades, sortides i variables internes.
= Copies dels programes amb comentaris en totes les instruccions i linia de
programa.
= Definir en les variables d’estat 0 i 1 el valor en cadascun dels estats.

7.2 Rutines i estructures de programacio.

Per tal que el posterior manteniment dels programes dels autdmats que duu a terme
personal d’ATL sigui el més senzill possible, existeixen un seguit d’estructures de
programacio ja definides i mol concretes.
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7.2.1 Estructurai funcionament de rotacions de bombes.

Existeixen una série de factors que s’han de tenir en compte:

Numero d’equips que formen el sistema (ex. sistema: bombament; equips: 4
bombes).

Numero maxim d’equips de la mateixa linia que han de poder funcionar alhora
(ex d’'un bombament de 4 bombes funcionament simultani 3).

El programa ha de intentar equilibrar el numero d’hores de funcionament de
tots els equips que formen part d’'un sistema, sense intentar equilibrar les hores
totals de funcionament. (ex. al instal-lar una bomba nova el comptador d’hores
esta a 0 i no té que estar funcionant sempre fins atrapar les bombes existents).

La programacié del plc que té que controlar els sistemes de rotacions ha de seguir la

seguent sequencia:

El sistema de rotacions i posada en marxa i parada de bombes en automatic
només tindra en compte aquells motors que estiguin en servei, automatic i
sense alarmes.

El sistema automatic definit (caigudes de pressio, nivells de dipdsits, numero
d’equips en marxa, ...) determinara en cada moment si s’ha de posar en marxa
0 parar els motors i posara en marxa el numero de motors que tingui definit que
s’han d’arrancar.

Arrancar nou motor, es posara en marxa aquell motor que porti més temps
aturat ( jjj ho aquell que porti menys hores totals de funcionament !!!). El
temps de motor parat es posa a 0. Per cada instal-lacié s’ha de definir el temps
que té que esperar el sistema per arrancar un motor després d’un altre.

Parar un motor, de tots els que estan en servei es parara aquella que fa més
temps que esta en marxa ( jjj no aquell que porti més hores totals de
funcionament !!! ). El temps de motor en marxa es posa a 0. Per cada
instal-lacio s’ha de definir el temps que té que esperar el sistema per parar un
motor després d’un altre.

Si el sistema determina la necessitat de tenir x motors en marxa i ja existeix
algun motor en marxa manual el sistema automatic posara en marxa les
bombes que necessita el sistema menys les que ja estan en marxa.

En cas de funcionament continu les rotacions es faran cada 24 hores
(determinada hora del dia), sempre i quan el motor que s’ha de posar en marxa
faci més de dues hores que esta parat. En cas contrari es deixara passar el
temps fins a les dues hores i es fara la rotacio pertinent.

7.2.2 Estructurai funcionament de cabals.

La instal-laci6é dels cabalimetres es fa seguint les indicacions técniques del fabricant.

El plc sera I'encarregat de tractar aquestes senyals i passar-les al sistema SCADA
remotament i al Panel-View de la propia instal-lacié per tal que puguin ser controlades
pel personal adient. Apart de fer les funcions internes al programa que s’hagin previst

en cada cas.

ATL té definida tant les senyals com I'estructura del programa que tenen que complir
tots els cabalimetres instal-lats, de manera que tots els programes tinguin la mateixa
funcié i permeti un cop el control sigui per personal d’ATL no tenir que estar en cada
cas intentar descobrir que va pensar el programador alhora de fer aquella part de

programa.

El resum de senyals que existeixen en tots els diposits son:

Entrades digitals.

Entrades analdgiques.

Senyal Funcié
Defecte magnetotérmic Alarma
Polsos de cabal Programacio interna
Sentit del flux Alarma
Senyal Funcio
Cabal instantani Informacio
Senyals calculades al plc.

Senyal Funcio
Defecte eléctric (analogica) Alarma
Totalitzat cabal unitats (m?3) Informaci6
Totalitzat cabal milers (m?) Informacio
Integrat cabal unitats (m?3) Informacio
Integrat cabal milers (m?3) Informacio
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L’alarma de “Defecte eléctric’ es determina quan el valor que llegeix el plc no és
correcte (si la senyal de lectura és de 4..20 mA, apareixera defecte eléctric quan
I'entrada analdgica tingui un valor inferior a 3 mA o superior a 21 mA)
Els cabalimetres han de donar els segilients senyals al sistema de supervisié (Panel-
View en local, i SCADA en remot):
= Cabal totalitzat: EI PLC integrara aquest senyal a partir del senyal de polsos
generat pel cabalimetre. Cada mes el cabal totalitzat es posara a 0. El PLC
guardara els cabals totalitzats del mes actual i del mes anterior.
= Cabal integrat: el PLC genera aquest valor de la mateixa manera que I'anterior
(a partir de la senyal de polsos), a diferéncia de I'anterior aquest valor no es
posa mai a 0 i el valor que dona s’ha de poder modificar unicament des del
Panel-View.
8 AMIDAMENTS | ABONO.
L’abonament dels treballs es dura a terme a través de les relacions valorades
mensuals, les quals es realitzara sobre els amidaments reals executats en aquells mes
i abans del dia 20. La Supervisio d’obra facilitara un resum dels treballs executats en el
mes, havent de ser verificats juntament amb el contractista i la propietat.
Els elements que es poden comptabilitzar unitariament (relés, magnetotérmics,
actuadors, pantalles fluorescents, ...) s’abonaran per equip instal-lat i operatiu.
Aquelles partides que per la seva part son mesurables a través de metres, es
verificaran els tracats a camp sempre que sigui possible i en cas contrari es mesurara
sobre planol a escala.
Les partides definides com partides alcades a justificar, per tal de dur a terme el seu
abonament s’hauran de presentar els justificants necessaris, sobre els quals es podran
aplicar tots els factors definits en el capitol de pressupost del Document I.- Memoaria.
Les partides definides com partides algades d’abonament integra, s’abonaran
independentment del cost real un cop s’hagi executat els treballs a que fa referéncia.
En cap cas es podra abonar part de cap partida en concepte d’acopi de material.

9 SIGNATURES
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AMIDAMENTS Data: 12/11/21 Pag.: 1
OBRA 01 PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01 ESCOMESA R
TITOL 3 01 ESCOM_ESA AEREA DE 0,4 KV
TITOL 3 01 LINIA AEREA
NUM. copl UA DESCRIPCIO
1 FG31D578 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ, tripolar, de seccié 3 x 95 mm2,
alumini amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
AMIDAMENT DIRECTE
2 FG31D570P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 400 DAN R
AMIDAMENT DIRECTE
3 FG31D575P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 630 DAN R
AMIDAMENT DIRECTE
4 FG31D580P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 1000 DAN R
AMIDAMENT DIRECTE
5 FG31D800P u Granxo anclatje linia de vida 16x430
AMIDAMENT DIRECTE
6  FG31D801P u Casquet auxiliar ganxo anclatje linia de vida
AMIDAMENT DIRECTE
7  FG31D802P u Caixa general de proteccié BUC esquema 7 100 A
AMIDAMENT DIRECTE
8 FG31D803P u Insta-laci6 caixa general per a proteccié del suport
AMIDAMENT DIRECTE
9  FG31D804P u Ganxo linia de vida per suport
AMIDAMENT DIRECTE
10  FG31D805P u Posada a terra neutre BT en el suport
AMIDAMENT DIRECTE
11 FG31D806P u Quaddre BT intemperie

AMIDAMENT DIRECTE 1,00

EUR

Projecte Constructiu de |'Escomesa Eléctrica del Diposit Igualada-Odena (A7-01)

AMIDAMENTS

Data: 12/11/21 Pag.: 2

12 FG31D807P u

13 FG31D808P u

14 FG31D809P u

15  FG31D810P u

16  FG31D811P u

17 FG31D812P u

18  FG31D813P u

Polim amarratge < 180

AMIDAMENT DIRECTE 1,00

Fusible entroncament BT

AMIDAMENT DIRECTE 6,00

Terminal entroncament BT (1fase)

AMIDAMENT DIRECTE 8,00

Connexio cable a terminal

AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Armari distribucié intemperie

AMIDAMENT DIRECTE
Cadenat 25x5 armarri i instal-lacio

AMIDAMENT DIRECTE
Aillador Polimer CS70AB 70

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA
CAPITOL
TITOL 3
TITOL 3
TITOL 3

NUM. cobl UA

1 G2225121 m3

Num. Text
1

2|Arquerta rasa

2 GG22TP1K m

Num. Text

1

01
01
02
01
01

PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
ESCOMESA

ESCOMESA BT

OBRA CIVIL

RASSES

DESCRIPCIO

Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora (PB de F2225121)

Tipus 1 [0l [E] [F] TOTAL| Férmula
T Profunditat Amplada Longitud
0,750 1,000 30,000 22,500 CH#D#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 22,500

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resisténcia a Iimpacte de 40 J, resisténcia a compressié de 450 N, muntat com a
canalitzacio soterrada. (PB EG22TP1K)

Tipus 1 o] [E] [F] TOTAL  Férmula

30,000 1,200 36,000 CHD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 36,000
3 (2280001 m Subministrament i col-locacié de banda senyalitzadora de canonades d'ATLL.
Num. | Text Tipus [ [0} [E] [F] TOTAL  Férmula
1 30,000 1,200 36,000 CH#HDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 36,000
4 N9365A51 m3 Base de formigd HM-20/S/10/1, de consisténcia seca i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat amb transport interior
mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat (PB F9365A51)
Num. | Text Tious [ [0 [E] [F TOTAL  Férmula
1 T Profunditat Amplada Longitud
2 1,000 0,750 30,000 22,500 CH#HD#E#F#

5 N9365A34P u

TOTAL AMIDAMENT 22,500

Passamurs en mur de formigo per I'entra de cables, conformat per 3 passos de diametre 160 mm.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

OBRA 01 PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA

CAPITOL 01 ESCOMESA

TITOL3 02 ESCOMESA BT

TITOL 3 01 OBRA CIVIL

TITOL 3 02 ARMARI TMF

NUM. copI UA DESCRIPCIO

1 NGIPUA16 u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 KW, per a mesura
indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
sense proteccid diferencial, col-locat superficialment
Num. | Text Tipus [ )] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 CH#HD#HE#FH#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 NGI1PUA15 u Armari prefabricat de formigd per a instal-lacio d'armari d'escomesa TMF10 | CGP de companyia format per dos
compartiments de mides totals 1830 amplada x 2700 algada i 480 fundaria inclouent tots els treballs d'obra civil per la
seva instal-laci6.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

OBRA 01 PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA

CAPITOL 01 ESCOMESA

TITOL 3 02 ESCOMESA BT

TITOL 3 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

TITOL 3 01 CABLEJAT BT

EUR

AMIDAMENTS Data: 12/11/21 Pag.: 4
UA DESCRIPCIO
m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de seccié 1 x 35 mm2,
amb armadura de fleix d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub
Tipus [c] L] [El | [F] TOTAL  Formula
30,000 1,200 36,000 CHDHEHF#
TOTAL AMIDAMENT 36,000
m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RVMV, unipolar, de secci6 1 x 70 mm2
pel terra, amb armadura de fleix d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub.
Tipus 1 [0l [E] [F] TOTAL| Férmula
30,000 1,200 4,000 144,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 144,000
PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
ESCOMESA
GESTIO RESIDUS
UA DESCRIPCIO
m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacio,
amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (PB)
Tious S 0] E | 3} TOTAL  Formula
530,000 0,300 1,000 159,000 C#'D#E#F#
30,000 1,000 0,700 21,000 CH#HDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 180,000
m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami¢ de 7 ti temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (PB)
Tipus 1 [0l [E] [F] TOTAL|  Férmula
530,000 0,300 1,000 159,000 C#'D#E#F#
30,000 0,100 0,700 2,100 CHDHEHF#
TOTAL AMIDAMENT 161,100
PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
ESCOMESA
VARIS
UA DESCRIPCIO
u Projecte i legalitzaci6 i deocumentacié necessari per a que companyia autoritzi la posada en servei.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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2 NX3veo7 u Redacci6 de projectes i documentacio a presentar per la viabilitat de 'obra:
- Permis de Carreteres
- Projecte i permisos d'obres de 'Ajuntament.
- Projectes i permisos de Mediambient.

AMIDAMENT DIRECTE
3 NX3V609 u Informe inpecci6 subsol per I'execucié de la linia aeria
AMIDAMENT DIRECTE
4 NX3v613 u Posada en servei de la instal-lacié amb la conformitat d'Endesa
AMIDAMENT DIRECTE
5  NX3v601 PA Partida Alcada a Justificar Segureat i Salut segons I'estudi de Seguretat i Salut de les instal-lacions tipus A, d'acord a

I'annex corresponent, del a l'estudi de seguretat i salut de Projecte Constructiu d'Escomesa Eléctrica del Dipdsit
Igualada-Odena (A7-01)

AMIDAMENT DIRECTE
6 NX3Vv606 PA Partida Alcada a Justificar de pagament del treballs d'adequacié de companyia segons oferta de Endesa de data 10
d'octubre de 2017
AMIDAMENT DIRECTE
7 NX3v608 PA Partida alcada a Justificar per la direccié d'obra d'Endesa
AMIDAMENT DIRECTE
8  NX3v612 PA Partida alcada a justificar per a permisos oficials
AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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NOMERO | CODI ‘ UA ‘ DESCRIPCIO REC

P-1 EG99297 u Projecte i legalitzacié i deocumentacid necessari per a que companyia autoritzi la posada en 2.200,00 €
servei.
(DOS MIL DOS-CENTS EUROS)

P-2 FG31D578 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ, tripolar, de 7,40 €
secci 3 x 95 mm2, alumini amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
(SET EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-3 FG31D570P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 400 DAN R 1.103,03 €
(MIL CENT TRES EUROS AMB TRES CENTIMS)

P-4 FG31D575P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 630 DAN R 1.154,31 €
(MIL CENT CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-5 FG31D580P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 1000 DAN R 1.388,20 €
(MIL TRES-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-6 FG31D800P u Granxo anclatje linia de vida 16x430 13,49 €
(TRETZE EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-7 FG31D801P u Casquet auxiliar ganxo anclatje linia de vida 3,33 €
(TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P-8 FG31D802P u Caixa general de proteccié BUC esquema 7 100 A 74,78 €
(SETANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

P-9 FG31D803P u Insta-lacit caixa general per a proteccio del suport 54,00 €
(CINQUANTA-QUATRE EUROS)

P-10 FG31D804P u Ganxo linia de vida per suport 33,33 €
(TRENTA-TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P-11 FG31D805P u Posada a terra neutre BT en el suport 131,40 €
(CENT TRENTA-UN EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-12 FG31D806P u Quaddre BT intemperie 129,35 €
(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

P-13 FG31D807P u Polim amarratge < 180 58,90 €
(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P-14 FG31D808P u Fusible entroncament BT 5,40 €
(CINC EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-15 FG31D809P u Terminal entroncament BT (1fase) 2,70 €
(DOS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

P-16 FG31D810P u Connexi6 cable a terminal 37,37 €
(TRENTA-SET EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)

p-17 FG31D811P u Armari distribucio intemperie 457,38 €
(QUATRE-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

P-18 FG31D812P u Cadenat 25x5 armari i instal-lacio 18,43 €
(DIVUIT EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P-19 FG31D813P u Aillador Polimer CS70AB 70 13,66 €
(TRETZE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P-20 G2225121 m3 | Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 8,82 €

retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora (PB de F2225121)
(VUIT EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

NUMERO  CODI

‘ UA ‘ DESCRIPCIO

PREU

P-21

P-26

p-27

P-28

P-32

p-34

(G2280001

G2R5423A

G2RAT7LPO

GG22TP1K

N9365A51

N9365A34P

NG1PUA15

NG1PUA16

NG31H563

NG31H564

NX3Vv601

NX3V606

NX3Vv607

NX3V608

m

m3

m3

m3

PA

PA

PA

Subministrament i col-locacié de banda senyalitzadora de canonades d'ATLL.
(ZERO EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 7 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (PB)
(ONZE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (PB)

(QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 40 J,
resisténcia a compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada. (PB EG22TP1K)

(CINC EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Base de formigé HM-20/S/10/1, de consistencia seca i grandaria maxima del granulat 10 mm,
abocat amb transport interior mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat (PB
F9365A51)

(VUITANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Passamurs en mur de formigé per I'entra de cables, conformat per 3 passos de diametre 160 mm.
(DOS-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

Armari prefabricat de formigo per a instal-lacio d'armari d'escomesa TMF10 | CGP de companyia
format per dos compartiments de mides totals 1830 amplada x 2700 alcada i 480 fundaria
inclouent tots els treballs d'obra civil per la seva instal-lacid.

(MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)

Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a
15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
protecci6 diferencial, col-locat superficialment

(MIL SET-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RVMV, unipolar,
de secci6 1 x 70 mm2 pel terra, amb armadura de fleix d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat
entub.

(TRETZE EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RVMV, unipolar,
de secci6 1 x 35 mm2, amb armadura de fleix d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub
(VUIT EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Partida Alcada a Justificar Segureat i Salut segons I'estudi de Seguretat i Salut de les instal-lacions
tipus A, d'acord a I'annex corresponent, del a I'estudi de seguretat i salut de Projecte Constructiu
d'Escomesa Elctrica del Diposit Igualada-Odena (A7-01)

(QUATRE MIL SIS-CENTS EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Partida Alcada a Justificar de pagament del treballs d'adequacié de companyia segons oferta de
Endesa de data 10 d'octubre de 2017
(MIL SET-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Redacci6 de projectes i documentacio a presentar per la viabilitat de 'obra:
- Permis de Carreteres

- Projecte i permisos d'obres de I'Ajuntament.

- Projectes i permisos de Mediambient.

(DOS MIL DOS-CENTS EUROS)

Partida alcada a Justificar per la direccié d'obra d'Endesa
(CINC-CENTS SEIXANTA EUROS)

0,63 €

11,33 €

87,61 €

285,83 €

1.850,00 €

1.752,86 €

13,70 €

~

.600,62 €

i

.725,34 €

2.200,00 €

560,00 €
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NUMERO  CODI UA | DESCRIPCIO AR
P-35 NX3V609 u Informe inpecci6 subsol per I'execucié de la linia aeria 230,00 €
(DOS-CENTS TRENTA EUROS)
P-36 NX3V612 PA | Partida alcada a justificar per a permisos oficials 1.037,76 €
(MIL TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-37 NX3Vv613 u Posada en servei de la instal-laci6 amb la conformitat d'Endesa 210,00 €

(DOS-CENTS DEU EUROS)




=1 ATL

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE L'ESCOMESA ELECTRICA DIPOSIT IGUALADA-ODENA (A7-01)

QUADRE DE PREUS NUM. 2

Document 4: Pressupost

ebe3

Medioambiental



Projecte Constructiu de 1 Escomesa Eléctrica del Dipdsit Igualada-Odena (A7-01)

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 12711121 Pag: 1
NUMERO = CODI DESCRIPCIO PREU
P-1 EG99297 Projecte i legalitzacié i deocumentacié necessari per a que companyia 2.200,00 €
autoritzi la posada en servei.
Sense descomposicié 2.200,00 €
P-2 FG31D578 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 7,40 €
designaci6 RZ, tripolar, de seccié 3 x 95 mm2, alumini amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissi6 fums
BG31D571P Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 3,74000 €
designacié RZ, tripolar, de seccié 3 x 95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, alumini.
Altres conceptes 3,66 €
P-3 FG31D570P Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 400 DAN 1.103,03 €
R
BG31D573P Suport de formigé de 11metres HV 400 DAN R 308,70000 €
BG31D577P PAT suport zona normal 95,97000 €
BG31D570P Construccio de base de formigé per a soport de formigé de fins a 11 metres 605,34000 €
dins a 800 DAN
BG31D590P Amarratge per qualsevol tipus de suport 30,58000 €
Altres conceptes 62,44 €
P-4 FG31D575P Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 630 DAN 1.154,31 €
R
BG31D575P Suport de formigd de 11metres HV 630 DAN R 357,08000 €
BG31D577P PAT suport zona normal 95,97000 €
BG31D570P Construccio de base de formigé per a soport de formigd de fins a 11 metres 605,34000 €
dins a 800 DAN
BG31D590P Amarratge per qualsevol tipus de suport 30,58000 €
Altres conceptes 65,34 €
P-5 FG31D580P Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus HV 1000 1.388,20 €
DANR
BG31D577P PAT suport zona normal
BG31D578P Suport de formigé de 11metres HV 1000 DAN R 448,02000 €
BG31D579P Construccio de base de formigé per a soport de formigd de fins a 11 metres 831,02000 €
SUPERIOR a 800 DAN
BG31D590P Amarratge per qualsevol tipus de suport 30,58000 €
Altres conceptes 78,58 €
P-6 FG31D800P Granxo anclatie linia de vida 16x430 13,49 €
Sense descomposicio 13,49 €
P-7 FG31D801P Casquet auxiliar ganxo anclatje linia de vida 3,33 €
Sense descomposicié 3,33 €
P-8 FG31D802P Caixa general de proteccié BUC esquema 7 100 A 74,78 €
Sense descomposicio 74,78 €
P-9 FG31D803P Insta-laci6 caixa general per a proteccié del suport 54,00 €
Sense descomposicié 54,00 €
P-10  FG31D804P Ganxo linia de vida per suport 33,33 €
Sense descomposicié 33,33 €
P-11 FG31D805P Posada a terra neutre BT en el suport 131,40 €

Sense descomposicid

131,40 €
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NUMERO = CODI UA DESCRIPCIO PREU
P-12 FG31D806P u Quaddre BT intemperie 129,35 €
Sense descomposici6 129,35 €
P-13 FG31D807P u Polim amarratge < 180 58,90 €
Sense descomposicié 58,90 €
P-14  FG31D808P u Fusible entroncament BT 5,40 €
Sense descomposicié 5,40 €
P-15 FG31D809P u Terminal entroncament BT (1fase) 2,70 €
Sense descomposicié 2,70 €
P-16  FG31D810P u Connexid cable a terminal 37,37 €
Sense descomposicié 37,37 €
P-17 FG31D811P u Armari distribuci6 intemperie 457,38 €
Sense descomposicié 457,38 €
P-18 FG31D812P u Cadenat 25x5 armari i instal-laci6 18,43 €
Sense descomposicid 18,43 €
P-19  FG31D813P u Aillador Polimer CS70AB 70 13,66 €
Sense descomposicié 13,66 €
P-20 62225121 m3 Excavacit de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny 8,82 €
compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora (PB de
F2225121)
Altres conceptes 8,82 €
P-21 G2280001 m  Subministrament i collocaci6 de banda senyalitzadora de canonades 0,63 €
d'ATLL.
BB000001 Banda assenyalitzadora de canonades d'ATLL 0,14000 €
Altres conceptes 0,49 €
P-22 G2RS423A m3 | Transport de residus a instal-laci autoritzada de gesti de residus, amb 11,33 €
camio6 de 7 titemps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut
de més de 151 fins a 20 km (PB)
Altres conceptes 11,33 €
P-23  GZRATLPO m3 | Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una 4,98 €
densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (PB)
B2RA7LPO Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una 4,70000 €
densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,28 €
P-24  GG22TPIK m  Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada 5,41 €
l'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a I'impacte de 40 J, resisténcia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacio soterrada. (PB EG22TP1K)
BG22TP10 Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada 3,55980 €
I'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama , resistencia a impacte de 40 J, resisténcia a compressié de 450 N,
per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 1,85 €
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P-25 N9365A51 m3  Base de formigé HM-20/S/10/1, de consisténcia seca i grandaria maxima del 87,61 €
granulat 10 mm, abocat amb transport interior mecanic amb estesa i vibratge
manual, amb acabat reglejat (PB F9365A51)
NB064100D Formigé HM-20/S/10/I de consisténcia seca, grandaria maxima del granulat 61,16250 €
10 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
Altres conceptes 26,45 €
P- 26 N9365A34P u Passamurs en mur de formigé per I'entra de cables, conformat per 3 passos 285,83 €
de diametre 160 mm.
Sense descomposicio 285,83 €
P-27 NG1PUAL5 u Armari prefabricat de formigé per a instal-lacio d'armari d'escomesa TMF10 | 1.850,00 €
CGP de companyia format per dos compartiments de mides totals 1830
amplada x 2700 alcada i 480 fundaria inclouent tots els treballs d'obra civil
per la seva instal-lacié.
Sense descomposicid 1.850,00 €
P-28 NG1PUAL6 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic 1.752,86 €
individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111
kW, tensio de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccit diferencial, col-locat
superficialment
NBG1PUA16 Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic 438,52000 €
individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111
KW (entre 80 A i 160 A), tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, sense IGA, sense protecci6 diferencial
NBG1PUD16 Protecci6 diferencial per a equip de proteccié i mesura TMF10 de 160 A (55 245,75000 €
a 111 kw), amb toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral,
muntat en caixa modular de poliéster reforcat amb fibra de vidre
Altres conceptes 1.068,59 €
P-20 NG31HS63 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb 13,70 €
designacié RVMV, unipolar, de seccié 1 x 70 mm2 pel terra, amb armadura
de fleix d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub.
NG31009 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 8,56800 €
designacié RVMV, unipolar, de seccié 1 x 70 mm2 , amb armadura de fleix
d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub
Altres conceptes 5,13 €
P-30  NG31HS64 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb 8,31 €
designacié RVMV, unipolar, de secci6 1 x 35 mm2, amb armadura de fleix
d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub
NG31010 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 KV de tensi6 assignada, amb 4,69200 €
designacié RVMV, unipolar, de seccié 1 x 35 mm2 , amb armadura de fleix
d'acer i coberta del cable de PVC, col-locat en tub
Altres conceptes 3,62 €
P-31  NX3v601 PA  Partida Algada a Justificar Segureat i Salut segons l'estudi de Seguretat i 4.600,62 €
Salut de les instal-lacions tipus A, dacord a I'annex corresponent, del a
I'estudi de seguretat i salut de Projecte Constructiu d'Escomesa Eléctrica del
Diposit Igualada-Odena (A7-01)
Sense descomposicié 4.600,62 €
P-32 NX3V606 PA  Patida Algada a Justificar de pagament del treballs d'adequacio de 1.725,34 €

companyia segons oferta de Endesa de data 10 d'octubre de 2017
Sense descomposicié

1.725,34 €
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P-33 NX3v607 u Redaccio de projectes i documentacié a presentar per la viabilitat de I'obra: 2.200,00 €
- Permis de Carreteres
- Projecte i permisos d'obres de 'Ajuntament.
- Projectes i permisos de Mediambient.
Sense descomposicié 2.200,00 €
P-34 NX3v608 PA  Partida alcada a Justificar per la direccié d'obra d'Endesa 560,00 €
Sense descomposicid 560,00 €
P-35  NX3v609 u Informe inpeccié subsol per I'execucié de la linia aéria 230,00 €
Sense descomposicié 230,00 €
P- 36 NX3v612 PA  Partida alcada ajustificar per a permisos oficials 1.037,76 €
Sense descomposicié 1.037,76 €
P-37 NX3V613 u Posada en servei de la instal-lacié amb la conformitat d'Endesa 210,00 €
Sense descomposicid 210,00 €
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OBRA 01 PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01  ESCOMESA
TITOL 3 01 ESCOMESA AEREA DE 0,4 KV
TITOL 3 01 LINIAAEREA
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FG31D578 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, 740 250,000 1.850,00
amb designacié RZ, tripolar, de seccié 3 x 95 mm2, alumini amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums (P - 2)
2 FG31D570P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus 1.103,03 2,000 2.206,06
HV 400 DANR (P - 3)
3 FG31D575P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus 115431 3,000 3.462,93
HV 630 DAN R (P - 4)
4 FG31D580P u Subministre i muntatge de suport de formigo de 11 metres tipus 1.388,20 3,000 4.164,60
HV 1000 DANR (P - 5)
5 FG31D800P u Granxo anclatje linia de vida 16x430 (P - 6) 13,49 13,000 175,37
6 FG31D801P u Casquet auxiliar ganxo anclatje linia de vida (P - 7) 333 13,000 43,29
7 FG31D802P u Caixa general de proteccio BUC esquema 7 100 A (P - 8) 74,78 1,000 74,78
8 FG31D803P u Insta-lacid caixa general per a protecci6 del suport (P - 9) 54,00 1,000 54,00
9 FG31D804P u Ganxo linia de vida per suport (P - 10) 3333 14,000 466,62
10 FG31D805P u Posada a terra neutre BT en el suport (P - 11) 131,40 3,000 394,20
11 FG31D806P u Quaddre BT intemperie (P - 12) 129,35 1,000 129,35
12 FG31D807P u Polim amarratge < 180 (P - 13) 58,90 1,000 58,90
13 FG31D808P u Fusible entroncament BT (P - 14) 540 6,000 32,40
14 FG31D809P U Terminal entroncament BT (1fase) (P - 15) 2,70 8,000 21,60
15 FG31D810P u Connexid cable a terminal (P - 16) 37,37 2,000 74,74
16 FG31D811P u Armari distribuci6 intemperie (P - 17) 457,38 1,000 457,38
17 FG31D812P u Cadenat 25x5 armari i instal-laci6 (P - 18) 18,43 1,000 18,43
18 FG31D813P u Aillador Polimer CS70AB 70 (P - 19) 13,66 1,000 13,66
TOTAL  TITOL3 01.01.01.01 13.698,31
OBRA 01 PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01 ESCOMESA
TITOL 3 02 ESCOMESABT
TITOL 3 01 OBRACIVIL
TITOL 3 01 RASSES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2225121 m3 | Excavacid de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de 8,82 22,500 198,45
fondaria, en terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les
terres deixades a la vora (PB de F2225121) (P - 20)
2 GG22TP1K m  Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i 541 36,000 194,76

corrugada l'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a Iimpacte de 40 J,

EUR
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resistencia a compressié de 450 N, muntat com a canalitzacid
soterrada. (PB EG22TP1K) (P - 24)
3 62280001 m  Subministrament i col-locaci6 de banda senyalitzadora de 0,63 36,000 22,68
canonades d'ATLL. (P - 21)
4 N9365A51 m3  Base de formigd HM-20/S/10/I, de consisténcia seca i grandaria 87,61 22,500 1.971,23
maxima del granulat 10 mm, abocat amb transport interior
mecanic amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat (PB
F9365A51) (P - 25)
5 N9365A34P u Passamurs en mur de formigé per l'entra de cables, conformat 285,83 2,000 571,66
per 3 passos de diametre 160 mm. (P - 26)
TOTAL  TITOL3 01.01.02.01.01 2.958,78
OBRA 01  PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01  ESCOMESA
TITOL 3 02 ESCOMESABT
TITOL 3 01  OBRACIVIL
TITOL 3 02 ARMARITMF
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 NG1PUAL6 u Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a 1.752,86 1,000 1.752,86
subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment (P - 28)
2 NGIPUA15 u Armari prefabricat de formigé per a instal-lacié d'armari 1.850,00 1,000 1.850,00
d'escomesa TMF10 | CGP de companyia format per dos
compartiments de mides totals 1830 amplada x 2700 alcada i
480 fundaria inclouent tots els treballs d'obra civil per la seva:
instal-lacio. (P - 27)
TOTAL  TITOL3 01.01.02.01.02 3.602,86
OBRA 01  PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01  ESCOMESA
TITOL 3 02 ESCOMESABT
TITOL 3 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
TITOL 3 01  CABLEJATBT
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 NG31H564 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, 8,31 36,000 299,16
amb designacié RVMV, unipolar, de seccié 1 x 35 mm2, amb
armadura de fleix d'acer i coberta del cable de PVC, collocat en
tub (P - 30)
2 NG31H563 m Cahle amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, 13,70 144,000 1.972,80
amb designacié RVMV, unipolar, de secci6 1 x 70 mm2 pel terra,
amb armadura de fleix d'acer i coberta del cable de PVC,
col-locat en tub. (P - 29)
TOTAL  TITOL3 01.01.02.03.01 2.271,96
OBRA 01  PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01  ESCOMESA
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TITOL 3 03 GESTIORESIDUS
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PRFL) AMIDAMENT IMPORT
1 G2RA7LPO m3 | Deposicié controlada a dipdsit autoritzat de residus de terra inerts 4,98 180,000 896,40
amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (PB) (P - 23)
2 G2R5423A m3 | Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de 11,33 161,100 1.825,26
residus, amb camié de 7 ti temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (PB) (P
-22)
TOTAL  TITOL3 01.01.03 2.721,66
OBRA 01 PRESSUPOST ESCOMESA DIPOSIT IGUALADA ODENA
CAPITOL 01  ESCOMESA
TITOL 3 04 VARIS
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG99797 U Projecte i legalitzacié i deocumentacié necessari per a que 2.200,00 1,000 2.200,00
companyia autoritzi la posada en servei. (P - 1)
2 NX3v607 u Redacci6 de projectes i documentacid a presentar per la viabilitat 2.200,00 1,000 2.200,00
de l'obra:
- Permis de Carreteres
- Projecte i permisos d'obres de 'Ajuntament.
- Projectes i permisos de Mediambient.
(P-33)
3 NX3Vv609 U Informe inpecci6 subsol per 'execuci6 de la linia aéria (P - 35) 230,00 1,000 230,00
4 NX3Vv613 U Posada en servei de la instal-laci6 amb la conformitat d'Endesa; 210,00 1,000 210,00
(P-37)
5 NX3v601 PA  Partida Algada a Justificar Segureat i Salut segons l'estudi de 4.600,62 1,000 4.600,62
Seguretat i Salut de les instal-lacions tipus A, d'acord a I'annex
corresponent, del a lestudi de seguretat i salut de Projecte
Constructiu d'Escomesa Electrica del Diposit Igualada-Odena
(A7-01)
(P-31)
6 NX3V606 PA  Partida Algada a Justificar de pagament del treballs d'adequacié 172534 1,000 172534
de companyia segons oferta de Endesa de data 10 d'octubre de
2017 (P - 32)
7 NX3Vv608 PA  Partida alcada a Justificar per la direccié d'obra d'Endesa (P - 34) 560,00 1,000 560,00
8 NX3Vv612 PA  Partida alcada a justificar per a permisos oficials (P - 36) 1.037,76 1,000 1.037,76
TOTAL  TITOL3 01.01.04 12.763,72

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 12/11/21 Pag.: 1
NIVELL 3:TITOL3 Import
Titol 3 01.01.01 ESCOMESA AEREA DE 0,4 KV 13.698,31
Titol 3 01.01.02 ESCOMESA BT 8.833,60
Titol 3 01.01.03 GESTIO RESIDUS 2.721,66
Titol 3 01.01.04 Varis 12.763,72
Capitol 01.01 Escomesa 38.017,29
38.017,29
NIVELL  2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 Escomesa . 38.017,29
Obra 01 Pressupost Escomesa diposit Igualada Odena 38.017,29
38.017,29
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost Escomesa diposit Igualada Odena 38.017,29
38.017,29




Proiecte Constructiu de I'Escomesa Eléctrica del Dinosit laualada-Odena (A7-01)

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. 38.017,29
13 % Costos indirectes SOBRE 38.017,29........cciiiiiiiiiiieiie ettt 4.942,25
6 % Benefici Industrial SOBRE 38.017,29.......c.cciiiiiiiiiiie it 2.281.04
Subtotal 45.240.58

21 % IVA SOBRE 45.240,58.........ciiiiiiiiiee ettt ettt ettt et b e e e a e e ete e 9.500,52
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 54.741,10

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

( CINQUANTA-QUATRE MIL SET-CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB DEU CENTIMS )
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