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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

1 INTRODUCCIO | GENERALITATS

11 DEFINICIO | AMBIT D'APLICACIO

1.1.1 DEFINICIO

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars constitueix juntament amb el Plec de
Prescripcions Técniques Generals (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras PG-3/75) el conjunt d'instruccions i
condicions técniques a acomplir per als materials i unitats d'obra en el desenvolupament de les obres

especificades en el present projecte.

1.1.2 AMBIT D'APLICACIO

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars ( d'ara en endavant PPTP) sera d'aplicacio a
les obres definides en el projecte “PROJECTE D'URBANITZACIO DE REGENERACIO URBANA DE
VIA BARCINO | AREA DE JOCS, DISTRICTE DE SANT ANDREU, BARCELONA”.

1.1.3  APLICACIO DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

Es d'aplicacié el Plec de Prescripcions Técniques Generals "P.P.T.G." aprovat per Ordre Ministerial
de 6 de Febrer de 1976 (6-2-1976) per a I'execucid de les obres incloses en el present Projecte amb

les modificacions i ampliacions seguents:

- ORDRE FOM/3818/2007, de 10 de desembre, per la que es dicten instruccions
complementaries per a la utilitzacié d’elements auxiliars d’obra en la construccié de ponts
de carreteres, (BOE 27/12/07), deroga els articles:

680 “Encofrados y moldes”
681 “Apeos y cimbras”

693 “Montaje de elementos prefabricados”

ORDRE CIRCULAR 21/2007, sobre I'is i especificacions que han d’acomplir els lligants i
mescles bituminoses que incorporen cautxu procedent de pneumatics fora d’us (NFU)
ORDRE FOM/891/2004, de 1 de marg ( correccié d’errates BOE 25/05/04), modifica els

articles:

510 “Zahorras”

512 “Suelos estabilizados in situ”

513 “Materiales tratados con cemento (suelo cemento y grava cemento)
530 “Riegos de imprimacion”

531 “Riegos de adherencia”

532 “Riegos de curado”

540 “Lechadas bituminosas”

542 “Mezclas bituminosas en caliente”

543 “Mezclas discontinuas en caliente para capas de rodadura”

550 “Pavimentos de hormigén”

551 “ Hormigdn magro vibrado”

ORDRE CIRCULAR 10/2002, Sobre capes estructurals de ferms, modificada

lleugerament per O.C. 10bis/02), aprova els articles:

510 “Zahorras” en substitucio dels articles 500 “ Zahorras naturales” i 501 “Zahorras
artificiales”.

512 “Suelos estabilizador in situ” en substitucio dels articles 510 “Suelos estabilizados in situ
con cal” i 511 “Suelos estabilizados in situ con cemento”

513 "Materiales tratados con cemento (suelo cemento y grava cemento)” en substitucio dels
articles 512 "Suelos estabilizados con cemento” i 513 “Grava cemento”

551 “Hormigdn magro vibrado” en substitucié de l'article 517 “Hormigén magro”

ORDRE FOM/1382/2002, de 16 de maig, correccio d’errors (BOE 26/11/02), fa oficials les

modificacions realitzades per la O.C. 326/00, modifica els articles:

300 “"Desbroce del terreno”
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301 “Demoliciones”

302 “Escarificacién i compactacion”

303 “Escarificacion y compactacion del firme existente”
304 “Prueba con super compactador”

320 “Excavacion de la explanacién y préstamos”

321 “Excavacion en zanjas y pozos”

322 “Excavacion especial de taludes en roca”

330 “Terraplenes”

331 “Pedraplenes”

332 "Rellenos localizados”

340 “Terminacion y refino de la explanada”

341 “Refino de taludes”

410 “Arquetas y pozos de registro”

411 “Imbornales y sumideros”

412 “Tubos de acero corrugado y galvanizado”

658 “Escollera de piedras sueltas”

659 “Fabrica de gaviones”

670 “Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”
671 “Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ”
672 “Pantallas continuas de hormigon armado moldeadas in situ”
673 "Tablestacados metélicos”

S'introdueixen els articles:

290 “Geotextiles”

333 “Rellenos todo-uno”

400 “Cunetas de hormigon ejecutadas en obra”

401 “Cunetas prefabricadas”

420 “Zanjas drenantes”

421 "Rellenos localizados de material drenante”

422 “Geotextiles con elemento de separacion y filtro”

675 “Anclajes”

676 “Inyecciones”

677 “Jet groutting”

| es deroguen els articles:

400 “Cunetas y acequias de hormigén ejecutadas en obra”
401 “Cunetas y acequias prefabricadas de hormigon”

420 “Drenes subterraneos”

421 "Rellenos localizados de material filtrante”

674 “Cimentaciones por cajones indios de hormigon armado”
ORDRE MINISTERIAL de 13/02/02 (BOE 06/03/02), deroga els seguents articles:

240 “"Barras lisas para hormigon armado”

241 "Barras corrugadas para hormigon armado”

242 “Mallas electrosoldadas”

244 “Torzales para hormigdn pretensado”

245 "Cordones para hormigon pretensado”

246 “Cables para hormigon pretensado”

247 "Barras para hormigdn pretensado”

250 “Acero laminado para estructuras metélicas”

251 “Acero laminado resistente a la corrosidn para estructuras metalicas”
252 "Acero forjado”

253 "Acero modelado”

254 “Aceros inoxidables para aparatos de apoyo”

260 “Bronce a emplear en apoyos”

261 “Plomo a emplear en juntas y apoyos”

281 “Aireantes a emplear en hormigones”

283 “Plastificantes a emplear en hormigones”

287 “Poliestireno expandido”

620 “Productos laminados para estructuras metélicas”
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Revisa els articles:

243 “Alambres para hormigon pretensado”

248 “Accesorios para hormigon pretensado”

280 “Agua a emplear en morteros y hormigones”

285 “Productos filmdgenos de curado”

610 “Hormigones”

Es creen els segients articles:

240 “Barras corrugadas para hormigon estructural”

241 "Mallas electrosoldadas”

242 "Armaduras basicas electrosoldadas en celosia”

244 “Cordones de dos(2) o tres (3) alambres para hormigon pretensado”
245 “Cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado”

246 “Tendones para hormigon pretensado”

247 “Barras de pretensado”

281 “Aditivos a emplear en morteros y hormigones”

283 “Adiciones a emplear en hormigones”

287 “Poliestireno expandido para empleo en estructuras”

610A “"Hormigones de alta resistencia”

620 "Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metélicas”

ORDRE CIRCULAR 5/2001, sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos
de hormigén, modificada lleugerament per OC 5bis/02 i per OC 10bis/02, revisa els

seguents articles:

530 “Riegos de imprimacion”

531 "Riegos de adherencia”

932 “Riegos de curado”

540 “Lechadas bituminosas”

542 "Mezclas bituminosas en caliente”

943 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”

550 "Pavimentos de hormigon vibrado”

ORDRE CIRCULAR 326/00, sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la

construccion de explanaciones y drenajes, revisa los siguientes articulos:

300 “Desbroce del terreno”

301 “Demoliciones”

302 “Escarificacion y compactacion”

303 “Escarificacion y compactacion del firme existente”
304 “Prueba con supercompactador”’

320 "Excavacion de la explanacion y préstamos”

321 "Excavacion en zanjas y pozos”

322 "Excavacion especial de taludes en roca”

330 “Terraplenes”

331 “Pedraplenes”

332 “Rellenos localizados”

340 “Terminacion y refino de la explanada”

341 “Refino de taludes”

400 “Cunetas de hormigon ejecutadas en obra”

401 “Cunetas prefabricadas”

410 “Arquetas y pozos de registro”

411 “Imbornales y sumideros”

412 “Tubos de acero corrugado”

420 “Zanjas drenantes”

421 “Rellenos localizados de material filtrante”

658 “Escollera de piedras sueltas”

659 “Fabrica de gaviones”

670 “Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”
671 “Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ”

672 “Pantallas continuas de hormigon armado moldeadas in situ”
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673 "Tablestacados metélicos”

674 “Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado”
Crea els articles:

290 “Geotextiles”

333 “Rellenos todo uno”

422 “Geotextiles como elemento de filtro y drenaje”

675 “Anclajes”

676 ‘Inyecciones”

677 “Jet Grouting”

ORDRE MINISTERIAL 28-12-99 (BOE 28/01/00), oficialitza les modificacions realitzades
per la OC 325/97 T deroga els articles:

278 “Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas”

279 “Pinturas para imprimacion anticorrosivo de superficies de materiales férreos a emplear
en sefales de circulacion”

289 “Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas”
701 “Sefiales de circulacién”

Revisa l'article:

700 “Marcas viales”

Crea els nous articles:

701 “Sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes”
702 “Captafaros retrorreflectantes”

703 “Elementos de balizamiento retrorreflectantes”

704 “Barreras de seguridad”
ORDRE MINISTERIAL de 27/12/99 (BOE 22/01/00), revisa els articles:

202 “Cementos”
211 "Betunes asfalticos”

213 "Emulsiones bituminosas”

214 "Betunes fluxados”

Deroga els articles:

200 "Cal aérea”

201 “Cal hidraulica”

210 “Alquitranes”

Crea els nous articles:

200 “Cales para estabilizacién de suelos”

212 "Betunes fluidificados para riegos € imprimacién”
215 “Betunes asfalticos modificados con polimeros”
216 “Emulsiones asfalticos con polimeros”

ORDRE CIRCULAR 325/97 T, sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las
carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes (30/12/97), suprimeix els

articles:

278 “Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas”

289 “Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas”

700 “Marcas viales”

Revisa l'article:

701 “Sefales y carteles verticales de circulacion”, que anteriorment s'anomenava “Sefiales
de circulacién”

Crea els nous articles:

702 “Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefializacién horizontal”

703 “Elementos de balizamiento retrorreflectantes”

704 “Barreras de seguridad”

ORDRE CIRCULAR 322/97 “Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas
bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio espesor”
(24/02/97), derogada en la O.C 5/2001)

ORDRE CIRCULAR 311/90 C i E “Pliego de prescripciones técnicas y pavimentos de
hormigdn vibrado” (23/03/90), derogada en la O.C. 5/2001)

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS



PROJECTE D'URBANITZACIO DE REGENERACIO URBANA DE VIA BARCINO | AREA DE JOCS, DISTRICTE DE SANT ANDREU, BARCELONA

o

@ col-lectiu
brusi

ORDRE MINISTERIAL de 28/09/89, revisa I'article 104 “Desarrollo y control de las obras”
ORDRE MINISTERIAL de 8/05/89, modifica parcialment, amb inclusié de nous paragrafs,
els articles:

210 “Alquitranes”

211 “Betunes asfalticos”

212 “Betunes fluidificados”
213 "Emulsiones bituminosas”

214 "Betunes fluxados”

ORDRE CIRCULAR 299/89 T “Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en
caliente”, revisa l'article 542 “Mezclas bituminosas en caliente”, derogada en la O.C.
5/2001.

ORDRE CIRCULAR 297/88 T “Recomendaciones sobre estabilizaciones in situ
tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados” (29/03/88), derogada en la O.C.
5/2001.

ORDRE MINISTERIAL de 21/01/88, oficialitza les modificacions realitzades per la O.C.
293/86 T i per la O.C. 295/87 T, revisa els articles:

210 “Alquitranes”

211 "Betunes fluxados”

212 "Betunes fluidificados”

213 "Emulsiones bituminosas”

240 “Barras lisas para hormigon armado”
241 “Barras corrugadas para hormigon armado”
242 “Mallas electrosoldadas”

243 “Alambres para hormigon pretensado”
244 “Torzales para hormigdn pretensado”
245 “Cordones para hormigon pretensado”
246 “Cables para hormigon pretensado”

247 “Barras para hormigén pretensado”

248 “Accesorios para hormigon pretensado”
Crea el nou article:
214 “Betunes fluxados”

ORDRE CIRCULAR 295/87 T “Recomendaciones sobre elementos metalicos para

hormigén armado o pretensado” (06/08/87), revisa els articles:

240 “Barras lisas para hormigon armado”

241 “Barras corrugadas para hormigon armado”
242 “Mallas electrosoldadas”

243 “alambres para hormigon pretensado”

244 “Torzales para hormigdn pretensado”

245 “Cordones para hormigon pretensado’

246 “Cables para hormigon pretensado”

247 “Barras para hormigdn pretensado”

248 “Accesorios para hormigon pretensado”

ORDRE CIRCULAR 294/87 T “Recomendaciones sobre riegos con ligantes
hidrocarburos’ (28/05/87), derogada en la O.C. 5/2001.
ORDRE CIRCULAR 293/86 T sobre ligantes bituminosos (23/12/86), revisa els articles:

210 “Alquitranes”

211 "Betunes asfalticos”

212 "Betunes fluidificados”
213 Emulsiones bituminosas”
Crea el nou article:

214 "Betunes fluxados”

ORDRE MINISTERIAL de 31/07/86 per la que s'aprova la Instruccion de la Direccion
General de Carreteras sobre secciones de firme en autovias, derogada amb 'OM de 23

de maig de 1989 per la que s'aprova la Instrucci6 6.1 i 2-IC sobre secciones de firme.
ORDRE CIRCULAR 292/86 T, derogada en la O:C: 325/97 T.
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Les normes d'aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars ( PPTP) prevaldran en el seu cas

sobre les del general.

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'ha articulat de la mateixa manera que el Plec
General, si no es fa referéncia a un article s'entendra que es mantenen les Prescripcions del Plec de

Prescripcions Técniques Generals.
Quan es digui PG3/76 s'entendra que es refereix al PPTG anomenat.

1.1.4 NORMATIVA AJUNTAMENT DE BARCELONA

Els plecs de I'Ajuntament de Barcelona que s'adjunten, exclusivament en format pdf, al Plec de
Condicions Técniques del projecte “ACTUALITZACIO DEL PROJECTE D’'URBANITZACIO DEL
POLIGON D’ACTUACIO NUMERO 1 DEL SECTOR GLORIES-MERIDIANA SUD, A BARCELONA.
FASE A”, son, segons I'ordre en que es presenten:

. PLEC TECNIC DE SENYALITZACIO DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA.

. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT PUBLIC
DE L'AJUNTAMENT DE BARCELONA.

. DECALEG DE PROTECCIO DE L'ARBRAT DURANT LES OBRES.

. PLEC DE OBRA NOVA DE JARDINERIA.

. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER AL DISSENY | L'EXECUCIO DE LES
INSTAL-LACIONS DE REG.

. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DELS SISTEMES DE COMUNICACIONS |
CONTROL DE REG.

. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS DE LES FUSTES.

. DOCUMENT PER A LA CONSTRUCCIO DE LA XARXA D'NFRAESTRUCTURES DE
TELECOMUNICACIONS DE L'AJUNTAMENT DE BARCELONA.

. RECULL DE CRITERIS TECNICS PER A LA INSTAL-LACIO D'ELEMENTS, MOBILIARI |
ACCESSORIS PER A LA GESTIO DE RESIDUS | NETEJA VIARIA.

. PLEC TECNIC DE PAVIMENTACIO

. AMBIENTALITZACIO D ELES OBRES A LA CIUTAT DE BARCELONA

. PLEC XARXA DE RECOLLIDA PNEUMATICA
Aquests documents es poden consultar en la web:

http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca/serveis/la-ciutat-es-transforma/prescripcions-

tecniques/documentacio-ambits.

SERAN D’APLICACIO ELS PLECS DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA VIGENTS AL MOMENT
D’EXECUCIO DE LES OBRES DEFINIDES EN EL PRESENT PROJECTE.
1.1.5 ALTRES INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

El present PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES inclou el conjunt de normes que juntament amb els
planols i altres documents del projecte defineixen les obres a realitzar la seva execucié i la seva forma

de valorar.

A més de tot el que s'estableix en els capitols seglents s'entendra que és d'obligat compliment la

normativa que a continuacio6 s'especifica i quanta reglamentacié sigui d'aplicacio:

CONTRACTACIO

“Llei de Contractes de les Administracions Publiques” . Reial Decret Legislatiu 2/2000,
de 16 de juny (BOE 21/06/00 i BOE 21/09/00), Resolucié de 19/04/2002 per la que es
publiquen criteris interpretatius en I'aplicacio de la prohibicié de contractar prevista a la
lletra d) de larticle 20 de la Llei de Contractes (BOE 97 de 23/04/2002) i altres
modificacions.

“Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques”, aprovat
per R.D. 1098/2001, de 12 d’octubre (BOE 257 de 26/10/01) i correccié d’errors (BOE
303 de 19/12/01 i BOE 34 de 08/02/02), modificat per I'Ordre 729/2002, de 25 de marg.
Real Decret 982/1987, de 5 de juny (BOE 30/07/1987), amb el qual és déna nova
redaccio als articles 67 i 68 del reglamento general de contratacion del estado.

Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’'Obres de I'Estat.
Decret 3854/1970, de 31 de desembre (BOE 16/02/71) i posteriors modificacions.
Decret 3650/1970, de 19 de desembre (BOE 29/12/1970), referent a les formules de
revisio de preus, complementat pel Real Decret 2167/1981, de 20 d’agost (BOE

24/09/1981), establint noves formules per a ferms i paviments.
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Ordre circular 316/91 P y P, del 5 de febrer de 1991, sobre “Instrucciones para la
propuesta y fijacion de férmulas polindomicas de revision de precios en los proyectos de
obras de la Direccion General de Carreteras”

Ordre Ministerial de 28 de mar¢ de 1968 (BOE 30/03/1968), modificada per I'Ordre
Ministerial de 15 d’octubre de 1987 (BOE 30/10/1987).

Ordre Ministerial de 12 de juny de 1968 (BOE 25/07/1968).

Ordre Ministerial de 14 de mar¢ de 1969 (BOE 29/03/1969), modificada parcialment per
I'Ordre Ministerial de 21 de maig de 1979 (BOE 28/05/1979). Es refereix als costos
horaris de les diferents categories laborals.

“Método de calculo para la obtencién del coste de maquinaria en obras de carretera”,
publicat I'any 1976, amb els costos actualitzats el 1989 per SEOPAN.

”Comunicacién n® 3/75, de julio, sobre calculo, medicion y valoracién de obras de paso”

URBANISME

Llei 2/2002 d’'Urbanisme (DOGC num. 3600 de 21/03/2002)

Decret 287/2003 Reglament parcial de la Llei 2/2002, de 14 de marg, d’urbanisme.
(DOGC 02/12/2003).

Decret 241/1994 sobre condicionants Urbanistics i de proteccié contra incendis en els
edificis, complementaris de la NBE-CPI/91 (DOGC num. 1954 de 30/09/1994,
correccions DOGC num. 2005 de 30/01/1995)

Llei 20/1991, de 25 de novembre, de Promocié de l'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques (DOGC 2043, de 28 d’Abril de 1995)

Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de
novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i
d'aprovacié del Codi d'accessibilitat (DOGC 2043 de 28/04/1995).

Decret 204/1999, de 27 de juliol, pel qual es déna nova redaccié al Capitol 6 del Decret
135/1995, de 24 de marg, de promocioé de l'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, i d'aprovacioé del Codi d'accessibilitat.

R.D. 556/1989, on s’arbitren les mesures minimes sobre accessibilitat en els edificis, de
19 de maig (BOE 23/05/1989).

Reglament de la Llei d’'urbanisme. Decret 305, de 18 de juliol de 2006, del Departament
de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC num. 4682, 24/07/2006).

Text refés de la Llei d'urbanisme, aprovat per Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol,
del Departament de la Presidencia (DOGC num. 4436, 28/07/2005).

“"Régimen del suelo y valoraciones” Ley 6/1998, de 13 d'abrii (BOE num. 89,
14/04/1998), modificat per Ley 10/2003, de 20 de maig (BOE num. 121, 21/05/2003).
“Tabla de vigencias de los Reglamentos de Planeamiento, Gestion Urbanistica,
Disciplina Urbanistica, Edificacion Forzosa y Registro Municipal de Solares y
Reparcelaciones”, en execucid de la disposicio final Unica del “Texto Refundido de la
Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.” Real Decret 304/1993, de 26 de
febrer, (BOE num. 66 18/03/1993).

“Texto Refundido de la Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana”, aprovat
per Real Decret Legislatiu 1/1992, de 26 de juny, (BOE num.156, 30/06/1992).
“Reglamento de Planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre Régimen
del Suelo y Ordenacion Urbana.” Aprovat per Real Decret 2159/1978, de 23 de juny
(BOE num. 221 i 222, 15/09/1978 i 16/09/1978).

“Recomendaciones para el proyecto y disefo del viario urbano” ,1996.

CARRETERES

“Ley de Carreteras” 3/2015, de 29 de septiembre (BOE 30/9/2015). Aquesta llei deroga
la Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, i quantes disposicions s’oposin a I'establert
en aquesta llei.

“Llei de carreteres de Catalunya”, Llei 7/1993, de 30 de setembre, (DOGC 11/10/93) i
posteriors modificacions.

Llei 21/01, de 28 de desembre,” de mesures fiscals i administratives” (DOGC 31/12/01)
Llei 6/05, de 2 de juny de modificacio de la llei 7/93, del 30 de setembre, de carreteres
(DOGC 07/06/05)

Llei 16/1987, del 30 de juliol, de “Ordenacién de los Transportes Terrestres”, i els seus
reglaments, modificacié de l'article 146.1, per Llei 55/1998, de 29 de desembre,
modificacié dels articles 168 i 170, per Llei 50/1998, de 30 de desembre, modificacié
dels articles 141i 179, per Llei 66/1997, de 30 de desembre, derogacio de I'article 149 i
modificacié dels articles 38, 56, 147, 148 i 179.3, per Llei 13/1996, de 30 de desembre,
desenvolupament de l'article 235 en matéria de supressio i proteccié de passos a nivell
segons Ordre de 2 d’agost de 2001 (BOE nam. 190, 09/08/2001).

Real Decreto 1812/1994 de 2 de setembre pel que s’aprova el “Reglamento General de
Carreteras”, modificacions de R.D.1911/1997, de 19 de desembre (BOE 10/01/1998),
R.D. 597/1999 (BOE 29/04/1999) i R.D. 114/2001 (BOE 21/02/2001).

“Reglament General de Carreteres”, aprovat per Decret 293/2003, de 18 de novembre
(DOGC 4024, 10/12/2003).
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“Pliego de clausulas generales para la construccion, conservacion y explotacion de las
autopistas de peaje en régimen de concesion”, aprovat per Decret 215/1973, de 25 de
gener (BOE 16/02/1973), modificacié de la clausula 84 per R.D. 114/1997, de 30 de
gener (BOE 18/02/1998).

“Pla de carreteres”, aprovat per Decret 311/1985, de 25 d’Octubre (DOGC 27/11/1985).
DECRET 130/98, de 12 de maig, per el que s’estableixen Mesures de prevencio
d’incendis forestals en les arees d’influéncia de les carreteres (DOGC 9/06/98)
“Instruccién para el calculo de tramos metalicos y prevision de los esfuerzos dinamicos
de las sobrecargas en los tramos de hormigén armado”, aprovada per Ordre de 17 de
juliol de 1956 (BOE 21/08/1956 i BOE 27/08/1956).

Ordre FOM/891/2004, de 1 de marg, “por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos. Ministerio de Fomento”.(BOE 06/04/2004)

Ordre de 19 de novembre de 1998 per la que s’aprova la “Instruccion para el proyecto,
construccion y explotacién de obras subterraneas para el transporte terrestre” (BOE
01/12/1998)

“Recomendaciones para la redaccion de estudios de carreteras”, publicades el 1983 en
sis toms. Aquestes recomanacions es troben en curs de revisio i per a algunes d’elles
existeixen ja texts provisionals.

“Metodologia para la evaluacién de proyectos de inversién en carreteras”, publicada el
1950 i desenvolupada per les “Recomendaciones para la evaluacion econdémica, coste-

beneficio, de estudios y proyectos de carreteras”, actualitzades I'octubre de 1990.

TRACAT

NORMA 3.1-IC “TRAZADO”, aprovada per I'Ordre FOM/273/2016, de 19 de febrer
ORDRE 16/12/1997, “por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las
vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios” (BOE 24/01/98 i BOE
20/02/98), modificada per I'Ordre 13/09/2001 (BOE26/09/01), la senténcia 04//05/2004
(BOE 16/06/04), I'Ordre FOM/392/2006 de 14 de Febrer (BOE18/02/2006) i I'Ordre
FOM1740/2006 de 24 de maig (BOE 06/06/2006)

Ordre Circular 320/94 C i E "AREAS DE SERVICIO”.

Ordre Circular 312/90 T i P "SOBRE MEDIANAS”

Ordre Circular 310/90 P i P “SOBRE PREVISION DE AMPLIACION DE AUTOPISTAS
Y AUTOVIAS”

Ordre Circular 305/89 P i P “SOBRE PREVISION DE AMPLIACION DE AUTOPISTAS
Y AUTOVIAS”

Ordre Circular 303/89 T “SOBRE PREVISION DE AMPLIACION DE AUTOPISTAS Y
AUTOVIAS”

Ordre Circular 306/89 P i P, de 9 de setembre (corregida en 25 de novembre), sobre
“calzadas de servicio y accesos a zonas de servicio”.

“Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad” IC583, publicada en agost de 1988,
amb suport informatic.

“Programa para la regularizacion de pavimentos bituminosos”, publicada en abril de
1990, amb suport informatic.

“Recomendaciones para el proyecto de intersecciones”, publicada en gener 1967.
“Recomendaciones para el proyecto de enlaces”, publicada en juny de 1968.

“Nota de servicio sobre accesos y vias de servicio en autovias”, (03/07/1995)
“Recomendaciones sobre glorietas” IC583, publicada en maig de 1989.
“Recomendaciones sobre vias lentas en rampas. Criterios de su necesidad,
caracteristicas, detalles de proyecto”, publicada el novembre de 1966.

Comunicacion n° 5 Pl, de 1978, “sobre anchura de los carriles adicionales para

vehiculos lentos en carreteras”.

DRENATGE

INSTRUCCIO 4.1-IC “OBRAS PEQUENAS DE FABRICA”, aprovada per Ordre
Ministerial de 8 de Juliol de 1964 (BOE 11/01/1965). Tot i que no ha estat derogada, el
seu contingut ha quedat desvirtuat per la “"COLECCION DE PEQUENAS OBRAS DE
PASO 4.2-IC”, aprovada per Ordre Ministerial de 3 de juny de 1986 (BOE 20/06/1986),
i per la INSTRUCCION 5.2- IC sobre “DRENAJE SUPERFICIAL”, aprovada per Ordre
Ministerial de 14 de maig de 1990 (BOE 23/05/1990).

INSTRUCCIO 5.2-IC "DRENAJE SUPERFICIAL” aprovada per Ordre FOM/298/2016,
de 15 de febrero (BOE10/3/2016)

Orden de 10 de febrero de 2017, por la que modificant la orden FOM/298/2016, de 15
de febrero, per la que s’aprva la norma 5.2-IC Drenaje Superficial de la Instruccion de
Carreteras; y la orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, per la que s’aprova la norma 8.1-
IC Senalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

“‘Mapa de caudales maximos” del Ministerio de Medio Ambiente y Medio rural y Marino
de junio de 2011
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Recomanacions per al projecte i construccid del drenatge subterrani en obres de
carrereta, O.C. 17/03.

“Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia (datos hasta 1970)”,
publicades I'any 1978.

Nota informativa sobre petites obres de drenatge transversal (26/10/90)

Nota informativa sobre capes drenants de ferms (04/04/91)

“Las precipitaciones maximas en 24 horas y sus periodos de retorno en Espana”
(Ministerio de Medio ambiente 1998/1999).

“Guia resumida del clima de Espafia 1961-1990” (Ministerio de Medio Ambiente 1997)
“Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espaia peninsular”
“Calculo higrometeoroldgico de caudales maximos en pequefas cuencas naturales”,
maig 1987.

“Control de erosion fluvial en puentes”, publicat el setembre de 1988.

INSTRUCCION 6.1-IC “SECCIONES DE FIRME”, aprovada per [I'Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de novembre (BOE 12/12/03)

INSTRUCCION 6.3-IC "REHABILITACION DE FIRMES”, aprovada per I'Ordre
FOM/3459/2003, de 28 de novembre (BOE 12/12/03) i (BOE 25/05/04)

Ordre Circular 20/06 sobre “recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y
pavimentos”, de 22 de setembre de 2006.

ORDRE CIRCULAR 287/84 “P.l. CRITERIOS PARA LA APLICAICION DE LAS
NORMAS 6.1-IC Y 6.3-IC”

ORDRE CIRCULAR 285/82 “ P.I. CRITERIOS PARA LA CORRECCION DE TRAMOS
DESLIZANTES”

Ordre Circular 308/89 C y E, del 8 de setembre, sobre recepcio definitiva d’obres, en la
qual es fixen criteris sobre regularitat superficial.

“Nota de servicio sobre la dosificacion de cemento en capas de firme y pavimento”
(12/06/89)

“Nota informativa sobre el efecto de la renovacion del pavimento en la accidentalidad” ,
18 de febrer de 1991

“Nota de informacion técnica sobre firmes con capas de gravacemento” (11/10/90)
“Nota de servicio sobre capas tratadas con cemento (suelo cemento y grava cemento)”
(13/05/92)

“Nota informativa sobre capas drenantes en firmes”, publicada el 4 d’abril de 1991.

N.S. “actuaciones y operaciones en firmes dentro de los contratos de conservacion”,
maig 1995.

“Mezclas bituminosas porosas”, publicat en novembre de 1987.

“Catalogo de deterioros de firmes” , MOPU, abril de 1989 IC556.

PLEC TECNIC DE PAVIMENTACIO de I'Ajuntament de Barcelona, octubre de 2017.

ESTRUCTURES

“Instruccién de hormigon estructural EHE-08”, aprovada pel R.D. 1247/2008 de 11 de
julio (BOE 22/8/2008)

INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EL PROYECTO DE
PUENTES DE CARRETERA, (IAP-11), aprovada per Ordre FOM/2842/2011, de 29 de
septiembre (BOE 21/10/2011)

ORDRE CIRCULAR 11/02 “sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y
construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigén estructural”.
“Recomendacion para la realizacion de pruebas de carga de recepciéon en puentes de
carretera” (1999)

“Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes de
carreteras”, publicades el 1988.

“Pruebas de carga. Coleccion de puentes de vigas pretensadas”, publicada el 1984.
“Pruebas de carga. Coleccién de puentes losa”, publicada I'any 1984.
“Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera” (1982).

“Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos en carreteras” RPX-95 (1996)
“Recomendaciones para el proyecto de puentes metdlicos en carreteras” RPM-95
(1996)

“Recomendaciones para el disefio y construccion de muros de escollera en obras de
carreteras” (maig 1998).

“Manual para el proyecto y la ejecucion de estructuras de suelo reforzado”

NOTA DE SERVICIO “sobre losas de transicion en obras de paso”, juliol 92.

NOTA DE SERVICIO “Actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los
contratos de conservacion” (09/05/95)

N.T.”sobre aparatos de apoyo para puentes”

“Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado
(EH-88)”, aprovada pel RD 824/1988, de 15 de juliol.
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“Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
armado o pretensado (EF-88)”, aprovada pel RD 824/1988, de 15 de juliol.
“Recomendaciones de la ATE-P. (Asociaciéon Técnica de Estructuras Pretensadas)”’.
“Recomendaciones para la disposicion y colocacion de armaduras en estructuras
pretensadas. HP-5-79.”

“Recomendaciones para la ejecucion y control del tensado de armaduras postensadas
, HP-2-73”.

“Recomendaciones para la ejecucion y control de la inyeccion, HP-3-73.”
“Recomendaciones para la aceptacion y utilizacion de sistemas de pretensado para
armaduras postensadas, HP-1-76.”

“Instruccién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera”,
aprovada per ordre ministerial de 28 de febrer de 1972, (BOE 18/04/1972 ). DEROGADA
“Instruccién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril”,
aprovada per ordre ministerial de 25 de juny de 1975 (BOE 20/08/1975)

“Coleccion de pasarelas de hormigén tipo PH-1”, aprovada per Ordre ministerial de 26
de setembre de 1978 (BOE 15/11/1978)

“Coleccion de pasarelas metalicas tipo PM-1", aprovada per Ordre Ministerial de 22 de
setembre de 1980 (BOE 3/11/1980). Modificada per Ordre 4/6/92.

“Coleccion de pasarelas metalicas tipo PDM-1", aprovada per Ordre Ministerial de 22
de setembre de 1980 (BOE 3/11/1980).

“Coleccion de puentes losa”, aprovada per Ordre Ministerial de 26 de setembre de 1984
(BOE 19/10/1984).

“Coleccion de puentes de vigas pretensadas I”, aprovada per Ordre Ministerial de 26 de
setembre de 1984 (BOE 24/10/1984).

“Coleccion de puentes de tres vanos”, aprovada per Ordre Ministerial de 27 de
desembre de 1984 (BOE 30/01/1985).

“Coleccion de puentes de vigas pretensadas II”, aprovada per Ordre Ministerial de 27
de desembre de 1984 (BOE 01/02/1985).

“Coleccion de puentes de vigas metalicas”, aprovada per Ordre Ministerial de 27 de
desembre de 1984 (BOE 12/02/1985).

“Coleccion de puentes de vigas pretensadas IC”, aprovada per Ordre Ministerial de 3
de juny ed 1986 (BOE 20/06/1986)

“Coleccién de puentes de vigas pretensadas IIC”, aprovada per Ordre Ministerial de 3
de juny de 1986 (BOE 20/06/1986)

“Inspecciones principales de puentes de carretera”, publicada I'any 1988.

Ordre Circular 302/89 T, de 31 de maig de 1990, sobre “pasos superiores en carreteras
con calzadas separadas”

DB SE Seguretat Estructural, R.D. 314/2006, de 17 de marg (BOE 28/03/2006)

DB SE-A Acer, R.D. 314/2006, de 17 de marg (BOE 28/03/2006).

DB SE-C Fonaments, R.D. 314/2006, de 17 de marg (BOE 28/03/2006).

SE-1 Resisténcia i Estabilitat, R.D. 314/2006, de 17 de mar¢ (BOE 28/03/2006).

SE-2 Aptitud al Servei, R.D. 314/2006, de 17 de mar¢ (BOE 28/03/2006).

S| 6 Resisténcia estructural al incendi, R.D. 314/2006, de 17 de marg (BOE 28/03/2006).
DB SE-F Fabrica, R.D. 314/2006, de 17 de marg (BOE 28/03/2006).

RB-09 “Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de
hormigon en las obras de construccion” Ordre de 4 de juliol de 1990 (BOE 11/07/1990).
RL-88 “Pliego de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccion”, Ordre 27/07/1988 (BOE 11/07/1990).

Procediments per a I'aplicacié de la norma UNE-EN 197-2:2000 als ciments no subjectes
al marcat CE i als centres de distribucié de qualsevol tipus de ciment. R.D. 605/2006, de
19 de maig (BOE 07/06/2006).

“Armaduras activas de acero para hormigén pretensado”, R.D. 2365/1985, de 20 de
novembre (BOE 21/12/1985)

“Recomendaciones para el control de calidad en obra de carreteras”, publicades I'ant
1978.

“Norma de construccidon sismorresistente: parte General y Edificacion”, NCSR-02
(27/09/02).

DB SE-AE Accions en I'Edificacio, R.D. 317/2006 (BOE 28/03/2006)

Aprovacio6 de la Norma reglamentaria NRE-AEOR-93, sobre accions a I'edificacio en les
obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges., Ordre de 18 de
gener de 1994 (DOGC 28/01/1994)

Codi técnic de I'edificacio, aprovat pel RD 314/2006, de 17 de marg. (BOEnum.74
28/03/2006)

“Norma Basica de la Edificacion.”

“Building Code Requirements for Reinforced Concrete & Commentary” ACI-318-99/AClI-
318R-99. Notes on ACI-318-95.

“Analysis and Design of Reinforced Concrete Bridge Structures” ACI-343R-77 (81).
“"CEB-FIP Model Code for Concrete Structures” (1978) (Publicat en espanyol per I'lstitut
Eduardo Torroja).

“Standard Specifications for Highway Bridges”, AASHTO 77.
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La documentacié nord-americana sofreix normalment modificacions puntuals anuals.

INSTAL-LACIONS URBANES

Decret 120/1992, “Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre
les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel subsol. 156B
(BOE12/06/1992).

Procediment de control aplicable a les xarxes de serveis publics que discorren pel
subsol. Ordre de 5 de juliol de 1993, (DOGC num. 1782, 11/08/1993)

Decret 196/1992, pel que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1
del Decret 120/1992 (DOGC 25/09/1992).

Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locacio i calcul.

Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat
de Barcelona (BOP 22/05/1991)

XARXA PUBLICA DE SANEJAMENT

“Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones”, aprovada per I'Ordre de 15 de setembre de 1986 (BOE 23/09/86)
“Reglament de serveis publics de sanejament”, aprovat per Decret 130/2003, de 29 de
maig (DOGC 13/05/2003) (CE-DOGC 01/08/2003).

Llei 5/1981, de 4 de juny, per la que s'aprova la refosa dels preceptes de la sobre
desplegament legislatiu en matéria d'evacuacio i tractament d'aigtes residuals i de la
Llei 17/1987, de 13 de juliol, sobre administracié hidraulica de Catalunya, en un text
unic. Decret Legislatiu 1/1988, de 28 de gener (DOGC num. 962,07/03/1988)
Reglament metropolita d’abocaments d’aigiies residuals.(Area metropolitana de
Barcelona)(BOPB num. 128, de 29/05/1997)

XARXA ELECTRICA / ENLLUMENAT PUBLIC

“Reglamento Electrotécnico de Baja Tension”, aprovat per Real Decret 842/2002, de 2
d’agost (BOE 18/09/02), de caracter obligatori a partir del 18/09/2003.

“Reglamento de lineas eléctricas de alta tensién”, aprovada per Decret 3151/1968, de
28 de novembre (BOE 27/12/68)

Seguretat eléctrica segons directiva de BT: UNE-EN-60598.

Real Decret 1955/2000 per el que “se regulan las actividades de transporte, distribucion,

comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica”’, de 1 de desembre (BOE num. 310, 27/12/2000) (C.E. - BOE num.62,
13/03/2001),modificacié6 Real Decret 1454/2005, de 2 de desembre (BOE num.306,
23/12/2005).

Per a compatibilitat electromagnética:89/336/CEE, modificada per: 91/263/CEE,
93/68/CEE, y 93/97/CEE.

Per a seguretat: (73/23/CEE)

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion. Ordre de 6 de juliol de 1984, (BOE num. 183, 01/08/1984),
complementa ITC-MIE-RAT-20, Ordre de 18 d'octubre de 1984 (BOE num. 256,
25/10/1984), s’actualitzaran les ITC-MIE-RAT-13 i ITC-MIE-RAT-14., Ordre de 27 de
novembre de 1987 (BOE num. 29,05/12/1987) (C.E. - BOE num. 54, 03/03/1988),
s’actualitzen varies instruccions técniques complementaries, Ordre de 23 de juny de
1988 (BOE num. 160,05/07/1988) (C.E. - BOE num. 238, 01/08/1988), modificacié de la
ITC-MIE-RAT-06, Ordre de 16 de abril de 1991 (BOE num. 98, 24/04/1991), s’adapta al
progrés técnic la ITC-MIE-RAT-02, Ordre de 15 de desembre de 1996 (BOE num. 5,
05/01/1996)(C.E. - BOE num. 47, 23/02/1996), es modifiquen las “Instrucciones
Técnicas Complementarias” MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14,MIE-
RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19, Ordre de 10 de marg
de 2000 (BOE num. 72,24/03/2000).

“Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformaciéon”, Resolucié de
19 de juny de 1984, (BOE 26/06/1984)

'Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacio”, aprovat per R.D. 3275/1982, de 2 de novembre
(BOE 1/12/82) i Instruccions técniques complementaries.

Decret 363/2004, de 24 d’agost del Departament de Treball i Industria de la Generalitat
de Catalunya.

Procediment de control aplicable a les obres que afectin la xarxa de distribucio eléctrica
soterrada. Ordre TIC/341/2003, de 22 de juliol de 2003 (DOGC num. 3937,31/07/2003)
RD 2642/1985, de 18 de desembre, per la que es declaren d’obligat compliment les
especificacions tecniques dels canelobres metal-lics (baculs i columnes d’enllumenat
exterior i senyalitzacio de transit) i la seva homologacio pel Ministeri d’'Industria i Energia,
(BOE 24/01/86), correccions (BOE 19/06/86) i derogat parcialment pel RD 846/2006.
Suports d’acer: R.D. 2642/85, RD 401/89, OM 15/05/89.

ORDRE CIRCULAR 9.1-IC “ALUMBRADO EN CARRETERAS”, de 31 de marg de 1964.
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“Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles”, publicada en abril de
1964.

“Recomendaciones internacionales sobre alumbrado de vias publicas”, publicades
I'abril de 1964.

“Candelabros. Definicion y términos”, UNE 72401/1M:1993 (22/01/93) i UNE
72401:1981 (15/06/81).

“Aplicaciones de iluminacién. Alumbrado de tuneles”, UNE-CR 14380:2007 IN
26/09/2007

“lluminacion de carreteras”, UNE-EN 13201-2:204 (17/12/04), UNE-EN 13201-3:2004
(17/12/04), UNE-EN 13201-3:2004 (30/05/07), UNE-EN 13201-4:2005 (23/11/05).
“Columnas y baculos de alumbrado”, UNE-EN 40-3:2006 (01/03/06), UNE-EN 40-
4:2006 (27/09/06), UNE-EN 40-5:2003 (31/01/03), UNE-EN 40-6:2003 (31/01/03), UNE-
EN 40-7:2003 (05/09/03).

Resolucié del 17 de maig de 1989 per la que s’aprova la ITC-MI-BT-009, relativa a
instal-lacions d’enllumenat public (DOGC 05/06/1989).

Plec de prescripcions técniques per a obres d’enllumenat del departament d’Enllumenat
de I'Ajuntament de Barcelona.

Plec de Condicions Técniques per a Instal-lacions d’Enllumenat Public de I’Ajuntament
de Barcelona (Direccio de Serveis d’Infraestructures Urbanes , Departament

d’Enllumenat i Energia).

XARXA PUBLICA D’ABASTAMENT D'AIGUA

Real Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini
public hidraulic.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, “por el que se establecen los criterios sanitarios
de calidad del agua y el consumo humano” (BOE 21/02/2003).

Real Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, “por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas”, (BOE 24/07/01).

“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua”, aprovat per I'Ordre Ministerial de 26 de juliol de 1974 (BOE del 2,3 i 30 d’octubre
de 1974).

Real Decret 2177/1996, de 4 d’octubre de 1996, per el que s’aprova la “Norma Basica
de Edificacion NBE-CPI/96”. BOE num. 261 doctubre de 1996. NBE-CPI/96:

Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios”.

Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra incendios”(BOE num. 298 de 14/12/1993).

“Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”
y creacion de una "Comisién permanente para tuberias de abastecimiento de agua y
saneamiento de poblaciones”., aprovat per I'Ordre de 28 de juliol de 1974, (BOE ndm.
236y 237,02y 03/10/1974) (C.E. - BOEnum. 260, 30/10/1974)

NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

NTE-IFR/1974 “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, “Text refos legislacié en matéria
d’aiguies de Catalunya (DOGC 21/11/2003).

Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’ordenacio, gestid i tributacio de I'aigua (DOGC 22/07/99)
Reglament general del servei metropolita d’abastament domiciliari d’aigua a I'ambit

metropolita.

XARXA PUBLICA DE TELECOMUNICACIONS

“Reglamento sobre las condiciones para la prestacion de servicios de comunicaciones
electrénicas, el servicio universal y la proteccion de los usuarios”.Real Decret 424, de
15 d’abril (BOE num. 102, 29/04/2005)

“Ley del Sector Ferroviario”. Llei 39/2003, de 17 de novembre (BOE num. 276,
18/11/2003), 'TORDRE/FOM/897, de 7 d'abril, desenvolupa els articles 29.2, 33.1i 2 i
35.3 (BOE num. 85, 09/04/2005),es fixen les quanties dels canons ferroviaris establerts
en els articles 74 i 75 de la LIei39/2003. ORDEN/FOM/898, de 8d'abril, (BOE num 85,
09/04/2005), s'aprova el “ Reglamento del Sector Ferroviario” pel .Real Decret 2387, de
30 de desembre (BOE num. 315, 31/12/2004)

“Ley General de Telecomunicaciones”. Llei 32/2003, de 4 de novembre, (BOE num.
264,04/11/2003).

Ordenacié ambiental de les instal-lacions de telefonia mobil i altres instal-lacions de
radiocomunicacio. Decret 148/2001, de 29 de maig (DOGC num. 3404, 07/06/2001)
Regulacio de la instal-lacié de xarxes publiques de telecomunicacions en el domini public
viari i ferroviari. Decret 357/2000, de 7 d'octubre, (DOGC num. 3265,14/11/2000)
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XARXA PUBLICA DE GAS

“Reglamento técnico de distribuciéon y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias IGC 01 a a11”. Aprovat per Real Decret
919/2006, de 28 de juliol (BOE 04/09/2006)

‘Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Instrucciones MIG”,
aprovada per I'ordre 18/11/74 (BOE 6/12/74) i les seves modificacions.

“Reglamento general del servicio publico de gases combustibles”, aprovat pel Decret
2913/1973, de 26 d’octubre (BOE 21/11/1973) derogada parcialment el 04/03/2007 en
alld que contradigui o s’oposi al Real Decret 916/2006), complementacio de I'article 27
pel Decret 1091/1975, de 24 d’abril (BOE 21/05/1975) i modificacié pel Real Decret
3484/1983, de 14 de desembre (BOE 20/02/1984).

Ordenanca General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona Titol V:
Sanejament d’aigles residuals i pluvials(BOPB num. 143, de 16/06/1999, correccio
d’errades BOP num. 181 de 30/07/1999)

SENYALITZACIO | ABALISSAMENT

NORMA 8.1-IC “SENALIZACION VERTICAL” de la Instruccién de Carreteras, aprovada
per Ordre FOM/534/2014, de 20 de Marzo (BOE05/04/2014)

INSTRUCCION 8.2-IC “"MARCAS VIALES”, aprovada per I'Ordre de 16 de juliol de 1987
(BOE 4/08/87) i correccio d’errors (BOE 29/09/87).

INSTRUCCION 8.3-IC ‘SENALICACION DE OBRA”, aprovada per I'Ordre de 31 d’agost
de 1987 (BOE 18/09/87), modificada parcialment per el R.D 208/1989, de 3 de febrer
(BOE 1/03/89)

Ordre Circular 309/90 C i E “ sobre hitos de arista”, de 15 de gener.

Ordre Circular 304/89 T “sobre proyectos de marcas viales”, de , de 21 de juny.

Ordre Circular 301/89 T “sobre sefializacion de obra’.

Ordre Circular 318/91 T i P “Galvanizado en caliente de elementos de acero empleados
en equipamiento vial”.

Ordre Circular 15/03 “sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. Remates de obras”, de marg de 2003.

Ordre Circular 15/03 sobre senyalitzacio dels trams afectats per la posta en servei de
les obres, de 13 d’octubre de 2003.

“Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de

carreteras”, publicada en 1984.

NT “sobre borrado de marcas viales” (05/02/91)

“Senfales verticales de circulacion Tomo Il — Catalogo y significador de las sefiales”, juny
1992.

NI “sobre prohibiciones de adelantamiento”

“Sefializacion movil de obras”, IC.979 Ministerio de Fomento 1997.

“Manual de ejemplos para la sefalizacién de obras fijas”, IC. 980, Ministerio de Fomento
1997.

“Recomendaciones para la sefalizacion informativa urbana”, publicades el novembre
de 1995 per la Asociacion de Ingenieros Municipales y Provinciales de Espafia (AIMPE).
“Catalogo de sefiales de circulacion”, publicat al novembre de 1986.

SENYALITZACIO URBANA. Recull de normes i comentaris. Monografies del Institut

Catala per al desenvolupament del transport.

BARRERES DE SEGURETAT

ORDEN CIRCULAR 35/2014 Sobre Criterios De Apliacaciom de Sistemas De
Contencion De Vehiculos

Ordre Circular 319/91 T i P, del 13 de mar¢ de 1991, sobre tolerancia de gruix en tanques
metal-liques pe a tanques de seguretat continues.

Ordre Circular 229/71 CV, de febrer de 1971, sobre normes provisionals sobre tanques
de seguretat.( en revisio)

NS 1/95 SGC “sobre bases de calculo y disefio de pretiles en puentes de carretera.”,
abril 1995.

Notes de servei de la Subdireccion General de Construccion y Explotacion, del 30 de
gener de 1989, 15 de gener i 18 de juliol de 1990.

NS “Extremos de las barreras de seguridad”, 20/05/87.

JARDINERIA / PLANTACIONS

INSTRUCCION 7.1-IC “PLANTACIONES EN LAS ZONAS DE SERVIDUMBRE DE LAS
CARRETERAS”, aprovada per I'Ordre de 21 de marg de 1963 (BOE 08/04/83).
“Manual de plantaciones en el entorno de la carretera”, publicat pel Centro de
Publicaciones del MOPT en 1992.

“Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de plantaciones” (1984)
“Arboles en la ciudad” (1996)
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“Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras”, publicat per
la Direccion General de Carreteras I'any 1990.

Normes técniques de jardineria (NTJ) publicades pel Col-legi Oficial d’Enginyers Técnics
Agricoles de Catalunya.

Plec de prescripcions técniques de Parcs i Jardins, institut municipal de I’Ajuntament de

Barcelona.

CONTROL DE QUALITAT

'Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial”. Real Decret
2200/1995, de 28 de desembre, (BOE num. 32, 06/02/1996) (C.E. - BOE num.
57,06/03/1996)

“Instruccién para la recepcion de cementos RC-03”, aprovada pel Reial Decret
1797/2003, de 26 de desembre (BOE 16/01/2004).

“Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos
construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos”, R.D. 2531/1985, de 18
de desembre (BOE 03/01/1986), modificacié de I'annex per I'ordre de 13 de gener de
1999 (BOE 28/01/1999).

” Tubos de acero soldado con diametros nominales comprendidos entre 8 mm y 220 mm
y sus perfiles derivados correspondientes, destinados a conducciones de fluidos,
aplicaciones mecanicas, estructurales y otros usos, tanto en negro como
galvanizado”.Real Decret 2704/1985, de 27 de desembre, (BOE num. 56, 06/03/1986)
Ordre de 18 de marg de 1997 per la que s'estableix I'obligatorietat de fer constar en el
programa de control de qualitat les dades referents a I'autoritzacié administrativa relativa
als sostres i elements resistents. (DOGC num. 2374, 18/04/1997)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ. Ordre de 12 de juliol de 1996 (DOGC
nam. 2267, 11/10/96)

Us del registre de materials de I''TEC en relacié amb el programa de control de qualitat
de l'edificacié. Ordre de 26 de juny de 1996, del Departament de Politica Territorial i
Obres Publiques (DOGC num. 2226,05/07/1996)

‘Control de qualitat de I'edificacio, aprovat pel Decret 375/1988, d'1 de desembre,
(DOGC num. 1086, 28/12/1988) (C.E. - DOGC num. 1111, 24/02/1989) , Desplegament
del Decret. Aprovat per I'Ordre de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111, 24/02/1989),
per I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC num. 1205, 11/10/1989),pe I'Ordre de 16
d'abril de 1992 (DOGC num. 1610, 22/06/1992)

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra. , aprovat per Decret 77/1984, de 4 de
marg, de (DOGC num. 428, 25/04/1984), i plec d'assaig tipus per a obra civil i per a
edificacions, aprovat per I'Ordre de 21 de marg¢ de 1984 (DOGC num. 493,12/12/1984)
Recomanacions per a la fabricacid, transport i muntatge de tubs de formigé en massa
(THM/73, Institut ET de la construccié i del ciment)

“Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para el autocontrol
de obras”, MOPTMA, document intern (1990).

SEGURETAT | SALUT

“Ley de prevencion de riesgos laborales (LPRL)”, aprovada per la llei 31/1995 de 8 de
novembre de 1995 (BOE 10/11/95), i les seves modificacions.

R.D. 171/2004 (BOE 31/01/04) | (BOE 10/03/04), es desenvolupa l'article 24 de la Llei
31/1995

SU 1: Seguretat en front al risc de caigudes. Real Decret 314, de 17 de marg de 2006
(BOE num. 74, 28/03/2006)

SU 6: Seguretat en front al risc d'ofegament. Real Decreto 314, de 17 de marg de 2006,
(BOE num. 74, 28/03/2006)

RD 1299/2006, de 10 de novembre, pel que s’aprova el quadre de malalties
professionals en el sistema de la Seguretat Social i s’estableixen criteris per a la seva
notificacié i registre (BOE 302 de 19/12/2006).

R.D. 604/2006 (BOE 29/05/06) Reglament dels serveis de prevencio

R.D. 396/2006, “Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto”, de 31 de marg (BOE 11/04/2006)

RD 286/2006, Proteccié de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié al soroll.

RD 1311/2005, Proteccid de la salut i la seguretat dels treballadors front als riscos
derivats o que se’n puguin derivats de I'exposicié a vibracions mecaniques.
“Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras y otras aplicaciones”,
aprovat pel .Real Decret 836 de 27 de juny de 2003, (BOE num. 170, 17/07/2003) (C.E.
-BOE num. 20 23/01/2004).

Real Decret 837/2003, de 27 de juny, pel que s’aprova el nou text modificat i refos de la
“Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion, referente a "grias moéviles autopropulsadas usadas"™’ (BOE
nam. 170, 17/07/2003).
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RD 681/2003, Proteccid de la salut i seguretat dels treballadors exposats als riscos
derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

R.D. 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors en front el risc eléctric.

R.D. 374/2001Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos
relacionats amb els agents quimics durant el treball

R.D. 216/1999, “disposicions minimes de seguretat i salut en el treball en I'ambit de les
empreses de treball temporal” (BOE 24/02/1999).

R.D. 1488/1998

R.D. 1932/1998

R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, “por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion”

R.D. 1627/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio i
obligatorietat de la inclusi6 de I'Estudi de Seguretat i Salut en projectes d’obres,
modificacié R.D. 604/2006, de 19 de maig (BOE 29/05/2006).

R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de equipos de trabajo”, (BOE 11/07/97), modificat per R.D 2177/2004 (BOE
13/11/04)

R.D. 773/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién
por los equipos de proteccion individual” (BOE 12/06/97) i (BOE 18/07/97)

R.D. 665/1997 “Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo” (BOE 24/05/97), modificat pel
R.D: 1124/200 i R.D. 349/2003.

R.D. 664/1997 “Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con al
exposicion a agentes biologicos durante el trabajo” (BOE 24/05/97), modificat per I'Ordre
25/03/1998.

R.D. 488/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion” (BOE 23/04/97)

R.D.487/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores” (BOE 23/04/97)

R.D.486/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo”,
(BOE 23/04/97)

R.D. 485/1997 “Disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de Seguridad y Salud
en el trabajo”, (BOE 23/04/97)

R.D. 39/1997 "Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales”, de 17
de gener (BOE 31/01/97), modificat per I'Ordre 22/04/1997, I'Ordre 27/06/1997 ,R.D.
780/998 de 30 d’abril, i R.D. 604/2006.

R.D. 1879/1996 “Regulacién de la composicion de la Comisién Nacional de Seguridad
y salud en el trabajo”, de 2 d’agost, (BOE 09/08/96 i 18/10/96), modificat per R.D.
309/2001,de 23 de marg i R.D. 1595/2004, de 2 de juliol (BOE 03/07/04).

RD 1435/1992, de 27 de novembre (BOE 11/12/1992), sobre aproximacié dels Estats
membres de la U.E. sobre proteccions de maquines, modificat pel RD 56/1995, de 20
de gener (BOE 8/02/1995).

R.D. 830/1991, pel que s’aprova la “Modificacié parcial 2 del Reglament de seguretat
en les maquines” (R.D. 1495/86), modificat pel R.D. 1215/1997 i RD 2177/2004.

R.D. 1316/1989, de 27 d'octubre, sobre Proteccio dels Treballadors davant els riscos
derivats de la seva exposicio al soroll durant el treball (BOE 2/11/89) correccié d’errors
(BOE 9/12/89 i BOE 26/05/90)

R.D. 590/1989, pel que s’aprova la “Modificacio parcial 1 del Reglament de seguretat
en les maquine”s (R.D. 1495/86), modificat pel R.D. 1215/1997 i RD 2177/2004.
‘Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecanico.” Real Decret 474/1988, de 30 de marg(BOE num.
121, 20/05/1988)

R.D. 1495/1986, de 26 de maig (BOE 173 de 21 de juliol), que aprova el “Reglament de
Proteccié de Maquines”.

RD 1378/1985, de Mesures provisionals per a I'actuacié en situacions d’emergéncia en
els casos de greu risc, catastrofe o calamitat publica.

R.D.Lg 5/2000

Decret 2414/1961, Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses.

Llei 32/2006, Reguladora de la Subcontractacio en el Sector de la Construccio.

Llei 54/2003,Reforma del Marc Normatiu de la Prevenci6 de Riscos Laborals.

Llei 50/1998

Llei 39/1999

Criteris d'aplicaci6 de la Instruccié técnica complementaria ITC-MIE-AEM2 del
Reglament d'aparells d'elevacio i de manutencio referent a les grues-torre desmuntables
per a obres. Circular 12/1995, de 7 de juliol.

Ordre 27/06/1997, Reglament dels Serveis de Prevencio de Riscos Laborals (RD 39/97).
Ordre 12 de gener, per la que s’aprova el Llibre d’incidéncies en obres de construccié
(DOGC num. 2565, 27/01/1997).
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Ordre 26/07/1993, Rebaixa els limits d’exposicié a amiant.

Ordre 24/07/1989, Reglament de seguretat en les maquines (RD 1495/86). Complement
I

Ordre 31/10/1984, Reglament sobre treballs amb risc d’amiant, i normes
complementaries.

Ordre Ministerial 23/05/77, pel que s’aprova el “Reglamento de aparatos elevadores
para obras” (BOE 14/06/77), modificacié de I'article 65 per I'Ordre de 7 de marg de 1981
(BOE num. 63, 14/03/1981).

Ordre 9/03/1971, Ordenancga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

Ordre 28/08/1970, Ordenanga laboral de la Construccio, Vidre i Ceramica, i les seves
modificacions.

Ordre 21/11/1970, Ordenanca laboral de la Construccié, Vidre i Ceramica .Interpretacié
1

Ordre 20/05/1952, “"Reglamento de seguridad y salud en el trabajo”, (BOE 15/06/1952),
derogacioé del capitol 1l (BOE 13/11/2004), modificacié de l'article 115 per l'ordre
10/12/1953, modificacié de I'article 16 per I'Ordre 23/09/1966, derogacio dels articles
100,101,102,103,104 i 105 (BOE 02/02/1956)

Ordre 31/01/1940, Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e
Higiene de 1940.

“Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las
obras de carretera” (2002).

Resolucié de 4 de novembre de 1988 per la que s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
(DOGC num. 1075, 30/11/1998)

Estatut dels treballadors.

Conveni col-lectiu provincial de la construccio.

MEDI AMBIENT

Reial Decret Legislatiu 1302/1986, de 8 de juny, de “Evaluacion de Impacto Ambiental”,
el reglament que la desenvolupa, aprovat pel Reial Decret 1131/1988, de 30 de setembre
(BOE 5/10/88), i modificacions del Reial Decret 9/2000, de 6 d'octubre (BOE 241
07/10/2000) i Llei 6/2001, de 8 de maig (BOE 111 09/05/2001)

Llei 10/1998, © de residuos”, de 21 d’abril (BOE 96 de 22/04/98)

Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, per la que s’aprova el reglament per a I'execucio
de la Llei 20/1986, "Basica de residuos téxicos y peligrosos” (BOE 182 de 30/07/1988),
i la modificacio del Reial Decret 952/1997, de 20 de juny .

RD 212/2002, Regulacié de les emissions sonores en I'entorn, degudes a determinades
magquines d’us a l'aire lliure, modificacié per Real Decret 524/2006, de 28 d’abril (BOE
num.106, 04/05/2006)

Real Decreto 1481/2001, de 27 de desembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.

“Avaluacié d 'Impacte Ambiental”, aprovada pel Decret 114/1988, de 7 d’abril (DOGC
1000 del 03/06/88)

Decret 82/2005 DOGC num.4378-05/05/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el
Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental
de I'enllumenament per a la proteccié el medi nocturn.

Llei 6/2001, de 31 de maig d’Ordenacié Ambiental de 'Enllumenat per a la Proteccié del
Medi Nocturn. (DOGC 3407 de 12/06/2001)

Reial Decret 93/1999, sobre procediments de gestid de residus (DOGC 2865
12/04/1999)

Llei 6/1993, "Reguladora de residus”, de 15 de juliol (DOGC 1776 de 28/07/1993),
modificada per la Llei 15/2003, de 13 de juny (DOGC 3915 de 01/07/2003), derogacio
dels articles 49,50 i 51 per la Llei 16/2003 (DOGC num. 3915, 01/07/2003).

Decret 201/1994, “Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié”, de 26
de juliol, i modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny (DOGC 3414 de 21/06/2001).
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la que es publiquen les operacions de
valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 5 d’abril, relativa als
residus.

Directiva 91/689/CEE del Consell de 12/12/1991, relativa als residus perillosos.

Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus, modificada per la Llei 15/2003, de
13 de juny.

Llei 20/86, de 14 de maig, basica de residus toxics i perillosos.

Decret 1/97 sobre disposicio del rebuig dels residus en diposits controlats.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

Decret 115/1994, de 6 d’abril, regulador del Registre general de gestors de residus de

Catalunya, creat per I'article 19 de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora de residus.
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Reglament 1013/2006 del Parlament Europeu i del Consell de 14 de juny de 20086, relatiu
al trasllat de residus.

Reglament CEE/259/93 del Consell de 01/02/1993, relatiu a la vigilancia i control dels
trasllats de residus a l'interior, i a 'entrada i sortida de la Comunitat Europea.

Directiva 99/31CE del Consell, de 26 d’abril, relativa a 'abocament de residus.

Decret 21, de 14 de febrer de 2006, pel que es Regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis (DOGC num. 4547-16/02/2006)/(CE-BOE num 160,
06/07/1971)

“Cataleg de residus de Catalunya” aprovat pel Decret 34/1996, de 9 de gener (DOGC
nam. 2166, 09/02/1996), modificacié Decret 92/1999, de 6 d’abril (DOGC num. 2865,
12/04/1999)

GEOLOGIA | GEOTECNIA

Ordre Circular 314/1990 T i P, de 28 d’agost, “sobre normalizaciéon de los estudios

geoldgico-geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos”.

ALTRES

Ley 16/1985, de 25 de juny (BOE del 29), del Patrimonio Histérico Espariol, modificacié
de larticle 32.2, per Ley 50/1998, de 30 de desembre, derogacié de larticle 71 i
disposicid transitoria quarta, per Ley 43/1995, de 27 de desembre, modificacio de la
disposicio addicional novena i prorroga del termini de la disposicié transitoria cinquena,
per Ley 42/1994, de 30 de desembre, modificacié de l'article 73, pe Ley 30/1994, de 14
de novembre, modificacié de la disposicioé addicional novena, per Ley 21/1993, de 29 de
desembre, modificada per Ley 33/1987, de 23 de desembre.

Desenvolupament parcial de la Ley 16/1985 per Real Decreto 111/1986 de 10 de gener
(BOE del 28), , de modificada per Real Decreto 64/1994, de 21 de maig, modificacié de
I'apartat C, de l'article10, per Real de marg, i Decreto 582/1989, de 19 de maig.
I0S-98. “Normas para el proyecto, construccion y explotacion de obras subterraneas.”
Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales, Norma
Técnica NT.flo03 CTNE

Real Decreto 1317/1989, de 27 d’octubre (BOE 3/11/1989), pel que s’estableixen les
unitats legals de mesura. Modificat annex per RD 1737/1997.

“Certificado final de direccién de obras”,Ordre de 28 de gener de 1972, (BOE num.
35,10/02/1972)

Normes sobre “el libro de 6rdenes y asistencias en obras de edificacion”, Ordre de 9 de
juny de 1971, (BOE num. 144, 17/06/1971), modificacié (BOE num. 176, 24/01/1971).
“Ley de Ordenacién de la Edificacion”, Llei 38/1999, de 5 de novembre (BOE nim.266
06/11/1999).

Modificacié dels los Decrets 462/1971, de 11 de marg, y 469/1972, de 24 de febrer,
referents a la “direccion de obras de edificacion y cédula de habitabilidad”.Real Decret
129/1985, de 23 de gener, (BOE nuam. 33, 07/02/1985)

“Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion”, Decret 462,
de 11 de marg de 1971, (BOE num. 71, 24/03/1971) (C.E. - BOE nim. 160,06/07/1971)
Recomanacions de IMU.

La normativa que IMU consideri durant la redaccié del projecte

| qualsevol altra disposicio legal vigent tant del Estat com de la Generalitat de Catalunya

durant la obra, i particularment les de seguretat i senyalitzaci6.

Sera responsabilitat del Contractista conéixer-les i acomplir-les sense poder al-legar en cap cas

que no se li hagi fet comunicacié explicita.
1.1.6 DOCUMENTS DEL PROJECTE
El Projecte consta dels segiients documents:

Document nim. 1: Memoria i Annexes
Document num. 2: Planols

Document num. 3: Plec de Condicions Particulars

YV V VYV V

Document num. 4: Pressupost

El contingut d'aquests documents s'haura detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al Contracte i que son d'obligat
acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquest document, en cas de licitacio

sota pressupost, consta de:

Planols
Plec de Condicions Particulars
Quadre de preus num. 1

Quadre de preus num. 2
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Pressupost total

La resta de documents o dades del Projecte sén informatius, i estan constituits per la Memoria, amb

tots els seus Annexes, els amidaments i els Pressuposts Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracio,

sense que aix0 suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que es subministren.

Aquestes dades s’han de considerar tan sols com a complement de la informaci6 que el Contractista

ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a 'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte;
per tant, el Contractista no podra al-legar cap modificacio de les condicions del Contracte en base a
les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus de bases de personal),
maquinaria i materials, fixaci6 de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport,
caracteristiques dels materials de I'explanacio, justificacié de preus, etc.), llevat que aquestes dades

apareguin en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, el responsable de les errades que puguin derivar-se, de no obtenir la
suficient informaci6 directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del

Projecte.

Si hi hagués contradicci6 entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en cas d'incloure
aquestes com a document que complementi al Plec de Condicions Generals, prevaldra allo que s'hagi
prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdds documents prevaldran

sobre les Prescripcions Tecniques Generals.

Si hi hagués contradiccié entre diferents documents prevaldran les instruccions donades en els Plecs
de Prescripcions Técniques dels serveis municipals, sobre les del Plec de Prescripcions técniques

particulars.

El que s'ha esmentat al Plec de Condicions i omeés als Planols, o viceversa, haura de ser executat
com si hagués estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri del Director, quedin

suficientment definides les unitats d'obres corresponents, i aquestes tinguin preu al Contracte.

1.2 DISPOSICIONS GENERALS

1.21 PERSONAL DEL CONTRACTISTA

El Delegat del Contractista tindra la titulacié d'Enginyer de Camins, Canals i Ports, i sera el Cap de
I'Obra.

Sera proposat formalment a I'Eng. Director de I'Obra, pel Contractista, per a la seva acceptacio, que
podra ser refusada per I'Eng. Director, en un principi i en qualsevol moment si al seu judici resulten

motius per a aixo.
El Delegat tindra obligacio de residéncia en el lloc de I'obra.
No podra ser substituit pel Contractista sense la conformitat de I'Eng. Director de I'Obra.

L'Eng. Director podra exigir que no es treballi si no hi ha anomenat, acceptat i present un Enginyer o
Cap d'Obra i Delegat del Contractista, en una mateixa persona, essent la responsabilitat de la

tardanca i les seves consequencies a compte del Contractista.

1.2.2 ORDRES AL CONTRACTISTA

El Delegat i Cap d'Obra sera l'interlocutor del Director de I'Obra, amb obligacié de rebre totes les
comunicacions verbals i/o escrites, que doni I'Eng. Director directament o per mitja d'altres persones;
havent de assegurar-se en aquest cas, de que estiguin autoritzades per fer-ho i/o verificar el missatge

i confirmar-lo, segons la seva procedéncia, urgéncia i importancia.

Tot aix6 sense prejudici de que I'Eng. Director pugui comunicar directament amb la resta del personal

oportunament, que haura d'informar seguidament al seu Cap d'Obra.

El Delegat és responsable de que aquestes comunicacions arribin fidelment fins les persones que han

de executar-les, i de que s'executin. Es responsable de que totes les comunicacions escrites de la
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Direccié d'Obra estiguin custodiades, ordenades cronologicament i disponibles a I'Obra per a la seva
consulta en qualsevol moment. S'inclou en aquest concepte els planols d'Obra, assaigs, amidaments,

etc.

El Delegat haura d'acompanyar a I' Eng. Director en totes les seves visites d'inspeccio a I'Obra, i
transmetre immediatament al seu personal les instruccions que rebi de I'Eng. Director, adhuc en la

seva preséncia, (per exemple, per aclarir dubtes), si aixi ho requereix.

El Delegat tindra I'obligacié d'estar assabentat de totes les circumstancies i marxa de I'obra i informar
al Director al seu requeriment en qualsevol moment, o sense necessitat de requeriment si fos

necessari o convenient.

L’expressat serveix també per als treballs que efectuessin subcontractistes o preufetaires, en el cas

de que fossin autoritzats per la Direcci6.

S'entén que la comunicaci6 Direccié d'Obra / Contractista es canalitza entre I'Eng. Director i el Delegat
Cap de I'Obra, sense prejudici de que per simplificacio i eficacia especialment en casos urgents o
rutinaris, pugui haver comunicacio entre els respectius personals: pero sera en nom d'aquells i tenint-
los informats puntualment, basats en la bona voluntat i sentit comd, i en la manera i matéries que
aquells estableixin, de manera que si sorgis algun problema d'interpretacié o una decisio de major
importancia, no valdra sense la ratificacio pels indicats Director i Delegat d'acord amb la comesa de

cadascun.

S'obrira el "Llibre d'ordres" per I'Eng. Director i romandra custodiat en I'obra pel Contractista, en lloc
segur i de facil disponibilitat per a la seva consulta i us. El Delegat haura de portar-lo amb ell en
acompanyar en cada visita I'Eng. Director. S'acomplira respecte al "Llibre d'ordres” el disposat en el

Plec de Clausules Administratives Generals.

1.2.3 LLIBRE D'INCIDENCIES

Constaran en ell totes aquelles circumstancies i detalls relatius al desenvolupament de les obres que

el Director consideri adients i, entre d'altres, amb caracter diari, els seglients:

- Condicions atmosfériques generals.

- Relacio de treballs realitzats, amb detall de la seva localitzacié dins de l'obra.

- Relacié de assaigs realitzats, amb resum dels resultats o relacié dels documents que
aquests recullen.

- Relacié de maquinaria en obra, amb expressio de quina ha estat activa i quina merament
present, i quina avariada i en reparacio.

- Qualsevol altra circumstancia que pugui influir en la qualitat o el ritme d'execuci6 d'obra.
El "llibre d'incidéncies" romandra custodiat per la Direccié d'Obra.

Com a simplificacié I'Eng. Director podra disposar que aquestes incidéncies figurin en comunicats

d'obra diaris, que es custodiaran ordenats com annex al "Llibre d'incidéncies".

124  MAQUINARIA

El contractista posara a disposicié de I'obra la maquinaria lleugera que requereixi la D.F. per a la
realitzacié de les tasques necessaries per a I'execucio de 'obra per tal de no malmetre la vegetacié

existent, sense que aixo representi un increment en els preus unitaris disposats en aquest projecte.

Aixi mateix en totes les unitats del pressupost del present projecte, s'inclou, encara que no
s'especifiqui en la partida, els desplagaments necessaris de material per dins de I'obra amb

maquinaria petita.

Totes aquelles rases que es realitzin en parterre, es realitzaran amb rasadora petita, combinada

d’excavacio manual.

1.3 _DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades queden suficientment definides en la Memoria, Planols i la resta d'Articles del

present plec per lo que no es reitera en aquest article la seva descripcid.
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1.4 INICI DE LES OBRES

141 PROGRAMA DE TREBALLS

El Contractista presentara un Programa de Treballs que redactara d'acord amb les "Recomanacions
per a formular els Programes de Treball", en el termini d'un mes des de l'autoritzacié per a iniciar les

obres.

En el Plec de Clausules Administratives Particulars s'establira els terminis parcials per a I'acabament

de les diferents parts fonamentals en que s'ha descompost I'obra.

L'execucio6 de les diferents unitats d'obra es programara de manera que s'ajusti al que es defineix en

I'article 102 d'aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

En el cas de que les obres patissin interrupcions degut a la necessitat de coordinacio amb altres
treballs dins de 'ambit d’execucid, el contractista no tindra dret a reclamacié econdmica al respecte.

No es cursaran les certificacions d'obra fins que el Contractista hagi presentat en deguda forma el

Programa de Treball.

L'incompliment, per part del Contractista, dels terminis parcials que figuren en el Plec de Clausules
Administratives Particulars, comportara la rescissié del Contracte amb pérdua de fianga o la imposicio

de les penalitats establertes.

1.5 DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES

151  AUTOCONTROL DEL CONTRACTISTA | CONTROL DE LA DIRECCIO

El Contractista esta obligat a realitzar el seu autocontrol, tant amb I'aspecte geometric (cotes,

tolerancies, etc.) com en el de qualitat (densitats, resistencies, etc.).

S'entén que no comunicara a I'administracié, representada per I'Eng. Director de I'obra o la persona
delegada per ell mateix, que una unitat d'obra esta acabada a judici del Contractista per a la seva
comprovacio per la Direccio d'obra (en cada tram), fins que el mateix Contractista, mitjangant el seu

personal hagi fet les seves propies comprovacions i assaigs i que s'hagi assegurat de acomplir les

especificacions; aixd sense perjudici de que la Direccié de I'obra pugui fer les inspeccions i proves

oportunes en qualsevol moment de I'execucio.

Amb independéncia de lo anteriorment esmentat la Direccié d'Obra efectuara les comprovacions ,

amidaments i assaigs que cregui oportuns que anomenarem de control, a diferéncia de I'autocontrol.

L'Eng. Director de I'Obra podra prohibir I'execuci6 d'una unitat d'obra si no estan disponibles aquests
elements d’autocontrol per a la mateixa, essent responsabilitat absoluta del Contractista les eventuals

consequencies de tardanca, costos, etc.

Aquestes comprovacions es realitzaran d'acord amb les "Recomanacions pel control de qualitat en
obres de carreteres 1978" publicades per la DGC del MOPU.

Els assaigs d’autocontrol seran a carrec del Contractista, per tant, després de que el Contractista
s'hagi assegurat amb els seus assaigs i amidaments d’autocontrol que en un tram una unitat d'obra
esta acabada i compleixi les especificacions, ho comunicara a la Direccié d'obra per que aquesta

pugui procedir a les seves amidaments i assaigs de control, pels que prestara les maximes facilitats.

1.5.2 ASSAIGS

El tipus i nombre d'assaigs minims a realitzar durant I'execucio de les obres, tant en la recepcié de
materials com en el control de la fabricacié i posada en I'obra, s'ajustara al Plec d'Assaigs Tipus per
a Obra Civil i per a Edificacions per al Control de Qualitat, Decret 77/1984 aprovat per Ordre d'aquest
Departament de Politica Territorial i Obres Publiques. No obstant I'En. Director, podra incrementar el
nombre d'assaigs a realitzar o determinar-ne nous tipus, en benefici d'assolir un millor control de I'obra

projectada.

1.5.3 MATERIALS

Tots els materials que es facin servir en les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixin
en els Plecs de Prescripcions Técniques podent ésser rebutjats en cas contrari, per I'Eng. Director,

per aixo, tots els materials que es proposin per ser utilitzats en obra hauran de ser comprovats i
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assajats abans de la seva acceptacio en primera instancia mitjangant I'autocontrol del Contractista i
eventualment amb el control de la Direcci6 de I'Obra.

El no rebuig d'un material no implica la seva acceptacio, i el no rebuig o I'acceptacio d'una procedéncia
no priva el posterior rebuig de qualsevol partida de material d'ella que no acompleixi les prescripcions,

inclos I'eventual prohibicio d'aquesta procedencia.

Es considerara no acceptable I'obra o part de l'obra que hagi estat realitzada amb materials no

assajats 0 no aprovats préviament per I'Eng. Director.

Els materials s'emmagatzemaran de manera que resulti segura la conservacio de les seves

caracteristiques i I'aptitud d'Us, i de manera que puguin ser facilment inspeccionats.

Els materials necessaris per a les obres no incloses en el present Plec de Condicions, hauran d'ésser
de qualitat adequada a I's a que se'ls destina, havent de presentar les mostres, informes i
certificacions dels fabricants que es consideri necessaris. Si la informacié i garanties ofertes no es
consideren suficients, I'Eng. Director ordenara la realitzacié d'assaigs previs, recorrent si cal, a

Laboratoris especialitzats.

Tot el material que no reuneixi les condicions exigides o0 hagi estat refusat, sera retirat de I'obra

immediatament, llevat autoritzacié expressa i per escrit de I'Eng. Director.

15.4 CONSTRUCCIO | CONSERVACIO DE DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara, en el moment oportl, les carreteres, camins i accessos
provisionals pels desviaments que imposin les obres, en relacio al trafic general i als accessos dels

confrontats, d'acord amb el que es defineix al Projecte 0 amb les instruccions que rebi de la Direccio.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran totes

les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars es
digui expressament el contrari; és a dir, amb carrec a les partides algades que per a tal motiu figurin
al Pressupost o, en cas de que no hi siguin, valorades segons el preu del Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a
criteri de la Direccio, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéncia del Contractista

facilitar o accelerar la realitzacio de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com accessos, pujades, ponts provisionals, etc.,
necessaris per a la circulacié interior de l'obra, per a transport dels materials, per a accessos i
circulacio del personal de I'Administracid, o per a visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de

mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacié durant el termini d'utilitzacio d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del

Contractista.

155 SENYALITZACIO D'OBRES | INSTAL-LACIONS

El Contractista esta obligat al coneixement i acompliment de totes les disposicions vigents sobre
senyalitzacio d'obres i instal-lacions, i en particular del disposat en ['article 41 del Codi de Circulacio,

i 0.C. 8.3 - IC referent a la senyalitzaci6 d'obres en carretera.

El Contractista senyalitzara reglamentariament les rases obertes, privara l'accés a elles a persones
alienes a I'obra i les omplira en la major brevetat possible i tancara tota la zona perillosa i establira la
vigilancia suficient principalment durant la nit. Fixara suficientment les senyals en la seva posicio
apropiada, i per que no puguin ser sostretes o canviades, mantindra un servei continu de vigilancia

que s'ocupi de la seva reposicié immediata en el seu cas.

Les zones de treball hauran d’estar cercades completament amb tanques d’obra, aquestes seran

collocades a carrec del contractista i no seran objecte d’'abonament.
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1.5.6 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L'execuci6 de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions de les quals no figuren en
aquest PPTP, es fara d'acord amb I'especificat per les mateixes en el "Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per obres de carreteres i ponts (PG 3/75) i posteriors modificacions"”, amb les
normes, instruccions i disposicions aplicables assenyalades en |'apartat 100.3 d'aquest PPTP, i/lo amb

el que mani I'Eng. Director dins de la bona practica per a obres similars.

1.5.7 NETEJA FINAL DE LES OBRES

Un cop les obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions, diposits i edificacions construides amb
caracter temporal pel servei de l'obra, s'hauran de remoure i els llocs del seu emplagament restaurats

a la seva forma original.

D'igual manera s'hauran de tractar els camins provisionals, inclos els accessos a préstecs i pedreres,

els quals s'eliminaran tan aviat com deixi de ser necessaria la seva utilitzacio.

Tot aix0 s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions
estétiques d'acord amb el paisatge circumdant i en tots els casos les despeses seran a carrec del

contractista.

1.5.8 ABOCADORS

Llevat manifestacid expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacié
d'abocadors, aixi com les despeses que comportin llur utilitzacié, seran a carrec del Contractista,

independentment dels tipus de residus tractats. Els abocadors hauran d’estar homologats.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la prevista a la hipotesi feta en la justificacid
del preu unitari, que s'inclou als annexos de la Memdria, ni I'omissié en la justificaci6 esmentada de
l'operacié de transport i gestié als abocadors, seran causa suficient per a al-legar modificacié del preu

unitari, que apareix al quadre de preus.

Si als amidaments i documents informatius del Projecte se suposa que el material obtingut de

I'excavacio de I'aplanament, fonaments o rases, s’ha d'utilitzar per a terraplé, replens, etc., i la Direccio

d'Obra rebutja el material esmentat per no acomplir les condicions del present Plec, el Contractista
haura de transportar el material esmentat a abocadors sense dret a cap abonament complementari a
la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del Contracte per haver d'emprar majors quantitats

de material procedent de préstecs.

El Director de les Obres podra autoritzar abocadors a les zones baixes de les parcel-les, amb la

condicio de que els productes abocats siguin estesos i compactats correctament.

Les despeses de la extensié esmentada i compactacio dels materials seran a compte del Contractista,

per considerar-les incloses als preus unitaris.

L'Eng. Director de les Obres podra prohibir la utilitzacié d'un abocador si al seu judici atempta contra

el paisatge, I'entorn o el medi ambient, sense que aixd suposi cap alteracio en els preus.

El contractista haura de gestionar tot residu generat durant I'execucié de I'obra, segons la normativa
vigent, utilitzant abocadors i/o plantes de tractament de residus autoritzats i homologats. Al inici de
les obres haura d’acreditar haver signat amb un gestor autoritzat un document d’acceptacio que
garanteixi la correcta destinacié dels residus separats per tipologies. En aquest document ha de
constar el codi del gestor i el domicili de I'obra. En el termini d’'un mes a comptar des de la finalitzacio
de I'obra, sera obligatori presentar a la Direccié Facultativa els certificats del gestor corresponents,

referents a la quantitat i tipus de residus lliurats.

159 JACIMENTS | PRESTECS

La busca de jaciments i préstecs i el seu abonament als propietaris és a carrec del Contractista.

Els preus de les unitats d'obra corresponents sén valids i inalterables qualsevulla que siguin les

distancies del transport resultant.

L'Eng. Director de les obres podra prohibir I'explotacio d'un jaciment o préstec si, al seu judici, creu
que atempta contra el paisatge, I'entorn o el medi ambient, sense que aixo suposi cap alteracio en els

preus.
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1.5.10 TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d’'un (1) any, comptat a partir de la Recepcio de les obres, llevat
que en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui expressament

aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, instal-lacions

de depuracid, instal-lacions d’aigua, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas de Recepcions parcials, hom es regira pel que disposa l'article 171 del Reglament General de

Contractacié per a Obres de I'Estat.

D’igual forma, totes les instal-lacions, tant la maquinaria com el seu funcionament tindran un (1) any
de garantia a partir de la Recepcié d’obres, llevat es modifiqui expressament aquest termini en el

Contracte.

1.5.11 SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents, hom es regira pel que s'estipula a la clausula 20 del "Plec de
Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'Obres de I'Estat". A tal efecte, també es
consideraran servituds relacionades amb el "Plec de Prescripcions”, aquelles que apareixen definides

als Planols del Projecte.
Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies o organismes corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio,
proteccid o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié consideri
convenient per a la millora i desenvolupament de les obres, si bé, aquests treballs li seran abonats, ja
sigui amb carrec a les partides algcades existents a I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb
aplicacié dels preus del Quadre numero 1. En llur defecte, hom es regira pel que s'estableix a la

clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacio d'Obres de I'Estat".

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol
tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o bé quan s'escaigui l'execucié simultania
de les obres i la substitucio o reposicié de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els
mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs, de manera que s'eviti la possible interferencia de

risc de qualsevol tipus.

El Contractista sollicitara, a les diferents entitats subministradores o propietaries de serveis, planols
de definici6 de la posicié dels esmentats serveis; i localitzara i descobrira les canonades de serveis
soterrats mitjancant treballs d'excavacié manual. Les despeses originades o les disminucions de
rendiment originades es consideren incloses als preus unitaris, i no podran ser objecte de

reclamacions.

1.5.12 EXISTENCIA DE TRAFIC DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinants vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execuci6 de les obres,

no sera motiu de reclamacio economica per part del Contractista.

El Contractista programara I'execucié de les Obres de manera que les interferéncies siguin minimes,
i si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu

d'increment del preu del Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacié dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus del Contracte, i en cap moment podran ser objecte de
reclamacid. En cas de que aix0 impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per
fases, aquestes seran definides per la Direccio de les Obres, i el possible cost addicional es

considerara inclos als preus unitaris, com a |'apartat anterior.

1.5.13 INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucio de les obres, sigui
possible realitzar treballs de jardineria 0 obres complementaries, com poden ser I'execucié de xarxes

eléctriques, telefoniques, o altres treballs.
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En aquest cas, el Contractista complira les ordres de la Direccio, referents a I'execucié de les obres,
per a fases que marcara la Direccid de les obres, a fi de determinar zones amb determinades unitats

d'obra totalment acabades, per tal d'endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost deguts a
I'execucié esmentada per fases, es consideraran incloses als preus del Contracte, i no podran ser, en

cap moment, objecte de reclamacio.

1.6 RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA

1.6.1 PERMISOS I LLICENCIES

L'adjudicatari haura d'obtenir per compte seva tots els permisos i llicéncies per a I'execucio de les
obres, inclosos en aquells indrets que s’hagi de demanar permis a Arqueologia o0 que sorgeixin restes
arqueologiques, segons el Decret 78/2002 de 5 de marg, del Reglament de Protecci6 del Patrimoni
Arqueologic i Paleontologic, DOCG 3594 13/03/2002, amb excepcié dels corresponents a

I'expropiacié de les zones definides en el Projecte.

1.6.2 CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacio d'una obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i
tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament
i policia. La conservacié esmentada s’estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte
(obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions

eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu al present Article, hom es regira pel que disposa la clausula 22 del "Plec

de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'Obres de |'Estat".

El present Article sera d'aplicacié des de l'ordre d’endegament de les Obres fins a la recepcié

definitiva. Totes les despeses originades per aquest concepte seran per compte del Contractista.

També seran a carrec del Contractista la reposicio d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat

objecte de robatori. EI Contractista haura de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions

economiques, les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que

siguin convenients.

Aixi mateix, queda obligat a la conservacio de les obres durant el periode de garantia d'un (1) any a

partir de la data de recepcid provisional.

1.6.3 MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i

segura marxa dels treballs.

En tot cas, el Constructor sera unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres,
de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d'altres persones 0
entitats. En consequeéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats annexes a I'acompliment

de la Llei sobre accidents de treball, de 30 de Gener de 1.990 i disposicions posteriors.

Sera obligacio del Constructor la contractacio de I'Asseguranga contra el risc per incapacitat
permanent o mort dels seus obrers, a la "Caja Nacional del Seguro de Accidentes de Trabajo",

reformat per Decret del "Ministerio del Trabajo" del dia 18 de Juny de 1942.

1.6.4 MEDI AMBIENT

Els treballs seran realitzats tot respectant la normativa vigent mediambiental. Es prendran les mesures
adients per tal d’evitar els impactes que puguin produir les emissions a I'atmosfera; els abocaments a
l'aigua; la contaminacié del sol; els consums d’energia i d’aigua; els sorolls i les vibracions; i el
transport i la gestio dels residus. Els treballs es realitzaran de manera que els impactes produits en el

medi natural i visual siguin minims.
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1.7

1.7.1

1.7.1.1

1)

2)

ARTICLE AMIDAMENT | ABONAMENT

ABONAMENT DE LES OBRES

Preus unitaris

Manera d'abonar les obres complertes

Tots els materials, medis i operacions necessaries per I'execucio de les unitats d'obra
es consideren inclosos en el preu de les mateixes, llevat que en I'amidament i
abonament de la corresponent unitat s'assenyali explicitament una altra cosa.

El subministrament, transport i col-locacié dels materials, llevat que s'especifiqui el
contrari, esta inclos en la unitat, per la qual cosa no és objecte d'abonament independent.
Manera d'abonar les obres incompletes

Les xifres que per pesos o volums de materials figuren en les unitats compostes del
quadre de preus num. 2, serviran unicament pel al coneixement del cost d'aquests
materials aplegats a peu d'obra. En el seu cas, perd per cap altre concepte tindran valor
a efectes de definir les proporcions de les mescles, ni el volum necessari en provisions
per aconseguir la d'aquest compactada en obra.

Quan per rescissio o altra causa segons les disposicions vigents fos necessari valorar
obres incompletes, s'aplicaran els preus del quadre num. 2, sense que es pugui
pretendre la valoracioé de cada unitat d'obra diferent a la valoracié d'aquest quadre, ni
que tingui dret I'Adjudicatari a cap reclamacio per insuficiencia o omissié del cost de
qualsevol element que constitueix el preu.

Les partides que composen la descomposicié del preu, seran d'abonament quan estigui
aplegada la totalitat del material inclosos els accessoris o realitzades en la seva totalitat
les tasques i operacions que determinin la definicioé de la partida, de tal manera que el
criteri a seguir ha de ser que sols es considerin abonables fases en execucié acabades,

i 'adjudicatari perdra tots els drets en el cas de deixar-les incompletes.

1.7.1.2 Partides Algades

Les partides algades definides com de "pagament integre" a Prescripcions Técniques Particulars, als

Quadres de Preus, o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista,

un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algcades "a justificar" es pagaran d'acord amb allo estipulat a la clausula 52 del "Plec de
Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'Obres de I'Estat"; es justificaran a partir del
Quadre de Preus num. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

1.7.2 DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que es detallen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules
Administratives Generals per a la contractaci6 d'Obres de I'Estat", seran a carrec del Contractista, si
a les Prescripcions Técniques Particulars o al Contracte no es preveu explicitament el contrari, les

seguents despeses:

- Les despeses de replanteig general de I'obra o la seva comprovacié i els replanteigs
parcials. Treballs i recolzament topografic a la Direccié Facultativa.

- Les taxes i despeses indirectes del pagament a les diferents companyies afectades.

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

- Despeses de construccid i retirada de tota mena de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes, etc.

- Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com dels drets,
taxes o impostos de presa, comptadors,etc.

- Les despeses de mantenir en servei la xarxa de pluvials existent i les de construccio i
conservacié de desguassos, tant provisionals com a definitius i la seva connexié a la
xarxa de clavegueram urbana.

- Les obres de drenatge, desviaments de corrents d’aigua, esgotament o rebaix del nivell
freatic, necessaries per a impedir I'entrada i/o evacuar les aiglies de les zones de treball,
a no ser que aquestes mesures figurin expressament en el pressupost.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a I'execucid, excepte les que
corresponen a expropiacions i serveis afectats.

- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de
I'obra.

- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié de desviament de transit i
vianants necessaris per a I'execucio de I'obra.

- Despeses d’establiment, millora i conservacié d’accessos a habitatges, comercos i altres

usos que es vegin afectats durant I'execucio de les obres.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

27



—_—

@ col-lectiu
brusi

PROJECTE D'URBANITZACIO DE REGENERACIO URBANA DE VIA BARCINO | AREA DE JOCS, DISTRICTE DE SANT ANDREU, BARCELONA

Les despeses de subministrament, col-locacid, conservacié i retirada d’elements per a
la il-luminacié provisional per a proporcionar seguretat dins de les obres.

Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.

Les despeses per treballs nocturns o dies festius, quan siguin necessaries per acomplir
el Pla de Treballs o per actuacions especials.

Despeses de vigilancia i despeses de proteccid de la mateixa obra contra tot
deteriorament.

Despeses derivades de la localitzacié d’abocadors autoritzats, aixi com les despeses qui
comporti llur utilitzacid, seran a carrec del contractista.

Les despeses de transport de terres o runes amb qualsevol mitja dins de l'obra, fins i
des dels acopis intermitjos i fins a I'abocador. El preu sera unic sigui quin sigui el mitja
que s’utilitzi (camions, contenidors o alternatius).

Les despeses ocasionades per la proteccid de l'arbrat existent o nou, segons les
prescripcions donades per I'Institut Municipal de Parcs i Jardins.

Les despeses i indemnitzacions produides per possibles afectacions a I'estat del verd,
mobiliari i/o instal-lacions de reg, existents.

Les despeses de manteniment de la jardineria durant el periode de garantia, sempre que
no figuri en la descomposicié o descripcio dels preus.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost,
deguts a I'execucio de I'obra en diferents fases en cas que sigui necessari per a mantenir
la funcionalitat de la via o en cas que aixi ho requereixi la Direccié Facultativa.

Les despeses de les instal-lacions, obra civil i connexions provisionals necessaries per
a mantenir en funcionament els serveis d’enllumenat i semafors fins que no entrin en
funcionament els definitius.

La confeccié de tots els documents (projecte, certificacio i butlletins) i tramits necessaris
per a la legalitzaci6 de les instal-lacions davant els Serveis d’Industria de la Generalitat
de Catalunya, havent de gestionar amb el Serveis d’Enllumenat de I'Ajuntament de
Barcelona i les Companyies subministradores d’energia les instancies de sol-licitud
d’aprovacié i posta en funcionament necessaries. La instal-laci6 no es considera
conclosa fins que els esmentats tramits estiguin totalment complimentats.

Projecte de legalitzacié d’instal-lacions eléctriques.

Tots els treballs i mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per la correcta
execucié i acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideraran inclosos en el preu de la
mateixa, encara que no figurin tots ells especificats, en la descomposicid o descripcio

dels preus.

- Cales per a la localitzacié de serveis existents.

- En els preus d’excavacié s’inclouen els treballs necessaris per a I'entibacié de rases,
independent d’alld que s’indiqui a la partida de projecte.

- No seran d’'abonament els excessos d’excavacié provocats per la falta d’estabilitat o
consisténcia del terreny, ni tampoc els excessos provocats per la necessitat de realitzar
sobrexcavacions per garantir les condicions de seguretat necessaries.

- El preu del transport de terres, runes o qualsevol altre tipus de material fins a abocador,
s’entendra que és a qualsevol distancia, encara que a la descripcié de la partida
corresponent s’indica una distancia limit.

- Sempre que el tipus de terreny respongui a allo recollit en algun dels documents de
projecte (Estudi Geotécnic), no podra ser objecte de reclamacio el fet que el material a
excavar sigui de naturalesa diferent a alld descrit a la partida del pressupost.

- Despeses per la neteja de la xarxa de clavegueram prévia a la recaptacio de les obres,
aixi com les despeses ocasionades per a la correcta inspeccié de les obres executades

per tal de permetre la recaptacié per part del BCASA (Barcelona Cicle de 'Aigua, S.A.).

1.7.3 OBRES DEFECTUOSES

L'obra defectuosa no sera d'abonament, i haura de ser enderrocada pel Contractista i reconstruida

amb termini d'acord amb les prescripcions del Projecte.

Si alguna obra no estigués executada d'acord amb les condicions del contracte pero6 fos admissible a
judici de I'Enginyer Director de les Obres, podra ésser rebuda provisionalment i definitivament, en el
seu cas, quedant l'adjudicatari obligat a conformar-se, sense dret a reclamacio, amb la rebaixa
econdmica que I'Eng. Director cregui, a menys que I'adjudicatari opti per I'enderrocament al seu carrec

i la refaci amb aconduiment a les condicions del contracte.

1.7.4 INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Hom es regira pel que disposi l'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i la
clausula 12 del "Plec de Clausules Administratives Generals per a la construccié d'Obres de I'Estat".

Particularment, el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietaris que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les

mesures necessaries pel tal d'evitar la contaminacio de rius, llacs i dipdsits d'aigua, aixi com del medi
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ambient, per l'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels damnatges i

perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucio de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds

afectades, conforme estableix la clausula 20 del "Plec de Clausules Administratives Generals per ala

construccio d'Obres de I'Estat", sent a compte del Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

2 CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

21 B-MATERIALS

211 B0 - MATERIALS BASICS
21.1.1 BO01-LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segients:

- Confecci6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per
la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat
de formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es
prohibeix 1'Gs d'aquestes aigiies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera
a la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions
anteriors i1 la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1
g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigdé o a la proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no
hi ha antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura
de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera
obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de
formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos
en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar
el compliment de les especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a
l'amasat ni per al curat.
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2.1.1.2 BO03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0310020,B0311500,B0315601,B0310500,B031U210,B0312010.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segiients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica

- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i1 demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits
d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que
cregués convenients o que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre
d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs, o si no consta, la
que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en gquantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de
1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisteéencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural,
complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <=5
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en

7

oe

oe

l'article 28 de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que
s'utilitzen per a la confeccid del formigd

Designacié: d4/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt;
D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE _EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN
1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes
a una classe d'exposicidé H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <=
15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd.
Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali
silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar 1l'assaig descrit a
1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |-—————-—— oo '
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ' 40 ! 70 ! 77 ! (1) |
iInferior) 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |
e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de
matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no
calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes
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Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de
matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari per a
obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en
pes

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid:
<= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

o +
I Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa ! !
' mm ! pel tamis ! '
| o e e e | e e e e e e e e o  — — — — — — — — | e e e e e e e o — — — — —— ]
| | I |
' 5,00 | A } = 100 !
! 2,50 ! B i 60 <= B <= 100 |
1 1,25 1 C | 30 <= C <= 100 |
b 0,063 ! D | 15 <= D <= 70 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F | 0 <= F <= 30 !
' 0,08 | G } 0 <= G <= 15 |
b o e e e | e e e e e e S, I
1 | I |
I Altres | i C - D<= 50 |
' condi- ' | D - E <= 50 1
1 cions ! ' C - E <=170 1
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament
de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es
puguin donar al lloc d'utilitzacib.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1'acceptacid
expressa de la direccid facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que
pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén
destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i1 evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu

transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i1 en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels
arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-
F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la
Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que agquesta ho

sol -liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques 1 edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes
per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracidé de prestacions - Productes per a edificacid, fabricacid de
productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques
de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
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nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs
d'obres publiques 1 edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 4: Declaracidé de prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom geneéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacib:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del
marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte
i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar
un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte
l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacid, podra determinar 1l'execucid de comprovacions
mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid,
a poder ser, abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la
seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i gque sura en un liquid
de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 1 UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si

es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades
al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a
l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar 1 aprovar
noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de
poder acceptar si l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:
- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin
dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de
rajos X per a la seva deteccid i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi
si les argiles sén del tipus caolinita o illita, 1 si les propietats del formigd
amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components
perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de rogques matxucades, o
escories sidertUrgiques adequades, en la fabricacié de formigd d'as no
estructural.

B032 - SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0321000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavaciod.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el
que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o
quimica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions
perjudicials per a l'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin
contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles,
margues o d'altres matéries estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes,
de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en queé intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser
nets, resistents i1 de granulometria uniforme.
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Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50
Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqgliéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat
és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de
recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent.

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0332400,B0332300,B0331Q010,B0330020,B0332P10.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:
- Confeccidé de formigons
- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories sidertGrgiques refredades per aire
- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions,
provenints d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han
considerat sén els seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o dipodsits
d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que
cregués convenients o que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre
d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas
restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment
alumindés, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosidé de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de
1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural,
complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en

oe

7%
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l'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament
de residus de la construccié.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es
puguin donar al lloc d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica
superior al 10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres
enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes
d'exposicidé I o Iib
- Proteccidé de cobertes
- Bases 1 subases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una
densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats
provinents de formigd.
Us admissible:
- Drenatges 1 formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb
S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccidé de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s'utilitzen per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt;
D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de
formigd sera menor que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures gque formin
grup, © entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle

>45° (amb la direccidé de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que
formi un angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions
segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de
l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), ampb TMA < 0,33 del
gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor
entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit
aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN
1744-1) :

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa ampb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons
la UNE-EN 1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode
accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5

o
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- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Péerdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd.
Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali
silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a
1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques
naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila,
margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid
granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar 1 del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacid de
l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al
costat del sistema d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre
respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al reple o al terreny
natural. Es podra recdrrer a 1'us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a
efectes del compliment de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la
corba granulometrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu 1 esta compost per sorra fina i 1llims, el material
drenant haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la
condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i1 homogeni, sense restes de sorra o
llims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4
mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les
segiients condicions:

- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.— UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direcciédn
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras
5.2-IC: Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
segiients dades:
- Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacid6 de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
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nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a edificacidé, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i1 edificacidé de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient informacid:
- Numero d'identificacidé de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la
documentacidé que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la
norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la confeccidé de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del
marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte
i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar
un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que
verifiqui el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte
l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacid, podra determinar 1'execucid de comprovacions
mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid,
a poder ser, abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la
seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid
de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i1 UNE 146-508).
- Estabilitat, resistencia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i
qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o
cada 2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs
d'identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids
naturals ha de contenir:
- Classificacidé geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacidé del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de
treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES :
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del
material corresponent en l'execucid del reblert.

B034 - REBUIGS DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0342500.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de granulats, totalment o parcialment matxucats, provinents de pedrera.
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per elements nets, solids, resistents, d'uniformitat raonable,
sense pols, argila o d'altres materies estranyes.

La composicidé granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la que es
defineixi a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF

Ha de complir les condicions addicionals que constin a la partida d'obra en que

intervingui.
La pedra no s'ha de desfer amb l'exposicié a l'aigua o l'intempeéerie.
Capacitat d'absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 2% en pes

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre
superior al pas de malla.

Ha de ser dura, sana, no ha de contenir cap agent de tipus corrosiu.

Ha de ser de forma regular.

Dimensidé de les arestes: 10 a 20 cm

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50%

Densitat: >= 2,2 t/m3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de distribuir al llarg de
la zona de treball.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

* UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal
de alambre de acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Abans de 1l'inicii de les obres, s'haura de demanar al contractista, un informe de
la pedrera, amb les segiients dades:
- Classificacidé geologica.
- Pes especific de la pedra
- Resisténcia al desgast dels arids
- Estudi de la morfologia.
- Prova d'absorcidé en aigua
OPERACIONS DE CONTROL:
- Recepcidé de 1'informe de caracteristiques de la pedrera. Reblert de pedra
natural o grava de pedrera
- Cada 500 m3 de material de reblert, es realitzaran els assaigs de:
- Comprovacidé de la granulometria del material
- Resisténcia al desgast dels arids
- Absorcid d'aigua
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La pedra utilitzada en el reblert de gabions ha de complir estrictament les

condicions exigides. En cas de dubte, caldra un analisi petrografic del material.

B036 - GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0361000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulat procedent de roques dures.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No s'ha de descompondre per l'accid dels agents climatolodgics.

Els granuls han de tenir forma arrodonida.

No ha de tenir argiles, margues o d'altres materials estranys.

Ha de complir les condicions addicionals que puguin constar a la partida d'obra en
que intervingui.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0372000,B0372000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el
que determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o polieédrica, i han de ser

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

37



— ‘
ENGINEERING COHBCtIU

CONSULTANCY GROUP -
brusi

PROJECTE D'URBANITZACIO DE REGENERACIO URBANA DE VIA BARCINO | AREA DE JOCS, DISTRICTE DE SANT ANDREU, BARCELONA

nets, resistents i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o
quimica apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a
estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar el so6l o corrents d'aigua.
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni
d'altres materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que
s'utilitza com a capa de ferm. Els materials que el formin procediran de graveres
o diposits naturals, sols naturals o de mescla d'ambdds.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels
seglients fusos:

I
I
iTamis UNE-EN|--———————————————————————————————— :
I
I

933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20 |
| 50 | 100 -= - |
| 40 | 80-95 100 - |
| 25 | 60-90 75-95 100 |
| 20 | 54-84 65-90 80-100 |
! 8 i 35-63 40-68 45-175 |
| 4 | 22-46 27-51 32-61 |
| 2 | 15-35 20-40 25-50 !
| 0,500 | 7-23 7-26 10-32 |
| 0,250 | 4-18 4-20 5-24 |
| 0.063 | 0-9 0-11 0-11 |
o +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a

la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

- TOO a Tl: > 35

- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25

Per a capes granulars per a l'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):

- Transit TOO a T3: No plastic

- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit ligquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a l'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracio,
total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccid o
demolicions, provenint d'una planta autoritzada legalment per al tractament
d'aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les
categories de trafic pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, sidertrgics,
subproductes 1 productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les
prescripcions tecniques exigides.

L

a DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha

d'estar continguda dins d'un dels fusos seglients:

L
1
1
o
P

P
E

P

C
S

C

________________________________________________ +
| Tamisatge ponderal acumulat (%) |

Tamis UNE-EN|---—---"""""""—"—"—~—~(—(—~——(—(———(————————— !
933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 |
____________ L |
40 | 100 -= -- |

25 ! 75-100 100 100 |

20 | 65-90 75-100 65-100 |

8 | 40-63 45-73 30-58 i

4 | 26-45 31-54 14-37 |

2 ! 15-32 20-40 0-15 |

0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
0,250 | 4-16 5-18 0-4 !
0,063 ! 0-9 0-9 0-2 !
________________________________________________ +

a fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a
a fraccidé retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
ndex de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
oeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

Transit TO a T2: < 30

T3, T4 i vorals: < 35
er a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
Transit de TO00 a T2: > 40

Transit T3, T4 i vorals: > 45
er a capes granulars per a l'assentament de canonades: > 40
quivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

TOO a Tl: > 40

T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35

Vorals de T3 1 T4: > 30

lasticitat:

Transit TO0 a T4: No plastic

Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10

oeficient de neteja (Annex C de 1'UNE 146130): < 2

i el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):
Inflament (NLT-111): < 2%

Contingut de materials petris: >= 95%

Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes

Contingut de fusta: < 0,5% en pes
omposicid quimica:

Compostos de sofre (S0O3) (UNE EN 1744-1) en el cas que

el material estiguil en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
A la resta: < 1%

Si s'utilitza arid sidertUrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.—- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
fregliencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificaci6é del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si
el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de
recepcidé de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
fregliencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i1 els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material
corresponent.

2.1.1.3 B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401,B051E201,B051U0012.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament
dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés
d'hidratacidé, endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia i
estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segluents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de
1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicib.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i1 barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat
en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resistéencia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord
amb l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han
d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos
parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de
juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de
1l'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut
creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus,
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subtipus i addicions: index de blancor (UNE 80117): >= 85
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17

t-——— + de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
| Denominacid | Designacid | Reglamentaris (CCRR).
| m |mm e | La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
| Ciment portland i CEM I | durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
R el jm—— i especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
i Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S | La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha
| i CEM II/B-S | de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les

[ fm—— | especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

| Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
e |m— | D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17
i i de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits

'\ CEM II/B-P | Reglamentaris (CCRR).
i i

I 1

] 1

CEM II/A-Q Relacidé entre denominacié i1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar

CEM II/B-Q segons el tipus, subtipus i addicions:
T T T oo ittt i L e e +
i Ciment portland amb cendres ' CEM II/A-V | ! Denominacid i Designacid !
! volants ! CEM II/B-V | jmm e - j !
: i CEM II/A-W | | Ciment poértland ! I :
| i CEM II/B-W | j--—-— j———— i
e e e — ! i Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
| Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T | ! ! II/B-S !
| calcinat i CEM II/B-T | fm fmmm e |
e e j—— i i Ciment portland amb fum de silice ' II/A-D '

I I 1
i Ciment portland amb filler ! ! ! ! !
i calcari ! CEM II/B-L | | Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P !
i i i i i i
I I 1
I I 1

CEM II/A-LL II/B-P
CEM II/B-LL | mm e e | |
e | ———————— ' | Ciment portland amb cendres ! II/A-V
| Ciment portland mixt 1 CEM II/A-M ! | volants ! II/B-V
| i CEM II/B-M | et fmmm e |
e ittt bbbttt jm————————————- : | Ciment amb escories de | III/A :
| Ciment amb escories de ' CEM III/A ! ! forn alt ! III/B !
i forn alt i CEM III/B i | | III/C |
| i CEM III/C | e fmm— |
fm fmmm : | Ciment putzolanic | IV/A
| Ciment putzolanic i CEM IV/A | ' ! IV/B
i ! CEM IV/B i e ittt i
m e ittt | | Ciment compost i\ CEM V/A |
i Ciment compost i CEM V/A ! e +
| i CEM V/B ' Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques,
e + fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment. UNE 80303-2.
La composicié6 dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6
de la norma UNE-EN 197-1. 2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Els ciments comuns han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1. Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC): Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris. Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec,
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial ventilat, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de
Decret 956/2008 de 6 de juny. manera que no s'alterin les seves condicions.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
UNE-EN 14647. - Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos
CIMENTS BLANCS (BL): - Classes 42,5 : 2 mesos
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la - Classes 52,5 : 1 mes

norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN
413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificacidé de blancor.
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3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de
conformidad a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacidén de productos de construccidén, en aplicacidén de la
Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de
la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos
de construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para
la Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I
CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa

l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacidé de formigd, morter,
beurades 1 altres mescles per a construccidé i per a la fabricacid de productes de
construccid, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres

mescles per a construccid i1 per a la fabricacidé de productes de construcciéd:

- Sistema 1+: Declaracié de prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent
informacié com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el
control de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues Ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques 1 prestacions declarades atenent a les seves especificacions
tecniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a

minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura
d'apareixer també a l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i adrecga del comprador i1 punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08
- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge
CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i1 punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacid:

- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus
efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu,
de comprovacidé del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques
quimiques i mecaniques mitjangant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si
es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid
ha de comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara
compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.
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- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el
ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o
barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas
que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en
les fases anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors
remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment
de la mateixa designacidé i1 procedéencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb
l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacié de la composicid, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics
i 1'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol -licitat, quan
la documentacidé no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits
establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin
simptomes de meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no
resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a
obra. S'acceptara el lot UGnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres
sén satisfactoris.

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532310.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment
per oOxids o hidroxids de calci amb o sense 0Oxids o hidroxids de magnesi i
quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segilients:

- Calg¢ amarada en pasta CL 90

- Calcg¢ aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la
quantitat justa per obtenir una pasta de consisténcia adequada a l'us a la que es
destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

CALC AERIA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <=4

% en pes
Finura de la molta per a calg¢ en pols (UNE-EN 459-2)

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)

- Pastes amarades: Passa

- Altres calgs: - Metode de referéncia: <= 20 - Metode alternatiu: <= 2
Densitat aparent per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):

- Pastes amarades: 45% < h < 70%

- Altres calgs: <= 2%

Requisits de reactivitat i granulometria:

- Retingut pel tamis de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicidé de que
l'estabilitat sigui confirmada després de 28 dies de conservacid en aigua, segons
l'assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)

Contingut de calg¢ lliure (UNE-EN 459-2):

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 15% en pes

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes

- Calc¢ del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

I o

15 min.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges
d'emmagatzematge. Agquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera
que no experimenti alteracid de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.— UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccidén. Parte 3: Evaluacién de la
conformidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
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l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacidé de morters de fabrica,
revestiments interiors i1 exteriors i altres productes de construccib: -
Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacidé annexa i un full de
caracteristiques.

A l'embalatge, o be a l'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la
segiient informacié:

- Nom o marca comercial i adreca del fabricant

- Referencia a la norma UNE-EN 459-1

- Designacié de la calg¢ segons l'apartat 4 de l'esmentada norma

- Data de subministrament i de fabricacid

- Designacié comercial i tipus de cal.

- Identificacidé del vehicle de transport

- Referencia de la comanda

- Quantitat subministrada

- Nom i adreca del comprador i desti

- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions
obligatdories i/o acreditatiu de la homologacidé de la marca, segell o distintiu de
qualitat.

- Instruccions de treball si fos necessari

- Informacié de seguretat si fos necessaria.

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar,

com a minim: - Numero identificador del organisme notificat - Nom i
adreca del fabricant - Els dos darrers digits de la data de marcatge -
Numero del certificat de conformitat - Referencia a 1'UNE EN 459-1 -
Descripcié del producte - Informacibé sobre els requisits essencials.

Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referencia del albara

- Denominacidé comercial i tipus de cal

- Contingut d'odxids de calci i magnesi

- Contingut de diodoxids de carboni

- Finor

- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg¢, d'acord a la norma
PG3, 1 recepcid del certificat de qualitat del fabricant conforme a les
especificacions exigides.

- Abans de comencgar l'obra, i cada 500 t de material de les mateixes
caracteristiques, s'han de realitzar els assaigs identificatius corresponents a
la designacidé concreta.

S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcid i
l'altra per assaigs de contrast que s'ha de conservar al menys cent dies.

Els assaigs de recepcidé han de ser els seglients: - Contingut d'oxid calcic 1
magnesic (UNE-EN 459-2) - Contingut d'anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)
- Reactivitat a l'aigua (UNE 80502) - Finor de molta (UNE-EN 459-2)

S'han de realitzar controls addicionals, mensualment 1 tres cops com a minim
durant l'execucidé. Per a cada tipus de calc¢ s'han de realitzar obligatoriament
els assaigs de recepcid necessaris per a comprovar les seves caracteristiques
especifiques.

Els metodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els
criteris que exposi la DF. De cada lot s'han d'extraure dos mostres, una per
realitzar els assaigs de recepcid i 1l'altra per als assaigs de contrast, que
s'haura de conservar durant al menys 100 dies. S'ha de prendre una tercera mostra
si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumolldés o aglomerat.

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552100,B0552460.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites
particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid
aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a
partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, molt viscds i
gairebé solid a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de
1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del
betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la
seva consisténcia original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules : Polaritat positiva

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses catiodoniques:
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Taula 213.3.a.

'Denominacid

{UNE EN 13808

| e e e e e
I

iDenominacidé ant. (*)

| e e e e
I

iCaracteris- i\ UNE |U
‘tiques I EN |

| e e e e e — — — | I |-
I 1 1
|Propietats 11425
iperceptibles ! !

| o e e e | I L
I 1 1
Polaritat 11430 |
iparticules ! !

| e e e e e — | I |-
] 1 1
'fndex 113075}

| trencament =1

| e e e e e e | I |-
I 1 1
iContingut 11428 1'%
'1ligant (aigua) | |

| e e e e e o —— | I |-
] 1 1
iContingut oli [1431 %
'destilat | i

| e e e e e e | I |-
I 1 1
iTemps fluéncia|12846|s
i (2mm, 40°C) i i

| e e e e e — | I |-
I 1 1
'Residu tamis .]1429 |%
' (tamis 0,5 mm) | i

| e e e e e — — | I |-
I 1 1
'Tendencia (7d) 112847|%
lsedimentacid | !

| o e e e | I |
I 1 1
iAdhesivitat 1136141%
I 1 1

I 1 1

(*) Denominacid
TBR:

IMP

Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

C60B7
REC

'C60B4 !C60B4 !C60B4 ! C60BF5
' ADH ! TER ! CUR ! 1IMP

b | . | I b e —_
1 ] 1 ]

'ECR-1 ! - !ECR-1 ! ECL-1
1

1

1

1

1

1

170-130170-130170-130,120-180,>=120-180

iClased |Clased4 |Clased |Claseb

(@}
= o
o
w
10)
o
Q
—
o
w
o
S
Q
—
o
®
o
D
Q
—
o
w
0]
o

Q
= A
©
n
0
N
Q
-
©
n
o
1SN
Q
-
©
n
10}
s
@]
-
©
n
]
o

Q
= W
Q
0
()
IS
@]
—
Q
)
(0]
S
(@]
=
)
0
()
is
(@]
—
o)
0
(0]
W

<=0,1} <=0,1} <=0,1
Clase2|Clase?2|Clase?2

<=10 | <=10 | <
Clase3|Clase3|Clase2

> >=90 | >=90 | >=90
Clase3|Clase3|Clase3|Clase3

Claseb
48-52
Clase3
5-15
Clase’
15-45
Clase3
<=0,1
Clase?2
<=10
Clase?2
>=90
Clase3

1120-180
iClaseb

>=90
Clase3

informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.
S'informara del valor.

1
>=220 |
Clase’

58-6

<=2,0,

15-45]

<=0,1;
Clase2|

>=90 |

Taula 213.3.b Especi

+ __________________________
'Denominacidé UNE EN

113808

| e e e e e
I

iDenominacid ant. (*)

| e e e e
I

iCaracteris- | UNE | U
‘tiques ! EN |

| e e e e e e e e — o — — — o — — — — — ——
I

iResidu per evaporacid, seg
| e e e e e e e e — — — — — — o — — — —— ——
I

! Penetracid 11426 0, Imm
125°¢C | i

| e e e e e e | |
I 1 1

| Punt de 11427 | °cC
'destil -lat ! d i
| e e e e e e e e e o —— —— —— — — —— — — — — —— —
]

iResidu per evaporacid, seg

'UNE EN 14859 1 envelliment

! Penetracid 11426 0, lmm
125°C | |

| o e e e | I | I
I 1 1

i Punt de 11427 | °C
'Reblaniment ! !

+ __________________________
(*)Denominacidé informativa

TBR: S'informara del valor.
DV: Valor declarat pel fabr

ficacions del Betum asfaltic residual

C60B4 [C60B4 [C60B4 |C60BF5|C50BF5] C60B5;C60B7
ADH | TER | CUR | IMP | IMP | MIC | REC
______ S [ U [ [
I 1 I 1 I 1

i - |ECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d|ECL-2b

ons UNE EN 13074

1<=330 }<=500 !<=330 | >300! >300 }<=100 |<=330
iClase6|Clase2|Clase6|Clase7Clase77|Clase3 Claseb
L [ [ [ [ B
i >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | >=35
Clase6|Clase3|Claseb6b ;Clase’|Clase7|Clased|Claseb;
ons UNE EN 13074,
UNE EN 14769

seguit d'estabilitzacid

per a adaptacié a nova nomenclatura europea.

icant
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Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual
modificades. e +
o + | Denominacié UNE EN 13808 Co0BP4 | Co60BP4 | C60BPS

1 Denominacié UNE EN 13808 | Co0BP4 i C60BP4 1 C60BP5 | 1 ADH | TER | MIC |
| | ADH i TER | MIC | e f—— fm————— |
etttk bt bebt et it |- | i Denominacié anterior (*) ECR-1-m | i ECL-2d-m |
| Denominacidé anterior (*) i ECR-1-m | i ECL-2d-m | e i
T e e e i iCaracteristiques JUNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
iCaracteristiques IUNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original | I et ] !
jmm e |- jm—————— | == i iResidu per evaporacid, segons UNE EN 13074 |
| Propietats 11425 | i TBR (Clase 1) i | m e | m————— [ m
iperceptibles ! ! ! ! !Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm <=330 I <=50 ! <=100 '
|mTm T T |- |- [T T T T T — oo i i i i Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
iPolaritat de i 1430 | °cC | Positiva (Clase 2) | jmm e |m—————- e it |-
iparticules ! ! ! ! | Punt de ! 1427 | °C >=35 ! >=55 ! >=50 i
| mm—mm |m—————= |m—————= | m—— e | ireblaniment | | Clase 6 | Clase 2 | Clase 6
!Index de trencament 113075-1} i 70-130 | 70-130 | 120-180 | e ittt bt b b jm—————= e Bttt bt b | e
! ! ! ! Clase 4 | Clase 4 | Clase ! 1Cohesié per péndul de | 13588 | J/cm2 >=0,5 o >=0,5 o >=0,5 i
| e | | |mmm | mm | | 1Vialit | | Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
iContingut de lligant | 1428 | % i 58-62 i 58-62 | 58-62 | fmm e f————— fm—— f——————— fm————— |
iper contingut d'aigua | ! ! Clase 5 | Clase 5 | Clase 5 | iRecuperacid el -lastica) 13398 | % >=40 ! >=40 ! >=40 1
|mmmmm T oo |- |- |- jmmmmmm |mmmmm - | 1,25°C i i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
Contingut d'oli 11431 ¢ % ! <=2,0 | <=2,0 | <=2,0 | b !
'destil -lat ! ! ! Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 | 'Residu per evaporacié UNE EN 13074, seguit d'estabilitzaciéd !
| —— | m————— | m————— | mm——————— | m——————— | mm———————— 1 {UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769 !
i Temps de fluencia 1 12846 | S | 35-80 | 35-80 | 15-45 | e |
1 (2 mm, 40°C) ! ! ! Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 | ! Penetracid 25°C 1426 10,1 mm DV !
|mmmTm T T |- |- | it | | i i i Clase 2 i
iResidu de tamisat i 1429 % | <=0,1 | <=0,1 | <=0,1 | j—— e j——————— el e ettt
| (per tamis 0,5 mm) i i i Clase 2 | Clase 2 | Clase ' i Punto de 1427 i °C DV i
jmm e |m—————- |m—————- et it jmmm———— - | ireblaniment | | Clase 2 |
iTendéncia a la 112847 % | <=10 . <=10 . <=10 | | e e e jm————— T e
!sedimentacid (7D) ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 | 1Cohesidé por pendul ' 13588 | J/cm2 DV !
e | | i it itk i iVialit i i Clase 2 |
| Adhesivitat i 13614 | % | >=90 1 >=90 1 >=90 | e
i | | i Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 | |Recuperacid elastica | 13398 | % DV |
F—————— + 1,25°C | | Clase 2 !
(*)Denominacié informativa per a adaptacié a nova nomenclatura europea. e +

TBR: S'informara del valor.

(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura europea.

TBR: Se informara del valor
DV: Valor declarat pel fabrican

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN
C % lligant B P F I. trencament aplicacié

13808 segons el segiient format:

t.

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.

|
o

lligant: Contingut de 1lliga

|
oW

|
—

.trencament: nombre d'una xi
trencament segons 1'UNE EN 1307

nt.

fra (1 a
5-1.

Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
nomes si s'incorporen polimers.
només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.
7) indica la classe de comportament al

- aplicacié: abreviacidé del tipus d'aplicacidé de 1l'emulsid:

ADH: reg d'adheréencia

TER: reg termoadherent

CUR: reg de curat

IMP: reg d'imprimacid

MIC: microaglomerat en fred
REC: reciclat en fred

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homog

eni, aixi com una absencia gairebé absoluta
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d'aigua, de manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us. Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers
Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent, viscds i1 flexible a e +
baixes temperatures. 'Denominacidé UNE EN 14023 ! PMB ! PMB ! PMB ! PMB | PMB ! PMB !
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin ! ! 10/ + 25/ ' 45/ '\ 45/ ' 45/ 15/ |
seques o humides. | i 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65} 80-75 | 130-60}
Es fara servir la denominacié de betum asfaltic dur, per als destinats a la e | m—————— | m—————— | m—————— | m————— | m—————— | m—————— !
produccidé de mescles bituminoses d'alt modul. 'Denominacid anterior (*) ! BM-1 | BM-2 | BM-3b | BM-3c| - ! BM-4 !

e e e e e e e e e e e e — . — o — o — — o — — o — o — o — o — o — o — o — — o o o o o o o o I

I I
Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics iCaracteristiqg. |UNE EN|Unit. | Assajos sobre el betum original
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T oo + |TTm e | T | s it i
iCaracteristica / UNE EN |Unit.| 15/25} 35/50} 50/70,70/10 !160/220} iPenet.a 25°C 1 1426 10,1lmm; 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80; 45-80 | 75-130;
| e e e e e e e — — —— —— — — — — — — — —— oo e e e — b e e o e = e e | b o e e e b o e e e e e 1 | e e e e e b o e e e | I b e e e e e b o e e e e b o e e e e b oo e e b o e e e e e b o e e e e I
I I 1 1 I 1 I 1 1 I I 1 1 1 1 1 I I I
|Penetracié a 25°C i 1426 }0,1lmm; 15-25} 35-50| 50-70,70-100;160-220} 'Punt reblan. | 1427 | °C | >=70 | >=65 | >=60 | >=65 | >=75 | >=60 |
| e e e e e e e — — —— — — — — — — — — —— e e e e — e e o e = e e e b oo e e e | | o e e e e e 1 | e e e e e e b oo e e e | I b o e e e e e b e e e e b o e e e e oo e e e b o o e e e e b o e e e e I
I I 1 1 I 1 I 1 1 I I 1 1 1 1 1 I I I
iPunt de reblaniment 1 1427 ' °C ! 60-76! 50-58! 46-54! 43-51} 35-43 | iCohesidé.Forca 13589 |j/cm2) >=2 ! >=2 | >=2 o>=3 ] >=3 Loo>=] !
it bt jm——————- |- |- j—————- |- j = |- | iductilitat 113703 | I a 15°C| a 10°C} a 5°C }a 5°C | a 5°C | a 5°C |
iResisten-|Canvi de massa | 12607-1} % | <=0,5} <=0,5} <=0,5|<=0,8 | <=1,5 | |m— |m————= === |m—————= | m—————= | m—————= |—————= |m— = jm—————= |
icia enve-|-————————————-—--— |- |- |- |- |- |- |- i 1P.fragil.Fraass ;12593 | °C | <=-5 | <=-7 | <=-1 | <=-15] <=-15 | <=-15 |
i1lliment |Penetra.reten | 1426 | % | >=55 | >=53 | >=50 | >=46 | >=37 | jm— |m————= === | m—————= | m—————= | m—————= | —————= jm— = |m— = |
IUNE EN = |-—=—————————————e R R R f——m - f—m l——m - R ! IRecup 25°C 113398 | % | TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 |
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C | <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12 | |m— |m————= |- | m—————= | m—————= | | —————= jm— = jm— = |
e it e ————= - - - - P——— - ! |Esta  |Difer. 113399 | °C | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 |
| | 12591 | |De-1,5{De-1,5{De-1,5{De-1,5{De-1,5 | ibilitatirebla. | 1427 | | | | | | | |
!Index de Penetracié ! 13924 | - la +0,7!a +0,7!a +0,7!a+0,7 la +0,7 | jemmagat|------- | [T [T [T [T [T jTTmm jTTmm i
| |Annex A | | | | | | | |zematge|Difer. 113399 10,lmm| <=9 | <=9 | <=9 | <=9 | <=13 | <=13 |
e i it it |- | | | |- i P (FF) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
iPunt fragilitat Fraass i 12593 | °C | TBR | <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 | |m— |m————= === | ——————= | m—————= | m—————= | —————= |m— |m— = |
| —— | ——————— | === | —————- | ————— | —————- | | ——————- 1 | Punt i ISO | °C | >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
1Punt inflam. vas obert 1 ISO 2592, °C | >=245) >=240; >=230!>=230 | >=220 | iinflamacid 12592 | | | | | | | |
| e e e e e b o e e e — | I — o e b e e Vo b e e b e e e | b e e e o e | | e e e e e e e e e e e e e I
I I 1 1 I 1 I 1 1 I I 1 1 I
1Solubilitat ! 12592 | % 1>=99,0,>=99,0!>=99,0}>=99,0,>=99,0 | ! ! ! iDurabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1]
tom T T oo + T T T jm——- it |
TBR: S'informara del valor. 'Canvi de massa 12607 | % ! <=0,8 | <=0,8 | <=1,0 | <=1,0! <=1,0 ! <=1,0 |
La denominacidé dels betums asfaltics es composa de la lletra B seguida de dos | —————————— | ————— | === | ————— | ————— | ————— | | —————— === '
nombres representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN | Penet.reten. 11426 | % o>=60 ! >=60 | >=60 | >=60! >=60 I >=60 |
1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el segient format: | —————————— = | === | ————— | ————— | ————— | ———— === ===
B P.min/P.max. i Increm.punt 11427 |} °Cc | <=8 1 <=8 ' <=10 | <=10} <=10 1 <=10 |
- B: Indicatiu que és un betum asfaltic. 'reblaniment ! ! ! ! ! ! ! ! !
- P.max: Penetracidé maxima. jm—m e |m————= === jm—— = jm—————= | | m————= |m— = jm—m = |
- P.min: Penetracidé minima. iRecup.25°C 1427 | °C | <=5 | =5 ! k=5 | =51 <=5 | <=5 !
Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 sén: e +
B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220 (**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.
BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS: TBR:S'informara del valor.
Lligant hidrocarbonat amb propietats reolodogiques modificades durant la seva La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB
fabricacié per 1'ts d'un o més polimers organics. seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracid
Es consideraren també com betums modificats: minima i1 maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/),
- Els fabricats amb polimers subministrats a granel i el tercer precedit d'un guid(-) representa el punt de reblaniment segons UNE
- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacidé sigui majoritariament
independents cautxl reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el seglent
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador format: PMB P.min./P.max.
de la planta de fabricacidé a 1l'obra. - PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxl de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 sén:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB
75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura
(T) de fabricacid
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- T < 190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.
- T < 180 °C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir
1'aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la
qualitat del material; de no obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra
1'utilitzacidé del contingut del tanc fins a la comprovacidé de les
caracteristiques que es creguil oportunes d'entre les indicades a la normativa
vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni
sistema de calefaccid, si han contingut altres liquids hauran d'estar
completament nets abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element
adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacio,
comptaran amb aparells de mesura i1 seguretat, i disposaran de valvula per a presa
de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a
microaglomerats en fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes
completes (>=90%), a temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i1 termoadherents (TER) que
s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat previament a
la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de
transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al trafec rapid.
Les canonades 1 bombes utilitzades en el trafec de l'emulsidé cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacib.
BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccid i termometres de
control de la temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema
que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli
fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder
prendre mostres.

Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i1 sistemes de control.
Els tancs estaran calorifugats i proveits de termdometres visibles, i dotats de
sistema de calefaccid que eviti que la temperatura fixada per al seu
emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una
valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de
transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu trafec
rapid.

Les canonades i1 bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d'estar
calefactades i aillades térmicament, i disposades per a ser netejades facilment
despres de cada aplicacié.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1l'emmagatzematge indicats a la
taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de
sistema d'homogeneitzacid.

En lligants amb sedimentacié o que continguin pols de cautxu de pneumatics
reciclats, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema
d'agitacidé i recirculacié, i sortida inferior amb forma troncocodnica.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacidén de determinados articulos del
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados
preceptos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos vy
microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacid de
l'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié del fabricant
- Data de fabricacidé i subministrament.
- Identificacidé del vehicle que ho transporta
- Quantitat subministrada
- Denominacidé comercial i tipus de betum asfaltic o emulsidé bituminosa
subministrada.
- Nom i direccidé del comprador i desti
- Referencia de la comanda
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacidé de l'organisme de certificacid.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues uUltimes xifres de 1l'any en que es fixa el marcatge.
Nombre del certificat de control de produccid.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
- Referencia a la norma UNE EN 13808.
- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques de 1'EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE EN 13074:
- Consisténcia a temperatura de servei intermig, penetracidé a 25°C UNE EN
1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN
1427.
- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendul
Vialit UNE EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE EN 13074,
seguit d'estabilitzacidé segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermig, penetracid
retinguda UNE EN 1426.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, increment punt
reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit
UNE EN 13588).
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I
MODIFICATS:

- Referencia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst.

Caracteristiques del Betums:

- Consisténcia a temperatura de servei intermedia, penetracié a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Dependencia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada
(resisténcia a l'envelliment UNE EN 12607-1.

- Consisténcia (forga- ductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers
- penetracidé retinguda UNE EN 1426

- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427

- canvi de massa UNE EN 12607-1

- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593,
només en betums UNE EN 12591

- Recuperacid elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
El subministrador aportara informacid sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i1 compactacibd.
El plec de prescripcions tecniques particulars o la DF podran exigir informacid
addicional sobre la resta de caracteristiques de cada tipus de lligant
hidrocarbonat.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor
d'estabilitat a 1l'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes
de transport i emmagatzematge
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:
El control en la recepcid es realitzara per a cada cisterna arribada a 1l'obra
prenent dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58 en el moment del
transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es determinara la penetracidé segons UNE EN 1426 i la segona es
conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control a l'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de
betum, que s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altre mida per al
lot.

De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun
punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

i es calculara 1l'index de penetracidé UNE EN 12591 o UNE EN 13924

La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.
Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per
a comprovar les caracteristiques de les taules 211.2 de l'article 211 del PG-3,
amb una freqgiiencia d'una vegada cada mes 1 com a minim de tres vegades durant
1l'execucid, 1 per a cada tipus de composicid de betum.
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS
El control de recepcid es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la
fabricacié en obra.

Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran
prendre dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del
transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacidé elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacidé en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de
la instal -lacidé de fabricacidé del lligant, dos cada cinquanta i al menys dos cada
jornada de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i

realitzant sobre l'altre els segiients assajos:

- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426

- Punto de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacidé elastica UNE EN 13398

Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense
emmagatzematge intermedi previ a l'entrada al mesclador de la planta, no sera
necessari control.
Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que
s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en
algun punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al mesclador.
Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacidé de la penetracidé UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacid elastica UNE EN 13398 ( a judici de la DF).

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les
caracteristiques de les taules 212.2 del PG-3, amb freqiiéncia d'una vegada cada
mes i com a minim de tres vegades durant 1l'execucid, 1 per a cada tipus i
composicidé de betum modificats.
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es
realitzaran previ al seu Us sobre dues mostres, una de la part superior i l'altra
de la part inferior del dipodsit d'emmagatzematge els seglients assajos:

- Penetracid6 UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacid i
realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF podra disminuir els
terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosferiques o d'obra
anormals.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsid bituminosa arribada a l'obra es podran prendre
dues mostres de dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del transvasament
del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast
si fossin necessaris.
Es controlara en el moment de 1'Gs a la sortida del tanc d'emmagatzematge.
Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fraccié diaria d'emulsidé bituminosa,
en el cas de regs es considerara la fraccidé setmanal. La DF podra fixar altres
mides per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la
sortida del tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de
contrast si fossin necessaris.
Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos
per a comprovar les caracteristiques de les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213
del PG-3, amb freqiiéncia d'una vegada cada mes i minim de tres vegades, durant
l'execucid 1 per a cada tipus i composicidé d'emulsibd.
En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per
a emulsions de trencament lent o termoadherents, es realitzara previ al ser Us
sobre dues mostres, una de la part superior i l'altre de la part inferior del
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tanc d'emmagatzematge els seglients assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

En cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva
homogeneitzacidé i realitzacidé de nous assajos o la seva retirada. El director de
les obres podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions
atmosferiques o d'obra anormals.

Un cop al mes i un minim de tres cops durant l'execucidé de 1l'obra, per cada tipus
i composicidé d'emulsid bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la
comprovacié de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a l'obra en el moment del
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES

A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'Us.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricacidé a obra, a les canonades de sortida de la instal -lacid.

En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no
compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article
corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de l'article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de l'article 212.

2.1.1.4 B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B060500C,B060300C,B0603000,B060100C,B060300A,B060960C,B060300B,B060760B.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei
21/1992 de 16 de juliol d'indGstria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacié de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o

pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP
per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia 1
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, 1 el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que
ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a
la designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,
s'han d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes
del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la
norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control
sobre la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els
resultats de 1l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la
norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula

seglient:

- fcm (t) = Becc(t) -fcm

- RBcc = exp s [1 (28/t)1/2] (on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies,
RBcc: coeficient que depen de 1l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s:
coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resistencia
i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i
d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéncia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
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- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
I1/A-w, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-wW, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-
P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM) : - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400
kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima
de ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consisteéncia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liguida només es podra aconseguir mitjangant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i
al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: Nul -
Consisténcia plastica o tova: * 1 cm - Consisténcia fluida: + 2 cm -
Consisténcia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 -
Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm:
>= 400 kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:
o +

Assentament con ' Condicions
d'Abrams (mm) | d'us

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1
1 1
| |
i abocat sota aigua amb tub tremie |
1 1
1 1
| fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han
de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als
tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del | minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I 1

' 32 ! 350 i
i 25 i 370 i
' 20 ! 385 i
| 16 | 400 |
oo +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat : - Formigons
abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16
mm: <= 450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han
de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als
tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:

- La identificacidé i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccidé d'arid a la
mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-
2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la
mescla total.

- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
major de 450 kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46
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Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un
inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc
no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seglents:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08,
indicant com a minim:

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2
de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08,

indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacidé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi

- Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacidé especifica del lloc de subministrament

- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4
provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes
s'assajaran a compressidé i1 les altres 2 a l'assaig de penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacié aprovada. Per a cada
tipus de formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a
compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs
si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient
experiencia en el seu Us.

Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3
de la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua
sota pressid, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les
condicions de subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid: - Temps de
formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexibd: - Temps de
formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2

- Massissos: - Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran
del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es
faci abans del subministrament del formigdé. La conformitat de la resistencia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i
calculant el valor de la resistencia caracteristica real.

Control indirecte de la resisteéncia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin
en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a
6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid,
amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i1 que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan
el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
ampb una antiguitat maxima de 6 mesos.
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OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es
realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada
série es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a
7 1 a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN
12350-7) .

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28
dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un
tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies
i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran
amb la freqgiiéncia indicada, els segiients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- fndex de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:

- Coeficient de Los Angeles de 1l'arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15
dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de
la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): - Contingut d'aire
ocluit en el formigd (UNE 83315) - Consisténcia (UNE 83313) - Fabricacid
de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes
es prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i 1'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons
les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resistencia es
comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 -
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 1 - Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1 - Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 -
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article
81 de 1'EHE-08: N >= 2 - Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos,
xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N
pastades controlades: xl1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen
per objecte comprovar la pertinenga del formigd del lot a una produccid molt
controlada, amb una resistencia certificada i estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 - 4 pastades: K2
0,82; K3: 0,67 - 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3:
0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a
central d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de
formigd preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix
formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1l) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5,
s'acceptara el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistéencia de la pastada que, un cop ordenades les N
determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per
excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real
sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la
vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats
anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat
del subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de
l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consistencia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de
prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als
resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
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dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas: - Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el
Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la realitzacidé d'assaigs
d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble
de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid. - Si esta per
sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis
cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de
56 dies. La conservacid dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig
es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb
el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars. - Si fos
inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé
ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.
- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid
al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a
mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la
pastada en qgliestié i assajades a l'edat determinada. A partir de la minima
resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la
caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
férmula de treball, es rebutjara el camid controlat.

B064 - FORMIGONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C,B064500C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei
21/1992 de 16 de juliol d'indGstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacidé, el procés de fabricacié i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacidé i s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per

propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacié de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per
al formigd pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6é de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la

composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques

especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resisteéencia

caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat

(contingut de ciment i relacidé aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la

congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,

consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador

les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a

la designacidé, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,

s'han d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article

37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre

cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es

tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar

1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures

d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del

ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La

quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre

la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de

l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma

UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 1

complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del

ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a

valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la fédrmula segiient:
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- fcm (t) = RBcc(t) ‘fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de

l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus

de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42,5R,

CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM

42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéncia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigbd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-
Pi CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els
de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma

EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima

de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-

08, en funcibé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment

considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu

superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm

- Consistencia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'uas

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1
1 1
| |
1 1
' abocat sota aigua amb tub tremie !
1 1
1 1
! fluid estabilitzador amb tub tremie |
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |
granulat (mm) | ciment (kg) |

1

32 | 350 |

25 ! 370 !

20 | 385 |

16 ! 400 !
o +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:
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- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcidé ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN
933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major

de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacid d'un inclusor

d'aire, i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera

inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08,
indicant com a minim:

- Resisteéncia a la compressid

- Tipus de consisteéncia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08,
indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacidé aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té

- Identificacidé del ciment, additius i addicions

- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié6 de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressié 1 les altres 2 a l'assaig de penetracid d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiencia en el seu
us.

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigdé amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre
de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexibd:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2;
Nombre de plantes <= 2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es
faci abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant
el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin
en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a
6,00 metres
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- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid,
amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan
el formigd que es vagili a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de 1la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es
realitzara:

- Confeccidé de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada
série es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a
7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN
12350-7) .

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28
dies, i1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de 1la
consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un
tram de prova amb aquest formigdé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i
s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els
assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcib.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccid d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran
amb la freqgiiéncia indicada, els segiients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- fndex de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre dque es canvii de procedéncia el
subministrament:

- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15
dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport 1 comprovaciéd de
la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resistencia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de
cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 3

- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2) : >= 35 1
<= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de l'obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen
per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccié molt
controlada, amb una resisténcia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1l): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- x(N) : Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd,
s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1l) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la
vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats
anteriors
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- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigdé durant la
totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada
a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consistencia es
troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el
seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els
assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions
no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot,
la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades
ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacid del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o bé ordenar la demolicidé del lot 1 la seva reconstruccid, a carrec
del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec
del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en
questidé 1 assajades a 1l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia
obtinguda en qualsevol pastada del 1lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segilient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
férmula de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6NN12C,BO6NN11C,BO6NPF2B, BO6NN14C.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod

col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de
neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la
geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de
matxuqueig, o escories sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un
100 % d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de
l1'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als
requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de
ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima
de 15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40
mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
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Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d'aigua: * 3%
- Contingut d'additius: * 5%
- Contingut d'addicions: £ 3

o\

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE,o identificacidé d'autoconsum
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL-
per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia
a compressié o la dosificacidé de ciment, la consisténcia i la mida maxima del
granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segiient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacid aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i1 addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'as del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periododiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigd amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de
dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un

distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de
dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de
condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5,
s'acceptara el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B06Q - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6QC36A.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb fibres estructural (HRF), formigd que inclou a la seva composicid
fibres curtes, discretes i aleatoriament distribuides en una quantitat no
superior a 1'1,5% en volum, amb o sense addicions (cendres volants o fum de
silici), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el
titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacidé i s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-
TF/A

- T: Indicatiu que sera HMF per al formigd amb fibres en massa, HAF per al
formigd amp fibres armat i HPF per al formigd amb fibres pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressidé especificada, en N/mm2 - HMF =
20,25,30,35,40 - HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)

- R1, R3 : Resistencia caracteristica residual a flexotraccidé fR,1,k i fR,3,k, en
N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.
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- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

Quan les fibres no tinguin funcié estructural, R1 i R3 es substituira per:

- CR, per a fibres amb control de retraccid

- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigd

- 0, en la resta de casos

La designacié per dosificacidé s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A
- G: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia i
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

Amb anterioritat a 1l'inici del formigonament, el subministrador propossara una
dosificacidé d'obra, i realitzara els assajos previs d'acord amb l'annex 22 de
1'EHE-08, els resultats dels quals haura de validar la DF

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruéencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consistencia i1 contingut en ciment per metre cubic de formigd, 1 el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que
ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a
la designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,
s'han d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

E1l formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Tolerancies:

- Consisténcia fluida: + 2 cm

- Consisténcia ligquida: £ 2 cm

- Contingut en fibres - Pes: £ 3 %

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2): - Contingut en

fibres: <= 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes
del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la
norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control
sobre la produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els
resultats de 1l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la
norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.

Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigd juntament amb els granulats,
preferentment després del granulat gruixut

Tipus de fibres:

- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimériques i fibres de vidre

- No Estructurals: micro fibres polimeriques i fibres de vidre

Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a l'annex 14, capitol VI
de 1'EHE-08

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-
P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400
kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima
de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcid de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Classes d'exposicid:

- IIIb, IIIc, IV 1 F: Sera necessaria la justificacidé mitjancant probes
experimentals si es fan servir fibres d'acer al carboni sense cap proteccidé front
la corrosid

- Qa,0b i1 Qc-: Sera necessaria la justificacidé de la no reactivitat dels agents
quimics amb fibres d'acer i sintetiques.

El contingut en fibres d'acer amb funcié estructural en un formigd sera >= 20
kg/m3

El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigd

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

El formigd amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia ligquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superplastificant.

L'augment de la consisténcia degut a 1'ts de fibres es compensara amb la
incorporacié d'additius reductors d'aigua, sense modificar la dosificacidé d'aigua
prevista

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

- Amb fibres metal -liques: <= 0,4% pes del ciment

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2): - Contingut en
fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.
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Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant

com a minim: - Resisténcia a la compressid - Resisténcia residual a la
traccid - Tipus de consisteéencia - Grandaria maxima del granulat -
Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08,
indicant com a minim: - Resisteéncia residual a la traccid - Contingut
de ciment per m3 - Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia) -
Tipus, classe i marca del ciment - Contingut en addicions - Contingut
en additius - Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha -

Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té

- Identificacidé del ciment, additius 1 addicions

- Caracteristiques de les fibres: - Tipus - Material - Dimensions
- Forma - Contingut de fibres per m3 (x 3 %)

La relacidé de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una
referéncia comercial suportada amb una fitxa técnica, que ha d'acceptar la DF i
estara disponible al llibre d'obra

- Designacid especifica del lloc de subministrament

- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

2.1.1.5 BO7- MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710250,B0710150,B071B700,B0715000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius
especials.

S'han considerat els tipus segiients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius
organics, que en afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre
terres existents i1 fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i
horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific
per a resistir altes temperatures, utilitzat per a la col-locacidé de maons
refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a
resultat una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets
situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus segiients:

- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i
carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua Jjust abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en
dispersié6 aquosa, additius organics 1 carregues minerals, que es presenta llesta
per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sinteétiques, additius
organics 1 carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccid
quimica, poden presentar-se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes segiients, en funcié de les caracteristiques
addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament redult

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i
adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1
N/mm2

- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30
min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :
Caracteristiques fonamentals:
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- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adhereéncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30
min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adhereéncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla
de granulats inerts i d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics:
una resina i un enduridor.

La formulacié de 1'epoxi ha de ser determinada per 1'is a que es destini el
morter i la temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta
formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de
silice i1 fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la
reparacidé i regularitzacidé d'elements de formigb.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resistencia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resistencia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i
addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes,
murs, pilars, envans) com a material d'unidé i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del
granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat
(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la
resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els
components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats
porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resistencia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i1 sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat teérmica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccidé davant del foc:

- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN
13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i1 en llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les
condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeéric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y
especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y
especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2:
Morteros para albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES
CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccib:

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
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- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla 1 el
moment en que esta llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat
despres de fer la mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid

- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb
una composicidé i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir
les propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que
es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen
de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Refereéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resistencia a compressidé o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unid (adhesid)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccidé davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC,
D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacid
- Composicidé 1 caracteristiques del morter
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat
de qualitat del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de 1l'inici de 1l'obra, i amb freqieéncia setmanal durant la seva execucid, es
comprovara la consisténcia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN
1015-4, i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal

d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i1 les indicacions de
la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE
RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressidé obtingut ha de correspondre a les
especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el
coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest

o)

coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

2.1.1.6 BO08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS,
MORTERS | BEURADES

B081 - ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0818120,B081U100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters,
formigons o beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid
no superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter
o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques,
propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat
latent que, finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de
millorar algunes de les seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements segiients:
- Colorant
- Additius per a formigbd:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de l'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte,
ha de garantir-ne l'efectivitat 1 que no produeixi alteracions en les
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caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en
el material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat
pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de
referéencia especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):

- D> 1,10: + 0,03

- D<=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):

- T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T

- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reolodgic del formigd o el temps
d'adormiment, hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'ts d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd
armat 1 pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en
volum (UNE EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor
especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o
el morter i que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i
repartides uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les
gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200
mm
- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al
formigdé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid prévia de la
DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGC, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una
mateixa consisteéncia o augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat
d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resisteéncia a compressié a 7 i1 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al
formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte
per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir
fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar
considerablement l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressidé (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consistencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min

després de 1'addicidé, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resistencia a compressidé a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGC, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.
Caracteristiques essencials:

- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resistencia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al
formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment
de pastar-lo i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de
l'aigua sota pressidé a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:

- Absorcié capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcid capil -lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al
formigd testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de
pastar el formigd o morter i té per objecte retardar 1'inici de 1l'adormiment.

El retard de l'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o
tres dies, la resisténcia assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.
Caracteristiques essencials:
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- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisteéncia a compressidé del formigd amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >= 80%

- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
- Reduccidé d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la
precisidé de la proporcid desitjada d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a
garantir en el formigd projectat les condicions requerides de resistencia, tant
en primera edat com en la seva evolucidé en el temps i també en relacid a la
durabilitat de 1l'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

oe

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
Final de l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

oe

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressidé a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter
testimoni

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccid del contingut
d'aigua, per incorporacidé en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles
d'aire uniformement distribuides, que queden retingudes despres de l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Despreés d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum

- Despres d'l h en repds: >= A - 3%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, > A - 5
Caracteristiques complementaries:
- Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per

oe

objecte retardar l'inici de l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum

- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Consisteéncia despres de 28 h en repods (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del
morter d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual
consistencia.
COLORANT :
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del
formigd, morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color
determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosfeérics, la cal¢ i als alcalis del ciment; ha de
ser insoluble en aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment,
l'estabilitat de volum, ni les resisteéncies mecaniques del formigd.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigd d'alta resisténcia fabricat amb ciment tipus
CEM I queda permesa l'addicié simultania de cendres volants i fum de silici
sempre que la quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i la
suma de les addicions (cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes
total del ciment

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer
servir cendres volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o
fum de silici en una quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1'Gs de cendres volants o fum de silici per a la seva confeccid. En
estructures d'edificacidé si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de
ciment.

Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir
ciment del tipus CEM I

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat
de fina divisidé provinents de la combustidé de carbd bituminds polvoritzat, en les
bobiles de centrals termoelectriques, i1 que sén arrossegades pels gasos del
procés i recuperat per precipitacidé electrostatica o per captacid mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han
de repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no
afavoriran la corrosid de les armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus
CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE 83414-EX), i el formigd haura de disposar
d'un certificat de garantia segons l'article 81° de 1'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulftric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci 1lliure (UNE EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3
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UNE EN 450 sigui < 10 mm)
- Perdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE _EN 451-2): <= 40%
- Index d'activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%

- A 90 dies: > 85%
- Expansidé pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacié relativa a l'expansidé només s'ha de tenir en compte si el
contingut d'oxid de calci lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:

- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Perdua al foc: + 2,0%
- Finor: + 5,0%

- Variacié de la finor: £ 5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'éxid de calci lliure: +0,1%

- Contingut SO03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- fndex d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicidé en pols per a formigons
projectats, que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a
mig termini i compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran
puresa amb carbd en forns electrics d'arc, del que s'obté silici i ferrosilici.
La DF pot acceptar la utilitzacié d'un fum de silici que no compleixi els
requisits anteriors, sempre i1 quan quedin garantits els requisits del formigd,
tant en fresc com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Perdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%

Index d'activitat (UNE EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: + 3 $ del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria siderurgica, que pot utilitzar-se com a granulat
fi en la confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos
ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- 1 referits al granulat sec: 2%
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul -la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magneésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcid del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits segiients:

' Tamis UNE | $ Acumulatiu de granulats |
! ! que hi passen !
L, | e e e e e e e e e |
| 5 | 95 - 100 |
! 2,5 ! 75 - 100 |
! 1,25 i 40 - 85 |
! 0,4 | 13 - 35 |
| 0,16 | 3 - 14 !
! 0,08 | 1 - 10 !
R it it +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb
etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin
les seves caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacid i
la variacidé de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o
altes temperatures.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, 1
separant les diverses fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos
para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3:
Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.
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UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigbn. Parte 1: Definiciones,
requisitos y criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigbd:

- Sistema 2+: Declaracid6 de prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent 1 la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid
de l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte,
i indicar la seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i
que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del
formigé o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per
a realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients
dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Nimero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent
informacidé com a minim:
- Designacidé (d'acord amb 1l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu uUs, en el seu cas
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'Gs recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. E1l simbol
normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacib:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant

- Les 2 uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma EN 934-2

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors

declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent
informacié com a minim:
- Designacidé (d'acord amb 1l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'Gs recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol
normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: ZA.3

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd

- Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccid en
fabrica, en el seu cas

- Referéencia a la norma EN 934-3

- Descripcidé del producte (nom geneéric, material, Us previst, etc.)

- Designacidé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid
de l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte,
i indicar la seva funcié principal; també ha de garantir la seva efectivitat i
que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del
formigd o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori piblic, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per
a realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacié del subministrador
- Nuimero de serie de la fulla de subministrament
- Identificacidé del peticionari
- Data d'entrega
- Designacié de l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a formigons, morters i pastes:

- Sistema 1+: Declaracidé de prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi han de constar com a minim les segiients
dades:
- Identificacié del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories
granulades
- Identificacidé de la instal -lacidé de procedencia (central termica o alt forn)
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per a cendres volants
- Numero de série del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1'addicidé segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacidé del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per
a realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- NuUmero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcidé del producte: nom genéric, material 1 Us previst
- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. E1l simbol
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Gltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacidé sobre caracteristiques essencials (taula ZA.l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Control del subministrament del material, amb recepcidé del corresponent
certificat de qualitat d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacidé, ha de poder determinar 1l'execucid de
comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
1'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-
2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
1l'obra, s'ha de realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-
2) .
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacidé de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Determinacid de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de calcg¢ lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulftric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
1l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacidé de la perdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
l'obra, s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-
2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
UNE corresponents i1 a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar
mitjancant la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents
que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i1 en l'article 29° de 1'EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un
certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de l'additiu vers
les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN
934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i
acompanyats amb el corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d'obra ha de decidir l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el
seu Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un
certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de l'additiu vers
les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia
estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN
934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacid del producte han de resultar conformes a les
especificacions del plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara
mitjancant la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents
que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i en l'article 30° de 1'EHE.

BOBA - PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOSADOOF.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Producte liquid que aplicat sobre superficies verticals o horitzontals de
formigd, retarda la perdua d'aigua en el primer periode d'enduriment.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte,
ha de garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigb.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
S'ha d'utilitzar o bé a la primera fase de la cura del formigd, o bé després de
desencofrar.

La porcid volatil del producte no ha de ser de material toxic ni inflamable.

La porcié volatil del producte ha de portar ceres naturals o provinents del
petroli, o bé resines.

Raé de sedimentacidé a llarg termini (ASTM D 1309): >= 4

Pérdua d'aigua a les 72 h (ASTM C-156): <= 0,055 g/cm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb
etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin
les seves caracteristiques.

El transport i l'emmagatzematge es fara de forma que s'eviti la seva contaminacid
i la variacidé de les seves propietats per factors fisics o gquimics, com ara
glacades o altes temperatures.

3.— UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.1.7  B09 - ADHESIUS

B090 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0907100,B090UPOS5.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a
unir.

S'han considerat els seglients tipus:

- En dispersidé aquosa

- Aquds en dispersid vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersidé aquosa per a col -locacid de plaques de
poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la col-locacidé de paviments de PVC i
revestiments textils.

Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser
inflamable ni toxic.

Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col -locacidé de revestiments murals 1 papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintetiques en solucidé alcohodolica, per a la col -locacid de
paviments textils lleugers.

Ha de ser de facil aplicacidé 1 tenir una gran forca adhesiva inicial.
Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacidé de paviments de goma.
Ha de ser de facil aplicacié, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT) :

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que
catalitzen en ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacidé (INTA 163.203) no ha de
tenir grumolls, pallofes ni dipdsits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C
- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: > 3 h

Resistencia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid aceétic, 5%: 15 dies

- 0li de cremar: Cap modificaciéd

- Xilol: Cap modificacid

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

pPvC:

Adhesiu preparat per a la unidé de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacidé 1 tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de
produir olors molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisteéncia a la compressidé: > 10 N/mm2

Resistencia a la traccidé: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma i
revestiment de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als
acids i als alcalis diluits.
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La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcib.

Temps d'aplicacié a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i1 additius i com a lligant
principal, un copolimer acrilic en dispersiod.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: + 0,1%

- Extracte sec: * 3%

- Contingut de cendres: =+ 3

oe

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segilients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Gs (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i1 inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccidé de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segiients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el
terreny.

Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersid aquosa, dispersid vinilica: >= 10°C

- Solucidé alcohdélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersid vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1
any a partir de la data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.1.1.8 BOA-FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA12000,B0A14200.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per
trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i1 uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats,
escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les
especificacions de les taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504) :

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
Tolerancies:
- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacié.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE
36-732.

La concentricitat i l'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-5006)

Resisténcia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de
constar les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempeéerie.
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3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y
tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas
de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgdnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de
vinilo) .

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o
impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar
la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides 1 resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE
17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions
i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzacid: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BOAG6 - TACS I VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA63H0O.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de
subjeccié del tac pot ser per adheréncia quimica o per expansidé produida per la
deformacidé de la peca en ser comprimida pel cargol.

S'han considerat els seglients tipus:

- Tac d'expansidé de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina
de PVC, volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de
suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que
impedeixin cargolar els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacidé del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:

L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.

Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccidé i un enduridor
d'aplicacidé en fred.

El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la
seva profunditat d'as. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb
l'adaptador de la perforadora.

Diametre de l'ampolla: 14 mm
Temps d'enduriment segons temperatura ambient: > 20°C: 10 min 10°C -
20°C20 min 0°C - 10°C: 1 h - 5°C - 0°C: 5 h
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VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces
necessaries per a la seva correcta col -locacid en capses, on han de figurar:
- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2119 BOB-ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB2C000,B0B27000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de
1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes
superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid
d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les

corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la
UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la
UNE-EN 10080, en relacidé amb el diametre nominal i1 1l'area nominal de la seccid
transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No

s'ha d'apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO

15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adhereéncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
Tensid de ultima d'adheréncia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa):

e +
i . C i Ceq | S | P | Cu | N !
1 I %max. | s$max | $max | $max | $max | Smax 1
| o e e e e | | o e e e e e o e e e e e 1
iColada i 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 | 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
B ettt et +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor
del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN
10080:
- Descripcidé de la forma
- Referéencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de 1l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
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- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de
1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e
de 1'EHE-08

e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al i fs/fy !
| ' | trencament | trencament 1 1
i i N/mm2 15 (N/mm2) | i i
b o e e | e e e e e e e b o e e | e e e 1
I 1 1 I 1 1
i B 400 S ' >= 400 | >= 440 1 >= 14% i >= 1,05 |
' B 500 S | >= 500 I >= 550 Lo>=12% >= 1,05 |
' B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% Lo>= 1,20 |
i i i i i <=1,35
i B 500 SD | >= 500 i >= 575 1 >= 16% o >= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
B it e ittt L +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segtent (mm): 6 8 10 12 14

16 20 25 32 i 40 mm
S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada
o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del
terra i1 l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar
que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de
filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para
armaduras de hormigédn armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i
una altra que identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10
de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a
minim, ha de contenir la informacidé seglient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat
32.2 EHE-08)
- Nuimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié i1 lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
E1l fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment
de les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglent:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adherencia mitjancant l'assaig de la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona
fisica, segons article 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacié.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant
la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del
marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el
projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a
l'elaboracié d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08
i a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar
mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacidé d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en
funcié de la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:
Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin
del mateix subministrador, fabricant, designacié i serie, i es prendran 2
provetes on es realitzaran els seglients assaigs:
- Comprovacidé de la seccid equivalent
- Comprovacid de les caracteristiques geométriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple
A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el
tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el 1limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.
- Subministrament >= 300 t:
Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.
Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
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certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els
fabricants i1 les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del
certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats
dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran
assalgs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les
caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5
assaigs.
La composicié quimica podra presentar les variacions segiients

respecte el certificat de control de produccidé per a ser acceptada:

%Cassaig = %Ccertificat: £0,03

%Ceq assaig = %Ceq certificat: £0,03

%$Passaig = %Pcertificat: £0,008

%Sassaig = %Scertificat: 0,008

%Nassaig = %Ncertificat: £0,002

Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en

lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid
entre ells, i l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim
un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, 1 realitzat en un
laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de
l'acer es podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de
com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, 1 realitzat en
un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el
subministrament o la seva fabricacidé en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid
de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves
dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris
autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig
a traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
série. Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta. En el cas
que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzaciéd
d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés
de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres
més petits de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat,
sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessid d'un

distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una unica proveta.
- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adhereéncia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin
part del lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques
geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar 1l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el
indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que
l'alineacid dels seus elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de
doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,
i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes
en el mateix, o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de 1l'armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en
possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracid de
l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent
només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura,
d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la
norma UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de
comencar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de
qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada
marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques
mecaniques de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a
1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els
assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de
mostres del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna
especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adherencia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres
del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacidé excessiva
quan mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de
pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar gque un cop eliminat
1'0xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2
de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, i1 es procedira al repas de tota la
remesa. Si les comprovacions resulten satisfactodories, s'acceptara la remesa,
previa substitucié de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota
la remesa.
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BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB34133.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Malla electrosoldada
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de
1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes
superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre mateéria perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexid
d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la
UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la
UNE-EN 10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid
transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No

s'ha d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1) : No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensid6 d'adheréncia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de uUltima d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

o)

- Composicidé quimica (% en massa):

e +
i o C i Ceq | S i P i Cu | N i
! ! %max.| %max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
iColada . 0,22 , 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 | 0,012 ;
iProducte | 0,24 |} 0,052 } 0,055 } 0,055 } 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor
del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN
10080 per a la fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Filferros 1llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN
10080 per a la fabricacid d'elements de connexid en armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la séerie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques mecaniques:

- B 500 T
- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacié f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats,
longitudinals 1 transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen
entre si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units
mitjancant soldadura electrica, realitzada en una instal -lacidé industrial aliena
a l'obra.
La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, pero
no la barreja d'ambdés.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN
10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell,
separacidé entre elements i sobrellargs
- Classes tecniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son
aplicables segons siguin barres o filferros.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
(An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles
simples o d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:

- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de
l'armadura més gruixuda)
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- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les
armadures aparellades)

- Separacidé entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'tltima barra
longitudinal) : 25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: £ 25 mm o + 0,5% (la més gran)

- Separacié entre armadures: £ 15 mm o * 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del
terra i l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar
que no hi hagi alteracions superficials.

Péerdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de
filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciédn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para
armaduras de hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i
una altra que identifica la classe teécnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10
de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a
minim, ha de contenir la informacid seglient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat
32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacid dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié 1 lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment
de les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglient:

- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adherencia mitjancant l'assaig de la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona
fisica, segons article 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material 1 observacid de les marques d'identificacib.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant
la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del
marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el
projecte 1 a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a
1'elaboracié d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08
i a 1'UNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar
mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacidé d'assaigs de comprovacidé durant la recepcid. Es fara en
funcié de la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin
del mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, 1 es prendran 2
provetes on es realitzaran els seglents assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple

A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el
tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els
fabricants 1 les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del
certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats
dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran
assailgs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacidé de les
caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5
assaigs.

La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients
respecte el certificat de control de produccidé per a ser acceptada:

%Cassaig = %Ccertificat: £0,03
%Ceq assaig = %Ceq certificat: £0,03
%$Passaig = %Pcertificat: *0,008
$Sassaig = %Scertificat: 0,008
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%Nassaig = %Ncertificat: £0,002
Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en

lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat
simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid
entre ells, i l1'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacid d'un informe d'assaigs, de com a maxim
un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un
laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de
l'acer es podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de
com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en
un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el
subministrament o la seva fabricacidé en obra:

El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid
de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i1 les de les seves
dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal -lacié de ferralla

- S1 es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris
autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig
a traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
seérie. Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una UGnica proveta. En el cas
que no s'hagin utilitzat processos de redrecgat, es podra eximir la realitzacid
d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés
de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres
més petits de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat,
sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una uUnica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin
part del lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques
geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adheréncia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el
indicat en el projecte i1 la fulla de subministrament. A més es revisara que
l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de
doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes,

i que els diametres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes
en el mateix, o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en
possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracid de
l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent
només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura,
d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la
norma UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de
comencar el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de
qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de 1'esmentada
marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques
mecaniques de 1l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a
1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els
assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de
mostres del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna
especificacié, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques
d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres
del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificaciéd, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacid excessiva
quan mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una pérdua de
pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat
1'6xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2
de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la
remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa,
previa substitucidé de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota
la remesa.

2.1.1.10 BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD21030.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades 1
paral ‘leles.
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
- Gruix:
o +
Classe | Gruix nominal (mm) |
e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — — —— — I
I I

! T1 | 43 L 24 | +6,-3 !
! T2 L2 | 43 | 45,-2 |
1 T3 | +1,5 | +1,5 | +1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsidé: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD61170.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes 1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL ‘LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcgaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats
per a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisteéncia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:
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iAlcaria muntatge|--—---------------———-—————— - |

! ' 3 m 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m '
! 2 m v 1,8T 4 1,8T | 2,5 T\ - i i
! 2,5 m r1,4T) 1,4T | 2,0T"! - ! - !
! 3m ! 17T 1T | 1,6 T | - i - i
! 3,5 m ! - ' 0,9T ! 1,4 T | 1,43 T ! 1,43 T !
i 4,0 m i - i 1,17 1,2 TV 1,2 T |
! 4,5 m ! - ! - ! - ' 0,87 T ! 0,87 T |
| 5m i - i i i - i 0,69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODS - PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD81580,B0D81480,B0D81250.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb
rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els
elements de connexid que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posicid.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: + 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i1 sense contacte directe

amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZP500.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats 1 apuntalaments, i per a la
proteccid dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els seglients elements:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres
o de cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports,
etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes,
suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la
seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment
de les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a
conseqiiencia del proces de formigonament i, especialment, per les pressions del
formigé fresc o dels metodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la
resisteéncia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el
desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el
formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de
control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la
reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid
correcta.
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FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o
greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigé i l'encofrat, sense alterar l'aspecte
posterior del formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigdé amb que estigui en contacte, ni les
armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del producte 1 els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva
aplicacié

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un
encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que
han de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posicié.

La connexidé entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels

junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsib dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i1 de resisténcia alta.
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat
i la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa
d'emprimacié antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de
carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe
amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de

Hormigdén Estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2.1.1.11 BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1K2A1,BOF1D2A1,B0F15251.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o
revestides, estructures portants i no portants, murs 1 divisodries interiors, tant
a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets
revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una
densitat aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistencia a la
compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca
especificat per la categoria I.

En funcidé del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el madé i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que
apareguin fissures en els envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacid
o col -locacib.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut
en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil - -limetres i
en 1l'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%
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- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Resisténcia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor
declarat pel fabricant, amb indicacié de categoria I o II
- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicacidé de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant
el foc:

- Classe de reaccid al foc: exigencia en funcidé del contingut en massa o volum,
de materials organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies
acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicacidé de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels
envanets (UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits seglents en funcidé de la categoria.

- Dl: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del
DB HE 1:

- Propietats termiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de
l'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicidé i la dessecacid posterior a una
temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de
cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi
submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resisteéncia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets
exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Gs de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): E1l valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de
la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
actustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicacidé de la categoria en funcid
del grau d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): EIl valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de
la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies
acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil -laritat:
- Absorcid d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succidé immersid 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en
contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin
modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.— UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fébrica de albafiileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-
F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques
seglients, d'acord amb l'especificat en 1'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcid d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i1 particions (peces Categoria I*). * Peces amb
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una resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat d'error inferior o
igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb

una resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al
5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat del marcatge
CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:

- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha impres el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica,
en el seu cas

- Referencia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 uas al que
va destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament 1
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i1 els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclods la documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui
pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas
que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid
corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé de les caracteristiques del
material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara
la documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressid
s'obtinguil segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i
l'existencia d'un pla de control de produccidé industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resisteéncia a compressidé declarada igual al
valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de
confianga pot resultar inferior al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les
comprovacions seglients:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha
de determinar la resisténcia a la compressidé d'una mostra de 6 maons, segons la
norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i1 els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels
certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una seérie completa d'assaigs
sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han
de complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacid
s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacid tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)

- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes

- Rci: Valor de resistencia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els
resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificaciéd:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de
les 6 determinacions realitzades.

BOFA - TOTXANES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOFA12A0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o
revestides, estructures portants i no portants, murs i1 divisories interiors, tant
a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcidé de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets
revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una
densitat aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resistencia a la
compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca
especificat per la categoria I.

En funcidé del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Madé amb forats a la testa, obtingut per un procés d'extrussid mecanica i coccid
d'una pasta argilosa i, eventualment, d'altres materies.

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la
uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha de complir les
condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicié dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que
apareguin fissures en els envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacid
o col -locacib.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut
en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.
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El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil -limetres i
en 1'ordre de llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Resistencia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat
pel fabricant, amb indicacié de categoria I o II

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel

fabricant, amb indicacidé de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant
el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigéncia en funcidé del contingut en massa o volum,
de materials organics distribuits de forma homogenia:

- Peces amb <= 1,0%: Al

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies
acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant,
amb indicacié de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets
(UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits seglients en funcidé de la categoria.

- Dl: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del
DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resistencia de la peca (després de
l'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicidé i la dessecacid posterior a una
temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de
cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi
submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resistencia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensidé >= 400 mm i envanets

exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansidé per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Gs de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de
la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
actustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicacidé de la categoria en funcid del
grau d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Gs de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): E1l valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcid de
la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil -laritat:
- Absorcid d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succid immersidé 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en
contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin

modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de

la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-
F.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un
edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques
segiients, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succid o tasa d'absorcidé d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb
una resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error inferior o
igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb
una resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al
5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracid6 de prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE
s'ha d'acompanyar de la seglent informaciéd:

- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica,
en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 u4s al que
va destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir
l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives
exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui
pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas
que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid
corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del
material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
Les peces de categoria I tindran una resistencia declarada. E1 fabricant aportara
la documentacidé que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressid
s'obtingui segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i
l'existencia d'un pla de control de produccidé industrial que doni garanties.
Les peces de categoria II tindran una resistencia a compressidé declarada igual al

valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de
confianca pot resultar inferior al 95%.
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les
comprovacions seglients:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha de
determinar la resisténcia a la compressidé d'una mostra de 6 maons, segons la
norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels
certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una serie completa d'assaigs
sobre el material rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han
de complir les condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb l'especificacid
s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacié tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resistéencia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els
resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacié:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de
les 6 determinacions realitzades.

BOFG - PANOT CERAMIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOFG9-TOV1.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces per a revestiments de sols, de poc gruix, obtingudes per un procés
d'emmotllament manual o mecanic, 1 posterior coccidé d'una pasta argilosa i
eventualment, d'altres materies.

S'han considerat els tipus de peces seglients:

- Rajola ceramica comuna de forma rectangular i de mides entre 19x19 fins a 37x37
cm

- Rajola ceramica fina de forma rectangular i de mides compreses entre 7,5x7,5
fins a 28x14 cm i 1 cm de gruix aproximadament

- Rajola ceramica fina de forma hexagonal o curvilinia, des de 100 peces/m2 fins
a 30 peces/m2

- Caird d'elaboracidé manual o mecanica de mides entre 14x14 i 25x25 cm

- Tova d'elaboracidé manual o mecanica de mides entre 30x30 cm i 50x50 cm
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les rajoles ceramiques es classifiquen segons el metode de fabricacid

- Metode A, rajoles extruides.

- Metode B, rajoles premsades en sec

- Metode C, rajoles fabricades per altres méetodes.
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Les rajoles ceramiques es classifiquen en diferents grups segons l'absorcid Tolerancies de llargaria, amplaria i gruix:

d'aigua (E): - Grup I (E<=3%, baixa absorcidé d'aigua) - Grup II o - +

(3%<E<=10%, absorcidé d'aigua mitja) - Grup III ( E>10%), absorcidé d'aigua | Mides nominals | Llargaria | Amplaria | Gruix 1

alta) R =mmmmm e =mmmmm oo | =mmmmm e :

- + ! 14x14 cm ' + 5 mm ' - I+ 3 mm '

! METODE DE ! GRUP I ! GRUP IIa ! GRUP IIb : GRUP III : : 15x15 cm '+ 5 mm ! - '+ 3 mm !

! FABRICACIO ! E<=3% I 3%<E<=6% | 6%<E<=10% ' E>10% ' | 20x20 cm I+ 6 mm | - i+ 3 mm |

|m—m jm—— = == jm—— jm—— | | 25x25 cm 1+t 7 mm | - i+ 3 mm |

! A ' Grup AI | Grup AIIa-1 ' Grup AIIb-1 | Grup AIII ' ! 30x30 cm ' + 8 mm ' i+ 4,5 mm |

! EXTRUIDES I E<=3% ! ! | ' ! 35x%20 cm i+ 9 mm i+ 6mm | £ 4,5 mm |

! ! e S ! ! : 35x35 cm I+ 9 mm | - i £ 5 mm i

1 ' | Grup AlIa-2 | Grup AIIb-2 1 1 1 40x40 cm i+ 10 mm | - X 6,5 mm |

! ! ' ' ' ' ! 45x45 cm ' + 11 mm | - I+ 7 mm '

|m—m e jm—— jm—— |m—— fm—— | | 50x50 cm P+ 12 mm | - it 7 mm |

! B | Grup BI-a | Grup BIIa ' Grup BIIb | Grup BIII ' ! 28x14 cm ' + 8 mm | + 5 mm | - '

| PREMSADES ! E<=0,5% ! ! ' ' | 29x14 cm i 8 mm | + 5 mm | - !

! EN SEC e ! ! ! ! ! lcm de gruix | - ' - i+ 3 mm 1

! | Grup BI-Db ! ! ! ! ! 2cm de gruix | - ! - '+ 4 mm !

| I 0,5%<E<=3% | | | | tm— +

B e e e e e e e + ELABORACIO MECANICA:

Ha de tenir un color i una textura uniformes. Esta suficientment cuita si Com a minim el 95% de les rajoles han d'estar lliures de defectes visibles que

s'aprecia un so agut en ser colpejada 1 un color uniforme en fracturar-se. puguin afectar 1l'aspecte d'una superficie més gran de rajola.

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resistencia de la peca (després de Les rajoles ceramiques i/o el seu embalatge han d'anar marcades amb: - La

l'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicidé i la dessecacid posterior a una marca comercial i/o una marca de fabricacié apropiada, i el pais d'origen -

temperatura de 105°C) en més d'un 5%, ni han de provocar més escrostaments dels Marcat corresponent a la primera qualitat. - La referéncia a 1l'annex

admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h. corresponent de la norma europea (UNE EN 14411) i la classificacid, quan sigui

Eflorescencies: Sense eflorescencies aplicable. - Les mides nominals i les mides de fabricacidé modular (M) o no

Fissures: No s'han d'admetre mdular - La naturalesa de la superficie (GL esmaltada o UGL no esmaltada)

Exfoliacions i laminacions: No s'han d'admetre Absorcié d'aigua (UNE-EN ISO 10545-3): <= 10%

Gruix minim: Resisténcia a la flexidé (UNE-EN ISO 10545-4): >= 8 N/mm2

e e + Duresa al ratllat de la superficie (Escala Mohs UNE 67101/1M): >= 4

| Peca | Mides ! Gruix minim | Tolerancies:

| m———— | mm e jm—— | Totes aquestes tolerancies s'han de verificar segons 1'UNE EN ISO 10545-2.

'Caird | - ! 1 cm ! - Grup AI-a, AI-b, AII-al - Llargaria 1 amplaria respecte a les dimensions de

iTova | 30x30 o 30x35 cm | 2,5 cm ! fabricacidé: £ 2%

! ! 35x35 cm ! 3 cm ! - Gruix: =+ 10% - Rectitud de costats: + 0,6% - Planor: + 1,5% -

| | 40x40 cm | 4,5 cm | Ortogonalitat: + 1%

! i 45x45 o 50x50 cm | 5 cm ! - Grup AII-a2, AII-bl, AII-b2 i AIIT - Llargaria i1 amplaria respecte a les

e + dimensions de fabricacié: * 2%

ELABORACIO MANUAL: - Gruix: + 10% - Rectitud de costats: + 0,6% - Planor: + 1,5% -

Succid d'aigua: <= 0,05 g/cm2 x min Ortogonalitat: + 1%

Absorcidé d'aigua: <= 20% Caracteristiques essencials:
RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS INTERIORS: - Coeficient de friccidé: EL
fabricant declarara el méetode d'assaig utilitzat. - Reacci6 al foc: Al -
Carrega de trencament (assaig ISO 10545-3): - Grup AlI-a:: si gruix
>=7,5mm minim 1300N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AI-b:: si
gruix >=7,5mm minim 1100N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AII-al:
si gruix >=7,5mm minim 950N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup
AIlTl-a2: si gruix >=7,5mm minim 800N, i si gruix < 7,5mm minim 600N -
Grup AII-bl: >=900N - Grup AII-b2: >=750N - Grup AIII: >=600N
RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS EXTERIORS: - Grup AlI-a:: si gruix
>=7,5mm minim 1300N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AI-b:: si
gruix >=7,5mm minim 1100N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AII-al:
si gruix >=7,5mm minim 950N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup
AII-a2: si gruix >=7,5mm minim 800N, i si gruix < 7,5mm minim 600N -
Grup AII-bl: >=900N - Grup AII-b2: >=750N - Grup AIII: >=600N
- Coeficient de friccid: (per a zones peatonals): El fabricant declarara el
metode d'assaig utilitzat. - Carrega de trencament (assaig ISO 10545-3):
- Resistencia al derrapatge (per zones on circulin vehicles): El1 fabricant
declarara el metode d'assaig utilitzat - Durabilitat, resistencia a les
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gelades: Exigida d'acord amb ISO 10545-12

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un
espai habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les
propietats higrotermiques segiients, d'acord amb 1l'especificat en l'apartat 4.1
del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua

Subministrament: Empaquetades, en caixes.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en
contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin
modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).
RAJOLES CERAMIQUES PER A TERRES (ELABORACIO MECANICA) :

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors,
subjectes a reglamentacid de reaccid al foc de Nivell o Classe: Al***,6 F. ***
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc
(per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
2000/605/CE), - Productes per a paviments interiors incloent zones tancades de
transport public de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per exemple productes o
materials de la classe Al conformement a la Decisidé 2000/605/CE), - Productes per
a paviments exteriors i acabats de carretera per a cobrir arees de circulacid
peatonal i vehicular, - Productes per a recobriment de parets o sostres, en
interiors o exteriors, per a usos no subjectes a reglamentacidé de reaccidé al foc
ni de substancies perilloses: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a paviments subjectes a reglamentacions sobre substancies
perilloses, - Productes per a recobriment de parets o sostres, en interiors o
exteriors, subjectes a reglamentacidé de substancies perilloses, i en sostres
interiors suspesos subjectes a requisits de seguretat durant 1'us: - Sistema
3: Declaracidé de Prestacions

L'embalatge i/o documentacid comercial han de portar el marcatge CE de
conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El1
simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar per la seglent informacid:

- Referencia a la norma UNE-EN 14411

- Nom o marca del fabricant

- Dos ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- Classificacidé del producte i usos finals previstos.

- Indicacions per identificar les caracteristiques del producte en base a les
especificacions tecniques.

3.- UNITAT I CRITERI D’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELABORACIO MECANICA:

UNE-EN 14411:2007 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacién,
caracteristicas y marcado.

ELABORACIO MANUAL:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

212 B1-MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO
| ASISTENCIES TECNIQUES

2.1.21 B1Z-MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z6 - MATERIALS AUXILIARS PER A TANCAMENTS I DIVISORIES PER A SEGURETAT
I SALUT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1Z26211A,B1Z6AF0A,B1Z659A1.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal -lics.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.

- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algaria amb bastiment de
tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal -lica

- Dau de formigd per a peu de tanca mobil de malla d'acer.

TANCA MOBIL I ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir una superficie 1llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés
d'immersidé continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i
no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: + 1 mm

PORTA DE PLANXA:

La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen
el reixat.

Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacid als elements
de suport i els mecanismes d'apertura.

DAU DE FORMIGO:

Ha de portar els forats per a la fixacidé dels elements verticals del reixat.

No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resisténcia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TANCA MOBIL I PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu
escalrat, rectitud i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui
rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.
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DAU DE FORMIGO: els requisits de la norma UNE-EN 10245-2.
No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge. E1l PVC de recobriment ha de complir:
- Densitat (UNE-EN ISO 1183): entre 1,30 i 1,50 g/m3
3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT - Duresa (Shore D) (UNE-EN ISO 868): >= 50
- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 527): >= 21 MPa
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element - Allargament al trencament (UNE-EN ISO 527): >= 190%
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra - El gruix del recobriment, aspecte, brillantor, concentricitat 1
adherencia, ha de complir l'especificat en les normes UNE-EN 10245-1, UNE-EN
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 10245-2
Material: acer de baix contingut en carboni conforme les normes UNE-EN 10016-1 i
No hi ha normativa de compliment obligatori. UNE-EN 10016-2
Escuadria nominal de la malla (UNE 36730): >= 5x7 cm; <= 8x10 cm

Gruix minim del recobriment (UNE-EN 10223-3):
- Diametre 2,00 a 2.20 mm: 240 g/m2
- D%émetre 2,40 a 2,70 mm: 260 g/m2
2.1.3 B3-MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES | MURS DE CONTENCIO s, rametre 3,00 a 3,40 m: 275 g/m2
plaria de malla:
- Malla 5x7 2,00 mm: 50 mm
2131 B35-MATERIALS PER A CONTENCIONS T iaems 2 h003e s 0
Diametre filferro:
- Malla 5x7 2,00 mm: 2,00 mm
B35A - GABIONS - Malla 8x10 2,70 mm: 2,70 mm

- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,70/3,70 mm

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC Diametre filferro a les vores:
- Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm
B35A2125. - Malla 8x10 2,70 mm: 3,40 mm
- Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 3,40/4,40 mm
1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS Diametre filferro de cosit:
- Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm
Caixa formada amb tela metal -lica de filferro de torsié triple d'acer galvanitzat - Malla 8x10 2,70 mm: 2,40 mm
en calent, per a reblir amb pedra natural o grava de pedrera. - Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,20/3,20 mm
CARACTERISTIQUES GENERALS: Gruix del recobriment de PVC:
Han de resistir 1l'accidé de l'aigua i els agents atmosférics sense alteracions - Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 0,50 mm
fisiques ni quimiques. Resistencia a la traccidé (UNE-EN 10002-1): >= 420 N/mm2; <= 550 N/mm2
La designacié dels gabions s'ha de fer pels parametres seglients: Allargament minim (UNE-EN 10002-1): 10%
- Numero de la norma Diametre exterior del filferro plastificat (UNE-EN 10223-3): Diametre del
- Tipus de gabidé o gabid de recobriment filferro d'acer + 1 mm
- Tipus de malla i diametre del filferro Tolerancies:
- Tipus de recobriment superficial - Llargaria i amplaria: £ 3%
La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres - Alcaria: £ 5%
deformacions. - Massa: * 5%
La tela metal -lica ha de tenir una seccidé i un pas de malla constant i uniforme. - Diametre del filferro (UNE-EN 10223-3):
El recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, exfoliacions, - Diametre 2,00 mm: + 0,05 mm
taques ni imperfeccions superficials. - Diametre 2,20 a 2,70 mm: * 0,06 mm
L'enreixat de malla triple torsié ha de complir l'especificat en la norma UNE-EN - Diametre 3,00 a 3,40 mm: * 0,07 mm
10223-3. - Escuadria de la malla (UNE-EN 10223-3): +16%, - 4%
Els filferros per a cosits i tirants utilitzats per al muntatge de les caixes de
gabions, han de complir els mateixos requisits que els filferros que formen 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
1'enreixat dels gabions on s'utilitzen.
Les arestes lliures de les caixes de gabid, han d'estar acabades amb un filferro Subministrament: Les caixes s'han de subministrar plegades i premsades, en
d'acer de la mateixa qualitat 1 tipus de recobriment que la resta. Han d'estar paquets lligats, agrupats per mides.
unides a l'enreixat de forma mecanica en fabrica. Emmagatzematge: Agrupats per mides i1 qualitats.
El filferro galvanitzat ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 10244-2.
El zinc utilitzat per al recobriment ha de complir la norma UNE-EN 1179. 3.- UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT
L'aliatge utilitzat per al recobriment ha de complir la norma ASTM B 750.
L'aspecte, l'adherencia del recobriment i assaig d'immersid, han de complir Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
l'especificat en les normes UNE 7183, UNE-EN 10244-1, UNE-EN 10244-2. Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Els filferros galvanitzats i plastificats per extrusidé amb PVC, han de complir
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal
de alambre de acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'embalatge ha de constar, com a minim les dades segiients:
- Tipus de gabid
- Tipus de malla
- Diametre del filferro
- Tipus de recobriment del filferro
OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual del material subministrat, en especial l'aspecte del
recobriment, i recepcid del corresponent certificat de qualitat on es garanteixin
les especificacions fixades al plec de condicions.
- Comprovacid geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5
determinacions)
- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de
1'obra, es realitzaran els assaigs de comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del filferro. (UNE-EN 10218-1).

- Comprovacidé del galvanitzat: assaigs d'adheréncia i1 massa del recobriment
(métodes no destructius) (UNE-EN ISO 1461) (5 determinacions).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geoméetriques o del
recobriment, es rebutjaran les peces afectades i es repetira l'assaig sobre 10
noves mostres que hauran de resultar conformes a les especificacions per tal
d'acceptar el subministrament. En cas contrari, s'intensificara el control fins
al 100% dels elements rebuts.

2.14 B4 -MATERIALS PER A ESTRUCTURES

2.14.1 B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B4475021.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i
tallats a mida o treballats a taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN,
d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S$S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat,

rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2,
segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rodd, quadrat o
rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular
d'acer S275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer
S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a
la corrosidé atmosferica S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils
d'acer amb resisténcia millorada a la corrosid atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta
utilitzacio.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

E1l fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques
mecaniques 1 tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils,
seccions 1 planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions
técniques de subministrament seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosid
atmosferica: UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i de forma han de ser les indicades
a les seglents normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 1