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1. LLOC D’EXECUCIO

El lloc d’execucié del contracte es a l'interior de la caixa escénica del Teatre Principal d’Olot al
passeig d'en blay, 5, 17800 Olot, Girona

2. NORMATIVA D’APLICACIO

Per a les especificacions tecniques relatives a materials, ma d'obra i técniques d'execucié que
no estiguin expressament especificades en la documentacid, regiran les disposicions
contingudes en el Codi Técnic de I'Edificacid. A més s'exigira el compliment de les segluents
normes:

e DGUV-V17: Instal-lacions per a esdeveniments i produccié per a l'industria de
I'entreteniment.

o UNE-CWA15902-1:2008 Equips d'elevacidé i suspensié de carregues en
escenaris i altres arees de producci6 dins de la industria de I'entreteniment.

o DIN 56950: Tecnologia de I'entreteniment — Instal-lacions de maquinaria - Part
1: Requeriments de seguretat i inspeccions.

e Real Decret 1435/1992 i modificacions posteriors que adapta la directiva
89/392/CEE i modificacions posteriors sobre maquines a la legislacio
espanyola.

e Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, Decret 842/2002 de 2 d’Agost, tant
les normes de caracter general com les prescripcions complementaries.

o Directiva 2004/108/CE sobre la compatibilitat electromagnética transposada a
la normativa espanyola pel RD. 1580/2006, de 22 de desembre.

e Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccid de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

o Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, i modificacions posteriors pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball.

o Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, i modificacions posteriors pel qual
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio
pels treballadors dels equips de treball.

e Document Basic Sl del Codi Técnic de la Construccié Reial Decret 314/2006
del 17 de Marg.

e EA-95 Norma basica de l'edificaci6 per a estructures d'acer laminat en
edificacio.

e Norma UNE 14.035 Sobre el calcul de les soldadures en angle.

e Norma UNE 13200 sobre Instal-lacions per a espectadors.

e DIN 4113 Parts 1, 2 i 3 Construccions d'alumini sota una carrega
predominantment estatica.
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o DIN 4112 Estructures temporals, atraccions de fira, directrius per dimensionar i
construir.

e DIN 1055 Accio sobre estructures - tota la Part 4.

¢ DIN 18800 Estructures d'acer.

| en general qualsevol actualitzacié d’aquestes normatives i que totes aquelles que sense estar
incloses en aquesta relacid, resultin ser d’us obligat en el moment de I'execucié.

3. DESCRIPCIO
El subministrament inclou les seguents intervencions:

e Subministrament, Instal-lacid i posada en marxa 2 de barres motoritzades
sincrones de maquinaria escénica segons normativa DGUV-V17, CWA 15902,
DIN56950.

El termini previst per a I'execucié del subministrament és de 8 mesos.

En la definici6 de les caracteristiques i nivell de qualitat minims exigibles dels equips de
maquinaria escenica, s’han pres com a referéncia normativa les normes DGUV-V17, CWA
15902 i DIN56950. Dins d’ aquest marc normatiu, es pretén assolir que el nou equipament
garanteixi:
e EIl més alt nivell possible de seguretat per a les persones: artistes, técnics i
public.
o Elmés alt nivell possible de seguretat per a I'estructura existent del Teatre.
¢ Una gran facilitat i eficiéncia d’us per part de I'equip técnic.
e Un elevat nivell de qualitat que garanteixi a la vegada un funcionament fiable,
una alta disponibilitat, i un periode de vida util a llarg termini.
e La possibilitat de futures ampliacions del sistema.

La nova dotacio estara formada per un total de 2 equips motoritzats sincrones de velocitat
variable. Els 2 moto-reductors de velocitat variable es muntaran al centre de I'estructura de la
contra-pinta, amb les politges de tir a ambdds costats del motor instal-lades en els perfils
estructurals de la contra-pinta.

Les barres estaran controlades mitjangant un sistema de control centralitzat micro-processat ja
existent al Teatre amb tecnologia Génesis SIL 3 i compleix les normatives DGUV-V17, CWA
15902, DIN56950.

En aquest sentit es requerira la justificacio del nivell d’integracié de seguretat (SIL) del dos
nous equips motoritzats , considerant-se com a optim el nivell SIL3.
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3.1 EQUIPS MOTORITZATS SINCRONS

Les especificacions minimes per a les barres de velocitat variable seran les segulents:

e Tambor d'enrotllament comu a tots els cables sense translacio lateral (zero fleet)

e Recorregut: fins a 18mts.

o Capacitat de carrega: 6,5kN.

e Nombre de cables: 4.

e Diametre del cable: 6 mm.

e Tipologia de desplagament de cable: Zeroflit.

e Velocitat Variable entre 0,2 m/s maxim i 0.008 m/s minim.

e Acceleracié ajustable fins a 0,5 m/s2.

e Precisio de posicionament = £1mm.

e Doble fre silencids i monitoritzat amb nivell maxim de soroll <60dBA a 1 m. amb
control i monitoritzacié independent per cada fre.

e Mesurament de posicio per doble encoder absolut.

o Mesurament de carrega per cél-lula de carrega DMS.

e Detecci6 de cable fluix.

o Coeficient carrega dinamica sobre estructura: 1,15%

o Interruptor limitador de recorregut mecanic per engranatge amb 4 interruptors:
operatiu superior i inferior, emergéncia superior i inferior.

e Armari de control extern amb variador de frequéncia de 16kHz i tarja de control
amb monitoritzacié redundant dels dispositius de seguretat.

e Conjunt de politges necessaries de capgalera i de tir de poliamida de 180mm i amb
rodament de boles estanc.

Amb l'objecte d’establir una referéncia de qualitat, els equips motoritzats a subministrar i
instal-lar son de la marca ASM Steuerungstechnik , model ASM HCWA JR 600-650-4-6-0,2
GSG SIL 3 o equivalent aprovat per la propietat.

El servei Inclou I' enginyeria, fabricacio, transport, descarrega, instal-lacio, posada en marxa,
proves per a la recepcid, lliurament de la documentacié "as build" visada i legalitzada segons
Plec de Condicions Técniques.

4 CONDICIONS GENERALS DEL SUBMINISTRAMENT
Les empreses licitadores hauran de presentar una valoracio del sistema basada en els equips i
components especificats en el present document.

Les referéncies a marques i models que apareixen en aquesta documentacié no sén excloents,
sind que pretenen establir els criteris de disseny i els nivells de qualitat i prestacions que
s’exigiran a les instal-lacions esceno-técniques de I'edifici.
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Les empreses licitadores podran, sota la seva responsabilitat, presentar propostes alternatives
als components, equips i sistemes descrits en aquest plec. Seran preses en consideracié
sempre que:

¢ No s’apartin del concepte global de disseny i operacié del sistema, segons es
descriu en aquest document.

e Siguin compatibles amb la resta de sistemes del projecte.

e Siguin equivalents o superiors en prestacions i qualitat als descrits en el
present plec.

o Estiguin suficientment justificades des del punt de vista técnic.

e No suposin un increment en el cost global del sistema (han d’estar
obligatoriament dins del preu de licitacid).

Les ofertes hauran d’anar acompanyades de tota la documentacié técnica necessaria per
avaluar de manera fefaent que les alternatives proposades compleixen aquestes condicions.

En qualsevol cas, totes les propostes alternatives quedaran subjectes a aprovacié prévia per
part de la Direccio Técnica.

DOCUMENTACIO A PRESENTAR

Les empreses que es presentin al concurs de licitacié per al subministrament i instal-lacié de I
equipament de maquinaria escénica hauran d’ aportar obligatdriament, per tal d’ avaluar
adequadament la validesa técnica de I’ oferta, la segiient documentacié:

e Fitxes técniques i certificats de conformitat i/o homologacié de tots els equips
oferts.

e Justificacié dels factors de seguretat dels components dels equips oferts
segons capitol 4.3. “Factors de seguretat en calcul dels elements mecanics” del
present plec, adjuntant les corresponents fitxes técniques i certificats d’
homologacio.

o Certificat del nivell SIL del sistema de control ofert per part d’ un organisme de
certificacié independent.

e Manual d’ operacio del sistema de control en Catala o Castella.

Només es consideraran valids els certificats emesos per part d’'un Organisme de Certificacio
Europeu Notificat.

CONDICIONS D’EXECUCIO
L’adjudicatari haura de coordinar I'execucié dels seus treballs amb la resta d’industrials
presents a I'obra ( en cas d’haver-ni). En finalitzar aquesta, 'adjudicatari col-laborara en la
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confeccié de la documentacio “As built” de I'edifici, sent Unic responsable de que les seves
instal-lacions quedin reflectides a la citada documentacié tal i com s’ha executat finalment.

Abans de la instal-lacié dels materials, aquests seran examinats per la D.F. i no es podra
procedir a la seva instal'laci6 sense la seva aprovacidé. La responsabilitat de
I'adjudicatari no cessara fins que s’hagin recepcionat aquests materials.

SUBMINISTRAMENT DE MOSTRES

Sota requeriment de la Direccié Facultativa, I'adjudicatari estara obligat a presentar mostres
d’aquells components que hagin de ser integrats en l'arquitectura de I'edifici, 0 que afectin a
altres instal-lacions de I'edifici, amb objecte de facilitar la coordinacio.

APROVISIONAMENT D’EQUIPS

Tots els equips i materials subministrats seran nous, i compliran o excediran les
especificacions més actualitzades del fabricant en tots els aspectes.

En cas que els terminis de subministrament de determinats equips o materials puguin influir en
els terminis d’execucio establerts per la Propietat, sera responsabilitat del Contractista realitzar
I'aprovisionament d’aquests equips amb suficient antelacié.

FASE DE SUBMINISTRAMENT

Abans d’instal-lar qualsevol equip o infraestructura, I'adjudicatari presentara a la D.F. els
corresponents planols constructius. Una vegada es realitzi la seva aprovacid i resultin
degudament signats per la D.F., 'adjudicatari podra procedir a la seva instal-lacié.

L’adjudicatari tindra I'obligacié de retirar i tornar a executar tot aquell treball no realitzat d’acord
amb les prescripcions del present plec o amb les instruccions de la D.F.

SUBSTITUCIO D’EQUIPAMENT OBSOLET

En cas de ser necessaria la substituci6 d’equips, per causes associades a la
descatalogaci6 o modificacié dels equips inicialment previstos en el present plec i
reflectits en la proposta lliurada pel Contractista, aquesta substitucié haura de ser notificada
amb antelacié a la Direccié Facultativa, no essent acceptables increments econdmics associats
a la mateixa. L’equip substitut haura de tenir unes caracteristiques técniques equivalents o
superiors a les inicialment previstes, prévia acceptacio per part de la Direccio Facultativa.

MODIFICACIONS DEL SISTEMA

No s’acceptaran modificacions d’equips i increments associats a aquestes modificacions,
sempre i quan aquestes no hagin estat demanades per escrit per part de la Propietat o la D.F.,
mitjangant la sol-licitud de pressupostos d’ampliacié i resta de documentacié necessaria.

SEGURETAT | SALUT | MEDIS AUXILIARS
Es responsabilitat de I'adjudicatari garantir que totes les activitats s’ajustin a la normativa vigent
en materia de Prevencid, Higiene i Seguretat en el Treball i als corresponents reglaments i
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disposicions legals. L’adjudicatari complira amb la legislacié general en matéria de seguretat i
prevencio de riscos laborals.

L’Adjudicatari es fara carrec de posar a disposicié del contracte els medis auxiliars necessaris
per a la col-locacié dels equips i infraestructures a I'obra sense cap carrec addicional per a la
Propietat.

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la col-locacié de tots els mitjans de proteccié de la pinta de
'escenari durant els treballs d’'instal-lacié i col-locacié, especialment els medis necessaris de
proteccioé al foc durant els treballs de soldadures de I'estructura metal-lica a la zona de contra-
pinta.

DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

CONDICIONS PER A L'INICI

El contractista haura de protegir les zones de treball abans de linici dels treballs. El
Contractista haura de netejar, reposar i pintar les superficies que s'hagin deteriorat com a
causa de la seva feina deixant les superficies tal com li van ser lliurades.

TOPOGRAFIA

Previ als treballs de fabricacio, el Contractista haura d’ elaborar una topografia completa de la
caixa escenica, i en base a aquesta topografia i a les decisions preses per la Direccié d'Obra
(veure Replantejaments) elaborara els planols de fabricacio.

Qualsevol des ajustament entre el que s’ hagi fabricat i les mesures reals d'obra i qualsevol
modificacié produida com a consequencia de inadequacions entre els elements fabricats i I'obra
com a consequencia d'errors en l'aixecament topografic i / o els planols de fabricacié, o d’
errors de fabricacio, sera per compte del Contractista.

Sota cap concepte sera eximent d'aquesta responsabilitat del Contractista I'obtencié de
informacioé topografica o planimetria a través de tercers, sigui quina sigui la font.

REPLANTEJAMENTS

Un cop fet I'aixecament topografic s'analitzaran els possibles desviaments en la construccio de
la caixa escénica i les mesures a prendre per corregir-los. El Contractista obtindra la linia d'eix
de I'Escenari i Sala (tedricament la linia pel centre de I'embocadura). La Direccié d'Obra
determinara amb aquest aixecament la posicié de la linia 0. Aquesta linia sera la perpendicular
a l'eix més propera al mur de boca que permeti el moviment vertical des del nivell £ 0.00 fins al
Pinta sense obstruccions.

e Eix longitudinal
e Linia0

e Punt 0 (encreuament de les dues)

Les dues linies seran perpendiculars (90°). Tots els elements seran paral-lels a una de les dues
linies (Per exemple, les barres seran paral-leles a la linia 0, les galeries seran paral-leles a I'eix
longitudinal). Els possibles defectes dimensionals de l'obra civil quedaran desplagats cap al
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fons i cap als laterals. El Contractista marcara de forma indeleble en I'obra els punts i linies
especificats i sera responsable de mantenir-los visibles tant per a ell com per a altres
instal-ladors durant tot el muntatge i també de transportar-los a la senyalitzacié un cop acabats
els treballs.

AJUDES | MITJANS AUXILIARS

Es consideren inclosos en els preus de les diferents partides les ajudes de ram de paleta
necessaries. Aixi mateix es consideren inclosos en I'oferta tots els mitjans auxiliars d'elevacio,
transport, muntatges, etc. o qualsevol altre recurs per a la completa terminacié dels treballs
descrits.

SEGELLAMENTS

Tots els buits de pas entre sectors d'incendi utilitzats pel Contractista, tant realitzats per ell com
préviament executats per altres per a Us de les seves instal-lacions, hauran de ser segellats un
cop instal-lades les safates, tubs, cables.

EQUIPS DE MAQUINARIA

NORMALITZACIO

Els components analegs de I'equip integrant d'un sistema o d'una instal-lacié determinats han
de ser eléctrica i mecanicament intercanviables. En el disseny s'utilitzaran components
normalitzats amb una varietat minima. Tots els panells de control i els controls manuals han de
constar de les mateixes gammes de components i ser constants en disseny i funcionament.

GARANTIA DE SUBMINISTRAMENT

El Contractista es comprometra a subministrar durant un periode minim de deu anys, a comptar
de la data de recepcid de I'obra, els components necessaris per a procedir a les substitucions
propies del funcionament de la instal-lacié. Transcorregut aquest periode de temps, es
facilitaran al contractant planols de fabricacio dels components de recanvi necessaris.

DISSENY | MANTENIMENT

Tots els equips es dissenyaran de manera que el manteniment periddic requerit sigui minim, i el
pugui realitzar facil i rapidament professionals locals. Els sistemes electronics, informatics i
altres de control disposaran de dispositius de verificacié i d' auto diagnostic incorporats per
facilitar les tasques de localitzacio d'avaries i de manteniment. Qualsevol component sera apte
per al seu recanvi sense haver d’ extreure’n d’ altres que no en siguin suport d'aquest. Totes
les peces es poden reemplagar sense que altres es deformin o deteriorin.

MANTENIMENT DE L'EQUIP MECANIC

Mentre sigui factible, el manteniment es dissenyara de manera que pugui desenvolupar-se amb
celeritat i sense que pertorbi assajos ni representacions. Els accessos seran simples, de
manera que per a les tasques de manteniment no es necessiten escales de cap classe ni
qualsevol altre equip. Les parts mecaniques i eléctriques indispensables seran de facil accés
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per a realitzar activitats de manteniment, maniobra i inspecci6 i exigiran un minim desmuntatge
de l'equip. Els components com ara taps per buidatge i ompliment de caixes d'engranatges
tindran un accés facil perquée I'examen, canvi i emplenat de l'oli es facin sense necessitat de
desmuntar parts o peces de la instal-lacié. Tots fleixos metal-lics i les cadenes es podran
examinar en tota la seva longitud. L'equip eléctric, com ara les caixes de limitadors, es trobara
situat de manera que sigui possible examinar, mantenir-lo i rearmar amb comoditat i promptitud.

MANTENIMENT DE L'EQUIP ELECTRONIC

Tant el manteniment com la reparacié d'aquests equip es podran realitzar amb eines
comercials i equips de proves estandard. Aquestes tasques, sempre que sigui possible, no
reclamaran I'Us d'escales de tisora ni cap altre equip d'accés i seran viables amb el minim
desmuntatge d'armaris i de bastidors. Les peces que exigeixin regulacié seran facilment
accessibles.

PECES CAPTIVES

Tota pega, tapa, carcassa i subjeccioé que en el curs de muntatges, desmuntatges, maniobres i
funcionament de l'equip o part del mateix es desmunti sovint es fixara a la instal-lacié per un
procediment aprovat. Aixi, seran peces captives els perns de subjeccid, de tancament i
similars. Si I'extraccié o I'encaix de les peces implica, a més, girs o desplagaments de les
mateixes, el métode d'enllag i les subjeccions han d'adequar-se a aquesta circumstancia.

PECES DESMUNTABLES

Tota peca d'Us que sigui freqientment desmuntable (baranes, davanters, escales, etc.) es
procurara que la seva fixacié no necessiti eines, i no tingui peces soltes, en cap cas portara
cargol passant i femella, sin6 tancaments de Y4 de volta, passadors o mordasses, tots ells
d'ancoratge rapid. En tot cas el sistema haura de ser previament aprovat.

PRODUCCIO NORMALITZADA

El major nombre possible de productes manufacturats que integrin les instalslacions sera
normalitzat. A falta d'un producte d'aquestes caracteristiques que s'acomodi a les condicions
particulars, s'optara per un altre normalitzat amb modificacions introduides pel fabricant
originari o per un distribuidor oficial d'aquest, que un o altre garantiran.

CRITERI BASIC DE SEGURETAT

L'equip i les instal-lacions s'han de sotmetre a la normativa establerta sobre seguretat i a les
regles sobre activitat i treball teatral que siguin d'aplicacié. Tots els sistemes, la disposicié
d'equips i métodes de funcionament s'han de subjectar a les normes i / o legislaci6 de
Seguretat i Higiene en el Treball, permetent als usuaris muntar, accionar i mantenir les
instal-lacions en un entorn segur de treball.
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DISSENY | SEGURETAT

Els sistemes i equip instal-lats seran intrinsecament segurs. Els components i sistemes
mecanics, eléctrics i de control es dissenyaran o s'escolliran de manera que siguin segurs en
cas de fallada.

PROTECCIO

Les parts que estan a l'abast des de les posicions usuals d'accés i que girin 0 es moguin amb
I'equip en marxa es dotaran de proteccions per evitar lesions al personal. Els contrapesos i
similars estaran protegits si en el seu pas poden suposar risc. Les obertures per a tasques de
manteniment disposades en les vies de pas o d'accés es dotaran amb panells abatibles a
manera de protecci®6 o amb altres procediments d'avis de la preséncia d'una obertura
provisional.

ESFORC MANUAL

L'objectiu primordial del disseny es centrara en la facilitat d'Us, sobretot pel que fa a
accessibilitat, instal-lacions d'accionament, pes i adequacié dels elements que es moguin
manualment. L'equip que hagi de moure sovint tindra un pes minim i un disseny que redueixi al
maxim el perill de lesions. Els dispositius d'agafada per aixecar, empényer i estirar s'atindran a
les normes de salut laboral. Els metodes de desenvolupament i repetici6 de maniobres
periddiques seran els més senzills possible i les accions i esfor¢ necessaris per a executar
aquestes maniobres es reduiran el minim. Aquests extrems es fan extensius als elements
I'equip que a efectes de manteniment i inspeccié calgui extreure.

POSADA EN MARXA DE L'EQUIP

Cap equip que es mogui, giri, s'elevi o oscil-li es podra posar en marxa sota circumstancies
alienes a l'accio deliberada i categorica d'un operari. Aquest criteri és aplicable a I'equip, sigui
quina sigui la seva condicié i fins i tot en el curs d'una seqiéncia d'accions. Tots els equips
aniran proveits d'un interruptor local de manteniment.

FACTORS DE SEGURETAT EN CALCUL D’ ELEMENTS MECANICS

Amb independéncia de criteris més exigents que segons el propi criteri el Contractista decideixi
aplicar, i sempre en compliment de les especificacions de les normes UNE-CWA15902-1:2008
o DGUV V17 els factors de seguretat minims aplicats al disseny i fabricacié dels elements de
maquinaria escénica seran:

e Cables d’ acer: factor 10

e Cadenes: factor 8

e Cadenes de rodets: factor 10. Per suspensié de carregues Factor 12. Per
elements de control Factor 8.

¢ Elements de transmissié: factor 10

e Tambors d’enrotllament: factor 12

e Caixes reductores: factor de servei 1
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e Coixinets: 2 vegades la carrega nominal a maxima velocitat durant 3000 h

e Cargols: Factor 5 amb l'esfor¢c més desfavorable. Femelles auto-blocants en
tots els elements sotmesos a vibracions, o volanderes adequades per evitar
que s'afluixin: calibrats, amb tractament anticorrosiu per bany electrolitic amb
acabat negre no brillant i minim acer 8.8.

SOROLL | VIBRACIONS
Cap element mecanic ha de produir soroll superior a 45 dBA mesurats des de la 1a fila de pati
de butaques, en les seglents condicions:

e Escenari buit
¢ Carrega maxima
e Variant la velocitat des de la minima fins a la maxima
POLITGES
GENERAL
S'utilitzaran politges normals, de desviament, enrotlladors de cables i guies en totes les

posicions on sigui necessari proporcionar, gir, alineament i / o evitar abrasié de cables, cintes,
fleixos, cadenes o cordes.

ROLDANES

Seran construides amb Poliamida (tipus PA 6 G o PA 6G+Mo S2 ) amb una resisténcia a la
traccio minima de 21 kg / mm2. El material ha de tenir una duresa Brinell minima de 145 MPa.
El diametre de les gorges sera de minim de 180 mm, equivalent a 30 vegades la seccié de
6mm del cable. No s'acceptaran corrons o politges de suport de diametres menors que
I'especificat, ni politges de pas sense rodaments.

COIXINETS
S'utilitzara un minim de 2 coixinets conics o de boles en cada politja. Tots els coixinets seran
segellats de greixatge permanent amb factor de seguretat 2.

EIXOS

Seran d'Acer F-114, dimensionats per adequar-se al coixinet i a la carrega, I'ajust sera fi H7-
h6. S'evitara la rotacié dels eixos mitjancant la utilitzacié d’ una platina cargolada a la carcassa.
Estaran protegits de 'oxidacié per tractament electrolitic.

SUPORTS LATERALS

Han de ser d'acer S-275-JR del gruix necessari per a la carrega de la politja, en cap cas inferior
a 5 mm. Hauran d'estar connectades entre si mitjangant cargols i separadors que evitara la
sortida dels fleixos de les gorges i faran que la caixa de la politja constitueixi una estructura
rigida i paral-lela. Cada conjunt de politja ha de ser aliniat de manera que el centre i els costats
de cada gola rotin en el mateix eix, perpendicularment a l'eix de la politja i en paral-lel a les
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plaques laterals. Les plaques laterals han d'estar unides entre si mitjangant un minim de cinc
perns i separadors. Aquests es disposaran de manera que la politja no es pugui desprendre de
les cartel-les en el cas de trencament de I'eix. Estaran pintades amb pintura epoxi pols forn
(Veure Acabat tipus 3) RAL 9005 setinada. En cap cas s'acceptaran politges soldades a
I'estructura.

MUNTATGE

La connexié dels blocs de politges als perfils de suport es realitzara mitjancant grapes
homologades adequades al perfil de suport de tipus “Lindapter” o equivalents. Es realitzara I
apretament segons el parell indicat pel fabricant mitjangant clau dinamomeétrica. La politja haura
d’ estar instal-lada de manera que els fleixos no freguin amb els separadors i respectant I'angle
d'atac.

ELEMENTS DE SUSPENSIO

CABLES D’ ACER

S’ utilitzaran cables d’ acer de en compliment amb EN 12385-1, EN 12385-2, EN12385 de
seccio minima 6mm i de tipus DIN 3069 18x7 SE.

CADENES

Seran d'acer cimentat d'alta resisténcia segons DIN EN 818-7 amb la terminacié enfilada amb
un grillé articulat amb tanca de seguretat amb retorn automatic. En el ganxo hi haura indicada
la capacitat de carrega del ramal.

TENSORS

Seran tubulars, estaran adequadament dimensionats per a la carrega i aniran equipats amb
contrafemelles. Tindran un sistema per evitar la seva obertura total. Els tensors hauran de ser
assegurats mitjangcant cadenes de seguretat un cop instal-lats i ajustats. Els extrems
s'acabaran amb accessoris que permetin la seva articulacié en totes les direccions per evitar
postures de treball no adequades. Estaran acabats en color negre mat.

MOTORS

FRENS

Tots els motors incorporaran doble fre silenciés o transmissié autoblocant segons CWA15902-1
o DGUV V17, dimensionats per a l'aplicacié prevista en compliment de la normativa. Els frens
seran de ressort, d'accionament directe i desembragament eléctric. Els frens no produiran un
soroll a 1 m superior a 50 dB (A) SPL. El sistema de frenada ha d'actuar automaticament en
cas d'abséncia d'energia a la xarxa eléctrica, i en cas d'abséncia de tensié en els circuits de
maniobra. En cas d'avaria dels frens pot desbloquejar i permetre el moviment mitjangant algun
sistema mecanic manual, que s'ha de subministrar.
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REDUCTORS

Els reductors seran d'engranatge de cargol sense fi 0 una combinacioé helicoidal / infinitat i anira
equipats amb brida d'acoblament al motor. Es seleccionaran perqué transmetin al motor, de
forma segura, la poténcia, parell i xoc previstos amb un factor d’ us de 100%. Les caixes
reductors seran de ferro fos d'alta resisténcia. Els engranatges helicoidals seran d'acer endurit
d'alta qualitat. Els engranatges de cargol sens fi seran de bronca centrifugat fos. Els extrems
dels eixos aniran suportats per dos coixinets conics. Els engranatges aniran lubricats per bany
d'oli. Els coixinets dels eixos portessin segells dobles d'oli de vorell per evitar fugues.

EIXOS DE CONNEXIO

Tots els conjunts d'eixos de transmissio, xavetes i encaixos assegurar la transmissié adequada
de les carregues finals, parells de forga i les seves combinacions, amb una tolerancia
adequada per sobrecarregues per impacte i satisfent els requeriments critics de velocitat i flexio
per torsid. Tots els eixos de connexié hauran de portar acoblaments elastics (tipus Cardan o
equivalent), no s'acceptara cap acoblament d'eixos que no garanteixi la correcta transmissio
d'esforgos als eixos.

POLITGES DE SORTIDA

Els conjunts de motor, reductor i tambor portaran tant si es munten en posicié vertical com
horitzontal politges d'acompanyament per a la correcta alineacié dels fleixos de tir. Les
fixacions a l'estructura es faran mitjangant cargols o grapes amb les mateixes especificacions
donades per aquesta.

SISTEMES DE SEGURETAT

Interruptors final de carrera

Cada motor disposara de dos jocs de finals de carrera; un com a limit de recorregut en
operacido normal i un altre joc com a limit de sobre carrera (emergéncia). Seran del tipus
normalment tancat. Els interruptors de fi de carrera d'operacié normal, quan s'activin, només
permetran I'operacioé de I'equip en la direccioé contraria a la que es va produir la seva activacio.
Els de sobre carrera hauran provocar el tall d'energia a I'equip i no permetran la seva operacié
en cap direccio, llevat que es reactivin mitjangant un interruptor de clau o un altre procediment
especial de manteniment. Els disjuntors rotatius han de ser del tipus tancat i contindran quatre
jocs d'interruptor / lleva d'ajust independent i infinitesimal. Hauran de ser accionats mitjangant
un sistema de transmissié positiva. Tots seran del tipus de percussié directa i tindran
embolcalls estanques a l'oli.

DETECTOR DE CABLE EN BANDA

Podran ser del tipus "barra en carrega" a 12 Vcc i una intensitat maxima de corrent d'1 mA.
Quan la barra entra en contacte amb un cable fluix el detector atura el motor. El sistema
detectara també una mala recollida del fleix al tambor, mitjangant la posada en contacte del
rodet de guiat amb el circuit abans descrit. S'admetran altres sistemes de deteccié d'eficacia
provada, igual o superior al descrit.
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CEL-LULA DE MESURA DE CARREGA
La mesura de carrega es fara mitjangant una cél-lula de carrega electronica amb monitoritzacio
permanent de la carrega en el sistema de control.

PARADA D'EMERGENCIA

Seran botons grans de cap rodd i color vermell "Bolets". Tindran un mecanisme de pulsacio-
accionament, gir desconnexié. Portaran la inscripcié "parada d'emergéncia” i la identificacid
clara del mecanisme que accionen. La seva pulsacio s'activara en tot moment i circumstancia el
circuit de parada d'emergéncia. Portaran dins o prop uns indicadors lluminosos que revelin que
ha estat premut. La desactivacié del circuit d'emergéncia, en cap cas reprendra la marxa del
dispositiu detingut, s'haura de tornar a accionar la maniobra de manera normal.

NIVELL SIL

Es requerira com a minim la justificacid del nivell d’ integracié de seguretat (SIL) de tot el
sistema segons capitols 8.5.3 i 8.5.4 de la norma UNE CWA 15902-1, considerant-se com a
optim el nivell SIL3.

La justificacié6 de compliment del sistema del nivell SIL s’ haura de certificar mitjancant una
certificacié6 emesa per un Organisme Independent de Certificacid, o bé d’acord amb el que
especifica el capitol 8.5 de la norma CWA 15902, aportant com a minim :

Un analisi de riscos per a tots els elements del sistema
Determinacié del nivell SIL per a cada funci6 de seguretat
Taula completa de funcions de seguretat E/E/PES

No s’ acceptaran sistemes que no assoleixin un nivell minim de SIL2.

5 DOCUMENTACIO FINAL DEL CONTRACTE

Amb dues setmanes d'antelacio a les proves i posada en marxa dels sistemes el Contractista
proporcionara una copia provisional de la documentacio final, contenint una completa
descripcio dels sistemes i equips, procediments recomanats de manteniment, la garantia, els
planols as -built, etc. en paper i en format CAD (DWG). Els manuals hauran d'estar indexats
totalment per al seu facil Us. Es presentaran en format paper i en PDF. Un cop aprovada
I'esmentada documentacio, per la Direccié d'Obra es remetran dos exemplars en paper a la
Propietat i dues copies en suport magneétic.

A manera indicativa s'utilitza el segiient index per organitzar la documentacio final:
En carpetes de 4 anelles tipus AZ amb identificacié tant en portada com en llom i amb
numeracio dels volums.

index de Continguts (amb volum i pagina de referéncia)
a - Descripci6 de les instal-lacions, equips i sistemes.
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- Introducci6

- Descripcié general de cadascuna de les instal-lacions, equips i sistemes.
- Caracteristiques especials

- Llista de components i equips subministrats.

- Manuals d'us.

b - Llistats impresos i en suport informatic de tots els parametres de programari (PLC, Xarxes,
ordinadors, etc.)

¢ - Originals i copies de treball de tots els programes informatics dels
diferents sistemes, amb identificacié del nimero de llicéncia, en fundes dins de la carpeta.

d - Documentacié per al Manteniment

Pla General de Manteniment incloent:

- Inventari d'Instal-lacions objecte de manteniment.

- Desglossament d'aquestes instal-lacions en equips i elements.

- Les instal-lacions objecte de manteniment es desglossaran en equips, que poden ser
fisicament un o diversos equips, quedant agrupats els elements que constitutivament realitzen
una funcié completa i homogeénia dins de la instal-laci6.

Fitxa Técnica de cada Equip, on es defineix:

- Protocol de revisié de manteniment preventiu rutinari llistant el conjunt d'operacions a realitzar
en cada un dels equips.

- Protocol de revisié de manteniment preventiu normatiu.

- Protocol de revisié de manteniment predictiu.

- Periodicitat de les operacions i el temps previst per a la seva realitzacio.

- Recursos técnics i humans previstos per a la realitzacié de les operacions.

- Recursos previstos per a la realitzacié de serveis ocasionals i / o especialitzats.
- Identificacio de riscos i mesures de prevencié de riscos laborals.

- Llista valorada de peces de recanvi.

- Llista de fabricants i contacta de cadascuna de les peces.

Manteniment Correctiu:
- Problemes més freqlients, solucions.
- Descripcid de les reparacions més usuals

El conjunt de totes les Fitxes Técniques dona lloc a un Programa de Revisions, establint:
- Planificacié Manteniment Periodic.

- Planificacié Manteniment Parada Técnica Anual

e - Informacié de l'instal-lador:
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- Adreca, Teléfon, Fax i correu electronic de contacte
- Persona de contacte i teléfon d'avaries. Normal i urgents.

f — Garanties
g - Plans As-Built visats i legalitzats pel fabricant (En paper i en CAD)

h - Documentacié completa de control de qualitat.

Direccid6 técnica del Teatre

Olot, 27 de marg de 2023
}
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