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CAPITOL I. DADES RELATIVES A ASPECTES GENERALS DEL CONTRACTE

Clausula 1.- DEFINICIO DE L'OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte del contracte és establir les prescripcions técniques que regiran la contractacio, per
procediment obert del subministrament, instal'lacié i posada en funcionament de dues (2)
microturbines, una de 65 kW i l’altre de 200 kW, de les quals, la unitat de 200 kW és per a la
planta de valoritzacid energética de biogas (planta de cogeneracio) de 'EDAR de UAlt Maresme i
la unitat de 65 kW a la planta de valoritzacié energetica de biogas (planta de cogeneracid) de
EDAR de Matard, instal'lacions gestionades pel Consell Comarcal del Maresme, establint les
condicions de caracter técnic que han de regir el subministrament i els treballs objecte de la

licitacid a que es refereix el present plec.

L’objecte del contracte consisteix en la provisié de dues (2) microturbines per a les dues plantes
de valoritzacié energetica de biogas que hi ha a les EDARs de la comarca, atés que el Consell
Comarcal del Maresme no disposa de mitjans personals i materials propis per a la fabricacio i

instal-lacié d’aquest equip.

Les prestacions propies d’aquest contracte consisteixen en:

1.- El subministrament i instal-lacié d’una (1) microturbina de 200 kW a planta de valoritzacio
energética de biogas existent a CEDAR de UAlt Maresme, un recuperador d’aigua calenta d’acer
inoxidable i un bypass per desviar els gasos, amb els corresponents equips auxiliars i

instrumentacié de control, en cas que sigui necessari.

2.- El subministrament i instal-lacié d’una (1) microturbina de 65 kW a planta de valoritzacié
energetica de biogas existent a 'EDAR de Mataré amb els corresponents equips auxiliars i

instrumentacio de control, en cas que sigui necessari.

3.- La posada en funcionament dels nous equips, la supervisié del seu correcte funcionament i
la integracio de les noves turbines al sistema de control local i a les pantalles del PLC en cada

instal-lacié energética de biogas (planta de cogeneracid) de cada EDAR.

4.- La supervisio del correcte funcionament de la planta de valoritzacio energetica de biogas de

cada EDAR amb totes les unitats de microturbines en funcionament.

5.- El seguiment i control del funcionament de la planta, per part de 'empresa contractista,

durant 6 mesos després de la posada en marxa.



Clausula 2. - DEFINICIO | ABAST DELS TREBALLS

2.1.- Definicio dels treballs

L’objecte del contracte és el subministrament, instal-lacié i posada en funcionament de dues (2)
microturbines, una de 65 kW i l'altre de 200 kW, per a la planta de valoritzacié energética de
biogas (planta de cogeneracié) de 'EDAR de U'Alt Maresme i la unitat de 65 kW a la planta de
valoritzacié energetica de biogas (planta de cogeneracio) de 'EDAR de Matard, d’acord amb les

especificacions que es descriuen a continuacio.

Cada unitat de microturbina de biogas que s’ha de subministrar, instal:lar i posar en

funcionament ha de disposar de les seglients caracteristiques:

1. Tipus de cicle: Cogeneracido amb microturbines a biogas

2. Poteéencia electrica: 200 kW a EDAR Alt Maresme i 65 kW a EDAR Mataro.

3. Poténcia termica: Per a generacié d’aigua calenta. Recuperant la calor dels gasos de
combustio procedents de les microturbines. La capacitat de generacié ha de ser com a
minim de 500 kW térmics.

4. Combustible: Biogas generat en cada EDAR.

EDAR de I’Alt Maresme:

Els fangs procedents de la depuracio de l'aigua residual es tracten en dos digestors on,
mitjangant un procés mesofil de digestid anaerdbica per estabilitzar-los, s’obté un cabal promig

de biogas d’uns 300 Nm3/h, amb una riquesa en meta (CH4) de l'ordre del 65%.

Actualment el biogas que s’extreu dels digestors (a través d’un circuit de gas amb el seu
gasometre) es valoritza energeticament mitjangant una planta de cogeneracié que ja esta en
funcionament i esta formada per sis (6) unitats de microturbines a biogas, evitant aixi 'emissid
a atmosfera de meta. Aixi mateix, el cabal dels gasos d’escapament de les microturbines s’usa

per escalfar els dos digestors existents a 'EDAR.

El consum eléctric de PEDAR de U'Alt Maresme és aproximadament de 3.600.000 kWh anuals,

amb una potencia contractada de 700 kW i una tarifa d’accés 6.1.

Per tal d’aprofitar la totalitat del biogas generat a 'EDAR cal que la planta de cogeneracié disposi

d’una microturbina addicional de 200 kWw.

El contracte planteja 'adquisicio d’una (1) microturbina de 200 kW i instal-lar-la a la planta de

cogeneracio, la qual ja ha estat dissenyada inicialment preveient la seva incorporacio.



EDAR de Mataré:

Els fangs procedents de la depuracié de laigua residual es tracten en dos digestors on,
mitjangant un procés mesofil de digestid anaerobica per estabilitzar-los, s’obté un cabal promig

de biogas d’uns 200 Nm3/h, amb una riquesa en meta (CHa4) de l'ordre del 65%.

Actualment el biogas que s’extreu dels digestors (a través d’un circuit de gas amb el seu
gasometre) es valoritza energéticament mitjancant una planta de cogeneracié que ja esta en
funcionament i esta formada per cinc (5) unitats de microturbines a biogas, evitant aixi 'emissio
a latmosfera de meta. Aixi mateix, el cabal dels gasos d’escapament de les microturbines s’usa

per escalfar els dos digestors existents a 'EDAR.

El consum eléctric de 'EDAR de Mataré és aproximadament de 4.600.000 kwWh anuals, amb una

poténcia contractada de 750 kW i una tarifa d’accés 6.1.

Amb la finalitat d’aprofitar la totalitat del biogas generat a 'EDAR, la planta de cogeneracié ha
de disposar de sis (6) microturbines, perd inicialment només se’n van instal-lar cinc (5) unitats
encara que es va deixar tota la planta preparada per a la instal-lacid posterior de lultima

microturbina restant.

El contracte planteja l'adquisicid de la sisena (6) microturbina i installlar-la a la planta de

cogeneracio, la qual ja ha estat dissenyada inicialment preveient la seva incorporacio.

2.2.- Abast dels treballs

Es part integrant de la contractacié la realitzacié de totes les tasques d’enginyeria que puguin
fer falta, de cara a aconseguir les autoritzacions que siguin necessaries, ’enginyeria de detall,
les inscripcions als registres pertinents, els permisos i especialment la legalitzacié de la

instal-lacio final. Incloura els tramits i la documentacié necessaria per la legalitzacio.

Incloura la redaccidé d’un projecte técnic per a cada una de les instal-lacions de cogeneracio.
No incloura taxes, avals o impostos exigides per la companyia eléctrica o 'administracié.
Els equips i els elements auxiliars han de quedar muntats en ’emplagament disponible i destinat

al seu fi.

La contractacio és un claus en ma. Es competéncia del contractista la seva concrecid, preparacio,
obtencié dels equips i materials, execucio i posada en marxa, per tal que compleixi amb la funcié
per a la qual es munta (generacié d’electricitat a partir del biogas i recuperaci6 de la calor dels

gasos d’escapament per aconseguir un circuit d’aigua calenta).



L’empresa adjudicataria del contracte haura de ser la mateixa que realitzi el manteniment dels
nous equips durant el termini de garantia. No es podra subcontractar a una altra empresa el
manteniment d’aquests equips. En cas que ’empresa adjudicataria i subministradora dels equips

no sigui la mateixa que la mantenidora, sera exclos.

També caldra tenir en compte totes les mesures i mitjans necessaris durant l'actuacio en 'ambit
de prevencid de riscos. Es fara un tractament molt rigords de les condicions de seguretat i caldra
garantir el compliment de tots els requisits de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals. Per aquest
motiu, abans d’iniciar els treballs es procedira a l'intercanvi de documentacio fixada pel Tecnic
de Prevencié de l’empresa concessionaria per tal de donar compliment a la Coordinacié
d’Activitats Empresarials. Els treballs no es podran posar en marxa sense el vist i plau del

Departament de Prevenci6 de Riscos Laborals.
En la contractacio esta inclos el manteniment del nou equip fins el 30 de juny de 2024.

ElL manteniment contemplat consisteix en una garantia total dels equips (microturbines de
biogas) que inclogui tant el manteniment preventiu com el correctiu. Les actuacions

contemplades en aquesta extensid de garantia sén:

1.- Les revisions de les microturbines d’acord amb el programa de manteniment preventiu de la

marca.

2.- Totes les reparacions imprevistes de les microturbines.
Es obligacié dels licitadors, per a poder presentar oferta per a aquesta contractacid, visitar les
instal-lacions per poder fer totes les observacions, comprovacions i prendre els amidaments

necessaris.

L’empresa contractada haura de demostrar experiéncia en treballs similars i garantir el correcte

funcionament de la instal-lacié una vegada estigui tot acabat.

En lactuacio s’inclouen les proves de funcionament necessaries de tots els equips. Aquestes
proves s’hauran de concloure satisfactdoriament per a la recepcio dels treballs objecte del

contracte.

Clausula 3.- DESCRIPCIO DELS EQUIPS | DELS TREBALLS

L’actuacié va associada a una millora en les plantes de valoritzacié energetica ja existents (a
EDAR de UAlt Maresme i a 'EDAR de Matard) i els treballs consisteixen en el subministrament,

instal-lacio i posada en funcionament de dues (2) microturbines de 65 i 200 kW, la unitat de 200



kW és per a la planta de valoritzacié energética de biogas (planta de cogeneracio) de 'EDAR de
UAlt Maresme i la unitat de 65 kW a la planta de valoritzacié energética de biogas (planta de
cogeneracid) de EDAR de Matard, aixi com el subministrament, instal-lacio, connexid i muntatge
de tota la caldereria i valvules, i de tots els auxiliars que facin falta tant de la part mecanica

com eléctrica.

3.1.- Microturbines de biogas

S’instal-laran dues (2) unitats, una de 65 kW i l'altra de 200 kW, de microturbines de biogas amb

la funcidé de convertir ’energia quimica del meta (CH4) en energia eléctrica i térmica.

Els requisits de les microturbines respecte la qualitat del biogas son els segiients:

Contingut en meta (CHa): 55-75%

Contingut en sulfhidric (H2S): Maxim 5000 ppmv
Contingut en siloxans: Maxim 5 ppbv
Pressio: 5,2-5,7 bar
Temperatura i humitat: Maxim 50°C i <80%

Les microturbines a biogas que es pretenen instal-lar han de disposar dels seglients components:

—_

Conjunt turbogenerador (compressor, turbina, alternador solidari)

2. Recuperador d’aigua calenta en acer inoxidable i un bypass per la turbina de 200 kW
3. Coixinets d’aire, per tant no requereix [’Us de lubricants

4. Entrada de combustible

5. Entrada d’aire

6. Filtres

7. Sortida de gasos

8. Electronica de poténcia

9. Pantalla de Control per operacions manuals i visualitzacié de parametres
10. Components integrats en un sol xassis

11. Aillament, pintura i acabats

12. Joc de recanvis recomanats per l'adjudicatari per un any d’operacié

També s’inclou el subministrament de petits equips i material necessari per la instal-lacié de
cada microturbina, aixi com la connexié eléectrica amb la resta d’equips. Pel muntatge mecanic
cal tenir en compte els mitjans que es puguin necessitar, eines, cargols, mitjans d’elevacid, etc.
Igualment, donat que pel correcte seguiment del procés és necessaria instrumentacio diversa,
el contractista haura de subministrar, instal-lar i fer ’actualitzacio i/o posada en marxa de totes

les sondes i instrumentacié de control corresponents.



Els diferents elements de la instal-lacié hauran de ser accessibles facilment per a realitzar totes

les tasques d’operacio i manteniment.

A continuacié es detallen les caracteristiques técniques i prestacions requerides de la

microturbina de biogas de 65 kW que es pretén instal-lar:

Tipus de microturbina: Cicle Brayton regeneratiu

Alternador: Asincronic d’imant permanent
Velocitat de gir: 45.000 a 96.000 rpm

Potencia electrica nominal (ISO): 65 (+0/-2) kW

Poténcia eléctrica maxima: 65 kW

Connexio a la xarxa: Sincronitzacié automatica mitjangant

electronica de poténcia (AC-DC-AC)

Tensié de connexid a la xarxa: 400 V a 50Hz, cos ¢ =1

Consum de combustible: 232 kWoeci (35,85 Nm3/h, 23.290 KJ/Nm?3)
Cabal de gasos d’escapament: 0,49 kg/s

Temperatura dels gasos: 329°C

Rendiment eléctric (PCI) en condicions | 28,0(+-2)%PCI

ISO:
Tipus d’arrancada: Electric
Nivell de soroll maxim (a 10 m): 65 dB(A)

Necessitats de cabal d’aire:

Alimentacié: | 1.640 m3/h
Refrigeracié: | 850 m3/h

Tipus de microturbina: Cicle Brayton regeneratiu

Alternador: Asincronic d’imant permanent
Velocitat de gir: 34.000 a 61.000 rpm

Poténcia eléctrica nominal (ISO): 200 kW (+0/-4) kw

Potencia electrica maxima: 200 kw

Connexid a la xarxa: Sincronitzacid automatica mitjangant

electronica de poténcia (AC-DC-AC)

Tensié de connexid a la xarxa: 400 V a 50Hz, cos ¢ =1

Consum de combustible: 606 kWheci (93,95 Nm?3/h, 23.290 KJ/Nm?)
Cabal de gasos d’escapament: 1,33 kg/s

Temperatura dels gasos: 280 °C

Rendiment eléctric (PCl) en condicions | 33,0 (+-2)%PCI
ISO:




Tipus d’arrancada: Eléctric

Necessitats de cabal d’aire:

Alimentacio: | 4.416 m3/h
Refrigeracié: | 6.120 m3/h

L’aire d’alimentacio i refrigeracié s’obtindra de 'atmosfera, sense cap conducci6 forgada.

3.2.- Instal-lacié eléctrica de baixa tensio

S’ha de preveure la installacio electrica necessaria perque es doni la connexio electrica entre
cada microturbina i la xarxa eléctrica interna a cada EDAR, i la mesura de lelectricitat produida,
garantint a la vegada que quan la planta de cogeneracio estigui parada o no produeixi prou
electricitat per les necessitats de UEDAR, aquesta seguira rebent el subministrament electric

que demandi de la xarxa externa.

L’abast d’aquest apartat inclou els elements de proteccid, seccionador, interruptors i demés en
el quadre corresponent, el cablejat amb el circuit de potencia i de control, derivacions a terra i

tot el que sigui necessari.

Caldra donar compliment a la legislacié i normativa industrial, i la normativa d’autogeneracio.

3.3.- Sistema de control i maniobra

Les noves microturbines s’integraran en el sistema pertinent per funcionar de manera
automatica, amb unes consignes fixades, controladament. El sistema de control i maniobra

garantira:

- El bon funcionament de la planta, minimitzant les operacions manuals.

- La gestié de l'operacié. Tant a nivell de control, d’establiment de consignes, com de
seguiment del bon funcionament per part dels operaris.

- L’emmagatzemament de les dades i la informacié generada, amb un sistema per
consultar-la.

- Donar resposta a falles o problemes que el propi sistema detecti, per evitar qualsevol
situacio de perill i/o mal per a la propia instal-lacid, la resta de la depuradora i el

personal.

Es comprovara que el sistema de control i maniobra esta comandat per un PLC, amb la seva
logica i les connexions amb totes les unitats i sensors. El sistema de control ha de permetre

treballar per accés remot.



El sistema ha de complir que la depuradora en cap cas es veura afectada pel que pugui passar-
li a la planta de cogeneracio. En cas de falla ha de tenir prevista i activar de manera automatica
Uoperativa tradicional perqué tot segueixi funcionant (per ex, si falla 'aportacié de calor de les
turbines, permetra que s’engeguin les calderes; o si es deixa de produir electricitat, es rebra

corrent de la xarxa externa).

3.4.-Treballs d’enginyeria i legalitzacio

Queda inclosa la realitzacié de totes les tasques d’enginyeria que puguin fer falta, de cara a
aconseguir les autoritzacions, U'enginyeria de detall, les inscripcions als registres pertinents i els

permisos que puguin necessitar-se.

Especificament, es duran a terme tots els passos de preparacid, tramitacio i suport de cara a la

legalitzacio de la instal-lacio final.

Igualment, el contractista, en tant que empresa especialitzada, també prestara el suport técnic

relacionat amb l'obra que pugui fer falta en qualsevol moment.

3.5.- Manteniment

El contracte contempla el manteniment dels equips fins el 30 de juny de 2024,

El manteniment contemplat consisteix en una garantia total de les microturbines de biogas, que

inclogui tant el manteniment preventiu com el correctiu.

Les actuacions contemplades en aquesta extensid de garantia son:

- Revisions de les microturbines d’acord amb el programa de manteniment preventiu de
la marca (per ex, cada 8.000 h i 20.000 h). Inclou el material, ma d’obra i desplagaments.

- Totes les reparacions imprevistes i/o no planificades de les microturbines, incloses
peces, ma d’obra i desplagaments. El contractista es compromet a tractar ’averia en
menys de 48 h i a fixar el termini de la seva reparacio, que haura de ser el menor
possible.

- El manteniment demanat no inclou les tasques d’operacio de la planta, com ara lectures
de comptadors, purgues o neteges, que faran els operaris de la planta depuradora. El
contractista aportara la documentacié i formacid basica necessaria per garantir aquesta

correcta operacio.
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Les feines programades es coordinaran entre U'empresa concessionaria (SIMMAR, SL) i el
contractista per treballar planificadament i per evitar periodes no contemplats en qué la planta

de cogeneracio estigui fora de servei.

3.6.- Posada en marxa i seguiment

Per tal de garantir una correcta posada en marxa i posterior seguiment i explotacio de tota la

planta de cogeneracid, la contractacio inclou també els seglients punts:

- Proves electriques, mecaniques i/o electroniques de l'equip i la posada en marxa de les
microturbines a la planta de valoritzacio energética de cada EDAR: les sis (6)
microturbines funcionant alhora amb la unitat de microturbina de 200 kW i a ple
rendiment en el cas de 'EDAR de UAlt Maresme i les sis (6) microturbines funcionant
alhora i a ple rendiment a 'EDAR de Mataro.

- Seguiment i control del funcionament de cada planta de valoritzacié energetica durant
un minim de 6 mesos (inclou tant el seguiment i control remot de loperacié i del
funcionament del sistema com les visites presencials que siguin necessaries). Per
cadascuna de les visites efectuades, l’adjudicatari redactara i enviara els informes del
funcionament de la planta on s’inclouran les comprovacions, mesures, suggeriments de

canvis en el protocol de funcionament i/o observacions efectuades a camp.

Clausula 4.- DOCUMENTACIO

Al finalitzar Uobra i abans de marxar de la installacié, l'adjudicatari haura d’aportar la

documentacio que es detalla a continuacio. Es lliuraran 1 copies en paper i 1 en format digital.

- Manuals d’operacio i manteniment de l'equip i de la instrumentacié instal-lada.
- Especificacions tecniques dels equips i instrumentacié instal-lats.

- Declaracié de conformitat dels equips i instrumentacio instal-lats.

- Certificats ATEX de tots els equips que ho siguin.

- Esquema eléctric actualitzat de la planta de cogeneracio.

- Memoria, esquemes i planols as built.

- Legalitzacio de la instal-lacié final.
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