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bcap

RESUM DEL PROJECTE

Resum economic del pressupost

Pressupost base de licitacio:

Import net (PEC): 85.755,24 €
Import de I'lVA (21%): 18.008,60 €
Import total: 103.763,84 €

Proposta de codi CPV

CPV principal: 42160000-8 Instal-lacions de calderes

Altres codis en funcié de les diferents actuacions: 09321000-5 aigua calenta, 45331110-0 Treballs
d’instal-lacio de calderes, 44620000-2 Radiadors i calderes per calefaccio central, i les seves parts

Durada de I’'obra

S’estima una durada efectiva total de I'obra de 2,5 mesos, entre els treballs efectius a I'obra i els
temps d’entrega de materials i equips.

Justificacié del preu de la ma d’obra

En el pressupost d’obra, els preus de la ma d'obra atenen als convenis col-lectius provincials del
sector de la construccié i obres publiques de totes les provincies d'Espanya, per a obres de
construccio del rang d’'import similar al del present projecte, indicats en el banc de preus de ''TEC
per a 2018.

Descripcié del projecte

La finalitat del projecte és la substitucié del consum d’energies no renovables per a la calefaccié
del CEIP Joan de Pala, que actualment es produeix mitjangant una caldera de gasoil que ha arribat
al final de la seva vida util, per calor procedent d'una caldera d’estella, millorant I'eficiencia
energeética del conjunt i aconseguint un estalvi econdmic en el consum d’energia primaria.

L’actuacié contempla la retirada i el sanejament de les instal-lacions existents obsoletes, les noves
instal-lacions térmiques de la caldera i sitja, la distribucié hidraulica consistent en un nou circuit
primari i el connexionat amb els circuits existents. La instal-lacioé preexistent de la caldera es manté
com a back-up.

L’Unic equipament afectat per I'actuacio és:

e CEIP Joan de Pala

biomassa Joan de Pala Cardona 9



0.6.
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Dades de la instal-lacio

Es fa una breu relaci6 de les principals caracteristiques i dades comparatives entre les

instal-lacions actuals i la solucié projectada.

e Poténcia instal-lada actual energies no renovables a substituir:
¢ Poténcia caldera de biomassa:
e Capacitat sitja d’estella, volum brut
e Capacitat sitja d’estella, volum util
e Capacitat sitja d’estella, autonomia
o Sistema descarrega d’estella
e Consum energétic actual (gasoil)
o Estalvi en energia primaria
e Consum energeétic (estella)
e Consum energétic (estella)
¢ Reduccié d’emissions de CO2
e Cost combustible actual (*)
e Cost biomassa estella (*)
o Estalvi econdmic previst (*)
e Inversié economica (*)
o Amortitzacio simple
o Amortitzacié complexa
Nota (*): Preus amb IVA inclos.

biomassa Joan de Pala Cardona

151 kwW
150 kw
45 m3
36 m3
2 mesos
boca pneumatica STORZ
132.699 kWh/any
19.038 kWh/any
113.661 kWh/any
31,53 Tn/any
36,62 Tn/any
9.952,41 €/any
3.296,16 €/any
6.656,25 €/any
103.763,84 €
15,6 anys
11,2 anys

10



1.2.

1.3.
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INTRODUCCIO, OBJECTIUS | ABAST

Antecedents i motius

La caldera de gasoil existent al CEIP Joan de Pala de Cardona per a subministrament de
calefaccié a l'edifici, ha arribat al final de la seva vida util, fet que provoca que la instal-lacié treballi
a uns rendiments térmics baixos i, per tant, requereix-hi d’'un elevat consum de gasoil per al seu
funcionament. Aquest fet ha creat la necessitat de substitucié de I'equip, per una nova caldera d’alt
rendiment termic que millori I'eficiéncia energética del conjunt, aixi com, substitueix-hi el consum
d’energies no renovables.

Introduccio i objecte

Aquest projecte contempla la substitucié de la instal-lacié actual per una nova instal-lacié de
biomassa (instal-lacié consumidora) per aportar calefaccié a 'Ajuntament i contribuir als esmentats
objectius del projecte; afavorint la gesti6 i valoritzacié dels boscos de la comarca per contribuir a la
prevencié d’incendis i utilitzant I'energia renovable de la biomassa per substituir el consum
d’energies no renovables.

L’actuacié contempla la instal-lacié térmica de la caldera i sitja, I'obra civil relacionada, la distribucié
hidraulica del circuit primari i el connexionat amb els circuits existents.

Per a la redaccié del projecte, 'Ajuntament de Cardona i la Diputacié de Barcelona faciliten la
seglient informacio:

e Consums i costos anuals de combustible a 'equipament

e Planols dels equipaments i cartografia municipal

Abast del projecte

Concretament, aquest projecte inclou les instal-lacions seguents:

e Obra civil

e Conjunt de produccié termica amb caldera de biomassa

o Sitja

o Distribuci6 hidraulica del circuit primari fins a interconnexié amb circuits existents a la sala de
calderes

o Distribuci6 eléctrica i de control

o Sistema de control i gestié automatica de les instal-lacions

¢ Instal-lacions auxiliars (connexions fontaneria, escomesa electricitat, telecomunicacions,
etc.)

e Proteccid contra incendis
¢ Ajudes de paleta

biomassa Joan de Pala Cardona 11



INFORMACIO PREVIA

Emplagament i informacié urbanistica

La caldera de biomassa s’ubica a la sala de caldera preexistent de I'edifici, que forma part de
I'edifici del CEIP amb accés independent a aquesta des de la via publica (vial interior del CEIP). La
sitja per a emmagatzematge del combustible es disposa en una sala annexa a la sala de calderes,
en espai sectoritzat respecte I'espai d’emplagament de la caldera i els elements hidraulics. Des de
la sala de caldera s’estenen els circuits de calefaccid preexistents de I'edifici fins als corresponents
elements terminals.

L’adreca de I'edifici és:

Adreca: carrer del Bisbe Guix, s/n. 08261 La Coromina - Cardona (Barcelona)
L’Unic equipament afectat per I'actuacio és:

e CEIP Joan de Pala

2.1.1. Consideracions urbanistiques

2.2,

2.2.1.

2.3.

bcap

L’edifici de I'escola es situa en Unica finca amb referéncia cadastral 2106001CG9420N0001SH.

La superficie de 'ambit de I'edifici educatiu en si, segons esmentada referencia, és de 1298m2.

Caracteristiques técniques de les instal-lacions existents i futures
Es fa una breu descripci6 de les instal-lacions actuals dels equipaments consumidors d’energia:

CEIP Joan de Pala

Edifici aillat disposat en forma rectangular. Disposa de dues plantes, PB i P1. Direccié principal
orientada de nord a sud. Accés principal a través del carrer del Bisbe Guix (facana oest) amb
acceés independent al local de la sala de calderes a través de la mateixa fagana.

Es considera una superficie calefactada de 1298 m2, que actualment es realitza mitjangant la
caldera de gasoil i distribuci6 de radiadors en ambdues plantes, format per dos circuits
independents (1 per planta). La poténcia térmica instal-lada és la corresponent a la poténcia
nominal de la caldera, marca i model Ferroli ATLAS de 70kW, situada a la sala de calderes del
soterrani de I'edifici.

Relacié d'equipaments i poténcies instal-lades
combusti Equips pot.
Equipament ble actuals téermica us unitats interiors

tipus

kWt
G doan do ol RocaTD-130 151,20

Total 151,20

Estimacio de les carregues térmiques dels edificis a calefactar

Atenent a que amb tota probabilitat la caldera actual es troba sobredimensionada respecte la
demanda real, es realitza una estimacié de la carrega térmica de I'edifici tenint en compte els
diferents coeficients de transmissié i factors d'infiltracié dels tancaments.

S’estima que la demanda maxima simultania de la instal-lacié en régim nominal de treball es
situara a I'entorn dels 103 kW, tenint en compte un factor de seguretat del 20% corresponent a
ponts térmics i defectes estructurals:

biomassa Joan de Pala Cardona 12



2.4,

3.2

bcap

Relacié d'equipaments i poténcies instal-lades
demanda

Equipament sup. total térmica
calefaccio
m2 kw

CEIP Joan de Pala 1298,0 103,0

1298,0 103,0

Veure annex de calcul per a major definicié del calcul realitzat.

En atencié a deficiéncies en els aillaments térmics i solucions constructives, i a la posta a regim de
la instal-lacié6 sense diposit d’'inércia, es proposa una caldera de rang superior a la poténcia
estimada.

Ocupacié i horari de funcionament de les instal-lacions existents

Es preveu una alta ocupacio i simultaneitat de tot I'edifici degut a la seva naturalesa i horaris de
treball, que son els seguents:

e Horari general de 'activitat: 08:00h a 17:00h
e Ampliacié d’horari d’algun personal laboral: 17:00h a 19:00h.

Amb els horaris considerats es preveu que els periodes de més demanda de calefaccié (matins
d’hivern) tinguin demanda maxima d’energia térmica, degut a la temperatura minima exterior
(maxima demanda), la posta a régim de l'edifici (consigna nocturna-ditirna) i funcionament de tots
els espais de I'edifici ocupats.

JUSTIFICACIO DEL CONSUM, LA DEMANDA, | LA POTENCIA TERMICA

Carregues téermiques dels edificis a calefactar i simultaneitat de demanda

Les carregues térmiques dels edificis son les indicades a I'apartat “Estimacié de les carregues
termiques dels edificis a calefactar”.

Tal i com s’ha indicat en I'anterior apartat, la simultaneitat temporal en la demanda térmica de
I'edifici és elevada en els dies laborables, especialment a la franja horaria matinal, i la demanda
termica pot ser en aquests periodes de posta a régim de l'edifici puntualment superior a la
demanda calculada. Per aquest motiu, i degut a que no es disposa de caldera de suport addicional,
no es proposa la instal-lacié d’'una caldera de poténcia térmica inferior a la calculada.

Tanmateix, atés que la instal-lacié térmica serveix principalment a la calefaccio dels edificis, en ser
aquesta amb radiadors, aquests doten a I'edifici d’'una elevada inércia térmica que evita que hi hagi
pics o puntes de demanda instantania de poténcia al per exemple, posar a régim els edificis.

A més, el sistema de control gestionara, amb coneixement de les corbes de demanda de la inércia
termica de l'edifici en funcié de I'evolucié de la temperatura exterior, I'arrencada de la instal-lacio
per tal de disposar de temperatures de servei en els horaris consignats.

Pel que fa al repartiment anual del consum, les puntes de demanda es produiran els matins de
gener i febrer. Passada la primavera, la instal-lacié es podra aturar.

Consum energétic actual de les dependéncies a calefactar

Es disposa dels consums anuals de gasoil durant els ultims anys. Atés que es tracta de
descarregues successives no es disposa de consums reals mensuals; per obtenir I'estimacio del
consum mensual de combustible s’ha ponderat el consum anual segons la relacié Graus Dia 15/15
mensual respecte el total de Graus Dia 15/15 anual.

D’acord amb les dades de partida, s’obté els consums segulients:

biomassa Joan de Pala Cardona 1 3



3.2.1. Consums actuals CEIP Joan de Pala

Consums energia primaria
CEIP Joan Pala

consum gasoil promig 15-17 12759,5 litres
PCI 10,4 kWh/l
consum kWh 132698,8 kWh
Consums energia primaria
mes consum GD/mes consum
kWh/mes 15/15 kWh/mes
gener 307 27470
febrer 233 20849
marg 181 16196
abril 132 11811
maig 59 5279
juny 13 1163
juliol 0 0
agost 0 0
setembre 18 1611
octubre 82 7337
novembre 182 16285
desembre 276 24696
Anual 132699 1483 132699

3.2.2. Demanda energética CEIP Joan de Pala

D’acord amb el rendiment de 'equip de produccié térmica actual, i segons les dades de consums
anteriors s’estima la demanda térmica real de I'edifici:

demanda energia util
mes consum rendiment demanda
gasoll caldera energia prim.
kWh actual kWh
0,8
gener 27470 0,8 21976
febrer 20849 0,8 16679
marg 16196 0,8 12957
abril 11811 0,8 9449
maig 5279 0,8 4223
juny 1163 0,8 931
juliol 0 0,8 0
agost 0 0,8 0
setembre 1611 0,8 1289
octubre 7337 0,8 5870
novembre 16285 0,8 13028
desembre 24696 0,8 19757
Anual 132699 106159
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3.2.3. Consums térmics previstos en biomassa

A partir de la demanda d’energia térmica util indicada als apartats anteriors, i del rendiment del
sistema de produccié termica amb biomassa segons cataleg fabricant es pot determinar el consum
d’energia primaria amb biomassa de pél-let.

PCI estella (30% d’humitat), kWh/kg 3,605
PCI estella (30% d’humitat), kWh/m3 1123
(font caracteristiques pellet: Dossier Técnic Biomassa |)
demanda biomassa
mes rendiment demanda

caldera biomassa

biomassa kWh Tm m3

93,40%

gener 0,934 23529 6,53 21
febrer 0,934 17858 4,95 16
marg 0,934 13872 3,85 12
abril 0,934 10117 2,81 9
maig 0,934 4522 1,25 4
juny 0,934 996 0,28 1
juliol 0,934 0 0,00 0
agost 0,934 0 0,00 0
setembre 0,934 1380 0,38 1
octubre 0,934 6285 1,74 6
novembre 0,934 13949 3,87 12
desembre 0,934 21153 5,87 19
Anual 113661 31,53 101
Sitja util minima 3,3 10,5

De les dades anteriors es pot elaborar el grafic de consums energétics actuals i amb biomassa:

L. ) L. @ consum gasoil kWh
Demanda d'energia i consum d'energia primaria
e==demanda energia prim. kWh

e consum biomassa kWh

30000

25000 N\

20000 k\ A
R\ /
NN Y/

5000

kWh/mes
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3.2.4. Resum de calculs de demanda energética

bcap

Es resumeixen les dades de demanda térmica aportades:

e El consum total d’energia primaria actual de 'equipament afectat és de 132.699 kWh/any

e Tenint en compte el rendiment dels respectius equips térmics, la demanda total d’energia util
en forma de calor de I'equipament afectat és de 106.159 kWh/any

o El consum total d’energia primaria amb biomassa s’estima en 113.661 kWh/any
o L’estalvi total anual en energia primaria s’estima en 19.038 kWh/any

DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Descripcié general del projecte i de la solucié adoptada

Es proposa la substitucié de la caldera de gasoil actual per una nova caldera de biomassa d’estella
de 150kW térmics situada a la mateixa sala de calderes preexistent, amb sitja situada en la sala
annexa a la sala de caldera, amb carrega d’estella mitjangant boques de carrega pneumatica
normalitzades a la seva part superior, amb allargament per a la connexié de la manega des del
camio subministrador d’estella. Segons planols i esquemes.

Sistema d’alimentacié de caldera des de la sitia amb rotor a linterior, amb motor i eix de
transmissié independent vis-sens-fi i canal de recepcid i elevacid, i sistema d’alimentacié de
caldera amb pales rotatives i sistema antiretrocés de la flama.

La caldera s’encarrega de la produccié continua d’energia, que acumula en un diposit d’'inércia, la
seva funcié és mantenir aquest régim constant per disminuir la frequéncia d’arrencades de la
caldera, i esmorteir les puntes de demanda de la instal-lacio, que principalment s6n ocasionades
per la posta a régim de la calefaccié en la posta a regim i demandes maximes matinals dels
edificis.

La caldera es proposa d’alt rendiment, poténcia modulant, amb cambra de combustié de llit mobil,
neteja automatica del cremador, sistema d’aire primari i secundari creuats, sortida de fums
forgcada, amb cicl6é de fums incorporat, i extraccié automatica de cendres.

No es retira la caldera de gasoil, sind que es manté com a equip de back-up. Unicament es
desplaca per tal de garantir els espais de manteniment minims normatius de les propies calderes.
En cas d’avaria de la caldera de biomassa, o en cas que la demanda de calor de I'equipament
superi la capacitat de generacio, la caldera preexistents es posara en marxa per garantir el
subministrament térmic, complementant la generacié amb biomassa.

Per a l'alimentaci6é de la caldera de gasoil, atenent a que el seu Us es preveu molt puntual, es
disposa a la sala de calderes un nou diposit de gasoil simple de polipropilé de capacitat <1000
litres.

Es realitza el connexionat de la nova caldera amb els circuits existents mitjangant tub d’acer negre
des de la ubicaci6é de la nova caldera fins als tubs de distribucié existents, incloent la valvuleria
corresponent. Es realitza també la interconnexié eléctrica i de control de la nova caldera.

La sortida de fums de la nova caldera de biomassa transcorre paral-lela a la sortida de fums
exisent de la caldera de gasoil. Es condueix amb conducte doble heliocoidal de xapa des de la
caldera fins a sobrepassar en 1m l'algcada de la coberta de I'edifici. En el cas de la sortida de fums
existent Unicament es fa nou el tram vist desde la nova ubicacié de la caldera fins a interconnectar
amb el tram vertical existent a partir del passamurs.

No s’actua sobre la distribucié hidraulica existent des dels passamurs de la sala de caldera fins als
elements terminals de I'edifici (Unicament s’actua en la hidraulica de la sala de calderes), que es
mantenen doncs es troben en bon estat de funcionament, mes enlla de les operacions necessaries
d’ajust i programacid per a la incorporacié de les noves instal-lacions, 'automatitzacio i les millores
en el seu funcionament que es puguin fer durant aquesta operacio.
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4.2

Es desenvolupen aquestes solucions en els punts seguents.

Generadors de calor. Dimensionament i caracteristiques

4.2.1. Dimensionat de la caldera i planta de produccio térmica amb biomassa

4.2.2.

bcap

Segons els calculs aportats de carregues termiques del conjunt de I'edifici, pel métode dels
coeficients de transmissio térmica, la demanda térmica global de I'edifici s’estima en 103 kW.

No obstant, degut a la utilitzacié prevista per I'equipament, la tipologia de I'edifici i els horaris
d'utilitzacid6 d’aquest, s’estima una elevada simultaneitat en la poténcia demandada térmica,
d’'acord amb les necessitats de calefaccié a primera hora del mati, que requereixin una posta a
regim matinal amb una punta de demanda superior, puntualment a la carrega térmica indicada
anteriorment.

Amb aquestes consideracions, s’opta per un rang de poténcia superior a la demandada, segons
estandards comercials, propera a la poténcia de la caldera actual, per garantir la plena cobertura
termica de I'edifici durant les arrencades i posta a régim, i per a temperatures exteriors extremes o
possibles ampliacions de I'equipament o els seus usos o sistemes.

Per aquest motiu s’opta per una caldera que reuneix les condicions requerides per la sala en el seu
format de potencia més elevada segons estandards comercials, de 150kW, que garanteix la plena
cobertura téermica de l'edifici, inclis amb temperatures exteriors extremes. Alternatives valides de
menys poténcia no representen un estalvi econdomic significatiu a considerar.

Es proposa doncs una caldera de 150 kW d’estella d’alt rendiment.

Caracteristiques de la caldera de biomassa
Caldera d’estella forestal, policombustible, amb les seguents caracteristiques generals:

1. Capacitat de funcionar amb diferents tipus de combustibles (estella, pel-let), podent adaptar el
seu funcionament al combustible disponible en cada moment.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacid, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descendratge, en la recollida
de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Modulant entre el 30 i el 100%, amb tipus de funcionament de cos fred o cos calent (en aquest
cas sense manteniment de brases per garantir el correcte funcionament, siné que engegui i pari
quan en funcié de la demanda).

4.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

5. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, modem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.

6. Sistema d’extraccio dels productes de la combustié mitjangant ventilador amb velocitat variable.

7. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar 'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjangant la instal-lacié d’'un ciclé separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

8. Sistema d’aportacié d’aire primari i secundaris mitjangant ventilador de velocitat variable per a
millorar la combustié.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’'oxigen a aportar millorant aixi la
combusti6.

10. Pressio6 de treball com a minim de 3 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la seva
modificacid. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.
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43.
4.3.1.

bcap

| amb les seglients condicions particulars:

o Classe d’emissio categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
o Certificacio CE

e Poténcia nominal: 149 kW

e Mecanisme d’avang del combustible a l'interior de la cambra automatitzat.

e Sistema d’aire primari i secundari de la combustio creuats

e Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

e Sistema de regulaci6 automatica amb panell i proteccid6 contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacié de pressio a cambra de combustio.

o Drets daccés i configuracid6 del sistema de control gratuits per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicencies de software necessaries sense caducitat.

e Limitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet,
sistema d’alarma remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

¢ Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

o Valvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb diposit d’aigua
e Valvula de descarrega termica en cas que el fabricant no ho descarti expressament

¢ Valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu similar, per tal de
garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosio dins la caldera (evitant problemes de condensacio).

e Quadre d'alimentacid, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des
de sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars segiients, o equivalents:

o Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de brag articulat telescopic o ballesta i de 4 m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges.

o Vis sens fi d'extracciéo amb l'espiral del cargol. Canal amb passamurs.

¢ Ruixador de seguretat incorporat.

e Sistema d'alimentacié de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols amb
funcié antiretrocés de flama i dosificacié, amb motor dedicat.

e Sistema extractor de fums amb variador de freqiiéncia

o Integracié del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions.

Tipus de combustible, sistema d’alimentacié i sistema d’emmagatzematge

Tipus i caracteristiques de la biomassa a utilitzar

Es dissenya la instal-lacié per a la utilitzacié principalment de biomassa en forma d’estella forestal
normalitzada, tipus P31,5 segons norma UNE-EN 14961-1 i UNE-EN 14961-4 (antics G30-G50
segons ONORM 7133).
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4.3.2.

4.3.3.

bcap

El motiu d’aquesta eleccié és la promocié de I'aprofitament de biomassa forestal propera, el baix
cost del combustible respecte altres formes de subministrament de biomassa forestal, i també la
oferta de mercat disponible en aquest format.

Sistema d’emmagatzematge de la biomassa. Sitja

Sitja d’obra, disposada en espai exclusiu en sala annexa a la sala de caldera, sectoritzada respecte
l'espai on es disposa de la caldera i els elements hidraulics mitjangant mur de mad ceramic
perforat (jero) i pintat amb resistencia al foc EI1120.

Per al seu Us com a sitja d’estella, es retira el diposit existent de gasoil i s’en gestiona el residu. Es
saneja la sala i es retiren les instal-lacions eléctriques o hidrauliques existents que es reinstal-laran
en un altre espai segons replanteig en obra i indicacions de la DF.

La omplerta de la sitja es fa mitjangant boques de carrega pneumatica normalitzades a la seva part
superior, amb allargament per a la connexié de la manega des del camié subministrador d’estella.

S’hi habiliten dues reixes de ventilaci6 amb malla antiocells, una porté ignifug d’'una fulla per a
'accés en cas de manteniment i dues boques d’omplerta Storz.

La sitja disposa d’'una superficie superior a 3m2, per tant, d’acord amb la taula 2.1 del CTE DB SIA,
representa un local de risc especial de risc mig, per el que requereix de compartimentacio respecte
la resta de I'edifici.

De les caracteristiques seguents:
e dimensions: planta de 4.46 x 3.92 m, alcada 2.47 m
e diametre rotatiu 3.5m
e capacitat: volum brut sitja: 45 m3
e capacitat: volum emmagatzematge utils 36 m3.
e capacitat: massa de combustible (estella forestal): 10,6 Tn
e autonomia prevista: 2 mesos (hivern)

Capacitat util i autonomia de la sitja

Segons la demanda de biomassa calculada, s’estima el volum minim de la sitja que es requereix
segons 1T1.3.4.1.4 del RITE, per garantir el subministrament amb una autonomia minima de dues
setmanes:
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demanda biomassa
mes rendiment demanda

caldera biomassa

biomassa kWh Tm m3

93,40%

gener 0,934 23529 6,53 21
febrer 0,934 17858 4,95 16
marg 0,934 13872 3,85 12
abril 0,934 10117 2,81 9
maig 0,934 4522 1,25 4
juny 0,934 996 0,28 1
juliol 0,934 0 0,00 0
agost 0,934 0 0,00 0
setembre 0,934 1380 0,38 1
octubre 0,934 6285 1,74 6
novembre 0,934 13949 3,87 12
desembre 0,934 21153 5,87 19
Anual 113661 31,53 101
Sitja atil minima 3,3 10,5

S’estima una demanda anual de 31,53 Tn (101 m3) de pél-let.
Considerant la capacitat neta de la sitja, 'autonomia prevista és de 2 mesos.

Es representa la demanda anual d’estella al llarg de I'any:

Consum biomassa estella forestal

- Tm

demanda biomassa m3

25,00
20,00 N

15,00 \ /
10,00 \ /

5,00 | — \ / -
0,00 ‘ \__/
E

<
&
S

Consum Tm - m3

mes

4.3.4. Omplerta pneumatica d’estella a la sitja

Sistema de carrega pneumatica mitjancant doble boca de carrega normalitzada tipus rotula o de
“bola”, amb boca de presa a peu de la sitja, per a ubicacié del camié de descarrega en vial interior
del CEIP, i conduccié D150mm per a I'estella a través de linterior de la sitja fins a la seva part
superior, amb tubs d’acer galvanitzat.

4.3.5. Sistema d’alimentacié de biomassa

Transport des de 'emmagatzematge en sitja fins al cremador de la caldera:
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4.3.6.

44,

bcap

e Sistema d’extraccio rotatiu en sitja, per rotor a l'interior, amb sistema de brag articulat, de 3,5m
de diametre, conjunt reductor amb engranatges conics i segellat de per vida, lliure de manteniment,
i amb un parell de transferéncia de 5.000Nm., sistema amb motor i eix de transmissid
independent, amb agitador de 2 bracgos telescopics articulats tensionats amb molles, bis sens fi i
canal de recepcio, elevacié i transport.

e Sistema d'alimentacié de la caldera per comporta rotativa de 4 pales, antiretorn de la flama,
dosificadora i trituradora del combustible, amb motor i reductor exclusiu i amb inversor automatic.
Alimentacié per visenfi en forma de rombe amb eix massis de 50mm de diametre i amb I'espiral
del cargol soldat de cap a cap. Canal amb geometria progressiva, conic i descompactant. Extrem
vis sens fi equipat amb 2 ganivetes per triturar i evitar bloquejos en l'alimentacio.

Accés de vehicles per a la descarrega de biomassa

L’'emplagament de la planta ha estat disposat per tal de facilitar la integracié dels nous equips a les
dimensions i distribucié de la sala preexistent.

Es planteja la omplerta amb estella de la sitja a través del pati interior (vial interior amb accés
desde la via publica) situat contigu a 'accés peatonal al CEIP, des d’on un camié hi pot accedir fent
maniobra amb I'espai suficient fins a situar-se a una distancia prou propera per efectuar la
descarrega pneumatica d’estella mitjangant manegues fins a les boques de carrega de la sitja.

Veure planols per a detall de 'emplagament.

Sala de calderes de biomassa

La sala de caldera és preexistent i es troba situada en local técnic al propi edifici del CEIP, amb
acceés independent des de la via publica.

A nivell d’instal-lacions, es realitzen les modificacions i ajustos per habilitar la sala a la nova
instal-lacio, de la seguient manera:

Es retira tota la instal-lacié hidraulica existent a la sala de caldera de gasoil, excepte el grup de
bombeig de proteccidé de la temperatura de retorn i els grups de bombeig de distribucié hidraulica
que s’acopien per a la seva instal-lacié posterior.

Es realitza un recrescut de la bancada existent de la caldera de gasoil de com a minim 35cm
d’amplada i 60cm de profunditat (segons planols), i es desplaga aquesta per tal de mantenir les
distancies minimes de seguretat i espais de manteniment segons RITE i fitxes técniques dels
fabricants de les calderes.

S’adequlien els elements necessaris (compartimentacions d’'obra i sectoritzacions dels espais,
sistema d’alimentaci6 biomassa ...) segons indicacions en planols i pressupost.

Es realitza un recrescut de la sabata de fonaments mitjangant encofrat i subministrament de
formigé HA-25/B/20/1la, per tal de formar una base per a la suportacié del dipdsit de gasoil.

Es disposa a la sala el nou equip térmic, valvuleria associada, quadre eléctric i de control, quadres
de proteccié i comandament del sistema. El disseny del conjunt té un objectiu Unicament funcional,
condicionat a la funcionalitat i accés al seu interior, i integracié d’aquest amb I'entorn existent on
s’ubica.

Es forma el circuit primari de la caldera de biomassa, dipdsit d’inércia i circuit secundari fins a
interconnectar amb els circuits existents al sostre de la sala de calderes. Es reinstal-len els grups
de bombeig existents i s’instal‘la el circuit de bypass de la caldera de gasoil. Totes les canonades
seran d’acer negre amb aillament d’escuma elastomérica de gruix segons RITE.

No s’actua sobre la distribucié hidraulica existent mes enlla de la sala de calderes fins als elements
terminals de I'edifici, mantenint els equips i instal-lacions preexistents; circuits hidraulics, grups de
bombeig circuit secundari, xarxa d’'omplerta d’aigua potable o vas d’expansio.

D’acord amb la IT 1.3.4.1.2 del RITE, la sala disposa d’'una poténcia nominal superior a 70 kW, per
tant, té consideracié de “sala de maquines”. Els punts seglents justifiquen el compliment de les
mesures de seguretat i caracteristiques propies de la sala de maquines.
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4.4.5.2.

4.4.6.
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La sala disposa de tots els elements de proteccié i seguretat segons RITE i CTE DB SI.

Ubicaciod i elements constructius

La sala de caldera s’ubica a la part nord-oest de I'edifici, en local técnic independent de la resta de
I'edifici i amb accés independent des de la via publica.

Les parets son de bloc de formigd i/o mur de mad ceramic perforat tipus jero, enguixades i
arrebossades per dotar I'estructura de la consisténcia i resisténcia al foc requerida, amb porta de
doble fulla.

Accessos a la sala

La sala disposa d’'un accés a la fagana format per una porta metal-lica de doble fulla batent des de
la via publica, d’accés restringit a personal autoritzat, amb les dimensions suficients com per
permetre I'entrada i sortida de la caldera de gasoil i resta d’equips i elements hidraulics.

Dimensions de la sala

La nova sala de calderes disposa d’'unes dimensions interiors de 4,13m x 5,50m, per una algada de
2,47m. Es garanteix I'accessibilitat als diferents components de la instal-lacid, aixi com, els espais
de manteniment al voltant d’equips segons especificacions fabricants.

Tots els elements de la instal-lacié sén accessibles, incloent la connexié entre xemeneia i caldera.

Ventilacié de la sala de calderes

Es disposa la ventilacié requerida segons RITE IT 1.3.4.1.2.7 mitjangant ventilacié natural directe
per orificis a rad de 5cm2 de superficie lliure per kW de poténcia nominal de la caldera. Per tant, es
requereix una superficie de ventilaciéd minima de 750cm2.

La sala de caldera disposa d’obertures per a ventilacié directa a I'exterior de superficie superior a la
requerida, integrades a les portes de la sala.

Es ventila la sitja amb 2 obertures de ventilacio laterals de 40x20cm amb proteccié antivandalica
per a exterior i malla d’acer antiinsectes, que evitin 'entrada d’objectes estranys.

Instal-lacions de sanejament

La xarxa de sanejament es dissenya d’acord amb les indicacions del CTE-DB-HS5 “Evacuacio
d’aigies”

Sala de caldera

La xarxa de buidat dels circuits i els elements de seguretat de la instal-lacié s’evacuen per gravetat,
segons especificacions RITE, es condueixen fins a la xarxa existent de sanejament de la sala de
caldera. També es porta fins a aquesta xarxa la recollida de condensats i pluvials de la xemeneia
d’evacuacié de fums.

Aquesta aigua és inertitzada, de circuit tancat, sense additius, i no nociva per al medi.

En cas de no existir algada suficient per a I'evacuacio per gravetat, es subministrara bomba de
condensats, segons especificacions pressupost.

Xarxa de recollida

Tots els trams horitzontals amb pendent minima del 1%, en els ramals encastats dins dels envans
s’augmenta la pendent fins al 5% i els enterrats fins al 2%.

S'utilitza tuberia de polipropilé en tots els casos.
Instal-lacions d’abastament d’aigua

La xarxa daigua potable es dissenya dacord amb les indicacions del CTE-DB-HS4
“Subministrament d’aigua”. No hi ha xarxa d’aigua calenta sanitaria a la sala de calderes.
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Escomesa

L’escomesa d’aigua per a la planta de produccio térmica, per a omplerta dels circuits de calefaccié
es fara segons instruccions RITE, des de la xarxa de fontaneria preexistent a la sala de calderes
actual, per mitja de tub de polietilé reticulat.

Disposara dels elements de regulacié i comptatge reglamentaris.
Xarxa de distribucié

Per als ramals de fontaneria vinculats a la omplerta de circuits de la instal-lacié térmica s'utilitza
tuberia de polietilé reticulat en els trams aeris. En els trams enterrats d’escomesa s’utilitza tuberia
de polietilé d’alta densitat, si s’escau.

Instal-lacions electriques

La instal-lacié eléctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del Reglament Electrotecnic de
Baixa Tensi6 i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

Escomesa

Es pren la poténcia necessaria per al nou subquadre de la sala de caldera de biomassa del QGBT
de I'Escola, que es modifica, amplia i protegeix. La linia sera amb cablejat tipus RZ1-K de seccio
segons esquema, i canalitzacié D63mm enterrada i D25mm aéria.

Es reforma el QGBT dotant-lo de proteccié magnetotérmica de 40A 4P i diferencial 40A/300mA 4P.

La linia aéria amb tub de PVC, safata; linia enterrada amb tub de PE corrugat, respectivament.
Conductor de Cu tipus RZ1-K (AS) 0,6/1,0kV (6 alternativament nou cablejat CPR amb reacci6 al
foc equivalent, segons Reglament de Productes de la Construccié) de 5x10mm2.

Distribucié de poténcia

El subquadre de la sala de caldera esta situat al costat de I'accés a la sala. Des d’aquest s’alimenta
i es protegeix tota la instal-lacié eléctrica de la caldera i equips de distribucié hidraulica.

El subquadre de biomassa disposa d’interruptor general, proteccié contra sobretensions
permanents i transitories, i proteccions contra contactes indirectes i sobretensions a totes les seves
linies de distribucio.

Es disposa un comptador d’energia eléctrica modular instal-lat al propi subquadre, des d’'on es
mesuraran tots els consums eléctrics de la instal-lacié de biomassa. La lectura d’aquest comptador
s’integra al sistema de control general de les instal-lacions.

Les noves linies seran amb cablejat tipus RZ1-K (AS) 0,6/1,0kV (6 alternativament nou cablejat
CPR amb reaccio al foc equivalent, segons Reglament de Productes de la Construccid) de seccio
adequada a la poténcia de pas dels equips, i canalitzaci6 D63mm enterrada i D25mm aéria,
segons esquema eléctric. El tragat de la canalitzacio i cablejat eléctric sera paral-lel al del cablejat
preexistent que s’ha de retirar.

L’armari del quadre és de policarbonat o metal-lic amb porta cega, si s’escau.
Canalitzacions

Degut a la poca distancia entre el nou subquadre de la sala de caldera i els equips a alimentar, en
les canalitzacions de les linies de distribucié s’utilitza tub de plastic sense haldgens, corrugat
flexible en els trams ocults i llis rigid en els trams vistos. Sempre que sigui possible, I'execucié sera
vista.

Cablejat
Tot el cable és lliure d’haldgens i baixa emissié de fums i opacitat reduida.
Mecanismes

Es col'loquen endolls de servei suficients a la sala de calderes, a més d’interruptors manuals per a
I'enllumenat, en tots els casos seran de tipus superficial i construccié estanca, amb proteccié IP65.
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El sistema de proteccio eléctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del REBT.

Tots els equips alimentats eléctricament es connecten a la xarxa de terres. A tal efecte, totes les
linies eléctriques incorporen cable de proteccid. Les safates i tubs que porten diverses linies es
doten igualment de cable de proteccid independent.

Es connectaran a aquesta xarxa tots els elements metal-lics de la resta d’instal-lacions; tuberies,
conductes, carcasses d’equips, buneres, fins a aconseguir continuitat fins la presa de terra.

Totes les linies de proteccié es porten fins a 'embarrat del quadre eléctric, on s’uniran a la xarxa
de proteccid6 eléctrica general de la instal-lacio electrica general.

Es mesurara la resisténcia de terra de la instal-lacid, en cas que la conductivitat obtinguda no sigui
suficient, segons REBT, es millorara mitjangant I'addicié de piquetes, arqueta de presa de terra i
pont de seccionament.

Indicacions i senyalitzacio
Indicacions i senyalitzacié de la sala de calderes segons RITE.

A l'exterior de la porta d’accés es col-loca un cartell amb la inscripcio: “Sala de Maquines. prohibida
'entrada a tota persona aliena al servei”

A l'interior de la sala de es disposen:

e instruccions per efectuar la parada de la instal-lacié en cas necessari
e dades de I'entitat responsable del manteniment de la instal-lacio

e dades del servei de bombers i responsable de I'edifici

e indicaci6é d’extintors

e esquema hidraulic de principi de la instal-lacio

Mesures correctores de seguretat en cas d’incendi

Veure apartat “Seguretat en cas d’'incendi”.

Distribucio hidraulica i valvuleria

La distribucié hidraulica consta d’'un circuit primari, de caldera, amb un diposit d’acumulacié
d’inércia térmica, i un circuit secundari fins als elements terminals existent de I'edifici. En capgalera
a aquest ultim circuit, a l'interior de la sala de caldera de biomassa, es disposen els grups de
bombeig, la seva alimentacio, regulacié i control.

Valvules, filtres, pressostat, sondes i termdmetres de contacte

Es disposara la valvuleria, sondes de temperatura, termometres i mandmetres de baina necessaris
per al correcte funcionament i equilibrat de la instal-lacié.

Dotacid i distribucio segons esquemes.

Sistema de buidat de la instal-lacio

L’actuaci6 a la sala de calderes no modifica cap element de la instal-lacié de buidat preexistent.
Es disposara com a minim d’'un nou punt de buidat a la caldera de biomassa.

Dotacid i distribucié segons pressupost i esquemes.

Sistema de purga de la instal-lacié

S’instal-laran els purgadors necessaris, encara que no estiguin indicats en els planols, per al
correcte funcionament de la instal-lacié6 en punts alts de tuberia, diposits, etc, amb la sortida
conduida a desguas, i amb tram visible per a deteccié de fuites.

Dotacié i distribucié segons pressupost i esquemes.
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Veure definicié a I'apartat “Materials i normes técniques d’execucié”.

Sistema de compensacié de les dilatacions térmiques

No hi ha nous trams rectes fixats que justifiquin la necessitat d’elements o accessoris especifics
(dilatadors).

Conjunt de seguretat davant sobrepressio

S’instal-laran valvules de seguretat contra sobrepressions tarades a 3 bars als diposits d’inércia i
circuit primari i secundari, conduides a la xarxa de desguassos i amb visibilitat de vessaments.

Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual.
Sistema d’expansio

S’equipa el circuit de calefaccidé primari amb un vas d’expansio hidropneumatics fins a assolir el
volum necessari, equip tancat, de membrana sintética, amb pressié d’'omplerta 0.75bar

Cada equip disposa de valvula de seguretat, manometre i valvula de commutacié vas — desguas
buidat. S’adjunten calculs dels vasos necessari segons el volum d’aigua dels circuits de calefaccio.

Per el circuit secundari es manté el vas d’expansio existent, que es reinstal-la a nova ubicacié.
Bombes de circulacié

Per a la circulacié de l'aigua del circuit primari, s’instal-lara una bomba de cabal variable (0 amb
variador).

El grup circulador del circuit primari és amb bomba simple, del tipus “en linia”, de rotor humit, de
cabal ajustable manualment sense variador de frequéncia. Esta regulat per el sistema de control de
la caldera en funci6 de les temperatures dels diposits d’inércia i I'estacionalitat programada.

Per als circuits secundaris es reinstal-len els grups de bombeig existents.
Aillament de canonades
Aillament de canonades segons RITE.

Per a tracats interiors:

Diametro exterior (mm)

D<35 25
35<D<60 30
60<D<90 30
90 <D <140 40

140 <D 40

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.

Per a tracats exteriors:

Diametro exterior (mm)

D <35 35
35<D<60 40
60 <D <90 40
90 <D <140 50

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.
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Diposits d’inércia
Es preveu una inércia térmica per satisfer les puntes de demanda i estabilitzar el funcionament

continuat de la caldera, per a millorar-ne el rendiment i espaiar la freqliéncia d’arrencades i
parades, el que suposa una inércia minima de 2000 litres.

La inércia térmica de la xarxa s’aconsegueix mitjangant un diposit d’'inércia d’acer negre de 2000
litres, estratificat, mitjangant plat estratificador a [linterior, situat al circuit primari, d’amplada
maxima 1360mm i algcada maxima 2280mm (incloent aillament de 100mm de gruix).
Addicionalment, s’hi afegeix el contingut en aigua a l'interior de la caldera: 253 litres. Es disposa
per tant, en circuit primari de 2253 litres d’inércia térmica.

Qualsevol proposta de canvi de marca i/o model de la caldera haura de disposar del contingut
minim en aigua previst per a la caldera en aquest apartat.

Canonades soterrades

No n’hi ha, doncs la sala de caldera es troba contigua a I'equipament.

Canonades aeries
Trams aeris amb tuberia d’acer negre sense soldadura segons UNE-EN 10255, unions soldades.

Tots els trams de tub i accessoris corresponents d’acer amb acabat de pintura d’'imprimacio
antioxidant previ al seu aillament.

Aillament d’espuma elastomérica de gruix segons RITE.
Proteccié mecanica antivandalica i als raigs UV incorporada.

Pérdues energétiques maximes dels ramals de distribucié segons limitacions establertes al RITE.
Sistema d’evacuacio dels productes de la combustié

Sistema d’evacuacio de fums

D’acer inoxidable AISI-316 DN200mm (interior) - DN260mm (exterior) doble concéntrica d’acer
inoxidable amb aillament a linterior anticondensacid, colzes i accessoris d’'unid6 a caldera, jet
terminal de sortida de fums, registres de neteja a la part inferior, regulador de tir i elements
auxiliars. Discorre des de la sala de caldera fins a assolir l'algada suficient per a sobrepassar
qualsevol edifici proper (<10metres) en més de 1 metre l'algada d’aquest, o igualar I'algada de
qualsevol edifici situat a menys de 20m, segons s’estableix a la UNE 123001.

Inclou accessori en T per a sistema de recollida de condensats i aigua de pluja fins a desguas,
registres d’inspeccié i neteja, jet terminal de sortida de fums segons especificacions fabricant
caldera i xemeneia.

Es realitzara I'enderroc del forjat per permetre el pas de la xemeneia en el seu tragat paral-lel a la
sortida de fums existent. Tots els trams interiors amb possible accés del public es protegiran amb
calaix extradossat amb placa de guix laminat estandard (A) de 12.5 mm de gruix. En el tram
exterior es realitzara la suportacié de la xemeneia fins a I'algada requerida mitjangant tirants, inclos
en el preu del subministrament.

Replanteig i validacié segons estudi calcul xemeneia especific a realitzar per part del proveidor.

Per a la caldera existent de gasoil es fara nou tot el tram de connexi6 entre la sortida de la caldera i
el tram vertical existent, amb xemeneia doble d’acer inoxidable AlISI-316, diametre D200.

Dimensionat de la xemeneia

Es dimensiona la xemeneia, en funcié de I'edifici on s’ubica la sala de calderes, els edificis
contigus, la situacié geografica i la climatologia de 'emplagcament. Veure annex de calculs per a
dimensionat de la xemeneia.
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Corresponen a un total de I'1% en massa del consum de biomassa.

Es recullen en un diposit de cendres de 45 litres per a la gestioé a residus organics o rebuig, com a
material inert mineral.

Emissions de la caldera

D’acord amb la normativa vigent, els limits d’emissions a I'atmosfera per als fums de la combustio
de la caldera son els seglents:

La caldera ha de complir els limits d’emissions establerts per a la Classe 5 d’acord amb |la Norma
UNE-EN 303-5:2013 que transcriu la EN 303-5:2012, amb el contingut seguent:

Nominal Emission limits
heat co | oGC | Dust
AU mg/m” at 10% O,"
Stoking Fuel KW ._F_'%:'*_? _"_-'!ZE'? __9.'?5_5_._ _..‘_"%?§ ! _c!is_s___c_l_ass_s_. __‘E'.gf?_ _‘3."25_-"_ ] _C!;;_s_
manual biogenic =50 5000 | 1200 700 150 50 30 150 75 B0
> 50=150| 2 500 100 150
>150 = 500| 1 200 100 150
fossil =50 5000 150 125
> 50 =150 | 2 500 100 125
>150 =500| 1 200 100 125
automatic | biogenig . e
] - BN =481 1| 2 2NN an 1201
>150 = 500| 1 200 80 150
fossil =50 3000 100 125
>50=150 | 2500 T | 125
=150 =500| 1 200 80 125

La caldera ha de complir les caracteristiques minimes fixades pel Reglament UE 2015/1189,
d’Ecodisseny, per a calderes de calefaccid6 de combustible solid inferiors a <500 kW, que és el
seguent:

Parametro Valores a cumplir (1)
Calderas alimentadas Calderas alimentadas
automaticamente manualmente
Eficiencia energética > 77 (=75 para <30 kW)
estacional (%)
Particulas (mg/Nm’) <40 <60
CO (mg/Nm) <500 <700
0CG () (mg/Nm’) <20 <30
NO, (mg/Nnr') < 200 para biomasa y < 350 para cofnbustibles solidos fosiles
("Todos los valores de emisiolies eSTan TeIeTII0S & UM CONTEINd0 (e oxigeno del 10% y a condiciones
normales de presion y temperatura.
(*) Compuestos orginicos gaseosos.

No és d’aplicacié la Instruccié Tecnica AT12 doncs la poténcia térmica nominal de la caldera és
inferior a 500kWHt.

Sistemes de tractament d’aigua

D’acord amb la Guia de Desenvolupament de Projectes de Xarxes de districte de Calor i Fred
(ICAEN), es recomana omplir la instal-lacié6 amb aigua descalcificada per a reduir problemes de
calcificacions i de corrosions produides per la calg.

L’aigua d’'omplerta hauria de disposar dels parametres de qualitat seglents:
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Conductivitat eléctrica (um/cm) 100 - 1500
pH 95-10
Oxigen (mg/l) < 0,02
Alcaling (mmaoll) < 0,02

Taula 11. Valors acceptats per la qualitat de I'aigua de la xarxa [E&Pdh, 2008]

Comptabilitzacié de consums

Es disposa un comptador de cabal i energia térmica, del tipus hidrodinamic, sense peces mobils,
als seglents punts:
e circuit primari caldera de biomassa

Els comptadors sén tots sense elements mobils, amb display digital, memoria, aptes per a lectura
USB, s'inclou la seva integracié al sistema de control de la caldera per a transmissié remota de
dades. Disposaran de certificat d’homologacio.

Sistema de control de la caldera i instal-lacions interiors

Esta format pel control incorporat a la caldera, per a regulacié dels parametres de combustid i
produccié térmica, i regulacié del funcionament dels 2 circuits de calefaccié de I'edifici. Aquest
control gestiona la totalitat de la instal-lacié térmica, des de la produccié térmica de la caldera, el
funcionament de les bombes dels circuits i la regulacié de les valvules de 3 vies.

El sistema de control disposa de capacitat de control remot des de qualsevol dispositiu intel-ligent,
tant local (PC) com remot (Internet) i permet actuar i programar els diferents elements de la
instal-lacio (generadors, bombes i valvules motoritzades) per garantir la funcionalitat descrita,
coneixer els parametres basics de les diferents sondes i elements de camp (temperatura, pressio,
consum) dels diferents punts i circuits, i elaborar grafiques d'estadistiques tant dels parametres de
lectura, com de consum i produccio a través del comptadors d’energia térmica.

Es disposa de quadre eléctric de maniobra i actuadors electromecanics per a gestié dels elements
de camp integrats en el sistema de control.

S’hi inclouen les sondes de temperatura d’insercié en primari, sondes de control de circuits
secundaris i valvules motoritzades de 3 vies per a la regulacié T2 circuits, amb funcionament
autonom vinculat al modul de control de la caldera i independent de qualsevol altre controlador,
regulacié amb control de la combustié mitjangant sonda Lambda.

Es a dir, el control de la caldera passara a governar la instal-lacié, amb sonda exterior, i a tal efecte
es faran les modificacions al sistema actual per a la seva incorporacio i modificacid.

Els punts de control (elements de camp) a integrar en el control de la caldera sén:

o Dades control propi caldera

o Temperatura impulsié circuit primari

o Temperatura retorn circuit primari

o Electrovalvula 3 vies regulacié temperatura retorn circuit primari
e Grup de bombeig circuit 1

e Grup de bombeig circuit 2

e Temperatura acumulador d’inércia

e Senyal de demanda circuits calefaccié

La posta en marxa de la caldera i la gestio d’electrovalvules i bombes dels circuits de calefaccid i
ACS es regula en funcié de les senyals de demanda de calefaccié provinent dels termostats de
I'edifici, o altres senyals de demanda.
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Enllumenat

El sistema d'il-luminacié complira les indicacions del CTE-DB-HE3 “Eficieéncia energética de les
instal-lacions d’il-luminacid”, RD 486/97 de seguretat i salut als llocs de treball i el REBT.

Lluminaries

L’enllumenat de la sala de calderes es composa de fluorescents estancs IP65 amb carcassa, LED
instal-lats superficialment a sostre o paret. S'ajusta la posici6 de la lluminaria per cobrir
homogéniament tota la sala, prioritzant la zona de control i quadres eléctrics. Aquesta haura de
garantir 200lux com a minim a l'interior de la sala, amb una uniformitat de 0.5.

L’enllumenat d’emergéncia esta format per lluminaries autbnomes amb llums fluorescents de 80
limens, superficials, a la sortida de la sala.

Les enceses s6n manuals, mitjangant interruptor superficial situat al costat de I'accés.

Comunicacions i senyal feble

La instal-lacié de comunicacié dona servei de senyal feble entre els elements de camp i modul de
control de caldera i la xarxa de senyal feble que en depén.

Escomesa de comunicacions. Connexié a Internet

Es pren del swich o rack de comunicacions de I'edifici, amb capacitat suficient de transmissi6 de
senyal de xarxa exterior.

El cablejat d’escomesa de comunicacié sera del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 6a 6 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

Si les necessitats de la xarxa ho requereixen, es disposaria, a l'interior de la sala de caldera de
biomassa, un swich de comunicacions amb panell de connexions per a sistema de control i font
d’alimentacio.

Comunicacié entre els elements de camp i el sistema de control de la caldera

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble per a transmissié de dades (analogiques o
digitals) entre elements de camp (sondes, termostats, comptadors) i modul de control, i des
d’aquest fins al quadre eléctric de maniobra i actuadors electromecanics.

El tipus de cablejat a utilitzar sera, en cada cas, I'especificat pel fabricant de I'element de camp,
actuador o maniobra. L’estructura i connexié del cablejat entre elements i modul centralitzat sera la
indicada pel fabricant dels equips (bus, hub, etc.) i segons la distribucid fisica dels elements. Es
respectaran les distancies maximes autoritzades pel fabricant.

Els trams de cablejat d’execucio vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim D25
o directament sobre en safata, amb separador de potéencia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

Sistema de comunicacio caldera

Es complementa el control de la caldera amb un sistema de comunicacié via Internet, connectat al
swich, amb capacitat de gestié remota del control de la instal-lacio, per a la operativa de tots els
parametres de configuracié de la instal-laci6é a distancia per part del mantenidor. Inclou els equips
electronics, connexions, terminals i accessoris necessaris per a habilitar la xarxa.

El preu del subministrament inclou els tramits i gestions amb els administradors del sistema
informatic i la companyia de serveis de telecomunicacions per a la obertura dels ports necessaris
per a la comunicaci6 externa (Internet) del sistema.
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5. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA

5.1. Normativa aplicable

El projecte i tots els elements que el componen es dissenya d’acord amb la normativa de
referéncia seguent:

¢ Reglament UE 2015/1189 calderes de calefaccié de combustible sdlid inferiors a <500 kW

e Norma UNE-EN 303-5:2013, que transposa la EN 303-5:2012

o Reial decret 1027/2007 de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les Instruccions Técniques (ITE).

o Codi Técnic de I'Edificacio (CTE) i els seus documents basics (DB),

e Reial decret 842/2002, de 2 d’'agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensié (REBT), i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITC BT).

e Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el reglament d’equips a
pressio i les seves instruccions técniques complementaries.

e Ordenances municipals d'Osor
e Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal d’'Osor

5.2. Seguretat en cas d’incendi

Les instal-lacions d’extinci6 i seguretat en cas d’incendi es dissenyen d’acord amb les indicacions
del CTE-DB-SI i del “Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis”.

5.2.1. Sectoritzacio. Propagacié interior

La sala de calderes es un edifici preexistent que es troba integrat (adossat) dins I'edifici d’'ds docent
del CEIP Joan de Pala, inclos en el mateix sector. La sala de calderes conforma un nou local de
risc especial (risc baix), al ser la poténcia instal-lada superior a 70kW, segons taula 2.1 del CTE DB
SI1, seglent.

Per altra banda la sitja disposa d’'una superficie superior a 3m2, per el que es classifica com a local
de risc especial mig:

Tabla 2.1 Clasificacidn de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimianta Tamarfio del local o Zona
Uso del local o zona 5 = superficie construida
YV = volumen construids

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Taleres de mantenimients, slmacenss de elementos  100<V= 200 m®  200<V= 400 m? V=400 m?
combustibles (p. e: mobiliario, lenceria, limpieza, stc.)
archivas de documentos, depdsitos de fibros, ete.

- Almacén de residuos 5=5=15m* 15«5 =30 m* 5=30m’

- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso

0 cuya superficie S no exceda de 1:‘::_”]_:

Cocinag segun pofencia instalada P ' 20=P=30 kW 30=P=50 kW _ P=50 kW
. H i Lo E

Camernes— 20=52 . 100<S=200 m 5=200 m’
i (ifil nomingl B | [o<p<cnniw | 200<P<600 kW P=£00 kW

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso

(zegin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios, RITE, aprobado por RD 10272007, de 20 de

jufic, BOE 2007/08/29)

Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo cazo
e R E= P=400 kW Ead00 KN

PR rart FEREEE \ d
523 m?

=

La resisténcia al foc requerida en els elements delimitadors entre sectors és la seglient:
e Entre el LRI Sitja i el LRI Sala caldera i/o CEIP: EI120
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e Entre el LRI Sala caldera i CEIP: EI90

L’accés a la sitja és a través de porto EI120 desde la sala de calderes, permés atenent a que es
tracta de locals que no disposen d’'una ocupacié propia.

Caracteristiques i estabilitat al foc dels elements constructius no estructurals:

e separacio entre LRI i/o CEIP: mur de bloc de formigdé de 20cm com a minim, superior a EI120.

Es rejunten amb morter ignifug i resines intumescents els passos d’instal-lacions i canals entre la
sitja i sala de calderes (cargol visenfi d’extraccio).

5.2.2. Resisténcia i estabilitat al foc

Es tracta d’un edifici amb estructura formada per pilars de formigé armat i forjat reticular de formigé
armat, alleugerit amb revoltons de formigo.

La resisténcia al foc requerida en els elements estructurals és la seglent:
e LRI Sitja: R120, per tractar-se d'un local de risc especial
e LRI Sala calderes: R90, per tractar-se d’'un local de risc especial

Caracteristiques i estabilitat al foc dels elements constructius estructurals

o estructura: pilars i forjats de formigé armat, superiors a R120

Reaccions davant el foc dels materials:

e paviments en general: solera de formigd armat que garanteix Bfl-s1
e parets en general: arrebossat de ciment, acabat lliscat, que garanteixen B-s1,d0

5.2.3. Sectoritzacio. Propagacié exterior

No hi ha requeriments de propagacio al foc exterior, atenent a que tots els espais formen part del
mateix sector i no existeixen locals de risc especial alt.

5.2.4. Ocupacio

La sala de caldera i la sitja es consideren d’ocupacioé nul-la, al ser una zona d’ocupacié ocasional
i accessible a efectes de manteniment: sales de maquines.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipe de actividad Ocupacion
{m~/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicaments a efectos de manten:- Ocupacion
miento: salas de maguinas, locales para material de limpisza, ste. nuta

5.2.5. Evacuacio

Els locals no disposen d’origen d’evacuacié doncs es considera una ocupacié nul-la d’aquest. Per
tant, 'analisi d’evacuacié no és d’aplicacié en aquest edifici.

5.2.6. Enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié d’elements de proteccio

bcap

S’il-lumina I'espai general de la sala de caldera i els equips d’alarma i extinci6 amb lampades
fluorescents, autdonomes, de 120 minuts segons UNE2039275, dissenyades per un minim de 5Ix.

Distribucié segons planols.

Tots els elements de proteccié senyalitzats segons UNE 23-033-81
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5.2.7. Mesures de proteccio

5.2.71.

Extintors manuals

A l'accés de la sala de calderes es col-loca un extintor de dioxid de carboni (CO2), de 5kg, per a
focs d’origen eléctric, al costat del quadre eléctric.

5.2.7.2. Sistema anti retrocés de flama

5.2.7.3.

La caldera disposa d’'un mecanisme anti-retrocés de la flama de la cambra de combustid, per mitja
de sistema antiretorn de la flama amb valvula de bola, que impedeix que mai hi pugui haver
contacte directe entre la manega d’alimentacié de pél-let i la cambra de combustié.

A més, es disposa d’'una valvula termomecanica per a la inundacié del canal d’alimentacié amb
connexio a la xarxa d’aigua freda.

Senyalitzacié

Tots els equips manuals d’extincid, evacuacio i sortides d’emergéncia es senyalitzen amb rétols
fotoluminiscents segons CTE-DB-SI i UNE 23-033-81.

5.2.8. Entorn i accessibilitat per a intervencié contra incendis

bcap

La sala de caldera disposa d’accés directe des de la via publica amb vial de circulacié per a
vehicles i zona d’aparcament.

La sitja disposa d’accés peatonal des de la via publica a través de la plaga interior situada entre
'Ajuntament i 'Església. En aquest cas no es disposa de vial de circulacié immediatament contigu
a aquest accés, sind que es troba al carrer de I'Església.

Les condicions d’aproximacio i d’entorn sén adequades a la intervencié dels bombers tant a la sala
de caldera com a la sitja segons CTE DB SI5.

PROGRAMA DE L’OBRA
Es preveu una durada de les obres de 10 setmanes (2,5 mesos).

Adjunt el grafic temporal de la durada prevista dels treballs.
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Programa de treball

tasca

setmana

7

Replanteig i inici d'obra

Obra civil
Obra civil
Obra civil

Sala calderes
Sala calderes
Sitja

Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control

Posta en marxa
Posta en marxa
Posta en marxa

Tancament d'obra

Retirada elements obsolets. Sanejament.
Adequacié de tancaments en sitja i sala de caldera. Recrescuts.
Ajudes de paleta. Treballs auxiliars i acabats

Subministrament i instal-lacié equip térmic
Implantacié circuit primari, secundari i xemeneia. Formacié bypass
Subministrament i instal-lacié de canal d'extraccié i boques de carrega

Connexions electriques i de control a sala caldera
Programacié sistema de regulacié i control caldera

Proves de funcionament
Comprovacions i ajustos
Legalitzacions
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8.1.

LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

D’acord amb el RITE, la instal-lacié esta subjecte a projecte de legalitzacid especific per part de
tecnic competent, i no requereix d’inspeccié obligatoria per part d’'un Organisme de Control.

L’instal-lador autoritzat haura de certificar la instal-lacid mitjancant el model ITE3 d’Industria i la
instal-laci6 haura d’inscriure’s al Registre d’instal-lacions de seguretat amb reglamentacié
especifica de la Generalitat.

MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio, sotmesa al RITE, requereix unes operacions de manteniment obligatories,
realitzades per un instal-lador autoritzat.

Les operacions de manteniment preventiu son les indicades a la IT 3 del RITE, on s’especifica el
programa de manteniment preventiu i la seva periodicitat, per a calderes de biomassa de mes de
70 kW.

A més, l'usuari podra realitzar el manteniment conductiu consistent en la supervisié visual mensual
de la instal-lacié, la retirada periodica de cendres i la supervisi6 de l'estat d’omplerta del
combustible de la sitja.

Programa de manteniment preventiu

El manteniment preventiu es defineix com les revisions i/o inspeccions peridodiques per tal
d’assegurar el correcte funcionament, seguretat, disponibilitat i conservacié dels equips i les
instal-lacions objecte del servei.

L’empresa contractista del manteniment haura de dur a terme totes aquelles operacions
sistematiques realitzades sobre les instal-lacions i els equips per mantenir-los en les millors
condicions de treball amb l'objectiu que no es produeixin interrupcions d’Us, alteracions en la seva
funcié o pertorbacions als seus parametres de funcionament i/o resultats, allargant la seva vida util
i mantenint el seu rendiment a nivells similars o millors als del seu disseny. L’empresa contractista
del manteniment haura de realitzar un inventari exhaustiu de I'estat de les instal-lacions i els seus
equipament.

Les operacions minimes a realitzar a les instal-lacions objecte d’aquest servei seran les indicades a
la IT 3 del text consolidat del Reial Decret-1027-2007, per al qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Termiques en Edificis, amb la periodicitat minima que s’hi indica, que soén les
seguents:

8.1.1. Operacions minimes de manteniment per a les instal-lacions amb poténcia nominal
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superior a 70 kW

Instal-lacié de calefaccié:

5. Comprovaci6 i neteja, si procedeix, de circuit de fums de calderes: 2t

6. Comprovaci6 i neteja, si procedeix, de conductes de fums i xemeneia: 2t
7. Neteja del cremador de la caldera: m

8. Revisio del vas d’expansio: m

9. Revisio dels sistemes de tractament d’aigua: m

10. Comprovacioé de material refractari: 2t

11. Comprovacio6 de l'estanqueitat del tancament entre cremador i caldera: m
14. Comprovacio6 de nivells d’aigua en circuits: m

15. Comprovacié d’estanqueitat de circuits de tuberies: m

17. Comprovacio6 de tarat d’elements de seguretat: m
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8.1.2.
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18. Revisié i neteja de filtres d'aigua: 2t

27. Revisio de bombes: m

28. Revisio del sistema de preparacioé d’aigua calenta sanitaria: m

29. Revisio de l'estat de [laillament térmic: t

30. Revisio del sistema de control automatic: 2t

32. Comprovacio6 de l'estat d'emmagatzematge del biocombustible solid: s*
34. Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de biocombustibles solid: m
35. Control visual de la caldera de biomassa: s*

36. Comprovacioé i neteja de circuits de fums de calderes i conductes de fums i xemeneies en
calderes de biomassa: m

37. Revisié dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa: m

Les operacions de manteniment minimes per a la caldera de biomassa i els seus components
seran les indicades al manual técnic de manteniment del fabricant.

Notes aclariment nomenclatura:
S: un cop per setmana.

s*: un cop per setmana (aquestes operacions podran ser realitzades pel propi usuari conductor de
les instal-lacions, amb assessorament previ del mantenidor)

m: un cop al mes, la primera a l'inici de la temporada.
t: un cop per temporada (any).

2 t: dos cops per temporada (any); una a l'inici de la mateixa i I'altre a la meitat del periode de Us,
sempre que hi hagi una diferéncia minima de dos mesos entre ambdues.

Programa de gestio energética

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié peridodica del rendiment dels equips
generadors de calor en funcié de la seva poténcia t&rmica nominal instal-lada, mesurant i registrant
els valors, d’acord amb les operacions i periodicitats indicades a la llista seglent, que s’hauran de
mantenir dins els limits reglamentaris de la IT 3.4.1 del RITE:

Mesures de generadors de calor de poténcia: 70kW < P < 1000kW

1. Temperatura o pressio del fluid portador en entrada i sortida del generador de calor: 3m
2. Temperatura ambient del local o sala de maquines: 3m

3. Temperatura des gasos de combustié: 3m

4. Contingut de CO y COZ2 en els productes de la combustié: 3m

5. Index d’opacitat dels fums en combustibles solids o liquids i de contingut de particules solides en
combustibles solids: 3m

6. Tiratge a la caixa de fums de la caldera: 3m

Notes aclariment nomenclatura:

3m: cada tres mesos, la primera a l'inici de la temporada,;
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9.1.

9.2

9.3.

ANALISI DE VIABILITAT MEDIAMBIENTAL | ECONOMICA

A continuacié es realitza un estudi de viabilitat mediambiental i econdmica que permet avaluar els
estalvis econdmics associats a la utilitzacié d’estella enlloc de gasoil, aixi com, la reduccio6
d’emissions de CO2 equivalent que comporta I'actuacio.

Dades de referéncia

Per a aquests calculs s’han contemplat els valors de referéncia aportats per la Diputacié de
Barcelona pel que fa la cost de I'estella i al gasoil:

Preu
Preu mediana Ageéncia Diomassa
i : forestal
i Local del'Energia i ZOBR
OmBusk d'Osona 2018 IVA TvA
INCLC kwh S
PR ) INCLOS
(€ kwh)
Electricitat 0,206
0056
Easni! 0,075
Propa 0,083
el I! 0056
Eella forestal 0,029(1)
Llenya 0,040(2)

Emissions de CO2 estalviades

Es considera que el balang de CO2 de la utilitzacié de I'energia de la biomassa és neutre, doncs
tanca el cicle del carboni basat en el procés natural de la fotosintesi.

La reduccié sera, per tant, I'equivalent a la reduccio d'utilitzaci6 de combustibles d’origen fossil
(gasoil):
Els calculs globals es reflecteixen a la taula seguent:

Reduccioé d'emissions de CO2
consum no renovable emissions
Equipament kWh/any kWh/kg (kg GLP/any equivalents kg eq. CO2 Tn CO2

CEIP Joan Pala [gasoil 132699 10,4 12759,50 2,87 kgCO,/lit.gasoil 36619,77 36,62

TOTAL EQUIPAMENTS 36619,77 36,62
Calcul segons document "Guia practica per al calcul d'emissions de gasos amb d'efecte hivernacle (GEH) 1 marg¢ 201

La reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle s’estima en 36,62 tones anuals de CO2
equivalents.

Estalvis previstos en combustibles fossil

9.3.1. Cost de I'energia abans de I'actuacio (gasoil)
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Segons facturacio facilitada pels gestors dels equipaments, els costos actuals en energia primaria
sén els seglents:
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Consums energia primaria gasoil

preu de l'energia, €/ kWh (IVA inclos) 0,075
descompte compaiiia, % sobre preu en. 0
impost hidrocarburs, €/kWh (inclos) 0
consum energia primaria gasoil
mes consum preu descompte  impost cost energia actual

gasoil energia compania hidrocarbur. |total unitari

kWh € € €/kWh
gener 27470 2060,28 0,00 0,00 2060,28 0,075000
febrer 20849 1563,66 0,00 0,00 1563,66 0,075000
marg 16196 1214,69 0,00 0,00 1214,69 0,075000
abril 11811 885,85 0,00 0,00 885,85 0,075000
maig 5279 395,95 0,00 0,00 395,95 0,075000
juny 1163 87,24 0,00 0,00 87,24 0,075000
juliol 0 0,00 0,00 0,00 0,00 -
agost 0 0,00 0,00 0,00 0,00 -
setembre 1611 120,80 0,00 0,00 120,80 0,075000
octubre 7337 550,30 0,00 0,00 550,30 0,075000
novembre 16285 1221,40 0,00 0,00 1221,40 0,075000
desembre 24696 1852,24 0,00 0,00 1852,24 0,075000
Anual 132699 9952,41 0,00 0,00 9952,41 0,075000

9.3.2. Cost de I'energia després de 'actuacié (biomassa). Estalvi

Segons valors de referéncia en biomassa, el nou cost de I'energia i I'estalvi econdmic anual és el

seguent:
PCI estella (30% d’humitat), kWh/kg 3,605
PCI estella (30% d’humitat), kWh/m3 1123
preu energia biomassa, €/Tm (IVA inclos) 104,55
preu energia biomassa, €/kWh (IVA inclos 0,02900
(font caracteristiques pellet: Dossier Tecnic Biomassa |)
demanda biomassa
mes rendiment demanda cost energia estalvi
caldera biomassa biomassa r/ anterior
biomassa kWh Tm m3 € €
93,40%
gener 0,934 23529 6,53 21 682,35 1377,93
febrer 0,934 17858 4,95 16 517,87 1045,79
marg 0,934 13872 3,85 12 402,30 812,39
abril 0,934 10117 2,81 9 293,39 592,46
maig 0,934 4522 1,25 4 131,14 264,81
juny 0,934 996 0,28 1 28,89 58,35
juliol 0,934 0 0,00 0 0,00 0,00
agost 0,934 0 0,00 0 0,00 0,00
setembre 0,934 1380 0,38 1 40,01 80,79
octubre 0,934 6285 1,74 6 182,26 368,05
novembre 0,934 13949 3,87 12 404,52 816,88
desembre 0,934 21153 5,87 19 613,45 1238,79
Anual 113661 31,53 101 3296,16 6656,25
Sitja Gtil minima 3,3 10,5 anual 66,88%

L'estalvi anual en el cost de I'energia primaria és de 6.656,25 €/any, que suposa un estalvi del
66,88% respecte el cost del combustible actual.

Es representa en el grafic segient els valors d’estalvi econdmic global obtingut mensualment:
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9.4.

9.4.1.

9.4.2.
9.4.21.
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Cost de I'energia = cost energia biomassa €

® cost energia actual €

2500,00

2000,00 -

1500,00 -

1000,00 -

€/mes

500,00 -

0,00 -
gener  febrer marg abril maig juny juliol agost setembre octubre novembredesembre

mes

Nota: Per a aquests calculs no es tenen en compte la reduccié real de consums degut a la
modulacié, la millora en la programacié i automatitzacié i millora de les instal-lacions, que
representaran un estalvi real superior al previst.

Analisis de viabilitat i vida util de la instal-lacidé

Les seglents dades presenten una estimacio de la viabilitat i el temps de retorn de la inversio de la
instal-lacio:

Parametres financers emprats

Els parametres financers emprats per tal de fer una valoracié de I'amortitzacié de I'actuacioé soén els
seguents:

Parametres financers emprats

cost inversié PEC total € 103.763,84
estalvi economic combustible total €/any 6.656,25
percentatge de recursos propis % 100,00%
impost de societats % 15,00%
augment anual preu combustible fossil % 6,04%
augment anual preu combustible estella % 1,50%
*IVA Inclos

Flux de caixa del projecte
Amortitzacié simple

L’amortitzacié simple de la instal-lacid, sense contemplar costos de manteniment ni parametres
macroeconomics és de: 15,6 anys, sense tenir en compte la baixa possible en la licitaci6.

Amortitzacioé simple de la inversio

Preu d'Execuci6 del Contracte (IVA inclos) 103.763,84 €
- projecte 103.763,84
Estalvi en el cost del combustible canvi tecnologia (IVA inclos) 6656,25 €/any
- cost gasoil (IVA inclos) 9952,41 €/any
- cost biomassa estella (IVA inclos) 3296,16 €/any
Amortitzacié simple de la inversio 15,6 anys
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9.4.2.2. Amortitzaciéo complexa

10.
10.1.

10.2.

10.3.

bcap

Tenint en compte la inversioé corresponent a la licitacio de les instal-lacions i els materials i costos
corresponents a l'obra civil a realitzar, atenent als parametres financers i macroeconomics, el
periode de retorn de la inversio és de 11,2 anys sense tenir en compte la possible baixa en la
licitacio.

Veure annex de calcul d’amortitzacié de la inversio.

MEMORIA CONSTRUCTIVA. OBRA CIVIL

Objecte de la documentacié.

L'objecte de la present documentacio, té el proposit de complementar la part d’obra civil, del
Projecte Executiu d’Instal-lacié d’una caldera de biomassa a I'’Ajuntament de Cardona.

Es tracta de la reforma de l'interior de la sitja preexistent de I'Ajuntament, per a I'habilitacié dels
espais necessaris per a la incorporacié del nou sistema de calefacci6 amb biomassa. No es
disposen noves construccions, siné Unicament la reforma del local existent.

La sala de caldera es conforma en dos espais, un de sitja per a emmagatzematge de combustible,
i el segon per a sala de caldera, on s’ubicara la caldera, vas d’expansié, bombes i circuits per
donar servei a la xarxa.

Seguretat a la construccié - RD 1627/1997.

L’'adjudicatari de I'obra i personal subcontractat, tindra coneixement del que disposa I'Ordenanca
General de Seguretat e Higiene en el Treball aprovada per I' Ordre de 9 de mar¢ de 1.971, i el
vigent Reglament de Seguretat del Treball al sector de la Construccié i Obres Publiques, aprovat
per I Ordre de 20 de maig de 1.952 i Ordres Complementaries de 10 de desembre de 1.953 i 23 de
setembre de 1.966, aixi com el vigent R.D. 1627/1997 de 24 d’Octubre.

El promotor i/o propietari en relacié al compliment del RD 1627/1997, esta obligat a encarregar la
redaccié d’'un estudi de seguretat i salut o bé un estudi basic de seguretat i salut, segons sigui la
importancia de I'obra a executar i per tant el seu pressupost d’execucio. En el present cas, el
redactor del projecte creu adient exposar que entén com una continuacié de la tasca encarregada
la redaccié de I'estudi basic de seguretat i salut, aquest s’ajuntara i formara part del projecte, tant a
la memoria com al pressupost per capitols.

El pressupost d’execucié material es veura incrementat en un percentatge que al entendre del
redactor reflexa I'import que tindran les mesures basiques proposades per la seguretat e higiene, a
realitzar a I'obra en questi6.

Per la seva part la direccio facultativa de les obres facilitara la documentacié més adient perqué es
realitzi una bona tasca d’execucio, amb la finalitat de que els riscos del treball a desenvolupar
siguin minims.

Qualitats de la construccio.

En el present projecte s’ha tingut en compte la normativa técnica general d’obligat compliment
aplicable als projectes d’edificacié d’acord al CTE, Les obres a realitzar acompliran els requisits
basics de qualitat expressades en les normatives generals, i especialment l'indicat a les seves
especifiques en els camps en els que els correspongui.

A més, els productes de construccié (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caracter
permanent als edificis, en funcié de I'is previst, duran el marcatge CE, de conformitat amb la
Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, transposada pel RD 1630/1992, de desembre,
modificat pel RD 1329/1995.
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En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes
UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar
en el projecte.

Es dura a terme el CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS d’acord amb el Decret 375/88 d’1
de desembre de 1988.

Descripcio de les obres a realitzar

En relaci6 al detall de les feines a realitzar en la reforma de I'edifici, aquestes es faran seguint les
seglents pautes d’acabat:

Treballs previs.

Es senyalitzara la zona d’'obres i es tancara amb malla metal-lica tipus Rivisa o similar, amb malla
textil per impedir 'escapament accidental d’elements de I'obra. Es faran els avisos pertinents en
cadascun dels equipaments per donar la informacidé necessaria als usuaris i aixi afectar en la
menor mesura possible. Es tancaran els espais de servitud d’obres durant el lapse de temps
necessari per a la correcta construccié i instal-lacié del conjunt.

Es marcaran els punts generals de 'edificacié aixi com els tragats generals de la xarxa.

Es realitzaran cales per a localitzacid de serveis existents i es realitzaran els talls de serveis i
col-locacié de conductes provisionals en casos necessaris.

Es retiraran els serveis i elements d'urbanitzacié interior i mobiliari exterior existents a la zona
d’obra, com bancs, papereres o similars i es desaran en aplec d'obra per a una posterior
recol-locacié abans de la finalitzacié de la mateixa. Es retirara la tanca del mur de formigé existent
a les llindes afectades per les obres, i es desaran en aplec d’obra també per a la seva posterior
adaptacio i col-locacié.

Enderrocs i moviment de terres.

S’enderrocara la fusteria existent a la sitja; porta i marc d’accés, aixi com, finestra en fagana
exterior. També s’executara I'enderroc de part del tancament amb la sala de calderes per a
I'habilitacié d’un porté tallafoc EI120 fet a mida, aixi com, de part de la fagana per a la formacié de
dues reixes de ventilacio amb malla antiocells 40x20cm.

Enderroc del forjat per permetre el pas de la nova xemeneia en el seu tragat paral-lel a la sortida de
fums existent.

En cas de trobar-se amb elements inesperats durant les tasques d’enderroc i realitzacié de cales
s’avisara a la direccié facultativa i se’n seguiran les pautes de realitzacié, sempre sota el seu
control i supervisié.

Tota la runa i restes de residus d’obra de la construcci6 es carregaran i transportaran a diposit
autoritzat de gestio de residus o planta de tractament.

Tancaments interiors

Es realitzara tancament entre la sitja i la sala de calderes en I'espai que ocupava la porta existent
mitjangant mur de mad ceramic perforat tipus jero, amb el mateix acabat que el tancament
existent.

També s’instal-lara un nou porté tallafoc EI120 entre la sitja i la sala de calderes.

En 'ambit de la sitja es realitzara nou tancament en I'espai que ocupava la finestra de ventilacié
exterior mitjangant mur de mad ceramic perforat tipus jero, amb el mateix acabat que el tancament
existent.

Ram de paleta.

Es realitzaran les ajudes de ram de paleta necessaries per a la correcta i definitiva instal-lacié de la
caldera, sistema hidraulic, sitja, obertures, passos d’instal-lacions, vis-sens-fi, i demés
instal-lacions necessaries per al correcte funcionament de la mateixa. Un cop finalitzada la
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col'locacié del vis-sens-fi d’extraccio d’'estella de la sitja i un cop connectada a la caldera es
completara el forat resultant amb bloc de les mateixes caracteristiques que al mur que li correspon.

Es realitzaran recrescuts, tant de la bancada de la caldera de gasoil com per a la formacié de la
base per a al suportacié del diposit de gasoil mitjangant encofrat i aportacié de formigé HA-
25/B/20/la.

Els trams interiors amb possible accés del public de la xemeneia es protegiran amb calaix
extradossat amb placa de guix laminat estandard (A) de 12.5 mm de gruix, aixi com, es protegiran
els tubs eléctrics i de fontaneira exsitents contigus al dipdsit de gasoil.

No es permet la realitzacio de regates a les parets portants de I'edifici. Les instal-lacions seran en
tot cas vistes.

Instal-lacions

El ram de les instal-lacions s’especifica en el document al que acompanya aquest apartat de la
memoria i planols constructius.

Per a la implantacio6 del conjunt d’instal-lacions resta prohibida la realitzaci6é de regates a les parets
portants de I'edifici.
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CONCLUSIONS

Amb la substitucid d’energies fossils (gasoil) per energia renovable (biomassa), la instal-lacié
projectada aconsegueix I'estalvi d’emissié de 36,62 tones de CO2/any a I'atmosfera. Representa
un estalvi energétic de 19.038 kWh/any i un estalvi economic del 66,88 % representant un import
anual de 6.656,25 €.

Aquest estalvi energétic i economic fa que la inversié disposi d’'un periode de retorn de 15 anys. A
més, atés que les instal-lacions formen part d’equipaments de titularitat municipal i de tipus docent,
s’ha d’avaluar la inversié també en termes ambientals, de gestio forestal dels boscos propers, de
representativitat i exemplaritat per part de I'’Ajuntament.

A banda dels criteris econdmics i ambientals, la intervencié també presenta una millora en
'automatitzacid, gestié de I'energia i distribucio térmica, encaminada a una millora del confort dels
usuaris de la xarxa.

a Cardona, novembre de 2020

Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial, col-legiat 15431
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PLANOLS

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Planols
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Abast del subministrament

Aquest contracte comprén el subministrament de tot el material, ma d’obra, equip, accessoris i
'execucié de totes les operacions necessaries pel perfecte acabat i posada a punt de les
instal-lacions mecaniques, fluids, eléctriques i de seguretat, tal com es descriuen a la memoria, es
representen en els planols i es relacionen en el pressupost

Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu total de contracte. No s’accepta cap
exclusio encara que consti a I'oferta, a menys que figuri expressament en clausula especifica del
contracte

Els amidaments s’entenen aproximats. L'industrial s’obliga a subministrar les quantitats
necessaries per I'execucio de 'obra.

Els dimensionats de les bombes, ventiladors, valvules de regulacié etc son genérics per obtenir els
parametres de sortida (potencies, cabals...) adoptats, perd no han estat ajustats a les mides reals
dels tragats i maquines concretes. Caldra per tant ajustar-los una vegada replantejats aquests
aspectes en obra.

Tots els treballs addicionals no inclosos en els planols o amidaments es liquidaran als preus
unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la direccié de I'obra
abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de referéncia de I''TEC en
cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.

Independentment de les especificacions, I'industrial s’obliga a complir les mesures de proteccio,
seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE, i normes UNE
relacionades.

Especificacions

Per motiu de brevetat i facil lectura, en el pressupost i relacié de materials només s’esmenten les
caracteristiques necessaries per identificar el material en questio.

Les caracteristiques técniques detallades i qualitats dels materials i equips es descriuen en el
document “normes técniques i condicions d’execucid” i les dimensions expressades en els planols,
que son part integrant del pressupost.

També es defineixen especificant marques i models d’alguns equips, deixant clar que I'objectiu
d’aquesta indicacié, és descriure i establir univocament els seglents aspectes:
e Els principis de funcionament

e La forma i dimensions, que s’han escollit per la seva compatibilitat amb els altres aspectes del
projecte

e L’estandard de qualitat

A la relaci6 de materials també s’ha suprimit el tradicional “o similar’ repetit a cada partida,

entenent-se que les marques i models concrets es poden canviar a proposta del contractista,

sempre que es respectin estrictament els aspectes aqui relacionats i la direccié de I'obra ho aprovi

per escrit.

Abast dels preus unitaris

Aixi doncs, encara que no es repeteixi a la relaci6 de materials, els preus unitaris inclouen els
seguents conceptes:

e Control de les dimensions reals de les zones d’ubicacié de les instal-lacions i comprovacio de la
seva correspondéncia amb els planols

e Suports, accessoris, peces de forma i unions en els preus unitaris de tuberia, conducte i safata,
sempre que no s’especifiqui a banda

e Planols de muntatge en base als de projecte, ajustats a les dimensions reals de I'edifici i
coordinats amb les instal-lacions dels altres industrials
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e Ajust del calcul de pressions de bombes als tragats definitius de tubs i conductes i maquines
seleccionades

e Equilibrat de fases dels quadres eléctrics
¢ Replantejament en obra de les instal-lacions
o Retalls de materials

e Subministrament dels materials i equips relacionats, incloent tots els elements auxiliars
necessaris pel funcionament de la instal-lacié, encara que no s’especifiquin expressament a la
relaci6 de materials. Particularment: suports, esmorteidors de sorolls i vibracions, segellats,
dispensadors, passamurs, lires de dilatacid, sistemes de proteccié contra la corrosié

¢ Muntatge de tots aquests elements
e Transport i moviment de materials, tant a I'exterior com a l'interior de I'obra
e Planols de forats, bancades, i desguassos

o Realitzacio de la instal-lacié segons els terminis i programa contractats i coordinadament amb
els altres industrials

o Embalatges, duanes, transports

e Tramits amb els organismes oficials i companyies subministradores d’aigua, comunicacions i
energia que intervinguin en la posada en marxa de la instal-lacié

o Bastides

Custodia i emmagatzematge de materials i eines fins la recepcioé de la instal-lacio
Caseta d’obra

Primer engreix i combustible per a proves

e Equilibrat de circuits hidraulics segons el métode de compensacié i méetode descrit pel fabricant
de la valvuleria

e Equilibrat dels circuits d’aire

Regulacio, ajust i posada en marxa

Impostos a excepcio de I'IlVA

Plec d’instruccions de funcionament i manteniment i planols d’estat final
e Esquemes eléctrics, de comandament i maniobra

e Pintura d'imprimaci6 de totes les tuberies i suports metal-lics i d’acabat de tots elements que
quedin inaccessibles un cop muntats

Coordinaciéo amb altres industrials

Cada instal-lador coordinara la seva feina amb I'empresa contractista i els instal-ladors d’altres
especialitats que poguessin afectar la seva instal-lacié

Per facilitar aquesta coordinacié haura d’entregar a la direccié de I'obra tota la informacié sobre el
seu treball que la pogués afectar, com és ara, la situacié dels forats, dimensions i situacié exacta
de bancades, fixacions, suports, xemeneies, dins dels terminis exigit pel programa general de les
obres

Garantia de subministrament i continuitat de servei

Les intervencions en els equipaments es realitzaran sense perjudici de [l'activitat que s’hi
desenvolupa, ajustant els horaris i intervencions a les necessitats del centre, en especial pel que fa
al subministrament térmic de calefaccio i els accessos.

Proves, recepcid, garanties

Recepcions parcials

A l'acabament dels treballs, es fara la recepcio provisional.
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Previament, s’efectuaran recepcions parcials tenint en compte les necessitats de la posta en
marxa, la construccio per etapes i els impediments que el desenvolupament de I'obra pot suposar
per I'execuci6 de les proves

Es citen particularment les proves d’estanqueitat i pressio de les xarxes de distribucié
Prova hidraulica circuits hidraulics

Es realitzara a tots els circuits abans de col-locar I'aillament, tancar els sostres o cobrir regates i
rases

Es provaran a una vegada i mitja la pressié nominal durant 24h sense que es puguin apreciar
baixades de pressioé durant una hora

Recepcio
A I'acabament dels treballs, es fara la recepcio.

Les proves i mesures han de les suficients per demostrar el funcionament impecable de la
instal-lacio, segons les regles de I'ofici, les especificacions de qualitat i els rendiments i parametres
contractats.

Es faran les seglents:

e Control de conformitat amb els documents de projecte

e Control de conformitat amb la reglamentacié vigent

¢ Mides d’aillament eléctric

¢ Mides de resisténcia de terra, control de les preses de terra i connexions equipotencials
e Control de col-locacio dels aparells i sistemes d’enllag

e Proves d’estanqueitat

o Proves de rendiment, prenent mides de pressions, cabals, temperatures i qualsevol altre
parametre especificat en els punts de consum

e Equilibrat de cabals dels circuits d’aigua i aire
¢ Nivells acustics

Proves de funcionament a régim normal

e Consum eléctric de cada fase dels motors

Control de punts de consigna, de les seves desviacions sistematiques, errors de resposta,
oscil-lacions i esmorteiment de tots els servomecanismes

e Control de les sequiencies de maniobra, seguretat i enclavaments

e Comprovacié de cabals i pressions de totes les bombes i ventiladors

e Comprovacio d’alineacions dels acoblaments de motors

e Comprovacio de resisténcies de terra

e Comprovacio d’equilibrat de fases de tots els circuits

o Comprovacio de resisténcies d’aillament de tots els circuits

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat.

A I'acabament del termini de rectificacid, es procedira al control dels elements modificats

La recepcié es pronunciara Unicament després de verificar-se la conformitat total de les
instal-lacions

Posada en servei

L’industrial subministrara planols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris a la posta
en servei i explotacié de la instal-laci6
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13.6.4. Garantia, responsabilitats

La garantia de la instal-lacié cobrira totes les reparacions necessaries des de la recepcid
provisional fins la definitiva, tant per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricacié o
desgast anormal
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MATERIALS | NORMES TECNIQUES D’EXECUCIO

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Materials i normes técniques d'execucio
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14.1. Consideracions generals

El present projecte s’acull al Plec de Condicions Técniques establert a la base de preus de I''TEC
vigent, per a cada tipologia de material i d’instal-lacié. El present plec de condicions tecniques
amplia i concreta el Plec general de I''TEC.

14.2. Caldera de biomassa

Caldera d’estella forestal, policombustible, amb les segiients caracteristiques generals:

1. Capacitat de funcionar amb diferents tipus de combustibles (estella, pel-let), podent adaptar el
seu funcionament al combustible disponible en cada moment.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacid, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descendratge, en la recollida
de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Modulant entre el 30 i el 100%, amb tipus de funcionament de cos fred o cos calent (en aquest
cas sense manteniment de brases per garantir el correcte funcionament, siné que engegui i pari
quan en funcié de la demanda).

4.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

5. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mddem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.

6. Sistema d’extraccio dels productes de la combustié mitjangant ventilador amb velocitat variable.

7. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar I'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjangant la instal-lacié d’'un ciclé6 separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

8. Sistema d’aportacié d’aire primari i secundaris mitjangant ventilador de velocitat variable per a
millorar la combustié.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’'oxigen a aportar millorant aixi la
combusti6.

10. Pressi6 de treball com a minim de 3 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la seva
modificacid. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

| amb les seguents condicions particulars:

o Classe d’emissio categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
o Certificacio CE

e Poténcia nominal: 149 kW

¢ Mecanisme d’avang del combustible a I'interior de la cambra automatitzat.

e Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats

e Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

e Sistema de regulaci6 automatica amb panell i proteccid contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacio de pressioé a cambra de combustid.
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e Drets daccés i configuracid6 del sistema de control gratuits per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicencies de software necessaries sense caducitat.

e Limitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet,
sistema d’alarma GSM per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

¢ Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

e Valvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb dip0sit d’aigua

¢ Valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu similar, per tal de
garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosio dins la caldera (evitant problemes de condensacio).

¢ Quadre d’'alimentacid, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des
de sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglents:

¢ Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de brag articulat, telescopic i de 4,0 m de diametre,
conjunt reductor amb engranatges conics i segellat de per vida, lliure de manteniment, i amb un
parell de transferencia de 5.000Nm.

o Vis sens fi d'extracciéo amb eix massis de 50mm de diametre i amb I'espiral del cargol soldades
de cap a cap. Canal amb geometria progressiva, conic i descompactant.

o Motor independent per a I'extractor de la sitja i per al rotor de I'agitador.
¢ Ruixador de seguretat incorporat.

¢ Sistema d'alimentacio de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols amb
funci6 antiretrocés de flama i dosificacio, amb motor dedicat.

o Sistema extractor de fums amb variador de frequiéncia

o Integraciéo del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions

S'’inclou, en el subministrament de la caldera, els conceptes seguents:

e Transport fins a la zona d’actuacié i grua necessaria per a col-locacié i posicié final a sala de
calderes

e Col‘locacié, muntatge i instal-lacio per part del servei técnic oficial

e Ajudes de paleteria i mitjans auxiliars necessaris per a la col-locacié i instal-lacié final de I'equip.
e Posta en marxa i programacio per part del servei técnic oficial

e Assessorament técnic als instal-ladors i formacio al personal de manteniment i usuaris

e Manual técnic de la instal-lacio

e Manual d'usuari de la instal-lacié

e Colzes i accessoris d’'unio i forma per a conducte xemeneia

e Connexions a desguassos del punt de buidat, punt de descarrega de la valvula de seguretat i
punt de recollida de condensats a la xemeneia

e Connexio a circuits hidraulics d’entrada i sortida amb maniguets flexibles

¢ Quadre de regulacio i control amb proteccions eléctriques i tots els elements de regulacio i
comandament necessaris per al seu funcionament totalment automatic.

e Accessoris de fixacié i muntatge
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Les connexions descrites (circuit hidraulic, desguassos, xemeneia i cicld) no han de produir cap
esforg sobre els racords de la caldera. La caldera es col-locara perfectament anivellada.

A efectes de disseny i dimensionat de la instal-lacid, s’han considerat els parametres seglents,
considerats com a no limitatius ni prescriptius:

e Dimensions maximes: 1760 x 875 x 1780 mm (algada x amplada x profunditat)
¢ Dimensions maximes amplada transport: 1800 x 875 x 1450 mm

o Pes: 1190 kg

¢ Eficieéncia carrega maxima /parcial: 93,5% / 95,7%

e Diametre nominal xemeneia: 200mm

e Connexions impulsié/retorn; 2”/2”

¢ Contingut en aigua: 253 litres

¢ Alimentacio electrica: 400VAC, 50Hz, 13A

Marca i model: Hargassner ECO-HK 150, o equivalent
Bombes acceleradores

Bombes de rotor humit

Del tipus “en linia”, per a muntatge directament a la tuberia sense bancada; amb carcassa unica de
fosa per a bomba i motor, proveida de preses per a connexié de mandmetre en aspiracio i impulsioé
i pressostat de seguretat inclos en el subministrament de la bomba.

Sense empaquetadura. Coixinets de friccié al grafit o metall, lubricats per aigua. Refrigeraci6 i
estabilitzacié de temperatura de motor pel fluid circulant.

Amb brides per a DN25 i superiors.

Totes les parts en contacte amb l'aigua de materials anticorrosius: eix d’acer inoxidable, rodet de
plastic antiabrasio i antiincrustacio.

Seleccié manual de velocitat incorporada. Quan s’especifiqui velocitat variable automatica, portaran
incorporat el regulador per variacié de freqiiéncia, joc de sondes i incorporaran interiorment el
mecanisme de cabal minim garantit o bypass extern.

Dispositiu de desconnexi6 automatica per sobrecarrega (bloqueig) incorporat.

Equipades amb manometre diferencial de graduacié i sensibilitat apropiats per apreciar un 1% de
la pressio nominal de la bomba, inclos en el subministrament de la bomba.

El subministrament inclou bancada, suports i maniguets anitivibratoris i accessoris d’uni6 a tuberia i
muntatge.

Seleccié de model per cost energétic minim durant el cicle de vida

Marca i model: Grundfos Magna 1D, Grundfos Magna 3D o similar

Bombes “in line” de rodet sec

En els casos en que la gamma anterior no arribi als cabals o pressions necessaris o0 quan s’indiqui
expressament, s’utilitzaran bombes de motor sec, de muntatge “in line”, entre brides en tuberia; les
dimensions més grans es muntaran sobre suport especific.

Amb tancament mecanic, sense empaquetadura, lliure de manteniment

Commutacié de velocitat manual incorporada, quan s’especifiqui velocitat variable automatica,
portaran incorporat el regulador per variacié de frequéncia i joc de sondes.

Materials: Carcassa de fosa, rodet de plastic antiabrasio, eix d’inoxidable
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Motor normalitzat IP54, classe F

Equipades amb mandmetre diferencial de graduacié i sensibilitat adequats per a apreciar un 1% de
la pressido nominal de la bomba i pressostat de seguretat, inclosos en el subministrament de la
bomba, inclos en el subministrament de la bomba.

El subministrament inclou bancada, suports i maniguets anitivibratoris.
Inclou variador de velocitat en cas d’indicacié expressa a I'especificacio
Velocitat maxima de rotacio: 1450rpm

Marca i model: Grundfos TPE3D o similar

Vasos d’expansié

Vas d’expansi6 vertical, amb membrana de cautxu sintétic, a prova d’envelliment.
Preinflat amb gas inert a la pressio especificada; PNG.

Membrana recanviable

Preferiblement del tipus d’aigua a l'interior de la bufeta.

Equipat amb: valvula de seguretat, manometre, valvula de tres vies manual per a commutacio
entre vas i desguas.

Marca i model: Sedical Reflex o similar
Xemeneia

Xemeneia caldera

Xemeneia de construccid modular segons UNE 1856-1, de subministrament unitari que ha
d’incloure:

e trams rectes de la longitud adequada

e peces d’'unié amb junta estanca i abragadora

e suports per subjecci6 a paret i/o sostre

e sortida a coberta amb lamina d’'impermeabilitzacio i tapajuntes

e acoblament a cicl6é de fums i caldera

e modul amb registre de comprovacio

e regulador de tir segons fabricant caldera

e recollida de condensats fins a desguas
El diametre de la xemeneia sera I'adequat al diametre de sortida de la caldera i a la longitud de la
propia xemeneia i les instruccions del proveidor de la caldera.

Conducte circular doble paret d’acer inoxidable, interior AISI 316L, exterior AISI 304, de gruix
minim 0.4mm i formacié per soldadura continua, aillament entremig de 30mm de llana de roca,

Remat preferentment amb jet de sortida per a recuperacié de pressié dinamica, altrament, barret
contra entrada d’aigua i superficie efectiva suficient, segons indicacions fabricant de caldera.

Acabat de muntatge estanc mitjangant suport mascle-femella i abragadora d’unid.
El sistema de suport evitara que es transmeti cap esfor¢ a la caldera i permeti la lliure dilatacio

Caracteristiques

e temperatura minima de funcionament 250°C
o tolerancia de plomat < 0.2%.
e pendent minima tram horitzontal 3%

Marca i model: Dinak DP D200 o similar (segons especificacié caldera)
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Instal-lacio d’extincié d’incendis

Es dissenya d’acord amb el CTE-DB-SI, el Reglament d’instal-lacions contra incendis i les normes

UNE de referéncia.
El subministrament de tots els elements manuals d’extincié d’incendis inclouen:

e suport per a muntatge sobre parament.
¢ lamina de senyalitzacié segons UNE 23-033-81, col-locada.

Extintors de pols

Per a focs de classes A, B i C: extintor de pols polivalent, de 6 kg, eficacia 21A-113B

Col-locaci6 part superior de I'extintor entre 1.2 i 1.7 m del terra.
Extintors de CO2

Per a focs eléctrics, extintors de 5 kg de CO2.

Collocacié part superior de I'extintor entre 1.2 i 1.7m del terra
Circuits hidraulics

Tipus

Els tipus de circuits hidraulics que apareixen en el projecte es relacionen a continuacio. En apartats

seguents es descriuen les normes d’execucio per a cada tipus.

circuit material normes PN
Mpa
agua sanitaria, xarxa general alta  |AF, |polietilé reticulat (pex)  UNE-EN ISO 1,6
temperatura AC, 15875-2
RC
climatitzacio Q/F |acer inoxidable UNE-EN 1,6
AISI316L unié a pressié 10312
desguassos aeris DF |polipropilé (ppa) UNES53380 1,6
UNES53495
desguassos enterrats DF |polipropilé (ppa) UNES53380 1,6
UNES53495

Xarxa de tuberia d’acer negre
Material
Tuberia d’acer negre, sense soldadura DIN 2448. Qualitat acer St 35.

Unions soldades. Soldadura executada amb les seglents operacions:

o aixamfranat dels extrems i neteja de superficie
e alineat i fixacié per punts

e cordo radial de soldadura

e esmerilat del cordo

e segon cordd de soldadura

Suports

Com a norma general s'utilitzen elements de suport prefabricats, MUPRO o similar.
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En qualsevol cas, totes les peces seran galvanitzades o cadmiades després de ser mecanitzades o
soldades.

Els suports de les tuberies poden ser lliures, guiats o punt fix, segons la forma com es disposi
'absorci6 de les dilatacions.

En general, seran del tipus lliure. En trams rectes llargs, les dilatacions han de ser absorbides de
forma controlada.

Per aixo s’establiran punts fixes capacos de resistir les sol-licitacions produides pels dilatadors, i
suports guiats, permetent només el desplagcament de la tuberia sobre el seu eix sense que es
produeixi bloqueig per esforgos laterals..

S’aplicaran distanciadors aillants de goma entre tub i suport, per impedir el pont térmic i corrents
parasites.

Els sistemes de suport estaran dotats dels elements anitivibratoris que siguin necessaris per a
complir amb les condicions acustiques especificades.

El distanciament dels suports sera el suficient perqué no existeixi una fatiga mecanica del material
superior a 12 Kg/mmz2, ni una fletxa superior a 3mm.

Cap tuberia s’ha de recolzar a les maquines (a les que estigui connectada o a altres) de forma que
totes les maquines es puguin desmuntar sense que les tuberies necessitin cap desplagament.

Colzes, derivacions i reduccions

Colzes amb corba Hamburguesa norma 3D (DIN 2605) per a soldar "a topall".
Reduccions i derivacions amb accessoris per soldar per testa.

Juntes

En els punts de connexié a elements, es deixaran unions desmuntables (brides o enllagos) en la
quantitat suficient per a permetre un accés o desmuntatge facil de I'element en questié.

Entre brides es col-locaran juntes Klingerit, d’espessor maxim 2,5 mm.
Els enllagos es realitzaran amb cinta de Tefl6.

En els passos de murs o forjats es col-locaran En els passos de murs o forjat es col-locaran
contratubs de diametre suficient per a contenir la tuberia si aquesta no va aillada. En cas d’estar
aillada es col-locara un tram d’aillament sobre el normal que sobresurti 10cm. per cada costat,
amb I'acabat corresponent més un contratub d’alumini sobre el que es rebra 'obra.

Brides
La valvuleria, filtres i connexions a aparells de DN-50 i superiors aniran amb brides.

S'utilitzaran brides per a soldar segons DIN2501, o amb coll DIN2632 amb soldadura per testa
interior i exterior.

Enllagos

Els elements de DN-50 i inferiors es connectaran a enllagos roscats. Rosca conica DIN.
Xarxes de tuberia de polietile reticulat (PEX)

A utilitzar en tragats d’aigua sanitaria.

Executades amb tuberia de polietilé reticulat segons EN12318.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0a T
de treball continu 90°C

Execucié d’'unions mitjangant sistema mecanic a pressié d’accessoris de llautd i casquet corredis.
Tots els materials homologats pel mateix fabricant.
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La unio es realitzara mitjancant I'accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la
tetina. Introduint el tub per I'interior del casquet i buixardant el seu extrem. S’introdueix I'accessori a
l'interior del tub buixardat i finalment es fa lliscar mitjangant el desplagcament de la palanca
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unio és correcta.

Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a maxim a 135°C) amb
utillatges especials.

Xarxes de tuberia de polietilé d’alta densitat (PE)
A utilitzar en els tragats enterrats d’aigua sanitaria.
Executades amb tuberia de polietilé d’alta densitat segons UNE-EN 12201.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat PN1.6-SDR
11.

Per a I'execucid d’'unions mitjangant soldadura “a topall” es seguira el procediment indicat a
continuacio, perd sempre respectant les instruccions del fabricant dels tubs.

Per a I'escalfament i premsat, s’utilitzaran equips especifics d’alineacid, escalfament i pressié de
precisié, homologats pel fabricant.

La unio es realitza en tres fases:

e Preparacié de superficies. Tallar a escaire i alinear les tuberies, fixant-les a I'aparell de
soldadura

e Escalfament. Portar la planxa d’escalfament a 210 + 10°C; pressionar els extrems sobre la
planxa fins a formar una rebava uniforme de material fos en tota la circumferéncia; anular pressié
mantenint el contacte dels tubs durant un temps determinat.

e Soldadura. Retirar la placa calefactora i unir les cares foses sota una pressié de 0.15-0.2MPa;
mantenir la pressié fins que I'area d’'unié s’ha refredat suficientment.

En petits diametres o per motius técnics o d'espai, es pot utilitzar la soldadura termoeléectrica amb
accessoris proveits de resisténcia eléctrica apropiada.

El tall i col-locacio de les tuberies, intensitat electrica i temps d’escalfament es realitzaran estrictament
d’acord amb les instruccions del fabricant.

Per a la col-locacio de la tuberia enterrada es seguira el seguent procediment:

e col-locacié de la tuberia sobre el llit d’arena d’espessor minim 10cm a una profunditat minima
de 1m; en els creuaments de calgada, a 1.15 m i protegida per beina de tub de PE de D160mm (6
utilitzacié de tub preaillat)

e soldadura d’acord amb el procediment indicat anteriorment
e proba de pressio a 1.5xPN durant 6h sense apreciar gotejos ni reduccié de pressié

e recobriment de la tuberia amb un minim de 15cm de sorra en els laterals i 30 per la part
superior.

e tancament de rasa amb terra compactada al 95% del Proctor modificat
Desguassos aeris de polipropilé (PPA)
A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PPA.

S'’identificara clarament les dues xarxes de desguas (fecal i pluvial) perqué quedin diferenciades
visualment.

Material

Els baixants i col-lectors seran de PPA. Execucié segons les seglients especificacions.
Unié per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1.

PN 0.6 MPa
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Suports

En general seran del tipus lliscant, permetent la lliure dilatacié de la tuberia. Espaiat maxim:
. DN <110 1.5m

o 110 <DN < 160 2.5m

o 160 < DN 4.0m

Unions

Es realitzaran les seglents operacions:

Bisellat del cantell de la tuberia a introduir a 15° i polit del bisell; neteja de les superficies amb
dissolvent especific; introduccié de la tuberia al buixardat sense girar; neteja final.

Tots els colzes i derivacions s’executaran amb accessoris tipus pressio, sempre que sigui possible
injectats originals del fabricant de la tuberia.

No s’admeten empelts, colzes construits a sectors amb adhesiu ni manipulats per l'instal-lador.

Desguassos enterrats de polipropile (PPA)

Els desguassos enterrats i els que discorren per zones técniques o de servei, s’executaran en
polipropile, segons les seglients especificacions.

Tuberia de polipropilé amb copa i unié per adhesiu.
PN 0.6 MPa
Col-locacio de tuberia enterrada

Sobre llit i recobriment de sorra per tots els costats. Recobriment minim: 15cm.
Normes de muntatge per a tots els tipus de tuberia
Col-locacié en pintes

Es deixara una separacid minima entre exteriors de tuberies (aillament inclos) i les superficies
d’'obra de 40mm.

Els tubs es col-loquen sense estar sotmesos a esforgos.

Durant el muntatge es col-locaran taps amb rosca o brides cegues als extrems oberts i connexions
a elements fins la seva connexi6 definitiva.

Juntes de dilatacié
Les dilatacions s’absorbiran preferiblement amb el tracat de la tuberia o amb lires.
En cas de necessitat, s’utilitzaran juntes de dilatacio.

Se n’inclouran tantes com siguin necessaries, del tipus “fuelle BOA” o similars. Podran ser axials,
en aquest cas, es guiara longitudinalment la tuberia en ambdéds costats del dilatador amb suports
especials, o en ultim cas, es col-locaran compensadors articulats.

Maniguets anitivibratoris

S’instal-laran maniguets anitivibratoris en totes les connexions a maquines capaces de transmetre
vibracions a I'estructura. Cost inclos en el de la maquina corresponent.

Passatubs

Els passos de les tuberies a través dels elements d’obra —murs, jasseres, envans, etc- es rebran a
aquesta amb passatubs replens de l'aillant prescrit per al circuit en questio, o en el cas de les
tuberies sense aillament, amb llana de roca d’alta densitat.
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Pendents, purgues i buidats

Totes les esteses horitzontals amb pendent minima del 0,2 %, preferiblement en el sentit de
circulacio del fluid.

Es col-locaran purgadors d’aire en tots els punts alts (quan s’indiqui i quan estiguin en llocs
inaccessibles seran automatics) i buidats en els baixos que no tinguin sortida natural.

Presa de terra i continuitat eléctrica

Totes les xarxes de tuberies metal-liques, aixi com les maquines a les que estiguin connectades,
es connectaran a la presa de terra general de I'edifici, donant-se continuitat eléctrica a la tuberia
mitjangant bucles de cable de coure nuu, trenat, de 15mm2 en les brides, maniguets i accessoris.

Omplertes

Cada circuit o aparell disposara d’'una escomesa a la xarxa d’aigua, del tipus fix, per a ser omplert.
Aquestes escomeses es realitzaran en el tub especificat per a aigua sanitaria, PN10

Mesures de parametres funcionals

En general, la mesura de cabals i pressions es fa amb les valvules d’equilibrat previstes a I'efecte.

En els circuits que no disposin d’aquestes, s’inclouran obusos i bobines que permetin la instal-lacié
de diafragmes i mandmetres o cabalimetres en el cas que sigui necessari.

Tanmateix, a tots els circuits es deixaran previstos “dits de guant” per a la mesura de les
temperatures.

Neteja

Acabat el muntatge de cada circuit es procedira a una primera omplerta i buidat posterior amb
neteja dels filires coladors. Seguidament es procedira a una segona omplerta amb un producte
decapant que es mantindra en circulacié durant el temps necessari, procedint-se a continuacio a
un nou buidat.

Aquesta operacio es repetira tantes vegades com sigui necessari fins que s’observi que l'aigua en
surt perfectament clara.

Finalment, s’omplira el circuit dosificant a 'aigua els inhibidors de corrosié i additius que aconselli
la qualitat de I'aigua, i anticongelant en els casos indicats.

Valvuleria
Valvules de papallona
S'utilitzaran com a valvules de pas per a DN> 65 sempre que no s’indiqui el contrari.

Execucié per a muntar entre brides; elastomer a prova d’envelliment (perbunam o similar) cos
d’acer fos, eix inoxidable amb maneta d’accionament retardada per evitar cops d’airet per
accionament brusc.

Valvules de bola

S'utilitzen com a valvules de pas sempre que no s'indiqui el contrari per a DN<65. De pas integral.
Cos de fosa gris, bola i eixos d’inoxidable 18/8/2, seient i retén de Tefl6. Cos de la valvula
desmuntable.

Valvules de seient
S'utilitzen per a ajust de cabals d’aigua -equilibrat- de circuits i aparells.

De doble regulacid; posicié de treball ajustable amb senyalitzacié exterior. Pérdua de carrega
tarada en totes les posicions.

Proveida de racords de mesura de pressions en entrada i sortida.
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Construccié acer - bronze segons BS2872 Y 2874.
Valvules de retencié

Seran de disc i molla; no s’admet la clapeta oscil-lant.
Construccid: Acer/inoxidable.

Filtres coladors

Es col-locaran en tots els circuits, abans de les bombes i valvules de regulacié per a la captacié de
la ferritja del muntatge.

Construccid de fosa. Tamis d’acer inoxidable.
Valvules de seguretat

Tipus ressort: carrera llarga.

Construccio: acer/inoxidable

Tarat de precisio precintat en fabrica.
Descarrega conduida al desguas amb embut.
Purgadors d’aire

S'’instal-laran tots els necessaris, encara que no estiguin indicats en els planols (punts alts de
tuberia, intercanviadors, diposits, etc.)

La sortida conduida a desguas. Tipus de boia tancada.
Manometres
Seran d’esfera, de 100mm de diametre, proveits d’obturador d’agulla ajustable contra cops d’ariet.

Inclouran sempre aixeta de seccionament, i a les bombes, aixeta per a commutacié de lectura
entre aspiracié i la impulsio.

En tots els casos es col-locara una espira de tub com a esmorteidor.
En les bombes i maquines que produeixin vibracions, els mandmetres seran en bany de glicerina.
Termometres

Tots els termometres seran d’esfera, de 100mm. de diametre, muntats en “dit de guant” immersos
en glicerina. En cas necessari, la sonda sera articulada per a permetre la seva facil lectura.

Aillaments i acabats

A continuacio es relacionen les diferents tipologies de tragats segons el fluid transportat i els seus
gruixos d’aillament, aixi com el model comercial respectiu. En els apartats especifics es descriuen
les normes d’execucio i les caracteristiques especifiques per a cada tipus.

Aillament de circuits interiors de calefaccid

Diametro exterior (mm)

D=<35 25
35<D<60 30
60 <D <90 30
90 <D <140 40

140 <D 40

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.i diametres
de tuberia inferiors a 35mm.
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Aillament de circuits exteriors de calefaccié

Diametro exterior (mm)

D<35 35
35<D<60 40
60 <D <90 40
90 <D <140 50

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.i diametres
de tuberia inferiors a 35mm

En el cas de la tuberia enterrada de I'anell de distribucié de calor, aquesta es recobreix amb
aillament térmic, proteccié mecanica gruix de terreny de 70cm i s’asseguren les pérdues maximes
establertes en el RITE

Tracats interiors tubs de climatitzacio

Aillament termic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

conductivitat térmica a 10°C: 0.039 W(m-K) UNE 92202

factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua: > 5, promig: 7 EN 13469

classe de reacci6 al foc UNE 23737: M1; B s3 dO

rang de temperatures d’aplicacié, °C: -50 +105

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2 per a fluids freds i calefaccio.

Instal-lacié enfundada o oberta per la seva generatriu, fixacid, acabat i segellat amb adhesiu,
dissolvent i pintures especifics del fabricant.

L’aillament dels elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.
Tracats exteriors tubs de climatitzacié

Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

conductivitat termica a 10°C: 0.036 W(m-K) UNE 9201, UNE 92202

factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua: > 7, promig: 10 EN 13469

classe de reacci6 al foc UNE 23737: M1; B-s3, d0 / B2

rang de temperatures d’aplicaci6 , °C: -50 + 105

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2

Instal-lacié oberta per la seva generatriu, fixacidé mitjangant cinta autoadhesiva, segellat amb
adhesiu, dissolvent i pintures especifiques del fabricant.

L’aillament d’elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Els tragats i accessoris a la intempérie tindran un acabat de planxa d’alumini de 0.6mm d’espessor,
conformada, cantellejada i encadellada, mantenint la continuitat de I'acabat entre la coquilla i els
accessoris.

Els accessoris de I'aillament i acabat s’inclouen en el preu d’aquests.
Tracats interiors d’aigua freda sanitaria

Aillament termic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.
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Caracteristiques:

e conductivitat termica a 10°C: 0.039 W(m-K) UNE 9201, UNE 92202

e classe de reacci6 al foc UNE 23737: B s3 dO

e rang de temperatures d’aplicacio coquilla, °C: +105 - 50

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2 per a aigua calenta sanitaria.

Instal-lacié oberta per la seva generatriu, fixacié mitjancant cinta autoadhesiva, acabat i segellat
amb adhesiu, dissolvent i pintures especifiques del fabricant.

L’aillament d’elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.
Pintura

Les superficies de la tuberia abans del seu aillament, i després de la seva soldadura, aixi com la
perfileria i altres elements ferrosos, es tractaran contra la corrosié a base de les operacions que es
descriuen a continuacio.

Desgreixat i decapat.
Sorrejat abrasiu a “metall blanc” (Sa 2)

Aplicacio electrostatica o a pistola de dues mans de imprimacié galvanica de Zn metal-lic en base
epoxy.

Tipus d'imprimacié: Hempadur zinc primer o similar.

Sempre que sigui possible, les peces es construiran (mecanitzat i soldadura) al taller, realitzant-se
el muntatge en obra i amb unions cargolades.

Igualment, el tractament de les superficies es realitzara preferentment al taller, sobre peces
acabades.

Senyalitzacio

Les tuberies, conductes, valvules de control, valvules de regulacié i maquines es retolaran amb
plaques gravades amb el nom del circuit i caracteristiques del fluid i direccié del flux, d’acord amb
les indicacions de la UNE 100100 ila 1T1.3.4.4.4 del RITE.

Aquests rétols es col-locaran en tots els punts on puguin ser d’utilitat, particularment, en sortides de
col-lectors, portes de registre en patis d’instal-lacions, etc.

Instal-lacions eléctriques

Quadres eléctrics

Caracteristiques generales

Sistema de presa de terra
Entrada de cables
Normes de fabricacio
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e Tensié nominal 600V

e Tensid de servei 230/400 V

e Grau de proteccid P43

e Espaide reserva 20 %

o Temperatura ambient de treball 40 °C
Instal-lacié Interior
Accessibilitat Frontal
Aillament 50 Mohm.
Rigidesa dieléctrica 2,5kV
Freqliéncia 50 Hz

Embarrat general presa de terra.
Part inferior o superior.
ICE y Reglament Electrotecnic
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Descripcio

El cos i porta dels quadres seran de polimer plastic o metal-lics, autoportants adequats per a us
general, completament tancats, amb el frontal sense tensié i disseny normalitzat.

Caixa de doble aillament

Accessibilitat frontal. Muntatge adossat a la paret o emportat

Grau de proteccio6 IP43

Les portes, tapes i obertures tindran juntes de goma.

Els passos de cables proveits de premsaestopes o tancats en conductes tapa cables.
El cablejat i 'equipament s’efectuen amb el xassis extret.

El sistema de col-locaci6 dels mecanismes és a base de carrils DIN

Totes les parts metal-liques connectades a la xarxa de presa de terra.

Embarrat de terra

L’'embarrat de presa de terra es disposara a tot el llarg de la part inferior del quadre. A aquesta
barra de terra es connectaran els conductors de proteccié de cada linia.

Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, s’'uniran a la barra amb malla de coure trenat.
Cablejat

El identificadors seran del tipus d’anelles autoadaptables i flexibles; cada anella s’identificara amb
un nimero que constara a 'esquema.

Cada punta de cable portara un terminal de coure del tipus compressio, de seccié adequada per tal
d’admetre la seccio de cable a la que ha de ser connectat, sense haver de disminuir la seva seccié.

Estaran aillats de forma que es pugui tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives
un cop connectats als borns.

El cablejat sera de coure flexible amb aillament de polietilé reticulat tipus HVO7V-U
Totes les sortides estaran degudament cablejades a borns situats a la part inferior dels quadres.

Els borns es dimensionaran d’acord amb les dimensions dels cables, essent sempre de la seccid
immediatament superior a la del cable al que han de connectar-se.

Es deixa un espai del 20% del total per a futures ampliacions.

Equipament

Els quadres estaran equipats amb els elements indicats als esquemes unifilars
Canalitzacions

Totes les canalitzacions es consideren incloses en el subministrament del cablejat corresponent.

Totes les linies eléctriques es canalitzen mitjangant tubs de plastic sense haldgens o metal-lics
rigids, corvables o flexibles en muntatge superficial, emportat o enterrat segons el tipus de linia i
us.

En tots els casos es compliran les prescripcions de la ICT-BT-21 i normes UNE referenciades.
Instal-lacié interior

En I'estes de les instal-lacions eléctriques es tindran en compte totes les prescripcions de la ITC-
BT-28 sobre locals de publica concurréncia.

En agrupacions de trams de distribucio per fals sostre, I'execucié sera en safata tancada i tapada o
canal, amb conductor de protecci6 de 35mm2 de Cu, segons UNE EN 50085 i amb les
caracteristiques minimes segons “taula 11” del ICT-BT 21
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En els trams d’execucid vista s’utilitzara preferentment tub rigid segons UNE-EN 50086-2-1 i amb
les caracteristiques minimes segons “taula 2” del ICT-BT-21

En canalitzacions pel fals sostre o encastades en envans d’obra en tub flexible segons UNE-EN
50086-2-3 i “taula 3” del ICT-BT-21.

Dimensions minimes segons “taula 4” del ICT-BT-21.
Consideracions generals

A més de caixes de connexions, es col-locaran caixes de registre per facilitar la substitucié i estesa
del cablejat, a una distancia maxima entre elles de 10m i sempre que s’hagi de salvar més d’'un
canvi de direccio.

En exteriors i sales humides, execucié estanca segons grau de proteccid indicat.

Les entrades de connexions a motors es realitzaran mitjangant tub metal-lic flexible, recobert de
plastic tipus Interplax, amb premsaestopes.

Cablejat de terra
En preu de les canalitzacions s’inclou el cablejat de presa de terra amb les seglents condicions

Tots els tubs porten cablejat de terra segons UNE HO7V-K, groc - verd, de seccié igual a la del
cable de major seccio del circuit que protegeixi.

Cablejat

Tots els conductors estan senyalitzats amb la identificacié de la linia o element eléctric al que
corresponen.

La seccié minima per a circuits motrius sera de 2,5mm2.
La cargoleria sera preferentment de llauto.

La connexié de conductors es realitzara amb regletes de borns o terminals a pressio, també a
l'interior de caixes de connexio.

Cablejat general

En trams de distribucié per safata o tub fins a caixa de derivacioé, amb cable unipolar o manega,
segons seccid, de polietilé reticulat, de tensié assignada 0.6/1 kV

En trams des de caixa de distribucié fins a mecanismes o equips, amb cable de coure unipolar,
amb aillament de polietilé reticulat, de tensidé assignada 450/750V o 0.6/1kV segons execucid.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Cablejat emergéncia i seguretat
Cable de coure multiconductor, amb aillament de polietilé reticulat de tensié assignada 0,6/1kV.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Els cables seran capagos de mantenir-se en servei durant i després d’un incendi segons UNE-EN
50200.

Presa de terra
La xarxa de presa de terra es realitza amb cable de coure de 50mm2

Aquest cable s’unira eléctricament a les armadures i es connectara a les piques de presa de terra,
també d’acer galvanitzat, situades en arquetes practicables.

En cas de no obtenir-se la resisténcia de terra preceptuada, es suplementaran les piquetes d’acer
per piquetes quimiques
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Resisténcia maxima admesa: 18ohm

Mecanismes

S’allotgen en caixes originals del fabricant dels mecanismes, superficials o encastats segons
especificacio.

S'’inclou en el preu del mecanisme, la caixa i el marc el seu muntatge i connexié

L’electrificacié de cada mecanisme inclou el cablejat tipus (AS) amb el numero de fases i proteccié
segons funcionalitat, canalitzacié superficial i encastada, caixes de connexié i derivacid, accessoris
i petit material necessaris per a I'alimentacio, maniobra i funcionalitat de I'element des de la safata
de distribucio o quadre de comandament fins al mecanisme.

En el cas dels interruptors inclouen també els conceptes anteriors fins a la lluminaria i els altres
commutats.

Sistema de control

Esta format pel control incorporat a la caldera, per a regulacié dels parametres de combustid i
produccioé térmica, i regulacié del funcionament dels equips del circuit primari, aixi com regulacié
dels circuits secundaris de calefaccio.

Control del global de la instal-lacié amb control remot des de qualsevol dispositiu, tant en local com
remot, grafiques d'estadistiques, enviament de mail d'incidéncies, i estadistiques de produccié a
través de calorimetres amb sortida d'impulsos.

La memoria, pressupost i els esquemes de projecte indiquen la dotacié d’elements de camp i
funcions del sistema de control i moduls de control de zona, aixi com el n° de punts.

El licitador haura de replantejar i comprovar els components de la instal-lacié a tal efecte, i si és
necessari, ajustar la seva composicié a la funcié necessaria sense que representi cap sobrecoc
per a I'obra, que quedara inclosa en el concepte global de la partida corresponent.

El subministrament inclou totes les canalitzacions i cablejat eléctric, de senyal i telecomunicacions,
la incorporacié d’elements en els quadres eléctrics i de maniobra per a I'alimentacio i actuacio del
sistema, armaris, suports i accessoris per al muntatge i funcionalitat de tots els components, la
programacio, regulacié i posta en marxa per part del proveidor del sistema, elaboracié
d’instruccions tecniques i formacioé del personal de manteniment.

a Cardona, setembre de 2020

Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial
col-legiat 15431
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bcap

PRESSUPOST

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Pressupost

2020/09
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Projecte: Instal-lacié d una caldera de biomassa i sitja al CEI P Joan de Pal a de Cardona

Capi tol | mport
1 Treballs previs dinstal-lacions .......... ... i 1.903, 04
2 Produccid térmca anmb biomassa . ......... ... 46. 493, 63
3 Crcuit secundari. Connexi 6 anb circuits existents. Formaci 6 bypass cal de... 4.994,74
6 El ectriCitat ... e 2.372,74
7 Sistema de control autonatic de les instal-1lacions
7.1 Sistemn control xarxa de calor per biomassa ......................... 3.121,19
7.2 Treballs auxiliars per a elenments de control ........................ 143, 74
Total 7 Sistema de control automatic de les instal-lacions ..........: 3. 264, 93
9 Docunentaci 6 final d obra .......... . . . . . . 250, 00
10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars ......... 10. 560, 73
11 Qora civil accés cam 6 descarrega estella
Total 11 ora civil accés cam 6 descarrega estella ..........: 1. 233,90
13 Seguretat i sal Ut i ProOVES . ... e 989, 52
Pressupost d' execuci 6 materi al 72.063, 23
13% de despeses general s 9. 368, 22
6% de benefici industrial 4,323,79
Sunma 85. 755, 24
21% | VA 18. 008, 60
Pressupost d' execuci 6 per contracta 103. 763, 84

Puja el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de CENT TRES ML SET- CENTS
SEI XANTA- TRES EURCS AMB VUl TANTA- QUATRE CENTI MVS.



Pressupost parcial n® 1 Treballs previs d'instal-lacions

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

11

u

Retirada d'instal-lacions actuals de sala de caldera i local de diposit de gasoil, per a
preparaci6 d'aquests per a funcid de sitja d'estella forestal i sala de calderes de biomassa.

Retirada d'instal-lacions térmiques i eléctriques:

- Tall i retirada del diposit de gasoil i tub d'alimentaci6 fins a caldera existent

- Retirada de xapa de proteccié6 metalica de proteccié del tub d'alimentacié de gasoil i
omplerta d'AF

- Retirada de tubs i valvuleria de distribucié hidraulica del circuit primari, tram fins al sostre de
la sala de calderes

- Retirada xemeneia simple caldera gasoil existent, tram fins al sostre de la sala de calderes

- Retirada i acopi de grups de bombeig existents per al seva instal-lacié posterior

- Retirada d'instal-lacié eléctrica obsoleta, incloent lluminaries existents en sala de caldera,
sitjai quadre de maniobra

Neteja i sanejament dels espais, incloent retirada o modificaci6 de linies eléctriques, tuberies
d'aigua, entre d'altres. En I'ambit de la sitja es retiraran totes les linies i mecanismes eléctrics
que es desplagaran a una altre ubicaci6 o es retiraran definitivament.

Inclou el transport d'equips obsolets fins a gestor de residus autoritzat, fins a deixar el recinte
totalment buit i net. Inclou ma d'obra, mitjans auxiliars i de transport i elevacid, i costos de
gesti6 de residus.

Totalu ....... 1,000 1.903,04

1.903,04

Total pressupost parcial n® 1 Treballs previs d'instal-lacions :

1.903,04

Instal-lacié d'una caldera de biomassa i sitja al CEIP Joan de Pala de Cardona

Pagina 1



Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa
N° U Descripcio Amidament Preu Import

2.1 ] Generador térmic amb biomassa

Caldera d’estella forestal, policombustible, i sistema d'alimentacié, amb les seguents
caracteristiques generals:

1. Capacitat de funcionar amb diferents tipus de combustibles (estella, pélslet), podent adaptar
el seu funcionament al combustible disponible en cada moment.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de I'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacio, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descendratge, en la
recollida de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Modulant entre el 30 i el 100%, amb tipus de funcionament de cos fred o cos calent (en
aguest cas sense manteniment de brases per garantir el correcte funcionament, siné que
engegui i pari quan en funci6 de la demanda).

4.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

5. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mdodem o sistema
d'avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals
parametres.

6. Sistema d’extraccié dels productes de la combustié mitjancant ventilador amb velocitat
variable.

7. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar I'emissié de pols fina, bé
sigui inserit en la propia caldera o bé mitjancant la instalslacié d'un cicl6 separador de
particules. Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

8. Sistema d'aportacié d’aire primari i secundaris mitjangcant ventilador de velocitat variable
per a millorar la combustié.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’oxigen a aportar millorant aixi
la combustié.

10. Pressio6 de treball com a minim de 3 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la
seva modificacio. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

12. Caracteristiques técniques minimes segons Plec de Prescripcions Técniques de la
memoria del projecte

| amb les seglients condicions particulars:

* Classe d’emissio categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’'Ecodisseny

« Certificaci6 CE

e Poténcia nominal: 150 kW

* Mecanisme d’avan¢ del combustible a I'interior de la cambra automatitzat, amb sistema de
refrigeracié del llit mobil 0 sense peces mobils sotmeses a temperatura de la cambra de
combustio.

« Sistema d’aire primari i secundari de la combusti6 creuats

» Regulaci6 per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de
la caldera.

« Sistema de regulaci6 automatica amb panell i proteccié6 contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacié de pressié a cambra de combustié.

* Drets d'accés i configuracié6 del sistema de control gratuits per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicéncies de software necessaries sense caducitat.

e Limitador de temperatura de seguretat, connexi6 i accés remot per a configuraci6 dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexi6 a Internet,
sistema d’alarma remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

* Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de
cendres, interruptor de flux de seguretat

* Ruixador amb valvula térmica de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentaci6
amb diposit d’aigua

* Valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu similar, per tal de
garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosio dins la caldera (evitant problemes de condensacio).

*Quadre d’alimentacié, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexi6 hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements
des de sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.

* Integracid i programacié del sistema de control de la calderai el quadre de maniobra existent
ala sala, per ala obtencio de les funcionalitats desitjades; gesti6 de senyals de demanda dels
circuits de calefaccid, maniobra de grups de bombeig, electrovalvules, gestié caldera, etc..

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglients, o equivalents:

« Vis sens fi d'extraccié amb I'espiral del cargol. Canal amb passamurs.

* Ruixador de seguretat incorporat.

» Sistema d'alimentacié de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols
amb funcié antiretrocés de flama i dosificacié, amb motor dedicat.

« Sistema extractor de fums amb variador de frequéncia

* Integraci6 del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instalelacions

Instal-lacié d'una caldera de biomassa i sitja al CEIP Joan de Pala de Cardona Pagina 2



Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa

N° U Descripcio Amidament Preu Import
El subministrament inclou:
- Posta en marxa per part del servei técnic oficial de I'equip generador.
- Transport sobre camié a peu d'obra (no inclou mitjans de descarrega ni d'elevacio per al
muntatge en obra)
- Assessorament técnic als muntadors, instal-ladors i formacié al personal de manteniment i
usuaris
- Manual técnic de lainstal-lacié
- Manual d'usuari de la instal-lacio
Marca i model: HEIZOMAT HSK-RA 150, o equivalent
Totalu ......: 1,000 33.664,00 33.664,00
2.2 U Instal-laci6 de tots els equips i sistemes propis de la caldera de biomassa i els seus elements
auxiliars, ensamblat, fixacions i col-locacié, connexio eléctrica, hidraulica i de maniobra, i de
tots els equips i sistemes propis del modul de producci6 térmica amb caldera de biomassa i
els seus elements auxiliars aixi com 'acabat del muntatge de xemeneia.
Totalu ......: 1,000 937,30 937,30
2.3 U Mitjans d'elevacié i transport per al muntatge del conjunt de produccié térmica
Totalu ......: 1,000 790,80 790,80
2.4 U Xemeneia d'extraccié de fums de tub d'acer inoxidable DN200mm, doble concéntric amb
aillament térmic interior, desde sortida caldera fins a interconnectar amb tram vertical
existent, incloent accessoris d'enllag, connexions a caldera, té i registres per a neteja i
connexions.
Inclou elements de suportacio, tirants a 3 vents, anclatge i fixacio al llarg de tot el seu tragat.
Totalu ...... 1,000 2.703,32 2.703,32
2.6 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2"1/2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=76.1 mm i DN=65 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficiaiment
Total m ......: 16,000 46,29 740,64
2.7 M Aillament térmic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 70 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de
resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
Total m ......: 16,000 12,89 206,24
2.8 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llaut6, de diametre
nominal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
Totalu ......: 4,000 68,00 272,00
2.9 U Valvula mescladora 3 vies motoritzada, 3 punts, de llautd, DN65, juntes EPDM, temperatura de
treball -10 a 110°C, brides DIN2531 PN6, amb motor proteccié IP-41, parell de 5Nm i micro
auxiliar incorporat
Totalu ......: 1,000 316,38 316,38
2.10 U Filtre colador de llaut6, de diametre nominal 2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 1,000 66,97 66,97
2.12 U Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 2000 | de capacitat, purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2", de
pressié maxima de servei 6 bar i 95°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical
amb fixacions murals i connectat
Totalu ...... 1,000 2.229,45 2.229,45
2.13 U Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat
Totalu ......: 2,000 17,29 34,58
2.14 U Mandmetre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
Totalu ......: 3,000 18,96 56,88

Instal-lacié d'una caldera de biomassa i sitja al CEIP Joan de Pala de Cardona
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Pressupost parcial n® 2 Producci6 térmica amb biomassa

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

u

Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

Totalu ....... 3,000 15,00

Bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”", electronica, sonda de pressio
diferencial incorporada, incloent maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i pont de
comprovacié manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control, incloent part
proporcional de canalitzaci6 i cablejat d'alimentaci6 i de maniobra. Caracteristiques:

Cabal, I/s: 2.39

Pressio disponible, kPa: 17

Marca i model: Grundfos Magnal 40-40 F 230V, o equivalent

Totalu ....... 1,000 941,22

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de
10,0 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 40 mm de diametre nominal, racords inclosos
d'l 1/2", per a una temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda
de temperatura de baix consum i llarga durada i capcal electronic mesurador amb memoria
EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels ultims 12 mesos, bateria de liti i
sortida d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, modul de
comunicaciéo Modbus integrat a sistema de control centralitzat de la instal-laci6, muntat entre
tubs en posici6 vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes

Totalu ....... 1,000 703,36

Valvula de seguretat d'apertura progressiva, de caputxa tancada estanca, amb rosca, de
diametre nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos de llauté CW617N, caputxa de llautd
CWG617N i unio de llauté CW617N, de preu alt, muntada superficialment

Totalu ....... 2,000 134,27

Punt de buidatge de xarxa de distribucié d'aigua, valvules de seguretat i purga d'equips i
xemeneia, per a sistema de calefaccié, format per 5 m de tub de policlorur de vinil clorat
(PVC-C), de 25 mm de diametre exterior, PN=16 atm i 1,9 mm de gruix, col-locat
superficialment i valvula de tall. Fins i tot p/p de material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a
I'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntat, connexionat i provat.

Totalu ....... 1,000 109,42

Punt d'omplert de xarxa de distribucié d'aigua, per a sistema de calefaccio, format per 50 m de
tub de polietilé reticulat (PE-Xa), amb barrera d'oxigen (EVOH), de 20 mm de diametre exterior
i 2 mm de gruix, PN=6 atm, subministrat en rotllos, col-locat superficialment, amb aillament
mitjangant camisa aillant flexible d'escuma elastomérica, valvules de tall, filtre retenidor de
residus, comptador d'aigua i valvula de retenci6. Fins i tot p/p de material auxiliar per a
muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Replanteig del recorregut de les canonades, accessoris i peces especials. Col-locacig i
fixacio de canonades, accessoris i peces especials. Col-locacié de l'aillament. Realitzaci6 de
proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 235,16

Vas d'expansid, capacitat 400 |, de 1980 mm d'altura i 485 mm de diametre, amb rosca de 1
1/2" de diametre i 10 bar de pressid. Inclis manometre i elements de muntatge i connexié
necessaris per al seu correcte funcionament. Totalment muntat, connexionat i provat.

Inclou: Replanteig del vas d'expansi6. Col-locacié del vas d'expansi6. Connexié del vas
d'expansié ala xarxa de distribucio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 672,37

Partida al¢cada a justificar d'imprevistos a les instal-lacions
Totalu ......: 1,000 1.500,00

45,00

941,22

703,36

268,54

109,42

235,16

672,37

1.500,00

Total pressupost parcial n® 2 Produccié térmica amb biomassa :

46.493,63

Instal-lacié d'una caldera de biomassa i sitja al CEIP Joan de Pala de Cardona
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Pressupost parcial n° 3 Circuit secundari. Connexié amb circuits existents. Formacio bypass caldera gasoil ex...

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

3.1

3.2

3.5

3.12

3.18

3.22

3.25

3.33

3.35

3.36

3.37

3.40

u

Formaci6 de circuits hidraulics de distribucié hidraulica a l'interior de la sala de caldera de
biomassa, a partir del dipdsit d'inércia térmica i fins a la interconnexié6 amb els circuits de
calefaccié existents, aixi com, entre la caldera existent de gasoil i el nou circuit secundari
(bypass), col-locaci6 d'equips i sistemes auxiliars, picatges per a sondes i elements de
mesura i control, suportacions, accessoris, peces de forma, petits trams de tuberia i aillament
ma d'obra i material necessari per a la correcta posta en servei del conjunt. Inclou
reinstal-laci6é d'esquips de bombeig existents.

Total u ....... 1,000 516,32
Col.lector de distribucio d'acer negre DN200, longitud aprox 0.5m. Amb tubuladures d'entrada
i sortida, segons esquema hidraulic, connexi6 de circuit d'omplerta i buidat i picatges per a

elements de mesura, amb aillament térmic del conjunt amb escuma elastomérica, encolada,
no encintada, de gruix segons RITE

Totalu ...... 2,000 211,58
Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2"1/2 de mida de rosca

(diametre exterior especificat=76.1 mm i DN=65 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficiaiment

Totalm ... 30,000 46,29
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 70 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de

resisténcia a la difusié del vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de
dificultat mitja

Total m ......: 30,000 12,89
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llaut6, de diametre
nominal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

Totalu ......: 10,000 68,00
Filtre colador de llaut6, de diametre nominal 2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment

Totalu ......: 2,000 66,97
Valvula de papallona de 2 vies, de diametre nominal 65 mm i kvs=215, de 10 bar de PN, cos de
fosa i servomotor de senyal de 3 punts, acoblat a la valvula, instal-lada i connectada

Totalu ...... 2,000 463,22
Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 2"1/2 de diametre nominal, de 8 bar de pressi6

nominal, cos de llautd, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment

Totalu ......: 2,000 62,16
Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat

Totalu ...... 2,000 17,29
Mandmetre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

Totalu ......: 4,000 18,96
Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

Totalu ......: 2,000 15,00

Reinstal-lacié bombes circuits secundaris en nous col-lectors

Totalu ....... 2,000 137,37

516,32

423,16

1.388,70

386,70

680,00

133,94

926,44

124,32

34,58

75,84

30,00

274,74

Total pressupost parcial n® 3 Circuit secundari. Connexié amb circuits existents. Formacio ...

4.994,74

Instal-lacié d'una caldera de biomassa i sitja al CEIP Joan de Pala de Cardona
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Pressupost parcial n°® 6 Electricitat

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

6.1

6.2

6.3

6.4

6.8

6.9

6.12

6.13

6.14

6.25

6.26

u

Reforma QGBT CEIP per a alimentacié nou subquadre sala calderes

Quadre en armari de plastic sense hal-lbgens, amb tapa cega, apte per a les proteccions
descrites a esquema, amb els espais de reserva del 30%, cablejat, bornes, barres, blocs de
connexio, troquelats i elements de fixaci6 de mecanismes, tots ells inclosos en el preu unitari
dels elements que el composen.

Totalu ....... 1,000 380,64

Subquadre Serveis Meédics, mural, metal-lic, amb tapa cega, apte per a les proteccions
descrites a esquema, amb tres embarrats: forga, llum i SAl, amb els espais de reserva del 30%,
cablejat, bornes, barres, blocs de connexid, troquelats i elements de fixacié de mecanismes.

Total u ....... 1,000 1.243,80

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaciéo RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub

Totalm ... 17,000 7,44

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaciéo RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, col-locat en tub

Totalm ... 10,000 3,36

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
tripolar, de seccié 3 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub

Totalm ... 10,000 2,38

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
tripolar, de seccié 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

Totalm ... 20,000 1,89

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
bipolar, de secci6 2 x 1.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums,
col-locat en tub

Totalm ......: 10,000 1,40

Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i unarigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Totalm ... 30,000 2,86

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i unarigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Totalm ......: 17,000 3,28

Llum d'emergéncia amb lampada led, amb una vida util de 100000 h, no permanent i no
estanca amb grau de proteccio IP4X, aillament classe Il, amb un flux aproximat de 70 a 100
lamens, 1 h d'autonomia, de forma rectangular amb difusor i cos de policarbonat, preu alt,
col-locat superficial

Totalu ....... 1,000 68,02

Llumenera estanca amb leds amb una vida Gtil <= 50000 h, de forma rectangular, de 1300 mm
de llargaria, 20 W de poténcia, flux lluminés de 2200 Im, amb equip eléctric no regulable,
aillament classe |, cos i difusor de policarbonat i grau de proteccié IP65, muntada
superficialment

Totalu ....... 2,000 76,52

380,64

1.243,80

126,48

33,60

23,80

37,80

14,00

85,80

55,76

68,02

153,04
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Pressupost parcial n°® 6 Electricitat
N° U Descripcio Amidament Preu Import

6.28 U Partida alcada a justificar per al petit material eléctric per a I'alimentacio eléctrica i distribucié
de poténcia, maniobra i control per a tots els equips i sistemes descrits a la memoriai a la
documentaci6 grafica, d'acord amb els requeriments dels fabricants i necessitats funcionals
dels equips, en compliment de la reglamentacié especifica aplicable, incloent ma d'obra,
canalitzaci6 i cablejat, sistemes de proteccid, quadres i subquadres eléctrics, modificacio i
ampliacié de quadres existents, proteccions especifiques per a equips, actuadors, accessoris
i petit material, per a desenvolupar les funcions descrites i donar servei a les operacions del
sistema de control, des de I'escomesa eléctrica al subquadre de la sala de caldera del geriatric
fins a les subestacions d'intercanvi dels equipaments, incloent la reforma de la seva
instal-lacié preexistent, i incloent canalitzacid, cablejat, material eléctric auxiliar, cates i
regates, i ajudes de paleteria. Dotacié segons planols, esquemes i memaria. Inclou cartells
amb indicacions i senyalitzaci6 segons RITE.

Totalu ....... 1,000 150,00 150,00

Total pressupost parcial n® 6 Electricitat : 2.372,74
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Pressupost parcial n® 7 Sistema de control automatic de les instal-lacions
N° U Descripcio Amidament Preu Import

7.1.- Sistema control xarxa de calor per biomassa

7.11 U Automates de control, moduls d'extensid, elements de camp, canalitzacio i cablejat per al
sistema de control, telemesura i telegesti6 de la instal-lacio, segons llistat de punts i
descripcié funcional indicada en memoria, esquemes i planols.

Inclou els elements de camp, actuadors i elements de control i maniobra necessaris, cablejat i
connexionat.
Marca i model: Loxone Server o similar

Total u ....... 1,000 2.961,19 2.961,19

7.1.11 U Partida alcada de connexi6 a la xarxa de dades preexistent a I'Escola, incloent cablejat
estructurat cat7 amb terminals de connexié des de router de I'equipament fins a automata de
control del sistema, electronica de xarxa necessaria, canalitzaci6 en tub rigid (trams vistos) i/o
tub corrugat (trams ocults) i elements auxiliars per a la consecucié del tracat.

Total u ....... 1,000 160,00 160,00
Total subcapitol 7.1.- Sistema control xarxa de calor per biomassa: 3.121,19
7.2.- Treballs auxiliars per a elements de control
7.2.1 U Preparacio de circuits hidraulics en sala de calderes/estacio d'intercanvi per a picatges i
col-locacaci6 elements de control, incloent material i ma d'obra necessaris
Totalu ...... 1,000 143,74 143,74
Total subcapitol 7.2.- Treballs auxiliars per a elements de control: 143,74
Total pressupost parcial n® 7 Sistema de control automatic de les instal-lacions : 3.264,93

Instal-lacié d'una caldera de biomassa i sitja al CEIP Joan de Pala de Cardona Pagina 8



Pressupost parcial n® 9 Documentacio final d'obra
N° U Descripcio Amidament Preu Import

9.1 U Documentacié Asbuilt, tramitacié i suport a la legalitzacié de les instal-lacions térmiques,
incloent documentacié técnica necessaria, certificats i models normalitzats del Dept.
d'Industria de la Genealitat, inscripcié al Registre d'instal-lacions de seguretat industrial,
pagament de la taxa corresponent, acompanyament durant la inspeccié de I'Organisme de
Control, si s'escau, i pagament de I'import corresponent al servei d'aquest Organisme.

Totalu ....... 1,000 250,00 250,00

Total pressupost parcial n® 9 Documentacio final d'obra: 250,00
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Pressupost parcial n® 10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars

N° U Descripcio Amidament Preu Import
10.3 M2  Arrencada de recrescut del paviment de morter de ciment, de fins a 10 cm de gruix, amb
mitjans manuals i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
recrescut bancada 2 2,000
caldera gasoil
recrescut bancada 5 5,000
caldera biomassa
recrescut bancada rotor 1 1,000
sitja
recrescut bancada diposit 2,5 2,500
inércia -
10,500 10,500
Total m2 ......: 10,500 20,21 212,21
104 M2  Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a bancades, amb tauler de fusta de pi
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
recrescut bancada 5,000 0,200 1,000
caldera gasoil
recrescut bancada 9,000 0,200 1,800
caldera biomassa
recrescut bancada rotor 4,000 0,200 0,800
sitja
recrescut bancada diposit 6,000 0,200 1,200
inércia
4,800 4,800
Total m2 ......: 4,800 19,43 93,26
10.5 M3 Formig0, per a bancades, HA-30/P/10/lla, de consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 10 mm, abocat amb cubilot
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
recrescut bancada 2 0,200 0,400
caldera gasoil
recrescut bancada 5 0,200 1,000
caldera biomassa
recrescut bancada rotor 1 0,200 0,200
sitja
recrescut bancada diposit 2,5 0,200 0,500
inércia
omplerta bancada diposit 1 1,000
gasoil
3,100 3,100
Total m3 ......: 3,100 99,66 308,95
10.8 U Partida alcada de desplagament de la caldera de gasoil existent segons dimensions planols i
mantenint en tot moment les distancies de seguretat minimes normatives segons RITE i
fabricants calderes.
Total u ......: 1,000 350,00 350,00
10.9 U Modificacié de xemeneia actual d'extraccié de fums amb nous trams de tub d'acer inoxidable
DN200mm, doble concéntric amb aillament térmic interior, desde sortida caldera fins a
interconnectar amb tram vertical existent, incloent accessoris d'enllag, connexions a caldera,
té i registres per a neteja i connexions.
Inclou elements de suportacid, anclatge i fixacio al llarg de tot el seu tragat.
Total u ......: 1,000 630,82 630,82
10.10 U Formacio de sitja i elements auxiliars:

- Kit de 2 boques de carrega storz amb brides de fixacid, manegues d'aspiracié6 pneumatica,
abracadera sifonica per fixacié de manega i suports metal-lic

- Obertura per pas de canal d'alimentaci6 d'estella i reblert amb material ignifug E1120

(en partides seglients es valora:)

- Enderroc de port6 existent d'accés a la sitja i formacié de nou tancament a base de mur de
maé ceramic perforat (jero) pintat segons DF i amb el mateix acabat que el mur de tancament
existent

- Enderroc de paret de tancament per a col-locacié de port6 tallafoc EI120 d'accés a la sitja, fet
amidai de mides a verificar en obra. Formacio de llinda.

- Formaci6 de nou tancament a base de mur de maé ceramic perforat (jero) pintat segons DF i
amb el mateix acabat que el mur de tancament existent, en I'accés al forjat sanitari

- Col-locacié de malla antiocells interior en reixa de ventilacié existent
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Pressupost parcial n® 10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars

N° U Descripcio Amidament Preu Import
Total u ....... 1,000 870,00 870,00
10.11 M2  Cel ras registrable de plagues de fibres de fusta MDF revestides amb xapa de fusta, acabat
Ilis, amb cantell rebaixat (E) segons UNE-EN 13964, de 600x600 mm i 13 mm de gruix i amb
reaccio al foc B-s2, dO, col-locat amb estructura vista d'acer galvanitzat formada per perfils
principals en forma de T de 15 mm de base col-locats cada 1.2 m i fixats al sostre mitjan¢ant
vareta de suspensiéo cada 1.2 m com a maxim, amb perfils secundaris col-locats formant
reticula, per auna alcaria de cel ras de 4 m com a maxim
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
fals sostre sitja 19 19,000
19,000 19,000
Total m2 ......: 19,000 73,91 1.404,29
10.13 M2  Enderroc de paret de tancament de mao calat de 15 cm de gruix, a ma i amb martell trencador
manual i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
acces sitja desde sala de 1,000 1,500 1,500
calderes
acces forjat sanitari 1,000 1,500 1,500
desde sala de calderes
calaix ocultacié xemeneia 1,000 3,000 3,000
(secretaria)
6,000 6,000
Total m2 ......: 6,000 13,31 79,86
10.15 U Port6 tallafocs metalic, EI2-C 120, una fulla batent, dimensions a replantejar en obra,
col-locada
Total u ......: 1,000 609,67 609,67
10.16 U Tancament desmuntable per a porta vertical d'accés sitja mitjangcant 2x perfils upn50 collats
verticalment a la obertura del mur, amb taulons d'ample 20cm i gruix 4cm de fusta de llargada
el tamany de la obertura i algada completa, per a impedir I'accés de |'estella a les sales veines.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
proteccio porta servei 1 1,000
sitja
1,000 1,000
Total u ....... 1,000 139,37 139,37
10.17 M2 Paret de tancament passant de gruix 14 cm, de mad calat hidrofugat, HD, de 290x140x50 mm,
d'una cara vista, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter per a ram
de paleta industrialitzat M 5 (5 N/'mm2) de designaci6 (G) segons norma UNE-EN 998-2
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
tancament sitja (accés 2 2,000
desde sala de calderes)
tancament sitja (accés a 2 2,000
forjat sanitari)
bancada diposit gasoll 2,500 0,700 1,750
calaix ocultaci6 xemeneia 1,000 3,000 3,000
(secretaria)
8,750 8,750
Total m2 ......: 8,750 65,94 576,98
10.20 M Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x100 mm, muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
proteccié escomesa BT 10,000 10,000
proteccié escomesa AF 12,000 12,000
protecci6 tubs AF sitja 6,000 6,000
28,000 28,000
Totalm ... 28,000 33,60 940,80
10.21 M2 Enderroc de sostre complet, incloent paviment, entrebigat, bigueta de perfil laminat, cel ras i
instal-lacions interior de cel ras, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o
contenidor
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n® 10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars

N° U Descripcio Amidament Preu Import
enderroc forjats pas 3 3,000
xemeneia -
3,000 3,000
Total m2 ......: 3,000 41,25 123,75
10.22 M2  Formacié de calaix extradossat amb placa de guix laminat estandard (A) de 12.5 mm de gruix
col-locada directament sobre el parament amb tocs de guix
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ocultacié xemeneia nova 4 0,400 5,000 8,000
(P2 aula)
8,000 8,000
Total m2 ......: 8,000 53,46 427,68
10.23 U Ajudes de paleta per a la impermeabilitzaci6 de coberta per pas de xemeneia i
impermeabilitzacié de tirants
Total u ....... 1,000 350,00 350,00
10.24 M2  Enguixat reglejat sobre parament vertical interior, a 3,00 m d'al¢aria, com a maxim, amb guix
B1, acabat lliscat amb escaiola A segons la norma UNE-EN 13279-1
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
tancament sitja (accés 3 3,000
desde sala de calderes)
acabats d'enguixat sala 15 3,000 45,000
de calderes
48,000 48,000
Total m2 ......: 48,000 9,40 451,20
10.25 M2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa
segelladorai dues d'acabat
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
pintat sala de calderes 20,000 3,000 60,000
sostre sala de calderes 25 25,000
85,000 85,000
Total m2 ......: 85,000 4,78 406,30
10.29 U Diposit homologat de gasoil de superficie de polietile d'alta densitat (PEAD/HDPE) per

instal-lacié en interior d'edificacions, de simple paret contingut en cubell, amb una capacitat
de 750 litres, per a petits consums individuals. Inclds indicador de nivell, detector de fuites,
guatre boques d'entrada/sortida, canalitzacié fins a caldera amb canonada de coure de 18 mm
de diametre protegida amb canal de xapa metal-lica, tub de ventilacié i obertura en fagana per
a la seva conduccid, valvules i accessoris de connexid, i elements de proteccié segons
normativa. Totalment muntat, connexionat i provat.

Dimensions maximes: 735x735x1653 mm

Inclou: Col-locacié del diposit sobre els suports. Muntatge de valvules i accessoris.
Col-locaci6 de la boca de carrega i la tapa de registre. Col-locaci6 i fixacio de la canalitzacio
fins a la caldera. Connexi6 i col-locacié del tub de ventilacié. Conexi6 a la xarxa de terra.
Realitzacio de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentaci6 grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Marca i model: Schutz 750L o equivalent

Total U ......: 1,000 732,28 732,28
10.30 U Partida algada a justificar en concepte d'ajudes de paleta a les instal-lacions i/o imprevistos
d'obra civil
Total u ......: 1,000 1.600,00 1.600,00
10.32 M3 Carregai transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t
i temps d'espera per ala carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n® 10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars

N° U Descripcio Amidament Preu Import
arrencada recrescut + 19,5 0,500 9,750
enderroc parets
tancament sitja i sala
calderes + forjats
9,750 9,750
Total m3 ......: 9,750 6,33 61,72
10.33 M3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0
t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
arrencada recrescut + 19,5 0,500 9,750
enderroc parets
tancament sitja i sala
calderes + forjats
9,750 9,750
Total m3 ......: 9,750 19,65 191,59
Total pressupost parcial n® 10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars : 10.560,73
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Pressupost parcial n® 11 Obra civil accés camié descarrega estella

N° U Descripcio Amidament Preu Import
11.2 M Arrencada de barana metal-lica de 90 a 110 cm d'al¢aria, amb mitjans manuals i carrega
manual sobre cami6 o contenidor
Total m ......: 6,000 6,61 39,66
11.3 U Acabat i repassos d'extrems de barana metal-lica
Total u ....... 1,000 150,00 150,00
11.4 M Demolicio de vorada col-locada sobre formigd, amb compressor i carrega manual i mecanica
de runa sobre camié o contenidor
Total m ......: 12,000 4,09 49,08
115 M2  Enderroc de vorera de panot i base de formigd, de 15 cm de gruix, amb compressor i carrega
manual de runa sobre cami6 o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
enderroc de vorera 12,000 0,600 7,200
7,200 7,200
Total m2 ......: 7,200 9,64 69,41
11.6 M3 Subbase de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formig6, amb estesa i piconatge
del material al 98% del PM.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
base guals 12,000 0,600 0,150 1,080
1,080 1,080
Total m3 ......: 1,080 18,08 19,53
11.7 M Gual de peces de formigo, doble capa, 25x28 cm, col-locat sobre base de formigd reciclat no
estructural 15 N/mm2 de resisténcia minima a compressié i de 20 a 25 cm d'algaria, i rejuntat
amb morter
Total m ......: 12,000 35,79 429,48
11.8 M Vorada recta de formigd, doble capa, amb seccié normalitzada de calgada C7 de 22x20 cm
segons UNE 127340, de classe climatica B, classe resistent a I'abrasioé H i classe resistent a
flexié U (R-6 MPa) segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base de formigd no estructural de
15 N/mm2 de resisténcia minima a compressio i de 20 a 25 cm d'algaria, i rejuntada amb
morter
Total m ......: 4,000 25,55 102,20
11.9 M2  Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1la, preu alt, sobre suport de 3 cm
de sorra, col-locat a truc de maceta amb morter ciment 1:8 i beurada de ciment portland
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
contorn guals 12,000 0,600 7,200
7,200 7,200
Total m2 ......: 7,200 31,18 224,50
11.10 U Poda d'arbre planifoli o conifera de 6 a 10 m d'al¢aria, amb cistella mecanica, aplec de la
brossa generada i carrega sobre camié grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de
compostatge (no més lluny de 20 km)
Totalu ...... 1,000 46,12 46,12
11.11 M3 Carregai transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb cami6 de 7 t
i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Total m3 ......: 4,000 6,33 25,32
11.12 M3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0
t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Total m3 ......: 4,000 19,65 78,60
Total pressupost parcial n® 11 Obra civil accés camié descarrega estella : 1.233,90
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Pressupost parcial n® 13 Seguretat i salut i proves

N° U Descripcio Amidament Preu Import
131 Pa Partida al¢cada d'abonament integre de seguetat i salut de l'obra, incloent elements de
protecci6 individuals i col-lectiva, gestio i formaci6 en obra i despeses de recurs preventiu.
Total pa ......: 1,000 989,52 989,52
Total pressupost parcial n® 13 Seguretat i salut i proves : 989,52
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Pressupost d'execucié material

1 Treballs previs d'instal-lacions
2 Producci6 térmica amb biomassa

3 Circuit secundari. Connexié amb circuits existents. Formaci6 bypass caldera gaso...

6 Electricitat
7 Sistema de control automatic de les instal-lacions
7.1.- Sistema control xarxa de calor per biomassa
7.2.- Treballs auxiliars per a elements de control
9 Documentaci6 final d'obra
10 Ajudes de paleta a les instal-lacions i instal-lacions auxiliars
11 Obra civil accés cami6 descarrega estella
13 Seguretat i salut i proves

1.903,04
46.493,63
4.994,74
2.372,74
3.264,93
3.121,19
143,74
250,00
10.560,73
1.233,90
989,52

72.063,23

Puja el pressupost d'execuci6é material a I'expressada quantitat de SETANTA-DOS MIL SEIXANTA-TRES EUROS

AMB VINT-I-TRES CENTIMS.
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Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 1

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

1

2

1.00.01

A012MD00
A013M)00
A012HO00
A013HO00
C1503500

B1. 00. 01

1.01.10

u

Retirada d'instal -1 acions actuals de sala de
caldera i local de diposit de gasoil, per a
preparaci 6 d' aquests per a funci 6 de sitja

d estella forestal i sala de cal deres de

bi onmassa.

Retirada d'instal -1acions term ques

el éctriques:

- Tall i retirada del diposit de gasoil i tub
d alinmentaci 6 fins a cal dera existent

- Retirada de xapa de protecci 6 netalica de
protecci 6 del tub d' alinmentaci 6 de gasoil
onplerta d' AF

- Retirada de tubs i valvuleria de
distribucié hidraulica del circuit primari,
tramfins al sostre de |a sala de cal deres

- Retirada xenmeneia sinple cal dera gasoi
existent, tramfins al sostre de |la sala de
cal deres

- Retirada i acopi de grups de bonbeig

exi stents per al seva instal-laci6 posterior
- Retirada d'instal -laci6 el ectrica obsol eta,
incloent Iluminaries existents en sala de
caldera, sitja i quadre de nani obra

Neteja i sanejament dels espais, incloent
retirada o nodificaci 6 de linies el ectriques,
tuberies d'aigua, entre d altres. En |'anbit
de la sitja es retiraran totes les linies i
mecani snmes el éctrics que es desplacaran a una
altre ubicacié o es retiraran definitivanent.

Inclou el transport d'equips obsolets fins a
gestor de residus autoritzat, fins a deixar
el recinte totalment buit i net. Inclou ma
d' obra, mitjans auxiliars i de transport

el evaci 6, i costos de gesti 6 de residus.

30, 000
30, 000
2,000
2,000
6, 000

Oicial la muntador 24, 650
Aj udant nunt ador 21,170
Oicial la electricista 24, 650
Aj udant electricista 21, 140
Cam 6 grua per a transport 5 47,810
Tn

Material auxiliar i costos de 150, 000
gesti 6

0, 000 % Costos indirectes 1. 903, 040

Total per u ............:

ju e pen g g

1, 000

c

S6n M L NOU- CENTS TRES EURCS AMB QUATRE CENTI M5 per

u.

u

Partida alcada a justificar dinprevistos a
I es instal -1acions

Sense desconposici 6
0,000 % Costos indirectes 1. 500, 000

Total per u ............ :

S6n M L CI NC- CENTS EURGCS per u.

739, 50
635, 10
49, 30
42,28
286, 86

150, 00

0, 000

1. 903, 04

1.500, 000
0, 000

1. 500, 00



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 2

Num Codi U Descripci 6 Tota
3 1.05.1 u Ref orma QGBT CEI P per a alinmentaci 6 nou
subquadre sal a cal deres
Quadre en armari de plastic sense hal - | ogens,
anb tapa cega, apte per a | es proteccions
descrites a esquermmn, anb els espais de
reserva del 30% cablejat, bornes, barres,
bl ocs de connexi 6, troquelats i elenents de
fixaci 6 de necani snes, tots ells inclosos en
el preu unitari dels el enents que e
conposen.
EG415AJH 1,000 u I nterruptor 81, 840 81, 84
aut o. magnet . , | =40A, PI A
corbaC, (4P), tal | =6000A, 4nbd. D
I'N, munt . perf.DIN
EX424CIH 1,000 u I nterruptor 239, 220 239, 22
dif.cl.AC gamterc.,|=40A, (4P
),0.3A fix.select.,4mdd. DIN, m
unt. perf.D N
EGL34802 1,000 u Cai xa 24, 980 24,98
comand. / prot., mat. aut oexti ng.
+porta, 12 mddul s, nunt . superf.
%6.1.01 10, 000 % Mat eri al auxiliar per al 346, 040 34, 60
muntatge i connexi onat del
quadre
0, 000 % Costos indirectes 380, 640 0, 000
Total per u ............: 380, 64
S6n TRES- CENTS VUl TANTA EURCS AMB SEI XANTA- QUATRE
CENTI M5 per u.
4 1.05.2 u Subquadre Serveis Medics, mural, netal-lic,
anb tapa cega, apte per a |es proteccions
descrites a esquerma, anmb tres enbarrats:
forca, Ilumi SAl, anb els espais de reserva
del 30% cablejat, bornes, barres, blocs de
connexi 6, troquelats i elenments de fixaci 6 de
mecani snes.
E(X482345 1,000 u Pr ot ect or 313, 860 313, 86
p/ sobret. perman. +transit.| GA
40At etrapol . (3P+N), PI A
corbaC, tal | =6000A, | nax=15kA, m
unt. perf.D N
EG426CIH 1,000 u Interruptor dif.cl.A 240, 900 240, 90
superimmun.,gamterc., | =40A, (
4P), 0. 3A, fix.sel ect., 4nbd. DIN
,munt. perf.D N
EG42439H 1,000 u I nterruptor 94, 090 94, 09
dif.cl.AC gamterc.,|=40A, (2P
),0.3A fix.inst.,2nDd. DI N, nun
t.perf.DIN
EGX42429H 2,000 u I nterruptor 96, 270 192, 54
dif.cl.AC gamterc.,|=40A, (2P
),0.03A fix.inst.,2ndd. DI N, mu
nt.perf.DN
E&15DIC 1,000 u I nterruptor 66, 120 66, 12
aut o. magnet ., | =20A, PI A
corbaC, (4P), tal | =6000A/ 10kA, 4
nmod. DI N, munt . perf. DI N
EG415A9B 3,000 u I nterruptor 21, 920 65, 76
aut o. magnet ., | =16A, Pl A
corbaC, (2P), 6
Guar danot or, munt . perf. DI N
EG415A99 2,000 u I nterruptor 21,760 43,52
aut o. magnet ., | =10A, PI A
corbaC, (2P), tal | =6000A, 2nbd. D
I'N, munt . perf.DIN
EGAR8450 1,000 u Cont act or, anb comandanent 39, 200 39, 20
manual , 230V, 16A, 2NA, circui t
pot énci a 230V, fi x. pres.
EG145502 1,000 u Cai xa p/ quadre 128, 580 128, 58

distrib.,metal . +porta, 2x12nod
ul s, munt . superf.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 3

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

5

6

%.5.2

1.05.3

1.06.1.1

200303
100001

100014
200001
100124

200109
200077

5,000 %

0, 000 %

Material auxiliar per a
muntatge i connexi 6 quadre
el éctric

Costos indirectes

Total per u .

1.184,570

1. 243, 800

Son M L DOS- CENTS QUARANTA- TRES EURCS AMB VUI TANTA
CENTI M5 per u.

u

Partida alcada a justificar per al petit

mat eri a

el éctrica i distribuci6 de poteénc
i control
descrits a la mendria i a |la docu
grafica, d acord anb els requerinments dels
fabricants i necessitats funciona
en conplinment de |la reglanentacié

equi ps,
especifica aplicable, incloent ma
canalitzaci6 i cablejat, sistenes
pr ot ecci 0,
nmodi ficaciéd i anpliaci 6 de quadres existents,
protecci ons especifiques per a equips,

act uador s,
desenvol upar | es funcions descrites i donar

servei

contr ol

a

per a tots els equips

quadres i subquadres e

accessoris i petit mat

es operacions del siste

des de | ' esconesa el ectr

el éctric per a |l'alinentacio

ia, mani obra
si st enes
nment aci 6

I's dels
d' obra,
de

| éctrics,

erial, per a

ma de
ica al

subquadre de |la sala de caldera del geriatric
fins a | es subestacions d'intercanvi dels
equi parments, incloent la reforma
instal -laci6 preexistent, i inclo
canal itzaci 6, cablejat, nateria
auxi liar,
pal eteria. Dotaci 6 segons planols, esquenes i

menori a.

cates i regates, i ajud

senyal i t zaci 6 segons RITE.

0, 000 %

Sense desconposici 6
Costos indirectes

Total per u .

S6n CENT Cl NQUANTA EURCS per u.

u

Aut omat es de control, noduls d' ex
el ements de canp, canalitzacié

al sistema de control, telemesura
telegesti6é de la instal -laciéd, se
de punts i
mendria, esquenes i planols.
Inclou els el enents de canp, actu
el ements de control i nani obra ne
cablejat i
nmodel : Loxone Server o si

Mar ca

1, 000
1, 000

1, 000
2,000
1, 000

1, 000

6, 000

descripci 6 funcional i

connexi onat .

Rout er/ adapt ador de xarxa anb
font d'alinentaci6

Control centralitzat
programabl e ti pus PLC anb
sevidor web integ

Ext ensi 6 per a connexi onat
BUS de sondes, punt a punt
Font d'alinentaci 6 24VDC -
1.3A

Ext ensi 6 per a passarel -la
connexi 6 protocol conunicaci6
Modbus

Sonda de tenperatura anbi ent
0- 10V per a connexi 6 BUS
Sonda de tenperatura
d'inserci6 a tub 0-10V per
connexi 6 BUS

de |l a seva
ent

el ectric
es de

Inclou cartells anb indicacions

tensi 0,

cabl ej at per
i

gons |listat
ndi cada en

adors i
cessari s,

mlar
31, 840

426, 200

144, 630
38, 830
195, 130

12, 200
11,710

59, 23

0, 000

1. 243, 80

150, 000
0, 000

150, 00

31, 84
426, 20

144, 63
77,66
195, 13

12,20
70, 26



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 4

Num Codi U Descripci 6 Tota
200157 1,000 u Conpt ador energia trifasic 225,720 225,72
mesura directa connexi 6
Modbus
%.6.1.1 15,000 %  Connexi onat i cabl ejat de 1. 183, 640 177,55
tots els el enents de canp.
SER201 1,000 U Programaci 6, posta en servei, 1. 600, 000 1. 600, 00
esquenes, manual i
docunentaci 6 i segui nent
post .
0, 000 % Costos indirectes 2.961, 190 0, 000
Total per u ............: 2.961, 19
So6n DOS M L NOU- CENTS SEI XANTA- U EURCS AMB DI NOU
CENTI M5 per u.
7 1.06.1.3 u Parti da al cada de connexi 6 a | a xarxa de
dades preexistent a |'Escola, incloent
cablejat estructurat cat7 anb ternminals de
connexi 6 des de router de |'equi panent fins a
aut onata de control del sistenm, electronica
de xarxa necessaria, canalitzacid en tub
rigid (trans vistos) i/o tub corrugat (trans
ocults) i elements auxiliars per a la
consecuci 6 del tracat.
Sense desconposici 6 160, 000
0, 000 % Costos indirectes 160, 000 0, 000
Total per u ............: 160, 00
Sén CENT  SEI XANTA EURGCS per u.
8 1.06.2.1 u Preparaci 6 de circuits hidraulics en sala de
cal deres/estaci 6 d'intercanvi per a picatges
i col-locacaci 6 el enents de control, incloent
material i nma d obra necessaris
A012MDOO 1,500 h Oicial la muntador 24, 650 36, 98
A013MDO0 1,500 h Aj udant nunt ador 21,170 31,76
B. 3.01 1,000 u Material per a preparaci 6 de 75, 000 75, 00
circuits i picatges per a
el ements de control
0, 000 % Costos indirectes 143,740 0, 000
Total per u ............: 143, 74
Son CENT QUARANTA- TRES EURCS AMB SETANTA- QUATRE
CENTI M5 per u.
9 1.10.1 u Docunentaci 6 Asbuilt, tramtacid i suport a

la legalitzaci 6 de les instal-Ilacions

térm ques, incloent docunmentaci é técnica
necessaria, certificats i nodels normalitzats
del Dept. d'Indldstria de la Cenealitat,
inscripcio al Registre d'instal-lacions de
seguretat industrial, paganent de |la taxa
corresponent, aconpanyanent durant |a

i nspecci 6 de |' Organi sme de Control, si

s' escau, i paganent de |'inport corresponent
al servei d'aquest Organisne.

Sense desconposici 6 250, 000
0, 000 % Costos indirectes 250, 000 0, 000
Total per u ............: 250, 00

S6n DOS- CENTS Cl NQUANTA EURGCS per u.



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 5
Num Codi U Descripci 6 Tota
10 1.11.1 u Partida al cada a justificar en concepte
d' ajudes de paleta a les instal-lacions i/o
i mprevi stos d' obra civi
Sense desconposici 6 1. 600, 000
0, 000 % Costos indirectes 1. 600, 000 0, 000
Total per u ............: 1. 600, 00
Sén ML SIS-CENTS EURCS per u
11 1.11.2 u Aj udes de paleta per a la inperneabilitzacio
de coberta per pas de xeneneia
i mpermeabi litzaci6 de tirants
Sense desconposici 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per u ............: 350, 00
Sén TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.
12 1.11.3b u Fornaci 6 de sitja i elements auxiliars:
Kit de 2 boques de carrega storz anb brides
de fixaci 6, manegues d' aspiraci 6 pneumati ca,
abracadera sifonica per fixaci6 de nanega i
suports netal -lic
Qoertura per pas de canal d' alinmentacio6
d estella i reblert anb material ignifug
El 120
(en partides segients es valora:)
Enderroc de portdé existent d' accés a la
sitja i formaci 6 de nou tancanent a base de
mur de mad ceramc perforat (jero) pintat
segons DF i anb el matei x acabat que el nur
de tancanment exi stent
Enderroc de paret de tancanment per a
col -locaci 6 de porto6 tallafoc ElI 120 d' accés a
la sitja, fet a mdai de mdes a verificar
en obra. Fornmaci 6 de |1inda.
Fornmaci 6 de nou tancanent a base de nur de
mad ceranic perforat (jero) pintat segons DF
i anmb el nmteix acabat que el nur de
tancanment existent, en |'accés al forjat
sanitari
Col -l ocaci 6 de nalla antiocells interior en
rei xa de ventilaci 6 existent
Sense desconposici 6 870, 000
0, 000 % Costos indirectes 870, 000 0, 000
Total per u ............: 870, 00
Sén VUl T- CENTS SETANTA EURCS per u.
13 1.11.3c u Parti da al cada de despl acanent de | a cal dera
de gasoil existent segons dinensions planols
i mantenint en tot nonent |es distancies de
seguretat minimes normatives segons RITE i
fabricants cal deres.
Sense desconposici 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per u ............: 350, 00

S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 6

Num Codi U

Descripci 6

Tot al

14 1.2.1 u

Fornmaci 6 de circuits hidraulics de

distribucidé hidraulica a l'interior de la
sal a de cal dera de bionmassa, a partir de

diposit d'inércia térmca

fins ala

interconnexi 6 anb els circuits de cal efacci 6

exi stents,
exi stent de gasoil i el

(bypass),

auxiliars,
de nmesura i
accessori s,

tuberia i
necessari

del conjunt.

aixi com entre |la caldera
nou circuit secundari
si stenes

el ement s

col -l ocaci 6 d' equi ps
pi catges per a sondes
control, suportacions,
peces de forma, petits trans de
aillament na d' obra i material

per a la correcta posta en serve
Inclou reinstal -laci 6 d' esquips

de bonbei g existents.

A012R000
A013R000
Bl1.1.1

8,000 h
8,000 h
1,000 u
0, 000 %

24, 650
21, 140

Oicial la calefactor
Aj udant cal ef act or

Material i accessoris 150, 000
Costos indirectes 516, 320

Total per u ............:

S6n Cl NC- CENTS SETZE EURCS AMB TRENTA- DOS CENTI MS

per u.

15 2.01.01 u Acabat

repassos d' extrens de barana

netal -lica

0, 000 %

Sense desconposici 6
Costos indirectes

Tot al

150, 000
per u ............ :

S6n CENT Cl NQUANTA EURCS per u.

16 2.04.01 pa
seguet at

de protecci 6 individuals
formaci 6 en obra

gestio i

Parti da al cada d' abonanent

integre de

i ncl oent el enents
col -l ecti va,
despeses de

sal ut de |'obra,

recurs preventiu.

0, 000 %

Sense desconposici 6
Costos indirectes 989, 520

Total per pa ............:

Son NOU- CENTS VUI TANTA- NOU EURCS AMB Cl NQUANTA- DOS

CENTI M5 per pa.

197, 20
169, 12
150, 00
0, 000

516, 32

150, 000
0, 000

150, 00

989, 520
0, 000

989, 52



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 7

Num Codi U Descripci 6 Tota
17 EO1PRO1 u Tancanment desnuntable per a porta vertica
d' accés sitja mitjancant 2x perfils upn50
collats verticalment a |la obertura del nur,
anb taulons d" anple 20cmi gruix 4cmde fusta
de |Ilargada el tamany de la obertura i al cada
conpleta, per a inpedir |'accés de |'estella
a |l es sal es veines.
A0140000 3,000 h  Manobre 19, 910 59, 73
A0150000 3,000 h Manobre especi alista 20, 590 61, 77
BOA61800 10,000 u  Tac de nil6 de 8 a 10 nm de 0, 180 1, 80
di ametre, anb vis
B4475015 10,600 kg Acer S275JR segons UNE-EN 1, 000 10, 60
10025-2, format per peca
sinple, en pe
B0D21040 9,000 m Taul 6 de fusta de pi per a 15 0, 270 2,43
usos
AY%AUX00100250 2,500 % Medi os auxiliares 121, 500 3,04
0, 000 % Costos indirectes 139, 370 0, 000
Total per u ............: 139, 37
S6n CENT TRENTA- NOU EUROS AMB TRENTA- SET CENTI M5
per u.
18 E2R54237 nB Carrega i transport de residus a instal-lacio
autoritzada de gesti 6 de residus, anb cam 6
de 7t i tenps d espera per a la carrega a
maqui na, anb un recorregut de nés de 5 i fins
a 10 km
C1501700 0,202 h Cami 6 per a transport de 7 t 31, 330 6, 33
0, 000 % Costos indirectes 6, 330 0, 000
Total per mB ............: 6, 33
S6n SI'S EURCS AMB TRENTA- TRES CENTI MS per nB.
19 E2RA63Q0 nB8 Deposici 6 controlada a centre de reciclatge
de residus barrejats inerts anb una densitat
1,0 t/nmB, procedents de construcci 6 o
denolici 6, anb codi 170107 segons la Llista
Eur opea de Residus (ORDEN MAM 304/ 2002)
B2RA63G0 1,000 t Deposi ci 6 control ada a centre 19, 650 19, 65
de reciclatge de residus
barrejats
0, 000 % Costos indirectes 19, 650 0, 000
Total per mB ............: 19, 65
S6n DI NOU EUROCS AMB SEI XANTA- CI NC CENTI M5 per n8.
20 E45CICB3 nB8 Form go, per a bancades, HA-30/P/10/1la, de
consisténcia plastica i grandaria naxi ma del
granulat 10 mm abocat anb cubil ot
A0122000 0,250 h Oicial 1la paleta 23, 850 5, 96
A0140000 1,000 h  Manobre 19, 910 19, 91
B065C60C 1,020 n8 Formi g6 HA-30/P/10/11a de 71,710 73, 14
consi sténci a pl astica,
grandari a maxi ma del granul at
10 nm anb >= 275 kg/n8 de
ciment, apte per a classe
d' exposicié Ila
AYAUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre |la 25, 870 0, 65
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 99, 660 0, 000
Total per mB ............: 99, 66

S6n NORANTA- NOU EURCS AMB SEI XANTA- SIS CENTI MBS per
ns.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 8

Num Codi U Descripci 6 Tota
21 E4DCIDO0 nP Munt at ge i desnuntatge d' encofrat per a
bancades, anb taul er de fusta de pi
A0123000 0, 400 h Oicial 1la encofrador 22,510 9, 00
A0133000 0,400 h Aj udant encof r ador 19, 850 7,94
BOA31000 0,101 kg dau acer 1, 150 0,12
BOD31000 0,002 nB Llata fusta pi 250, 200 0, 50
BOD71130 1,100 n2 Taul er elaborat anb fusta de 1,210 1,33
pi, de 22 mmde gruix, per a
10 uso
BODZAO00 0, 040 | Desencof r ant 3,090 0, 12
AYAUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre |la 16, 940 0,42
ma d' obra
0,000 % Costos indirectes 19, 430 0, 000
Total per m2 ............: 19, 43
Sén DI NOU EURCS AMB QUARANTA- TRES CENTI M5 per nR.
22 E612NK3V n2 Paret de tancanent passant de gruix 14 cm de
mad cal at hidrofugat, HD, de 290x140x50 nmm
d'una cara vista, categoria |, segons |la
norma UNE-EN 771-1, col -locat anmb norter per
a ramde paleta industrialitzat M5 (5 N mR)
de designaci 6 (G segons norma UNE- EN 998-2
A0122000 1,100 h Oicial 1la paleta 23, 850 26, 24
A0140000 0,550 h Manobr e 19, 910 10, 95
A0150000 0,275 h Manobre especi alista 20, 590 5, 66
B0111000 0,011 nB Aigua 1, 830 0, 02
B0710250 0,071 t Morter per a ram de pal eta, 30, 930 2,20
classe M5 (5 NmR), a
granel, de designaci6 (G
segons nornma UNE- EN 998-2
BOF1P252 60, 420 u Mao cal at hi drofugat, de 0, 320 19, 33
290x140x50 mm cares vi stes,
categoria I, HD, segons |la
norma UNE-EN 771-1
C1704100 0,275 h Mescl ador continu anb sitja 1, 700 0, 47
per a norter preparat a
gr anel
AYAUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre |la 42, 850 1, 07
ma d' obra
0,000 % Costos indirectes 65, 940 0, 000
Total per m2 ............: 65, 94
Sén SEI XANTA- Cl NC EURCS AMB NORANTA- QUATRE CENTI M5
per n2.
23 E8122113 n2 Engui xat regl ej at sobre paranent vertica
interior, a 3,00 md'algaria, coma maxi m
anb guix Bl, acabat I|liscat anb escaiola A
segons | a norma UNE-EN 13279-1
A0129000 0,230 h Oicial 1a guixaire 22,510 5,18
A0149000 0,115 h Manobre gui xaire 18, 800 2,16
B0522300 0,798 kg Guix escaiola de designaci6 0,120 0, 10
A, segons |a norma UNE- EN
13279-1
D07J1100 0,015 nB Pasta de guix Bl 118, 470 1,78
AYAUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre |la 7, 340 0,18
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 9, 400 0, 000
Total per nm2 ............: 9,40

S6n NOU EURCS AMB QUARANTA CENTI M5 per n®.



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 9
Num Codi U Descripci 6 Tota
24 E83EY311l n2 Fornaci 6 de cal ai x extradossat anb placa de
gui x | am nat estandard (A) de 12.5 nm de
grui x col -l ocada directanent sobre e
parament anb tocs de guix
A012MDO0 1,000 h  COficial 1a nuntador 24, 650 24, 65
A013MDO0 1,000 h Aj udant nunt ador 21,170 21,17
B05D7030 1,000 kg CQuix anb additius per agafar 0,610 0,61
perfils i plaques, segons
norma UNE- EN 14496
BOCC1310 1,200 n2 Placa de guix |an nat 4, 380 5, 26
estandard (A) i gruix 12.5
mm anb vora afinada (BA),
segons | a norma UNE-EN 520
B7J5002Z 0,800 kg Massilla per a junt de 1, 070 0, 86
pl aques de cartr6-gui x
B7JZ00E1 3,200 m Cinta de paper per a junts de 0, 070 0, 22
pl agues de gui x | am nat
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 45, 820 0, 69
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 53, 460 0, 000
Total per nm2 ............: 53, 46
Sén Cl NQUANTA- TRES EURCS AMB QUARANTA- SI'S CENTI M5
per n2.
25 E8455211 n2 Cel ras registrable de plaques de fibres de
fusta MDF revestides anmb xapa de fusta,
acabat Ilis, anb cantell rebaixat (E) segons
UNE- EN 13964, de 600x600 mmi 13 nmm de grui X
i anmb reacci6 al foc B-s2, dO, col-locat anmb
estructura vista d' acer gal vanitzat fornmada
per perfils principals en forma de T de 15 mMm
de base col -locats cada 1.2 mi fixats a
sostre mtjancant vareta de suspensi 6 cada
1.2 mcoma maxim anb perfils secundaris
col -locats formant reticula, per a una
alcaria de cel ras de 4 mcoma naxim
A012MDOO 0,320 h Oicial la muntador 24, 650 7, 89
A013MDO0 0,320 h Aj udant nunt ador 21,170 6,77
B8455210 1,030 n2 Placa de fibres de fusta MDF 52, 800 54, 38
revesti da amb xapa de fusta,
acabat Ilis, anb cantell
rebai xat (E) segons UNE- EN
13964, de 600x600 mmi 13 mm
de gruix i anb reacci 6 al foc
B-s2, dO
B84zD510 1,030 n2 Estructura d' acer gal vanitzat 4,510 4, 65
vista per a cel ras de
pl agues de
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 14, 660 0,22
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 73,910 0, 000
Total per m2 ............: 73,91

S6n SETANTA- TRES EURCS AMB NORANTA- U CENTI MS per

ng.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 10

Num Codi U Descripci 6 Tota
26 EB98J2A0 n2 Pi ntat de paranent vertical de guix, anb
pintura plastica anb acabat Ilis, anb una
capa segel l adora i dues d' acabat
A012D000 0,100 h Oicial la pintor 23, 850 2,39
A013D000 0,010 h Aj udant pi ntor 21,170 0,21
B89ZPD00 0,398 kg Pintura plastica per a 3,550 1,41
Iinteriors
B8ZA1000 0,153 kg Segel | adora 4,780 0,73
ZF1879414 0,300 n2 cinta pintor 0, 000 0, 00
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 2, 600 0, 04
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 4,780 0, 000
Total per m2 ............: 4,78
S6n QUATRE EURCS AMB SETANTA-VUI T CENTI MS per n2.
27 EA2BAR11 u Instal -l1aci 6 de tots els equips i sistenes
propis de |la caldera de biomassa i els seus
el ements auxiliars, ensanblat, fixacions
col -1 ocaci 6, connexi 6 el éctrica, hidraulica
de maniobra, i de tots els equips i sistenes
propis del nmodul de producci 6 térmca anb
cal dera de biomassa i els seus elements
auxiliars aixi com|'acabat del nuntatge de
xenenei a.
A012MDOO 15,000 h Oficial la nmuntador 24, 650 369, 75
A013MDOO 15,000 h Aj udant nunt ador 21,170 317,55
BA2BAR11 1,000 u Material auxiliar per ala 250, 000 250, 00
col -1 ocaci 6, connexi o i
munt at ge del conjunt prod.
térmca
BE2BARO1 1,000 u Connexi ons el ectri ques, 0, 000 0, 00
mecani ques i hidrauliques a
equl ps termcs
0, 000 % Costos indirectes 937, 300 0, 000
Total per u ............: 937, 30
S6n NOU- CENTS TRENTA- SET EUROCS AVB TRENTA CENTI MS
per u.
28 EASA91A2 u Port6 tallafocs netalic, EI2-C 120, una fulla
batent, dinensions a replantejar en obra,
col -l ocada
A012F000 2,000 h Chicial la manya 24, 230 48, 46
BASA91A2 1,000 u Porté tallafocs netalic, 560, 000 560, 00
El 2-C 120, una fulla batent,
di nensions a replantejar en
obra
AYAUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre |la 48, 460 1,21
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 609, 670 0, 000
Total per u ............: 609, 67

Sén SI'S- CENTS NOU EURCS AMB SEI XANTA- SET CENTI M
per u.
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Num Codi U Descripci 6 Tot al
29 EE2BAR17 u Val vul a nmescl adora 3 vies notoritzada, 3
punts, de |lauté, DN65, juntes EPDM
tenperatura de treball -10 a 110°C, brides
DI N2531 PN6, anb notor protecci 6 | P-41,
parell de 5Nmi micro auxiliar incorporat
BE2BAR171 1,000 u Val vul a nescl ador 3 vies 225, 140 225,14
notoritzada 3 punts
BE2BAR172 1,000 u Mot or val vul a nmescl adora 3 72,000 72,00
vies, 3 punts
A012MDOO 0,420 h Oicial la muntador 24, 650 10, 35
A013MDO0 0,420 h Aj udant nunt ador 21,170 8, 89
0, 000 % Costos indirectes 316, 380 0, 000
Total per u ............: 316, 38

S6n TRES- CENTS SETZE EURCS AMB TRENTA- VUl T CENTI MBS

per u.
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Num Codi

U

Descripci 6 Tota

30 EE2BUB150

u

Cenerador term c anb bi omassa

Cal dera d' estella forestal, policonbustible,

i sistema d'alinmentaci 6, anb | es segilents
caracteristiques generals:

1. Capacitat de funcionar anb diferents tipus
de conbustibles (estella, pélelet), podent
adaptar el seu funcionament al conbustible

di sponi bl e en cada nonent.

2. Funci onanment total nent autonatic
progranmaebl e de manera que no sigui necessaria
la intervenci 6 per part de |’ usuari. Es
requerei x per tant que disposi d automatisme
en el procés d alinentacid, en |’encesa, en
la neteja de | a canbra de conbusti 6
descendratge, en la recollida de cendres i en
| a neteja dels bescanvi adors.

3. Modul ant entre el 30 i el 100% anb tipus
de funcionanent de cos fred o cos calent (en
aquest cas sense manteni nent de brases per
garantir el correcte funcionanent, sind que
engegui i pari quan en funci 6 de | a denanda).
4. Rendiments a plena carrega i a carrega
parci al superiors al 90%

5. Sistema de control que perneti

opci onal ment connectar-la a un PC, PLC, nbdem
0 sistena d avis per SMS, per a realitzar un
segui ment a distancia del sistema i dels
princi pal s paranetres.

6. Sistema d extraccié dels productes de |la
conmbusti 6 nitjancant ventil ador anb vel ocitat
vari abl e.

7. Sistena de filtratge i neteja de gasos de
conbusti 6, per evitar |’enissio6 de pols fina,
bé sigui inserit en la propia caldera o bé
mtjancant la instalelaci6 d un ciclé
separador de particules. Conplint en quant a
limts d enissions anb | a norna UNE- EN-303-5
de 2013

8. Sistema d' aportaci6 d aire primari i
secundaris nmitjancant ventil ador de vel ocitat
variable per a mllorar |a conbustig.

9. Sonda | anbda que perneti regul ar
optimtzar la quantitat d’ oxigen a aportar
nmllorant aixi |a conbustid.

10. PressiO de treball coma ninimde 3 bar
11. Control anmb pantalla que perneti observar
el s principals parametres de funci onanent i

| a seva nodificaci 6. Aixi mateix aquest
control registrara | es seves hores de

funci onanent .

12. Caracteristiques técniques nininmes segons
Pl ec de Prescripcions Técniques de |la nenoria
del projecte

| amb | es seguents condicions particul ars:

e Classe d'enissi6 categoria 5 UNE-EN- 303-5
de 2013 i Regl anent UE 2015/1189 d’' Ecodi sseny
e Certificaci6 CE

e Poténcia nomnal: 150 kW

e« Mecani snme d' avang¢ del conbustible a
["interior de la canbra automatitzat, anb
sistema de refrigeraci6 del Ilit mbil 0
sense peces nbbils sotneses a tenperatura de
| a canbra de conbusti 6.

e Sistena d aire primari i secundari de la
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Pagi na 13
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U

Descripci 6

Tot al

conbusti 6 creuats

* Regul aci 6 per sonda | anbda de tenperatura
sortida funs integrada al sistema de contro
de la cal dera

 Sistema de regul aci 6 automatica anb panel

i protecci 6 contra sobrealinentacions,
nmonitoritzacié de la tenperatura en e
sistema d alinmentaci 6, mesura del buit i
sistema de regul aci 6 de pressi 6 a canbra de
conbusti 6.

e Drets d accés i configuracié del sistenma de
control gratuits per a tots els usuaris,

i ndefini danent, tant en |local comen renot, i
per la totalitat de funcions del sistens,
incloent totes les Ilicéencies de software
necessaries sense caducitat.

e Limtador de tenperatura de seguretat,
connexi 6 i accés renot per a configuracié
del s paranetres de funci onament des de

qgual sevol termnal informatic anb connexi 6 a
Internet, sistema d' alarma renpta per a
manteni ment i/o integrable a sistema de
control especificat.

e Inclou connexions i peces de forma de |la
sortida de funs fins a xeneneia, diposit de
cendres, interruptor de flux de seguretat

e Rui xador anb valvula térm ca de seguretat
per antiretorn de flama al sistenm

d alinmentaci 6 anb di posit d' aigua

 Valvula de 3 vies, o una bonba de
recircul aci 6 anticondensats o dispositiu
simlar, per tal de garantir que |la
tenperatura del retorn a |la caldera sigu
superior a 55°C, per evitar efectes de
corrosi6 dins la caldera (evitant probl enes
de condensaci 0).

*Quadre d’'alinentacid, control i naniobra,

i ncl oent cablejat de poténcia i comandanent
anb recobrinment de silicona. Interconnexié
hidraulica, eléctrica i de control de tots
el s elenents des de sistena de contro
centralitzat i quadre eléctric de |a sala.

e Integraci6 i progranaci 6 del sistema de
control de la caldera i el quadre de naniobra
existent a la sala, per a la obtenci6 de les
funcionalitats desitjades; gesti6 de senyals
de dermanda dels circuits de cal efacci 6,

mani obra de grups de bonbeig

el ectroval vul es, gesti6 cal dera, etc.

Incloent els sistenes i elenments funcionals i
auxi l i ars segients, o equivalents:

e Vis sens fi d' extraccié anb |'espiral de
cargol . Canal anb passanurs.

e Rui xador de seguretat incorporat.

e Sistemn d'alinentaci 6 de cal dera anb

val vula rotativa anb ganiveta tallant,
formant alveols anb funci é antiretrocés de
flama i dosificaci 6, anb notor dedicat.

e Sistemn extractor de funms anb vari ador de
frequénci a

e Integraci 6 del sistema d' alarnes de |la
caldera al sistema de control centralitzat de
|l es instal ¢l aci ons

El subm ni stranment inclou
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Pagi na 14

Num Codi U Descripci 6 Tota
Posta en narxa per part del servei teécnic
oficial de |I'equip generador.
Transport sobre cam é6 a peu d' obra (no
inclou mtjans de descarrega ni d'elevaci6
per al muntatge en obra)
Assessoranent teécnic als mnmuntadors,
instal -ladors i fornaci 6 al personal de
mant eni nent i usuaris
Manual técnic de la instal-lacié
Manual d'usuari de la instal-lacio
Marca i nodel : HEl ZOVAT HSK- RA 150, o
equi val ent
Sense desconposici 6 33. 664, 000
0, 000 % Costos indirectes 33. 664, 000 0, 000
Total per u ............: 33. 664, 00
S6n TRENTA- TRES M L SI S- CENTS SEI XANTA- QUATRE EUROS
per
31 EE41D300b u Xereneia d' extracci 6 de funs de tub d' acer
i noxi dabl e DN200mm dobl e concéntric anb
aillanent térnmic interior, desde sortida
caldera fins a interconnectar anb tram
vertical existent, incloent accessoris
d' enllag¢, connexions a caldera, té
registres per a neteja i connexions.
Inclou el enents de suportaci 6, tirants a 3
vents, anclatge i fixaci6 al Ilarg de tot el
seu tracat.
EE41BD72 1,000 u Mbdul adapt ador p/xenenei a 46, 690 46, 69
i nd., DN=200mm dobl e
paret +aill ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41BB72 1,000 u Derivaci 6 T 90° p/xenenei a 175, 280 175, 28
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41JG79 1,000 u Col -l ector sutge p/xeneneia 23,590 23,59
i nd., DN=200nm 1. 4301 (AlI'S
304), UNE- EN 1856- 1, col
EE41B172 12,000 u Mbdul recte |l arg p/xenenei a 138, 480 1.661, 76
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41B272 1,000 u Mbdul recte curt p/xeneneia 98, 370 98, 37
i nd., DN=200mm dobl e
paret +aill ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41BE72 1,000 u Mbdul conprovaci 6 p/ xenenei a 88, 530 88, 53
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41B772 2,000 u  Colze 15, 30, 45° p/xemeneia 104, 400 208, 80
i nd., DN=200mm dobl e
paret +aill ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41BJ72 1,000 u Regul ador tir p/xeneneia 110, 300 110, 30
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al S
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE- EN
1856- 1, col
EE41AR01 1,000 u P. A. Elenments de suportaci6 i 290, 000 290, 00

tirants/vents
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Pagi na 15

Num Codi U Descripci 6 Tota
0,000 %  Costos indirectes 2.703, 320 0, 000
Total per u ............: 2.703, 32
S6n DOS M L SET- CENTS TRES EURCS AMB TRENTA- DOS
CENTI M5 per u.
32 EE41D300bb u Modi ficaci 6 de xenenei a actual d'extracci ¢ de
funs anb nous trans de tub d' acer inoxidable
DN200mm dobl e concéentric anb aill anment
térmc interior, desde sortida caldera fins a
i nterconnectar anmb tram vertical existent,
i ncl oent accessoris d' enllag, connexions a
caldera, té i registres per a neteja
connexi ons.
Inclou el enents de suportaci 0, ancl atge
fixacio al Ilarg de tot el seu tracgat.
EE41BD72 1,000 u Mbdul adapt ador p/ xenenei a 46, 690 46, 69
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al Sl
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE-EN
1856- 1, col .
EE41B172 2,000 u Mbdul recte Ilarg p/xenenei a 138, 480 276, 96
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al Sl
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE-EN
1856- 1, col
EE41B272 1,000 u Mbdul recte curt p/xeneneia 98, 370 98, 37
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail | ament, 1. 4301 (Al Sl
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE-EN
1856- 1, col .
EE41B772 2,000 u  Colze 15, 30, 45° p/xemeneia 104, 400 208, 80
i nd., DN=200mm dobl e
paret +ail |l ament, 1. 4301 (Al Sl
304)/1.4301 (AI'SI 304), UNE-EN
1856- 1, col
0,000 %  Costos indirectes 630, 820 0, 000
Total per u ............: 630, 82
Sén SI'S- CENTS TRENTA EUROS AMB VUI TANTA- DOS CENTI M5
per u.
33 EEU11113 u Purgador automatic d' aire, de |lautd, per
flotador, de posici6 vertical i valvula
d' obturaci 6 i ncorporada, anb rosca de 3/8" de
di anetre, roscat
A012@000 0,300 h Oicial la calefactor 24, 650 7,40
A013Q3000 0,075 h Aj udant cal ef act or 21, 140 1,59
BEU11113 1,000 u Pur gador automatic d'aire, de 5, 880 5,88
Ilaut6, per flotador, de
posici 6 vertical i valvula
d' obturaci 6 incorporada, anb
rosca de 3/8" de dianetre
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 8,990 0,13
ma d' obra
0, 000 % Cost os indirectes 15, 000 0, 000
Total per u ............: 15, 00

S6n QUI NZE EURCS per u.
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Pagi na 16

Num Codi U Descripci 6 Tota
34 EEU52555 u Ternmonetre binetal -lic, anb beina de 1/2" de
dianetre, d' esfera de 65 mm de <= 120°C
col -l ocat roscat
A012MDOO 0,250 h Oicial la muntador 24, 650 6, 16
BEU52555 1,000 u Ternmdnetre binetal -lic anb 11, 040 11,04
bei na de 1/2" de dianetre,
d' esfera de 65 mm de <= 120
°C
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 6, 160 0, 09
ma d' obra
0,000 % Costos indirectes 17, 290 0, 000
Total per u ............ : 17, 29
S6n DI SSET EUROS AMB VI NT- 1 - NOU CENTI MS per u.
35 EEUSU001 u Manonetre de glicerina per a una pressié de 0
a 10 bar, d'esfera de 63 nmi rosca d' 1/4' de
D, col -locat roscat
A012MDOO 0,250 h Oicial la muntador 24, 650 6, 16
BEUSU001 1,000 u Manonetre de glicerina per a 12,710 12,71
una pressi6 de 0 a 10 bar,
d' esfera de 63 mm de rosca
d' 1/4 de D
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 6, 160 0, 09
ma d' obra
0,000 % Costos indirectes 18, 960 0, 000
Total per u ............: 18, 96
S6n DI VU T EUROCS AMB NORANTA- SI'S CENTI MS per u.
36 EEUE16F2 u Di posit d'inercia d acer negre anb aill anment
térmc d escunma de poliureta i revestinent
exterior de plastic, de 2000 | de capacitat,
purga d'aire anmb connexi ons de rosca 1 1/2"
de pressi 6 maxi na de servei 6 bar i 95°C de
tenperatura naxinma, col-locat en posicié
vertical anb fixacions nurals i connectat
A012@000 5,500 h Oicial la calefactor 24, 650 135, 58
A013Q3000 5,500 h Aj udant cal ef act or 21, 140 116, 27
BEUE16K2 1,000 u Di posit d'inercia d' acer 1.973, 820 1.973, 82
negre anb aillanment termc
d' escuma de poliureta i
revestiment exterior de
pl astic, de 2000 | de
capacitat, purga d aire anmb
connexions de rosca 1 1/2",
de pressi 6 nmaxi ma de servei 6
bar i 95°C de tenperatura
maxi ma
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 251, 850 3,78
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 2. 229, 450 0, 000
Total per u ............: 2.229, 45

S6n DOS M L DGOS- CENTS VI NT-1-NOU EURCS AMVB
QUARANTA- CI NC CENTI M5 per u.
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Pagi na 17

Num Codi U Descripci 6 Tota
37 EEV&C81 u Conpt ador de cal ories de tipus hidrodi nanic
sense peces nobils, per a un cabal nom nal de
10,0 nB/h i una pressié nonminal de 16 bar, de
40 mm de di anetre nom nal, racords inclosos
d 1 1/2'"', per a una tenperatura maxi ma del
fluid de 90°C en funci onament continu, anb
sonda de tenperatura de baix consumi |larga
durada i capcal el ectronic nesurador anb
mendri a EEPROM anb capacitat per a
emmagat zemar les lectures dels dltins 12
mesos, bateria de liti i sortida d'inpulsos
per a energia i entrada d'inpul sos per a
conpt ador auxiliar, nmobdul de corunicaci 6
Modbus integrat a sistema de contro
centralitzat de la instal-lacid, muntat entre
tubs en posicié vertical u horitzontal i anb
totes | es connexions fetes
A012MDOO 0,250 h Oicial la muntador 24, 650 6, 16
A013MDO0 0,050 h Aj udant nunt ador 21,170 1, 06
BEV&C81 1,000 u Conpt ador de cal ories de 696, 030 696, 03
tipus hidrodinanic, sense
peces mobils, per a un cabal
nom nal de 10,0 nB/h i una
pressi 6 nonminal de 16 bar, de
40 mm de di anetre noni nal,
racords inclosos d'1 1/2'",
per a una tenperatura nmaxi ma
del fluid de 90°C en
funci onanent continu, anb
sonda de tenperatura de baix
consumi |larga durada i
capcal el ectroni ¢ nesurador
anb npnr‘)ri a EEPROM anb
capacitat per a enmmagat zemar
les lectures dels ultins 12
mesos, bateria de liti i
sortida d'inpul sos per a
energia i entrada d'inpul sos
per a conptador auxiliar,
apte per a muntatge vertical
u horitzontal
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 7,220 0,11
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 703, 360 0, 000
Total per u ............: 703, 36
S6n SET- CENTS TRES EUROCS AMB TRENTA- SIS CENTI M5 per
u
38 EF111519 u Col .l ector de distribucio d acer negre DN20O,
| ongi tud aprox 0.5m Anb tubul adures
d entrada i sortida, segons esquenn
hidraulic, connexi6 de circuit d onplerta i
bui dat i picatges per a elenents de nesura,
anb aillament térmc del conjunt anb escuna
el astonmeri ca, encol ada, no encintada, de
grui x segons RITE
A012@000 2,000 h Oicial la calefactor 24, 650 49, 30
A013@000 2,000 h Aj udant cal ef actor 21,140 42,28
BF111519 1,000 u Material per a col-lector 120, 000 120, 00
DN200
0, 000 % Costos indirectes 211, 580 0, 000
Total per u ............: 211,58

S6n DOS- CENTS ONZE EURCS AMB Cl NQUANTA- VUI T CENTI MB

per

u.
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39 EF11MA22 m Tub d' acer negre sense sol dadura, fabricat
anb acer S195 T, de 2"1/2 de nida de rosca
(diametre exterior especificat=76.1 nmi
DN=65 mm), seéerie M segons UNE-EN 10255,
soldat, anmb grau de dificultat nmitja i
col -l ocat superficial nent
A012MD00 0, 600 h Oicial 1a muntador 24, 650 14,79
A013MDO0 0, 600 h Aj udant nunt ador 21,170 12,70
BOA71L00 0,270 u Abracadora netal -lica, de 75 1, 560 0,42
mm de di anetre interior
BF11MAOO 1,020 m Tub d' acer negre sense 14, 380 14, 67
sol dadura, fabricat anb acer
S195 T, de 2"1/2 de mida de
rosca (diametre exterior
especificat=76.1 nmi DN=65
m), serie M segons UNE-EN
10255
BFWL1A20 0,300 u Accessori per a tubs d'acer 9, 000 2,70
negre de dianmetre 2"1/2, per
a sol dar
BFY11A20 1,000 u Part proporcional d'elenents 0, 600 0, 60
de nmuntatge per a tubs d'acer
negre de dianmetre 2"1/2,
sol dat
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 27, 490 0,41
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 46, 290 0, 000
Total per m............: 46, 29
S6n QUARANTA- SI S EURCS AMB VI NT- | - NQU CENTI M5 per
m
40 EF@2CHL m Aillanment térmc d escuna el astonerica per a
canonades que transporten fluids a
tenperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
dianmetre exterior 70 nm de 32 nm de grui X,
amb un factor de resisténcia a la difusiod del
vapor d'aigua >= 5000, col -Iocat
superficialnment anb grau de dificultat mtja
A012MD00 0,140 h Oicial 1a muntador 24, 650 3,45
A013MDOO 0,140 h Aj udant nunt ador 21,170 2,96
BFQB2CHA 1,020 m Aillanment térmc d' escuma 6, 040 6, 16
el astonerica per a canonades
que transporten fluids a
tenperatura entre -50°C i
105°C, per a tub de dianetre
exterior 70 nm de 32 nm de
grui x, anmb un factor de
resisténcia a la difusi6 del
vapor d'aigua >= 5000
BFYQ3080 1,000 u Part proporcional d'elenents 0, 220 0,22
de muntatge per a aill anent
térmic d' escuma el astonerica,
de 32 nmde gruix
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 6,410 0,10
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 12, 890 0, 000
Total per m............: 12,89
S6n DOTZE EURCS AMB VU TANTA- NOU CENTI M5 per m



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 19
Num Codi U Descripci 6 Tota
41 EQR1271J m Tub rigid de PVC, de 20 nm de di anetre
nom nal, aillant i no propagador de la flamm
anb una resisténcia a |'inpacte de 2 J,
resistencia a conpressi 6 de 1250 N i una
ri gidesa diel éctrica de 2000 V, anmb uni
endol l ada i nuntat superficial nent
A012H0O00 0,037 h Oicial 1la electricista 24, 650 0,91
A013HO00 0,050 h Aj udant electricista 21, 140 1, 06
B&212710 1,020 m Tub rigid de PVC, de 20 nm de 0,710 0,72
di ametre nominal, aillant i
no propagador de la flans,
anmb una resisténcia a
I"inmpacte de 2 J, resisténcia
a conpressi 6 de 1250 N i una
ri gidesa dieléctrica de 2000
\%
BGA21000 1,000 u Part proporcional 0, 140 0,14
d' accessoris per a tubs
rigids de PVC
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 1,970 0, 03
ma d' obra
0,000 %  Costos indirectes 2,860 0, 000
Total per m............: 2,86
Sé6n DOS EUROCS AMB VU TANTA- SI'S CENTI M5 per m
42 EQR1281J m Tub rigid de PVC, de 25 nm de dianetre
nom nal, aillant i no propagador de la flamma
anb una resisténcia a |'inpacte de 2 J,
resistencia a conpressi 6 de 1250 N i una
ri gidesa diel éctrica de 2000 V, anb uni ¢
endol l ada i nuntat superficial nent
A012H0O00 0,040 h Oicial 1la electricista 24, 650 0, 99
A013HO00 0,050 h Aj udant electricista 21, 140 1, 06
B&12810 1,020 m Tub rigid de PVC, de 25 nm de 1, 040 1, 06
di ametre nominal, aillant i
no propagador de la flanms,
amb una resisténcia a
I"inmpacte de 2 J, resisténcia
a conpressi 6 de 1250 N i una
ri gidesa dieléctrica de 2000
\%
BGA21000 1,000 u Part proporcional 0, 140 0,14
d' accessoris per a tubs
rigids de PVC
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 2,050 0, 03
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 3,280 0, 000
Total per m............: 3,28
Sé6n TRES EUROS AMB VI NT-1-VU T CENTI M5 per m
43 E®&B1202 Canal netal -lica de planxa d" acer Ilisa, de
100x100 nm munt ada superfi ci al nent
A012H000 0, 066 h Oicial 1la electricista 24, 650 1, 63
A013HO00 0, 066 h Aj udant electricista 21, 140 1,40
B&B1200 1,020 m Canal netal -lica de planxa 29, 400 29, 99
d' acer |lisa, de 100x115 mm
BG\2B000 1,000 u Part proporcional 0, 530 0,53
d' accessoris per a canals de
pl anxa d' acer
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 3,030 0, 05
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 33, 600 0, 000
Total per m............: 33, 60

S6n TRENTA- TRES EURCS AMB SEI XANTA CENTI M5 per m



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 20
Num Codi U Descripci 6 Tota
44 EG312224 m Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assi gnada, anb designaci 6 RZ1-K (AS)
bi pol ar, de secci6 2 x 1.5 MR, anb coberta
del cabl e de poliolefines anb baixa em ssi 6
funms, col -locat en tub
A012HO00 0,015 h Oicial la electricista 24, 650 0, 37
A013HO00 0,015 h Aj udant electricista 21, 140 0, 32
BG312220 1,020 m Cabl e anb conductor de coure 0, 690 0,70
de 0,6/1 kV de tensi 6
assi gnada, anb designaci 6
RZ1-K (AS), bipolar, de
secci6 2 x 1.5 mR, anb
coberta del cable de
poliol efines anb bai xa
em ssi 6 funs
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 0, 690 0,01
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 1, 400 0, 000
Total per m............: 1,40
Sén U EURO AMB QUARANTA CENTI M5 per m
45 EG312334 m Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assi gnada, anb designaci 6 RZ1-K (AS),
tripolar, de seccié 3 x 2.5 m®2, anb coberta
del cable de poliolefines anb bai xa em ssi 6
funms, col -locat en tub
A012H000 0,015 h Oicial la electricista 24, 650 0, 37
A013HO00 0,015 h Aj udant electricista 21,140 0, 32
BG312330 1,020 m Cabl e anb conductor de coure 1,170 1,19
de 0,6/1 kV de tensio
assi gnada, anb desi gnaci 6
RzZ1-K (AS), tripolar, de
secci6 3 x 2.5 mR2, anb
coberta del cable de
pol i ol efi nes anb bai xa
em ssi 6 funs
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 0, 690 0,01
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 1, 890 0, 000
Total per m............: 1, 89
S6n U EURO AMB VUI TANTA- NOU CENTI VS per m
46 EG312344 m Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assi gnada, anb designaci 6 RZ1-K (AS)
tripolar, de secci6o 3 x 4 nmm2, anmb coberta
del cable de poliolefines anb bai xa enmi ssi 6
funms, col-locat en tub
A012HO00 0,015 h Oicial la electricista 24, 650 0, 37
A013HO00 0,015 h Aj udant electricista 21, 140 0, 32
BG312340 1,020 m Cabl e anb conductor de coure 1, 650 1,68
de 0,6/1 kV de tensi o6
assi gnada, anb designaci 6
RZ1-K (AS), tripolar, de
secci6 3 x 4 m2, anb coberta
del cable de poliolefines anmb
bai xa em ssi 6 funs
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 0, 690 0,01
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 2,380 0, 000
Total per m............: 2,38

S6n DOS EURCS AMB TRENTA-VUI T CENTI MB per m



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 21
Num Codi U Descripci 6 Tota
47 EG312644 m Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assi gnada, anb designaci 6 RZ1-K (AS)
pent apol ar, de seccié6 5 x 4 nMm2, anb coberta
del cabl e de poliolefines anb baixa em ssi 6
funms, col-locat en tub
A012HO00 0,015 h Oicial la electricista 24, 650 0, 37
A013HO00 0,015 h Aj udant electricista 21, 140 0, 32
BG312640 1,020 m Cabl e anb conductor de coure 2,610 2,66
de 0,6/1 kV de tensi 6
assi gnada, anb designaci 6
RZ1-K (AS), pentapol ar, de
secci6 5 x 4 mR2, anb coberta
del cable de poliolefines anmb
bai xa em ssi 6 funs
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 0, 690 0,01
ma d' obra
0,000 % Costos indirectes 3, 360 0, 000
Total per m............: 3,36
S6n TRES EURCS AMB TRENTA- SI'S CENTI M per m
48 EG312664 m Cabl e anb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensi 6 assi gnada, anb designaci 6 RZ1-K (AS)
pent apol ar, de seccié 5 x 10 m®, anb coberta
del cabl e de poliolefines anb baixa em ssi 6
funms, col-locat en tub
A012HO00 0,040 h Oicial la electricista 24, 650 0, 99
A013HO00 0,040 h Aj udant electricista 21, 140 0, 85
BG312660 1,020 m Cabl e anb conductor de coure 5, 460 5,57
de 0,6/1 kV de tensi o6
assi gnada, anb designaci 6
RZ1-K (AS), pentapol ar, de
secci6 5 x 10 mR2, anb
coberta del cable de
poliol efines anb bai xa
em ssi 6 funs
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 1, 840 0, 03
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 7,440 0, 000
Total per m............: 7,44
Sén SET EURCS AMB QUARANTA- QUATRE CENTI M5 per m
49 EH61RC49 u LI um d' emergénci a anb | anpada | ed, anb una
vida atil de 100000 h, no permanent i no
estanca anb grau de protecci ¢ | P4X, aill anment
classe 11, anb un flux aproximt de 70 a 100
| nens, 1 h d'autonom a, de forma rectangul ar
anb difusor i cos de policarbonat, preu alt,
col -l ocat superficial
A012H000 0,150 h Oicial la electricista 24, 650 3,70
A013HO00 0,150 h Aj udant electricista 21,140 3,17
BH61RHAA 1,000 u LI um d' energeéenci a anb | anpada 61, 050 61, 05
led, anb una vida util de
100000 h, no permmnent i no
estanca anb grau de protecci6
| P4X, aillanent classe II,
anb un flux aproximt de 70 a
100 | anens, 1 h d' autonom a,
de forma rectangul ar anb
di fusor i cos de
pol i carbonat, preu alt
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 6, 870 0, 10
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 68, 020 0, 000
Total per u ............: 68, 02

S6n SEI XANTA- VUl T EUROS AMB DOS CENTI MS per



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 22
Num Codi U Descripci 6 Tota
50 EHB56D51 u LI unenera estanca anb | eds anb una vida ati
<= 50000 h, de forma rectangular, de 1300 nmm
de Ilargaria, 20 Wde poténcia, flux |Iuninés
de 2200 Im anb equip el éctric no regul abl e,
aillament classe |, cos i difusor de
pol i carbonat i grau de protecci 6 | P65,
munt ada superfi ci al nent
A012H0O00 0,220 h Oicial 1la electricista 24, 650 5,42
A013HO00 0,220 h Aj udant electricista 21, 140 4, 65
BHB56D51 1,000 u LI unenera estanca anb | eds 66, 300 66, 30
anb una vida atil <= 50000 h,
de forma rectangul ar, de 1300
mm de |largaria, 20 Wde
poténcia, flux Ilum nés de
2200 Im anb equip electric
no regul able, aillanent
classe I, cos i difusor de
policarbonat i grau de
protecci 6 | P65
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 10, 070 0,15
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 76, 520 0, 000
Total per u ............: 76, 52
Sén SETANTA- SIS EURCS AMB Cl NQUANTA- DOS CENTI M5 per
u.
51 EN31A727 u Val vul a de bol a manual anb rosca, de dues
peces anb pas total, de Ilauté, de dianetre
nom nal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt,
munt ada superfi ci al nent
A012MD00 0,330 h Oicial 1a muntador 24, 650 8,13
A013MD00 0,330 h Aj udant nunt ador 21,170 6, 99
BN31A720 1,000 u Val vul a de bol a manual anb 52, 650 52, 65
rosca, de dues peces anb pas
total, de Ilauto, de dianetre
nom nal 2"1/2, de 25 bar de
PN i preu alt
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 15,120 0,23
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 68, 000 0, 000
Total per u ............: 68, 00
S6n SElI XANTA- VU T EURCS per u.
52 EN722A33 u Val vul a de papall ona de 2 vies, de dianetre
nom nal 65 mmi kvs=215, de 10 bar de PN, cos
de fosa i servonotor de senyal de 3 punts,
acoblat a la valvula, instal-Ilada
connect ada
A012MD00 1,100 h Oicial 1a muntador 24, 650 27,12
A013MDOO 1,100 h Aj udant nunt ador 21,170 23,29
BN722A33 1,000 u Val vul a de papal | ona de 2 412, 050 412, 05
vies, de dianetre nom nal 65
mm i kvs=215, de 10 bar de
PN, cos de fosa i servonotor
de senyal de 3 punts, acobl at
a la valvula
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 50, 410 0,76
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 463, 220 0, 000
Total per u ............: 463, 22

SO6n QUATRE- CENTS SEI XANTA- TRES EURCS AMB VI NT- | - DOS
CENTI M5 per u.



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 23
Num Codi U Descripci 6 Tota
53 EN8124D7 u Val vul a de retenci 6 de cl apeta, anmb rosca, de
2"1/2 de dianetre nonmnal, de 8 bar de
pressi 6 nomi nal, cos de |lauté, clapeta de
Ilauté i tancament de seient netal-lic,
munt ada superfi ci al nent
A012MD00 0,330 h Oicial 1a muntador 24, 650 8,13
A013MDO0 0,330 h Aj udant nunt ador 21,170 6, 99
BN8124D0 1,000 u Val vul a de retenci 6 de 46, 810 46, 81
cl apeta, anb rosca, de 2"1/2
de di ametre nonminal, de 8 bar
de pressi 6 nominal, cos de
Ilauto, clapeta de llautéd i
tancanment de seient netal -lic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 15, 120 0,23
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 62, 160 0, 000
Total per u ............: 62, 16
Sén SEI XANTA- DOS EURCS AMB SETZE CENTI MBS per u.
54 EN911167 u Val vul a de seguretat d' apertura progressiva,
de caputxa tancada estanca, anb rosca, de
di anetre nominal 1", de 16 bar de pressio
nom nal, cos de |lauté CW17N, caputxa de
[lautd CWB17N i uni 6 de Ilauté CWB17N, de
preu alt, nuntada superficial ment
A012MD00 0,200 h Oicial l1a muntador 24, 650 4,93
A013MDOO 0,200 h Aj udant nunt ador 21,170 4,23
BN911160 1,000 u Val vul a de seguret at 124,970 124, 97
d' apertura progressiva, de
caput xa tancada estanca, anb
rosca, de dianmetre nom nal
1", de 16 bar de pressio
nom nal, cos de |lautd
CWs17N, caputxa de |lauté
CW17N i unié de Ilautd
CWs17N, de preu alt
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 9, 160 0,14
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 134, 270 0, 000
Total per u ............: 134, 27
S@n CENT TRENTA- QUATRE EUROCS AMB VI NT- I - SET
CENTI M5 per u.
55 ENE1A304 u Filtre colador de Ilautd6, de diametre nom na
2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, mnuntat
super fici al ment
A012MD00 0,330 h Oicial 1a muntador 24, 650 8,13
A013MD00 0,330 h Aj udant nunt ador 21,170 6, 99
BNE1A300 1,000 u Filtre colador en forma de Y 51, 620 51, 62
amb de rosca, 2"1/2 de
di ametre nomi nal, 16 bar de
pressi 6 nomnal, Ilauto,
mal | a d' acer inoxidable
1.4301 (AI'SI 304) anb
perforaci ons de 0.8 nmde
di anetre
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 15, 120 0,23
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 66, 970 0, 000
Total per u ............: 66, 97

S6n SEI XANTA- SI' S EURCS AMB NORANTA- SET CENTI M5 per
u.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 24

Num Codi U Descripci 6 Tota
56 ENL11103 u Bonmba circul adora sinple, de rotor humt,
tipus "“in line” ", electronica, sonda de
pressi 6 diferencial incorporada, incloent
mani guets antivibratoris, pressostat de
seguretat i pont de conprovaci 6 nanonetrica,
connectada i control ada pel sistema de
control, incloent part proporcional de
canalitzaci6 i cablejat d alinentacio i de
mani obra. Caracteristiques:
Cabal , I/s: 2.39
Pressio disponible, kPa: 17
Marca i nodel: Grundfos Magnal 40-40 F 230V,
0 equi val ent
A013@000 3,000 h Aj udant cal ef actor 21,140 63, 42
A012QR000 3,000 h Oicial 1la cal efactor 24, 650 73,95
BNL11103 1,000 1 Bonba i accessoris 803, 850 803, 85
0, 000 % Costos indirectes 941, 220 0, 000
Total per u ............: 941, 22
S6n NOU- CENTS QUARANTA- U EURCS AMB VI NT- | - DOS
CENTI M5 per u.
57 ENL11104 u Rei nstal -1 aci 6 bonbes circuits secundaris en
nous col -l ectors
A013@000 3,000 h Aj udant cal ef actor 21,140 63, 42
A012QR000 3,000 h Oicial 1la cal efactor 24, 650 73,95
0, 000 % Costos indirectes 137, 370 0, 000
Total per u ............: 137, 37
S6n CENT TRENTA- SET EUROS AMB TRENTA- SET CENTI M5
per u.
58 ERE612A0 u Poda d'arbre planifoli o conifera de 6 a 10 m
d' algaria, anb cistella necanica, aplec de la
brossa generada i carrega sobre cam 6 grua
anb pinca, i transport de |la matei xa a planta
de conpostatge (no més |luny de 20 km
A012PP00 0,400 h Oicial 1a jardiner 34, 310 13,72
especi alista en arboricultura
A013P000 0,400 h Aj udant j ardi ner 24, 860 9,94
B2RA9SB0O 0,100 t Deposici 6 controlada a planta 45, 000 4,50
de conpostage de residus
vegetal s
C1503000 0,235 h  Cani 6 grua 44, 750 10, 52
C150MC10 0,400 h LI oguer de pl ataform 10, 240 4,10
aut opr opul sada anb cistella
sobre bra¢ articulat per a
una al caria de treball de 12
m, sense operari
CRE21100 0,400 h Ti sores pneungti ques, anb 3,950 1,58
part proporcional de
conpr essor
CRE23000 0, 400 h Mot oserra 3,530 1,41
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 23, 660 0,35
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 46, 120 0, 000
Total per u ............: 46, 12

S6n QUARANTA- SI S EUROCS AMB DOTZE CENTI M5 per



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 25
Num Codi U Descripci 6 Tot al
59 F921R01J nB8 Subbase de tot-u artificial procedent de
granul ats reciclats de form gé, anb estesa i
pi conatge del material al 98% del PM
A0140000 0,050 h Manobr e 19,910 1, 00
B0111000 0,050 nB Aigua 1, 830 0, 09
B037R000 1,150 nB Tot-0 artificial procedent de 9, 840 11, 32
granul ats reciclats de
fonrigo
C1331100 0,035 h Mot oani vel | adora petita 56, 950 1,99
C13350C0 0,040 h Corr6 vibratori 66, 200 2,65
aut opropul sat, de 12 a 14 t
C1502E00 0,025 h Cam 6 cisterna de 8 nB 41, 320 1,03
0, 000 % Costos indirectes 18, 080 0, 000
Total per mB ............: 18, 08
Sé6n DI VU T EURCS AMB VUI T CENTI MBS per n8.
60 F965A9E9 m Vorada recta de fornigé, doble capa, anb
secci 6 nornalitzada de cal cada C7 de 22x20 cm
segons UNE 127340, de classe clinatica B,
classe resistent a |'abrasid Hi classe
resistent a flexiéo U (R 6 MPa) segons UNE-EN
1340, col -1 ocada sobre base de form g6 no
estructural de 15 Nm®2 de resisténcia minina
a conpressi6 i de 20 a 25 cmd'alcaria, i
rejuntada anb norter
A012N000 0,240 h Oicial la d' obra publica 23, 850 5,72
A0140000 0,480 h Manobr e 19,910 9,56
BO6NN14C 0,086 nB Formigd d' as no estructural 57,130 4,91
de resistéencia a conpressi 615
N nm2, consisteéncia plastica
i grandaria maxi ma del
granul at 40 nm HNE- 15/ P/ 40
B0710250 0,004 t Morter per a ram de pal eta, 30, 930 0,12
classe M5 (5 NmR), a
granel, de designaci6 (G
segons nornma UNE- EN 998-2
B965A9E0 1,050 m Vorada recta de form go, 4,770 5,01
dobl e capa, anb secci 6
normal i t zada de cal cada C7 de
22x20 cm segons UNE 127340,
de classe climatica B, classe
resistent a |'abrasio Hi
classe resistent a flexi6o U
(R-6 MPa) segons UNE- EN 1340
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 15, 280 0,23
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 25, 550 0, 000
Total per m............: 25, 55

S6n VI NT-1-CI NC EUROCS AMB Cl NQUANTA- CI NC CENTI M5

per

m



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 26
Num Codi U Descripci 6 Tota
61 F985A60R m Gual de peces de fornigd, doble capa, 25x28
cm col -l ocat sobre base de form g6 reciclat
no estructural 15 NNmm2 de resisténcia ninim
a conpressi6é i de 20 a 25 cmd'alcaria, i
rejuntat anb norter
A012N000 0,290 h Oicial la d' obra publica 23, 850 6, 92
A0140000 0,580 h Manobr e 19, 910 11,55
BO6NPF2P 0,096 nB Formigd d' Us no estructural 56, 500 5,42
anmb granul at reciclat, de
consi st énc
B0710150 0,002 t Morter per a ram de pal eta, 33, 800 0, 07
classe M5 (5 NmR), en
sacs, de designaci6 (G
segons nornma UNE- EN 998-2
B985A600 1,050 m Peca de form g6 per a guals, 11, 000 11,55
dobl e capa, de 25x28 cm
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 18, 470 0, 28
ma d' obra
0,000 % Costos indirectes 35,790 0, 000
Total per m............: 35,79
Sé6n TRENTA- Cl NC EUROS AMB SETANTA- NOU CENTI M5 per
m
62 F9E1321J n2 Pavi nent de panot per a vorera gris de
20x20x4 cm classe la, preu alt, sobre suport
de 3 cmde sorra, col-locat a truc de naceta
anb norter cinment 1:8 i beurada de cinent
portl and
A012N000 0,600 h Oicial la d' obra publica 23, 850 14, 31
86 0,470 h Manobr e 19,910 9, 36
B0111000 0,001 nB Aigua 1, 830 0, 00
B0310500 0,045 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 16, 680 0,75
mm
B0512401 0,003 t Ciment portland+fill.calc. 116, 110 0,35
CEM | I/ B-L 32,5R, sacs
B9E13200 1,020 n2 Panot gris de 20x20x4 cm 6, 060 6,18
classe la, preu alt
D0701461 0,032 nB Mdrter de cinent portland anb 7,080 0,23
filler calcari CEMII/B-L i
sorra,
0, 000 % Costos indirectes 31, 180 0, 000
Total per m2 ............: 31,18

S6n TRENTA-U EUROCS AMB DI VUl T CENTI M5 per n2.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 27

Num Codi

U

Descripci 6

Tot al

63

| CD020

nt 38depll0a

nt 38dep022a

nt 38dep023a

nt 38dep024c

nm 43t co0l1l0ca

U

Di posit honol ogat de gasoil de superficie de
polietilé d' alta densitat (PEAD HDPE) per
instal -laci6 en interior d' edificacions, de
sinpl e paret contingut en cubell, anb una
capacitat de 750 litres, per a petits consuns
i ndi viduals. Inclds indicador de nivell
detector de fuites, quatre boques

d' entrada/sortida, canalitzaci6 fins a

cal dera anb canonada de coure de 18 nm de

di ametre protegida anb canal de xapa

metal -lica, tub de ventilaci6 i obertura en
facana per a |la seva conducci 6, valvules i
accessoris de connexi 6, i elenents de
protecci 6 segons normativa. Total ment nuntat,
connexi onat i provat.

Di mensi ons maxi mes: 735x735x1653 mm

Inclou: Col-locaci6 del diposit sobre els
suports. Miuntatge de val vules i accessoris.
Col -l ocaci 6 de |l a boca de carrega i la tapa
de registre. Col-locaci6 i fixacid de la
canalitzaci6 fins a la cal dera. Connexi o i
col -l ocaci 6 del tub de ventilaci 6. Conexi6 a
|la xarxa de terra. Realitzaci 6 de proves de
servei .

Criteri d'am dament de projecte: Nonbre

d' unitats previstes, segons docunentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d' obra: Es nmesurara el
nonbre d' unitats real mnent executades segons
especi ficacions de Projecte.

Marca i nodel: Schutz 750L o equi val ent

1,000 U Di posit de gasoil de 285, 730
polietile (PEAD HDPE), de
superficie, de sinple paret
contingut en cubell, anb una
capacitat de 750 litres, per
a petits consuns individuals,
segons UNE- EN 13341. Incl s
el ements de protecci 6 segons
normativa.

1,000 U I ndi cador de nivell per 177, 250
di posit de conbusti bl es
I fquids.

1,000 U Interruptor de nivell per 33, 250
di posit de conbusti bl es
| i quids.

1,000 U Conj unt de boca de carrega, 96, 550
val vuleria i accessoris de
connexi 6 per diposit de
conmbusti bl es |1iquids.

10, 000 m Tub de coure estirat en fred 2, 400

sense sol dadura, dianetre
D=16/18 mmi 1 mm d' espessor,
segons UNE- EN 1057.

285,73

177, 25

33,25

96, 55

24,00



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 28

Num Codi U Descripci 6 Tot a
nt 35ai a090nd 10, 000 m Tub rigid de PVC, endoll able, 2,170 21,70
corbabl e en cal ent, de color
negre, de 32 nmmde dianetre
nom nal, per a canalitzaci6

fixa en superficie.
Resisténcia a |l a conpressi 6
1250 N, resisténcia a
|"inmpacte 2 joules,
tenperatura de treball -5°C
fins 60°C, anb grau de
protecci 6 | P547 segons UNE
20324, propietats
el éctriques: aillant, no
propagador de la flana.
Segons UNE- EN 61386-1 i
UNE- EN 61386-22. | ncl Us
abracadores, elenents de
subj ecci 6 i accessoris
(corbes, naneguets, tes,
col zes i corbes flexibles).
no004 1,739 h Oicial 12 cal efactor. 24,570 42,73
n103 1,739 h Aj udant cal ef actor. 21, 110 36,71
% 2,000 % Costos directes 717,920 14, 36
conpl enentari s
0,000 %  Costos indirectes 732,280 0, 000
Total per U ............: 732, 28
SQn SET- CENTS TRENTA- DOS EURCS AMB VINT-1-VU' T
CENTI M5 per U.
64 | CS005b U Punt d'onplert de xarxa de distribucio
d' ai gua, per a sistema de cal efacci 6, format
per 50 mde tub de polietileée reticulat
(PE-Xa), amb barrera d'oxigen (EVOH), de 20
mm de di anetre exterior i 2 mmde gruix, PN=6
atm subministrat en rotllos, col-Iocat
superficialment, anb aillanent mtjancant
cam sa aillant flexible d escuma
el astonerica, valvules de tall, filtre
reteni dor de residus, conptador d'aigua i
valvula de retencié. Fins i tot p/p de
material auxiliar per a muntatge i subjeccio
a | ' obra, accessoris i peces especials.
Tot al mrent muntat, connexionat i provat.
Inclou: Replanteig del recorregut de |es
canonades, accessoris i peces especials.
Col -locaci 6 i fixaci 6 de canonades,
accessoris i peces especials. Col-locaci6 de
|"aillament. Realitzaci 6 de proves de servei
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.
nt 37t pu413b 10, 000 U Material auxiliar per a 0, 140 1,40
muntatge i subjeccié a |l'obra
de | es canonades de polietile
reticulat (PE-Xa) anb barrera
d' oxi gen (EVOH), de 20 nm de
di ametre exterior.
nt 37t pu013be 10, 000 m Tub de polietilé reticul at 3, 360 33,60
(PE-Xa), anb barrera d' oxigen
(EVOH), de 20 mm de di anetre
exterior i 2 nmde gruix,
PN=6 at m submi ni strat en
rotllos, segons UNE-EN | SO
15875-2, anmb el preu
incrementat el 20% en
concepte d' accessoris i peces
especi al s.
nt 37sve010c 2,000 U Val vul a d' esfera de Ilauté 5, 950 11, 90

ni quel at per roscar de 3/4".



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 29
Num Codi U Descripci 6 Tot a
nt 37www060c¢ 1,000 U Filtre retenidor de residus 8, 090 8, 09
de |lauté, anb tanis d' acer
i noxi dabl e anb perforaci ons
de 0,4 mmde dianetre, anb
rosca de 3/4", per a una
pressi 6 maxima de treball de
16 bar i una tenperatura
maxi ma de 110°C.
nt 37ci c020b 1,000 U Conpt ador d' ai gua freda, per 60, 410 60, 41
roscar, de 3/4" de dianetre.
nt 37svr 010b 1,000 U Val vul a de retenci 6 de Ilauté 3,350 3,35
per roscar de 3/4".
nt 17coell0 1,750 | Adhesi u per camisa aillant 11, 680 20, 44
el ast oneri ca.
n004 2,000 h Oicial 12 cal efactor. 24,570 49, 14
n103 2,000 h Aj udant cal ef actor. 21, 110 42,22
% 2,000 % Costos directes 230, 550 4,61
conpl enentari s
0,000 % Costos indirectes 235, 160 0, 000
Total per U ............: 235,16
Sén DOS- CENTS TRENTA- Cl NC EURCS AMB SETZE CENTI M5
per U
65 1 CS040 U Vas d' expansi 6, capacitat 400 |, de 1980 nm
d altura i 485 mmde dianmetre, anb rosca de 1
1/2" de dianetre i 10 bar de pressi 6. InclUs
manonmetre i elements de nuntatge i connexi 6
necessaris per al seu correcte funci onanent.
Tot al mrent muntat, connexionat i provat.
I ncl ou: Replanteig del vas d' expansi 0.
Col -l ocaci 6 del vas d'expansi 6. Connexi 6 del
vas d'expansi 6 a | a xarxa de distribuci 6.
Criteri d' ami danment de projecte: Nonbre
d' unitats previstes, segons docunentaci 6
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d' obra: Es mesurara el
nonbre d' unitats real nent executades segons
especi ficaci ons de Projecte.
nt 38vex010u 1,000 U Vas d' expansi 6, capacitat 400 582, 000 582, 00
I, de 1980 mmd' altura i 485
mm de di anetre, anb rosca de
1 1/2" de dianetre i 10 bar
de pressio6.
nt 42www040 1,000 U Manonetre anb bany de 11, 000 11, 00
glicerina i dianetre d esfera
de 100 nm anb presa
vertical, per a muntatge
roscat de 1/2", escala de
pressi6 de 0 a 5 bar.
n004 1,449 h Oicial 12 cal efactor. 24,570 35, 60
n103 1,449 h Aj udant cal ef actor. 21, 110 30, 59
% 2,000 % Costos directes 659, 190 13,18
conpl enentari s
0,000 % Costos indirectes 672,370 0, 000
Total per U ............: 672, 37

S6n SI S- CENTS SETANTA- DOS EUROS AMB TRENTA- SET
CENTI M5 per U.



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 30

Num Codi U Descripci 6 Tota
66 | CS05 u Punt de bui datge de xarxa de distribucié
d' ai gua, valvules de seguretat i purga
d' equi ps i xeneneia, per a sistena de
cal efacci 6, format per 5 mde tub de
policlorur de vinil clorat (PVC-C), de 25 nmm
de diametre exterior, PN=16 atmi 1,9 nmm de
grui x, col-locat superficialment i valvula de
tall. Fins i tot p/p de material auxiliar per
a muntatge i subjeccié a |'obra, accessoris i
peces especials. Total mrent nuntat,
connexi onat i provat.
nt 37t vg400a 5,000 U Material auxiliar per a 0, 230 1,15
muntatge i subjeccié a |'obra
de | es canonades de
policlorur de vinil clorat
(PVC-C), de 25 mmde dianetre
exterior.
nt 37t vg010ae 5,000 m Tub de policlorur de vinil 8, 930 44, 65
clorat (PVCG-C, de 25 nm de
di ametre exterior, PN=16 atm
i 1,9 mmde gruix, segons
UNE- EN | SO 15877-2, anb e
preu incrementat el 20% en
concepte d' accessoris i peces
especi al s.
nt 37sve010d 1,000 U Valvula d' esfera de Ilauté 9, 810 9,81
ni quel at per roscar de 1".
A013@000 1,128 h Aj udant cal ef actor 21,140 23,85
A012@000 1,128 h Oicial la cal efactor 24, 650 27,81
% CS05 2,000 % Costos directes 107, 270 2,15
conpl enentari s
0, 000 % Costos indirectes 109, 420 0, 000
Total per u ............: 109, 42
S6n CENT NOU EURCS AMB QUARANTA- DOS CENTI MS per u
67 K2144A00 n2 Enderroc de sostre conpl et, incloent
pavi ment, entrebigat, bigueta de perfil
laminat, cel ras i instal-lacions interior de
cel ras, anb mtjans nanuals i carrega nmanua
de runa sobre cam 6 o contenidor
A0125000 0,350 h Oficial la sol dador 24, 250 8, 49
A0140000 1,500 h Manobr e 19, 910 29, 87
C200S000 0,350 h Equip i elenments auxiliars 6, 610 2,31
per a tall oxiacetilénic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 38, 360 0, 58
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 41, 250 0, 000
Total per nm2 ............: 41, 25
S6n QUARANTA- U EURCS AMB VI NT-1-Cl NC CENTI M5 per
n.
68 K2164771 n2 Enderroc de paret de tancanment de naé cal at
de 15 cmde gruix, a nma i anb nmartel
trencador nmanual i carrega nmanual de runa
sobre cam 6 o conteni dor
A0140000 0,300 h Manobr e 19, 910 5,97
A0150000 0,300 h Manobre especi alista 20, 590 6,18
C2001000 0,300 h Martell trencador nanual 3,260 0,98
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 12, 150 0,18
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 13, 310 0, 000
Total per nm2 ............: 13, 31

S6n TRETZE EUROCS AMB TRENTA- U CENTI MS per n2.



Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 31

Num Codi U Descripci 6 Tota
69 K2191305 m Demolici & de vorada col -1 ocada sobre fornigd,
anb conpressor i carrega nmanual i mecani ca de

runa sobre cam 6 o conteni dor

A0150000 0,100 h Manobre especialista 20, 590 2,06

C1101200 0,050 h Conpressor anb dos nartells 15, 650 0,78
pneumati cs

C1313330 0,024 h Ret r oexcavadora sobre 50, 900 1,22

pneunatics de 8 a 10 t

AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 2,060 0, 03
ma d' obra

0, 000 % Costos indirectes 4,090 0, 000

Total per m............: 4,09

S6n QUATRE EURCS AMB NOU CENTI M5 per m

70 K2195D24 n2 Arrencada de recrescut del pavinent de norter
de cinment, de fins a 10 cmde gruix, anb
mtjans nanual s i carrega manual de runa
sobre cami 6 o conteni dor

A0140000 1,000 h Manobr e 19, 910 19,91

AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 19,910 0, 30
ma d' obra

0, 000 % Costos indirectes 20, 210 0, 000

Total per nm2 ............: 20, 21

S6n VI NT EUROS AMB VI NT-1-U CENTI M5 per n2.

71 K219CCl2 n2 Enderroc de vorera de panot i base de
form g6, de 15 cmde gruix, anb conpressor
carrega nmanual de runa sobre cam 6 o

cont eni dor
A0140000 0, 050 h Manobr e 19, 910 1,00
A0150000 0,300 h Manobr e especi alista 20, 590 6,18
C1101200 0,150 h Conpressor anb dos nartells 15, 650 2,35
pneumati cs
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 7,180 0,11
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 9, 640 0, 000

Total per m2 ............: 9, 64
S6n NOU EURCS AMB SEI XANTA- QUATRE CENTI M5 per n2.

72 K21B1011 m Arrencada de barana netal -lica de 90 a 110 cm
d algaria, anb mitjans manuals i carrega
manual sobre cam 6 o conteni dor

A0125000 0,050 h Oicial 1a sol dador 24, 250 1,21

A0135000 0, 050 h Aj udant sol dador 19, 930 1,00

A0140000 0, 200 h Manobr e 19, 910 3,98

C200S000 0,050 h Equip i elenents auxiliars 6, 610 0, 33
per a tall oxiacetileénic

AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 6, 190 0, 09

ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 6, 610 0, 000
Total per m............: 6, 61

S6n SI'S EURCS AMB SEI XANTA- U CENTI M5 per m



Annex de justificaci 6 de preus

Pagi na 32
Num Codi U Descripci 6 Tot al
73 MA2BARL1 u Mtjans d' elevaci6 i transport per al
munt at ge del conjunt de producci 6 térnica
C150GB06 8,000 h Grua autopropul sada de 40 t i 98, 850 790, 80
20 mde llargaria

0, 000 % Costos indirectes 790, 800 0, 000
Total per u ............: 790, 80

S6n SET- CENTS NORANTA EURCS AMB VUI TANTA CENTI MBS

per

u.
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BASES DE DISSENY | CALCUL

Diputacié de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Bases de disseny i calcul
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16.1. Desaigues fecals
Segons CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigies i RITE

16.1.1. Unitats de descarrega / diametre minim connexié
Segons Taula 4.1 CTE i Taula 3.4.3.2 RITE

[ buidat P<70 kW DN 20mm
[ buidat P<150 kW DN 25mm
[ buidat P<400 kW DN 32mm
[ buidat P<500 kW DN 40mm
16.1.2. Baixants i ramals de sostre
[ baixant DN125 maxim 200 unitats de descarrega (UD)
0 ramal DN125 1% maxim 180 UD
16.1.3. Col-lectors enterrats
[0 col-lector DN200 2% maxim 1920 UD

16.2. Fontaneria

16.2.1. Cabals aigua sanitaria (omplerta circuits)
Segons taula 3.4.2.2 RITE

O P<70kW DN 20mm
O P<150kW DN 25mm
O P<400kW DN 32mm
O P>400kW DN 40mm

16.2.2. Pressi6 disponible minima
100kPa segons CTE DB HS 4. Subministrament d’aigua. Punt 2.1.3.2
16.2.3. Tuberies aigua sanitaria

Parametres de calcul:

[ velocitat maxima: 1.2m/s

[0 pérdua de pressiéo maxima: 0.35KPa/m
16.3. Cablejat de poténcia

Segons Reglament electrotécnic de Baixa Tensio, i en especial en especial ITC-BT-28 sobre locals
de publica concurréncia.
16.3.1. Caiguda de tensio

[0 Linia general alimentacio (LGA): 0.5%
[1 Derivacions individuals (DI): 1.0%

[0 Linies de distribucié enllumenat: 3%
[1 Linies de distribucio for¢a: 5%
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16.3.2. Intensitats maximes admissibles

16.4.

Correccid per temperatura 0,91 a40°C
Reduccid per agrupament safates 0,82 3 circuits
Reduccid per agrupament tubs 0,70 3 circuits
Aillament 0,6/1kV XLPE
seccio descripcid intensitat admissible [A
circuit trifasic trifasic trifasic monofasic
cable multiconductor aillat [conductor aillat conductor aillat conductor aillat
montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat
UNE 20-460 52-C113 52-C115 52-C4 B1 52-C4 Al
mm?2 a 30°C corregida |a 30°C corregida |a 302C corregida |a 302C corregida
1,5 23 17 20 13 17 11
2,5 32 24 28 18 23 15
4 42 31 37 24 31 20
6 54 40 48 31 40 25
10 75 56 66 42 54 34
16 100 75 88 56 73 47
25 127 95 135 101 117 75 95 61
35 158 118 169 126 144 92 117 75
50 192 143 207 154 175 111 141 90
70 246 184 268 200 222 141 179 114
95 298 222 328 245 269 171 216 138
120 346 258 383 286 312 199 249 159
150 399 298 444 331 285 182
185 456 340 510 381 324 206
240 538 401 607 453 380 242
300 621 463 703 525 435 277
400 823 614
500 946 706
630 1088 812
Nota: La intensitat admissible corregida inclou el coeficient de reduccid per correccidé de temperatura
i agrupament de circuits.
Climatitzacio
16.4.1. Circuit hidraulic
O velocitat maxima: 1.5m/s
[0 pérdua de pressiéo maxima: 0.20KPa/m
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ESQUEMA ELECTRIC

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Esquema eléctric
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Biomassa Cardona

2020/09

Simbologia B.T.

interruptor magnetotérmic
motoritzat extraible

interruptor magnetotérmic
extraible

interruptor magnetotérmic amb

relé diferencial motoritzat i
extraible

interruptor magnetotérmic

amb relé diferencial extraible

interruptor motoritzat i
extraible

interruptor magnetotérmic

interruptor diferencial

interruptor magnetotérmic
diferencial

desconectador en carrega

contactor/telemando

telemando motoritzat

presa a terra

enclavament mecanic

descarregador de
sobretensions

fusible

SAl

CGP

comptador activa

comptador reactiva

rellotge multitarifa

guardamotor

bateria de condensadors
amb regulaci6 automatica
estatica

sistema alimentaci6
ininterrumpuda

conductor 3f + n +t
secci6 neutre igual seccié
conductor actiu

conductor 3f + n +t
seccié neutre meitat seccié
conductor actiu

conductor 3f + t

conductor f + n +t
secci6 neutre igual seccié
conductor actiu

conductor f + t

transformador

amperimetre

voltimetre

central de mesura digital

comunicable amb display local

(selector i display en porta de quadre)
modul de comunicacions

mesura de parametres (tensid, intensitat,

activa, reactiva, aparent, factor de potencia i
frecuencia)

analitzador de xarxa

1/3



projecte: Biomassa Cardona

data: 2020/09
quadre: QGBT Escola
origen:

P. inst. P. dem.

kW kW

normal 78 78
emerg+SAl
total 78 7.8
Nota:
- Conductors:

- Linia general de alimentacié, derivacions individuals i
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors
del incendi i baixa emisi6 de fums toxics, (RZ1-K
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).

- En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs
i canals.

- Equips de PCl i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV
- Caracteristiques eléctriques:

- Tensié de servei 400 V

- Frecuencia 50 Hz

- Régim de neutre T

- Tensié de mando 230V
- Proteccions:

- Els petits interruptors automatics (In<63A), seran de
corva C, excepte indicaci6 en contra.

- La proteccié magnetotérmica dels motors amb
guardamotors del calibre indicat, iregulats a la intensitat
de calcul.

- La protecci6 diferencial d'equips informatics
superinmunitzada.

- Control:

- SE senyalitzacié d'estado on/off

-SD senyalitzacié de defecte

-AC ordre d'actuacié (obrir/tancar,

arranc/aturada)
-MOT  motoritzat

subministrament normal

400/230 V. 50Hz

proteccions actuals QGBT Escola

QGBT SQ Sala
Escola calderes
servei
n? linia 1,00
parametres potencia instalada KW 2,6
intensitat de calcul A 4.4
longitud m 30,0
u/ % 0,1
cable n 1
seccid mm2 10
proteccions |fusibles A
magnetotermic A 40
contactor/telemando A
diferencial A 40
mA 300
retard reg
control

213



projecte: Biomassa Cardona
data: 2020/09
quadre: SQ Sala calderes
origen:

P. inst. P. dem.

kW kW

normal 78 78
emerg+SAl
total 78 7.8
Nota:
- Conductors:

- Linia general de alimentacié, derivacions individuals i
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors
del incendi i baixa emisi6 de fums toxics, (RZ1-K
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).

- En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs
i canals.

- Equips de PCl i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV
- Caracteristiques eléctriques:

- Tensié de servei 400 V

- Frecuencia 50 Hz

- Régim de neutre T

- Tensié de mando 230V
- Proteccions:

- Els petits interruptors automatics (In<63A), seran de
corva C, excepte indicaci6 en contra.

subministrament normal

400/230 V. 50Hz 3F+N+T 10kA

(O———/|amperimetre

comptador digital
multimetre

voltimetre
comptador hores

o

D

W prot. sobret.
\— permanents

i transitories

- La proteccié magnetotérmica dels motors amb \
guardamotors del calibre indicat, iregulats a la intensitat
de calcul.
- La protecci6 diferencial d'equips informatics
superinmunitzada.
- Control:
- SE senyalitzacié d'estado on/off
-SD senyalitzacié de defecte
-AC ordre d'actuacié (obrir/tancar,
arranc/aturada)
-MOT  motoritzat
servei SQ Sala caldera b01 circuit |endolls llum emergencia |caldera
calderes biomassa |primari gasoil
ne linia 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06
parametres potencia instalada KW 7.8 2,5 0,1 2,5 0,1 0,1 2,5
intensitat de calcul A 13,2 53 0,6 15,9 0,9 0,9 15,9
longitud m 30,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
u/i % 0,3 0,1 0,0 0,8 0,0 0,0 0,8
cable n 1 1 1 1 1 1 1
seccid mm2 10 4 4 25 1,5 1,5 25
proteccions |fusibles A
magnetotermic A 40 20 G254 16 10 10 16
contactor/telemando A 16
diferencial A 40 40 40 40
mA 300 300 30 30
retard superimmunitzat
control SE AC-SE

33
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Estudi de seguretat i salut
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Dades de l'obra

Tipus d'obra: Projecte executiu per a la instal-lacié6 d’una
caldera de biomassa a I'edifici del CEIP Joan

de Pala del municipi de Cardona

Emplagament: c/ del Bisbe Guix, s/n. 08261 Cardona

Superficie d’actuacio: 22 mz2

Promotors: AJUNTAMENT DE CARDONA
DIPUTACIO DE BARCELONA

Arquitecte autor del Projecte d'Execucio: ALEIX RIFA BELTRAN

Teécnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: ALEIX RIFA BELTRAN

Dades técniques de I'emplacament

Topografia: Plana, desnivells minims. Sala de caldera del
CEIP en planta baixa d’Us restringit al

personal tecnic responsable

Caracteristiques del terreny: resisténcia cohesio, nivell No és de l'interés ni ambit del projecte.
freatic

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn Edifici d’equipament public (CEIP).

Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com Climatitzaci6. Caldera de biomassa.
soterrades:

Ubicacio de vials: (amplada, nombre, densitat de circulaciéo) No és de linterés ni ambit del projecte,

i amplada de voreres actuacio a l'interior de la parcel-la

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de
manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en
el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial
Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccié".

En base a l'art. 7é d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execuci6 de l'obra o0, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de
les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéencies pel seguiment
del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement de la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la
incidéncia.

Segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.



La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran unicament els empresaris que
tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al contractista,
sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accio preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 de "prevenci6 de riscos
laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
seglents principis generals:

* Evitar riscos
e Avaluar els riscos que no es puguin evitar
* Combatre els riscos a I'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, l'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e  Tenir en compte l'evolucio6 de la técnica
e Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

* Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacié i les
condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

* Adoptar mesures que posin per davant la protecci6 col-lectiva a la individual

* Donar les degudes instruccions als treballadors

En consequéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix |'article 10
del RD 1627/1997, durant I'execuci6 de I'obra es vetllara per:

¢ El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

* L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacid de les vies o0 zones de desplagament o circulaci

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

* La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

* Larecollida dels materials perillosos utilitzats
* L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

* L'adaptaci6 en funcié de I'evoluci6 de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball



* La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms

* Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de l'obra

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i
salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informaci6 i formacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsié de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador rebi
una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta formacio cal

centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, l'obliga a
complir les mesures de prevenci6 adoptades.

En funcio de la formacié rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els treballadors han
de:

*  Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans
amb els que desenvolupin la seva activitat.

*  Utilitzar adequadament els mitjans i equips de protecci6 facilitats per el contractista

* No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o
que s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

* Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de
prevencio i proteccioé de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i
salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a I'annex
IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables
a altres feines.

Treballs previs
* Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
* Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Cops i ensopegades

* Caiguda de materials, rebots



*  Sobre esforgos per postures incorrectes

* Bolcada de piles de materials

* Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Moviments de terres i excavacions

* Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

* Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

¢ Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

* Cops i ensopegades

* Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

¢ Caiguda de materials, rebots

*  Ambient excessivament soroll6s

* Desplom i/o caiguda de les murs de contenci6, pous i rases

* Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

* Accidents derivats de condicions atmosféeriques

*  Sobre esforgos per postures incorrectes

* Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
Fonaments

* Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

*  Projecci6 de particules durant els treballs

* Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

* Contactes amb materials agressius

* Risc derivat de la utilitzaci6é de soldadura i tall oxiacetilenic

e Talls i punxades

* Cops i ensopegades

¢ Caiguda de materials, rebots

*  Ambient excessivament sorollés

¢ Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

* Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

* Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

* Contactes eléctrics directes o indirectes

*  Sobre esforgos per postures incorrectes

¢ Fallides d'encofrats



Fallides de recalgcos
Generacio excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Estructura

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacio excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de l'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepci6 dels materials

Ram de paleta

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots



Coberta

Ambient excessivament sorollés
Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacio excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Revestiments i acabats

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

Instal-lacions



Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS | QUE
COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO ESPECIFIQUES I
PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn
del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat,
o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'ls d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball.

Els medis de proteccio, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.



* Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

* Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins 'obra

*  Senyalitzacié de les zones de perill

* Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

* Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

* Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents
* Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives
*  Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

* Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

*  Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
*  Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissi6 de pols en gran quantitat

*  Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

* Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de
protecci6 de les rases

e Utilitzacio de paviments antilliscants.
*  Col-locaci6 de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

* Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

*  Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

*  Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
+  Us de canalitzacions d'evacuaci6 de runes, correctament instal-lades

+ Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

¢  Col-locaci6 de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

¢ Instal-lacié de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual
*  Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
e Utilitzacio de calgat de seguretat

*  Utilitzaci6 de casc homologat



* A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva,
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips
només esta autoritzat als operaris amb formacio i capacitacio suficient.

e Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

e Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
*  Utilitzacié de mandils

* Sistemes de subjeccié6 permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicaci6. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de protecci6 a tercers

* Previsié de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada
I'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha
de preveure un sistema de proteccié pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

* Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

* Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

* Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucio i preventives a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

*  Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara
a linici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telefons i adreces
dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat va acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat
que segueix a continuacio.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE Directiva 92/57/CEE 24 Junio

DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (DOCE: 26/08/92)

TEMPORALES O MOVILES

DISPOSICIONES MiNIMAS,DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS RD 1627/1997. 24 octubre

OBRAS DE CONSTRUCCION (BOE 25/10/97) Transposici6 de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Ley 31/1995. 8 noviembre

(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE  (BOE 13/12/2003)
RIESGOS LABORALES




REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves

modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre

(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril

(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD 1627/1997
'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns
capitols de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril

(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES M,iNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)




DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS

TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves

modificacions posteriors
DISTANCIES REGLAMENTARIES D’'OBRES | CONSTRUCCIONS A R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
LINIES ELECTRIQUES 30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1°
A 42 1832 A2912Y ANEXOS I Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir del
17 d’octubre de 2003. (deroga la O.
de 28 de junio de 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacié: O. de 16
de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 117/03/71)

correcci6 d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacio: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)




EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES
FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacio: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS

RESPIRATORIAS: MASCARILILAS ALITOEI.TRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacio: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS

RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacio: BOE: 01/11/75

a Cardona, setembre de 2020

Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial
col-legiat 15431
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ANNEX DE MATERIALS

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Annex de materials
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Z:\estandards\catalegs\biomassa\heizomat\cad Heizomat\Datenblatter HSK-RA
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Bei der Aufstellung der Kesselanlage sollte darauf
geachtet werden, dass ein mdglichst kurzes
Rauchrohr entsteht. Der Kessel sollte von drei Seiten
zuganglich sein, die Austragungsschnecke sollte den
Heizraum nicht durchschneiden.

Technische Daten HSK-RA 152

Einbringbreite (mm) 975
Einbringlange (mm) 1695
Einbringhthe (mm) 1862
Breite mit Verkleidung (mm) 930
Lange mit Verkleidung (mm) 1635
Hohe mit Verkleidung (mm) 1980
Wasserinhalt (I) 625
Gewicht (kg) 2140
Warmetauscherflache (m?) 15,70
Heizleistung (kW) 0-149
Nennwarmeleistung (kW) 149
CO? (%) 10,00
Wirkungsgrad (%) >90
Abgasmassenstrom (kg/Sek.) 0.125000
Abgastemperatur (°C) 180
Zugbedarf (Pa) -
Zugbedarf mit RGG (Pa) 18
Zug__bedarf mit 10
Wasserssiger Widsrsiand
1 OKg(mbar) 82,40
max. Betriebsdruck (bar) 3
Heizungsvorlauf (Zoll) 2
Heizungsriicklauf (Zoll) 2
Sicherheitsvorlauf (Zoll) 11/2
Sicherheitsriicklauf (Zoll) 11/2
Befull-Entleerung (Zoll) 112
Kaltwassereingang (Zoll) -
Kaltwasserausgang (Zoll) -
Tauchhtlse (Zoll) -
Rauchrohr @ (mm) 300

elektrischer Anschluss

400V/16A 5polig

bendtigter min. Volumenstrom
fur Rucklaufanhebung bei

15K (m%h)

2,87

“Heize)mat®

Technische Daten HSK-RA 152

Stand 29.04.2011

Fa Heizomat GmbH - Geratebau / Energiesysteme - 91710 Gunzenhausen - 0T Maicha 21 - 09836/9797-0
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ANNEX DE CALCULS

Diputacio de Barcelona
Ajuntament de Cardona

Projecte executiu per a la instal-lacié d'una caldera de biomassa
a I'edifici del CEIP Joan de Pala del municipi de Cardona

carrer del Bisbe Guix, s/n
08261 Cardona, Barcelona

Annex de calculs
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B DINAK

Tel.: 986 45 25 26

Fax: 986 45 25 01
Camifio do Laranxo, 19
36216 VIGO

comercial@dinak.com

Tel.: 91 651 45 39

Fax: 91 652 94 17

P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8
28936 Mostoles, MADRID
madrid@dinak.com

Movil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23

BARCELONA
cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01
BILBAO

paisvasco@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Cliente

Provecto Biomassa Cardona

N2 Escrito
Fecha 23/09/2020

INFORME DE CALCULO DE CHIMENEA MODULAR EN DEPRESION, SEGUN EN 13384-1

1. DATOS DEL ENTORNO Y DEL GENERADOR

Altitud: m 500
T2 amb. maxima: eC 30
T2 amb. minima: eC 0
Montaje: Interior
Combustible: Madera
Tipo de generador: Caldera presurizada
Condensacion: NO

Nominal Minima
Potencia: kw 150 45,53
Rendimiento: % 90 90
T2 de humos: eC 180 120
Tiro minimo: Pa 0 0
Caudal: g/s 128,99 43
CO;: % 10,35 9,32

2. DATOS DEL CONDUCTO

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Longitud total: 2,5

Altura total: m 0,5
TRAMO VERTICAL

Altura total: m 10

Longitud total: 10

Conexion: Te de 1352:1

Tipo de salida: Salida libre

Dinakalc 4.3.0-ES

Pagina 1de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26

Fax: 986 45 25 01
Camifio do Laranxo, 19
36216 VIGO
comercial@dinak.com

Tel.: 91 651 45 39
Fax: 91 652 94 17

P.l. Regordofio CfJuan de la Cierva 8
28936 Mostoles, MADRID

madrid@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

cat@dinak.com

Movil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23

BARCELONA

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01
BILBAO

paisvasco@dinak.com

REQUISITOS DE PRESION

Primer requisito de presion: Pz 2 Pze Cumple
Potencia nominal: Pa 11,36 > 2,23 |
Potencia minima: Pa 17,19 > -0,63 |

Segundo requisito de presion: Pz 2 Pb Cumple
Potencia nominal: Pa 11,36 > 0 Sl
Potencia minima: Pa 17,19 > 0 Sl

Tiro de la Instalacion (a mayores del minimo requerido) Pz-Pze
Potencia nominal: Pa 9,13
Potencia minima: Pa 17,82
REQUISITOS DE TEMPERATURA

Primer requisito de temperatura: Tiob 2 Tg Cumple
A potencia nominal: eC 154,4 > 0 Sl
A potencia minima: eC 85,5 > 0 Sl

Levenda:

Pz
Pze
Pb
Tiob
Tg

Dinakalc 4.3.0-ES

Tiro disponible a la entrada de los humos en la chimenea

Tiro requerido a la entrada de los humos en la chimenea

Resistencia o caida de presidn del suministro de aire para combustién

Temperatura de la pared interior a la salida de la chimenea

Temperatura limite

Pagina 2 de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Tel.: 91 651 45 39 Movil: 610 75 46 02
Fax: 986 45 25 01 Fax: 91 652 94 17 Movil: 639 63 27 65 Movil: 618 87 19 62
Camifio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio CfJuan de la Cierva 8 Movil: 699 93 35 23 Fax: 986 45 25 01
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID BARCELONA BILBAO
comercial@dinak.com madrid@dinak.com cat@dinak.com paisvasco@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Gama: DP

Diametro interior: mm 200

Diametro exterior: mm 260

Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima

Velocidad media de los humos: m/s 5,7 1,7

T2 media de los humos: eC 178 117

T2 media de la pared exterior: eC 36 25

TRAMO VERTICAL

Gama: DP

Diametro interior: mm 200

Diametro exterior: mm 260

Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima

Velocidad media de los humos: m/s 5,6 1,6

T2 media de los humos: eC 168 105

T2 media de la pared exterior: eC 35 24

SALIDA DE LA CHIMENEA

Nominal Minima
Velocidad de los humos: m/s 5,5 1,6
T2 de los humos: eC 161 97
T2 de la pared exterior: eC 34 24

Dinakalc 4.3.0-ES Pagina 3de 3




bcacrgmt

Calcul calefaccio. Circuit bitub radiadors

biomassa Cardona
2020/02

Nova xarxa de calor amb caldera de biomassa

Carregues
coeficients K infilt Text |[Tterr |tota| tancament | 2254 m2
transmissio w/m2C I/sm2 C C KG 1,63 w/°C.m2
terreny 0,50 0,25 dT 21 11
forjat 0,00 segur 1,2
tabic 0,00
murs 1,70 Te 0 10
vidre 5,00 Ti 21 21
coberta 1,20
superficies potencias termicas
exterior contacte amb terreny exterior contacte amb terreny total
local S terra sostre  vidre mur terra sostre  vidre mur terra sostre  vidre mur terra sostre  vidre mur transm infiltr total major  [stndrd
m2 m2 w w w Kw w/m2
Escola Joan Pala 1298,0 649,0 649,0 2867 669,1 6815 16355 30108 23885 77162 8518 857 1028 79
total equipaments 1298,0] 649,0 649,0 286,7  669,1 0,0 0,0 0,0 , 6815 16355 30108 23885 0 0 0 0| 77162 8518 86 103 79




Biomassa Cardona 17 15  -1,15 12,40 16 1,8
2020/09 22 20 -1,15 16,20 20 1,9
Vm 1 m/s 29 25 -1,75 20,40 25 2,3 0,52
dp 0,2 KPa/m 37 32 -2,60 26,20 32 2,9 0,01
m 0- 43 40 -1,55 32,60 40 3,7
daT K 55 50 -2,25 40,80 50 4,6
pex+Al, EN12318 67 65 -1,10 51,40 63 5,8
83 80 -1,25 61,40 75 6,8
107 100 -3,55 73,60 90 8,2
90,00 110 10,0
102,20 125 114
Calcul bomba b01. Circuit primari caldera
1,00 3 1,0
N C Dv Dp Dcalc [Dint DN |[dp \ I Pcircu|coc der filtr cor ret eq reglacecreg termin|P tot
kWqg dt sim I/s mm mm mm KPa/m[m/s |m  KPa |u kPa kPa
b01 primari caldera 150 15,00 2,39 2,39 5519 56,54 56,54 67 65 0,67 00 O 15,45
circuit primari caldera 2,39 2,39 5519 56,54 56,54 67 65 0,09 0,67 18 2 8 1 4 20 0 12 15,45

bcabmb
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Biomassa Cardona

2020/09

Vasos expansio
primari caldera
X01

fred "f" calor 90-70 "q" [calor 45-40 "qr" vas expansio
T \Y T \Y T \ dav. P V vas
°C  I/kg °C I’kg °oC I’kg I MPa |l
mx 5 1,0000 10 1,0004 5 11,0000 0,30
min 40 1,0079] 110 1,0515 80 1,0290(servicio 0,15
d 35 0,0079] 100 0,0511 75 0,0290|q 186,4 0,15 373
volum circuit
tram o element [n tub altres |V
DN I maj
m I I 1,10
total 3317 3649
pex 1 12 0,00
1 16 0,00
1 26 0,00
1 33 0,00
1 41 0,00
1 51 0,00
1 61 0,00
1 74 0,00
1 90 0,00
1 102 0,00
an 1 37 0,00
1 43 0,00
1 55 0,00
1 67 18 63,84
1 83 0,00
1 107 0,00
1 125 0,00
1 200 0,00
1 225 0,00
1 250 0,00
1 300 0,00
caldera 1 253 253,00
diposits inercia 1 3000 3000,00




Calcul linies eléctriques
Biomassa Cardona conductors (Cu/Al): Cu resistivitat: ohm.mm2/m |

projecte:
quadre QGBT Escola aillament: alimentacié i maquines XLPE; distrib
data: 2020/09 tensié: 400
lin |tipt servei potencies cosfi | fas | Su Ssel u%
I/f c/d| inst mj/sm calc m 1/ A mm2n mm2 acum
0,00 QGBT Escola 7,8 1,00 8| 0,85 33 13 011 10,0 1,0
7,8
1,00 SQ Sala calderes fc 780 1,00 78/ 08 303 13 071 100 1.3

bcaee 1/2



Calcul linies eléctriques

projecte: Biomassa Cardona conductors (Cu/Al): Cu resistivitat: ohm.mm2/m
quadre SQ Sala calderes aillament: alimentacié i maquines XLPE; distrib
data: 2020/09 tensié: 400
lin |tipt servei potencies cosfi | fas | Su Ssel u%
I/f c/d| inst mj/sm calc m 1/ A mm2n mm2 acum
1,00 SQ Sala calderes fc 7,8 1,00 8/ 08 303 13 0,71 10,0 1,3
sim 7,8
1,01 |N caldera biomassa f c 250 1,25 3,11 0,85 10 3 5 0,11 40 1,3
1,02 [N bO1 circuit primari f c 0,10 1,25 0,1 0,85 10 1 1 00 1 40 1,3
1,03 [N endolls fc 250 1,25 3,1/ 08 101 16 0,6 1 25 21
1,04 [N llum | d 0,10 1,80 0,2 0,85 10 1 1 00 1 1,5 1,3
1,05 [N emergencia | d 0,10 1,80 0,2 0,85 10 1 1 00 1 1,5 1,3
1,06 |N caldera gasoil f c 250 125 3,1 085 101 16 0,6 1 25 21
bcaee 2/2



Biomassa Cardona

2020/09

Dades generals total simple

Pressupost adjudicacio sense IVA 85.755,24

cost total inversié amb IVA € 103.763,84 15,59

cost energia actual €/any 8225,13

cost energia actual amb IVA €/any 9952,41

cost energia biomassa €/any 272410

cost energia biomassa amb IVA €/any 3296,16

estalvi cost energia €/any 5501,03

estalvi cost energia amb IVA  €/any 6656,25

despeses manteniment €/any 0

despeses generals €/any 0

Dades econdmiques

IPC general: 1,60% (ldescat)

IPC anual combustible actual: 6,04% icaen, diba | 1,06402368

IPC anual biomassa: 1,50% cas desfav.

Cost oportunitat/interés anual: 3,00%

Descompte sobre el cost de I'enc 100,00%

Dades financeres

cost total inversio amb IVA € 103763,84

subvencio a fons perdut: € 0,00

inversié a suportar: € 103763,84

préstec: 103763,84

import: € 0,00

tipus d'interés: % 0,00%

termini: anys 1

quota anual: 0,00

total interessos: 0,00

fons propis: 103763,84

Analisi amortitzacié

Any 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
€ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Inversions

Cost de la inversi6 103763,84

Inversié xarxa

Subvencié

Total invertit 103763,84

Ingressos

Estalvis cost energia actual 10553,54  11190,97 11866,90 12583,66  13343,72  14149,68 15004,32  15910,58  16871,58  17890,62 18971,22 20117,08 21332,15 22620,61 23986,90 2543570 26972,02 28601,13 30328,64 32160,49 34102,98 36162,80 38347,04 40663,20 43119,25
Ingressos per venda d'energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total ingressos 10553,54  11190,97  11866,90  12583,66  13343,72  14149,68  15004,32  15910,58  16871,58  17890,62  18971,22 20117,08 21332,15  22620,61  23986,90  25435,70  26972,02  28601,13 30328,64  32160,49 34102,98 36162,80  38347,04 40663,20  43119,25
Despeses

Cost combustible biomassa 3345,60 3395,79 3446,72 3498,42 3550,90 3604,16 3658,22 3713,10 3768,79 3825,33 3882,71 3940,95 4000,06 4060,06 4120,96 4182,78 4245,52 4309,20 4373,84 4439,45 4506,04 4573,63 4642,23 4711,87 4782,55
Manteniment i altres despeses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total despeses 3345,60 3395,79 3446,72 3498,42 3550,90 3604,16 3658,22 3713,10 3768,79 3825,33 3882,71 3940,95 4000,06 4060,06 4120,96 4182,78 4245,52 4309,20 4373,84 4439,45 4506,04 4573,63 4642,23 4711,87 4782,55
Marge d'explotacio 7207,93 7795,18 8420,18 9085,24 9792,82 1054552  11346,09 12197,48  13102,78  14065,30  15088,51 16176,13  17332,09 18560,55 1986593 21252,93  22726,50 24291,93 25954,80 27721,04 29596,94 31589,17 33704,80 35951,33  38336,71
Amortitzacio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BAIl 7207,93 779518 8420,18 9085,24 9792,82 1054552  11346,09 12197,48  13102,78  14065,30  15088,51 16176,13  17332,09 18560,55 1986593 21252,93 22726,50 24291,93 25954,80 27721,04 29596,94 31589,17 33704,80 35951,33  38336,71
Interessos prestec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comissio obert.prest

BAI 7207,93 7795,18 8420,18 9085,24 9792,82 1054552  11346,09 12197,48  13102,78  14065,30  15088,51 16176,13  17332,09 18560,55 1986593 21252,93 22726,50 2429193 25954,80 27721,04 29596,94 31589,17 33704,80 35951,33  38336,71
Impost societats 1081,19 1169,28 1263,03 1362,79 1468,92 1581,83 1701,91 1829,62 1965,42 2109,79 2263,28 2426,42 2599,81 2784,08 2979,89 3187,94 3408,98 3643,79 3893,22 4158,16 4439,54 4738,38 5055,72 5392,70 5750,51
Deducci6 impost societats 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Benefici net 6126,74 6625,91 7157,15 7722,46 8323,90 8963,69 9644,18  10367,86  11137,37  11955,50  12825,23  13749,71 14732,27  15776,47  16886,04 18064,99  19317,53  20648,14  22061,58  23562,88 25157,40 26850,80  28649,08  30558,63  32586,20
Fluxe de caixa net anual -103763,84 6126,74 6625,91 7157,15 7722,46 8323,90 8963,69 9644,18  10367,86  11137,37  11955,50  12825,23  13749,71 14732,27  15776,47  16886,04  18064,99  19317,53  20648,14  22061,58  23562,88 25157,40  26850,80  28649,08  30558,63  32586,20
Fluxe de caixa net acumulat  -103763,84 -97637,10 -91011,19 -83854,03 -76131,58 -67807,68 -58843,99 -49199,81 -38831,95 -27694,59 -15739,09 -2913,85  10835,86  25568,13  41344,60 58230,64 7629563  95613,15 116261,29 138322,87 161885,76 187043,16 213893,95 242543,04 273101,67 305687,87

[Acumulat a 15 anys

58230,64]

[Acumulat a 20 anys

161885,76|

bcaconsums



