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MEMÒRIA 



MEMORIA DESCRIPTIVA. 

1.- ANTECEDENTS. 

Es redacta aquest projecte a petició de l'Excm. Ajuntament de La 

Guingueta d’Àneu. 

Té com a finalitat, definir tècnica i econòmicament les obres 

corresponents a la construcció d’un nou dipòsit regulador d’aigua potable 

per al poble de Cerbi. 

El municipi de La Guingueta d’Àneu es troba situat a la Vall d’Unarre, i 

pertany a la comarca del Pallars Sobirà. Està format per 14 nuclis de 

població, un dels quals es el nucli de Cerbi, situat a 1.430 m essent el 

poble més alt del terme. S’hi accedeix per una carretera que surt abans 

d’arribar a Esterri d’Àneu, per la qual s’arriba primer a Unarre, i tot seguint 

s’ha de continuar direcció cap a Cerbi passant pel trencall que porta fins a 

Gavàs. Aquest poble disposa de 18 habitants empadronats, no obstant és 

un poble amb moltes segones residències i, per tant, el nombre 

d’habitants durant el cap de setmana i en les èpoques estivals i dies 

festius, augmenta considerablement. 

El nucli de Cerbi, s’abasteix gràcies  a una captació d’aigua situada al 

barranc de Comiols, que és canalitzada uns 300 m al llarg del barranc fins 

a un dipòsit regulador de 50 m³, però aquest es molt antic, presenta fuites 

i no es troba en gaire bones condicions, a és la seva capacitat és 

insuficient de manera que a les èpoques que hi ha més gent el poble es 

queda sense aigua, sobre tot en els mesos d’estiu, que poden arribar a 

conviure al poble en moments puntuals, fins a 120 persones. 



Tant la xarxa en alta de la captació com la xarxa de distribució en baixa 

als habitatges funcionen per gravetat. 

A més a més, a l’època del desgel i sobretot a la primavera i a l’estiu, les 

tempestes son de gran intensitat, i tot i que acostumen a ser de curta 

durada, son força freqüents. Aquestes son les condicions idònies per 

provocar problemes a les captacions, ja que cau molta aigua en molt poc 

temps, el terreny no la pot absorbir i es generen torrents que arrosseguen 

sediments i restes vegetals. Com a conseqüència, o s’embossa la 

captació o l’aigua que es capta és tan tèrbola que no es apta pel consum. 

En ambdós casos el cabal d’entrada al dipòsit queda interromput, fins que 

és neteja la captació, o fins que l’aigua que es capta ja no es tan tèrbola 

per poder causar problemes al dipòsit o a la xarxa, i es per tot el descrit en 

aquest punt que la Corporació Municipal ha decidit proposar la mateixa. 

2.- AGENTS DEL PROJECTE 

Promotor Nom: Ajuntament de La Guingueta 

  CIF: P-2514800-H 

  Adreça: Av. Vall d' Aneu, 8. 25597 La Guingueta d'Àneu, 

           Telèfon: 973 62 60 67 

 

Enginyer T. Nom: Bonaventura Solé Salat 

  NIF: 40867581P 

  Nº colꞏlegiat: 8500L 

  Adreça: C/ Joc de la Bola 24 1-2 25003 Lleida 

  Telèfon: 616 99 26 00 

  Mail: tecnisenginyeria@hotmail.com 



3.- JUSTIFICACIO DE LA SOL.LUCIO ADOPTADA. 

Per a la realització d'aquest projecte, s'han tingut en compte les premisses 

que l’Excelꞏlentíssim Ajuntament ha aconsellat, així com la tipologia del 

terreny. 

Així la proposta tècnica per a solucionar els problemes en l’abastament 

d’aigua potable, en les èpoques que més gent hi ha al poble, que es a 

l’estiu, es la construcció d’un nou dipòsit regulador d’aigua potable de 120 

m³ de capacitat, es disposarà d’una reserva d’aigua d’uns cent-vint mil 

litres, que en època estival vol dir una reserva per al subministrament 

d’uns 4,0 dies. 

Donat tot això, es creu que la opció mes viable i econòmica es la de 

anulꞏlar el dipòsit actual, i construir al costat un de nou de 120 m³ per així 

augmentar el volum d’emmagatzematge d’aigua i poder cobrir les 

necessitats bàsiques d’abastament de la població sense patir 

interrupcions de subministrament. 

3.- CÀLCULS JUSTIFICATIUS 

3.1.- Volum del dipòsit segons població censada: 

Volum (segons cens)  =  3 dies x 250 l/hab dia x 18 hab  =  13,50 m3 

3.2.- Volum del dipòsit segons població màxima: 

Volum màx. =  1,5 dies x 250 l/hab dia x 120 hab  =  45,00 m3



3.3.- Volum del dipòsit segons necessitats reals: 

En aquest apartat cal considerar la possibilitat de que a l’estiu ens 

poguéssim trobar en una situació de sequera, a més tenint en compte que 

actualment l’aigua que s’obté de la captació no es un flux constant durant 

tot l’any, i a l’estiu, quan la població és màxima, és quan es produeixen els 

episodis de sequera. 

A més, tant a l’hivern com a la tardor, les condicions no milloren tot i que 

la població no és tant elevada, les fulles que cauen dels arbres, la 

vegetació de la vora de la captació, provoquen l’embussament d’aquesta, i 

a l’hivern les baixes temperatures en els dies més gèlids causen la gelada 

de les captacions, i en aquests casos, el cabal d’entrada al dipòsit també 

queda afectat. 

Així, tenint en compte aquestes premisses, i amb l’experiència de molts 

anys amb aquesta problemàtica, es considera que el dipòsit nou ha de 

poder abastir a la població màxima durant un període de 5,5 dies, sense 

poder captar aigua o captant-ne molt poca. 

 Volum real =  5,5 dies x 250 l/hab dia x 120 hab  =  165,00 m3 

Però s’obta per la construcció d’un nou dipòsit amb capacitat de 120 m³, 

per un tema de pressupost. 

4.- DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR. 

La construcció del nou dipòsit es farà en els terrenys situats al costat del 

dipòsit existent, i es construirà amb formigó armat. 

Aquestes obres comporten la realització dels següents treballs: 



.- En primer lloc es procedirà a la neteja i esbrossada, del camí d’accés 

des de el nucli de Cerbi fins a la zona d’ubicació del nou dipòsit, i al reforç 

del pont existent en aquest tram. 

.- En segon lloc es procedirà a l’ excavació, terraplenada i arranjament del 

terreny i a la càrrega i transport de terres sobrants a l’abocador si fos 

necessari. 

.- En tercer lloc es procedirà a fer una capa de formigó de neteja i 

anivellament de 10 cm i posteriorment la llosa d’assentament del dipòsit, 

amb formigó armat, amb l’encofrat i desencofrat corresponent. 

.- En quart lloc es procedirà a la construcció de les parets de tancament 

del dipòsit, que també es faran amb formigó armat, amb l’encofrat i 

desencofrat corresponent i parets de tancament de la sala de maquinaria 

annexa que es farà amb bloc de morter de ciment. 

.- En cinquè lloc es procedirà a tapar el dipòsit amb bigues de formigó 

revoltó ceràmic, i una capa de compressió amb formigó armat. 

.- En sisè lloc es procedirà al connexionat de canonades, sobreeixidor, 

arquetes, valvuleria, filtres, comptador, ventilacions, portes, pericó d’accés 

i escala d’accés. 

El Tècnic que subscriu, recull les orientacions i dades expressades per la 

Corporació Municipal a fi de descriure els materials necessaris per 

l'execució i que defineixen l'obra a realitzar, juntament amb la valoració 

dels mateixos, als preus vigents. 

 

 



5.- PRESSUPOST. 

Aplicant els preus vigents a la zona, s’obté un Pressupost d'Execució 

per Contracta de: SEIXANTA MIL SIS-CENTS SEIXANTA EUROS 

AMB DOS CENTIMS. (60.660,02 euros). 

Cerbi, juliol de 2026 

L’Enginyer Tècnic industrial: 

Bonaventura Solé Salat 
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1. Acondicionament i fonaments  

1.1. Moviments de terra 

1.1.1. Buidatge del terreny 

Descripció 

Excavacions a cel obert realitzades amb mitjans manuals i/o mecànics, en tot el perímetre de les quals queden per sota del terra, per a amples 
d’excavació superiors a 2 m. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Metre cúbic d’excavació a cel obert, mesurat en perfil natural quan s’hagi comprovat que aquest perfil és el correcte, en tota classe de terrenys 
(deficients, tous, mitjans, durs i rocosos), amb mitjans manuals o mecànics (pala carregadora, compressor, martell trencador). S’establiran els 
percentatges de cada tipus de terreny referits al volum total. L’excés d’excavació haurà de justificar-se a l’efecte d’abonament. 
- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, neteja i arreplega del material. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control 
mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
- Apuntalaments: 
Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capçals, estampidors, etc. La fusta serrada s’ajustarà, com a mínim, a la classe 
I/80. El contingut mínim d’humitat en la fusta no serà major del 15%. La fusta no presentarà principi de podriment, alteracions ni defectes. 
- Tensors circulars d’acer protegit contra la corrosió. 
- Sistemes prefabricats metàl·lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc. 
- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc. 
- Maquinària: pala carregadora, compressor, martell pneumàtic, martell trencador. 
- Materials auxiliars: explosius, bomba d’aigua. 
Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilització, aquests podran ser els que s’indiquen: 
- Apuntalaments de fusta: assaigs de característiques fisicomecàniques: contingut d’humitat. Pes específic. Higroscopicitat. Coeficient de 
contracció volumètrica. Duresa. Resistència a compressió. Resistència a la flexió estàtica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, 
determinació del mòdul d’elasticitat E. Resistència a la tracció. Resistència al fem. Resistència a esforç tallant. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies 

Les lliteres del replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. 
Es disposaran punts fixos de referència en llocs que no puguin ser afectats pel buidatge, als quals es referiran totes les lectures de cotes de nivell i 
desplaçaments horitzontals i verticals dels punts del terreny. Les lectures diàries dels desplaçaments referits a aquests punts s’anotaran en una 
butlleta d’estat per tal que la direcció facultativa els controli. 
Per a les instal·lacions que puguin ser afectades pel buidatge, es recaptarà de les seves companyies la posició i solució a adoptar, així com la 
distància de seguretat a línies aèries de conducció d’energia elèctrica. A més, es comprovarà la distància, la profunditat i els tipus de fonaments i 
l’estructura de contenció dels edificis que puguin ser afectats pel buidatge. 
Abans de l’inici dels treballs, es presentaran a l’aprovació de la direcció facultativa els càlculs justificatius dels apuntalaments que cal fer, que 
podran ser modificats per aquesta quan ho consideri necessari. L’elecció del tipus d’apuntalament dependrà del tipus de terreny, de les 
sol·licitacions per fonamentació pròxima o viària i de la profunditat del tall. 

Procés d’execució 

• Execució 

El contractista haurà d’assegurar l’estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que realitzi, i aplicar oportunament els mitjans de 
sosteniment, apuntalament, reforç i protecció superficial del terreny apropiats, a fi d’impedir despreniments i lliscaments que poguessin causar 
danys a persones o a les obres. 



- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capítol Esplanacions): 
Abans de començar els treballs es revisarà l’estat dels apuntalaments, i es reforçaran si fos necessari, així com les construccions pròximes, 
comprovant si s’observen assentaments o clivells. S’extremaran aquestes prevencions després d’interrupcions de treball de més d’un dia i/o 
d’alteracions atmosfèriques com pluja o gelades. Les unions entre peces garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt. S’adoptaran les 
mesures necessàries per a evitar l’entrada d’aigua i mantenir lliure d’aigua la zona de les excavacions. A aquests fins es construiran les 
proteccions, rases i cunetes, drenatges i conductes de desguàs que siguin necessaris. Si aparegués el nivell freàtic, es mantindrà l’excavació lliure 
d’aigua, així com el rebliment posterior. Per a tal fi es disposarà de bombes d’estroncament, desaigües i canalitzacions de prou capacitat. 
Els pous d’acumulació i aspiració d’aigua se situaran fora del perímetre de la fonamentació i la succió de les bombes no produirà soscavació o 
erosions del terreny, ni del formigó col·locat. 
No es realitzarà l’excavació del terreny a tomb, soscavant el peu d’un massís per a produir el bolcatge. 
No s’acumularan terrenys d’excavació al costat de la vora del buidatge, i s’hi separaran una distància igual o major a dues vegades la profunditat 
del buidatge. En la mesura que s’efectuï la consolidació definitiva de les parets i fons del buidatge, es conservaran les contencions, apuntalaments 
i fitacions fetes. L’allisat i el sanejament de les parets del buidatge es farà per a cada profunditat parcial no major de 3 m. 
En cas de pluja i suspensió dels treballs, els fronts i talussos quedaran protegits. Se suspendran els treballs d’excavació quan es trobi qualsevol 
anomalia no prevista, com variació dels estrats, cursos d’aigües subterrànies, restes de construccions, valors arqueològics, i es comunicarà a la 
direcció facultativa. 
Segons el CTE DB SE C, apartat 7.2.2.2, la prevenció de caiguda de blocs requerirà la utilització adequada de malles de retenció. 
- El buidatge es podrà realitzar: 
Sense pous de recalçar: el terreny s’excavarà entre els límits laterals fins a la profunditat definida en la documentació. L’angle del talús serà 
l’especificat en projecte. El buidatge es realitzarà per franges horitzontals d’altura no major que 1,50 m o que 3 m, segons s’executi a mà o a 
màquina, respectivament. En les vores amb elements estructurals de contenció i/o mitgers, la màquina treballarà en direcció no perpendicular a 
aquests i es deixarà sense excavar una zona de protecció d’amplària no menor que 1 m, que es llevarà a mà abans de descendir la màquina en 
aquesta vora a la franja inferior. 
Amb pous de recalçar: quan s’hagin replantejat els pous de recalçar s’iniciarà, per un dels extrems del talús, l’excavació alternada d’aquests. A 
continuació es faran els elements estructurals de contenció en les zones excavades i en el mateix ordre. Els pous de recalçar es faran, en general, 
començant per la part superior quan es realitzen a mà i per la seva part inferior quan es facin amb màquina. 
- Excavació en roca: 
Quan les diàclasis i falles trobades en la roca presenten escabussaments o direccions propícies al lliscament del terreny de fonamentació, estiguin 
obertes o reblides de material milonititzat o argilenc, o bé destaquen sòlids excessivament petits, s’aprofundirà l’excavació fins a trobar terreny en 
condicions favorables. 
Els sistemes de diàclasi, les individuals d’una certa importància i les falles, encara que no es considerin perilloses, es representaran en plans, en la 
seva posició, direcció i escabussament, amb indicació de la classe de material de rebliment, i se senyalitzaran en el terreny, fora de la superfície a 
cobrir per l’obra de fàbrica, a fi de facilitar l’eficàcia de tractaments posteriors d’injeccions, ancoratges, o altres. 
- Anivellament, compactació i sanejament del fons: 
En la superfície del fons del buidatge, s’eliminaran la terra i els trossos de roca solts, així com les capes de terreny inadequat o de roca alterada 
que per la seva direcció o consistència pogueren afeblir la resistència del conjunt. Es netejaran també els clivells i fissures i es rebliran amb 
formigó o amb material compactat. 
També els laterals del buidatge quedaran nets i perfilats. 
L’excavació presentarà un aspecte cohesiu. S’eliminaran els dipòsits geològics i es repassarà posteriorment. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Condicions de no acceptació: 
Errors en les dimensions del replantejament superiors al 2,5/1000 i variacions de 10 cm. 
Zona de protecció d’elements estructurals inferior a 1 m. 
Angle de talús superior a l’especificat en més de 2°. 
Les irregularitats que excedeixin de les toleràncies admeses hauran de ser corregides. 

• Condicions d’acabament 

Una vegada aconseguida la cota inferior del buidatge, es farà una revisió general de les edificacions mitgeres per a observar les lesions que hagin 
sorgit, i es prendran les mesures oportunes. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació: 
- Replantejament: 



Dimensions en planta i cotes de fons. 
- Durant el buidatge del terreny: 
Comparació dels terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en l’estudi geotècnic. 
Identificació del terreny del fons de l’excavació. Compacitat. 
Comprovació de la cota del fons. 
Excavació confrontant a mitgeries. Precaucions. Obtinguda la cota inferior del buidatge, es farà una revisió general de les edificacions mitgeres. 
Nivell freàtic en relació amb el que es preveu. 
Defectes evidents, cavernes, galeries, col·lectors, etc. 
Apuntalament. Es mantindrà un control permanent dels apuntalaments i sosteniments, i es reforçaran i/o substituiran si fora necessari. 
Altura: grossària de la franja excavada. 

Conservació i manteniment 

No s’abandonarà el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de l’última franja excavada. Els apuntalaments o part d’aquests només es 
llevaran quan deixen de ser necessaris i per franges horitzontals, començant per la part inferior del tall. 
Es prendran les mesures necessàries per a assegurar que les característiques geomètriques romanguin estables, i es protegirà així el buidatge 
davant de filtracions i accions d’erosió o afonament per part de les aigües d’escolament. 

1.1.2. Rases i pous 

Descripció 

Excavacions obertes i assentades en el terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans manuals o mecànics, amb ample o diàmetre no 
major de 2 m ni profunditat superior a 7 m. 
Les rases són excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre que els pous són excavacions de boca 
relativament estreta en relació amb la seva profunditat. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Metre cúbic d’excavació a cel obert, mesurat sobre plans de perfils transversals del terreny, presos abans d’iniciar aquest tipus d’excavació, i 
aplicades les seccions teòriques de l’excavació, en terrenys deficients, tous, mitjans, durs i rocosos, amb mitjans manuals o mecànics. 
- Metre quadrat d’allisat, neteja de parets i/o fons de l’excavació i anivellament de terres, en terrenys deficients, tous, mitjans i durs, amb mitjans 
manuals o mecànics, sense incloure càrrega sobre transport. 
- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada, neteja i arreplega del material. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà segons es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control 
mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
- Apuntalaments: 
Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capçals, estampidors, etc. La fusta serrada s’ajustarà, com a mínim, a la classe 
I/80. El contingut mínim d’humitat en la fusta no serà major del 15%. La fusta no presentarà principi de podriment, alteracions ni defectes. 
- Tensors circulars d’acer protegit contra la corrosió. 
- Sistemes prefabricats metàl·lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc. 
- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc. 
- Maquinària: pala carregadora, compressor, martell pneumàtic, martell trencador. 
- Materials auxiliars: explosius, bomba d’aigua. 
Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilització, aquests podran ser els que s’indiquen: 
- Apuntalaments de fusta: assaigs de característiques fisicomecàniques: contingut d’humitat. Pes específic. Higroscopicitat. Coeficient de 
contracció volumètrica. Duresa. Resistència a compressió. Resistència a la flexió estàtica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, 
determinació del mòdul d’elasticitat E. Resistència a la tracció. Resistència al fem. Resistència a esforç tallant. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies 

En tots els casos s’haurà de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de conèixer-ne l’estabilitat. 



Se sol·licitarà de les corresponents Companyies la posició i solució que cal adoptar per a les instal·lacions que puguin ser afectades per 
l’excavació, així com la distància de seguretat a línies aèries de conducció d’energia elèctrica. Per a complementar la informació obtinguda de les 
companyies subministradores, es farà una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instal·lacions existents. 
Es protegiran els elements de Servei Públic que puguin ser afectats per l’excavació, com boques de reg, tapes i embornals de clavegueram, 
fanals, arbres, etc. 
Abans de l’inici dels treballs, es presentaran a l’aprovació de la direcció facultativa els càlculs justificatius dels apuntalaments que cal realitzar, que 
aquesta podrà modificar quan ho consideri necessari. L’elecció del tipus d’apuntalament dependrà del tipus de terreny, de les sol·licitacions per 
fonamentació pròxima o viària i de la profunditat del tall. 
Quan les excavacions afecten construccions existents, es farà prèviament un estudi quant a la necessitat de fitacions en totes les parts 
interessades en els treballs. 
Abans de començar les excavacions, estaran aprovats per la direcció facultativa el replantejament i les circulacions que envolten el tall. Les lliteres 
de replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions, i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. Es disposaran punts 
fixos de referència, en llocs que no puguin ser afectats per l’excavació, als quals es referiran totes les lectures de cotes de nivell i desplaçaments 
horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions pròximes assenyalats en la documentació tècnica. Es determinarà el tipus, situació, 
profunditat i dimensions de fonamentacions que estiguin a una distància de la paret del tall igual o menor de dues vegades la profunditat de la 
rasa. 
El contractista notificarà a la direcció facultativa, amb prou antelació, el començament de qualsevol excavació, a fi que aquest pugui efectuar els 
mesuraments necessaris sobre el terreny inalterat. 

Procés d’execució 

• Execució 

Quan s’hagi efectuat el replantejament de les rases o pous, la direcció facultativa autoritzarà l’inici de l’excavació. L’excavació continuarà fins a 
arribar a la profunditat assenyalada en els plans i que s’obtingui una superfície ferma i neta a nivell o escalonada. El començament de l’excavació 
de rases o pous, quan sigui per a fonaments, s’entroncarà quan es disposi de tots els elements necessaris per a procedir a la seva construcció, i 
s’excavaran els últims 30 cm en el moment de formigonar. 
- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capítol Esplanacions): 
En general, s’evitarà l’entrada d’aigües superficials a les excavacions, i es buidarà aquesta aigua al més prompte possible quan es produeixin, tot 
adoptant les solucions previstes per al sanejament de les profundes. Quan els talussos de les excavacions resulten inestables, s’apuntalaran. En 
la mesura que s’efectuï la consolidació definitiva de les parets i fons de l’excavació, es conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions 
realitzats per a subjectar les construccions i/o terrenys adjacents, així com tanques i/o tancaments. Quan s’aconsegueixin les cotes inferiors dels 
pous o rases de fonamentació, es farà una revisió general de les edificacions mitgeres. S’excavarà el terreny en rases o pous d’amplària i 
profunditat segons la documentació tècnica. L’excavació es farà per franges horitzontals d’altura no major a la separació entre estampidors més 30 
cm, que s’apuntalarà a mesura que s’excava. Els productes d’excavació de la rasa, aprofitables per al seu rebliment posterior, es podran dipositar 
en cavallers situats a un sol costat de la rasa, i a una separació de la seva vora d’un mínim de 60 cm. 
- Pous i rases: 
Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, l’excavació ha de fer-se amb molta cura per tal que l’alteració de les característiques mecàniques del sòl 
sigui la mínima inevitable. Les rases i pous de fonamentació tindran les dimensions fixades en el projecte. La cota de profunditat d’aquestes 
excavacions serà la prefixada en els plànols, o les que la direcció facultativa ordeni per escrit o gràficament a la vista de la naturalesa i condicions 
del terreny excavat. 
Els pous, junt amb fonaments pròxims i de profunditat major que aquests, s’excavaran amb les prevencions següents: 
- reduint, quan es pugui, la pressió de la fonamentació pròxima sobre el terreny, mitjançant fitacions; 
- fent els treballs d’excavació i consolidació en el menor temps possible; 
- deixant com a màxim mitja cara vista de sabata però apuntalada; 
- separant els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres sabates aïllades o major o igual a 4 m en 
sabates corregudes o lloses. 
No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contenció o s’hagin reblit compactant el terreny. 
Quan l’excavació de la rasa es realitzi per mitjans mecànics, a més, serà necessari: 
- que el terreny admeti talús en tall vertical per a la profunditat que hi hagi; 
- que la separació entre el tall de la màquina i l’apuntalament no sigui major d’una vegada i mitja la profunditat de la rasa en aqueix punt. 
En general, els pous de recalçar començaran per la part superior quan es realitzin a mà i per la inferior quan sigui a màquina. Es delimitarà, en cas 
de fer-se a màquina, la zona d’acció de cada màquina. Podran buidar-se els pous de recalçar sense realitzar abans l’estructura de contenció, fins 
a una profunditat màxima igual a l’altura del plànol de fonamentació pròxim més la meitat de la distància horitzontal, des de la vora de coronació 
del talús a la fonamentació o vial més pròxim. Quan l’amplària del pou de recalçar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalarà. Quan s’hagin 
replantejat en el front del talús, els pous de recalçar s’iniciaran per un dels extrems, en excavació alternada. No s’acumularà el terreny d’excavació, 
ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalçar, i hauran de separar-se’n una distància no menor de dues vegades la seva profunditat. 
Segons el CTE DB ES C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és convenient aprofundir de 0,5 m a 0,8 m per davall 
de la rasant. 
- Refinament, neteja i anivellament. 



Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terris que hagin quedat en situació inestable en la superfície final de l’excavació, amb la 
finalitat d’evitar despreniments posteriors. El refinament de terres es realitzarà sempre retallant i no recreixent. Si per alguna circumstància es 
produeix un sobreample d’excavació, inadmissible des del punt de vista d’estabilitat del talús, es reblirà amb material compactat. En els terrenys 
meteoritzables o erosionables per pluges, les operacions de refinament es faran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons la naturalesa del 
terreny i les condicions climatològiques del lloc. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Comprovació final: 
El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les modificacions inevitables autoritzades, i hauran de 
refinar-se fins a aconseguir unes diferències de ±5 cm, amb les superfícies teòriques. 
Es comprovarà que el grau d’acabat en el refinament de talussos serà el que es pugui aconseguir utilitzant els mitjans mecànics, sense permetre 
desviacions de línia i pendent, superiors a 15 cm, comprovant amb un regle de 4 m. 
Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d’acord amb les instruccions de la direcció facultativa. 
Es comprovaran les cotes i pendents, cosa que es verificarà amb les estaques col·locades en les vores del perfil transversal de la base del ferm i 
en les corresponents vores de la coronació de la trinxera. 

• Condicions d’acabament 

Es conservaran les excavacions en les condicions d’acabat, després de les operacions de refinament, neteja i anivellament, lliures d’aigua i amb 
els mitjans necessaris per a mantenir l’estabilitat. 
Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, una vegada feta l’excavació fins a la profunditat necessària i abans de constituir la solera de seient, 
s’anivellarà bé el fons perquè la superfície quedi sensiblement d’acord amb el projecte, i es netejarà i piconarà lleugerament. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació: 
- Replantejament: 
Cotes entre eixos. 
Dimensions en planta. 
Rases i pous. No acceptació d’errors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a ± 10 cm. 
- Durant l’excavació del terreny: 
Comparar terrenys travessats amb el que es preveu en projecte i estudi geotècnic. 
Identificació del terreny de fons en l’excavació. Compacitat. 
Comprovació de la cota del fons. 
Excavació confrontant a mitgeries. Precaucions. 
Nivell freàtic en relació amb el que es preveu. 
Defectes evidents, cavernes, galeries, col·lectors, etc. 
Agressivitat del terreny i/o de l’aigua freàtica. 
Pous. Apuntalament en el seu cas. 
- Apuntalament de rasa. 
Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en ± 10 cm. 
Es comprovarà una escairada, separació i posició de l’apuntalament, i no s’acceptarà que siguin inferiors, superiors i/o diferents de les 
especificades. 
- Apuntalament de pou: 
Per cada pou es comprovarà una escairada, separació i posició, i no s’acceptarà si les escairades, separacions i/o posicions són inferiors, 
superiors i/o diferents de les especificades. 

Conservació i manteniment 

En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, l’excavació no haurà de romandre oberta a la seva rasant final més de 8 
dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de col·locació de la canonada, fonamentació o conducció que calgui instal·lar-hi. No 
s’abandonarà el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de l’última franja excavada. Es protegirà el conjunt de l’apuntalament enfront de 
filtracions i accions d’erosió per part de les aigües d’escolament. Els apuntalaments o part d’aquests només es llevaran quan deixen de ser 
necessàries i per franges horitzontals, començant per la part inferior del tall. En començar la jornada de treball, els apuntalaments hauran de ser 
revisats, tibant els estampidors que s’hagin afluixat. S’extremaran aquestes prevencions després d’interrupcions de treball de més d’un dia i/o 
d’alteracions atmosfèriques com pluja o gelades. 



1.2. Contencions del terreny 

1.2.1. Murs executats amb encofrats 

Descripció 

- Murs: elements de formigó en massa o armat per a fonamentació en soterranis o de contenció de terres, amb capdavantera o sense i amb taló o 
sense, encofrats a una o dues cares. Els murs de soterrani són aquells que estan sotmesos a l’espenta del terreny i, en la seva situació definitiva, 
a les càrregues procedents de forjats, i a vegades a les de suports o murs de càrrega que naixen de la seva cúspide. Els forjats actuen com a 
elements d’enriostament transversal. Els murs de contenció són elements constructius destinats a contenir el terreny, perquè la seva rasant 
presenta una cota diferent dels dos costats del mur, sense estar vinculats a cap edificació. Per a altures inferiors als 10-12 m, se n’utilitzen 
fonamentalment de dos tipus: 
- Murs de gravetat: de formigó en massa, per a altures petites i elements de poca llargària. 
- Murs en mènsula: de formigó armat. 
- Pous de recalçar: excavacions per trams en el front d’un talús, quan existeixen vials o fonaments pròxims. 
- Drenatge: sistema de captació i conducció d’aigües del subsol per a protegir contra la humitat. 
Si els murs de contenció es realitzen en fàbriques serà aplicable el que s’indica en la subsecció «5.1. Façanes de fàbrica». 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Murs: 
Metre cúbic de formigó armat en mur de soterrani, amb una quantia mitjana de 25 kg/m3 d’acer, fins i tot elaboració, ferrallat, posada en obra i 
vibrat, sense incloure encofrat. 
Metre cúbic de formigó armat en murs. S’especifica la resistència, la grandària màxima de l’àrid en mm, la consistència i l’encofrat (sense encofrat, 
amb encofrat a una o a dues cares). 
Impermeabilització i drenatge: possibles elements intervinents. 
Metre quadrat d’impermeabilització de mur de gravetat, mur flexoresistent o mur pantalla a base d’aplicació d’impermeabilizant com, per exemple, 
emulsió bituminosa. 
Metre quadrat de làmina drenant per a murs, especificant el gruix en mm, altura de nòduls en mm i tipus d’armadura (sense armadura, geotèxtil de 
polièster, geotèxtil de polipropilè, malla de fibra de vidre), amb massilla bituminosa en solapes o sense. 
Metre quadrat de barrera antihumitat en murs, amb làmina o sense, i especificant el tipus de làmina en el seu cas. 
- Pous de recalçar: 
Metre cúbic d’excavació per a formació de pous de recalçar, especificant el tipus de terreny (tou, mitjà o dur) i el mitjà d’excavació (a mà, a 
màquina, martell pneumàtic, martell trencador). 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat 
d’Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigó, el control mitjançant distintius de qualitat o 
avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
- Murs: 
Formigó en massa (FM) o formigó armat (FA), de resistència i dosatge especificats en el projecte. 
Barres corrugades d’acer o ferralla armada, de característiques físiques i mecàniques indicades en el projecte. 
Malles electrosoldades d’acer de característiques físiques i mecàniques indicades en el projecte. 
Juntes: perfils d’estanquitat, separadors, segelladors. 
El formigó per a armar i les barres corrugades i malles electrosoldades d’acer hauran de complir les especificacions indicades en el Codi 
Estructural i en la subsecció «3.3. Estructures de formigó», d’aquest plec, perquè s’accepten. 
- Impermeabilització segons el tipus, requerit en el CTE DB HS 1, article 2.1: 
Làmines flexibles per a la impermeabilització de murs (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 4.1). 
Productes líquids: polímers acrílics, cautxú acrílic, resines sintètiques o polièster, etc. 
- Capa protectora: geotèxtil (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 4.3), o morter reforçat amb una armadura. 
- Productes per al segellament de juntes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 9). 
- Drenatge, segons tipus d’impermeabilització requerit en el CTE DB HS 1, article 2.1: 
Capa drenant: làmina drenant, grava, àrid reciclat, fàbrica de blocs d’argila porosos o un altre material que produeixi el mateix efecte. 
Capa filtrant: geotèxtils i productes relacionats (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 4.3) o un altre material que produeixi el 
mateix efecte. 
Àrids de farciment: identificació. Tipus i granulometria. Assaigs (segons normes UNE): friabilitat de l’arena. Resistència al desgast de la grava 
(CBR). Absorció d’aigua. Estabilitat d’àrids. 



L’àrid natural o de piconament, o àrid reciclatge, utilitzat com a capa de material filtrant estarà exempt d’argiles, margues i de qualsevol altra mena 
de materials estranys. Les arreplegues es formaran i explotaran, de manera que s’eviti la segregació i compactació. S’eliminaran del material 
arreplegat les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superfície de suport, o per inclusió de materials estranys. Abans 
d’estendre cada tipus de material es comprovarà que és homogeni i que la seva humitat és l’adequada per a evitar-ne la segregació quan es 
posen en obra i per a aconseguir el grau de compactació exigit. Si la humitat no és l’adequada, s’adoptaran les mesures necessàries per a 
corregir-la sense alterar l’homogeneïtat del material. 
Pou drenant. 
Tub drenant ranurat: identificació. Diàmetres nominals i superfície total mínima d’orificis per metre lineal. 
Canaló d’arreplega d’aigua (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.5). Diàmetres. 
Cambra de bombament amb dues bombes de buidatge. 
- Arquetes de formigó. 
Xarxa d’evacuació de l’aigua de pluja en les parts de la coberta i del terreny que puguin afectar el mur. 
Productes de segellament de juntes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 9) amb banda de PVC o perfils de cautxú expansiu o 
de bentonita de sodi, etc. 
Juntes d’estanquitat de canonades (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 14.8), de cautxú vulcanitzat, elastòmers termoplàstics, 
materials cel·lulars de cautxú vulcanitzat, elements d’estanquitat de poliuretà modelat, etc. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

Per al cas de formigons preparats en obra, l’emmagatzematge dels ciments, àrids, additius i armadures s’efectuarà segons les indicacions de 
l’article 51.2.2 del capítol 11 del Codi Estructural. 
Tots els materials components del formigó s’emmagatzemaran i transportaran evitant-ne l’entremesclat o segregació, es protegiran així mateix de 
la intempèrie, la humitat i la possible contaminació o agressió de l’ambient i s’evitarà qualsevol deteriorament o alteració de les seves 
característiques, tot garantint el compliment del que es prescriu en els articles 28 a 32 (capítol 8) del Codi Estructural. 
En el cas de murs de formigó armat, es disposarà d’àrees específiques per a l’emmagatzematge de barres o rotllos d’armadures rebudes i per a 
les remeses d’armadures o ferralla armada. Aquestes es conservaran fins al moment d’elaborar-les, armar-les o muntar-les, degudament 
protegides de la pluja, humitat del sòl i/o ambients agressius, i degudament classificades segons els seus tipus, classes i els lots dels quals 
procedeixin, per a garantir la traçabilitat necessària. Abans d’emmagatzemar-les es comprovarà que estan netes per a la seva bona conservació i 
posterior adherència. 
L’estat de la superfície de tots els acers serà sempre objecte d’examen abans que s’utilitzen, amb la finalitat d’assegurar-se que no presenten 
alteracions perjudicials. 
Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats conforme a la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

Es comprovarà el comportament del terreny sobre el qual recolza el mur, i es realitzaran, sempre que sigui possible, controls dels estrats del 
terreny fins a una profunditat una vegada i mitja l’altura del mur. En cas que els estrats no siguin competents s’hauran de prendre mesures 
addicionals de reforç del terreny abans de l’execució del mur. 
L’encofrat, que pot ser a una o dues cares, ha de ser resistent a les càrregues i tindrà la rigidesa i estabilitat necessàries per a suportar les accions 
de posada en obra, sense experimentar moviments o desplaçaments que puguin alterar la geometria de l’element per damunt de les toleràncies 
admissibles: 
Es disposaran els elements d’encofrat de manera que s’evitin danys en estructures ja construïdes. 
Seran prou estancs per a impedir pèrdues apreciables de lletada de calç i s’aconsegueixin superfícies tancades del formigó. 
La superfície de l’encofrat estarà neta i el desencofrant presentarà un aspecte continu i fresc. 
El fons de l’encofrat estarà lliure de restes de materials, brutícia, etc. 
Es compliran, a més, totes les indicacions de l’article 48 del Codi Estructural, quant als processos previs a la col·locació de les armadures. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

En el cas de murs de formigó armat, es prendran les precaucions necessàries en terrenys agressius o amb presència d’aigua que pugui contenir 
substàncies potencialment agressives en dissolució, respecte a la durabilitat del formigó i de les armadures, d’acord amb l’article 43 del Codi 
Estructural, indicades en la subsecció 3.3. Estructures de formigó d’aquest plec. 
Aquestes mesures inclouen l’elecció adequada del tipus de ciment que cal emprar (segons la Instrucció RC-16 i l’annex 6 del Codi Estructural), del 
dosatge i permeabilitat del formigó, del gruix de recobriment de les armadures, etc. 
Les incompatibilitats pel que fa als components del formigó, ciments, aigua, àrids i additius són les especificades en el capítol 8 del Codi 
Estructural. 



En la soldadura d’acers especials s’utilitzaran els elèctrodes adequats, així com el voltatge i condicions especials de soldadura a l’arc, de manera 
que no resulten afectades les propietats de l’acer. 

Procés d’execució 

• Execució 

- En cas de pous de recalçar: 
Aquests començaran per la part superior quan es realitzin a mà i per la inferior quan es realitzin a màquina. Es delimitarà, en cas de realitzar-se a 
màquina, la zona d’acció de cada màquina. 
Podran buidar-se els pous de recalçar sense realitzar abans l’estructura de contenció fins a una profunditat màxima h+D/2, tenint en compte que h 
és la profunditat del pla de fonamentació pròxim i D, la distància horitzontal des de la vora de coronació a la fonamentació o vial més pròxim. Quan 
l’amplària del pou de recalçar sigui igual o major de 3 m, s’apuntalarà. 
Quan s’hagin replantejat en el front del talús, els pous de recalçar s’iniciaran per un dels extrems, en excavació alternada. 
No s’acumularà el terreny d’excavació, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalçar, i hauran de separar-se’n una distància no menor 
de dues vegades la seva profunditat. 
En el fons de l’excavació es disposarà d’una capa de formigó de neteja de 10 cm de gruix. 
- Execució de la ferralla: 
Es disposarà la ferralla de la sabata del mur, recolzada sobre separadors, i es deixaran les armadures necessàries en espera; a continuació, la del 
fust del mur i posteriorment l’encofrat, marcant-hi l’altura del formigó; finalment, la de cèrcols i bigues de coronació i les armadures d’espera per als 
elements estructurals que connecten en el mur. 
- Recobriments de les armadures: 
Es compliran els recobriments mínims indicats en l’apartat 43.4.1 del Codi Estructural. 
Es disposaran les falques i separadors que garanteixin els recobriments, segons les indicacions dels apartats 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. 
- Formigonada: 
Es formigonarà la sabata del mur a excavació plena, i no s’hi admetran encofrats perduts, excepte en aquells casos en els quals les parets no 
presenten prou consistència, de manera que es deixarà el seu talús natural, s’enconfraran provisionalment, i s’omplirà i compactarà l’excés 
d’excavació, quan s’hagi llevat l’encofrat. 
Es realitzarà l’abocament i compactació de formigó des d’una altura no superior a 1 m, per tongades de no més de 50 cm de grossària, ni majors 
que la longitud del vibrador, de manera que s’eviti la disgregació del formigó i els desplaçaments de les armadures. 
En general, es farà la formigonada del mur, o el tram del mur entre juntes verticals, en una jornada. Si es produïren juntes de formigonada es 
deixaran lligades i es picarà la seva superfície fins a deixar els àrids al descobert, que es netejaran i humitejaran, abans de procedir novament a la 
formigonada. 
- Juntes: 
En els murs es disposaran els tipus de juntes següents: 
- Juntes de formigonada entre fonaments i alçat: la superfície de formigó es deixarà en estat natural, sense raspallar. Abans d’abocar la primera 
tongada de formigó de l’alçat, es netejarà i humitejarà la superfície de contacte i, quan estigui seca, s’hi abocarà el formigó de l’alçat per a 
realitzar-ne una compactació enèrgica. 
- Juntes de retracció: són juntes verticals que es faran en els murs de contenció per a disminuir els moviments reològics i d’origen tèrmic del 
formigó sempre que no es construeixin els forjats. Aquestes juntes estaran distanciades de 8 a 12 m, i s’executaran disposant materials 
segelladors adequats que s’embeuran en el formigó i es fixaran amb filferros a les armadures. 
- Juntes de dilatació: són juntes verticals que tallen tant a l’alçat com als fonaments i es prolonguen en el seu cas en la resta de l’edifici. La 
separació, llevat que estigui justificat, no serà superior a 30 m, i es recomana que no sigui superior a 3 vegades l’altura del mur. Es disposaran, a 
més, quan hi hagi un canvi de l’altura del mur, de la profunditat dels fonaments o de la direcció en planta del mur. L’obertura de la junta serà de 2 a 
4 cm de grossària, segons les variacions de temperatura previsible, podent contenir perfils d’estanquitat, subjectes a l’encofrat abans de 
formigonar, separadors i material segellador, abans de disposar el rebliment de l’extradós. 
- Curació. 
- Desencofrat. 
- Impermeabilització: 
La impermeabilització s’executarà sobre la superfície del mur neta i seca. 
El tipus d’impermeabilització que cal aplicar ve definit en el CTE DB HS 1, apartat 2.1, segons el grau d’impermeabilitat requerit i la solució 
constructiva de mur, i les condicions d’execució en el CTE DB HS 1, apartat 5.1.1. 
- Drenatge: 
El tipus de drenatge que cal aplicar ve definit en el CTE DB HS 1 apartat 2.1, juntament amb el tipus d’impermeabilització i ventilació, segons el 
grau d’impermeabilitat requerit i la solució constructiva de mur i les condicions d’execució en el CTE DB HS 1 apartat 5.1.1. 
- Terraplenament: 
Se seguiran les especificacions dels capítols Esplanacions i Rebliments. 
 
 
 
 



Toleràncies admissibles 

Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la 
construcció. S’estarà al que es disposa en el projecte d’execució o, si no és possible, al que s’estableix en els Annexos 14 «Toleràncies en 
elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural. 

• Condicions d’acabament 

Les superfícies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s’utilitzaran materials específics per a la reparació de defectes i 
neteja. 
La realització d’una curació correcta del formigó és de gran importància, atesa la gran superfície que presenta l’alçat. Es realitzarà mantenint 
humides les superfícies del mur mitjançant reg directe que no produeixi rentat o a través d’un material que retingui la humitat, segons l’Article 52.5 
del Codi Estructural. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Segons l’Article 22 del Codi Estructural. 
Punts d’observació: 
- Excavació del terreny: 
Comparar els terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en l’estudi geotècnic. 
Identificació del terreny del fons de l’excavació. Compacitat. 
Comprovació de la cota del fons. 
Excavació confrontant a mitgeries. Precaucions. 
Nivell freàtic en relació amb el que es preveu. 
Defectes evidents, cavernes, galeries, col·lectors, etc. 
Agressivitat del terreny i/o de l’aigua freàtica. 
- Pous de recalçar: 
Replantejament: cotes entre eixos. Dimensions en planta. 
No acceptació: les zones massisses entre pous de recalçar seran d’ample menor de 0,9NE m i/o el pou de recalçar major de 1,10E m (dimensions 
A, B, E, H, N, definides en NTE-ADV). Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d’acord amb les instruccions de la 
direcció facultativa. 
- Murs: 
- Replantejament: 
Comprovació de cotes entre eixos de sabates i fustos de murs i rases. 
Comprovació de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases. 
- Excavació del terreny: segons capítol Rases i Pous, per a excavació general, i consideracions anteriors en cas de plantejar-se una excavació 
addicional per pous de recalçar. 
- Operacions prèvies a l’execució: 
Eliminació de l’aigua de l’excavació, en el seu cas. 
Rasanteig del fons de l’excavació. 
Col·locació d’encofrats laterals, en el seu cas. 
Drenatges permanents sota l’edifici, en el seu cas. 
Formigó de neteja. Anivellament. 
No interferència entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs. 
- Execució del mur. 
Armadures. Abocament del formigó. Curació. 
- Impermeabilització de l’extradós del mur. Segons article 5.1.1 del CTE DB-HS 1. 
Tractament de la superfície exterior del mur i lateral dels fonaments. 
Planitud, gruix i desviacions del mur. Comprovar amb regla de 3 m que no presenta una desviació de ± 12 mm i resta de limitacions descrites en 
l’apartat 5.6 per a murs de contenció i murs de soterrani de l’Annex 14 «Toleràncies en elements de formigó» del Codi Estructural. 
En el seu cas, col·locació de membrana adherida. 
Continuïtat de la membrana. Cavalcaments. Segellament. 
Prolongació de la membrana per la part superior del mur, 25 cm mínim. 
Prolongació de la membrana pel lateral dels fonaments. 
Protecció de la membrana de l’agressió física i química en el seu cas. 
Rebliment de l’extradós del mur. Compactació. 
- Drenatge del mur. 
Barrera antihumitat (en el seu cas). 
Verificar situació. 
Preparació i acabat del suport. Neteja. 



Col·locació (segons tipus de membrana). Continuïtat de la membrana. Cavalcaments. 
- Juntes estructurals. 
- Radó. 
En el seu cas, col·locació de barrera de protecció contra el gas radó d’acord amb l’apartat 3 del CTE DB-HS 6. 
- Reforços. 
- Protecció provisional fins a la continuació del mur. 
- Comprovació final. 
En el cas que la Propietat hagués establert exigències relatives a la contribució de l’estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb l’Annex núm. 
2 del Codi Estructural, la Direcció Facultativa haurà de comprovar durant la fase d’execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi 
emprin, se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l’índex HISSES. 

Conservació i manteniment 

No es col·locaran càrregues, ni circularan vehicles en les proximitats de l’extradós del mur. 
S’evitarà a l’esplanada inferior i al costat del mur obrir rases paral·leles. 
No s’adossarà al fust del mur elements estructurals i arreplegues que puguin variar-ne la forma de treball. 
S’evitarà en la proximitat del mur la instal·lació de conduccions d’aigua a pressió i les aigües superficials s’emportaran, realitzant superfícies 
estanques, a la xarxa de clavegueram o drenatges de vials, amb la finalitat de mantenir la capacitat de drenatge de l’extradós del mur per a 
emergències. 
Quan s’observi cap anomalia, es consultarà a la direcció facultativa, que en dictaminarà la importància i, si escau, la solució que calgui adoptar. 
Es repararà qualsevol fuita observada en les canalitzacions de subministrament o evacuació d’aigua. 

1.3. Fonamentacions directes 

1.3.1. Lloses de fonament 

Descripció 

Fonamentacions directes realitzades mitjançant lloses horitzontals de formigó armat, les dimensions en planta del qual són molt grans comparades 
amb el seu gruix, sota de suports i murs pertanyents a estructures d’edificació. 
Poden ser: contínues i uniformes, amb reforços davall de pilars, amb pedestals, amb secció en calaix, nervada o alleugerida. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre cúbic de formigó en massa o per a armar. 
Mesurat el volum a excavació teòrica plena, formigó de resistència i dosatge especificats, posat en obra segons el Codi Estructural. 
- Quilogram d’acer muntat per a lloses. 
Acer del tipus i diàmetre especificats, muntat en lloses, incloent-hi talls, ferrallat i escapces, i posada en obra segons el Codi Estructural. 
- Metre cúbic de formigó armat en lloses. 
Formigó de resistència i dosatge especificats, preparat en obra o en central, per a lloses de cara mitjana especificada, amb una quantia mitjana del 
tipus d’acer especificada, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curació del formigó segons el Codi Estructural. 
- Metre quadrat de capa de formigó de neteja. 
De formigó de resistència, consistència i grandària màxima de l’àrid especificats, fabricat en obra o en central, del gruix determinat, en la base de 
la fonamentació, transportat i posat en obra segons l’annex núm. 10 del Codi Estructural. 
- Metre lineal de tub drenant. 
Realment executat, mesurat en el terreny, incloent-hi el llit de seient. No s’inclou l’excavació. 
- Metre cúbic de rebliment de material drenant. 
Realment executat, mesurat sobre els plans de perfils transversals; no són de pagament els excessos per excés d’excavació, delimitació de zona, 
mesuraments inclosos en altres unitats d’obra, etc. 
- Metre cúbic de material filtrant. 
Mesurat sobre els plans de perfils transversals en zones de rebliment localitzades. 
- Metre quadrat d’encastat. 
Format per una capa de material filtrant del gruix determinat sobre la qual s’assenta una capa de grava, les dues capes esteses uniformement, 
incloent-hi compactació i piconat. 
- Unitat d’arqueta. 
Formada per solera de formigó en massa, fàbrica de rajola massissa i tapa amb perfil metàl·lic i reticle, formada amb acer, formigonada, fins i tot 
encofrat i desencofrat. 
- Metre quadrat d’impermeabilització. 
Inclosos els materials utilitzats, la preparació de la superfície i tants treballs com siguin necessaris per a l’acabament complet de la unitat. 

 



Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II. Aquest control comprèn el de la documentació 
dels subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat oficialment 
reconeguts o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs: 
- Formigó per a armar (FA), de resistència i dosatge especificats en projecte. 
- Barres corrugades d’acer, o ferralla armada, de característiques físiques i mecàniques indicades en projecte. 
- Malles electrosoldades d’acer, de característiques físiques i mecàniques indicades en projecte. 
Impermeabilització i drenatge, segons tipus d’impermeabilització requerit en el CTE DB HS 1 apartat 2.1, (vegeu capítol «Murs executats amb 
encofrats»). 
Quan s’utilitzi formigó preparat, el subministrador de formigó haurà de disposar de Certificat d’Organisme de Control acreditant el compliment del 
RD 163/2019. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

En cas de formigó preparat en obra, l’emmagatzematge dels ciments, àrids, additius i armadures s’efectuarà segons les indicacions de l’article 
51.2.2 (capítol 11) del Codi Estructural. 
Tots els materials components del formigó s’emmagatzemaran i transportaran evitant-ne l’entremesclat o segregació, protegint-los de la 
intempèrie, la humitat i la possible contaminació o agressió de l’ambient, evitant qualsevol deterioració o alteració de les seves característiques i 
garantint el compliment del que es prescriu en els articles 28 a 32 (capítol 8) del Codi Estructural. 
Així, els ciments subministrats en sacs s’emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que els que se subministrin a granel 
s’emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o fums de sílice). 
En el cas dels àrids s’evitarà que es contaminin per l’ambient i el terreny i que es mesclin entre si les diferents fraccions granulomètriques. 
No s’utilitzaran àrids reciclats per a elaborar formigons armats llevat que es disposi de la documentació de propietats físiques i químiques que 
acreditin la compatibilitat amb les armadures i resta de components del formigó. L’ús d’àrids reciclats exigeix major contingut de ciment i genera 
resistències una mica inferiors, la qual cosa ha de considerar-se. 
Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diàmetres i procedències, de tal manera que s’evitin possibles deterioracions o 
contaminacions. En el moment d’usar-les estaran exemptes de substàncies estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s’admetran pèrdues de secció 
per oxidació superficial superiors a l’1% respecte de la secció inicial de la mostra, comprovades després d’un raspallat amb raspall de filferros. 
Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en l’obra. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

El pla de suport (el terreny, després de l’excavació) presentarà una superfície neta i plana, serà horitzontal, i es fixarà la profunditat segons el 
projecte. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Es prendran les precaucions necessàries en terrenys agressius o amb presència d’aigua que pugui contenir substàncies potencialment agressives 
en dissolució, respecte a la durabilitat del formigó i de les armadures, d’acord amb article 43 del Codi Estructural, indicades en la subsecció 3.3. 
Estructures de formigó d’aquest plec. 
Aquestes mesures inclouen l’adequada elecció de la classe de ciment que cal emprar (segons la Instrucció RC-16 i l’annex 6 del Codi Estructura), 
de la dosificació i permeabilitat del formigó, del gruix de recobriment de les armadures, etc. 
Les incompatibilitats quant als components del formigó, ciments, aigua, àrids i additius són les especificades en capítol 8 del Codi Estructural. 

Procés d’execució 

• Execució 

- Informació prèvia: 
Localització i traçat de les instal·lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a l’edifici en la zona de terreny on s’actuarà. 
Segons el CTE DB ES C, apartat 4.6.2, es farà la confirmació de l’estudi geotècnic, segons l’apartat 3.4 del CTE DB ES C, o si és el cas, de les 
característiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal inspecció s’incorporarà a la documentació final d’obra. En particular s’ha de 
comprovar que el nivell de suport de la fonamentació, l’estratigrafia, el nivell freàtic, les condicions hidrogeològiques, la resistència i humitat del 
terreny s’ajusten al que es preveu i si es detecten defectes evidents, com ara cavernes, falles, galeries, pous, etc., o corrents subterranis que 
puguin produir soscavació o arrossegaments. 
- Excavació: 



Per a l’excavació s’adoptaran les precaucions necessàries en funció de la classe de terreny i de les distàncies a les edificacions confrontants. 
El pla de suport de la llosa se situarà a la profunditat prevista per davall del nivell de la rasant. 
L’excavació es portarà a cap en funció del terreny; si és predominantment arenós, fins al pla de suport de la llosa es farà per bandes, fins a 
descobrir el pla de suport, que es regarà amb una lletada de ciment; una vegada endurida, s’estendrà la capa de formigó de neteja i regularització 
per al suport. 
Si el terreny és d’argila i llim, l’excavació es farà en dues fases, en la primera s’excavarà fins a una profunditat màxima de 30 cm, per damunt del 
nivell de suport, per a acabar, en una segona fase, l’excavació per bandes, i netejar la superfície descoberta i aplicar el formigó de neteja fins a la 
regulació del suport. 
Si el terreny està constituït per argila, almenys la solera d’assentament ha de tirar-se immediatament després d’acabada l’excavació. Si això no pot 
realitzar-se, l’excavació ha de deixar-se de 10 a 15 cm per damunt de la cota definitiva de fonamentació fins al moment en què tot estigui preparat 
per a formigonar. 
L’excavació que es porta a cap per a lloses amb cota de fonamentació profunda porta aparellat un alçament del fons de l’excavació. Segons el 
CTE DB ES C, apartat 4.5.2.2, aquest es determinarà seguint les indicacions en funció de la classe de terreny, situació del nivell freàtic, etc., i es 
prendran les precaucions oportunes. 
Si la profunditat de l’excavació a cel obert per a soterranis és important, el fons de l’excavació pot resultar inestable i trencar per alçament, 
qualssevol que siguin la resistència i el tipus d’apuntalament utilitzat per a les parets laterals. En aquest cas, ha de comprovar-se l’estabilitat del 
fons de l’excavació. 
Si les subpressions d’aigua són molt fortes pot ser necessari ancorar la llosa o disposar una instal·lació permanent de drenatge i bombament. Si 
en el terreny es pot produir sifonament (llims, arenes fines, etc.), l’esgotament ha d’efectuar-se des de pous filtrants i mai des d’embornals, segons 
el CTE DB ES C apartats 6.3.2.2.2 i 7.4.3. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2, el sistema de drenatge i evacuació complirà, així mateix, les 
exigències d’aquest apartat. 
- Formigó de neteja: 
Sobre la superfície del terreny es disposarà una capa de formigó de neteja o solera d’assentament de 10 cm de gruix mínim, sobre la qual es 
col·locaran les armadures amb els corresponents separadors de morter. 
L’enduriment del formigó de neteja es prolongarà durant 72 hores. 
- Col·locació de les armadures i la formigonada de la llosa: 
La posada en obra, abocament, compactació i enduriment del formigó, així com la col·locació de les armadures seguiran les indicacions del Codi 
Estructural i de la subsecció 3.3. Estructures de formigó d’aquest plec. 
El recobriment mínim s’ajustarà a les especificacions de l’article 43.4.1 del Codi Estructural: si s’ha preparat el terreny i s’ha disposat una capa de 
formigó de neteja tal com s’ha indicat en aquest apartat, els recobriments mínims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 i 44.5 del 
Codi Estructural, en funció de la resistència característica del formigó, de la classe d’element, de la classe d’exposició i de la vida útil de projecte, 
en cas contrari, si es formigona la llosa directament contra el terreny el recobriment serà de 7 cm. Per a garantir aquests recobriments els 
engraellats o armadures que es col·loquen en el fons de la llosa, es recolzaran sobre separadors de materials resistents a l’alcalinitat del formigó, 
segons les indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No es recolzaran sobre lliteres metàl·liques que després de la formigonada 
quedin en contacte amb la superfície del terreny, per facilitar l’oxidació de les armadures. Les distàncies màximes dels separadors seran de 50 
diàmetres o 100 cm, per a les armadures de l’engraellat inferior i de 50 diàmetres o 50 cm, per a les armadures de l’engraellat superior. 
La formigonada es durà a terme, si pot ser, sense interrupcions que puguin donar lloc a plans de feblesa. En cas necessari, les juntes de treball 
han de situar-se en zones llunyanes als pilars, on menors siguin els esforços tallants. Abans de reprendre la formigonada, es netejaran les juntes 
eliminant els àrids que hagin quedat solts, es retirarà la capa superficial de morter deixant els àrids al descobert i s’humitejarà la superfície. 
L’abocament es realitzarà des d’una altura no superior a 100 cm. La temperatura de formigonada serà la indicada en el Codi Estructural. 
En lloses de gran cantell es controlarà la calor d’hidratació del ciment, ja que pot donar lloc a fissuracions i garsejament de la llosa. 
- Impermeabilització: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 1.2, els soterranis (conformats per murs i sòls) davall del nivell freàtic s’han de protegir de les filtracions d’aigua 
per a cada solució constructiva en funció del grau d’impermeabilitat requerit. Les condicions d’execució es descriuen en l’apartat 5.1.2 d’aquest 
document. 
- Protecció enfront de l’exposició al gas radó: 
Si és el cas, col·locació de barrera de protecció d’acord amb l’apartat 3 del CTE DB HS-6. 

• Toleràncies admissibles 

Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la 
construcció. S’estarà al que es disposa en el projecte d’execució o, en defecte d’això, al que s’estableix en els annexos 14 “Toleràncies en 
elements de formigó” i 16 “Toleràncies en elements d’acer” del Codi Estructural. 

• Condicions de terminació 

Les superfícies que hagin de quedar vistes, hauran de quedar sense imperfeccions, en cas contrari s’utilitzaran materials específics per a la 
reparació de defectes i neteja d’aquestes. 
Si la formigonada s’ha efectuat en temps fred, serà necessari protegir la fonamentació per a evitar que el formigó fresc resulti danyat. Es cobrirà la 
superfície mitjançant plaques de poliestirè expandit ben fixades o mitjançant làmines calorifugades. En casos extrems, pot ser necessari utilitzar 
tècniques per a la calefacció del formigó. 



Si la formigonada s’ha efectuat en temps calorós, ha d’iniciar-se l’enduriment al més prompte possible. En casos extrems, pot ser necessari 
protegir la fonamentació del sol i limitar l’acció del vent mitjançant pantalles, o fins i tot, formigonar de nit. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Unitat i freqüència d’inspecció: 2 per cada 1000 m2 de planta. 
Punts d’observació: 
- Comprovació i control de materials. 
- Replanteig d’eixos: 
Comprovació de cotes entre eixos de suports i murs. 
- Excavació del terreny, segons el capítol Buidatges. 
- Operacions prèvies a l’execució: 
Eliminació de l’aigua de l’excavació (si és el cas). 
Reglejat del fons de l’excavació. 
Compactació del pla de suport de la llosa. 
Col·locació d’encofrats laterals, si és el cas. 
Drenatges permanents sota l’edifici, si és el cas. 
Formigó de neteja. Anivellament i gruix. 
No interferència entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs. 
Juntes estructurals. 
- Col·locació d’armadures: 
Separació de l’armadura inferior del fons. 
Suspensió i lligat d’armadures superiors (cantell útil). 
Recobriments exigits en projecte. 
Disposició, nombre i diàmetre de les barres, esperes i longituds d’ancoratge. 
- Esgotaments segons especificacions del projecte per a evitar sifonaments o danys a edificis veïns. 
- Execució correcta de les impermeabilitzacions previstes. 
- Posada en obra i compactació del formigó que asseguri les resistències de projecte. 
- Enduriment del formigó. 
- Juntes: distància entre juntes de retracció no major de 16 m, en la formigonada contínua de les lloses. 
- Comprovació final: toleràncies. Defectes superficials. 
En el cas que la propietat hagués establert exigències relatives a la contribució de l’estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb annex núm. 2 
del Codi Estructura, la direcció facultativa haurà de comprovar durant la fase d’execució que, amb els mitjans i procediments reals empleats en 
aquesta, se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el definit en el projecte per a l’índex ICES. 

• Assaigs i proves 

S’efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigó, descrits en els articles 21 i 22 del Codi Estructural i en la subsecció 3.3. 
Estructures de formigó d’aquest plec. Entre aquests: 
- Per a formigons preparats en obra, els assaigs dels components del formigó, si és el cas: 
Ciment: físics, mecànics, químics, etc. (segons la Instrucció RC-16) i determinació de l’ió Cl- (article 28 del Codi Estructural). 
Aigua: anàlisi de la seva composició (sulfats, substàncies dissoltes, etc.; article 29 del Codi Estructural), llevat que s’utilitzi aigua potable. 
Àrids: d’identificació, de condicions fisicoquímiques, fisicomecàniques i granulomètriques (article 30 del Codi Estructural). 
Additius: d’identificació, anàlisi de la composició (article 31 del Codi Estructural). 
- Assaigs de control del formigó: 
Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural). 
Assaig de durabilitat: assaig per a la determinació de la profunditat de penetració d’aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural). 
Assaig de resistència (previs, característics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural). 
- Assaigs de control de l’acer, juntament amb el de la resta de l’obra: 
- Secció equivalent, característiques geomètriques i mecàniques, doblegat-desdoblegat, límit elàstic, càrrega de trencament, allargament de 
trencament en armadures passives (Articles 58 i 59 del Codi Estructural.). 

Conservació i manteniment 

Durant el període d’execució de les obres de l’edifici hauran de prendre’s les precaucions oportunes per a assegurar la conservació en bon estat 
de les fonamentacions 
Quan la llosa de fonamentació hagi de ser sotmesa, durant l’execució de l’obra, a càrregues no previstes en projecte, com ara càrregues 
dinàmiques o càrregues vibratòries, la direcció facultativa efectuarà un estudi especial i s’adoptaran les mesures que, si escau, fossin necessàries. 
Es repararà qualsevol fuga observada, durant l’execució de l’obra, en les canalitzacions de subministrament o evacuació d’aigua i es vigilarà la 
presència d’aigües àcides, salines o d’agressivitat potencial. 



No s’emmagatzemaran sobre la llosa materials que puguin ser nocius per al formigó. 
La direcció facultativa estudiarà, si s’aprecia alguna anomalia, fissures o qualsevol altre tipus de lesió en l’edifici, i en dictaminarà la importància i 
perillositat. Finalment, proposarà les mesures a adoptar, així com les solucions de reforç adequades, si fos el cas. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de l’edifici es comprovarà que la llosa es comporta en la forma prevista en el 
projecte, que no s’aprecia que s’estiguen superant les càrregues admissibles i, si ho exigeix el projecte o el director d’obra, si els seients s’ajusten 
al que es preveu. Es verificarà, així mateix, que no s’han plantat arbres amb arrels que puguin originar canvis d’humitat en el terreny de 
fonamentació o creat zones verdes el drenatge de les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius. 
Encara que és recomanable que s’efectuï un control de seients per a qualsevol tipus de construcció, en edificis de tipus C-3 (construccions entre 
11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o singulars i edificis de més de 20 plantes), serà obligat l’establiment d’un sistema d’anivellament per 
a controlar l’assentament de les zones més característiques de l’obra, de manera que el resultat final de les observacions quedi incorporat a la 
documentació de l’obra. Aquest sistema s’establirà en les condicions següents: 
- Es protegirà el punt de referència per a poder-lo considerar com a immòbil, durant tot el període d’observació. 
- S’anivellarà com a mínim un 10% dels pilars del total de l’edificació. Si la superestructura recolza sobre murs, se situarà un punt de referència 
com a mínim cada 20 m, i el nombre de punts serà com a mínim 4. La precisió de l’anivellament serà de 0,1 mm. 
- Es recomana prendre lectures de moviments, com a mínim, quan es completi el 50% de l’estructura, al final d’aquesta i en acabar els barandats 
de cada dues plantes de l’edificació. 

2. Estructures 

2.1. Estructures de formigó (armat i pretesat) 

Descripció 

Com a elements de formigó poden considerar-se: 
- Forjats unidireccionals: constituïts per elements superficials plans amb nervis, flectant essencialment en una direcció. Es consideren dos tipus de 
forjats, els de cairats o semicairats, executats en obra o pretesades, i els de lloses alveolars executades en obra o pretesades. 
- Plaques (lloses) sobre suports aïllats: estructures constituïdes per plaques massisses o alleugerides amb nervis de formigó armat en dues 
direccions perpendiculars entre si, que no posseeixin, en general, bigues per a transmetre les càrregues als suports i descansen directament sobre 
suports amb capitell o sense. 
- Murs de soterranis i murs de càrrega. 
- Pantalles: sistemes estructurals en mènsula encastats en el terreny, de formigó armat, de petit gruix, gran cantell i molt elevada altura, 
especialment aptes per a resistir accions horitzontals. 
- Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllaçades entre si per a formar una peça de secció tancada o eventualment oberta per buits de 
pas, que presenta una major eficàcia que les pantalles per a resistir esforços horitzontals. 
- Estructures aporticades: formades per suports i bigues. Les bigues són elements estructurals, plans o de cantell, de directriu recta i secció 
rectangular que salven una determinada llum, que suporten càrregues de flexió. Els suports són elements de directriu recta i secció rectangular, 
quadrada, poligonal o circular, de formigó armat, pertanyents a l’estructura de l’edifici, que transmeten les càrregues al fonament. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Metre quadrat de forjat unidireccional: formigó de resistència i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada, amb 
semicairat armat o nervis in situ, del cantell i intereix especificats, amb peces d’entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot 
encofrat, vibrat, curació i desencofrat, segons el Codi Estructural. 
- Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigó de resistència i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada, del 
cantell i intereix especificats, amb peces d’entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, 
segons el Codi Estructural. 
- Metre quadrat de forjat unidireccional amb cairat, semicairat o llosa pretesada, totalment acabat, incloent-hi les peces d’entrebigat per a forjats 
amb cairats o semicairats pretesats, formigó abocat en obra i armadura col·locada en obra, fins i tot vibrat, curació, encofrat i desencofrat, segons 
el Codi Estructural. 
- Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigó armat: completament acabat, de gruix i altura especificades, de formigó de resistència i dosatge 
especificats, de la quantia del tipus acer especificada, incloent-hi encofrat a una o dues cares del tipus especificat, elaboració, desencofrat i 
curació, segons el Codi Estructural. 
- Metre lineal de suport de formigó armat: completament acabat, de secció i altura especificades, de formigó de resistència i dosatge especificats, 
de la quantia del tipus d’acer especificada, incloent-hi encofrat, elaboració, desencofrat i curat, segons el Codi Estructural. 



- Metre cúbic de formigó armat per a pilars, bigues i cèrcols: formigó de resistència i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer 
especificada, en suports, bigues o cèrcols de secció i altura determinades, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i 
curació del formigó segons el Codi Estructural, incloent-hi encofrat i desencofrat. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

- Formigó per a armar: 
Es tipificarà d’acord l’article 33.6 del Codi Estructural, indicant: 
- la composició triada (article 33.1) 
- les condicions o característiques de qualitat exigides (article 33.2) 
- les característiques mecàniques (article 33.3) 
- valor mínim de la resistència (article 33.4) 
- docilitat (article 33.5) 
El formigó pot ser: fabricat en central, d’obra o preparat. 
Materials components, en el cas que no s’apili directament el formigó per a armar: 
- Ciment: 
Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instrucció RC-16, corresponguin a la classe resistent 32,5 o superior i compleixin les 
limitacions d’ús establides en la taula 28 del Codi Estructural. En el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, s’estarà al que s’estableix 
en l’annex 2 del Codi Estructural. 
- Aigua: 
L’aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigó en obra, no ha de contenir cap ingredient perjudicial en quantitats que afecten les 
propietats del formigó o a la protecció de les armadures davant de la corrosió. En general, podran usar-se totes les aigües sancionades com a 
acceptables per la pràctica. 
L’aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret 
140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l’aigua de consum humà, és apta per al pastat i curació del 
formigó. 
Quan hi hagi antecedents de la seva utilització, o en cas de dubte, hauran d’analitzar-se les aigües i, llevat de justificació especial que no alteren 
perjudicialment les propietats exigibles al formigó, hauran de complir les condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els mètodes 
d’assaig recollits per a cada característica en la norma UNE corresponent. 
Podran utilitzar-se aigües de mar o aigües salines anàlogues per al pastat o curació únicament de formigons que no tinguin cap armadura. Sempre 
que ho justifiqui expressament el projecte, mitjançant un estudi documental i de les decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus de ciment, 
recobriments, etc.), o bé mitjançant un estudi experimental de durabilitat, podrà aplicar-se una curació per immersió en aigua de mar en elements 
de formigó armat que vagin a estar situats permanentment en classe d’exposició XS2, i s’evitarà en tot el procés que es produeixin cicles d’assecat 
del formigó. 
Sempre que sigui possible, disposarà les instal·lacions que permeten l’ús d’aigües reciclades procedents d’operacions desenvolupades en la 
mateixa central de formigonada, sempre que compleixin les especificacions anteriorment definides en l’article 29 del Codi Estructural. A més, 
s’haurà de complir que el valor de densitat de l’aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm3 i que la densitat de l’aigua total no superi el valor de 1,1 
g/cm3. 
- Àrids: 
Els àrids hauran de complir les especificacions contingudes en l’article 30 del Codi Estructural. 
Com a àrids per a la fabricació de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons UNE-EN 12620:2003+A1:2009, cudols o 
procedents de roques picades, així com escòries d’alt forn refredades per aire o àrids reciclats, tots aquests segons UNE-EN 12620:2003+A1:2009 
i, en general, qualsevol altre tipus d’àrid amb l’evidència de bon comportament que hagi sigut sancionat per la pràctica i es justifiqui correctament. 
En el cas d’àrids reciclats se seguirà el que s’estableix en l’apartat 30.8. En el cas d’àrids lleugers, s’haurà de complir el que s’indica en l’annex 8 
del Codi Estructural. 
En el cas d’utilitzar escòries d’alt forn refredades per aire, se seguirà el que s’estableix en l’apartat 30.9. Els àrids no han de descompondre’s pels 
agents exteriors a què estaran sotmesos en obra. Per tant, no han d’emprar-se els procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que 
continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi Estructural. 
Els àrids es designaran per la seva grandària màxima en mm, i en el seu cas, especificar l’ús d’àrid reciclatge i el seu percentatge d’utilització. 
La grandària màxima d’un àrid gruixut serà menor que les dimensions següents: 
- 0,8 de la distància horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la peça i una armadura que formi un angle major de 
45° amb la direcció de la formigonada; 
- 1,25 de la distància entre una vora de la peça i una armadura que formi un angle no major de 45° amb la direcció de formigonada, 
- 0,25 de la dimensió mínima de la peça, llevat dels casos següents: 
Llosa superior dels forjats, on la grandària màxima de l’àrid serà menor que 0,4 vegades el gruix mínim. 
Peces d’execució molt cuidada i aquells elements en els quals l’efecte paret de l’encofrat sigui reduït (forjats, que només s’encofren per una cara). 
En aquest cas, serà menor que 0,33 vegades la grossària mínima. 
La granulometria dels àrids ha de complir els requisits establits en l’article 30.4 del Codi Estructural. 



En el cas de formigó preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamís 0,063 (de conformitat amb la norma UNE-EN 933-1:2012), 
expressada en percentatge del pes de la mostra d’àrid gruixut total o d’àrid fi total, no excedirà els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas, 
haurà de comprovar-se que es compleix l’especificació relativa a la limitació del contingut total de fins en el formigó recollit en l’apartat 33.1 del 
Codi Estructural. 
- Altres components: 
Podran utilitzar-se com a components del formigó els additius i addicions, sempre que es justifiqui amb la documentació del producte o els assaigs 
oportuns que la substància agregada en les proporcions i condicions previstes produeix l’efecte desitjat sense pertorbar excessivament les 
característiques restants del formigó ni representar perill per a la durabilitat del formigó ni per a la corrosió d’armadures. 
En els formigons armats es prohibeix la utilització d’additius en la composició dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components 
químics que puguin ocasionar o afavorir la corrosió de les armadures (article 31 del Codi Estructural). Les cendres de co-combustió es podran 
emprar en formigons no estructurals i no es contempla que s’utilitzin en formigó estructural. Altres tipus de cendres com les de fons i les escòries 
de central tèrmica, així com les de llit fluïditzat o altres diferents de les cendres volants de central tèrmica de carbó convencional no estan admesos 
per a formigons estructurals ni per als formigons no estructurals. 
La direcció facultativa podrà, d’acord amb el que s’indica en l’article 3 del Codi Estructural, autoritzar la utilització de les escòries granulades 
moltes d’alt forn com a addició al formigó, sota la seva responsabilitat, basant-se en l’estudi experimental del comportament del formigó fabricat 
amb l’escòria i ciment que es vagin a utilitzar, que tingui en compte no sols les seves prestacions resistents sinó també la durabilitat en l’ambient 
en què estarà situada l’estructural. 
- Armadures passives: 
Els acers compliran els requisits tècnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural. 
Seran d’acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituïdes per: 
- Els diàmetres nominals de les barres o rotllos d’acer corrugat s’ajustaran a la sèrie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40 mm, i els tipus a usar seran: 
de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal (AP400 S - AP500 S), o de característiques especials de ductilitat (AP400 SD - AP500 
SD). 
- Les característiques mecàniques mínimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les prescripcions de la taula 34.2.a. A més, hauran 
de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple, manifestada per l’absència de clivells apreciables a simple vista quan es faci l’assaig 
corresponent. 
- Els diàmetres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i armadures bàsiques electrosoldades en gelosia 
s’ajustaran a la sèrie: 
- 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD - EM 400 SD - EM 500 S - EM - 400 S - EM 500 
T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 
- Els diàmetres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en l’armadura de repartiment en la llosa superior de formigó abocat en obra en forjats 
unidireccionals. El diàmetre mínim d’aquesta armadura de repartiment serà 5 mm si aquesta es té en compte a l’efecte de comprovació dels Estats 
Límit últims. 
- La ferralla armada, com a resultat d’aplicar a les armadures elaborades els processos d’armat, segons l’article 49 del Codi Estructural. 
- Peces d’entrebigat en forjats compliran les condicions de l’article 38 del Codi Estructural. 
Les peces d’entrebigat poden tenir funció alleugeridora o col·laborant. Les col·laborants poden ser de ceràmica, formigó o un altre material 
resistent (resistència a compressió no menor que la del formigó abocat en el forjat). Les alleugeridores poden ser de ceràmica, formigó, poliestirè 
expandit o altres materials prou rígids que compleixin amb les exigències especificades en el Codi Estructural sobre càrrega puntual/concentrada, 
expansió per humitat i reacció al foc. 
- Accessoris, fonamentalment separadors, específicament dissenyats, amb una resistència a pressió nominal de 2 N/mm2. 

Recepció dels productes 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà segons es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes, d’aquest 
Plec General de Condicions. En el cas de productes que hagin de disposar del marcatge CE es comprovarà que els valors compleixen amb els 
especificats en projecte o, en defecte d’això, el Codi Estructural. En un altre cas, el control comprèn el de la documentació dels subministraments; 
en el seu cas, el control mitjançant distintius de qualitat oficialment reconeguts o procediment que garanteixi un nivell de garantia addicional 
equivalent; i, en el seu cas, el control experimental mitjançant assaigs. 
Cada remesa o partida dels productes anirà acompanyada d’un full de subministrament el contingut mínim del qual s’indica en l’annex núm. 4 del 
Codi Estructural. La documentació inclourà la informació que s’indica, depenent de si és prèvia al subministrament, si acompanya durant al 
subministrament o és posterior a aquest. 
En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d’acord amb el que s’estableix en l’article 18. Garantia de la conformitat de productes i 
processos d’execució, distintius de qualitat, del Codi Estructural, els subministradors l’entregaran al constructor perquè la direcció facultativa valori 
si la documentació aportada és suficient perquè s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions han d’efectuar-se. 
En el cas d’efectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els resultats de la seva activitat a l’agent autor de 
l’encàrrec i, en tot cas, a la direcció facultativa. 
Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades en els registres corresponents. 
- Formigó fabricat en central d’obra o formigó preparat: 
La conformitat d’un formigó amb el que s’estableix en el projecte es comprovarà durant la recepció en l’obra, mitjançant verificació del contingut de 
la documentació del formigó, i en el seu cas, després de comprovar-ne la consistència. 



- Control documental: el subministrador haurà de presentar qualsevol document definit en l’article 21 i l’annex núm. 4 del Codi Estructural, així com 
de la resta dels assaigs previs i d’un full de subministrament, el contingut mínim del qual s’estableix en el punt 2 de l’annex núm. 4 del Codi 
Estructural. 
- Assaigs de control del formigó: 
El control de la qualitat del formigó comprendrà el de la seva docilitat, resistència, i durabilitat: 
Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es farà en el punt d’abocament del formigó (obra o instal·lació de prefabricació), a l’eixida 
d’aquest del corresponent element de transport i entre ¼ i ¾ de la descàrrega. El representant del laboratori alçarà una acta, segons l’annex núm. 
4 del Codi Estructural, per a cada presa de mostres, que haurà d’estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les quals es quedarà 
amb una còpia d’aquesta. 
Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovarà mitjançant la determinació de la consistència del formigó fresc pel mètode 
de l’assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el cas de formigons autocompactants, s’estarà al que s’indica en l’article 33.5 del Codi 
Estructural. Els assaigs es faran seguint les consideracions de l’article 57.3.1 del Codi Estructural. 
Es realitzarà sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resistència, en control indirecte de la resistència o quan ho ordeni la direcció 
facultativa. 
Control de la penetració de l’aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovarà mitjançant assaigs de resistència a compressió efectuats 
sobre provetes fabricades i curades. 
Control de la resistència (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovarà mitjançant assaigs de resistència a compressió efectuats sobre 
provetes fabricades i curades. 
Amb independència dels assaigs previs i característics (preceptius si no es disposa d’experiència prèvia en: materials, dosatge i procés d’execució 
previstos), i dels assaigs d’informació complementària, el Codi Estructural estableix amb caràcter preceptiu el control de la resistència al llarg de 
l’execució mitjançant els assaigs de control, indicats en l’article 57.5. 
Els assaigs de control de resistència tenen per objecte comprovar que la resistència característica del formigó de l’obra és igual o superior a la de 
projecte i estarà en funció de si disposen d’un distintiu de qualitat i el nivell de garantia per al qual s’hagi efectuat el reconeixement. El control 
podrà realitzar-se segons les modalitats següents: 
- Formigó preparat i fabricat en central: 
- Ciment (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instrucció RC-16 i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
S’estableix la recepció del ciment d’acord amb a la Instrucció RC-16. 
El responsable de la recepció del ciment haurà de conservar una mostra preventiva per lot durant 100 dies. 
Control documental: 
Cada partida se subministrarà amb un albarà i documentació annexa, que acrediti que està legalment fabricada i comercialitzada, d’acord amb el 
que estableix la Instrucció RC-16. 
Assaigs de control: 
Abans de començar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui la direcció facultativa, es faran els assaigs de 
recepció previstos en la Instrucció RC-16 i els corresponents a la determinació de l’ió clorur, segons el Codi Estructural. 
Almenys una vegada cada tres mesos d’obra i quan ho indiqui la direcció facultativa, es comprovaran: components del ciment, principi i fi 
d’enduriment, resistència a compressió i estabilitat de volum. 
Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologació MICT. 
- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural): 
Quan no hi hagi antecedents de la seva utilització, no s’utilitzi aigua potable de xarxa de subministrament, o en cas de dubte, es realitzaran els 
assaigs següents: 
Assaigs (segons normes UNE): exponent d’hidrogen pH. Substàncies dissoltes. Sulfats. Ió Clorur. Hidrats de carboni. Substàncies orgàniques 
solubles en èter. 
- Àrids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1): 
Control documental: 
Excepte en el cas d’àrids d’autoconsum (en el qual el subministrador de formigó o dels elements prefabricats haurà d’aportar un certificat d’assaig 
d’acord amb l’article 56.4.2 del Codi Estructural), els àrids hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema d’avaluació de la conformitat 2+. 
Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
Control documental: 
Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb l’article 56.4.3 del Codi Estructural. 
Quan s’utilitzen cendres volants o fum de sílice, s’exigirà el certificat de garantia corresponent emès per un laboratori amb els resultats dels 
assaigs prescrits en l’article 32 del Codi Estructural. 
Assaigs de control: 
Es realitzaran els assaigs d’additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 del Codi Estructural sobre la seva composició química 
i altres especificacions. 
Abans de començar l’obra es comprovarà en tots els casos l’efecte dels additius sobre les característiques de qualitat del formigó. Aquesta 
comprovació es realitzarà mitjançant els assaigs previs citats en l’article 57 del Codi Estructural. 
- Acer en armadures passives: 
En el cas que l’acer no estigui en possessió del marcatge CE, la demostració de la conformitat de l’acer (característiques mecàniques, 
d’adherència, geomètriques, i addicionals per al cas de processos d’elaboració amb soldadura resistent) es realitzarà mitjançant assaigs tal com 
s’especifica en els Articles 58 i 59 del Codi Estructural. 



El subministrador proporcionarà un certificat en el qual s’expressi la conformitat amb el Codi Estructural, de la totalitat de les armadures 
subministrades amb expressió de les quantitats reals corresponents a cada tipus, així com la seva traçabilitat fins als fabricants, d’acord amb la 
informació disponible en la documentació que estableix la UNE-EN 10080:2006. Així mateix, quan entri en vigor el marcatge CE per als productes 
d’acer, el subministrador de l’armadura facilitarà al constructor còpia del certificat de conformitat inclosa en la documentació que acompanya el 
citat marcatge CE. En el cas d’instal·lacions en obra, el constructor elaborarà i entregarà a la direcció facultativa un certificat equivalent a l’indicat 
per a les instal·lacions alienes a l’obra. 
No haurà d’emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d’oxidació excessiu que pugui afectar-ne les condicions d’adherència (secció 
afectada superior a l’1% de la secció inicial). 
El subministrament d’armadures elaborades i ferralla armada es farà de tal manera que aquestes queden exemptes de pintura, greix o qualsevol 
altra substància nociva que pugui afectar negativament l’acer, el formigó o l’adherència entre els dos. 
- Acer en armadures actives 
Quan l’acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovarà mitjançant la verificació documental; en un altre 
cas, el control es realitzarà segons s’especifica en l’article 60 del Codi Estructural. 
- Elements resistents dels forjats: 
Cairats prefabricats de formigó, o formigó i argila cuita. 
Lloses alveolars pretesades (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.2). 
Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepció d’elements i sistemes de pretesat, es comprovarà aquella documentació que avali que els 
elements de pretesat que se subministraran estan legalment comercialitzats i, en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE, certificant 
que el sistema d’aplicació del pretesat està en possessió d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que permetrà eximir la realització de les 
comprovacions restants). Per als elements o sistemes d’aplicació del pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran d’estar d’acord amb el 
Codi Estructural (entre altres, comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovació de la seva conformitat ha d’estar d’acord 
amb el que s’indica en l’article 56 del Codi Estructural. 
- Peces d’entrebigat en forjats: 
Les peces d’entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigó hauran de tenir marcatge CE (d’acord amb la sèrie de normes 
UNE-EN 15037). 
El control de recepció ha d’efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instal·lació industrial aliena a l’obra com sobre aquells 
prefabricats directament pel constructor en l’obra mateix. 
Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referència l’annex núm. 4 del Codi Estructural; es comprovarà la 
conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que hagin sigut adoptats en el projecte. La direcció facultativa comprovarà que s’ha 
controlat la conformitat dels productes directament emprats per a la prefabricació de l’element estructural i, en particular, la del formigó, la de les 
armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjançant la revisió dels registres documentals, la comprovació dels procediments de 
recepció o, en el cas d’elements prefabricats que no estiguin en possessió d’un distintiu oficialment reconegut, mitjançant la realització d’assaigs 
sobre mostres preses en la pròpia instal·lació de prefabricació). Almenys una vegada durant l’obra, es farà una comprovació experimental dels 
processos de fabricació i de la geometria segons s’especifica en els articles 62.3.1 i 62.3.3 del Codi Estructural. 
Es comprovarà que els elements porten un codi o marca d’identificació que, juntament amb la documentació de subministrament, permet conèixer 
el fabricant, el lot i la data de fabricació de manera que es pugui, en el seu cas, comprovar la traçabilitat dels materials emprats per a la 
prefabricació de cada element. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i manteniment) 

El constructor disposarà d’un sistema de gestió de materials, productes i elements que es vagin a col·locar en l’obra que n’asseguri la traçabilitat 
segons l’article 51.2.2 del Codi Estructural. 
En cas de formigó fabricat en central d’obra, els materials components del formigó s’emmagatzemaran i transportaran evitant l’entremesclat, 
contaminació, deteriorament o qualsevol altra alteració significativa de les seves característiques. Es tindrà en compte el que es preveu en els 
articles 28, 29, 30, 31 i 32 per a aquests materials. 
- Ciment: 
 L’emmagatzematge del ciment en la central de formigó s’efectuarà d’acord amb el que s’estableix en la reglamentació específica vigent. 
Està expressament prohibit l’emmagatzematge en la mateixa sitja o la mescla de ciments de diferents tipus, classes de resistència o fabricants en 
l’elaboració del formigó, ja que es perdria la traçabilitat i les garanties del producte. En el cas que s’hagi de canviar el tipus de ciment d’alguna de 
les sitges, abans es netejarà per a evitar mescles de ciment de diferents tipus. 
- Àrids: 
Els àrids s’emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els àrids hauran d’emmagatzemar-se sobre una base 
anticontaminant, de tal forma que queden protegits d’una possible contaminació per l’ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no 
hauran de mesclar-se de manera incontrolada les diferents fraccions granulomètriques mitjançant barandats separadors o amb espaiaments 
amplis entre aquests. 
S’hauran d’establir apilaments separats i identificats per als àrids reciclats i els àrids naturals. 
Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessàries per a eliminar tant com sigui possible la segregació dels àrids, tant durant 
l’emmagatzematge com durant el transport. 
En el cas que hi hagi instal·lacions per a emmagatzematge d’aigua o additius, hauran d’evitar qualsevol contaminació. 
- Additius: 



Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n’eviti la contaminació i que les seves propietats no es vegin afectades per 
factors físics o químics (gelades, altes temperatures, etc.). Els additius líquids o diluïts en aigua han d’emmagatzemar-se en dipòsits protegits de la 
gelada i que disposen d’elements agitadors per a mantenir els líquids en suspensió. Els additius pulverulents s’emmagatzemaran amb les 
mateixes condicions que els ciments. 
- Addicions: 
Per a les addicions subministrades a granel s’empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i s’hauran d’emmagatzemar en recipients i sitges 
impermeables que els protegeixin de la humitat i de la contaminació, els quals estaran perfectament identificats per a evitar possibles errors de 
dosatge. 
- Armadures passives: 
Tant durant el transport com durant l’emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la pluja, la humitat del sòl i l’eventual agressivitat 
de l’atmosfera ambient. Fins al moment de l’elaboració, armat o muntatge es conservaran en obra, acuradament classificades per a garantir la 
traçabilitat necessària. 
- Armadures actives: 
Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat, deteriorament, contaminació, greixos, etc. i s’assegurarà 
que el mitjà de transport té la caixa neta i el material està cobert amb lona. 
Per a eliminar els riscos d’oxidació o corrosió, l’emmagatzematge es realitzarà en locals ventilats i a l’abric de la humitat del sòl i parets. En el 
magatzem s’adoptaran les precaucions necessàries per a evitar que el material pugui embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels acers 
a causa d’atac químic, operacions de soldadura realitzades a prop, etc. 
Abans d’emmagatzemar les armadures es comprovarà que estan netes, sense taques de greix, oli, pintura, pols, terra o qualsevol altra matèria 
perjudicial per a la bona conservació i posterior adherència. 
Les armadures han d’emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els lots dels quals procedeixin. 
L’estat de superfície de tots els acers podrà ser objecte d’examen en qualsevol moment abans del seu ús, especialment després d’un 
emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no presenten alteracions perjudicials. 
- Elements prefabricats: 
Per al transport haurà de tenir-se en compte com a mínim que el suport sobre les caixes del camió no introduirà esforços no contemplats en el 
projecte, la càrrega haurà d’estar lligada, totes les peces estaran separades per a evitar impactes entre aquestes i, cas de transport en edats molt 
primerenques de l’element, haurà d’evitar-se’n la dessecació. 
Tant la manipulació, a mà o amb mitjans mecànics, com l’hissat i apilament dels elements prefabricats en obra es realitzarà seguint les 
instruccions indicades per cada fabricant, i s’emmagatzemaran en la seva posició normal de treball, sobre suports que eviten el contacte amb el 
terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada i això afectés la seva capacitat portant, hauria de rebutjar-
se. 
Els elements hauran d’apilar-se sobre suports horitzontals prou rígids en funció del sòl, les seves dimensions i el pes. Els cairats i lloses alveolars 
pretesades s’apilaran netes sobre dorments, que coincidiran en la mateixa vertical, amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m, ni altures 
de piles superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui un altre valor. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

No s’emprarà alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigó, llevat que una entitat de control elabori un certificat que asseguri 
que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament que evita la reacció amb els àlcalis del ciment, i es faciliti a la direcció facultativa. 
En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur càlcic ni en general productes en la composició dels quals 
intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components químics que puguin ocasionar o afavorir la corrosió de les armadures. 
En el cas d’estructures pretesades, es prohibeix l’ús de qualsevol substància que catalitzi l’absorció de l’hidrogen per l’acer. 
Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s’adoptaran les mesures següents: 
- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie 
galvànica. 
- Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
- Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Per a armadures actives: Es prohibeix la utilització d’entroncaments o subjeccions amb altres metalls diferents de l’acer, així com la protecció 
catòdica. Amb caràcter general, no es permetrà l’ús d’acers protegits per recobriments metàl·lics. La direcció facultativa podrà permetre’n l’ús quan 
hi hagi un estudi experimental que avali el seu comportament com a adequat per al cas concret de cada obra. 

Procés d’execució 

• Execució 

- Condicions generals: 
Es tindran les precaucions necessàries, en funció de l’agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmès cada element, per a evitar-ne la degradació i 
poder aconseguir la duració de la vida útil acordada, segons el que s’indica en projecte. 



Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construcció Sismoresistent NCSR-02 que siguin aplicables, segons el que 
s’indica en projecte, per a cadascun dels elements: 
- Bigues de formigó armat: disposicions de l’armat superior, armat inferior, estreps, etc. 
- Suports de formigó armat: armat longitudinal, cèrcols, armadures d’espera en nucs d’arrancada, armat de nucs intermedis i nucs superiors, etc. 
- Forjats: disposicions de l’armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc. 
- Pantalles enrigidores: disposicions de l’armadura base, cèrcols en la part baixa de les vores, etc. 
- Elements prefabricats: tractament dels nucs. 
Bones pràctiques mediambientals per a l’execució: 
En el cas que el formigó es fabriqui en central d’obra, el constructor haurà d’efectuar un autocontrol equivalent al del formigó preparat en central, 
definit en l’article 51.2.5 del Codi Estructural. 
Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurarà planificar les activitats per a minimitzar els períodes en els quals 
puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas, que segueixin les ordenances locals corresponents. 
Tots els agents que intervenen en l’execució (constructor, direcció facultativa, etc.) de l’estructura hauran de vetlar per la utilització de materials i 
productes que siguin ambientalment adequats. 
A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l’article 14.2 del Codi Estructural de bones pràctiques mediambientals per a 
l’execució. 
- Replantejament: 
El constructor vetlarà perquè els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de cadascun dels elements estructurals estiguin en 
consonància amb el que s’estableix en el projecte, tenint per a això en compte les toleràncies establides en aquest o, en defecte d’això, en els 
annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural. 
- Execució de la ferralla: 
La distància lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aïllades consecutives, excepte el cas de grups de barres, serà igual o superior al major 
dels tres valors següents 20 mm (excepte en cairats i lloses alveolars pretesades, on es prendrà 15 mm), el diàmetre de la major o 1,25 vegades la 
grandària màxima de l’àrid. 
Tall: es durà a terme utilitzant procediments automàtics (cisalles, serres, discos...) o maquinària específica de tall automàtic. 
Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred. 
En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el doblegat s’efectuï a una distància igual a 4 
diàmetres comptats a partir del nus, o soldadura, més pròxim. En cas contrari, el diàmetre mínim de doblegat no podrà ser inferior a 20 vegades el 
diàmetre de l’armadura. No s’admetrà el redreçament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan aquesta operació pugui realitzar-
se sense fer malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent. 
Col·locació de les armadures: les gàbies o ferralla seran prou rígides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el transport i 
muntatge i la formigonada de la peça, de manera que no variï la seva posició especificada en projecte i permeten al formigó embolicar-les sense 
deixar cavitats. 
Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigó, morter, o plàstic rígid o d’un altre material 
apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material residual d’obra encara que sigui rajola o formigó i, si el formigó ha de quedar vist, els 
metàl·lics. Es comprovaran en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-se mitjançant la disposició 
dels elements separadors corresponents col·locats en obra. 
Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d’armadures passives, la separació entre les barres serà de 4 diàmetres com a màxim. En 
les armadures en tracció aquesta separació no serà inferior als valors indicats per a la distància lliure entre barres aïllades. En armadures actives, 
els entroncaments es faran en les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotjaments especials de longitud suficient per a poder 
moure’s lliurement durant el tesat. 
Les soldadures a topar de barres de diferent diàmetre podran fer-se sempre que la diferència entre diàmetres sigui inferior a 3 mm. 
Es prohibeix el redreçament en obra de les armadures actives. 
Abans d’autoritzar la formigonada, i una vegada col·locades i, en el seu cas, tesades les armadures, es comprovarà si la seva posició, així com la 
de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb la indicada en els plànols, i si les subjeccions són les adequades per a garantir-ne la 
invariabilitat durant la formigonada i vibrat. Si cal, s’efectuaran les rectificacions oportunes. 
- Fabricació i transport a obra del formigó: 
Criteris generals: les matèries primeres es pastaran de manera que s’aconsegueixi una mescla íntima i uniforme, amb tot l’àrid recobert de pasta 
de ciment. El dosatge del ciment, dels àrids i en el seu cas, de les addicions, es realitzarà en pes. No es mesclaran masses fresques de formigons 
fabricats amb ciments no compatibles i hauran de netejar-se les formigoneres abans de començar la fabricació d’una massa amb un nou tipus de 
ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat es realitzarà amb un període de batut, a la velocitat de règim, no inferior a noranta 
segons. Queda totalment prohibida l’addició al formigó de qualsevol quantitat d’aigua o altres substàncies que puguin alterar la composició original 
de la massa fresca, amb excepció del que s’especifica en l’article 51.4.1 del Codi Estructural. 
Transport del formigó preparat: el transport mitjançant pastadora mòbil s’efectuarà sempre a velocitat d’agitació i no de règim. El temps 
transcorregut entre l’addició d’aigua de pastat i la col·locació del formigó no ha de ser major a una hora i mitja, llevat de l’ús d’additius retardadors 
d’enduriment o que el fabricant estableixi un termini inferior en el full de subministrament. En temps calorós, el temps límit ha de ser inferior llevat 
que s’hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d’enduriment. 
- Cintres i apuntalaments: 
El constructor, abans del seu treball en obra, haurà de disposar d’un projecte de cintra que almenys arreplegui els aspectes següents: justifiqui la 
seva seguretat, contingui plans que defineixin completament la cintra i els seus elements, i contingui un plec de prescripcions que indiqui les 



característiques a complir dels elements de la cintra. A més, el constructor haurà de disposar d’un procediment escrit per al muntatge o 
desmuntatge de la cintra o apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la col·locació del formigó per a limitar fletxes i assentaments. 
A més, la direcció facultativa disposarà d’un certificat facilitat pel constructor i signat per persona física que garanteixi els elements de la cintra. 
Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates de 
repartiment descansen directament sobre el terreny, caldrà assegurar-se que no puguin assentar en aquest. Els taulers portaran marcada l’altura a 
formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funció de la consistència del formigó i forma de compactació. S’unirà l’encofrat a 
l’apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (alçat), durant la formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu cas, es tibaran els 
tirants. Els puntals es falcaran en les dues direccions, perquè l’apuntalat sigui capaç de resistir els esforços horitzontals que puguin produir-se 
durant l’execució dels forjats. En els forjats de cairats armats es col·locaran els apuntalats anivellats amb els suports, sobre els quals es 
col·locaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es col·locaran els cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals hauran de poder 
transmetre la força que reben i, finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat. 
- Encofrats i motles: 
Seran prou estancs per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre les juntes, i s’indicarà clarament sobre l’encofrat l’altura a formigonar i els 
elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta, cartó, plàstic o metàl·lics. S’evitarà el metàl·lic en temps freds i els de color negre en temps 
assolellat. Es col·locaran donant la forma requerida al suport i cuidant l’estanquitat de la junta. Els de fusta s’humitejaran lleugerament, per a no 
deformar-los, abans d’abocar-hi el formigó. 
Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s’aplicaran en capes contínues i uniformes sobre la superfície interna de l’encofrat o 
motle, i el formigó s’hi col·locarà durant el temps en què aquests productes siguin efectius. Els encofrats i motles de fusta s’humitejaran per a evitar 
que absorbeixin l’aigua continguda en el formigó. D’altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se’n permeti el lliure entumiment, 
sense perill que s’originen esforços o deformacions anormals. 
En la col·locació de les plaques metàl·liques d’encofrat i posterior abocament de formigó, se n’evitarà la disgregació, piconant o vibrant sobre les 
parets de l’encofrat. Es deseconfraran fàcilment evitant utilitzar gasoil, greixos o similars. L’encofrat (els fons i laterals) estarà net en el moment de 
formigonar, i l’interior quedarà pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que el desencofrant no 
impedirà l’aplicació de revestiment ulterior ni la possible execució de juntes de formigonada, especialment quan siguin elements que posteriorment 
s’hagin d’unir per a treballar solidàriament. La secció de l’element no quedarà disminuïda en cap punt per la introducció d’elements de l’encofrat ni 
d’uns altres. No es transmetran a l’encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzarà sense colps i sense sacsejades. 
- Col·locació dels cairats i peces d’entrebigats: 
S’hissaran els cairats des del lloc d’emmagatzematge fins al seu lloc d’ubicació, agafats de dos o més punts, seguint les instruccions indicades per 
cada fabricant per a la manipulació, a mà o amb grua. Es col·locaran els cairats en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després es col·locaran 
les peces d’entrebigat, paral·leles, des de la planta inferior. S’utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si així s’especifica en projecte, amb la qual 
cosa després s’abocarà i compactarà el formigó. Si alguna resultés danyada i això afectés la seva capacitat portant, serà rebutjada. En els forjats 
reticulars, es col·locaran els cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els forjats no reticulars, el cairat quedarà 
encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s’ajustaran els puntals i es procedirà a col·locar les peces d’entrebigat, les 
quals no envairan les zones de massissat o del cos de bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s’encofraran els buits per a instal·lacions. 
En les volades es realitzaran els oportuns relleixos, motlures i trencaaigües, que es detallin en el projecte; així mateix, es deixaran els buits 
necessaris per a fumerals, conductes de ventilació, passos de canalitzacions, etc. S’encofraran les parts massisses al costat dels suports. 
A més del que s’ha esmentat, es tindrà en compte: 
- Col·locació de les armadures: 
Es col·locaran les armadures sobre l’encofrat, amb els seus separadors corresponents. L’armadura de negatius es col·locarà preferentment sota 
l’armadura de repartiment. Podrà col·locar-se per damunt d’aquesta sempre que les dues compleixin les condicions requerides per als 
recobriments i estigui degudament assegurat l’ancoratge de l’armadura de negatius sense comptar amb l’armadura de repartiment. En els forjats 
de lloses alveolars pretesades, les armadures de continuïtat i les de la llosa superior formigonada en obra es mantindran en la seva posició 
mitjançant els separadors necessaris. En murs i pantalles s’ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com 
transversalment, i s’encofraran tant l’extradós com l’intradós, aplomades i separades les seves armadures. S’utilitzaran falques separadores i 
elements de suspensió de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i posició correcta de negatius en bigues. 
Col·locació i aplomat de l’armadura del suport; en cas de reduir la seva secció es doblegarà la part corresponent a l’espera de l’armadura, 
s’encavalcarà la següent i es lligaran les dues. Els cèrcols se subjectaran a les barres principals mitjançant un simple lligat o un altre procediment 
idoni, i es prohibirà expressament la fixació mitjançant punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o encofrats. Encofrada la 
biga, abans de la formigonada, es col·locaran les armadures longitudinals principals de tracció i compressió, i les transversals o cèrcols segons la 
separació entre si aconseguida. 
- Posada en obra del formigó: 
No es col·locaran en obra masses que acusen un principi d’enduriment. Abans de formigonar es comprovarà que no existeixen elements estranys, 
com fang, trossos de fusta, etc. i es regarà abundantment, especialment si s’utilitzen peces d’entrebigat d’argila cuita. No es col·locaran en obra 
tongades de formigó el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactació completa de la massa. No s’efectuarà la formigonada en la 
mesura que no s’obtingui la conformitat del director de l’execució d’obra, una vegada que s’hagin revisat les armadures ja col·locades en la posició 
definitiva. En general, es controlarà que la formigonada de l’element es realitzi en una jornada. S’adoptaran les mesures necessàries perquè, 
durant l’abocament i col·locació de les masses de formigó, no es produeixi disgregació de la mescla, tot evitant-se els moviments bruscos de la 
massa, o l’impacte contra els encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit l’abocament en caiguda lliure per a altures superiors a un metre. 
En el cas de bigues planes la formigonada es realitzarà després de la col·locació de les armadures de negatius, amb la qual cosa serà necessari el 
muntatge del forjat. En el cas de bigues de cantell amb forjats recolzats o encastats, la formigonada de la biga serà anterior a la col·locació del 
forjat, en el cas de forjats recolzats i després de la col·locació del forjat, en el cas de forjats semiencastats. En el moment de la formigonada, les 



superfícies de les peces prefabricades que quedaran en contacte amb el formigó abocat en obra han d’estar exemptes de pols i convenientment 
humitejades per a garantir l’adherència entre els dos formigons. 
La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzarà simultàniament, i es compactarà amb mitjans adequats a la consistència del 
formigó. En els forjats de lloses alveolars pretesades s’assegurarà que la junta quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars pretesades, la 
compactació del formigó de reble de les juntes es realitzarà amb un vibrador que pugui penetrar en l’ample de les juntes. Les juntes de 
formigonada perpendiculars als cairats hauran de disposar-se a una distància de suport no menor que 1/5 de la llum, més enllà de la secció en què 
acaben les armadures per a moments negatius. és aconsellable que les juntes de formigonada paral·leles a aquestes se situïn sobre l’eix de les 
peces d’entrebigat i mai sobre els nervis. 
En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es farà simultàniament. Es formigonarà la zona massissa al voltant dels 
pilars. La placa recolzarà sobre els pilars (àbac). 
- Compactació del formigó: 
Es realitzarà mitjançant els procediments adequats a la consistència de la mescla, i s’haurà de prolongar fins que reflueixi la pasta a la superfície. 
La compactació del formigó es farà amb vibrador, i es controlarà la duració, distància, profunditat i forma del vibrat. No es rastellarà en forjats. Com 
a criteri general la formigonada en obra es compactarà per picat amb barra (els formigons de consistència tova o fluida, es picaran fins a la capa 
inferior ja compactada), vibrat enèrgic, (els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal en els formigons 
plàstics o tous. El revibrat del formigó haurà de ser objecte d’aprovació per part del director de l’execució d’obra. 
- Juntes de formigonada: 
En general, hauran d’estar previstes en el projecte, se situaran en direcció tan normal com sigui possible a la de les tensions de compressió, i allí 
on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se’ls donarà la forma apropiada que asseguri una unió tan íntima com sigui possible entre l’antic i el nou 
formigó. Quan hi hagi necessitat de disposar juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs que aprovi la direcció 
facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S’evitaran juntes horitzontals. No es reprendrà la formigonada sense que les juntes hagin 
sigut prèviament examinades i aprovades pel director de l’execució d’obra. Abans de reprendre la formigonada es netejarà la junta de tota brutícia 
o àrid solt i es retirarà la capa superficial de morter utilitzant per a tal fi doll d’arena o raspall de filferro. Es prohibeix per a tal fi l’ús de productes 
corrosius. Per a assegurar una bona adherència entre el formigó nou i l’antic s’eliminarà tota lletada existent en el formigó endurit, i en el cas que 
estigui sec, s’humitejarà abans d’abocar el nou formigó. S’autoritzarà l’ús d’altres tècniques per a l’execució de juntes sempre que es justifiquin 
prèviament mitjançant assaigs de prou garantia. 
La forma de la junta serà l’adequada per a permetre el pas de formigó de reble, amb la finalitat de crear un nucli capaç de transmetre l’esforç 
tallant entre lloses col·laterals i per a, en el cas de situar armadures en aquesta, facilitar-ne la col·locació i assegurar una bona adherència. La 
secció transversal de les juntes haurà de complir amb els requisits següents: l’ample de la junta en la part superior d’aquesta no serà menor que 
30 mm; l’ample de la junta en la part inferior d’aquesta no serà menor que 5 mm, ni al diàmetre nominal màxim d’àrid. 
- Formigonada en temperatures extremes: 
La temperatura de la massa del formigó en el moment d’abocar-la en el motle o encofrat no serà inferior a 5 °C. No s’autoritzarà la formigonada 
directa sobre superfícies de formigó que hagin patit els efectes de les gelades, sense haver retirat abans les parts danyades pel gel. Es prohibeix 
abocar el formigó sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendrà la formigonada quan plogui amb 
intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40 °C o es prevegi que en les 48 h següents pugui descendir la 
temperatura ambient per davall dels 0 °C. L’ús d’additius anticongelants requerirà una autorització expressa del director de l’execució d’obra. Quan 
la formigonada s’efectuï en temps calorós, s’adoptaran les mesures oportunes per a evitar l’evaporació de l’aigua de pastat, aquestes mesures 
hauran d’accentuar-se per a formigons de resistències altes. Per a això, els materials i encofrats hauran d’estar protegits del sol i una vegada 
abocat es protegirà la mescla del sol i del vent, per a evitar que es dessequi. 
- Curació del formigó: 
S’hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del formigó durant l’enduriment i primer període 
d’enduriment, mitjançant una curació adequada. Si la curació es fa mitjançant reg directe, aquest es farà sense que produeixi rentat de la 
superfície i utilitzant aigua sancionada com a acceptable per la pràctica. Queda prohibit l’ús d’aigua de mar per a formigó armat o pretesat, excepte 
estudis especials. Si la curació es fa emprant tècniques especials (curació al vapor, per exemple) es procedirà d’acord amb les normes de bona 
pràctica pròpies d’aquestes tècniques, prèvia autorització del director de l’execució d’obra. La direcció facultativa comprovarà que la curació es 
desenvolupa adequadament durant, almenys, el període de temps indicat en el projecte o, en defecte d’això, el que s’indica en el Codi Estructural. 
- Formigons especials: 
Quan s’usin formigons autocompactants, l’autor del Projecte o la direcció facultativa podran disposar l’obligatorietat de complir les recomanacions 
recollides a aquest efecte en l’apartat 57.3.1 del Codi Estructural. 
L’annex núm. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i l’execució d’estructures de formigó amb fibres, mentre que l’annex 
núm. 8 contempla les estructures de formigó amb àrid lleuger. 
- Descintrament, desencofrat i desemmotlament: 
Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el formigó hagi aconseguit la resistència necessària. 
Quan es tracti d’obres d’importància i no hi hagi experiència de casos anàlegs, o quan els perjudicis que pogueren derivar-se d’una fissuració 
prematura foren grans, es realitzaran assaigs d’informació (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la resistència real del formigó i 
poder fixar convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o descintrament. L’ordre de retirada dels puntals en els forjats 
unidireccionals serà des del centre de l’obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a l’arrancada. No es trauran ni retiraran puntals sense 
l’autorització prèvia de la direcció facultativa. No es desapuntalarà de manera sobtada i s’adoptaran precaucions per a impedir l’impacte de les 
corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrarà transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions segons s’hagi previst. El 
desmuntatge dels motles es realitzarà manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a desmuntar. Es mirarà de no trencar els cantells 



inferiors dels nervis de formigó, en palanquejar amb l’eina de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es netejaran els motles i el seu 
emmagatzematge. 

Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra. 
En el cas de centrals d’obra per a la fabricació de formigó, l’aigua procedent de la rentada de les seves instal·lacions o dels elements de transport 
del formigó s’abocarà sobre zones específiques, impermeables i adequadament senyalitzades. Les aigües emmagatzemades podran reutilitzar-se 
com a aigua de pastat per a la fabricació del formigó, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en l’article 29 del Codi 
Estructural. 
Com a criteri general, es procurarà evitar la neteja dels elements de transport del formigó en l’obra. En cas que aquesta neteja fora inevitable, 
s’haurà de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat anteriorment per a les centrals d’obra. 
En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sòl com als aqüífers pròxims, el constructor haurà 
de sanejar el terreny afectat i sol·licitar la retirada dels residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se l’abocament, es 
gestionaran els residus generats segons el que s’indica en l’indicador prestacional definit en el núm. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de l’annex núm. 2 
del Codi Estructural. 

Toleràncies admissibles 

Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles per al funcionament adequat de la 
construcció. S’estarà al que es disposa en el projecte d’execució o, en defecte d’això al que s’estableix en l’indicador prestacional definit en el núm. 
3.51 de la taula A2.A.1.1 de l’annex núm. 2 del Codi Estructural. 

• Condicions d’acabament 

Les superfícies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o irregularitats que perjudiquin el comportament de 
l’obra o el seu aspecte exterior. 
Per als acabats especials el projecte especificarà els requisits directament o bé mitjançant patrons de superfície. 
Per al recobriment o rebliment dels caps d’ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi d’efectuar-se una vegada acabades les peces, 
en general s’utilitzaran morters fabricats amb masses anàlogues a les utilitzades en la formigonada d’aquestes peces, però retirant d’aquestes els 
àrids de grandària superior a 4 mm. 
El forjat acabat presentarà una superfície uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures d’acabat en funció de la superfície encofrant. Si 
ha de quedar la llosa vista tindrà, a més, una coloració uniforme, sense degotejos, taques o elements adherits. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

El constructor elaborarà el pla d’obra i el procediment d’autocontrol de l’execució de l’estructura, els resultats de totes les comprovacions 
realitzades seran documentats en els registres d’autocontrol. A més, efectuarà una gestió dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la 
traçabilitat de les partides i remeses rebudes en l’obra, d’acord amb el nivell de control establit pel projecte per a l’estructura. 
Abans d’iniciar les activitats de control en l’obra, la direcció facultativa aprovarà el programa de control, preparat d’acord amb el pla de control 
definit en el projecte, i considerant el pla d’obra del constructor. Aquest programa contindrà el que s’especifica en l’article 19 del Codi Estructural. 
Se seguiran les prescripcions del capítol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells següents per a la realització del control de 
l’execució: control d’execució, a nivell normal i a nivell intens, tal com ho expressi el projecte d’execució. 
Les comprovacions generals que han d’efectuar-se per a tota mena d’obres durant l’execució són: 
Comprovacions de replantejament: 
Es comprovarà que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes posicions i magnituds dimensionals les 
desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb les toleràncies indicades en els Annexos 14 «Toleràncies en elements de 
formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el càlcul de 
l’estructura. 
- Cintres i apuntalaments: 
Es comprovarà la correspondència amb els plànols del seu projecte, especialment els elements de falcament i sistemes de suport. Així mateix, es 
revisarà el muntatge i desmuntatge. 
- Encofrats i motles: 
Abans de l’abocament del formigó, es comprovarà la neteja de les superfícies interiors, l’aplicació de producte desencofrant (si cal), i que la 
geometria de les seccions està en consonància amb el projecte (tenint en compte les toleràncies de projecte o, en defecte d’això, les referides en 
els annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural), a més dels aspectes indicats en 
l’apartat 48.3. En el cas d’encofrats i motles en els quals es disposin elements de vibració exterior, se’n comprovarà la ubicació i funcionament. 
- Armadures passives: 
Abans del muntatge, es comprovarà que el procés d’armat s’ha efectuat segons el que s’indica en l’article 49 del Codi Estructural, que les longituds 
d’ancoratge i cavalcament es corresponen amb les indicades en projecte i que la secció d’acer no és menor de la prevista en projecte. 



Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de l’armadura muntada, la seva correspondència amb els 
plànols. Així mateix, es comprovarà que la disposició de separadors (distància i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el 
recobriment. 
- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada: 
Es comprovarà que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s’evita la segregació durant la col·locació del formigó, l’absència de 
defectes significatius en la superfície del formigó (forats, nius de grava i altres defectes) i les característiques d’aspecte i acabat del formigó que 
haguessin pogut ser exigides en el projecte. A més, es comprovarà que la curació es desenvolupa adequadament durant, almenys, el període de 
temps indicat en el projecte o en el Codi Estructural. 
- Muntatge i unions d’elements prefabricats: 
Es prestarà especial atenció al manteniment de les dimensions i condicions d’execució dels suports, enllaços i unions. 
- Element acabat: 
En el cas que el projecte adopti en el càlcul uns coeficients de ponderació dels materials reduïts, s’haurà de comprovar que es compleixen 
específicament les toleràncies geomètriques establides en el projecte o, en defecte d’això, les indicades a aquest efecte en els annexos 14 
«Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural. 
En el cas que la propietat hagués establert exigències relatives a la contribució de l’estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb annex núm. 2 
del Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar durant la fase d’execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi 
empren, se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l’índex HISSES. 
En cas de fer-se alguna reparació, es tindrà en compte el que s’indica en l’art. 40 del Codi Estructural. 
En cas de fer-se algun reforç, es tindrà en compte el que s’indica en l’art. 41 del Codi Estructural. 

Assaigs i proves 

Segons l’article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construïdes conformement al Codi, en les quals els materials i l’execució 
hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, només necessiten sotmetre’s a assaigs d’informació i en 
particular a proves de càrrega les incloses en els supòsits que es relacionen a continuació: 
- Quan així ho disposen les instruccions, reglaments específics d’una mena d’estructura o el projecte. 
- Quan a causa del caràcter particular de l’estructura convingui comprovar que aquesta reuneix certes condicions específiques. En aquest cas el 
projecte establirà els assaigs oportuns que s’han de realitzar, i s’indicarà amb tota precisió la manera de realitzar-los i la manera d’interpretar els 
resultats. 
- Quan segons el parer de la direcció facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de l’estructura. 
- Quan es realitzin proves de càrrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigó hagi aconseguit la resistència de projecte. L’avaluació de 
les proves de càrrega reglamentàries requereix la preparació prèvia d’un projecte de prova de càrrega, 
- Quan la propietat hagi establit exigències relatives a la contribució de l’estructura a la sostenibilitat, de conformitat amb l’annex núm. 2 del Codi 
Estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar durant la fase d’execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se 
satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l’índex HISSES. 

Conservació i manteniment 

No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat prèviament. 
Durant l’execució s’evitarà l’actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja 
formigonats. 
 

3. Façanes i particions 

3.1. Buits 

3.1.1. Tancaments 

Descripció 

Tancaments de seguretat en buits de façanes, amb tancaments plegables, extensibles, enrotllables o batents, cecs o formant malla, a fi d’impedir 
el pas a un local. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitat o metre quadrat de tancament, tot considerant-se en els dos casos el tancament totalment muntat i en funcionament. 
 
 
 
 



Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: Condicions de recepció de productes. Aquest 
control comprèn el de la documentació dels subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius 
de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 
Els components compliran les condicions següents segons el tipus de tancament: 
- En cas de tancament plegable, cada fulla estarà formada per xapa d’acer, de 0,80 mm de grossària mínima, galvanització o protegit contra la 
corrosió i el cèrcol estarà format per un perfil en L d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. 
- En cas de tancament extensible, els elements verticals, les tisores i les guies superior i inferior estaran formats per perfils d’acer galvanitzat o 
protegit contra la corrosió. 
- En cas de tancament enrotllable, els perfils en forma d’U que conformen la guia seran d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió i de gruix 
mínima 1 mm, i dimensions en funció de l’amplària del buit. Tant en cas d’accionament manual com mecànic, l’eix fix i els tambors recuperadors 
seran de material resistent a la humitat. Els elements de tancament exteriors de la caixa d’enrotllament seran resistents a la humitat, i poden ser de 
fusta, xapa metàl·lica, formigó o ceràmics. 
El tipus articulat estarà format per làmines de fleix d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. 
El tipus tubular estarà format per tubs d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió, de 16 mm de diàmetre i 1 mm de gruix; la unió entre tubs es 
farà per mitjà de fleixos d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió, de 0,80 mm de gruix. 
El tipus malla estarà format per redons d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. 
- Persianes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.2). 
- Perfils laminats i xapes d’acer (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). 
- Tubs d’acer galvanitzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5). 
- Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.6). 
- Perfils de fusta (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

En cas de tancament enrotllable, es comprovarà l’altura del buit per a deixar prou espai per a enrotllar-lo. 
Els arrebossats no sobreeixiran en brancals i llinda a fi que no freguin amb la fulla del tancament i puguin danyar-la. 
Es comprovarà que el paviment estigui a nivell i net, per a obtenir un tancament correcte. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb potencial diferent, s’adoptaran les mesures següents: 
Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la 
sèrie galvànica. 
Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
S’evitaran els contactes bimetàl·lics següents: 
Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable. 
Alumini amb: plom i coure. 
Acer dolç amb: plom, coure i acer inoxidable. 
Plom amb: coure i acer inoxidable. 
Coure amb: acer inoxidable. 

Procés d’execució 

• Execució 

Es replantejarà i marcarà la situació dels ancoratges i encaixos. 
En qualsevol cas, el tancament quedarà en el nivell i el pla previstos, disposarà de topalls fixats al parament per a evitar colps en obrir-lo; així 
mateix, els mecanismes de lliscament garantiran un accionament suau i silenciós. Les guies es fixaran al parament amb ancoratges galvanitzats, 
amb una distància entre aquests menor o igual de 50 cm i als extrems inferior a 30 cm. La folgança entre el paviment i la fulla serà inferior a 10 
mm. La guia tindrà 3 punts de fixació per a altures inferiors a 250 cm, 4 punts per a altures inferiors a 350 cm i 5 punts per a altures majors; els 
punts de fixació extrems distaran d’aquests 25 cm com a màxim. 
En cas de tancament plegable, la unió entre fulles i cèrcol es farà mitjançant dos golfos o frontisses soldades en els seus costats verticals, a 15 cm 
dels extrems. El cèrcol estarà proveït de dues patilles de 5 cm de longitud, separades 25 cm dels extrems, i es fixarà al mur mitjançant 
acaragolament o ancoratge de les seves patilles tractant que quedi aplomat. 



En cas de tancament extensible, els elements verticals estaran units entre si en tres punts, dos a 10 cm dels extrems i un altre en el centre. Les 
guies superior i inferior tindran com a mínim dos punts de fixació, de manera que quedin paral·leles entre si, als costats del buit i en el mateix pla 
vertical; així mateix, estaran separades 5 cm com a mínim de la fusteria. 
En cas de tancament enrotllable, la guia es fixarà al mur mitjançant acaragolament o ancoratge de les seves patilles tractant que quedi aplomada; 
podran col·locar-s’hi encastades o adossades al mur i separades 5 cm com a mínim de la fusteria. Penetrarà 5 cm en la caixa d’enrotllament. 
S’introduirà el tancament enrotllable en les guies i es fixarà mitjançant caragols als tambors del corró, tractant que quedi horitzontal. El sistema 
d’accionament es fixarà a les parets de la caixa d’enrotllament mitjançant ancoratge dels seus suports, tractant que quedi horitzontal; l’eix estarà 
separat 25 cm de la caixa d’enrotllament. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

- En general: 
L’horitzontalitat no presentarà variacions superiors a ± 1 mm en 1 m. 
L’afonament de les guies no presentarà variacions superiors a ± 2 mm en 1 m. 
El plànol previst respecte a les parets no presentarà variacions superiors a ± 2 mm en 1 m. 
La folgança fulla-paviment no serà inferior a 2 mm. 
- En cas de tancament plegable: 
Col·locació del cèrcol: fixació defectuosa. Afonament de 2 mm en 1 m. 
- En cas de tancament extensible: 
Col·locació del tancament: fixació defectuosa. Separació de la fusteria inferior a 5 cm. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
En general, es compleixen les toleràncies admissibles. 
En cas de tancament plegable: comprovació de la fixació defectuosa dels elements de gir en la col·locació del tancament. 
En cas de tancament extensible: comprovació de la fixació i situació de les guies (fixació, horitzontalitat, paral·lelisme). 

4. Instal·lacions 

4.1. Instal·lació de fontaneria i aparells sanitaris 

4.1.1. Fontaneria 

Descripció 

Instal·lació de subministrament d’aigua en la xarxa de subministrament i distribució interior dels edificis inclosos en l’àmbit d’aplicació general del 
CTE, des de la presa de la xarxa interior fins a les aixetes, les dues inclusivament. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Les canonades i els aïllaments es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud d’iguals característiques, sense descomptar els elements 
intermedis, com ara vàlvules, accessoris, etc., tot això completament col·locat i incloent-hi la part proporcional d’accessoris, maneguets, suport, 
etc., per a canonades, i la protecció, quan n’hi hagi, per als aïllaments. 
La resta de components de la instal·lació es mesuraran per unitat totalment col·locada i comprovada incloent-hi tots els accessoris i les connexions 
necessaris per al funcionament correcte. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

Productes constituents: claus de pas, tubs, vàlvules antiretorn, filtre, armari o arqueta del comptador general, marc i tapa, comptador general, 
dipòsit auxiliar d’alimentació, grup de pressió, dipòsits de pressió, local d’ús exclusiu per a bombes, vàlvules limitadores de pressió, sistemes de 
tractament d’aigua, bateria de comptadors, comptadors divisionaris, col·lectors d’impulsió i retorn, bombes de recirculació, aïllants tèrmics, etc. 
- Xarxa d’aigua freda. 
Filtre de la instal·lació general: el filtre ha de ser de tipus I amb un llindar de filtratge comprés entre 25 i 50 μm, amb malla d’acer inoxidable i bany 
de plata, i autonetejadora. 



Sistemes de control i regulació de la pressió: 
Grups de pressió. Han de dissenyar-se perquè pugui subministrar a zones de l’edifici alimentables amb pressió de xarxa, sense necessitat de la 
posada en marxa del grup. 
Les bombes de l’equip de bombament seran d’iguals prestacions. 
Dipòsit de pressió: estarà dotat d’un pressòstat amb manòmetre. 
Sistemes de tractament d’aigua. 
Els materials utilitzats en la fabricació dels equips de tractament d’aigua han de tenir les característiques adequades quant a resistència mecànica, 
química i microbiològica per a complir els requisits inherents tant a l’aigua com al procés de tractament. 
Tots els aparells de descàrrega, tant dipòsits com aixetes, els calfadors d’aigua instantanis, els acumuladors, les calderes individuals de producció 
d’ACS i calefacció i, en general, els aparells sanitaris, portaran una clau de tall individual. 
- Instal·lacions d’aigua calenta sanitària. 
Distribució amb impulsió i retorn. 
L’aïllament tèrmic de les canonades utilitzat per a reduir pèrdues de calor, evitar condensacions i congelació de l’aigua a l’interior de les 
conduccions, es farà amb conquilles resistents a la temperatura d’aplicació. 
- Tubs: material. Diàmetre nominal, gruix nominal i pressió nominal. Sèrie o tipus de tub i tipus de rosca o unió. 
Marca del fabricant i any de fabricació. Norma UNE a què respon. Atesa l’alteració que produeixen en les condicions de potabilitat de l’aigua, 
queden prohibits expressament els tubs d’alumini i aquells la composició dels quals continga plom. Es consideren adequats per a les instal·lacions 
d’aigua de consum humà els tubs següents: 
Tubs d’acer galvanitzat, segons norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008. 
Tubs de coure, segons norma UNE-EN1057: 2007+A1:2010. 
Tubs d’acer inoxidable, segons norma UNE 19049-1:1997. 
Tubs de fosa dúctil, segons norma UNE-EN545:2011. 
Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO 1452-2:2010. 
Tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011. 
Tubs de polietilé (PE), segons normes UNE-EN12201-2: 2012+A1:2020. 
Tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE-EN15875:2012, UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007 i UNE-EN ISO 15875-2:2004/A2:2021. 
Tubs de polibutilé (PB), segons sèrie de normes UNE-EN ISO 15876; 
Tubs de polipropilé (PP) segons sèrie de normes UNE-ENISO 15874; 
Tubs multicapa de polímer/alumini/polietilè resistent a temperatura (PE-RT), segons sèrie de normes UNE-EN ISO 21003. 
Tubs multicapa de polímer/alumini/polietilè reticulat (PE-X), segons sèrie de normes UNE-EN ISO 21003. 
- Aixetes: materials. Defectes superficials. Marca del fabricant o de l’importador sobre el cos o sobre l’òrgan de maniobra. Grup acústic i classe de 
cabal. UNE-EN 200:2008. 
- Accessoris. 
Grapa o abraçadora: serà sempre de fàcil muntatge i desmuntatge, així com aïllant elèctric. 
Sistemes de comptabilització d’aigua freda: els comptadors d’aigua hauran de fabricar-se amb materials que posseeixin resistència i estabilitat 
adequada a l’ús a què es destinen, també hauran de resistir les corrosions. 
Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent-hi també les juntes elàstiques i els productes usats per a 
l’estanquitat, així com els materials d’aportació i fundents per a soldadures, compliran les condicions i requisits exposats a continuació: 
No han de modificar les característiques organolèptiques ni la salubritat de l’aigua subministrada. 
Han de ser resistents a la corrosió interior. 
Han de ser capaços de funcionar eficaçment en les condicions de servei previstes. 
Han de ser resistents a temperatures de fins a 40 °C, i a les temperatures exteriors del seu entorn immediat. 
Han de ser compatibles amb l’aigua subministrada i no han d’afavorir la migració de substàncies dels materials en quantitats que siguin un risc per 
a la salubritat i netedat de l’aigua de consum humà. 
L’envelliment, fatiga, durabilitat i les restants característiques mecàniques, físiques o químiques, no han de disminuir la vida útil prevista de la 
instal·lació. 
Per a complir les condicions anteriors poden utilitzar-se revestiments, sistemes de protecció o sistemes de tractament d’aigua. 
Unions de tubs: d’acer galvanitzat o zincat; les rosques dels tubs seran del tipus cònic. 
- L’ACS es considera igualment aigua de consum humà i complirà per tant tots els requisits sobre aquest tema. 
- L’aïllament tèrmic de les canonades utilitzat per a reduir pèrdues de calor, evitar condensacions i congelació de l’aigua a l’interior de les 
conduccions, es farà amb conquilles resistents a la temperatura d’aplicació. 
Els materials utilitzats com a aïllant tèrmic que compleixin la norma UNE 100171:1989 IN i UNE 100171:1992 ERRATUM es consideraran 
adequats per a suportar altes temperatures. 
- El material de vàlvules i claus no serà incompatible amb les canonades en què s’intercalin. El cos de la clau o vàlvula serà d’una sola peça de 
fosa o fosa en bronze, llautó, acer, acer inoxidable, aliatges especials o plàstic. Solament poden emprar-se vàlvules de tancament per gir de 90°, 
com ara vàlvules de canonada si serveixen com a òrgan de tancament per a treballs de manteniment. 
Es portarà a terme la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix el subministrat en obra 
amb el que s’indica en el projecte i les normes UNE que sigui aplicable d’acord amb el CTE. 
Es verificarà el marcatge CE per als productes següents: 



Tubs i ràcords d’acer per al transport de líquids aquosos, inclosa l’aigua destinada al consum humà (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 15.2). 
Juntes per a la connexió de tubs d’acer i ràcords per al transport de líquids aquosos (vegeu la Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 
15.3). 
Tubs i ràcords d’acer inoxidable per al transport de líquids aquosos (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 15.4). 
Tubs redons de coure (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 15.10). 
Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes no estimats en la recepció en fàbrica seran rebutjades. Així mateix, 
seran rebutjats aquells productes que no compleixin les característiques tècniques mínimes que hagin de tenir. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal·lació podrà disposar-se vista, registrable o estar encastada. 
Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patis d’instal·lacions o cambres de fàbrica, fets amb aquesta finalitat o 
prefabricats, sostres o paviments tècnics, murs cortina o barandats tècnics. Si això no fos possible, discorreran per regates fetes en paraments de 
grossària adequada, amb la particularitat que no està permès encastar-lo en barandats de rajola buida senzilla. 
Les instal·lacions només podran ser executades per instal·ladors o empreses instal·ladores que compleixin la reglamentació vigent en el seu àmbit 
d’actuació. 
Revisió de documentació: certificats, butlletins i documentació addicional exigida per l’Administració competent. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, s’adoptaran les mesures següents: 
Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie 
galvànica. 
Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2.1, s’evitarà l’acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial 
electroquímic, excepte quan, segons el sentit de circulació de l’aigua, s’instal·li de primer el de menor valor. 
En particular, les canonades de coure no es col·locaran abans de les conduccions d’acer galvanitzat, segons el sentit de circulació de l’aigua. No 
s’instal·laran aparells de producció d’ACS en coure col·locats abans de canalitzacions en acer. 
Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal·lació, s’admetrà l’ús de maneguets antielectrolítics, de material plàstic, en la unió del coure i 
l’acer galvanitzat. S’autoritza, no obstant això, l’acoblament de coure després d’acer galvanitzat, muntant una vàlvula de retenció entre les dues 
canonades. 
Es podran acoblar a l’acer galvanitzat elements d’acer inoxidable. 
En les baines passamurs, s’interposarà un material plàstic per a evitar contactes inconvenients entre diferents materials. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.1, les canonades metàl·liques es protegiran contra l’agressió de tota classe de morters, del contacte amb 
l’aigua en la superfície exterior i de l’agressió del terreny mitjançant la interposició d’un element separador de material adequat i instal·lat de 
manera contínua en tot el perímetre dels tubs i en tota la longitud, sense deixar juntes d’unió d’aquest element que interrompin la protecció i 
instal·lant-lo igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes, corbes. 
Tota conducció exterior i a l’aire lliure es protegirà igualment. 
Si les canonades i els accessoris estan concebuts com a parts d’un mateix sistema d’instal·lació, aquests no es mesclaran amb els d’altres 
sistemes. 
Els materials que s’hagin d’utilitzar en la instal·lació, en relació amb la seva afectació a l’aigua que subministri, no han de presentar incompatibilitat 
electroquímica entre si. 
El material de vàlvules i claus no serà incompatible amb les canonades en què s’intercalen. 
No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguin produir concentracions de substàncies nocives que 
excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003, de 7 de febrer. 
Atesa l’alteració que produeixen en les condicions de potabilitat de l’aigua, queden prohibits expressament els tubs d’alumini i aquells la 
composició dels quals contingui plom. 
Quan els tubs discorren soterrats o encastats, els revestiments que tindran seran segons el material d’aquests, és a dir: 
Per a tubs d’acer amb revestiment de polietilè, bituminós, de resina epoxídica o amb quitrà de poliuretà. 
Per a tubs de coure amb revestiment de plàstic. 
Per a tubs de fosa amb revestiment de pel·lícula contínua de polietilè, de resina epoxídica, amb betum, amb làmines de poliuretà o amb zincatge 
amb recobriment. 
 
 
 



Procés d’execució 

• Execució 

Execució de xarxes de canonades, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.1: 
Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un adequat sistema de buidatge. El traçat de les canonades 
vistes s’efectuarà de forma neta i ordenada. Si estigueren exposades a qualsevol classe de deterioració per colps o xocs fortuïts, hauran de 
protegir-se adequadament. Les conduccions no han de ser instal·lades en contacte amb el terreny, i es disposarà sempre d’un adequat 
revestiment de protecció. 
Unions i juntes: 
Les unions dels tubs seran estanques, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.2. Les unions de tubs resistiran adequadament la tracció. Són 
admissibles les soldadures fortes. En les unions tub-accessori s’observaran les indicacions del fabricant. 
Proteccions: 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.2, tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es considerarà la possible formació 
de condensacions en la superfície exterior i es disposarà un element separador de protecció, no necessàriament aïllant, però sí amb capacitat 
d’actuació com a barrera antivapor. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.3, quan la temperatura exterior de l’espai per on discorre la xarxa pugui aconseguir valors capaços de 
gelar l’aigua de l’interior, s’aïllarà tèrmicament aquesta xarxa amb aïllament adequat al material de constitució i al diàmetre de cada tram afectat. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.4, quan una canonada hagi de travessar qualsevol parament de l’edifici o un altre tipus d’element 
constructiu que pogués transmetre-li esforços perjudicials de tipus mecànic, ho farà dins d’una funda circular, de major diàmetre i prou resistent. 
Quan en instal·lacions vistes, el pas es produeixi en sentit vertical, el passatubs sobreeixirà almenys 3 cm pel costat en què pogueren produir-se 
colps ocasionals, amb la finalitat de protegir el tub. Igualment, si es produeix un canvi de sentit, aquest sobreeixirà com a mínim una longitud igual 
al diàmetre de la canonada més 1 cm. Quan la xarxa de canonades travessi, en superfície o de forma encastada, una junta de dilatació 
constructiva de l’edifici, s’instal·larà un element o dispositiu dilatador. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.5, a l’eixida de les bombes s’instal·laran connectors flexibles, que actuen de protecció contra el soroll. 
Grapes i abraçadores, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.1: la col·locació de grapes i abraçadores per a la fixació dels tubs als paraments es 
farà de manera tal que els tubs queden perfectament alineats amb aquests paraments, guarden les distàncies exigides i no transmeten sorolls i/o 
vibracions a l’edifici. 
Suports, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.2, es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai sobre els 
mateixos tubs o les unions. No podran ancorar-se en cap element de tipus estructural, llevat que, en determinades ocasions, no sigui possible una 
altra solució. 
Allotjament del comptador general, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.1: la cambra o arqueta d’allotjament del comptador general estarà 
construïda de tal forma que una fuga d’aigua en la instal·lació no afecti la resta de l’edifici. Amb aquesta finalitat, estarà impermeabilitzada i 
comptarà amb un desaigüe al seu pis o fons que garanteixi l’evacuació del cabal d’aigua màxim previst en la connexió del servei d’aigua. Les 
superfícies interiors de la cambra o arqueta, quan aquesta es dugui a terme in situ, s’acabaran adequadament mitjançant un arrebossat, 
brunyiment i remolinat, sense cantons al fons, que al seu torn tindrà el pendent adequat cap a l’embornal. Si aquesta fos prefabricada complirà els 
mateixos requisits de manera general. En qualsevol cas, comptarà amb la preinstal·lació adequada per a una connexió d’enviament de senyals per 
a la lectura a distància del comptador. Les cambres o arquetes estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant l’acció de la 
intempèrie com possibles esforços mecànics derivats de la utilització i situació. En aquestes, es practicaran obertures que possibilitin la necessària 
ventilació de la cambra. 
Comptadors divisionaris aïllats, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.2: s’allotjaran en cambra, arqueta o armari, segons les diferents possibilitats 
d’instal·lació i complint els requisits establerts per al comptador general quant a les condicions d’execució. 
Dipòsit auxiliar d’alimentació per a grup de sobreelevació, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.1: haurà de ser fàcilment accessible així com 
fàcil de netejar. Comptarà en qualsevol cas amb tapa i aquesta ha d’estar assegurada contra esvarada i disposar en la zona més alta de suficient 
ventilació. Caldrà assegurar totes les unions amb l’atmosfera contra l’entrada d’animals i immissions nocives amb sifó per al desbordament. 
Estaran, en tots els casos, proveïts d’un sobreeixidor. Es disposarà, en la canonada d’alimentació al dipòsit, d’un o diversos dispositius de 
tancament. Aquests dispositius seran vàlvules pilotades. En cas d’haver-hi excés de pressió se n’haurà d’interposar, abans d’aquestes vàlvules, 
una que limiti aquesta pressió amb la finalitat de no produir la deterioració de les anteriors. La centraleta disposarà d’un hidronivell. Es disposarà 
dels mecanismes necessaris que permeten la fàcil evacuació de l’aigua continguda en el dipòsit, per a facilitar-ne el manteniment i la neteja. Així 
mateix, es construiran i connectaran de manera que l’aigua es renovi per la forma de funcionament per evitar sempre que hi hagi d’aigua 
estancada. 
Bombes per a grup de sobreelevació, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.2: es muntaran sobre bancada de formigó o un altre tipus de 
material que garanteixi la suficient massa i inèrcia del conjunt i impedeixi la transmissió de sorolls i vibracions a l’edifici. Entre la bomba i la 
bancada aniran interposats elements antivibratoris adequats a l’equip a instal·lar, que serviran d’ancoratge d’aquest a l’esmentada bancada. A 
l’eixida de cada bomba s’instal·larà un maneguet elàstic. Igualment, es disposaran claus de tancament, abans i després de cada bomba. Les 
bombes d’impulsió s’instal·laran preferiblement submergides. 
Dipòsit de pressió, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.3: estarà dotat d’un pressòstat amb manòmetre, taratge a les pressions màxima i 
mínima de servei, fent d’interruptor, comandant la centraleta de maniobra i control de les bombes. Els valors corresponents de reglatge han de 
figurar de manera visible al dipòsit. En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s’instal·laran tants pressòstats com bombes es 
vulgui fer entrar en funcionament. El dipòsit de pressió disposarà d’una vàlvula de seguretat, situada a la part superior, amb una pressió d’obertura 



per damunt de la pressió nominal de treball i inferior o igual a la pressió màxima que suporta el dipòsit. Si s’instal·laren diversos dipòsits de 
pressió, aquests poden disposar-se tant en línia com en derivació. 
Funcionament alternatiu de grup de pressió convencional, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.2: es preveurà una derivació alternativa o bypass 
per al funcionament alternatiu del grup de pressió convencional. Aquesta derivació portarà incloses una vàlvula de tres vies motoritzada i una 
vàlvula antiretorn posterior a aquesta. L’accionament de la vàlvula també podrà ser manual. Quan hi hagi bateries mescladores, s’instal·larà una 
reducció de pressió centralitzada. Així mateix, es disposarà d’un ràcord de connexió per a la instal·lació d’un aparell de mesurament de pressió o 
un pont de pressió diferencial. El filtre ha d’instal·lar-se abans del primer ompliment de la instal·lació, i se situarà immediatament davant del 
comptador segons el sentit de circulació de l’aigua. En l’ampliació d’instal·lacions existents o en el canvi de trams grans d’instal·lació, és 
convenient la instal·lació d’un filtre addicional en el punt de transició. Només s’instal·laran aparells de dosificació conformes amb la reglamentació 
vigent. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió de residus de construcció o demolició en 
l’obra. 

• Condicions d’acabament 

La instal·lació es lliurarà acabada, connectada i comprovada. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Instal·lació general de l’edifici. 
Connexió de servei: la canonada de connexió de servei travessa el mur per un orifici amb passatubs rejuntada i impermeabilitzada. Clau de 
registre (exterior a l’edifici). Clau de pas, allotjada en cambra impermeabilitzada a l’interior de l’edifici. 
Comptador general: situació de l’armari o cambra; col·locació del comptador, claus i aixetes; diàmetre i rebut del maneguet passamurs. 
Clau general: diàmetre i fixació del maneguet passamurs; col·locació de la clau. 
Tub d’alimentació i grup de pressió: diàmetre; si pot ser, aeri. 
Grup de pressió: marca i model especificat. 
Dipòsit hidropneumàtic: homologat pel Ministeri d’Indústria. 
Equip de bombament: marca, model, cabal, pressió i potència especificats. Portarà vàlvula d’assentament a l’eixida de l’equip i vàlvula d’aïllament 
en l’aspiració. Fixació que impedeixi la transmissió d’esforços a la xarxa i vibracions. 
Bateria de comptadors divisionaris: local o armari d’allotjament, impermeabilitzat i amb embornal sifònic. Col·locació del comptador i clau de pas. 
Separació d’altres centralitzacions de comptadors (gas, electricitat. Fixació del suport; col·locació de comptadors i claus). 
Instal·lació particular de l’edifici. 
Muntants: 
Aixetes per a buidatge de columnes, quan s’hagin previst. 
En cas d’instal·lació d’antiariets, col·locació en extrems de muntants i amb clau de tall. 
Diàmetre i material especificats; és a dir, muntants. 
Passatubs en murs i forjats, amb amplitud suficient. 
Posició paral·lela o normal als elements estructurals. 
Comprovació de les separacions entre elements de suport o fixació. 
Derivació particular: 
Canalitzacions a un nivell superior dels punts de consum. 
Claus de pas en locals humits. 
Distància a una conducció o quadre elèctric major o igual a 30 cm. 
Diàmetres i materials especificats. 
Canonades de PVC, condicions especials per a no impedir la dilatació. 
Canonades d’acer galvanitzat encastades, no estaran en contacte amb guix o morter mixt. 
Canonades de coure assegurades amb grapes de llautó. La unió amb galvanització mitjançant maneguets de llautó. Protecció, en el cas d’anar 
encastades. 
Prohibició d’utilitzar les canonades com a connexió de terra d’aparells elèctrics. 
Aixetes: 
Verificació amb especificacions de projecte. 
Col·locació correcta amb junta d’ajust. 
Calfador individual d’aigua calenta i distribució d’aigua calenta: 
Compleix les especificacions de projecte. 
Calfador de gas. Homologat per Indústria. Distàncies de protecció. Connexió a conducte d’evacuació de fums. Reixetes de ventilació, si és el cas. 
Termos elèctric. Acumulador. Connexió mitjançant interruptor de tall bipolar. 
En banys, es respecten els volums de prohibició i protecció. 
Disposició de claus de pas en entrada i eixida d’aigua de calfadors o termos. 



• Assaigs i proves 

Proves de les instal·lacions interiors. 
Prova de resistència mecànica i estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal·lació, estant tots els components 
vistos i accessibles per al seu control. Una vegada feta la prova anterior a la instal·lació se li connectaran les aixetes i els aparells de consum, i se 
sotmetran novament a la prova anterior. 
En cas d’instal·lacions d’ACS es faran les proves de funcionament següents: 
Mesurament de cabal i temperatura en els punts d’aigua. 
Obtenció dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada obert el nombre d’aixetes estimades en la simultaneïtat. 
Comprovació del temps que tarda l’aigua a eixir a la temperatura de funcionament una vegada fet l’equilibrament hidràulic de les diferents 
branques de la xarxa de retorn i oberts una a una l’aixeta més allunyada de cada un dels ramals, sense haver obert cap aixeta en les últimes 24 
hores. 
Seran motiu de rebuig les condicions següents: 
Mesures no s’ajusten al que està especificat. 
Col·locació i unions defectuoses. 
Estanquitat: assajats el 100% de conductes i accessoris, es rebutjarà la instal·lació si no s’estabilitza la pressió al cap de dues hores de 
començada la prova. 
Funcionament: assajats el 100% d’aixetes, fluxors i claus de pas de la instal·lació, es rebutjarà la instal·lació si s’observa funcionament deficient en 
estanquitat del conjunt complet, aigües amunt i aigües avall de l’obturador, obertura i tancament correctes, subjecció mecànica sense folgances, 
moviments ni danys a l’element a què se subjecta. 

Conservació i manteniment 

Les connexions de servei que no siguin utilitzades immediatament després d’acabades o que estiguin parades temporalment, han de tancar-se en 
la conducció de proveïment. Les connexions de servei que no s’usen durant un any han de ser tapades. 
Es procedirà a la neteja de filtres d’aixetes i de qualsevol altre element que pugui resultar obstruït abans del lliurament de l’obra. 
Sistemes de tractament d’aigua. 
Els productes químics utilitzats en el procés han d’emmagatzemar-se en condicions de seguretat en funció de la naturalesa i la forma d’utilització. 
L’entrada al local destinat a l’emmagatzematge ha d’estar dotada d’un sistema perquè l’accés sigui restringit a les persones autoritzades per a la 
manipulació. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Instal·lació general de l’edifici. 
Prova hidràulica de les conduccions: 
Prova de pressió. 
Prova d’estanquitat. 
Grup de pressió: verificació del punt de taratge dels pressòstats. 
Nivell d’aigua/ aire en el dipòsit. 
Lectura de pressions i verificacions de cabals. 
Comprovació del funcionament de vàlvules. 
Instal·lacions particulars. 
Prova hidràulica de les conduccions: 
Prova de pressió. 
Prova d’estanquitat. 
Prova de funcionament: simultaneïtat de consum. 
Cabal en el punt més allunyat. 
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ESTAT D’AMIDAMENTS 



Construcció d´un nou pou a Cerbi

AMIDAMENTS Pàg.: 1

PRESSUPOST  OBRA 01
OBRESCAPÍTOL 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Excavació en tot el terreny excepte en roca dura, amb mitjans mecànics, realitzada amb pala excavadora i càrrega directa
sobre camió. Iinclús neteja, esbrossada, terraplenat i arranjament final del terreny

1 P2217-55SU

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 9,600 6,600 1,500 95,040

C#*D#*E#*F#2 1,000 2,700 3,900 1,500 15,795

TOTAL AMIDAMENT 110,835

m3 Transport i deposició de terres procedents de l'excavació a finca facilitada per l'Ajuntament amb una distància màxima de
3 km

2 P2R4-IZ5H

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 110,835 1,300 144,086

TOTAL AMIDAMENT 144,086

m2 Capa de neteja i anivellament 10 cm de gruix amb formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment,
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, HL-200 kg/m3/P/20, abocat des de camió

3 P3Z3-D53H

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 8,600 5,600 48,160

C#*D#*E#*F#2 1,000 1,700 2,900 4,930

TOTAL AMIDAMENT 53,090

m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments4 P3C2-4247

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 8,600 0,300 5,160

C#*D#*E#*F#2 2,000 5,600 0,300 3,360

C#*D#*E#*F#3 2,000 1,700 0,300 1,020

C#*D#*E#*F#4 1,000 2,900 0,300 0,870

TOTAL AMIDAMENT 10,410

kg Armadura de lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm ø12 mm B500T
UNE-EN 10080. Inclou separadors de malla

5 P3C1-D6VY

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 8,600 5,600 7,500 722,400

C#*D#*E#*F#2 2,000 1,700 2,900 7,500 73,950

TOTAL AMIDAMENT 796,350

m3 Formigonat de llosa de fonamentació amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 20 / xC2 + XA1 amb una
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot

6 P3C5-I5Q0

EUR



Construcció d´un nou pou a Cerbi

AMIDAMENTS Pàg.: 2

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 8,600 5,600 0,300 14,448

C#*D#*E#*F#2 1,000 1,700 2,900 0,300 1,479

TOTAL AMIDAMENT 15,927

m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb plafó metàl·lic de 250x50 cm, per a murs de contenció de base
rectilínia encofrats a dues cares, d'una alçària <= 3,5 m

7 P322-D73H

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 8,600 3,200 55,040

C#*D#*E#*F#2 2,000 5,600 3,200 35,840

C#*D#*E#*F#3 2,000 8,000 3,200 51,200

C#*D#*E#*F#4 2,000 5,000 3,200 32,000

TOTAL AMIDAMENT 174,080

kg Armadura per a murs de contenció AP500 SD, d'una alçària màxima de 3,5 m d'acer ME 20x20 cm ø12 mm en barres
corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2

8 P320-D6XY

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 4,000 8,600 3,200 7,500 825,600

C#*D#*E#*F#2 4,000 5,600 3,200 7,500 537,600

C#*D#*E#*F#3 Connectors ø12/0,5m 40,000 0,500 0,900 18,000

TOTAL AMIDAMENT 1.381,200

m3 Formigonament de murs de contenció, de 3,5 m d'alçària com a màxim, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA -
30 / B / 20 / xC2 + XA1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6 i abocat amb cubilot

9 P324-IO7T

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 8,600 3,200 0,300 16,512

C#*D#*E#*F#2 2,000 5,600 3,200 0,300 10,752

TOTAL AMIDAMENT 27,264

m2 Sostre de 25+5 cm, per a una sobrecàrrega (ús+permanents) de 4 a 5 kN/m2, amb revoltó de morter de ciment i
semibiguetes de formigó armat, intereixos 0,7 m, llum >5 m, amb una quantia de 5 kg/m2 d'armadura AP500 S d'acer en
barres corrugades, AP500 T en malles electrosoldades de 15x15 cm, 6 i 6 mm de D, i una quantia de 0,1 m3/m2 de
formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / F / 20 / xC2 + XA1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relació
aigua ciment =< 0.6

10 P4LK-14ZG3

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 8,600 5,600 48,160

C#*D#*E#*F#2 1,000 1,700 2,900 4,930

TOTAL AMIDAMENT 53,090

m2 Paret estructural per a revestir, de 20 cm de gruix, de bloc foradat de morter de ciment R-6, llis amb components
hidrofugants, de 500x200x200 mm, per a revestir, categoria I segons norma UNE-EN 771-3, col·locat amb ciment pòrtland
amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una resistència a compressió de la paret de 3
N/mm2

11 P4E5-DKMO

EUR



Construcció d´un nou pou a Cerbi

AMIDAMENTS Pàg.: 3

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 1,700 3,000 10,200

C#*D#*E#*F#2 1,000 2,900 3,000 8,700

TOTAL AMIDAMENT 18,900

m3 Cèrcol de formigó armat, per a revestir amb una quantia d'encofrat 6 m2/m3, formigó per armar amb additiu hidròfug
HA-25/F/20/ xC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6 abocat amb bomba i armadura
AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 80 kg/m3

12 P4531-ZDTE

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 6,300 0,200 0,200 0,252

TOTAL AMIDAMENT 0,252

m Segellat de junt entre materials d'obra de 20 mm d'amplària i 30 mm de fondària, amb junt expansiu en contacte amb
l'aigua de bentonita de sodi i cautxú butil

13 P7JC-5QDX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 27,000 27,000

TOTAL AMIDAMENT 27,000

m Llinda realitzada amb bigueta auto-resistent de formigó pretensat de 18 cm de cantell recolzada sobre capa de morter de
ciment, industrial, M-7,5, de 5 cm de gruix i arrebossada amb el mateix material

14 P4L3-ZZIH

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 1,200 2,400

TOTAL AMIDAMENT 2,400

u Porta de planxa d'acer galvanitzat, una fulla batent, per a un buit d'obra de 215x90 cm, amb reixeta de ventilació, pany i
clau, col·locada

15 PAD0-617L

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Reixa de ventilació de morter de ciment de 20x40 cm, amb malla anti insectes, col·locat amb morter de ciment 1:416 PDN4-61UX

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

u Graó per escala de PVC corrugat per a dipòsit17 PDB5-5CD6

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.: 4

u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa dúctil per a pericó de serveis, recolzada, pas lliure de 600x600 mm classe B125
segons norma UNE-EN 124, col·locada amb morter per a ram de paleta

18 PDK1-DX9V

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Filtre colador en forma de Y, amb extrems ranurats, 50 mm de diàmetre nominal 25 bar de pressió nominal, fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb malla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) amb 33 % d'àrea perforada, muntat
superficialment

19 PNE0-B3VQ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada superficialment

20 PN12-DPML

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 50 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250
micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa, muntada superficialment

21 PN12-DPMD

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Connexió de la xarxa al dipòsit. Inclou excavació de rases, llit de sorra, terraplament, tubs, petits accessoris, unions, mà
d'obra, tot acabat, provat i en correcte funcionament

22 PJ71-Z7RJ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Connexió de la canonada d'enrtada d'aigua al nou dipòsit. Inclou excavació de rases, llit de sorra, terraplament, tubs,
petits accessoris, unions, mà d'obra, tot acabat, provat i en correcte funcionament

23 PJ71-Y7RJ

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Connexió inferior del nou diòsit amb dipòsit existent amb tub de polietilè de DN90 i vàlvula de tall. Inclou24 PJ71-X7RJ

EUR
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FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Comptador d'aigua volumètric, DN20, amb unions roscades d'1´´ segons ISO 228-1, transmissió magnètica, cabal
permanent Q3 de 4 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posició horitzontal, classe de temperatura T50, cos de llautó, construcció
segons REAL DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a una bateria o a un ramal

25 PJM41-NAHU

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m Instal·lació de sobreexidor al nou dipòsit amb connexió a canonada de buidatge. Inclou, tubs, petits accessoris, unions,
mà d'obra, tot acabat, provat i en correcte funcionament

26 PDZ1-42UL

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Adequació i preparació de l'accés al nou dipòsit. Inclou reforç de pont existent i la arrencada i posterior col·locació de les
baranes metàl·liques del pont

27 P2217-Z5T8

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Elements per al compliment de la normativa de seguretat i salut vigent. Repercussió d'amortatizació en la despesa de
material col·lectiu i presonal adient a qualsevol obra: farmaciola, casc, guants, ulleres, cinturons, calçat, ... I en la despesa
d'elements especials de protecció: lones, xarxes, ... segons indicacions de l'estudi de seguretat i salut i segons el pla de
seguretat i salut realitzat pel constructor, inclòs en la partida

28 PASS0001

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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PRESSUPOST Pàg.: 1

OBRA PRESSUPOST  01

CAPÍTOL OBRES01

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 P2217-55SU m3 Excavació en tot el terreny excepte en roca dura, amb mitjans
mecànics, realitzada amb pala excavadora i càrrega directa
sobre camió. Iinclús neteja, esbrossada, terraplenat i arranjament
final del terreny (P - 1)

110,83513,19 1.461,91

2 P2R4-IZ5H m3 Transport i deposició de terres procedents de l'excavació a finca
facilitada per l'Ajuntament amb una distància màxima de 3 km (P
- 3)

144,08614,82 2.135,35

3 P3Z3-D53H m2 Capa de neteja i anivellament 10 cm de gruix amb formigó de
neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment, consistència
plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, HL-200
kg/m3/P/20, abocat des de camió (P - 10)

53,09017,68 938,63

4 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments (P - 8) 10,41029,32 305,22

5 P3C1-D6VY kg Armadura de lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer ME 20x20 cm ø12 mm B500T UNE-EN 10080.
Inclou separadors de malla (P - 7)

796,3503,50 2.787,23

6 P3C5-I5Q0 m3 Formigonat de llosa de fonamentació amb formigó per armar
amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 20 / xC2 + XA1 amb una
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6,
abocat amb cubilot (P - 9)

15,927266,51 4.244,70

7 P322-D73H m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb plafó metàl·lic
de 250x50 cm, per a murs de contenció de base rectilínia
encofrats a dues cares, d'una alçària <= 3,5 m (P - 5)

174,08025,65 4.465,15

8 P320-D6XY kg Armadura per a murs de contenció AP500 SD, d'una alçària
màxima de 3,5 m d'acer ME 20x20 cm ø12 mm en barres
corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2 (P - 4)

1.381,2003,50 4.834,20

9 P324-IO7T m3 Formigonament de murs de contenció, de 3,5 m d'alçària com a
màxim, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B /
20 / xC2 + XA1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.6 i abocat amb cubilot (P - 6)

27,264267,10 7.282,21

10 P4LK-14ZG3 m2 Sostre de 25+5 cm, per a una sobrecàrrega (ús+permanents) de
4 a 5 kN/m2, amb revoltó de morter de ciment i semibiguetes de
formigó armat, intereixos 0,7 m, llum >5 m, amb una quantia de 5
kg/m2 d'armadura AP500 S d'acer en barres corrugades, AP500
T en malles electrosoldades de 15x15 cm, 6 i 6 mm de D, i una
quantia de 0,1 m3/m2 de formigó per armar amb additiu hidròfug
HA - 30 / F / 20 / xC2 + XA1 amb una quantitat de ciment de 275
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6 (P - 14)

53,090133,55 7.090,17

11 P4E5-DKMO m2 Paret estructural per a revestir, de 20 cm de gruix, de bloc foradat
de morter de ciment R-6, llis amb components hidrofugants, de
500x200x200 mm, per a revestir, categoria I segons norma
UNE-EN 771-3, col·locat amb ciment pòrtland amb filler calcari
CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una
resistència a compressió de la paret de 3 N/mm2 (P - 12)

18,90032,93 622,38

12 P4531-ZDTE m3 Cèrcol de formigó armat, per a revestir amb una quantia
d'encofrat 6 m2/m3, formigó per armar amb additiu hidròfug
HA-25/F/20/ xC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.6 abocat amb bomba i armadura
AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 80
kg/m3 (P - 11)

0,252967,40 243,78

13 P7JC-5QDX m Segellat de junt entre materials d'obra de 20 mm d'amplària i 30
mm de fondària, amb junt expansiu en contacte amb l'aigua de
bentonita de sodi i cautxú butil (P - 15)

27,0009,76 263,52

EUR
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14 P4L3-ZZIH m Llinda realitzada amb bigueta auto-resistent de formigó pretensat
de 18 cm de cantell recolzada sobre capa de morter de ciment,
industrial, M-7,5, de 5 cm de gruix i arrebossada amb el mateix
material (P - 13)

2,40039,54 94,90

15 PAD0-617L u Porta de planxa d'acer galvanitzat, una fulla batent, per a un buit
d'obra de 215x90 cm, amb reixeta de ventilació, pany i clau,
col·locada (P - 16)

1,000158,04 158,04

16 PDN4-61UX u Reixa de ventilació de morter de ciment de 20x40 cm, amb malla
anti insectes, col·locat amb morter de ciment 1:4 (P - 20)

3,00038,08 114,24

17 PDB5-5CD6 u Graó per escala de PVC corrugat per a dipòsit (P - 18) 10,00026,77 267,70

18 PDK1-DX9V u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa dúctil per a pericó de
serveis, recolzada, pas lliure de 600x600 mm classe B125
segons norma UNE-EN 124, col·locada amb morter per a ram de
paleta (P - 19)

1,000138,59 138,59

19 PNE0-B3VQ u Filtre colador en forma de Y, amb extrems ranurats, 50 mm de
diàmetre nominal 25 bar de pressió nominal, fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb malla d'acer inoxidable 1.4301
(AISI 304) amb 33 % d'àrea perforada, muntat superficialment (P
- 28)

1,00089,32 89,32

20 PN12-DPML u Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 80 mm
de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres),
comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de
fosa, muntada superficialment (P - 27)

2,000142,21 284,42

21 PN12-DPMD u Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos llarg, de 50 mm
de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres),
comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de
fosa, muntada superficialment (P - 26)

1,00080,99 80,99

22 PJ71-Z7RJ u Connexió de la xarxa al dipòsit. Inclou excavació de rases, llit de
sorra, terraplament, tubs, petits accessoris, unions, mà d'obra, tot
acabat, provat i en correcte funcionament (P - 24)

1,000427,26 427,26

23 PJ71-Y7RJ u Connexió de la canonada d'enrtada d'aigua al nou dipòsit. Inclou
excavació de rases, llit de sorra, terraplament, tubs, petits
accessoris, unions, mà d'obra, tot acabat, provat i en correcte
funcionament (P - 23)

1,000427,26 427,26

24 PJ71-X7RJ u Connexió inferior del nou diòsit amb dipòsit existent amb tub de
polietilè de DN90 i vàlvula de tall. Inclou (P - 22)

1,000178,64 178,64

25 PJM41-NAHU u Comptador d'aigua volumètric, DN20, amb unions roscades d'1´´
segons ISO 228-1, transmissió magnètica, cabal permanent Q3
de 4 m3/h, rati Q3/Q1 >=315 en posició horitzontal, classe de
temperatura T50, cos de llautó, construcció segons REAL
DECRETO 244/2016 i REAL DECRETO 244/2016, connectat a
una bateria o a un ramal (P - 25)

1,000146,96 146,96

26 PDZ1-42UL m Instal·lació de sobreexidor al nou dipòsit amb connexió a
canonada de buidatge. Inclou, tubs, petits accessoris, unions, mà
d'obra, tot acabat, provat i en correcte funcionament (P - 21)

1,000127,58 127,58

27 P2217-Z5T8 u Adequació i preparació de l'accés al nou dipòsit. Inclou reforç de
pont existent i la arrencada i posterior col·locació de les baranes
metàl·liques del pont (P - 2)

1,0002.617,59 2.617,59

28 PASS0001 u Elements per al compliment de la normativa de seguretat i salut
vigent. Repercussió d'amortatizació en la despesa de material

1,000300,00 300,00

EUR
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col·lectiu i presonal adient a qualsevol obra: farmaciola, casc,
guants, ulleres, cinturons, calçat, ... I en la despesa d'elements
especials de protecció: lones, xarxes, ... segons indicacions de
l'estudi de seguretat i salut i segons el pla de seguretat i salut
realitzat pel constructor, inclòs en la partida
 (P - 17)

CAPÍTOLTOTAL 01.01 42.127,94

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 1Pag.

42.127,94PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL....................................................................................................

5.476,6313 % DESPESES GENERALS SOBRE 42.127,94....................................................................................................................................

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 42.127,94....................................................................................................................................2.527,68

Subtotal 50.132,25

21 % IVA SOBRE 50.132,25.................................................................................................................................... 10.527,77

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 60.660,02€

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:

( SEIXANTA MIL SIS-CENTS SEIXANTA EUROS AMB DOS CÈNTIMS )

Cerbi (La Guingueta d'Àneu), juny de 2026
L'Enginyer Tècnic Industrial:

Bonaventura Solé Salat
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  ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

1 OBJECTE DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 

Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, 
les previsions respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties 
professionals, així com informació útil per efectuar en el seu dia, en les 
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de 
manteniment. 
Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a 
terme les seves obligacions en el terreny de la prevenció de riscos 
professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de 
seguretat i de salut a les obres de construcció. 

 

1.1  JUSTIFICACIÓ DEL ESTUDI 

El estudi bàsic de seguretat i salut, es redacta d'acord amb allò que disposa el 
Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, i en concret dóna 
compliment a l'article 4 d'aquest Reial decret. 
 
 

1.2   PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE  

  L'OBRA 

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció 
preventiva recollits en l'art. 15è de la "Ley de Prevención de Riesgos 
Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execució de l'obra i en 
particular en les següents activitats: 

 

a) El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 

b) L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les 
seves condicions d'accés i la determinació de les vies o zones de 
desplaçament o circulació 

c) La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de 
les Instalꞏlacions i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb 
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut 
dels treballadors 

e) La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries i substàncies 
perilloses 

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats 

g) L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 

h) L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que 
s'haurà de dedicar a les diferents feines o fases del treball 

i) La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors 
autònoms 
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j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat 
que es realitzi a l'obra o prop de l'obra. 

 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els 
següents: 
 

1 L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, 
d'acord  amb els següents principis generals: 

a) Evitar riscos 

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

c) Combatre els riscs a l'origen 

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la 
concepció dels llocs de treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i 
de producció, per tal de reduir el treball monòton i repetitiu i reduir els efectes 
del mateix a la salut 

e) Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

f) Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

g) Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, 
l'organització del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la 
influència dels factors ambientals en el treball 

h) Adoptar mesures que posin per davant la protecció colꞏlectiva a la individual 

i) Donar les degudes instruccions als treballadors 
 

2 L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels 
treballadors en matèria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les 
feines 
 

3 L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els 
treballadors que hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a 
les zones de risc greu i específic 
 

4 L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i 
imprudències no temeràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva 
aplicació es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar 
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la 
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que 
es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures 
 

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat 
garantir com a àmbit de cobertura la previsió de riscos derivats del treball, 
l'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autònoms respecte 
d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels 
quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 
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2 CARACTERISTIQUES DE LES OBRES 

2.1 SITUACIÓ DE LES OBRES 
 
Les obres del projecte estan situades al poble de Cerbi, dins del terme 
municipal de la Guingueta d’Àneu. 
 

2.2 PROPIETAT 
 
 La propietat de les obres correspont a l’Ajuntament de la Guingueta d’Àneu. 
 
2.3 AUTOR DE L’ESTUDI BÀSIC 

  
L’estudi bàsic de seguretat i salut ha estat redactat per: l’Enginyer Tècnic 
Industrial, Bonaventura Solé i Salat. 

 
 
2.4 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 
 

Les obres consisteixen en la construcció d’un dipòsit d’aigua al nucli de Cerbi. 
 
Els capítols que componen el projecte d’execució són els que s’enumeren a 
continuació: 

 
§ Esbrossada, excavació, terraplenada i arranjament del terreny i a la 

càrrega i transport de terres sobrants a l’abocador si fos necessari. 
§ Formació de capa de formigó de neteja i anivellament de 10 cm i 

posterio construcció de llosa d’assentament del dipòsit, amb formigó 
armat, amb l’encofrat i desencofrat corresponent. 

§ Construcció de les parets de tancament del dipòsit, que també es faran 
amb formigó armat, amb l’encofrat i desencofrat corresponent. 

§ Construcció de parets de tancament de sales de maquinaria annexes 
amb bloc de morter de ciment i posterior arrebossat. 

§ formació de la tapa del dipòsit amb bigues de formigó revoltó ceràmic, i 
una capa de compressió amb formigó armat. 

§ Instal.lació de portes. 
§ Connexionat de canonades, sobreeixidor, arquetes, valvuleria, filtres, 

comptador, e intal.lació de ventilacions, pericó d’accés i escala d’accés. 
 

 
2.5 ACCES A LES OBRES 

Cada contractista controlarà els accessos a l'obra de manera que tant sols les 
persones autoritzades i amb les proteccions personals que són obligades 
puguin accedir a l'obra.  
L'accés estarà tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan 
s'obri. 
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3 EXECUCIÓ DEL PROJECTE 

3.1 PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL DEL PROJECTE 

El pressupost d'execució material del Projecte és de cinquanta mil cent 
trenta-dos euros, amb vint-i-cinc cèntims ( 50.132,25 Euros). 

3.2 TERMINI D’EXECUCIÓ 

Es preveu una durada d'execució dels treballs de 2 mesos. 

3.3 NOMBRE DE TREBALLADORS 

Es preveu una mitjana de tres treballadors, amb un màxim de quatre 
treballadors. 

4 PARTS CONSTRUCTIVES I ELS SEUS RISCOS 

4.1 IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS. 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a 
l'obra  establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, 
s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot 
i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució 
de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines. 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara 
són, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada 
moment la postura més adient pel treball que es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures 
d'edificació veïnes i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles 
treballs posteriors (reparació, manteniment...). 

4.2 SERVEIS PROVISIONALS. 

A peu d'obra de la edificació actual, hi ha el subministrament d’aigua, el 
subministrament elèctric i la connexió per a telèfon. 

4.3 UNITATS CONSTRUCTIVES I ELS SEUS RISCOS. 

La relació d'unitats constructives que componen les obres són les que es 
relacionen a continuació: 
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1 Murs armats 

A Riscos: 

§ Caigudes al mateix nivell
§ Aixafaments
§ Cops i talls

B Mesures preventives: 

§ Baranes
§ Xarxes verticals
§ Xarxes horitzontals

C Proteccions personals: 

§ Ús de casc
§ Ús de guants
§ Ús de calçat de protecció

5 RELACIÓ NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN 
RISCOS  ESPECIALS (Annex II del R.D.1627/1997) 

1  Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o 
caiguda d'altura, per les particulars característiques de l'activitat 
desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball 

2  Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc 
d'especial gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut dels 
treballadors sigui legalment exigible 

3  Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa 
específica obligui a la delimitació de zones controlades o vigilades 

4  Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 

5  Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 

6  Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments 
de terres subterranis 

7  Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 

8  Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 

9  Treballs que impliquin l'ús d'explosius 

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 
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5.1 MESURES ESPECÍFIQUES PELS TREBALLS INCLOSOS EN L'ANNEX II-
RD1627/1997 

 
1 Llosa formigó 

A Riscos: 
§ - Caigudes al mateix nivell 
§ - Aixafaments 
§ - Cops i talls 

B Mesures preventives: 
§ -Bastides de seguretat 
§ -xarxes verticals 
§ -xarxes horitzontals 

C Proteccions personals: 
§ - Ús de casc 
§ - Ús de guants 
§ - Ús de calçat de protecció 

6 DESCRIPCIÓ DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS 

Els principals materials que componen l'execució de les obres són: 
§ Formigons i morters 
§ Tot-ú 
&  Claus de pas 
§ Peces de formigó prefabricades 
§ Canonades per a aigua i desaigües 
§ Ferro, per a l’estructura del dipòsit 
&  Portes metàl.liques 

7  RISCOS A L'ÀREA DE TREBALL 

Els riscos més significatius de l'operari a l’àrea de treball són: 
§ Caigudes d'alçada 
§ Caigudes a diferent nivell 
§ Caigudes al mateix nivell 
§ Cops i talls 
§ Projecció de partícules als ulls 
§ Inhalació de pols. 

8 PREVENCIÓ DEL RISC 

8.1 PROTECCIONS INDIVIDUALS 

§ Cascos: per a totes les persones que participen a l'obra, incloent-hi 
visitants 

§ Guants d'ús general 
§ Guants de goma 
§ Botes d'aigua 
§ Botes de seguretat 
§ Granotes de treball 
§ Ulleres contra impactes, pols i gotes 
§ Protectors auditius 
§ Mascaretes antipols  
§ Màscares amb filtre específic recanviable 
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§ Cinturó de seguretat de subjecció 
§ Roba contra la pluja 

8.2 PROTECCIÓ COLꞏLECTIVA I SENYALITZACIÓ 
§ Senyals de trànsit 
§ Senyals de seguretat 
§ Tanques de limitació i protecció 

8.3 INFORMACIÓ 
Tot el personal, a l’inici de l’obra o quan s’hi incorpori, haurà rebut de la seva 
empresa, la informació dels riscos i de les mesures correctores que farà servir 
en la realització de les seves tasques. 

8.4 FORMACIÓ 
Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a l'obra ha rebut formació en 
matèria de seguretat i salut. 
A partir de la tria del personal més qualificat, es designarà qui actuarà com a 
socorrista a l'obra. 
 

8.5 MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS 
Es disposarà d'una farmaciola amb el material necessari. 
La farmaciola es revisarà mensualment i es reposarà immediatament el 
material consumit. 
S'haurà d'informar en un rètol visible a l’obra de l'emplaçament més proper 
dels diversos centres mèdics (serveis propis, mútues patronals, mutualitats 
laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on  avisar o, si és el cas,  portar el 
possible accidentat perquè rebi un tractament ràpid i efectiu. 

8.6 RECONEIXEMENT MÈDIC 
Cada contractista acreditarà que el seu personal a l'obra ha passat un 
reconeixement  mèdic, que es repetirà cada any. 

8.7  PREVENCIÓ DE RISC DE DANYS A TERCERS 
Es senyalitzarà, d'acord amb la normativa vigent, l'enllaç de la zona d'obres 
amb el carrer, i s'adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi. 
Es senyalitzaran els accessos naturals a l’obra, i es prohibirà el pas a tota 
persona aliena, colꞏlocant una tanca i  les indicacions  necessàries. 
Es tindrà en compte, principalment: 

§ La circulació de la maquinària prop de l’obra 
§ La interferència de feines i operacions 
§ La circulació dels vehicles prop de l’obra 

9 PLA DE SEGURETAT 
En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 
1997, cada contractista elaborarà un pla de seguretat y salut i adaptarà aquest 
estudi bàsic de seguretat i salut als seus mitjans i mètodes d'execució. 
Cada  pla de seguretat i salut haurà de ser aprovat, abans de l'inici de les 
obres, pel coordinador en matèria de seguretat i salut  en execució d'obra. 
Aquest pla de seguretat i salut es farà arribar als interessats, segons estableix 
el Reial decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments 
i les alternatives que els semblin oportuns. 
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El pla de seguretat i salut, juntament amb l'aprovació del coordinador, l'enviarà 
el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, de Lleida 
amb la comunicació d'obertura de centre de treball, com es preceptiu. 
Qualsevol modificació que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i 
salut, de resultes de les alteracions i incidències que puguin produir-se en el 
decurs de l'execució de l'obra o bé per variacions en el projecte d'execució 
que ha servit de base per elaborar aquest estudi bàsic de seguretat i salut, 
requerirà l'aprovació delcoordinador. 
 

10 LLIBRE D'INCIDÈNCIES 
A l'obra hi haurà un llibre d’incidències, sota  control del coordinador de 
seguretat en fase d’execució, i a disposició de la direcció facultativa, l'autoritat 
laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les 
anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment. 
En cas d'una anotació, el coordinador enviarà una còpia de l'anotació a la 
Inspecció de Treball de Lleida dins del termini de 24 hores. 

11 PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT, MITJANS I 
EQUIPS DE PROTECCIÓ 

11.1  PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT 
Tot el personal, incloent-hi les visites, la direcció facultativa, etc., usarà per 
circular per l'obra el casc de seguretat. 
En cas d'algun accident en que es necessiti assistència facultativa, encara que 
sigui lleu i l'assistència mèdica es redueixi a una primera cura, el responsable 
de seguretat  del contractista realitzarà una investigació tècnica de les causes 
de tipus humà i de condicions de treball que han possibilitat l'accident. 
A més dels tràmits establerts oficialment, l'empresa passarà un informe a la 
direcció facultativa de l'obra, on s'especificarà: 

§ Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual 
treballa. 

§ Hora, dia i lloc de l'accident; descripció de l'accident; causes de tipus 
personal. 

§ Causes de tipus tècnic; mesures preventives per evitar que es 
repeteixi. 

§ Dates límits de realització de les mesures preventives. 
Aquest informe es passarà a la direcció facultativa i al coordinador de 
seguretat en fase d’execució el dia següent al de l'accident com a molt tard. 
La direcció facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o 
exigir l'adopció de mesures complementàries no indicades a l'informe. 
El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment 
de la subjecció a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i 
rang superior, ni eximeix de complir-les. 
Cada contractista portarà el control de les revisions de manteniment preventiu 
i les de manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinària d'obra. 
En els casos que no hi hagi norma d'homologació oficial, seran de qualitat 
adequada a les prestacions respectives. 
La maquinària de l'obra disposarà de les proteccions i dels resguards originals 
de fàbrica, o bé les adaptacions millorades amb l'aval d'un tècnic responsable 
que en garanteixi l'operativitat funcional preventiva. 
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Tota la maquinària elèctrica que s'usi a l'obra tindrà connectades les 
carcasses dels motors i els xassís metàlꞏlics a terra, per la qual cosa 
s'instalꞏlaran les piquetes de terra necessàries. 
Les connexions i les desconnexions elèctriques a màquines o instalꞏlacions les 
farà sempre l'electricista de l'obra. 
Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les 
màquines en funcionament. 

11.2  CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIÓ 
Tots els equips de protecció individual (EPI) i sistemes de protecció colꞏlectiva 
(SPC) tindran fixat un període de vida útil. 
Quan, per circumstàncies de treball, es produeixi un deteriorament més ràpid 
d'una determinada peça o equip, aquesta es reposarà, independentment de la 
durada prevista o de la data de lliurament. 
Aquelles peces que pel seu ús hagin adquirit més joc o toleràncies de les 
admeses pel fabricant, seran reposades immediatament. 
L'ús d'una peça o d'un equip de protecció mai no representarà un risc per si 
mateix. 

11.3  EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL (EPI) 
Cada contractista portarà el control  d'entrega dels equips de protecció 
individual (EPI) de la totalitat del personal que intervé a l'obra. 
Es descriu, en aquest apartat, la indumentària per a protecció personal que es 
fa servir més i amb més freqüència en un centre de treball del ram de la 
construcció, en funció dels riscos més corrents a què estan exposats els 
treballadors d'aquest sector. 
 
1 CASC: 
 
El casc ha de ser d'ús personal i obligat en les obres de construcció. 
Ha d'estar homologat d'acord amb la norma tècnica reglamentària MT-1, 
Resolució de la DG de Treball de 14-12-74, BOE núm. 312 de 30-12-74. 
Les característiques principals són: 

§ Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos elèctrics a tensions 
inferiors o iguals a 1.000 V.  

§ Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g. 
Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, 
encara que no hagin estat utilitzats han de ser substituïts per uns altres de 
nous. 
En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se'n 
canviïn les peces interiors en contacte amb el cap. 
 
2 CALÇAT DE SEGURETAT: 
 
Atès que els treballadors del ram de la construcció estan sotmesos al risc 
d'accidents mecànics, i que hi ha la possibilitat de perforació de les soles per 
claus, és obligat l'ús de calçat de seguretat (botes) homologat d'acord amb la 
Norma tècnica reglamentària MT-5, Resolució de la DG de Treball de 31-01-
80, BOE núm. 37 de 12-02-80. 
Les característiques principals són: 
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§ Classe: calçat amb puntera (la plantilla serà opcional en funció del risc 
de punció plantar).  

§ Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g. 
Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua 
o de morter, les botes han de ser de goma. Norma tècnica reglamentària MT-
27, Resolució de la DG de Treball de 03-12-81, BOE núm. 305 de 22-12-81, 
classe E. 
 
3 GUANTS: 
 
Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosi, talls, 
esgarrapades, picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents 
materials, com ara: 

§ cotó o punt: feines lleugeres 
§ cuir: manipulació en general 
§ làtex rugós: manipulació de peces que tallin 
§ lona: manipulació de fustes 

Per a la protecció contra els agressius químics, han d'estar homologats 
segons la Norma tècnica reglamentària MT-11, Resolució de la DG de Treball 
de 06-05-77, BOE núm. 158 de 04-07-77. 
Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocució, cal fer servir 
guants homologats segons la Norma tècnica reglamentària MT-4, Resolució 
de la DG de Treball de 28-07-75, BOE núm. 211 de 02-11-75. 
 
4 CINTURONS DE SEGURETAT: 
 
Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és 
preceptiu l'ús de cinturons de seguretat homologats segons la Norma tècnica 
reglamentària MT-13, Resolució de la DG de Treball de 08-06-77, BOE núm. 
210 de 02-09-77. 
Les característiques principals són: 

§ Classe A: cinturó de subjecció. S'ha de fer servir quan el treballador no 
s'hagi de desplaçar o quan els seus desplaçaments siguin limitats. 
L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per impedir la caiguda 
lliure.  

 
5 PROTECTORS AUDITIUS: 
 
Quan els treballadors estiguin en un lloc o àrea de treball amb un nivell de 
soroll superior als 80 dB (A), és obligatori l'ús de protectors auditius, que 
sempre seran d'ús individual. 
Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma tècnica 
reglamentaria MT-2, Resolució de la DG de Treball de 28-01-75, BOE núm. 
209 de 01-09-75. 
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6 PROTECTORS DE LA VISTA: 
 
Quan els treballadors estiguin exposats a projecció de partícules, pols o fum, 
esquitxades  de líquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de 
protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles. 
Les ulleres i oculars de protecció antiimpactes han d'estar homologats d'acord 
amb la Norma tècnica reglamentària MT-16, Resolució de la DG de Treball de 
14-06-78, BOE núm. 196 de 17-08-78, i MT-17, Resolució de la DG de Treball 
de 28-06-78, BOE de 09-09-78. 
 
7 ROBA DE TREBALL: 
 
Els treballadors de la construcció han de fer servir roba de treball, 
preferiblement del tipus granota, facilitada per l'empresa en les condicions 
fixades en el conveni colꞏlectiu provincial. 
La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements 
addicionals (bocamànigues, gires, etc.) i fàcil de netejar. 
En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, 
se'ls entregarà roba impermeable. 

11.4 SISTEMES DE PROTECCIONS COLꞏLECTIVES (SPC) 
 
Es descriu en aquest apartat les proteccions de caràcter colꞏlectiu, que tenen 
com a funció principal fer de pantalla entre el focus de possible agressió i la 
persona o objecte a protegir. 
 
1 TANQUES AUTÒNOMES DE LIMITACIÓ I PROTECCIÓ: 
 
Tindran com a mínim 100 cm d'alçària, i seran construïdes a base de tubs 
metàlꞏlics. La tanca ha de ser estable i no s'ha de poder moure ni tombar. 
 
2 BARANES: 
 
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 
metres. 
Hauran de tenir la resistència suficient (150 kg/ml) per garantir la retenció de 
persones o objectes, i una alçària mínima de protecció de 90 cm, llistó 
intermedi i entornpeu. 
 
3 CABLES DE SUBJECCIÓ DE CINTURÓ DE SEGURETAT 

(ANCORATGES): 
 
Tindran la resistència suficient per suportar els esforços a què puguin ser 
sotmesos d'acord amb la seva funció protectora. 
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4 ESCALES DE MÀ: 
 
Hauran d'anar proveïdes de sabates antilliscants. No es faran servir 
simultàniament per dues persones. La longitud depassarà en 1 metre el punt 
superior de desembarcament. 
Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal 
d'evitar moviments. 
Tant la pujada com la baixada per l’escala de mà es farà sempre de cara a 
l'escala. 

12 SERVEIS DE PREVENCIÓ 

 
1 SERVEI TÈCNIC DE SEGURETAT I SALUT: 
 
Tots els contractistes han de tenir assessorament tècnic en seguretat i salut, 
propi o extern, d'acord amb el Reial decret 39/1997 sobre serveis de 
prevenció. 
 
2 SERVEI MÈDIC: 
 
Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei mèdic d'empresa, 
propi o mancomunat. 
Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o 
autònom, haurà de passar el reconeixement mèdic prelaboral obligat. Són 
també obligades les revisions mèdiques anuals dels treballadors ja 
contractats. 

13 COMITÈ DE SEGURETAT I SALUT 

 
Es constituirà el Comitè de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislació 
vigent i allò que disposa el conveni colꞏlectiu provincial del sector. 
Es nomenarà per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i 
coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vist-i-plau del servei mèdic. 
És interessant que participi en el Comitè de Seguretat i Salut. 
El socorrista revisarà mensualment la farmaciola, i reposarà immediatament el 
que s'hagi consumit. 

14 INSTALꞏLACIONS DE SALUBRITAT I CONFORT 

 
Les instalꞏlacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, 
dimensions i característiques, al que preveuen a  l'especificat els articles 44 de 
l'Ordenança general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de l'Ordenança 
laboral de la construcció, vidre i ceràmica. 

15 CONDICIONS ECONÒMIQUES 

 
El control econòmic de les partides que integren el pressupost de l’estudi bàsic 
de seguretat i salut que siguin abonables al contractista principal, serà idèntic 
al que s'apliqui a l'estat d'amidaments del projecte d'execució. 
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16 COMPLIMENT DEL RD 1627/1997 PER PART DEL PROMOTOR: 
COORDINADOR DE SEGURETAT I AVÍS PREVI 

 
El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execució 
de les obres per a que asumeixi les funcions que es defineixen  en el RD 
1627/1997, 
El promotor ha d’efectuar un avís als Serveis Territorials de treball de la 
Generalitat a Lleida, abans de l’inici de les obres. 
L’avís previ és redactarà d’acord amb el disposat en l’annex III del RD 
1627/1997, de data 24-10-97. 

17 LEGISLACIÓ ESPECÍFICA DE SEGURETAT I SALUT EN LA 
CONSTRUCCIÓ 

 
§ Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. 

Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo (BOE núm. 34, 
03/02/1940) 
Reglament derogat, excepte el Cap. VII. "Andamios", per l'"Ordenanza general 
de seguridad e higiene en el trabajo" (Orden de 9 de marzo de 1971). 

§ Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. 
Orden de 20 de mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo (BOE núm. 167, 
15/06/1952) 
* Modificación del artículo 115. Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE núm. 
356, 22/12/1953) 

§ Ordenanza de trabajo para las industrias de la construcción, vidrio y cerámica. 
Orden de 28 de agosto de 1970, del Ministerio de Trabajo (BOE núms. 213 al 
216, 05, 07-09/09/1970) (C.E. - BOE núm. 249, 17/10/1970) 
* Modificación de la Ordenanza. Orden de 27 de julio de 1973 (BOE núm. 182, 
31/07/1973) 

§ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. 
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE núms. 64 y 65, 
16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE núm. 82, 06/03/1971) 

§ Reglamento de aparatos elevadores para obras. 
Orden de 23 de mayo de 1977, del Ministerio de Industria (BOE núm. 141, 
14/06/1977) (C.E. - BOE núm. 170, 18/07/1977) 
* Modificación artículo 65. Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE núm. 63, 
14/03/1981) 

§ Reglamento de explosivos. 
Decreto 2114/1978, de 2 de marzo, de la Presidencia del Gobierno (BOE 
núm. 214, 07/09/1978) 
* Modificación. Real Decreto 829/1980, de 18 de abril (BOE núm. 109, 
06/05/1980) 

§ Modificación de la instrucción técnica complementaria 10.3.01 "Explosivos  
Voladuras Especiales" del capítulo X "Explosivos" del Reglamento General de 
Normas Básicas de Seguridad Minera. 
Orden de 29 de julio de 1994, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 
195, 16/08/1994) (C.E. - BOE núm. 260, 31/10/1994) 
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§ Reglamento de seguridad en las máquinas. 
Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, de la Presidencia del Gobierno 
(BOE núm. 173, 21/07/1986) (C.E. - BOE núm. 238, 04/10/1986) 
* Modificación. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de 
Relaciones con las Cortes y de la Secretaría del Gobierno (BOE núm. 132, 
03/06/1989) 

§ * Instrucción técnica complementaria ITC-MSG-SM1. Orden de 8 de abril de 
1991, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaría del 
Gobierno (BOE núm. 87, 11/04/1991) 

§ * Modificación. Real Decreto 830/1991, de 24 de mayo, del Ministerio de 
Relaciones con las Cortes y de la Secretaría del Gobierno (BOE núm. 130, 
31/05/1991) 

§ Infracciones y sanciones en el orden social. 
Ley 8/1988, de 7 de abril, de la Jefatura del Estado (BOE núm. 91, 
15/04/1988) 

§ Disposiciones de aplicación de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre 
aparatos elevadores y de manejo mecánico. 
Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energía 
(BOE núm. 121, 20/05/1988) 

§ ITC-MIE-AEM2 "Grúas desmontables para obras". 
Orden de 28 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energía (BOE 
núm. 162, 07/07/1988) (C.E. - BOE núm. 239, 05/10/1988) 
* Modificación. Orden de 16 de abril de 1990 (BOE núm. 98, 24/04/1990) 
(C.E. BOE núm 115, 14/05/1990) 

§ Se aprueba la Instrucción Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM4 del 
Reglamento de Aparatos de Elevación y Manutención, referente a "grúas 
móviles autopropulsadas usadas". 
Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, del Ministerio de Industria y 
Energía (BOE núm. 24/12/1996) 

§ Disposiciones de aplicación de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a 
la aproximación de las legislaciones de los Estados miembros sobre 
máquinas. 
Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Relaciones 
con las Cortes y de la Secretaría del Gobierno (BOE núm. 297, 11/12/1995) 
* Modificación. Real Decreto 56/1995, de 20 de enero (BOE núm. 33, 
08/02/1995) 
* Relación de normas armonizadas en el ámbito del Real Decreto. Resolución 
de 1 de junio de 1996, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 155, 
27/06/1996) 

§ Regulación de las condiciones para la comercialización y libre circulación 
intracomunitaria de los equipos de protección individual. 
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones 
con las Cortes y de la Secretaría del Gobierno (BOE núm. 311, 28/12/1992) 
(C.E. - BOE núm. 42, 24/02/1993) 
* Modificación. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la 
Presidencia (BOE núm. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE núm. 57, 08/03/1995)  
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§ Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. 
Orden de 31 de octubre de 1984, del Ministerio de Trabajo (BOE núm. 267, 
07/11/1984) (C.E. - BOE núm. 280, 22/11/1984) 
* Normas complementarias. Orden de 7 de enero de 1987 (BOE núm. 13, 
15/01/1987) 
* Prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida 
por el amianto. Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de 
Relaciones con las Cortes y de la Secretaría del Gobierno (BOE núm. 32, 
06/02/1991) (C.E. - BOE núm. 43, 19/02/1991) 

§ Modificación de los artículos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 
por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto y 
el artículo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen 
normas complementarias al citado reglamento. 
Orden de 26 de julio de 1993, del Ministerio de Trabajo y seguridad Social 
(BOE núm. 186, 05708/1993) 

§ S'estableix un certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries 
d'obres i construccions a línies elèctriques. 
Resolució de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Indústria i Energia 
(DOGC núm. 1075, 30/11/1988) 

§ Se establecen los requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa 
o reanudación de actividades de empresas y centros de trabajo. 
Orden de 6 de mayo de 1988, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social 
(BOE núm. 117, 16/05/1988) 

§ Protección de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición 
al ruido durante el trabajo. 
Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Ministerio de Relaciones con 
las Cortes y de la Secretaría del Gobierno (BOE núm. 263, 02/11/1989) (C.E. 
- BOE núm. 295, 09/12/1989 y núm. 126, 26/05/1990) 

§ Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. 
Real Decreto-Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, del Ministerio de Trabajo y 
Seguridad Social (BOE 29/03/1995) 

§ Prevención de riesgos laborales. 
Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE núm. 269, 
10/11/1995) 

§ Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención. 
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales (BOE núm. 27, 31/01/1996) 

§ Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el 
trabajo. 
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales (BOE núm. 97, 23/04/1997) 

§ Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación 
manual de cargas que entrañe riesgos, en particular dorsolumbares, para los 
trabajadores. 
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales (BOE núm. 97, 23/04/1997) 

§ Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 
Real Decreto 486/1997, de 14 de abri, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales (BOE núm. 97, 23/04/1997) 
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§ Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la 
exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo. 
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE 
núm. 124, 24/05/1997) 

§ Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los 
trabajadores de equipos de protección individual. 
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de la Presidencia (BOE 
núm. 140, 12/06/1997) 

§ Se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la 
utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE 
núm. 188, 07/08/1997) 

§ Se aprueban las disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y 
la salud de los trabajadores en las actividades mineras. 
Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre , del Ministerio de Industria y 
Energía (BOE núm 240, 07/10/1997) 

§ Se establecen disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de 
construcción. 
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia 
(BOE núm. 256, 25/10/1997) 

§ S'aprova el model del Llibre d'incidències en obres de construcció. 
Ordre de 12 de gener de 1998, del Departament de Treball (DOGC núm. 
2565, 27/01/1998) 

§ Convenio colectivo general del sector de la construcción. Resolución de 4-5-
1992 de la Dirección General de Trabajo (BOE núm.121, 20/05/1992) 

§ - Conveni colꞏlectiu provincial de la construcció. 
 
 
 

 
La Guingueta d’Àneu, juliol de 2026 
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