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1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L'objecte d'aquest Plec de Prescripcions Tecniques €s definir les condicions técniques
que han de complir les empreses licitadores per al subministrament, transport,
instal-lacio, configuracid, proves de funcionament i posada en servei de divuit (18)
columnes elevadores mobils electromecaniques sense fils, destinades al manteniment
dels vehicles de la flota de Transports de Barcelona.

Els equips ofertats hauran de ser nous, sense Us previ, de fabricacid en série, amb
marcatge CE i complir tota la normativa europea vigent.

Les caracteristiques descrites en aquest plec corresponen a les prestacions minimes
exigides. S'admetran equips equivalents o superiors sempre que acreditin
documentalment el compliment dels requisits teécnics.

Com a refereéncia funcional, les prestacions corresponen a equips de caracteristiques
indicades en aquest plec.

2. ABAST DEL SUBMINISTRAMENT

El contracte comprendra el subministrament complet dels equips i de tots els elements
necessaris per a la seva correcta instal-lacio 1 funcionament.

El subministrament incloura com a minim:

e Tres (3) conjunts de sis (6) columnes elevadores mobils.

o Total de divuit (18) columnes.

e Carregadors de bateries.

o Bateries de tecnologia d'i0-liti.

o Tots els accessoris necessaris per al funcionament dels equips.

o Instal-laci6 del cablejat necesari per I’alimentaci6é i comunicacidé de cada joc de
columnes de forma fitxa en la edificacio del taller.

e Programari de control incorporat.

e Manuals d"as i manteniment.

e Declaracions CE de conformitat.

o Posada en servei.

e Formaci6 dels operadors.

o Formaci6 del personal de manteniment.

e Proves de carrega.

o Certificat de correcte funcionament.

L'empresa adjudicataria assumira igualment el transport fins als tallers indicats per
Transports de Barcelona, la descarrega, el posicionament, la configuracié dels equips i
totes les operacions necessaries perque els sistemes quedin plenament operatius.



3. CARACTERISTIQUES TECNIQUES GENERALS

Les columnes elevadores hauran de ser equips electromecanics de tipus mobil, destinats
exclusivament a I'elevacio de vehicles industrials.

Cada columna haura de funcionar de manera independent, pero integrada dins d'un
sistema electronic de sincronitzacid que permeti l'elevacié conjunta del vehicle.

Les columnes hauran de complir, com a minim, els requisits segiients:
3.1 Configuracio

o Equip mobil.

o Funcionament sense cable d'interconnexi6 entre columnes.

o Comunicaci6 digital sense fils.

o Possibilitat de configuraci6 automatica del nombre de columnes.

e Funcionament en grups de dues (2), quatre (4), sis (6) o vuit (8) columnes com a
minim.

e Operaci6 des de qualsevol columna configurada com a mestra.

o Sistema automatic de sincronitzacio.

o Sistema automatic de compensacio de desnivells.

e Control electronic distribuit.

e Funcionament individual o en grup.

3.2 Capacitat de carrega

Cada columna haura de disposar d'una capacitat minima de:

Caracteristica Valor minim
Capacitat nominal per columna 7.500 kg
Capacitat total (6 columnes) 45.000 kg

La capacitat indicada correspondra a carrega estatica i dinamica d'acord amb la norma
EN 1493.

3.3 Aplicacio
Les columnes hauran de permetre I'elevacié de:

e Autobusos urbans.

e Autobusos articulats.

o Camions rigids.

e Tractors.

e Vehicles especials.

e Vehicles industrials de dos, tres, quatre o0 més eixos.

Les forquilles de suport hauran de ser regulables i compatibles amb una amplia gamma
de diametres de pneumatics sense la necessitat de cap adaptador



3.4 Prestacions minimes

Les columnes hauran de garantir:

e Elevacié completament sincronitzada.

e Precisio d'anivellament durant tota la maniobra.

e Aturada automatica davant qualsevol incidéncia.

o Comunicaci6 permanent entre totes les columnes.

o Diagnostic electronic del sistema.

e Auto-comprovacio en cada posada en funcionament.
o Sistema de deteccid permanent d'errors.

Els equips hauran d'estar dissenyats per a un us industrial intensiu, amb disponibilitat de
servel continu durant jornades completes de treball en tallers de manteniment de flotes.

4. CARACTERISTIQUES MECANIQUES
4.1 Sistema d’elevacio (husillo de precisio amb recirculacié de boles)

Les columnes elevadores hauran d’incorporar un sistema d’elevacio electromecanic
basat en husillo de precisié amb recirculacié de boles (ball screw), dissenyat
especificament per a aplicacions industrials de gran carrega.

No s’admetran sistemes basats en:

o femelles de bronze,
o femelles de nylon o materials polimérics,
o sistemes de lliscament sense recirculacid de boles.

El sistema d’elevacio haura d’estar constituit, com a minim, per:

e husillo mecanitzat de precisio;

o femella principal de carrega amb boles recirculants;

o sistema independent de seguretat (femella o dispositiu de seguretat secundari);
o motorreductor eléctric amb fre integrat;

o sistema de transmissio completament encapsulat i protegit.

Aquest sistema haura de garantir:

e clevaci6 suau i continua sense cops ni vibracions;
o elevada eficiéncia mecanica;

o desgast reduit respecte sistemes de friccio;

o alta precisio en la sincronitzacid entre columnes;
e capacitat de treball en cicles intensius.

El sistema de seguretat haura de ser independent del sistema principal de carrega,
assegurant la retencio de la carrega en cas de desgast o fallada del conjunt principal de
boles recirculants.



La transmissio haura d’incorporar fre electromecanic automatic que garanteixi la
immobilitzacié del vehicle en qualsevol punt del recorregut d’elevacio.

4.2 Capacitat d'elevacio

Les prestacions minimes seran les segiients:

Caracteristica Valor minim
Capacitat nominal per columna 7.500 kg
Capacitat total (6 columnes) 45.000 kg
Al¢ada maxima d'elevacio 1.800 mm
Recorregut util minim 1.700 mm

Durant tota la maniobra d'elevacio i descens, el sistema haura de mantenir el vehicle
perfectament sincronitzat.

La diferéncia d'algada entre columnes no podra superar els £5 mm.

4.3 Velocitat

La velocitat d'elevacio haura de permetre reduir el temps de preparacié dels vehicles
sense comprometre la seguretat.

El temps d'elevaci6 sera igual o inferiors als 130 segons per assolir 1'algada maxima de
treball.

4.4 Adaptacio als pneumatics
Les forquilles de suport hauran de permetre l'adaptacio a diferents dimensions de roda.

Com a minim hauran de ser compatibles amb:

Caracteristica Valor minim
Diametre minim del pneumatic 550 mm
Diametre maxim del pneumatic 1.500 mm

Les forquilles hauran de ser regulables sense necessitat d'eines especials.



4.5 Mobilitat

Cada columna haura d'incorporar:

e Timo6 ergonomic.

o Sistema de desplacament manual assistit.

e Rodes de gran diametre.

e Sistema que permeti el moviment d'una unica persona.
o Estabilitat durant el transport.

o Sistema de bloqueig durant l'elevacio.

4.6 Construccio
L'estructura haura d'estar fabricada amb acer estructural soldat d'alta resistencia.
El bastidor haura de presentar:
o Elevada rigidesa torsional.
e Protecci6 contra impactes.
e Proteccid contra la corrosié mitjangant pintura en pols termoendurida.
e Resistencia als ambients propis de tallers industrials.
Tots els mecanismes d'accionament hauran d'estar protegits contra:
e Pols.
e Bruticia.

e Projeccions d'aigua.
o Impactes accidentals.

5. SISTEMA ELECTRIC I ALIMENTACIO
5.1 Alimentacio

Les columnes hauran de funcionar mitjangant bateries recarregables d'i6-liti o
tecnologia equivalent de prestacions iguals o superiors.

Caracteristiques minimes:

Caracteristica Valor minim
Tensidé nominal 48 V aproximadament
Tecnologia [o-liti
Carregador Integrat o extern subministrat amb I'equip

Alimentaci6 carregador 100-230 V AC 50/60 Hz



Les bateries hauran de permetre una autonomia suficient per cobrir una jornada habitual
de treball.

5.2 Gestio intel-ligent de les bateries
El sistema haura d'incorporar:

e Monitoratge permanent de 'estat de carrega.
e Protecci6 contra sobrecarrega.

e Protecci6 contra descarrega profunda.

o Proteccid térmica.

o Equilibratge automatic de les cel‘les.

o Indicaci6 visual del nivell de bateria.

La substituci6 de les bateries haura de poder efectuar-se sense modificar la configuracio
de l'equip.

5.3 Sistema eléctric
Cada columna incorporara com a minim:

o Interruptor general.

e Proteccidé magnetotérmica.

e Protecci6 electronica.

o Sistema de control distribuit.
e Fre electromagnétic.

e Sensors de posicio.

e Sensors de sincronitzacio.

o Sensor de sobrecarrega.

5.4 Grau de proteccio
Els equips disposaran, com a minim, d'un grau de proteccio:
1P54
0 superior.
Els components electronics hauran d'estar protegits contra:
e Humitat.
e Pols.

e Vibracions.
e Temperatures propies d'un taller industrial.



6. SISTEMA DE CONTROL I COMUNICACIONS

6.1 Sistema de control
Cada columna incorporara una unitat electronica propia de control.
El sistema permetra:

o Control individual.

o Control per parelles.

o Control de totes les columnes.

e Secleccié automatica del nombre de columnes actives.
e Assignacio automatica de la columna mestra.

No sera necessari efectuar configuracions manuals complexes abans de cada utilitzacio.

6.2 Comunicacions
La comunicacio entre columnes sera sense fils.
El sistema haura de garantir:

e Comunicaci6 bidireccional.

e Supervisid permanent.

o Baixa laténcia.

o Immunitat davant interferéncies electromagneétiques.
o Canvi automatic de canal en cas d'interferéncies.

6.3 Interficie d'usuari
Cada columna incorporara:

o Pantalla grafica o display digital.

e Indicaci6 de l'alcada.

e Indicaci6 de l'estat de la bateria.

¢ Indicacio del mode de treball.

o Indicaci6 del nombre de columnes connectades.
e Codis d'error.

o Diagnostic automatic.

Els comandaments hauran de ser intuitius 1 aptes per al seu s amb guants de treball.



6.4 Funcions de control
El sistema haura de disposar, com a minim, de les funcions segiients:

e Elevacio.

e Descens.

e Aturada.

e Aturada d'emergencia.

e Selecci6 de grup.

e Sincronitzacié automatica.

e Reanivellament automatic.

o Diagnostic.

e Historial d'incidéncies.

o Comptador d'hores de funcionament.
e Recordatoris de manteniment preventiu.

6.5 Sensors

Cada columna incorporara sensors electronics per controlar:

e Posicid.
e Velocitat.
e Alcada.

¢ Sincronitzacio.

e Sobrecarrega.

o Estat del fre.

o Estat de la bateria.

o Estat de les comunicacions.

Qualsevol incidencia detectada provocara I'aturada controlada del conjunt, garantint la
seguretat del vehicle 1 dels operaris.

7. SISTEMES DE SEGURETAT

7.1 Requisits generals

Les columnes elevadores constitueixen un equip destinat a I'elevacié de vehicles de gran
tonatge i, per tant, hauran d'incorporar tots els sistemes de seguretat actius i passius

necessaris per garantir la proteccid dels operaris, dels vehicles i de les instal-lacions.

Tots els sistemes de seguretat hauran de ser automatics 1 actuar sense intervencio de
'operador quan es detecti qualsevol anomalia.



7.2 Sistema de bloqueig mecanic

Cada columna disposara d'un sistema mecanic de seguretat independent del sistema
principal d'elevacio.

Aquest sistema haura de garantir la retencio de la carrega en cas de:
e avaria del sistema d'accionament;
o desgast de la femella portant;
+ fallada mecanica del sistema d'elevacio;
e interrupcio del subministrament eléctric;

o qualsevol incidéncia que pugui comprometre la seguretat de la carrega.

La femella de seguretat haura de ser independent de la femella portant 1 actuar
automaticament.

7.3 Control de sincronitzacio

El sistema electronic controlara permanentment la posicié de totes les columnes.

Quan es detecti un desnivell superior al limit establert pel fabricant, el sistema haura de:
e aturar immediatament la maniobra;
o informar l'operador de la incidéncia;

o impedir la continuacié del moviment fins a la seva correccio.

El control de sincronitzacid actuara tant durant l'elevaciéo com durant el descens.

7.4 Proteccio contra sobrecarrega
Cada columna incorporara un sistema electronic capag de detectar sobrecarregues.
Quan es superi la carrega admissible:

e s'interrompra automaticament el moviment;

e es generara un avis visual;
e esregistrara la incidéncia.

7.5 Aturada d'emergencia

Cada columna disposara d'un polsador d'aturada d'emergéncia de color vermell sobre
fons groc.



L'activacié de qualsevol dels polsadors provocara:

o l'aturada immediata de totes les columnes del grup;
o laplicacié dels sistemes de retencio;
e la desconnexio dels moviments fins al restabliment del sistema.

7.6 Proteccio davant fallades de comunicacio
La peérdua de comunicaci6 entre columnes provocara:
o l'aturada controlada del conjunt;

o la immobilitzacié segura del vehicle;
e la notificaci6 de la incidéncia a la pantalla de control.

7.7 Sensors de seguretat

Cada columna incorporara sensors per supervisar, com a minim:

e  POSicio;
o velocitat;
e alcada;

e sincronitzacio;

o estat dels frens;

o estat de les bateries;
e comunicacions;

e sobrecarrega.

7.8 Diagnostic automatic

En cada posada en servei, el sistema efectuara un autodiagnostic complet dels principals
components.

En cas de detectar qualsevol anomalia, impedira l'inici de les maniobres fins a la seva
resolucio.

7.9 Proteccio dels operaris

Les columnes incorporaran proteccions fisiques per evitar l'accés accidental als organs
mobils.



Tots els punts susceptibles de provocar atrapaments, cisallaments o contactes
accidentals estaran degudament protegits.

8. CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES

8.1 Bastidor

El bastidor sera d'acer estructural d'alta resisténcia, soldat i dimensionat per suportar els
esforcos derivats de la carrega maxima admissible.

La construccié haura d'estar concebuda per a un us industrial intensiu.

8.2 Acabat superficial
Les superficies metal-liques estaran protegides contra la corrosié mitjancant:

o granallat o tractament equivalent;
e imprimaci6é anticorrosiva;
e pintura en pols termoendurida o sistema equivalent d'alta durabilitat.

L'acabat haura de resistir els productes habituals presents en tallers de manteniment:

e olis;

e  greixos;

e combustibles;

o detergents industrials;
e humitat.

8.3 Elements de desplacament
Cada columna incorporara:

o rodes industrials d'alta capacitat;

e sistema de maniobra ergonomic;

o timo de conduccio;

e mecanisme que permeti el desplagament per un Gnic operari..



8.4 Ergonomia
El disseny haura de facilitar:
e la manipulaci6 de les columnes;
e el posicionament sobre el pneumatic;
o la lectura dels indicadors;
o J'accionament dels comandaments;

e les operacions de manteniment.

Els comandaments se situaran en una zona accessible 1 protegida.

8.5 Nivell sonor
Durant el funcionament, el nivell acustic haura de ser el més reduit possible.

Es valoraran especialment equips amb nivells inferiors als 70 dB(A).

8.6 Manteniment
Els equips hauran d'estar dissenyats per reduir les operacions de manteniment.
Els punts d'inspeccié hauran de ser facilment accessibles.

Els principals components mecanics 1 electrics hauran de poder substituir-se sense
desmuntar l'estructura principal.

8.7 Dimensions maximes

Les dimensions de les columnes elevadores hauran de ser compatibles amb I'espai
disponible als tallers de manteniment de Transports de Barcelona i permetre la seva
utilitzacio sense interferéncies amb les instal-lacions existents.

Com a requisit minim, les columnes hauran de complir:

Caracteristica Requisit

Alcada maxima de la

<2.475 mm
columna

.. D'acord amb les especificacions del fabricant, sempre que permeti el
Amplada maxima . . . .
pas entre vehicles i la seva manipulacié segura.

Compacte i apte per al seu emmagatzematge i desplacament dins del

Disseny taller



L'algcada maxima indicada inclou tots els elements integrats de la columna, com ara
antenes, comandaments, il-luminacio o altres accessoris fixos, excepte aquells elements
desmuntables destinats exclusivament al transport o al manteniment.

9. SISTEMA D'IL-LUMINACIO

Cada columna haura d'incorporar un sistema d'il-luminaci6 LED integrat destinat a
facilitar les tasques de manteniment sota el vehicle.

El sistema haura de proporcionar una il-luminaci6 homogenia de la zona de treball,
minimitzant les ombres i millorant la visibilitat dels elements mecanics.

La il-luminaci6 haura de:

o ser de tecnologia LED;

e presentar un consum energétic reduit;

e tenir una vida util elevada;

e estar protegida contra impactes i vibracions;
o integrar-se dins de l'estructura de la columna.

La seva activacio podra realitzar-se des del sistema de control de la columna o de forma
automatica durant les maniobres d'elevacio.

10. NORMATIVA APLICABLE

Els equips subministrats hauran de complir integrament la legislacid europea vigent en
la data de lliurament.

Com a minim hauran d'acreditar el compliment de les normes segiients o de les que les
substitueixin:

Directives i Reglaments

e Directiva 2006/42/CE, relativa a les maquines.

e Reglament (UE) 2023/1230 sobre maquines, quan sigui aplicable.

o Directiva 2014/30/UE de compatibilitat electromagnética.

o Directiva 2014/35/UE de baixa tensio.

o Directiva 2014/53/UE sobre equips radioelectrics (aplicable als sistemes de
comunicacié sense fils).

e Directiva 2011/65/UE (RoHS) i les seves modificacions.



Normes harmonitzades

e EN 1493 — Elevadors per a vehicles.

e ENISO 12100 — Seguretat de les maquines. Principis generals de disseny 1
avaluaci6 del risc.

e ENISO 13849-11EN ISO 13849-2 — Parts dels sistemes de comandament
relacionades amb la seguretat.

e ENISO 13850 — Funci6 d'aturada d'emergencia.

e EN 60204-1 — Equipament eléctric de les maquines.

e« ENIEC 61000-6 — Compatibilitat electromagnética.

e IEC 60529 — Graus de proteccio IP.

L'empresa adjudicataria haura d'aportar la documentacié acreditativa del compliment
d'aquesta normativa, incloent-hi la Declaracid6 UE de Conformitat 1 el marcatge CE dels
equips.

11. DOCUMENTACIO TECNICA

L’empresa adjudicataria haura de lliurar juntament amb el lliurament de les columnes,
com a minim, la documentacio6 segiient per a cada conjunt de columnes:

e Manual d’operaci6 en catala i/o castella.

e Manual de manteniment preventiu i correctiu.

e Manual de seguretat i bones practiques d’us.

e Esquemes eléctrics i electronics complets.

o Esquemes de comunicacié entre columnes.

o Fitxes técniques completes dels equips subministrats.
e Declaraci6 UE de conformitat.

o Certificat de marcatge CE.

o Llista de recanvis recomanats.

e Protocol de diagnostic d’avaries.

e Descripcid del sistema de sincronitzacio.

o Programari o interficie de configuracio, si escau.

Tota la documentaci6 haura de ser entregada en format paper 1 digital.

12. INSTAL-LACIO I POSADA EN SERVEI

12.1 Abast



El contracte inclou la totalitat dels treballs necessaris per a la posada en funcionament
dels equips.

12.2 Treballs inclosos

L’adjudicatari haura de realitzar, com a minim:

o Transport fins a les instal-lacions indicades per Transports de Barcelona.
e Descarrega dels equips.

o Posicionament i configuraci6 dels conjunts.

e Posada en marxa inicial.

o Verificacio del sistema de sincronitzacio.

e Ajustos de seguretat.

e Proves funcionals completes.

e Prova de carrega amb certificacio.

12.3 Comunicacions i configuracio

La instal-lacié haura d’incloure:
e Vinculacio de les columnes dins del sistema de comunicacio sense fils.
e Configuraci6 de grups de treball.

e Assignacié de columnes mestres.
e Verificacidé de redundancia de comunicacions.

12.4 Posada en servei

No es considerara finalitzada la instal-laci6 fins que:
o totes les columnes funcionin de forma sincronitzada;
e es compleixin totes les proves de seguretat;

o el personal de Transports de Barcelona hagi estat format;
o s’hagi lliurat tota la documentacio.

13. FORMACIO
L’adjudicatari haura d’impartir formacio especifica al personal designat per TMB.
13.1 Contingut minim

e Funcionament general del sistema.



e Operacio en mode individual i en grup.
e Procediments de seguretat.

o Interpretacio de codis d’error.

e Procediments de carrega de bateries.

e Manteniment basic.

e Actuacio davant incidéncies.

13.2 Modalitat

e Formacio teorica.
o Formaci6 practica amb equips reals.
o Sessions adaptades al torn de treball.

14. GARANTIA I SERVEI POSTVENDA

14.1 Garantia
Els equips disposaran d’una garantia minima de:
12 mesos contra defectes de fabricacid 1 funcionament.

14.2 Cobertura

La garantia incloura:
o substitucio de peces defectuoses;
e ma d’obra;
o desplacaments;
e assisténcia técnica.
14.3 Servei tecnic

L’adjudicatari haura de disposar de:

e servel técnic autoritzat;

e capacitat d’intervencio en un termini maxim de 72 hores laborables

e suport telefonic o remot.

15. TERMINI DE LLIURAMENT

el temps maxim per al lliurament d’aquests equips sera de 6 mesos.

5



16. RECANVIS

L’adjudicatari garantira la disponibilitat de recanvis originals o equivalents durant un
periode minim de:

10 anys des de la data de subministrament.

Els recanvis hauran de ser compatibles amb els equips subministrats i garantir el
manteniment de les prestacions originals.

17. CRITERIS AMBIENTALS
L’execuci6 del contracte haura de complir criteris de sostenibilitat ambiental.
17.1 Gestio de residus
L’adjudicatari sera responsable de:
e la correcta gesti6 dels residus generats;
o la utilitzaci6 de gestors autoritzats;
o la tracabilitat documental dels residus.

17.2 Embalatges

Els embalatges no primaris dels productes estaran fabricats al 100% a partir de
materials reciclats. Embalatge addicional al del propi material per a la distribucio final
del producte

17.3 Eficiéncia energetica

Els equips hauran de ser energeticament eficients, especialment en:

e consum durant la carrega;
e consum en mode standby;
e optimitzacio del sistema de gestio de bateries.

18. CONDICIONS DE LLIURAMENT

Els equips es lliuraran completament operatius en les instal-lacions designades per
Transports de Barcelona



El lliurament incloura:

e equips muntats i configurats;

e proves de funcionament;

e documentaci6 técnica completa;
o certificats de conformitat;

o formaci6 inicial.

No es considerara el subministrament complet fins a la validacio per part de Transports
de Barcelona de la correcta posada en servei.

19. ANNEX L. ESPECIFICACIONS TECNIQUES MINIMES

19.1 Resum general

o Tipus: columnes elevadores mobils electromecaniques sense fils.

e Configuracio: 2, 4, 6 o 8 columnes.

e Capacitat: 7.500 kg per columna.

e Capacitat total (6 columnes): 45.000 kg.

e Algada maxima: < 2.475 mm

e Tecnologia d’elevacio: cargol mecanic basat en husillo de precisi6 amb
recirculacio de boles amb femella de seguretat.

e Alimentacid: bateries d’i0-liti.

e Comunicacio: sense fils amb redundancia.

e Protecci6: IP54 o superior.

19.2 Requisits de seguretat

o Aturada d’emergéncia en totes les columnes.
e Bloqueig mecanic independent.

e Control de sincronitzacid automatic.

e Protecci6 contra sobrecarrega.

o Descens controlat.

19.3 Prestacions operatives

e Funcionament individual o en grup.
e Autodiagnostic.

e Monitoratge continu.

o Sistema de carrega intel-ligent.

o Indicaci6 d’estat en pantalla.

19.4 Caracter minim de les especificacions técniques



Totes les especificacions técniques establertes en aquest plec tenen el caracter de
requisits minims de compliment obligatori. Els equips oferts hauran de complir
integrament aquests requisits i podran incorporar prestacions equivalents o superiors,
sempre que se n’acrediti documentalment el compliment.



