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1.- ANTECEDENTS | BREU DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO

Es redacta el present projecte executiu per tal d'iniciar el tramits de licitacio i dur a terme les obres i actuacions corresponents
a la renovacio del enllumenat del camp de futbol de titularitat municipal de Térmens, provincia de Lleida.

Emplagament del camp de futbol municipal de Térmens, Lleida.

En quant al promotor del present projecte, aquest és el propi ajuntament de Térmens i a grans frets la instal-lacié objecte
del present document esta formada per:

o Retirada de 4 de les columnes existents aixi com dels projectors instal-lats a les mateixes i la correcta gestio dels
elements retirats com a residus generats.

e  Obertura de rasa per col-locacié de cable nu de 35 mm2 en contacte directe amb el terreny i pica soterrada a 05
m a cadascuna de les noves columnes.

¢ Instal-lacié de 4 noves columnes tronco coniques de 16 metres d'algada realitzada en xapa d’acer galvanitzat aixi
com instal-laci6 a cada columna de una creueta per I'allotjament dels nous projectors, aixi com els corresponents
daus de cimentacié per la col-locacid i la fixacio de les noves columnes a les posicions indicades al estudi
luminotécnic.

o 16 projectors repartits a les creuetes de les 4 columnes tipus APOLO L de BENITO o equivalent, amb potencia de
1.000 W, amb lampada led amb temperatura de color de 4.000° K, i amb dos tipus d’'dptiques diferents, de tipus
circular a 25° (C3) i circular a 50° (C5).

e Instal-lacié de un nou sotsquadre de comandament i proteccié alimentat directament del quadre general existent,
per tal d’alimentar i protegir de manera adequada els nous circuits eléctrics corresponents a la renovaci6 del
enllumenat del camp de futbol. Els cablejats de distribucié de potencia es passaran per els corrugats lliures ja
existents previstos per aquesta finalitat.

e  Sistema de gestio i control del nou enllumenat inalambric del tipus Onfield Sports de BENITO format per elements
C-BOX a cada columna i panell de control C-BOT en collocacié annexe al quadre eléctric de comandament i
proteccio.

Aquest sistema permet la regulacié i el control autdnom de forma senzilla sense plataformes ni programes
informatics complexos i sense la necessitat de fer servir un concentrador o dispositiu mestre. Onfield Sports Futbol
esta dotat de una interficie fisica C-BOT per poder controlar els diferents escenaris d'il-luminacio, restant aquest
ja dissenyada per a multiples usuaris i diferents jerarquies de control.

[KUD'C] kubic@kubic3.com n
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La comunicacié s'estableix mitjangant una xarxa Bluetooth low Energy BLE 5.0 mallada on cada controlador
guarda en memoria la seva configuracié i la de la resta de controladors instal-lats a la mateixa xarxa. La
configuracio i el control pot fer-se des d’un teléfon mobil o tauleta mitjangant la corresponent APP essent també
possible el control remot a través del nGvol mitiangant un gateway connectat a internet.

Arribats a aquest punt cal indicar que segons el planol d'ordenacié del POUM vigent del municipi de Térmens, el camp de
futbol municipal resta dins de sol catalogat com a sol urba, fet que ens permet considerar el citat emplagament com a Zona
E3 en base al mapa de contaminacié luminica de Catalunya, fet que ens permet utilitzar lampades amb temperatura de
color de 4.000° K, les quals resten categoritzades com de tipus IIl (T2 color >3.000° K'i < 4.200° K).

Zona de proteccion | Horario vespertino | Horario de noche

El Tipo I Tipo I
@  Zona Bt Proteccid maxima
E2 Tipo TIT Tipo 11 Zona E2, Proteccid als
E3y E4 Tipo III Tipo III Zana E3. Proteccd moderada

. Zona E4, Proteccid menor
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En quant a part de la resta de normativa d'aplicacié a la instal-lacié objecte del present projecte, la UNE-EN 12193 referent
ala il-luminacié de instal-lacions esportives, la instal-lacié de enllumenat segons la taula 4 de la citada UNE, pot considerar-
se com de classe Il corresponent a nivells de competicié assimilable a nivell regional, local i per entrenament aixi com els

corresponents requeriments per a esport no televisat reflectits a la taula A2.1 de la citada UNE.

Tabla 4 - Seleccion de la clase de alumbrado

Nivel de competicion Clase de alumbrado
I I I
Internacional ¥ nacional X
Regional X X
Loeal X 3
Entrenamiento X
Recreativo,/deportes escolares
[Educacidn fisica)
Tabla A21
Exterior Area de referencia Numeros de puntos
de lareticula
Longitud Anchura Longitud Anchura
m m
Futbol americano FA 1i0a 1175 55 21 fall
Ealoncesto FA 8 15 i3 7
Ta 3z 19 15 9
Voley playa PA 26a28 18a20 13 9
Fisthall F E0 20 17 7
TA 66 3z 17 9
Floorball FA 40 20 i5 7
TA 43 22 15 7
Fiithol I PA 100a110 64a75 19a21 13a15
1 TA 108a1l18 72a83 21 13a15
Fiithol (5/6) PA 30a40 18,5a 20 13a15 9
TA 44 24 15 9
Ealonmano FA 40 20 i5 7
Ta 44 275 15 9
Korfball FA 40a80 20a30 15a17 7a%
HNethall FA 20,5 15,3 13 7
Ta 37,5 22,5 15 9
Rughy FA 144 9 23 11
TA 154 79 23 11
Tuego de la soga (tug of war) - - _ _
Voleibol # PA 24 15 13 9
Clase Hluminancia herizental R Ra
Erer pve b U2per
I 500 0,70 - ES 70
I I 200 0,50 I - 55 &0
m 75 0,50 - b5 &0

a Parala Clase [, la competicién internacional a miximo nivel podria justificar una superficie de 34 m = 19 m para el drea
principal (PA). El nimero de puntos de reticula correspondiente es entonces de 15 = 9,

Amb la proposta recollida al present projecte, el nivell de il-luminacié mitja es superior als 200 lux i es disposa de una
uniformitat superior a 0°6, disposant de valors de UGR menors a 50, per lo que no tindrem problemes de enlluernament.
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A continuacié s'adjunta un breu recull dels elements que integren la instal-laci objecte del present projecte, préviament
indicats amb les seves caracteristiques técniques més rellevants.

APAL

Proyector

APOLO L

Proyector de perfil plano especialmente disefiado para |a iluminacion de estadios deportivos. Familia con tres medidas distintas y un
amplio rango de potencias, entre 250W y 1500W. Esta disponible con multiples distribuciones luminicas para adaptarse a cada
proyecto. Su anclaje mediante lira permite orientaciones en cualquier angulo de inclinacion. Preparada para cualquier sistema de
control de regulacion. Dispone de anclaje para puntero laser para poder ori los proy con precision. Uso jor.Tipo de
producto: (Luminarias de alumbrado publico).

VENTAJAS: APLICACIONES:

Alta eficiencia. Hasta 173,8 Im/W reales
3 Medidas distintas. De 250W hasta 1500W
Driver compacto IP ultraligero

Instalaciones Deportivas de Grandes Areas;
Futbol, Rugby, Atietismo

- 5 Grandes Insfraestructuras; Aeropuertos y
Gran capacidad de disipacion témica Puertos

Control DALI & DMX

Gran robusteza a vibraciones 56

Cuerpo de aluminio y magnesio para reducir peso y mejorar Ia transferencia térmica

Cajade con para su facil instal

CARACTERISTICAS:

Fundicién de aleacién de aluminio y magnesio inyectado a presién del tipo EN AC-43000. EN
Material cuerpo: AC-43100, EN AC-43400, EN AC-44100, EN AC-47100 segin la norma UNE EN 1706. Modulos
de extrusion de aluminio

Difusor (ceramiento cavidad optica): Policarbonate

Tomilleria: Acero Inoxidable 1378 - AIS] 304
Cuerpo: Modular con horguilla unica
Juntas de estanqueidad: Espuma de Silicona

indice de proteceién [P de ka luminaria: IPGa

indice de proteccion IP del Grupo Optico: 15

indice de proteccién IK: K09

Disipacion termica a traveés de madulos de LED's. Disipacion pasiva por conveccion y
Disipacién témmica de los LEDs: asegurando 2l contacts témico de los mbdulos de LEDs a través de material de transferencia
termica de alta conductividad.

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de |a humedad, evitande la

Vaheula andl condensscian: condensacion, manteniende el grado de estanqueidad IP de |a luminaria.

Recubrimients de pintura en polvo de poliéster, pulverizado electrostaticamente i sublimado al

FTEpEE hormo. Resistente a la cormosion.

Color: Color RAL 9022 y otros coleres bajo pedido
Fijacian: Lira de acero reforzada con perfil en U
Orientable: Proyector orientable de +20°-20° de inclinacion.

Madubos reemplazables: LEDs, Drivers, SPD. Modulo de drivers desconectable faciments

Mantenimients: mediants conectores estancos IPET.

Altura de montaje recomendada: 13 - 40 m.
Drriver: Driver regulable y programable de corriente constante.
Reduccion de Flujo: Driver Regulable DAL & DMX

Ready4l0T - Connectividad:

10-20kV y 20kA Tipo 2. Conexion serie con termofusible de desconexion para una proteccion

Protector de sobretensiones {SPD)- més efectiva al final de la vida del SPD. Opcional FULL PROTECTOR

Aprobado por DarkSky

Kubic kubic@kubic3.com n
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PLANO: INSTALACION:

360 k/

780
113
aw | .'o!
——

A

SRR B
a0 |
L 460 . 20,

ATOFSBOx

produy

constante de PosiTs

2 KO y evoiucidn

V. 2006-0805

Circutar 25° (1

\

FOTOMETRIAS:

c3)

Circuar S° (CS)

- Versatil y de facil instalacion
- Control DALl 0 0-10V
calable

estion hasta 30 equipos

s perfiles de usuario

- Rotondas

para

22
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ATOFSBOT

OnField Sports

C-BOT

[ 4 .,-\.. 'L;. IP“ .l'I "". J'ET&
{12 = ¥ ".@' A 4
" R S vy

Sistema de control Onfield que centraliza la sefial de los equipos de cada una de las torres ahorrando en
costes de instalacion y mantenimients. Capacidad de hasta 30 equipos por torre en modo de difusicn y hasta
8 grupos en modo individual con un alcance en campo abierto de hasta 100 metros.

El Onfield C-BOT és una interfaz de control fisica multifuncicn asociada al sistema de control Onfield. Este
periférico de entrada ests disefiado para para poder controlar distintos escenarios de iluminacicn. Una
herramienta universal para multiples usuarios en centros deportives. Las funciones se pueden programar
desde cualguier dispositive Android o I05. Crear diferentes perfiles de uswario para diferentes niveles de
jerarquia con posibilidad de controlar remotamente des de cualquier lugar.

VENTAJAS: APLICACIONES:
-Wersatil y de fadl instalacion -Campos de futhel
- Bluetnoth 5.0 Low Energy BLE - Rugby
- Uso para interior y exterior - Atletismo
- Largo akcance - Zonas Industriales
- Capacidad de muligestion - Grandes areas
- Gran robustez
DETALLES:
ATOFSBOT
[mywt-)»lmc- kubic@kubic3.com
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Per un altre banda cal considerar que la instal-lacié eléctrica objecte del present projecte ha de considerar-se a efectes del
vigent REBT dins la tipologia de instal-lacions en locals de publica concurréncia (grup i) i que li es d’aplicacié el REBT
aprovat per el R.D. 842/2002 segons indica el article 2 del citat reglament, Camp d’Aplicacio.

[Grupo] Tipo de Instalacién | Limites
- De caracter temporal para alimentacion de maguinaria de obras en
d  construccion. P =50 kw.
- De caracter temporal en locales o emplazamientos abiertos.
Las de edificios destinados principalmente a viviendas, locales )
e comerciales y oficinas, gue no tengan la consideracion de locales de P > 100 kW por cojn gral. de
L h . . . : protececion.
plblica concurrencia, en edificacion vertical u horizontal.
f  Las correspondientes a viviendas unifamiliares. P = 50 kW.
Las de aparcamientos o estacionamientos gue requieren ventilacion | Cualquiera gue sea su
9 forzada. ocupacion.
p o Las de aparcamientos o estacionamientos gue disponen de De més de 5 plazas de
yvenfilacion natual estacionamiento
| i Las correspondientes a locales de pablica concurrencia. Sin limite.
Las correspondientes a:
— Lineas de baja tensidn con apoyos comunes con las de alta tension.
- Méaquinas de elevacidn y transporte.
: - Las que utilicen tensiones especiales. Sin limite de potencia
l - Las destinadas a rétulos luminosos salvo que se consideren po }
instalaciones de Baja tensidn segln lo establecido en la ITC-BT-44.
- Cercas eléctricas.
- Redes aéreas o subterrdneas de distribucidn.
k = Instalaciones de alumbrado exterior. P > 5 kW.
| Las correspondientes a locales con riesgo de incendio o explosidn, Sin limite
exceplo aparcamientos o estacionamientos. i
m  Las de guiréfanos y salas de intervencion. Sin limite.
n  Las correspondientes a piscinas y fuentes. P =5KW.
Las correspondientes a las infraestructuras para la recarga del P > 50 W
vehiculo eléctrico. )
z  Instalaciones de recarga situadas en el exterior. P > 10 kW.
Todas las instalaciones gue incluyan estaciones de recarga previstas Si .
in limite.
para el modo de carga 4.
Todas aguellas gue, no estando comprendidas en los grupos
o anteriores, determine el Ministerio con competencias en materia de Sequn corresponda.

seguridad industrial, mediante la oportuna disposicién.

Sobre la redaccié de un projecte de registre al RITSIC, la necessitat del mateix ve determinada per la ITC-BT-04 sobre la
Documentacio6 i Posada en Servei de les instal-lacions i mes concretament a la taula 3.1, degut a que la instal*laci6 objecte
del present projecte resta classificada dins el grup i, sense limit de potencia.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

1. El presente Reglamento se aplicar a las instalaciones que distribuyan la energia
eléctrica, a las generadoras de electricidad para consumo propio y a las receptoras, en
los siguientes limites de tensiones nominales:

a}) Corriente alterna: lgual o inferior a 1.000 voltios.

b) Corriente continua: Igual o inferior a 1.500 voltios.

2. El presente Reglamento se aplicara:

modificaciones de importancia, reparaciones de importancia y a sus ampliaciones.

c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, en lo referente al régi-
men de inspecciones, s bien los criterios técnicos aplicables en dichas inspecdo-
nes serdn los comespondientes a la reglamentacion con la que se aprobaron.

Se entendera por moedificaciones o reparaciones de importancia las gue afectan a
més del 50 por 100 de la potencia instalada. Igualmente se considerara modificacian de
importanca la que afecte a lineas completas de procesos productivos con nuevos circui-
tos y cuadros, aln con reducadn de potencia.

En lo referent a les Verificacions i inspeccions, segons la ITC-BT-05, la instal-laci¢ objecte del present projecte requereix de
una inspeccié per una EIC degut a que esta classificada com a local de publica concurréncia i també requerira la elaboracié
del corresponent projecte técnic per dur a terme la corresponent inscripcio al RITSIC.
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2.- OBJECTES DEL PRESENT PROJECTE.

Entre els objectes del present document podem destacar la justificacié del disseny, definicio i descripcié de les obres,
materials i les instal-lacions que es troben dins I'abast de les accions contemplades i que aquestes es troben conformes a
la legislacié i normativa vigent als punts que li son d'aplicacié.
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3.- REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS | PARTICULARS

La present documentacio recull les caracteristiques dels materials, calcul que justifiquen el seu us i la forma de execucioé de
les obres a dur a terme, donant compliment a les seglients disposicions:

o Ley7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.

e Reglamento de Calificacién Ambiental.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto de 2002).

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion,

Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y en el transporte.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras.

o Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccio individual.

e Instrucci6 1/2015 de 12 de marg de la Direccié general d'Energia, Mines i Seguretat Industrial, en relacié al
procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control, que afecten a instal-lacions en Us
no inscrites al Registre d'Instal-lacions tecniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC).

e Reglamento n® 305/2011 o CPR que fue publicado el 9 de Marzo de 2011 por el Parlamento Europeo a través del
cual se establecen condiciones armonizadas en toda la UE para la comercializacion de productos de la
construccion y que deroga la Directiva en vigor 89/106/CEE.

e  Norma UNE-EN 12193 sobre lluminacion de Instalaciones Deportivas.

e Decreto 190/2015 de 25 de agosto sobre el despliegue de la Ley 190/2001 de 31 de mayo de Ordenacién
ambiental del alumbrado para la proteccion del medio nocturno.

¢ Anexo E de la Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic de la Generalitat de Catalunya, Departament
de territori i Sostenibilitat, referent als Criteris per a determinar els llindars maxims d'orientacié permesos en
projectors en funcié del FHSinst prescrit.
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4.- CLASSIFICACIO DE EMPLACAMENTS

La classificacio de arees és un métode de analitzar i classificar el entorn on pot aparéixer un element de risc i aixi facilitar la
correcta seleccio i instal‘lacié de aparells per ser utilitzats amb seguretat.

De la informaci6 que exposem a continuacio, justificarem la Classificacio de les zones objecte del present projecte com a
Locals sense Risc a efectes del R.E.B.T., aprovat per el R.D. 842/2002, mitjangant la adopcio6 per part del titular, de una
serie de procediments i practiques de treball continu.

CLASSIFICACIO DE EMPLAGAMENTS:

- ITC-BT 28 LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

Es d'aplicacié a la totalitat de la zona que forma part de I'abast del present projecte i com a prescripcions de caracter general
per als locals de publica concurréncia ampliables a la present instal-lacié, podem indicar els segiients:

Els aparells receptors que consumeixin més de 16 Ampers sera alimentat de manera directa del quadre general
0 bé de sotsquadres secundaris.

Tant el quadre general com els sotsquadres secundaris seran instal-lats en llocs als quals no tingui accés el public
i que es trobaran separats dels locals on pugui existir un perill de incendi o de panic mitjangant elements a prova
de incendi i portes no propagadores del foc.

El nombre de linies secundaries i la seva disposicié en relacié al total de lampades a alimentar haura de ser tal
que el tall de la tensi6 en qualsevol delles no afecti a més de la tercera part del total de les instal-lades als locals
o dependencia que siguin il-luminades per les citades linies. Cadascuna d’aquestes linies es trobaran protegides
al seu origen contra sobrecarregues, curtcircuits i si es el cas, contra contactes indirectes.

Les canalitzacions es troben constituides per conductors aillats de tensié assignada no inferiors a 450/750 V ,
col-locats sota tubs o cales protectores, preferentment encastades en especial a les zones accessibles per al
public.

Els cablejats utilitzats seran no propagadors de incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida

- ITC-BT 29 LOCALS AMB RIESC DE INCENDI O EXPLOSIO

No es dona el cas en la instal-lacié dins I'abast del present projecte.
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- ITC-BT 30 LOCALS DE CARACTERISTIQUES ESPECIALS
INSTAL.LACIONS EN LOCALS HUMITS | MULLATS

Es d'aplicacié a la zona que forma part de I'abast del present projecte i a on es donara compliment als segiients requeriments
normatius;

=» Canalitzacions. Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se per terminals i connexions de les mateixes,
sistemes i dispositius que presentin el grau de proteccié corresponent a les projeccions d'aigua, IPX4. Les
canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de proteccio IPX4.

Instal-laci6 de conductors i cables aillats al interior de tubs. Els conductors tindran una tensié assignada
de 450/750 V i transcorreran per el interior de tubs:

e Encastats: segons lo especificat a la [TC-BT-21.
e En superficie: segons alld especificat a la ITC-BT-21, perd que disposaran de un grau de
resistencia a la corrosio 4.

Instal-laci6 de cablejats aillats amb coberta al interior de canals aillants. Els conductors tindran una tensié
assignada de 450/750 V i transcorreran per el interior de canals que s’ instal-laran en superficie i les
connexions i derivacions es duran a terme al interior de caixes.

=> Aparamenta. S’ instal-laran els aparells de comandament i proteccié i tomes de corrent fora d’aquests locals. Quan
aquest punt no se li pugui donar compliment, els citats aparells seran del tipus protegit contra les projeccions
d’aigua, IPX4, o be s'instal-laran al interior de caixes que les proporcionin un grau de proteccié equivalent.

=> Dispositius de proteccié. Conforme a lo establert a la ITC-BT-22, s'instal'lara, en qualsevol cas, un dispositiu de
proteccio al origen de cada circuit derivat de un altre que entri al local mullat.

=> Aparells mobils o portatils. Queda prohibit la utilitzacié de aparells mobils o portatils, a excepcié de quan s'utilitzi
com sistema de proteccio la separacié de circuits o la utilitzacié de molt baixes tensions de seguretat, MBTS
segons la Instruccio ITC-BT-36.

=> Receptors de enllumenat. Els receptors de enllumenat es trobaran protegits contra les projeccions d’aigua, IPX4.
No seran de classe 0.

INSTAL.LACIONS EN LOCALS AMB RIESC DE CORROSIO

No es dona el cas en la instal-laci¢ dins I'abast del present projecte.
INSTAL.LACIONS EN LOCALS POLVORENTS SENSE RIESC DE EXPLOSIO
No es dona el cas en la instal-lacié dins I'abast del present projecte.
INSTAL.LACIONS EN LOCALS A TEMPERATURES ELEVADES

No es dona el cas en la instal-lacié dins I'abast del present projecte.
INSTAL.LACIONS EN LOCALS A MOLT BAIXA TEMPERATURA

No es dona el cas en la instal-lacié dins I'abast del present projecte.
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INSTAL.LACIONS EN ELS QUE EXISTEIXIN BATERIAS DE ACUMULADORS
No es dona el cas en la instal-lacié dins I'abast del present projecte.
INSTAL.LACIONS AFECTES A UN SERVEI ELECTRIC

No es dona el cas en la instal-lacié dins I'abast del present projecte.
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5.- LINIA GENERAL DE ALIMENTACIO

Es la part de la instal-laci6 que partint de la caixa de proteccié | mesura, subministra energia eléctrica a una instal-lacié de
usuari. Inclou els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccié.

N
y

La caiguda de tensié maxima admissible sera en el cas de les derivacions individuals en subministres per a Unic usuari on
no existeix linia general de alimentacio, del 1’5 %.

En la instal-laci6 objecte del present projecte el subministrament es continuara duent a terme en forma de baixa tensi6 i el
cablejat d’alimentacié al quadre General, no es modifica, restant la mateixa sota el nombre al RITSIC de la installacié de
Baixa Tensid ja existent, degut a que no es preveu la modificacié de la mateixa, seccié conforme als 50 A del IGA ja existent,
degut a les accions contemplades al present projecte.

kubic@kubic3.com n
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6.- DISPOSITIUS GENERALS | INDIVIDUALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran lo més a prop possible del punt de entrada de la alimentacio
general. Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cada circuit que son el origen de la instal-lacié poden
instal‘lar-se en quadres separats i en altres ubicacions.

La algada a la qual es situaran els dispositius general i individuals de comandament i proteccié dels circuits mesurada des
de el nivell del terra es trobara compresa entre 1i2 m.

Les envolvents dels quadres compliran amb les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau de proteccié minim
IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié sera com a minim:
- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, de intensitat nominal minima 25 A, que permeti el seu accionament
manual i que estigui dotat de elements de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder

de tall suficient per la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en un punt de la instal-lacid, de 4,5 kA como a minim.

- Uninterruptor diferencial general, de intensitat assignada superior o igual a la del interruptor general, destinat a la protecci6
contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglent condicié:

Raxla<U
Aon:
"Ra" és la suma de las resisténcies de la toma de terra i dels conductors de proteccié de masses.
"la" és la corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio (corrent diferencial-residual assignada).

"U" és la tensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si per el tipus o caracter de la instal-lacié disposéssim de un interruptor diferencial per cada circuit o grup de circuits, es
podria prescindir del interruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els circuits

[KUb'C ] kubic@Kkubic3.com n
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7.- INSTAL.LACIONS INTERIORS
7.1. CONDUCTORS.

Els conductors i cables utilitzats en la instal-lacié que es troben dins I'abast del present projecte seran de coure i sempre
aillats mitjangant XLPE+Pol i amb tensié assignada de 0.6/1 kV, mitjangant cablejat uni, tri, tetra o pentapolar del tipus RZ1-
K(AS), no propagadors de incendi, amb emissi6 de fums i opacitat reduida, col-locats al interior de tubs en disposici6 aéria
o soterrada i/o en canals protectores, no propagadores de flama segons les normes UNE-EN 50.085-1 i la UNE-EN 50.086-

1.
£Pr\

Construction Products Regulation

‘ EN 50575 ’

TOP CABLE TORE: i

No dona lloc a la instal'lacio de cablejat eléctric conforme a les especificacions de la norma UNE-EN 50.200 degut a la no
actuacio sobre circuits de serveis de seguretat no autdonoms o de circuits de serveis amb fonts autonomes que hagin de
mantenir el servei durant i després de un hipotétic incendi a les parts que formen part de I'abast del present projecte
d’ampliacid.

La seccio dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensié entre el origen de la instal-lacid
interior i qualsevol punt de utilitzacié sigui menor del 3 % per enllumenat i del 5 % per als demes usos. Per als cablejats a
utilitzar en la distribucié de circuits interiors a Serveis Sanitaris/Vestuaris, utilitzarem cablejat sota tub amb nivell de aillament
450/750 V mantenint el coure com a element conductor.

El valor de la caiguda de tensio podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior (3-5 %) i la de la derivaci¢ individual
(1,5 %), de manera que la caiguda de tensid total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per les dues.

Les intensitats maximes admissibles dels conductors, es regiran en la seva totalitat per lo indicat a la Norma UNE 20.460-
5-523 i el seu annex Nacional. Al no disposar de zones classificades como zones amb risc de incendi, no es necessari que
la intensitat admissible disminueixi en un 15%.

En instal-lacions interiors, para tenir en compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles
desequilibris, excepte justificacié per calcul, la secci6 del conductor neutre sera como a minim igual a la de les fases.

No utilitzarem un mateix conductor neutre per varis circuits.

Els conductors de proteccié tindra una seccié minima igual a la fixada a la taula segiient:

Seccid conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sff2

, 17
[K'-'b'c ] kubic@Kkubic3.com .
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7.2. IDENTIFICACIO DE CONDUCTORS.

Els conductors de la installacié han de ser facilment identificables, especialment en lo que respecta al conductor neutre i al
conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara per els colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi el
conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase el seu pas posterior a conductor neutre,
identificarem aquests per el color blau clar. El conductor de proteccié quedara identificat per el color verd-i-groc. Tots els
conductors de fase, 0 en el seu cas, aquells per a els que no es prevegi el seu pas posterior a neutre, identificarem per els
colors marrd, negre o gris.

7.3. SUBDIVISIO DE LES INSTAL.LACIONS.

Les instal-lacions es sots dividiran de forma que les pertorbacions originades per averies que es puguin produir en un punto
de elles, afectin Gnicament a certes parts de la instal-lacid, per exemple a un sector del edifici, a una planta, a un sol local,
etc., per a lo qual els dispositius de protecci6 de cada circuit es trobaran adequadament coordinats i seran selectius amb
els dispositius generals de protecci6 que els precedeixin.

Tota instal-laci6 es dividira en varis circuits, segons les necessitats, a fi de:

- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les conseqliéncies de una fallada.

- facilitar les verificacions, assaigs i manteniments.

- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada de un sol circuit que pugues dividir-se, como per exemple si existeix
Unicament un Unic circuit de enllumenat.

7.4. EQUILIBRAT DE CARREGUES.

Per tal que es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part de una instal-lacio, es
procurara que aquella quedi repartida entre les seves fases o conductors polars.

7.5. RESISTENCIA DE AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.

Les instal-lacions han de presentar una resisténcia de aillament al menys igual als valors indicats a la taula segient:

Tensié nominal instal-lacié Tension assaig corrent continua (V) Resistencia de aillament (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500 V 500 20,50
>500 V 1000 >1,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectat els aparells de utilitzacié (receptors), resisteixi durant 1 minuto una prova
de tensid de 2U + 1000 V a freqiiéncia industrial, essent U la tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim
de 1.500 V.

Les corrents de fuita no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per cadascun dels circuits en que pugui dividir-se
a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal*lats com proteccié contra els
contactes indirectes.

7.6. CONNEXIONS.

En cap cas es permetra la uni6 de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple reforgcament o arrollament
entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant bornes de connexié muntades individualment o
constituint blocs o regletes de connexié; pot permetre’s la utilitzacié de brides de connexio. Sempre hauran de realitzar-se
al interior de caixes de connexions i/o de derivacié.

Si es tracta de conductors de varis alambres cablejats, les connexions es realitzaran de forma que la corrent sigui repartida
per tots els alambres components.
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7.7. SISTEMES DE INSTAL-LACIO.
7.7.1. Prescripcions Generals.

En instal-lacié objecte del present projecte la totalitat dels conductors es trobaran disposats a l'interior de tubs protectors en
disposici6 aeria o soterrada de tipus no propagador de flama.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de forma que entre les
superficies exteriors de les dues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de
calefaccid, de aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de forma que no puguin arribar a una
temperatura perillosa i per conseglient, es mantindran separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles
calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota de altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, tals
como les destinades a conduccions de vapor, de aigua, de gas, etc., a menys que es prenguin les disposicions necessaries
per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes de aquestes condensacions.

Les canallitzacions han de estar disposades de forma que facilitin la seva maniobra, inspeccio6 i accés a les seves connexions.
Les canalitzacions eléctriques s’establiran de forma que mitjangant la convenient identificacio dels seus circuits i element,
es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc. En tota la longitud dels passos de canalitzacions a
través de elements de la construccio, tals como murets, tabics i sostres, no es disposaran empalmes o derivacions de
cablejats, estant protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

7.7.2. Sistema de Distribucio TT

El sistema de distribucio utilitzat en els circuits eléctrics de baixa tensid, objecte del present projecte, ha estat el conegut
com a TT, on totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. Si varis dispositius de protecci6 van
muntats en série, aquesta prescripcié s'aplica per separat a les masses protegides per cada dispositiu.

SISTEMA DISTRIBUCION TIPO TT

—a—

 isa

j j
L I o P

Aquest sistema te un punt de alimentacio, generalment un neutre o compensador connectat directament a terra.

Les masses de la instal-lacio receptora estan connectades a una toma de terra separada de la toma de terra de la
alimentaci6. Aquets tipus de instal-lacio les intensitats de defecte fase-massa o fase-terra poden tenir valors inferiors als de
curtcircuit, perd poden ser suficients per provocar la aparicio de tensions perilloses. En general, un bucle de defecte inclou
la resisténcia de pas a terra en alguna part del circuit de defecte, lo que no exclou la possibilitat de connexions eléctriques
involuntaries o no, entre la zona de toma de terra de les masses de la instal-lacid i la de la alimentacié.

Segons la norma UNE 20460-4, els dispositius de proteccié han de estar coordinats mitjangant un sistema de posta a terra
de manera que interrompin rapidament el circuit, quan la tensié de contacte arribi a valors perillosos per a les persones.

[KUblC ] kubic@kubic3.com n



"f‘fff‘fy v:,*_',’

12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

8.- PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se en el mateix, per a lo qual la
interrupcié de aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells de utilitzacié o defectes de aillament de gran impedancia.
- Curtcircuits.
- Descarregues eléctriques atmosfériques.

a) Proteccio contra sobrecarregues. El limit de intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas
garantida per el dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccio podra estar constituit per un interruptor automatic
de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o per tallacircuits fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament
adequades.

b) Proteccio contra curtcircuits. Al origen de tot circuit establirem un dispositiu de proteccié contra curtcircuits amb capacitat
de tall estara conforme amb la intensitat de curtcircuit que puguin presentar-se en el punt de la seva connexi6. Admetem,
no obstant, que quan es tracti de circuits derivats de un principal, cadascun de aquests circuits derivat disposin de proteccio
contra sobrecarregues mentre que un solo dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per a tots els
circuits derivats. Son admesos como dispositius de protecci6 contra curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de
funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La norma UNE 20.460 -4-473
defineix la aplicacié de les mesures de proteccid exposades en la norma UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de
sobrecarregues o curtcircuit, senyalant en cada cas el seu emplagament u omissio.
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9.- PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

9.1. CATEGORIES DE LES SOBRETENSIONS.

Les categories indiquen els valors de tensi6 suportada a la ona de xoc de sobretensié que han de tenir els equips,
determinant, el valor limit maxim de tensié residual que han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona
per a evitar el possible dany dels citats equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a impulsos, en kV, segons la tensié
nominal de la instal-laci6.

Tensié nominal instal-lacié Tensio suportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemes Il Sistemes I Categoria IV Categoria Ill  Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 25 1,5
400/690 8 6 4 25
1000

Categoria |

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la instal-lacio eléctrica fixa
(ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les mesures de proteccio es prenen fora dels equips a
protegir, ja sigui en la instal-lacio fixa o entre la instal-lacio fixa i els equips, amb objecte de limitar les sobretensions a un
nivell especific.

Categoria Il

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio eléctrica fixa (electrodomestics, eines portatils i altres equips
similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres equips per als quals es requereix un
alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucié, embarrats, aparamenta: interruptors, seccionadors, tomes de corrent, efc,
canalitzacions i els seus accessoris: cables, caixa de derivacio, etc, motors amb connexié eléctrica fixa: ascensors,
maquines industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connectin al origen 0 molt propers al origen de la instal-lacid, aiglies amunt del quadre
de distribuci6 (comptadors de energia, aparells de telemesura, equips principals de proteccié contra sobreintensitats, etc).
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9.2. MESURES DE CONTROL DE LES SOBRETENSIONS.
Es poden presentar dues situacions diferents:

- Situaci6 natural: quan no és precis la proteccié contra les sobretensions transitories, doncs es preveu un baix risc de
sobretensions en la instal-lacié (degut a que esta alimentada per una xarxa subterrania en la seva totalitat). En aquest cas
es considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips indicada a la taula de categories, i no es requereix cap
proteccié suplementaria contra les sobretensions transitories.

- Situacio controlada: quan sigui precis la proteccié contra les sobretensions transitories al origen de la instal-lacio, doncs la
instal*lacio s’alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats.

També es considera situacio controlada aquella situacié natural en que es convenient incloure dispositius de proteccié per
a una major seguretat (continuitat de servei, valor econdmic dels equipo, pérdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccié contra sobretensions de origen atmosféric han de seleccionar-ne de forma que el seu nivell de
proteccio sigui inferior a la tensio suportada a impuls de la categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin a
instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o compensador i el terra de la
instal*lacio.

9.3. SELECCIO DELS MATERIALS EN LA INSTAL-LACIO.

Els equips i materials han de ser escollits de manera que la seva tensi¢ suportada a impulsos no sigui inferior a la tensié
suportada prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria.

Els equips i materials que tinguin una tensi6 suportada a impulsos inferior a la indicada a la taula, es poden utilitzar, no
obstant:

- en situacioé natural, quan el risc sigui acceptable.
- en situacio controlada, si la protecci6 contra les sobretensions és adequada.
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10.- PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

10.1. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES.

Proteccio per aillament de les parts actives.
Les parts actives han de estar recobertes de un aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.
Proteccio per mitja de barreres o evolvents.

Les parts actives han de estar situades en el interior de les evolvents o darrera de barreres que disposin, com a minim, el
grau de proteccid IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per el bon
funcionament dels equips, s’adoptara precaucions apropiades per impedir que les persones o animals domestics toquin les
parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet de que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o evolvents horitzontals que son facilment accessibles, han de respondre com a
minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o evolvents han de fixar-se de manera segura i al ser de una robustesa i durabilitat suficients per mantenir els
graus de proteccié exigits, amb una separacio6 suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en
compte les influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les evolvents o treure parts de aquestes, aixd no ha de ser possible mes
que:

- be amb la ajuda de una clau o de un (til;

- 0 be, després de treure la tensio de les parts actives protegides por aquestes barreres o aquestes evolvents, no podent
ser restablerta la tensié fins després de tornar a col-locar les barreres o les evolvents;

- 0 be, si existeix una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccio IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta
mes que amb |a ajuda de una clau o de un Util i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccio es troba destinada tinicament a complimentar altres mesures de proteccio contra els contactes
directes.

La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial-residual, amb valor de corrent diferencial assignada de funcionament sigui
inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de proteccid complementaria en cas de fallada de un altre mesura de
proteccio contra els contactes directes o en el cas de imprudéncia dels usuaris.
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10.2. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES.

La protecci6 contra contactes indirectes es aconseguira mitjangant "tall automatic de la alimentacio".

Aquesta mesura consisteix en impedir, després de la aparicié de una fallada, que una tensié de contacte de valor suficient
es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un risc. La tensié limit convencional es igual a 50 V, valor
eficag en corrent alterna, en condiciones normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han den ser interconnectades i unides
per un conductor de proteccié a una mateixa toma de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha de posar-
se a terra.

Es donara compliment a la segUent condicié:

Raxla<U

On:

- Ra és la suma de les resistencies de la toma de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és la corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu de proteccié és un

dispositiu de corrent diferencial-residual és la corrent diferencial-residual assignada.
- U és la tensio de contacte limit convencional (50 6 24V).

kubic@kubic3.com u
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10.3. PROTECCIO CONTRA CONTACTES EN UN SISTEMA DE DISTRIBUCION TIPUS TT.

Una falta a terra en un sistema TT pot representar-se por el circuit que es representa a continuacio;

|
. AT
| B L
[ Z 1@
| |
Electrodo Electrodo v

de tierra de de tierra de
centro de instalacion
transformacion

La corrent de falta recorre el arrollament secundari del transformador, el conductor de fase, la resistencia de falta, el
conductor de proteccio, la resistencia de terra (de la xarxa de terra de utilitzacié (RA) i de la xarxa de terra del sistema a la
que esta connectat en neutre (Rn)).

Segons les prescripcions de la norma UNE 20460-4, els dispositius de proteccio han de ser coordinats amb el sistema de
posta a terra de manera que interrompin rapidament el circuit, quan la tensié de contacte arribi a valors perillosos per a les
persones.

Assumint com a tensions limit 50 V (25 V en condicions humides), per a limitar la tensié de contacte de les masses dins de
aquests valors han de complir:

Rt < 50/la 0 be Rt < 50/IAn
On:

Rt, és la resisténcia total, igual a la suma de la resisténcia de la posta a terra de les masses (RA) i del conductor de proteccio
de les masses, Q.

la, és la corrent de accionament en 5 s del dispositiu de proteccié contra sobreintensitats, donat en les corbes
caracteristiques del citat dispositiu, A.

IAn, és la corrent assignada de accionament diferencial del interruptor diferencial (A), en 1 segon.

De lo indicat és evident que el valor Rt ha de ser considerablement diferent si utilitzem interruptors automatics o interruptors
diferencials.

De fet amb els primers és necessari obtenir valors de resisténcia de terra molt baixos (per lo general menors de 1 Q, ja que
la corrent de accionament en 5 s és generalment elevada, mentre que amb els segons, per el contrari, es poden tenir postes
a terra de valors relativament elevats, per conseglient de més facil obtencié.

Cal que considerar que la norma IEC 60479-1 “Efectos de la corriente sobre el hombre y los animales domésticos” és un
informe sobre els efectes de la corrent a través del cos huma, utilitzable per la definicié dels requisits per a la seguretat
eléctrica. La norma mostra graficament en un diagrama temps-corrent quatre zones, les quals han estat associades als
efectes fisiologics de la corrent alterna (15-100 Hz) que travessa el cos huma.
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§ 1000 Y para duraciones de paso de cerfiente superiores a2 s.
g J Pertubaciones feversibles en fa formacidn y fa propagacion
§ 500 e impulsos del corazén, ncluida la foriacion auricular
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3 \ v mento con los efectos de fa zona 3
E 50 v AC-41 -6, Probabilidad de fiorlacién ventricular aumentando hasta
a5%
AC-42 ot Frobabiidad de fibrlacien vertricular aumentando hasta
% 5150 % aproximadamente
10 AC-43 Por ancima dela Probabidad ce fibrlacion superior &l 50 %
01 02 05 1 2 § 10 20 50 100 200 500'1 000 2 000 § 000 10 000 MA aac,

Corrieate en ¢l cuerpo I - * Para duraciones de paso de corrients inforores a 10 ms, el lile co corriente que alraviesa el cuerpo por a
nea b pemansoe constante @ igusl a 200 MA.

Zona 1.- Zona de seguretat. Habitualment cap reacci6

Zona 2.- Habitualment cap efecte fisiopatoldgic perillds

Zona 3.- Zona perillosa. Es produeixen contraccions musculars, dificultats en la respiracié i efectes cardiacs normalment
reversibles.

Zona 4.- Probabilitat alta de fibril-lacié cardiaca, parada cardiaca, parada respiratoria i cremades.

Aquesta norma també subministra un grafic analeg per a corrent continua. Aplicant la llei de Ohm és possible definir la corba
de seguretat per les tensions admissibles, una vegada calculada la impedancia que suposa el cos huma al pas de la corrent.
La impedancia eléctrica del cos huma depén de molts factors como la temperatura, del grau de humitat de la pell, de la
superficie de contacte, de la pressié de contacte, de la duresa de la epidermis, etc.

Les diferents parts del cos huma, tals como la pell, els musculs, la sang, efc., presenten per la corrent eléctrica una
impedancia composta per elements resistius i capacitius. Durant el pas de la electricitat la impedancia del nostre cos es
comporta como una suma de tres impedancies en série:

- Impedancia de la pell en la zona de entrada.
Impedancia interna del cos.
- Impedancia de la pell en la zona de sortida.

Fins a tensions de contacte de 50 V en corrent alterna, la impedancia de la pell varia, inclis en un mateix individu, depenent
de factors externs tals como la temperatura, la humitat de la pell, etc.; perd, a partir de 50 V la impedancia de la pell decreix
rapidament, arribant a ser molt baixa si la pell esta perforada. La impedancia interna del cos es pot considerar essencialment
como resistiva, amb la particularitat de ser la resisténcia dels bragos i les cames, major que la del tronc.

A part, per tensions elevades la impedancia interna fa practicament despreciable la impedancia de la pell. Per poder
comparar la impedancia interna depenent de la trajectoria, a continuacié indiquem les impedancies de alguns recorreguts
comparat amb els trajectes ma-ma i ma-peu que es consideren com a impedancies de referéncia (100%).

(R S N 7o
o) A I R’

C - [ 1)
P .

= v B o S
dA i
D] I '.:“l VR VR

{ | L

| i (|
cf ﬂ i i
«.,".J (1§ I
100% 100% 75% 50%

La norma IEC 60479-1 ha adoptat valors conservadors de la impedancia donada en els grafics per obtenir la corba de
seguretat temps-tensio, referida a la tensié total de terra UT (tensio que degut a una fallada de aillament, queda establerta
entre una massa i un punto del terreny suficientment allunyat, a potencial 0).
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En aquesta grafica, es representa el maxim valor de tensié de contacte en buit, per lo que es pren la condici6 mes
desfavorable per a obtenir la maxima seguretat.

D’aquesta corba de seguretat es dedueix que per a qualsevol tensio inferior a 50 V, el temps suportable es infinit, per a una
tensié de 50 V el temps suportable és de 5 s. Cal remarcar que la corba prévia fa referencia a un ambient ordinari, degut a
que en ambients particulars varia la resisténcia de contacte del cos huma amb respecte terra, per tant, els valors de tensio
suportables per un tempos infinit seran inferiors a 25 V.

Aixi doncs, en el cas que ens ocupa, on la totalitat dels receptors finals objecte del present projecte disposen de proteccié
diferencial fixa en temps i sensibilitat, per a un maxim de 300 mA (IAn=0'3 A) a 0 s de temps de desconnexi6 (“instantani”),
per a una tensio limit de 50 V (local ni humit ni mullat), el valor requerit de resistencia de terra podria arribar a ser de:

Rt < 50/0'3 = 166'67 Q

En el cas de les instal-lacions ubicades on considerem el local como humit o a I'exterior, la tensi6 limit passaria a ser 25V,
per lo que el valor requerit de resistencia a terra podria arribar a ser de:

Rt<24/0'3=80Q

Cal recordar que en la instal-lacio ja existent la Rt és inferior a 20 Q, per lo que la corrent assignada al element de proteccié
diferencial és totalment adequada.

En quant al Temps de Desconnexi6 Maxim Especificat, segons la norma CEl 30364-4-41 s'especifica el temps de
funcionament maxim dels dispositius de proteccio utilitzats en esquemes TT per a la proteccié contra els contactes
indirectes, sent;

1.- Per a tots els circuits finals amb una corrent nominal que no superi els 32 A, el temps de tall maxim no ha de superar els
valors que s'indiquen a continuacio.

Uol (v) [T
50 < Uo <120 03
120 < Uo < 230 02
230 < Uo < 400 0,07
Uo > 400 0,04

(1) Uo es la tensién nominal fase-tierra.

2.- Per a tots els demas circuits el temps de desconnexié maxim es recomana no superar els 02 segons determinat al punt
anterior.

kubic@kubic3.com
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11.- POSTA A TERRA

Les postes a terra queden establertes principalment amb objecte de limitar la tensié que, amb respecte a terra, poden
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar la actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el
risC que suposa una averia en els materials electrics utilitzats.

La connexid a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccio, de una part del circuit eléctric o de una part
conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una posta de terra amb un eléctrode o grup de eléctrodes soterrats al terra.

Mitiancant la instal-lacié de posta a terra haurem de aconseguir que en el conjunt de instal-lacions, edificis i superficie
propera del terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra de les
corrents de defecte o las de descarrega de origen atmosferic.

La elecci6 i instal-lacié dels materials que assegurin la posta a terra han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posta a terra sigui conforme amb les normes de proteccio i de funcionament de la instal-lacio
i es mantingui d’aquesta manera a lo llarg del temps.

- Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita poden circular sense perill, particularment des de el punt de vista de
sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independencia de les condicions estimades de influencies
externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts metal-liques.

11.1. UNIONS A TERRA.
Tomes de terra.
Per a la toma de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells 0 malles metal-liques constituits por els elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formigé soterrades; amb excepcio de les armadures pretensades;

- altres estructures soterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid i resisténcia eléctrica segons la classe 2 de la
norma UNE 21.022. El tipus i la profunditat de soterrament de les tomes de terra han de ser tals que la possible pérdua de
humitat del sol, la presencia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la toma de terra per sobre del
valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra.

La seccid dels conductors de terra, quan estiguin soterrats, han de ser conformes als valors indicats a la taula
segient. La secci6 no sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccid.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra Igual a conductors 16 mm? Cu
la corrosid proteccié apt. 7.7.1 16 mm? Acer Galvanitzat
No protegit contra 25mm?Cu 25mm? Cu
la corrosio 50 mm? Fe 50 mm? Fe
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* La proteccio contra la corrosi6 pot obtenir-ne mitjangant una envolvent.

Durant la execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha de extremar-se la cura per que resultin
eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, en especial, que les connexions, no facin malbé ni als conductors ni als electrodes
de terra.

Bornas de posta a terra.

A tota instal-lacié de posta a terra ha de preveure una borna principal de terra, a la qual han de unir-se els
conductors seglents:

- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccid.

- Els conductors de unié equipotencial principal.

- Els conductors de posta a terra funcional, si son necessaris.

Ha de estar previst sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la
resisténcia de la toma de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el borner principal de terra, ha de
ser desmuntable necessariament per mitja de un Util, ha de ser mecanicament segur i ha de assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccio.
Els conductors de proteccié serveixen per a unir eléctricament les masses de una instal-lacié amb la borna de

terra, amb la finalitat de assegurar la protecci6 contra contactes indirectes. Els conductors de proteccio tindra una seccio
minima igual a la fixada a la taula segient:

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sff2

En tots els casos, els conductors de proteccio que no formin part de la canalitzacié de alimentacié seran de coure
amb una seccid, al menys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccié disposen de una proteccié mecanica.

-4 mm2, si els conductors de protecci6 no disposen de una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-ne;
- conductors als cables multiconductors, o
- conductors aillats 0 nus que posseeixen una envolvent comu amb els conductors actius, o

- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell ha de ser intercalat en el conductor de proteccio. Les masses dels equips a unir amb els conductors de proteccié
no han de ser connectades en série en un circuit de proteccio.

11.2. CONDUCTORS DE EQUIPOTENCIALITAT.
El conductor principal de equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del conductor de
proteccio de seccié major de la instal-lacio, com a minim de 6 mm?, pero la seva seccié pot ser reduida a 2,5 mm? si és de

coure.

La unié de equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, be per elements conductors no desmuntables,
tals com estructures metal-liques no desmuntables, be per conductors suplementaris, o per combinaci6 dels dos.
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11.3. RESISTENCIA DE LES TOMES DE TERRA.
El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot dar lloc a tensions de contacto superiores a:

- 24V en local 0 emplagament conductor
-50 V en els demes casos.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que puguin donar lloc a tensions de contacte superiors als valors senyalats
anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio de la falta mitjangant dispositius de tall adequats a la corrent de servei.

La resisténcia de un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del terreny en el que
s'estableix. Aquest resistivitat varia freqiientment de un punto a un altre del terreny, i varia també amb la profunditat.

11.4. TOMAS DE TERRA INDEPENDENTS.

Es considerara independent una toma de terra respecte a un altre, quan una de les tomes de terra, no arribi, respecte a un
punt de potencial cero, una tensié superior a 50 V quan per la altre circula la maxima corrent de defecte a terra prevista.

11.5. SEPARACIO ENTRE LES TOMES DE TERRA DE LES MASES DE LES INSTAL.LACIONS DE UTILITZACIO | DE
LES MASES DE UN CENTRE DE TRANSFORMACIO.

Es verificara que les masses de posada a terra en una instal-lacié de utilitzacié aixi com els conductors de proteccio
associats a aquestes masses 0 als relés de proteccié de massa, no es troben unides a la toma de terra de les masses de
un centre de transformacio, per tal d’evitar que durant la evacuacio de un defecte a terra en el centre de transformacid, les
masses de la instal-lacié de utilitzacié poden restar sotmeses a tensions de contacte perilloses. Si no es fa el control de
independéncia indicat anteriorment (50V), entre la posta a terra de les masses de les instal-lacions de utilitzacié respecte a
la posta a terra de proteccio 0 masses del centre de transformacio, es considerara que les tomes de terra son eléctricament
independents quan es doni compliment a totes i cadascuna de les segients condicions:

a) No existeixi cap canalitzaci6 metal-lica conductora (coberta metal-lica de cable no aillada especialment,
canalitzacié d’aigua, gas, etc) que uneixi la zona de terres del centre de transformacié amb la zona on es troben
els aparells de utilitzacio.

b) Ladistancia entre les tomes de terra del centre de transformacio i les tomes de terra o altres elements conductors
soterrats al locals de utilitzacié sigui com a minim igual a 15 metres per terrenys amb resistivitat no elevada (<100
Ohms.m). Quan el terreny sigui molt mal conductor la distancia haura de ser calculada.

c) Elcentre de transformacio es troba situat en un edifici aillat dels locals de utilitzacio o be, si es troba contigu als
locals de utilitzacié o al interior dels mateixos, estara establert de tal manera que els seus elements metal-lics no
es trobin units eléctricament als elements metal-lics constructius dels locals de utilitzacid.

Unicament es podran unir la posta a terra de la instal-laci¢ de utilitzacio (edifici) i la posta a terra de proteccié (masses) del
centre de transformacio, si el valor de la resisténcia de posta a terra Unica es lo suficientment baixa per tal que es compleixi
que en el cas d’evacuar el maxim valor previst de la corrent de defecte a terra (id) en el centre de transformacio, el valor de
la tensio de defecte (Vd=Id x Rt) sigui menor que la tensié de contacte maxima aplicada.

[KUblC ] kubic@kubic3.com n
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11.6. REVISSIO DE LES TOMAS DE TERRA.

Per la importancia que ofereix, des de el punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de toma de terra, ha de ser
obligatériament comprovada per el Director de la Obra o Instal-lador Autoritzat en el moment de donar de alta la instal-lacié
per a la seva posta en marxa o en funcionament.

Personal técnicament competent efectuara la comprovaci6 de la instal-lacié de posada a terra, al menys anualment, en la
época en la que el terreny esta més sec. Per a tal fi es mesurara la resistencia de terra, i es reparara amb caracter urgent
els defectes que s'hi trobin.

Als llocs en els que el terreny no sigui favorable a la bona conservacié dels eléctrodes, aquests i els conductors de enllag
entre ells fins al punt de posta a terra, es posaran al descobert per al seu examen, al menys un cop cada cinc anys.
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12.- RECEPTORS DE ENLLUMENAT

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han de excedir de 5 kg. Els conductors, que
han den ser capagos de suportar aquets pes, no han de presentar empalmes entremitjos i el esforg ha de realitzar-se sobre
un element diferent del borner de connexié.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de Classe Il o Classe Ill, han de tenir un element de
connexié per a la seva posta a terra, que anira connectada de manera fiable i permanent al conductor de proteccio del
circuit. La utilitzacié lampades de gasos amb descarregues a alta tensio (ned, etc), es permetra quan la seva ubicacié estigui
fora del volum de accessibilitat 0 quan instal-lin barreres o evolvents separadores. En instal-lacions de il-luminacié amb
lampades de descarrega realitzades en locals en els que funcionen maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, han
de ser preses les mesures necessaries per evitar la possibilitat de accidents causats per il-lusi6 Optica originada per el efecte
estroboscopi.

Els circuits de alimentaci6 es trobaran prevists per transportar la carregar deguda als propis receptors, als seus elements
associat i a les seves corrents harmoniques i de arranc. Per a receptors amb lampada de descarrega, la carrega minima
prevista en voltampers sera de 1,8 vegades la potencia en watts de les lampades. En el cas de distribucions monofasiques,
el conductor neutre tindra la mateixa secci6 que els de fase. Sera acceptable un coeficient diferent per al calcul de la seccié
dels conductors, sempre i quan el factor de potencia de cada receptor sigui major o igual a 0,9 y si es coneix la carrega que
suposa cada un dels elements associats a les lampada i les corrents de arranc, que tant aquestes com aquelles puguin
produir. En aquest cas, el coeficient sera el que resulti.

En el cas de receptors amb lampades de descarrega sera obligatoria la compensacio del factor de potencia fins a un valor
minim de 0,9. En instal-lacions amb lampades de molt baixa tensié (p.e. 12 V) ha de preveure la utilitzaci6 de transformadors
adequats, per assegurar una adequada proteccio termica, contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics. Per
als rotols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions assignades de sortida en buit compreses entre 1
i 10 kV s'aplicara lo disposat a la norma UNE-EN 50.107.

A continuacié s'adjunten dades referents als receptors a instal-lar.
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13.- RECEPTORS A MOTOR

Els motors han de instal-lar-se de manera que la aproximacio a les seves parts en moviment no puguin ser causa de
accident. Els motors no han de estar en contacte amb materies facilment combustibles i es situaran de manera que no
puguin provocar la ignicié de aquestes.

Els conductors de connexié que alimenten a un sol motor han de estar dimensionats per a una intensitat del 125 % de la
intensitat a plena carrega del motor, sempre que no es disposin de arrencadors o es disposi de la intensitat de arranc
facilitada per el fabricant del motor o maquinaria. Els conductors de connexié que alimenten a varis motors, han de estar
dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma del 125 % de la intensitat a plena carrega del motor de major potencia,
més la intensitat a plena carrega de tots els demes.

Els motors han de estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les seves fases, havent aquesta darrera
proteccio ser de tal natura que cobreixi, en els motors trifasics, el risc de la falta de tensi6 en una de les seves fases. En el
cas de motors amb arrencador estrella-triangle, s’assegurara la proteccio, tant per la connexi6 en estrella como en triangle.

Els motors han de estar protegit contra la falta de tensié per un dispositiu de tall automatic de la alimentacié, quan el arranc
espontani del motor, como a conseqiiéncia del restabliment de la tensid, pugui provocar accidents, o perjudicar el motor,
d’'acord amb la norma UNE 20.460 -4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en el arranc, quan es poguessin produir efectes que perjudiquessin
a lainstal-lacié o ocasionessin pertorbacions inacceptables al funcionament de altres receptors o instal-lacions.

En general, els motors de potencia superior a 0,75 kW han de estar previstos de redstats de arranc o dispositius equivalents
que no permetin que la relaci6 de corrent entre el periode de arranc i el de marxa normal que correspongui a la seva plena
carrega, segons les caracteristiques del motor que ha de indicar la seva placa, sigui superior a la senyalada en el quadre
seguent:

De 0,75kWa1,5kW:4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2
Mes de 15 kW: 1,5

La present tipologia de receptors no forma part de I'abast del present projecte.
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14.- ITC-BT-40 INSTAL.LACIONS GENERADORES DE BAIXA TENSIO

La citada ITC fa referéncia a les instal-lacions generadores de baixa tensi6, entenent com a tals les destinades a transformar
qualsevol tipus d’energia en energia eléctrica, como és el cas de la instal-lacié fotovoltaica prevista.

La present tipologia de receptors no forma part de I'abast del present projecte.
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15.- POTENCIES DE LA PRESENT INSTAL.LACIO

A continuacié es relacionara la dotacié de potencia prevista per a la instal-laci6 objecte del present projecte.

GENERADOR POTENCIA (kW)
16 projectors APOLO L de 1.000 W 4.0002 K 16,00
POTENCIA TOTAL INSTAL.LACIO AMPLIADA (kW): 16,00

Aixi doncs podem considerar que la Potencia Instal-lada en la instal-lacid eléctrica de baixa tensi6 objecte del present
projecte és de 16 kW.

16.- CORRENTS HARMONIQUES

Cal ressaltar que en la totalitat dels circuits eléctrics que formen part de I'abast del present projecte a on sigui requerida la
existencia de conductor neutre, aquest manté la mateixa seccio de fase, per aquest fet, les corrents harmoniques degudes
a carregues no lineals i possibles desequilibris no tindran cap incidéncia en el normal funcionament de la present instal-lacid.

17.- PLANOLS | ESQUEMES

En el annex corresponent del present projecte, s’adjunten quant planols i esquemes han estat estimats necessaris amb els
detalls suficients de les instal-lacions objecte de la present actuacié, amb claredat i objectivitat

18.- PRESSUPOST

A continuacié s'adjunta el pressupost de les tasques i materials contemplats en el present projecte.

PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 85.154,70 €
DESPESSES GENERALS (13%) 11.070,11 €

BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 5.109,28 €
PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA (PEC) 101.334,09 €
IVA (21%) 21.280,16 €
PRESSUPOST GENERAL LICITACIO (PGL) 122.614,25€

En quant al pressupost d'execucié material (PEM), aquest puja a I'expressada quantitat de VUITANTA-CINC MIL CENT-
CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA CENTIMS. (85.154'70 €).
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19.- CONCLUSIO

Un cop exposat I'objecte i utilitat de la present documentacio, restem al vist i plau dels organismes afectats per tal de poder
executar les obres, instal-lacions i equipaments, aqui descrits.

Térmens, juliol de 2.026.
EL FACULTATIU

Miquel Flequé i Melé

Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat nim. 12.889-L

[KUD'C] kubic@kubic3.com n



e

12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

AMIDAMENTS, PRESSUPOST | JUSTIFICACIO DE
PREUS
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Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL

Codi Ut  Denominaci6 Amidament Preu Total
1.1 ESCAVSAB m®  Excavacié en pous per fonamentacions columnes de enllumenat exterior en terra de roca dura, amb mitjans mecanics,
retirada dels materials excavats i carrega a camié. Dimensions de 1.600 mm de perimetre i 1.800 mm de profunditat.
Inclou elements d’entibacié en cas de ser requerits. Totalment executada, verificada i comprovada.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Sabates 4 1,600 1,600 1,800 18,432
Total m® ...........: 18,432 150,14 2.767,38
1.2 CIMCOLUM16 m®  Sabata de fonamentaci6 de formigé en massa per a columnes troncoconiques de 16 metres d'alcada, realitzada amb
formigé HM-20/B/20/1 fabricat en central i abocament des de cami6. Dimensions de 1.600 mm de perimetre i 1.800 mm
de profunditat. Placa d'ancoratge i perns ja inclosos en la partida de la propia columna. Inclou subministrament i petit
material requerit. Totalment executada, verificada i comprovada.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Sabates 4 1,600 1,600 1,800 18,432
Total m® ...........: 18,432 163,18 3.007,73
1.3 EXCRASES m®  Excavacié en rases per instal-lacions en qualsevol tipus de terreny fins a 2 metres de fondaria amb mitjans mecanics
fins assolir la cota de profunditat indicada. Inclou transport de maquinaria, refinat de paraments i fons de la excavacio,
extraccio de terres, retirada dels materials excavats i carrega a camio.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Rasa per terra
1 275,000 0,400 0,500 55,000
Totalm® ...........: 55,000 57,24 3.148,20
1.4 TERRARASA m®  Reblert principal de rases per instal‘lacions, amb terra de la propia excavacio, i compactacié al 95% del Proctor
Modificat amb safata vibrant de guiat manual.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Rasa per terra
1 275,000 0,400 0,500 55,000
Totalm® ...........: 55,000 7,59 417,45
1.5 CALES Ut Cala per la localitzacié de serveis i/o instal-lacions existents en qualsevol zona de la obra, fins a 3 metres de
profunditat, realitzada amb mitjans mecanics.
Total Ut ............. 2,000 184,26 368,52
1.6 TERRACAM m®  Transport de terres amb cami6 a abocador especific, instal-laci6 de tractament de residus de construccié i demolicid
externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una distancia no limitada.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Sabates 6 1,600 1,600 1,800 27,648
Totalm® ............: 27,648 22,19 613,51
1.7 CANON m®  Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacié, en abocador especific, instal-lacio de
tractament de residus de construccid i demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus.
Uts. Llargada Amplada Alcada Subtotal
Sabates 6 1,600 1,600 1,800 27,648
Total m® ..........: 27,648 26,87 742,90
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Pressupost parcial n° 2 ENLLUMENAT

Codi

Ut

Denominacio Amidament Preu Total

2.1 PROAPOLOLC3

2.2 PROAPOLOLCS

2.3 COLUMNA16M

2.4 CREUETAD

2.5 CBOXBENITO

2.6 CBOTBENITO

Ut

Ut

Ut

Ut

Ut

Ut

Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de potencia amb optica tipus circular 25° (C3) i lampada a base de
tecnologia led a temperatura de color de 4.000° K de BENITO o equivalent, especialment dissenyat per la il-luminaci6
de zones esportives, cos realitzat en fundacié de aleacié de alumini i magnesi injectat a pressio, difusor realitzat en
policarbonat, cargoleria en acer inoxidable, juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de silicona, IP66, IK09,
dissipacio térmica a través dels moduls led, incorpora valvula anticondensacid, recobriment amb pintura en pols de
poliester, color RAL 9022, fixacié mitjangant lira de acer reforcada amb perfil en forma de “U”, orientable de +20/-20°,
incorpora driver regulable i programable de corrent constant amb reduccié de flux amb driver regulable DALI&DMX,
protector de sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2 amb connexié en série amb termofusible de desconnexio.
Dimensions de 460x780x120 mm i 18'5 kg de pes. Incorpora 264 leds, driver de 1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im
amb una eficiéncia de 173 Im/W, vida mitja dels leds de 100.000 hores. Inclou subministrament, acopi i instal-lacio aixi
com part proporcional de petit material, elements elevadors i accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lat,
connectat i comprovat.

Total Ut ............ 8,000 2.308,37 18.466,96

Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de potencia amb oOptica tipus circular 50° (C5) i lampada a base de
tecnologia led a temperatura de color de 4.000° K de BENITO o equivalent, especialment dissenyat per la il-luminacio
de zones esportives, cos realitzat en fundaci6 de aleacio de alumini i magnesi injectat a pressio, difusor realitzat en
policarbonat, cargoleria en acer inoxidable, juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de silicona, IP66, IK09,
dissipacio térmica a través dels moduls led, incorpora valvula anticondensacio, recobriment amb pintura en pols de
poliester, color RAL 9022, fixacié mitjangant lira de acer reforcada amb perfil en forma de “U”, orientable de +20/-20°,
incorpora driver regulable i programable de corrent constant amb reduccio6 de flux amb driver regulable DALI&DMX,
protector de sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2 amb connexié en serie amb termofusible de desconnexio.
Dimensions de 460x780x120 mm i 18'5 kg de pes. Incorpora 264 leds, driver de 1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im
amb una eficiéncia de 173 Im/W, vida mitja dels leds de 100.000 hores. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi
com part proporcional de petit material, elements elevadors i accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lat,
connectat i comprovat.

Total Ut ............. 8,000 2.308,36 18.466,88

Columna troncoconica de 16 m d’algada model BELES de HGH o equivalent amb diametre en punta de 102 mmiala
base de 302 mm, conicitat del 13%, realitzada en 2 trams en acer galvanitzat, algada de la portella de registre de 300
mm situada a 500 mm de la base de la columna. Inclou placa d’ancoratge amb distancia entre perns de 350 mm aixi
com 4 perns de acer de 27x1000 mm amb rosca en sistema metric i par d’apretament de 25 a 35 mKp. Inclou
subministrament, acopi i instal-lacié aixi com part proporcional de petit material i accessoris de fixacio requerits.
Totalment instal-lada, connectada i comprovada.

Total Ut ............. 4,000 3.893,37 15.573,48

Creueta per a col-locacié de projectors i instal‘lacié en columnes tipus PISTA D de HGH o equivalent apte per 4/6
projectors de 1.500 mm de longitud realitzat en acer al carb6 qualitat S235-JR galvanitzat en calent i acabat pintat per
columna de diametre en punta de 102 mm. Inclou subministrament, acopi i instal-laci6 aixi com part proporcional de
petit material i accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lada, connectada i comprovada.

Total Ut ..........: 4,000 334,31 1.337,24

Sistema de control Onfield C-BOX de BENITO o equivalent que centralitza la senyal dels equips de cadascuna de les
torres amb capacitat fins a 30 equips per torre en mode difusié i fins a 8 equips en mode individual amb un abast en
camp obert de fins a 100 m. Element escalable amb possibilitat de integrar-se en qualsevol element eléctric ja sigui de
proteccio o de control, possibilitat de ser programat de qualsevol dispositiu Android o I0S amb la possibilitat de control
remot de qualsevol lloc. Realitat en policarbonat amb dimensions de 240x190x100 mm i pes de 1'2 kg, muntatge en
suport mural i columna amb abragaderes metal-liques incloses, inclou protector de sobretensions transitories (SPD) de
10 kV i 20 kA de tipus 2, connexi6 en série amb termofusible, IP66, IK10 amb connector mitjangant premsaestopes.
Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com part proporcional de petit material i elements elevadors i accessoris
de fixacio requerits. Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

Total Ut ............. 4,000 676,68 2.706,72

Sistema de control Onfield C-BOT de BENITO o equivalent que centralitza la senyal dels equips de cadascuna de les
torres amb capacitat de fins a 30 equips per torre en mode difusié i fins a 8 en mode individual amb abast en camp
obert fins a 100 m. Control de interfag fisica multifuncional que permet controlar diferents escenaris de il-luminacio, amb
possibilitat de ser programada en qualsevol dispositiu Android o 10S, dimensions de 270x220x105 mm i pes de 29 kg,
muntatge en suport mural, IP66 i IK09. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com part proporcional de petit
material i elements elevadors i accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

Total Ut ............. 1,000 1.376,96 1.376,96
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2.7 PROGRAMBENITO Ut Programacié de la botonera de control C-BOT de BENITO aixi com verificacio del correcte funcionament dels equips C-
BOX de BENITO amb proves in situ del ajustament dels diferents parametres regulables del sistema aixi com formacio
de 2 hores al personal designat per I'Ajuntament sobre el control i gesti6 del sistema Onfield.

Total Ut ............. 1,000 650,00 650,00
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Pressupost parcial n° 3 INSTAL.LACIONS

Codi Ut  Denominaci6 Amidament Preu Total
3.1 CABLE3X15 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G1,5 mm? de
seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de halégens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors,
part proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-laci6. Totalment
instal-lat, connectat, verificat i megat.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
CBOXT1a
projectors 4 16,000 64,000
CBOXT2a
projectors 4 16,000 64,000
CBOXT3a
projectors 4 16,000 64,000
CBOXT4a
projectors 4 16,000 64,000
Sistema
Control 1 25,000 25,000
Totalm ............. 281,000 1,91 536,71
3.2 CABLE3X25 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm? de
seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors,
part proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment
instal-lat, connectat, verificat i megat.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
A projectors T1
4 16,000 64,000
A projectors T2
4 16,000 64,000
A projectors T3
4 16,000 64,000
A projectors T4
4 16,000 64,000
Totalm ............: 256,000 2,28 583,68
3.3 CABLE5X10 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G10 mm? de
seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens
amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors,
part proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacio. Totalment
instal-lat, connectat, verificat i megat.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Escomesa a
quadre 10 10,000
Totalm ............: 10,000 8,86 88,60
3.4 CABLE4X10 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4x10 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens amb
baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment
instal-lat, connectat, verificat i megat.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
LINIA 285 285,000
LINIA 2 230 230,000
Totalm ............: 515,000 7,37 3.795,55
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3.5 SERTSEM Ut Caixa estanca de proteccid i derivacié per a enllumenat public amb embolcall de policarbonat, IP54, IK10 de doble
aillament amb proteccié mitjancant fusibles cilindrics, regleta interior amb quatre borns d'entrada més un born auxiliar
per a instal-laci6 de presa de terra, disposa de dos borns per a la derivacié cap a punt de llum.

Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal

Projectors T1

4 4,000
Projectors T2
4 4,000
Projectors T3
4 4,000
Projectors T4
4 4,000
CBOX Torres
4 4,000
Total Ut ............: 20,000 17,73 354,60

3.6 QUADREENLLUM Ut Quadre eléctric de distribucié metal-lic PRISMASETG de SCHNEIDER, modular, amb porta cega, grau de proteccio
IP41, tensi6 nominal 400 V, dimensions aproximades de 600x630x200mm, In=63A, Icc=6kA, reserva=20%, entrada i
sortides per la part inferior, carril DIN amb terminals de neutre i de terra, tirador d'obertura i tapes cobremaduls aixi com
tapes de metacrilat amb pictograma de risc eléctric per evitar contactes directes dins el propi quadre. Inclou
aparamenta reflectida en documentacié tecnica. Totalment retolat i identificat amb retolacié indeleble, tant al interior
com al exterior del quadre. Inclou part proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com
aprovisionament, acopi i instal-lacio. Totalment instal-lat, connectat i verificat.

Total Ut ............: 1,000 2.135,15 2.135,15

3.7 TERRA35NU m Conductor de terra format per cable rigid nu de coure trenat, de 35 mm?2 de seccid. Inclou part proporcional de petit
material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-laci6 i mitjans elevadors. Totalment
instal-lat, connectat, verificat i mesurat.

Totalm ............: 290,000 5,91 1.713,90

3.8 PICATERRA m Pica d'acer courat de 2 m de longitud, inclou part proporcional de petit material, transport, carrega i descarrega.
Totalment instal-lada, connectada, configurada i amb valor dhmic mesurat.

Totalm ...........; 5,000 26,33 131,65

3.9 DERIVTERRA m Cable unipolar RV-K, no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 16 mm? de seccio, amb
aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de PVC (V), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment
instal-lat, connectat i verificat.

Uts. Llargada Amplada Alcada Subtotal

Pica a Torre 1
1 5,000 5,000

Pica a Torre 2
1 5,000 5,000

Pica a Torre 3
1 5,000 5,000

Pica a Torre 4
1 5,000 5,000

Totalm ............: 20,000 4,31 86,20

3.10 IEO010MET32 m Canalitzaci¢ fixa en superficie de tub rigid d'acer DN32, endollable, acabat galvanitzat en calent (GC) amb imprimacié
interior anticorrosiva, indicat per instal-lacions que requereixen elevades prestacions mecaniques i una resisténcia mitja
a la corrosio, IP54, subministrat en trams de 3 metres. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit material i
demés elements necessaris, entre ells elements de fixacio i suport, aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacid.
Totalment instal-lada i verificada.

Uts. Llargada Amplada Alcada Subtotal
Escomesa a
quadre 1 10,000 10,000
Total m ...l 10,000 16,22 162,20
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3.11 [EO010MET25 m Canalitzaci¢ fixa en superficie de tub rigid d'acer DN25, endollable, acabat galvanitzat en calent (GC) amb imprimacié
interior anticorrosiva, indicat per instal-lacions que requereixen elevades prestacions mecaniques i una resisténcia mitja
a la corrosio, IP54, subministrat en trams de 3 metres. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit material i
demés elements necessaris, entre ells elements de fixacié i suport, aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié.
Totalment instal-lada i verificada.

Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal

Varis Torre 1
1 10,000 10,000

Varis Torre 2
1 10,000 10,000

Varis Torre 3
1 10,000 10,000

Varis Torre 4
1 10,000 10,000

Totalm ............ 40,000 13,84 553,60
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Pressupost parcial n° 4 VARIS

Codi Ut  Denominaci6 Amidament Preu Total
4.1 RITSICBT U Projecte de inscripcié al RITSIC de una instal-lacié eléctrica de baixa tensi6 destinada a enllumenat exterior, inclou
CFO, certificat instal-lador aixi com honoraris de EIC i taxes i despeses en la tramitaci6 al Canal Empresa de la
Generalitat de Catalunya.
Total U ............. 1,000 2.050,00 2.050,00
4.2 XOMEG Ut Treballs de megatge dels diferents conductors que formen els circuits de distribucié objecte dels presents amidaments
aixi com entrega de informe o dossier indicat el equip fet servir, els resultats obtinguts i la idoneitat del nivell d'aillament
obtingut. A dur a terme de manera prévia a la connexi6 terminal a receptor.
Total Ut ............: 1,000 350,00 350,00
4 3 RITSICVERIF U Tasques de verificacio del estat del registre de la instal-lacié al RITSIC per tal de verificar el nombre de registre de la
instal-lacié aixi com la existéncia de acta periddica quinquennal favorable en vigor i existéncia de contracte de
manteniment eléctric de baixa tensié. Inclou redaccid de petit informe del estat legal de la instal-lacié aixi com mesures
a dur a terme si fossin necessaries.
Total U ............. 1,000 350,00 350,00
4.4 PETICIO U Tasques per la redaccié de la documentacio pertinent, entrega de la documentacio a EDISTRIBUCION per tal de
sol-licitar el increment de potencia de la instal-lacié a la permesa per el IGA de 50 A existent, terme de potencia de
34'64 kW.
Total U ............. 1,000 350,00 350,00
4.5 DESMUNTTORRE Ut  Desmuntatge de torre troncoconica de enllumenat exterior fins a 14 metres, tall de cargoleria sobresortint de cimentacio
existent a mantenir, amb mitjans manuals i carrega manual del material desmuntat sobre camié o contenidor.
Total Ut ............: 4,000 176,25 705,00
4.6 DESMUNTPROJ Ut Desmuntatge i retirada amb gestié adequada com a residu de projectors existents en torres a retirar. Inclou cablejats de
potencia i senyal, caixes de derivacio, connexid a xarxa de posta a terra i derivacié de la mateixa cap a la principal.
Inclou gesti6 adequada com residu corresponent.
Uts. Llargada Amplada Algada Subtotal
Torre A
ore 4 4,000
Torre B
ore 4 4,000
T
orre C 4 4,000
Torre D
ore 4 4,000
Total Ut ............: 16,000 33,21 531,36
4.7 TRARES Ut Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié ifo demolicié, amb contenidor
de 5 m?, a abocador especific, instal-laci6 de tractament de residus de construccio i demolici6 externa a I'obra o centre
de valoritzacié o eliminaci6 de residus.
Total Ut ............: 1,000 276,93 276,93
4.8 CANONRES Ut Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 5 m* amb mescla sense classificar de residus inerts produits a

obres de construcci6 i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.

Total Ut ............. 1,000 309,90 309,90
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Codi Ut  Denominacié Amidament Preu Total
5.1 YIX010 Ut Conjunt d'equips de proteccio individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i
Salut en el Treball.
Total Ut ............. 1,000 181,16 181,16
5.2 YCX010 Ut Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el Treball.
Total Ut ............. 1,000 169,72 169,72
5.3 YSX010 Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzaci6 provisional d'obres, necessaris per al compliment de la normativa

vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.

Total Ut ............: 1,000 94,86 94,86
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Pressupost d'execucié material

1. OBRA CIVIL

2. ENLLUMENAT

3. INSTAL.LACIONS

4. VARIS

5. SEGURETAT | SALUT

Puja el pressupost d'execucié material a 'expressada quantitat de VUITANTA-CINC MIL CENT CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA

Total:

11.065,69
58.578,24
10.141,84
492319
445,74

85.154,70

CENTIMS.
PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 85.154,70 €
DESPESSES GENERALS (13%) 11.070,11 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 5.109,28 €
PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA (PEC) 101.334,09 €
IVA (21%) 21.280,16 €
PRESSUPOST GENERAL LICITACIO (PGL) 122.614,25€
[ KL.IblC ] kubic@kubic3.com n
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Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL

N° Ut Descripcio Amidament
11 M3 Excavacio en pous per fonamentacions columnes de enllumenat exterior en terra de roca dura, amb mitjans mecanics,
retirada dels materials excavats i carrega a cami6. Dimensions de 1.600 mm de perimetre i 1.800 mm de profunditat. Inclou
elements d’entibaci6 en cas de ser requerits. Totalment executada, verificada i comprovada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Sabates 4 1,600 1,600 1,800 18,432
18,432 18,432
Totalm® ......: 18,432
1.2 M2 Sabata de fonamentacié de formigé en massa per a columnes troncoconiques de 16 metres d'algada, realitzada amb formigé
HM-20/B/20/1 fabricat en central i abocament des de cami6. Dimensions de 1.600 mm de perimetre i 1.800 mm de profunditat.
Placa d'ancoratge i perns ja inclosos en la partida de la propia columna. Inclou subministrament i petit material requerit.
Totalment executada, verificada i comprovada.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Sabates 4 1,600 1,600 1,800 18,432
18,432 18,432
Totalm® ......: 18,432
1.3 M2 Excavacio en rases per instal-lacions en qualsevol tipus de terreny fins a 2 metres de fondaria amb mitjans mecanics fins
assolir la cota de profunditat indicada. Inclou transport de maquinaria, refinat de paraments i fons de la excavacio, extraccid
de terres, retirada dels materials excavats i carrega a camio.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Rasa per terra 1 275,000 0,400 0,500 55,000
55,000 55,000
Totalm® ......: 55,000
14 M2 Reblert principal de rases per instal-lacions, amb terra de la propia excavacio, i compactacio al 95% del Proctor Modificat
amb safata vibrant de guiat manual.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Rasa per terra 1 275,000 0,400 0,500 55,000
55,000 55,000
Totalm® ......: 55,000
15 Ut Cala per la localitzacio de serveis i/o instal-lacions existents en qualsevol zona de la obra, fins a 3 metres de profunditat,
realitzada amb mitjans mecanics.
Total Ut ... 2,000
1.6 M2 Transport de terres amb camio a abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccio i demolicié externa
al'obra o centre de valoritzacid o eliminaci6 de residus, situat a una distancia no limitada.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Sabates 6 1,600 1,600 1,800 27,648
27,648 27,648
Totalm® ......: 27,648
1.7 M2 Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacio, en abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccio i demolicid externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Sabates 6 1,600 1,600 1,800 27,648
27,648 27,648
Totalm® ......: 27,648
Jtic]
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Pressupost parcial n° 2 ENLLUMENAT

NO

Ut

Descripcio

Amidament

2.1

Ut

Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de potencia amb optica tipus circular 25° (C3) i lampada a base de tecnologia led
a temperatura de color de 4.000° K de BENITO o equivalent, especialment dissenyat per la illuminacié de zones esportives,
cos realitzat en fundacié de aleacié de alumini i magnesi injectat a pressio, difusor realitzat en policarbonat, cargoleria en
acer inoxidable, juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de silicona, IP66, IK09, dissipacio termica a través dels moduls
led, incorpora valvula anticondensacio, recobriment amb pintura en pols de poliéster, color RAL 9022, fixacié mitjangant lira
de acer reforcada amb perfil en forma de “U’, orientable de +20/-20°, incorpora driver regulable i programable de corrent
constant amb reduccié de flux amb driver regulable DALI&DMX, protector de sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2
amb connexi6 en série amb termofusible de desconnexié. Dimensions de 460x780x120 mm i 18'5 kg de pes. Incorpora 264
leds, driver de 1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im amb una eficiéncia de 173 Im/W, vida mitja dels leds de 100.000 hores.
Inclou subministrament, acopi i instal*laci6 aixi com part proporcional de petit material, elements elevadors i accessoris de
fixacio requerits. Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

22

Ut

Total Ut ......:

Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de potencia amb optica tipus circular 50° (C5) i lampada a base de tecnologia led
a temperatura de color de 4.000° K de BENITO o equivalent, especialment dissenyat per la illuminacié de zones esportives,
cos realitzat en fundacié de aleacié de alumini i magnesi injectat a pressio, difusor realitzat en policarbonat, cargoleria en
acer inoxidable, juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de silicona, P66, IK09, dissipacio termica a través dels moduls
led, incorpora valvula anticondensacio, recobriment amb pintura en pols de poliéster, color RAL 9022, fixacié mitjangant lira
de acer reforcada amb perfil en forma de “U”, orientable de +20/-20°, incorpora driver regulable i programable de corrent
constant amb reduccié de flux amb driver regulable DALI&DMX, protector de sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2
amb connexid en série amb termofusible de desconnexié. Dimensions de 460x780x120 mm i 18’5 kg de pes. Incorpora 264
leds, driver de 1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im amb una eficiéncia de 173 Im/W, vida mitja dels leds de 100.000 hores.
Inclou subministrament, acopi i instal*laci6 aixi com part proporcional de petit material, elements elevadors i accessoris de
fixacio requerits. Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

8,000

23

Ut

Total Ut ......:

Columna troncoconica de 16 m d'algada model BELES de HGH o equivalent amb diametre en punta de 102 mm i a la base
de 302 mm, conicitat del 13%, realitzada en 2 trams en acer galvanitzat, alcada de la portella de registre de 300 mm situada
a 500 mm de la base de la columna. Inclou placa d’ancoratge amb distancia entre perns de 350 mm aixi com 4 perns de acer
de 27x1000 mm amb rosca en sistema métric i par d’apretament de 25 a 35 mKp. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié
aixi com part proporcional de petit material i accessoris de fixacio requerits. Totalment installada, connectada i comprovada.

8,000

24

Ut

Total Ut ......:

Creueta per a col-locacié de projectors i instal-lacié en columnes tipus PISTA D de HGH o equivalent apte per 4/6 projectors
de 1.500 mm de longitud realitzat en acer al carbd qualitat S235-JR galvanitzat en calent i acabat pintat per columna de
diametre en punta de 102 mm. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com part proporcional de petit material i
accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lada, connectada i comprovada.

4,000

25

Ut

Total Ut .......

Sistema de control Onfield C-BOX de BENITO o equivalent que centralitza la senyal dels equips de cadascuna de les torres
amb capacitat fins a 30 equips per torre en mode difusio i fins a 8 equips en mode individual amb un abast en camp obert de
fins a 100 m. Element escalable amb possibilitat de integrar-se en qualsevol element eléctric ja sigui de proteccié o de control,
possibilitat de ser programat de qualsevol dispositiu Android o IOS amb la possibilitat de control remot de qualsevol lloc.
Realitat en policarbonat amb dimensions de 240x190x100 mm i pes de 1'2 kg, muntatge en suport mural i columna amb
abracaderes metal-liques incloses, inclou protector de sobretensions transitories (SPD) de 10 kV i 20 kA de tipus 2, connexié
en serie amb termofusible, IP66, IK10 amb connector mitjangant premsaestopes. Inclou subministrament, acopi i instal-laci6
aixi com part proporcional de petit material i elements elevadors i accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lat,
connectat i comprovat.

4,000

26

Ut

Total Ut ......:

Sistema de control Onfield C-BOT de BENITO o equivalent que centralitza la senyal dels equips de cadascuna de les torres
amb capacitat de fins a 30 equips per torre en mode difusié i fins a 8 en mode individual amb abast en camp obert fins a 100
m. Control de interfag fisica multifuncional que permet controlar diferents escenaris de il-luminacié, amb possibilitat de ser
programada en qualsevol dispositiu Android o 10S, dimensions de 270x220x105 mm i pes de 2'9 kg, muntatge en suport
mural, IP66 i IK09. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com part proporcional de petit material i elements elevadors
i accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

4,000

2.7

ut

Total Ut ......:

Programaci6 de la botonera de control C-BOT de BENITO aixi com verificacio del correcte funcionament dels equips C-BOX
de BENITO amb proves in situ del ajustament dels diferents parametres regulables del sistema aixi com formacié de 2 hores
al personal designat per I'Ajuntament sobre el control i gestié del sistema Onfield.

1,000

Total Ut ......:

[KUblC ] kubic@kubic3.com n
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Pressupost parcial n° 3 INSTAL.LACIONS

N° Ut Descripcio Amidament
31 M Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G1,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part proporcional
de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat,
verificat i megat.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
CBOX T1 a projectors 4 16,000 64,000
CBOX T2 a projectors 4 16,000 64,000
CBOX T3 a projectors 4 16,000 64,000
CBOX T4 a projectors 4 16,000 64,000
Sistema Control 1 25,000 25,000
281,000 281,000
Totalm ......: 281,000
3.2 M Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G2,5 mm? de seccio,
amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldgens amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part proporcional
de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-laci6. Totalment instal-lat, connectat,
verificat i megat.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
A projectors T1 4 16,000 64,000
A projectors T2 4 16,000 64,000
A projectors T3 4 16,000 64,000
A projectors T4 4 16,000 64,000
256,000 256,000
Totalm ...... : 256,000
33 M Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G10 mm? de seccié, amb
aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissio
de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit
material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat, verificat
i megat.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Escomesa a quadre 10 10,000
10,000 10,000
Totalm ......: 10,000
34 M Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4x10 mm? de secci6, amb
aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié
de fums i gasos corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit
material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat, verificat
i megat.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
LINIA 1 285 285,000
LINIA 2 230 230,000
515,000 515,000
Totalm .....: 515,000
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35 Ut

Caixa estanca de proteccio i derivacié per a enllumenat public amb embolcall de policarbonat, IP54, IK10 de doble aillament
amb proteccié mitjangant fusibles cilindrics, regleta interior amb quatre borns d'entrada més un born auxiliar per a instal-lacié
de presa de terra, disposa de dos borns per a la derivacié cap a punt de llum.

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Projectors T1 4 4,000
Projectors T2 4 4,000
Projectors T3 4 4,000
Projectors T4 4 4,000
CBOX Torres 4 4,000
20,000 20,000
Total Ut ......: 20,000
36 Ut Quadre electric de distribucié metal-lic PRISMASETG de SCHNEIDER, modular, amb porta cega, grau de protecci6 IP41,
tensié nominal 400 V, dimensions aproximades de 600x630x200mm, In=63A, Icc=6kA, reserva=20%, entrada i sortides per
la partinferior, carril DIN amb terminals de neutre i de terra, tirador d'obertura i tapes cobremoduls aixi com tapes de metacrilat
amb pictograma de risc eléctric per evitar contactes directes dins el propi quadre. Inclou aparamenta reflectida en
documentacid tecnica. Totalment retolat i identificat amb retolacié indeleble, tant al interior com al exterior del quadre. Inclou
part proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment
instal*lat, connectat i verificat.
Total Ut ......: 1,000
37 M Conductor de terra format per cable rigid nu de coure trenat, de 35 mm? de seccié. Inclou part proporcional de petit material
i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-laci6 i mitjans elevadors. Totalment instal-lat, connectat,
verificat i mesurat.
Totalm .....: 290,000
3.8 M Pica d'acer courat de 2 m de longitud, inclou part proporcional de petit material, transport, carrega i descarrega. Totalment
instal-lada, connectada, configurada i amb valor dhmic mesurat.
Totalm ......: 5,000
3.9 M Cable unipolar RV-K, no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 16 mm? de seccid, amb aillament
de polietile reticulat (R) i coberta de PVC (V), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV. Inclou part proporcional de petit
material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat i verificat.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Pica a Torre 1 1 5,000 5,000
Pica a Torre 2 1 5,000 5,000
Pica a Torre 3 1 5,000 5,000
Pica a Torre 4 1 5,000 5,000
20,000 20,000
Totalm .....: 20,000
3.10 M Canalitzacié fixa en superficie de tub rigid d'acer DN32, endollable, acabat galvanitzat en calent (GC) amb imprimacié interior
anticorrosiva, indicat per instal-lacions que requereixen elevades prestacions mecaniques i una resisténcia mitja a la corrosio,
IP54, subministrat en trams de 3 metres. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit material i demés elements
necessaris, entre ells elements de fixacié i suport, aixi com aprovisionament, acopi i instal-laci6. Totalment instal-lada i
verificada.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Escomesa a quadre 1 10,000 10,000
10,000 10,000
Totalm ......: 10,000
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3.11 M

Canalitzacié fixa en superficie de tub rigid d’acer DN25, endollable, acabat galvanitzat en calent (GC) amb imprimacié interior
anticorrosiva, indicat per instal-lacions que requereixen elevades prestacions mecaniques i una resisténcia mitja a la corrosio,
IP54, subministrat en trams de 3 metres. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit material i demés elements
necessaris, entre ells elements de fixacié i suport, aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment instal-lada i

verificada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Varis Torre 1 1 10,000 10,000
Varis Torre 2 1 10,000 10,000
Varis Torre 3 1 10,000 10,000
Varis Torre 4 1 10,000 10,000
T 40000 40,000
Totalm .....: 40,000
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Pressupost parcial n° 4 VARIS

N° Ut Descripcio Amidament
41 U Projecte de inscripci6 al RITSIC de una instal-lacié electrica de baixa tensié destinada a enllumenat exterior, inclou CFO,
certificat instal-lador aixi com honoraris de EIC i taxes i despeses en la tramitaci6 al Canal Empresa de la Generalitat de
Catalunya.
Total U ......: 1,000
42 Ut Treballs de megatge dels diferents conductors que formen els circuits de distribucié objecte dels presents amidaments aixi
com entrega de informe o dossier indicat el equip fet servir, els resultats obtinguts i la idoneitat del nivell d’aillament obtingut.
A dur a terme de manera prévia a la connexié terminal a receptor.
Total Ut ... 1,000
43 U Tasques de verificacié del estat del registre de la instal-lacié al RITSIC per tal de verificar el nombre de registre de la
instal-lacié aixi com la existéncia de acta periodica quinquennal favorable en vigor i existéncia de contracte de manteniment
electric de baixa tensio. Inclou redaccié de petit informe del estat legal de la instal-lacié aixi com mesures a dur a terme si
fossin necessaries.
TotalU ......: 1,000
4.4 U Tasques per la redaccio de la documentacié pertinent, entrega de la documentacié a EDISTRIBUCION per tal de sol-licitar
el increment de potencia de la instal‘lacié a la permesa per el IGA de 50 A existent, terme de potencia de 34'64 kW.
Total U ... 1,000
45 Ut Desmuntatge de torre troncocdnica de enllumenat exterior fins a 14 metres, tall de cargoleria sobresortint de cimentacio
existent a mantenir, amb mitjans manuals i carrega manual del material desmuntat sobre camié o contenidor.
Total Ut ... 4,000
46 Ut Desmuntatge i retirada amb gestié adequada com a residu de projectors existents en torres a retirar. Inclou cablejats de
potencia i senyal, caixes de derivacio, connexié a xarxa de posta a terra i derivacié de la mateixa cap a la principal. Inclou
gestio adequada com residu corresponent.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Torre A 4 4,000
Torre B 4 4,000
Torre C 4 4,000
Torre D 4 4,000
16,000 16,000
Total Ut ...... 16,000
4.7 Ut Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construcci6 i/o demolicio, amb contenidor de 5
m?, a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicid externa a l'obra o centre de
valoritzacié o eliminaci6 de residus.
Total Ut ... 1,000
48 Ut Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 5 m® amb mescla sense classificar de residus inerts produits a obres de
construccié ilo demolicid, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzaci6 o eliminacio de residus.
Total Ut ......: 1,000
ubic ] . . a
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N° Ut Descripcié Amidament
5.1 Ut Conjunt d'equips de proteccid individual, necessaris per al compliment de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut
en el Treball.
Total Ut ... 1,000
5.2 Ut Conjunt de sistemes de protecci6 col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i
Salut en el Treball.
Total Ut ......: 1,000
53 Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al compliment de la normativa vigent en
matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Total Ut ...... 1,000
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Annex de justificacio de preus

Num. Codi Ut Descripcid Total
1 CABLE3X15 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5
(-K) de 3G1,5 mm? de secci6, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi
i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat, verificat i megat.
mt35cable3x15 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de 0,860 0,86
la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 3G1,5 mm? de seccid, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de
halégens amb baixa emissi6 de fums i gasos
corrosius (1), sent la seva tensi6 assignada
de 0,6/1 kV. Segons UNE 21123-4.
mq04cagcesta 0,015 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260 0,32
fins a 16 m d'algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.
mo000 0,015 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,35
mo100 0,015 h Ajudant electricista. 18,490 0,28
% 2,000 % Mitjans auxiliars 1,810 0,04
3,000 % Costos indirectes 1,850 0,060
Total perm ............. 1,91
S6n U EURO AMB NORANTA-U CENTIMS per m.
2 CABLE3X25 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5
(-K) de 3G2,5 mm? de secci6, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi
i installacié. Totalment instal-lat, connectat, verificat i megat.
mt35cun010z1 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de 1,220 1,22
la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 3G2,5 mm? de secci6, amb aillament de
polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de
halogens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada
de 0,6/1 kV. Segons UNE 21123-4.
mq04cagcesta 0,015 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260 0,32
fins a 16 m d’algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.
mo000 0,015 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,35
mo100 0,015 h Ajudant electricista. 18,490 0,28
% 2,000 % Mitjans auxiliars 2,170 0,04
3,000 % Costos indirectes 2,210 0,070
Total perm ............ 2,28
S6n DOS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS per m.
[ KUbIC ] kubic@kubic3.com
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3 CABLE4X10

m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5
(-K) de 4x10 mm? de secci6, amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissi6 de fums i gasos
corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi
i installaci6. Totalment instal-lat, connectat, verificat i megat.

mt35cun010Q1 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de 5,390 539
la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 4x10 mm? de secci6, amb aillament de
polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forga de poliolefina lliure de
halogens amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius (1), sent la seva tensi6 assignada
de 0,6/1 kV. Segons UNE 21123-4.
mo000 0,039 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,91
mo100 0,039 h Ajudant electricista. 18,490 0,72
% 2,000 % Mitjans auxiliars 7,020 0,14
3,000 % Costos indirectes 7,160 0,210
Total perm ............. 7,37
S6n SET EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS per m.
4 CABLE5X10 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5
(-K) de 5G10 mm? de seccid, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissio de fums i gasos
corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou mitjans elevadors, part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi
i instal-lacio. Totalment instal-lat, connectat, verificat i megat.
mt35cun010g2 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de 6,800 6,80
la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 5G10 mm? de secci6, amb aillament de
polietile reticulat (R) i coberta de compost
termoplastic a forca de poliolefina lliure de
halégens amb baixa emissio de fums i gasos
corrosius (Z1), sent la seva tensié assignada
de 0,6/1 kV. Segons UNE 21123-4.
mo000 0,039 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,91
mo100 0,039 h Ajudant electricista. 18,490 0,72
% 2,000 % Mitjans auxiliars 8,430 0,17
3,000 % Costos indirectes 8,600 0,260
Total perm 8,86
S6n VUIT EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS per m.
[ KUblC ] kubic@kubic3.com
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5 CALES Ut Cala per la localitzacio de serveis i/o instal-lacions existents en qualsevol zona de la obra,
fins a 3 metres de profunditat, realitzada amb mitjans mecanics.
mq01exn050c 0,580 h Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 kW, 65,000 37,70
amb martell trencador.
mq01ret010 0,580 h Miniretrocarregadora sobre pneumatics de 15 40,950 23,75
kW.
mq04cap020hb 0,175 h Camié de transport de 12 t amb una capacitat 41,060 7,19
de 10 m*i 3 eixos.
mo019 2545 h Oficial 12 construccid. 23,450 59,68
mo075 2,545 h Ajudant construccio. 18,490 47,06
% 2,000 % Mitjans auxiliars 175,380 3,51
3,000 % Costos indirectes 178,890 5,370
Total per Ut ............: 184,26
S6n CENT VUITANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS per Ut.
6 CANON m? Canon d'abocament per lliurament de terres procedents de I'excavacid, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus.
mq04res035a 1,046 m*  Canon d'abocament per lliurament de terres 24,455 25,58
procedents de I'excavacid, en abocador
especific, installacié de tractament de residus
de construccié i demolicié externa a l'obra o
centre de valoritzacid o eliminaci6 de residus.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 25,580 0,51
3,000 % Costos indirectes 26,090 0,780
Total perm?...........: 26,87
S6n VINT-I-SIS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS per nt®.
7 CANONRES Ut Canon d'abocament per lliurament de contenidor de 5 m* amb mescla sense classificar de
residus inerts produits a obres de construccid i/o demolicid, en abocador especific,
instal*lacié de tractament de residus de construcci6 i demolici6 externa a I'obra o centre de
valoritzacié o eliminaci6 de residus.
mq04res020ce 1,046 Ut Canon d'abocament per lliurament de 282,000 294,97
contenidor de 5 m* amb barreja sense
classificar de residus inerts produits a obres de
construccié ifo demolicid, en abocador
especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccié i demolicié externa a l'obra o
centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 294,970 5,90
3,000 % Costos indirectes 300,870 9,030
Total per Ut ............: 309,90
S6n TRES-CENTS NOU EUROS AMB NORANTA CENTIMS per Ut.
[ KUblC ] kubic@kubic3.com
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8 CBOTBENITO

mtcbotbenito

mo000
mo100
%

Ut

Sistema de control Onfield C-BOT de BENITO o equivalent que centralitza la senyal dels
equips de cadascuna de les torres amb capacitat de fins a 30 equips per torre en mode
difusié i fins a 8 en mode individual amb abast en camp obert fins a 100 m. Control de
interfag fisica multifuncional que permet controlar diferents escenaris de il-luminaci6, amb
possibilitat de ser programada en qualsevol dispositiu Android o 10S, dimensions de
270x220x105 mm i pes de 2'9 kg, muntatge en suport mural, IP66 i IK09. Inclou
subministrament, acopi i instal-laci6 aixi com part proporcional de petit material i elements
elevadors i accessoris de fixacié requerits. Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

1,000 Ut

0,348
0,348
2,000
3,000

%
%

Sistema de control Onfield C-BOT de BENITO 1.296,053
0 equivalent que centralitza la senyal dels
equips de cadascuna de les torres amb
capacitat de fins a 30 equips per torre en mode
difusio i fins a 8 en mode individual amb abast
en camp obert fins a 100 m. Control de interfag
fisica multifuncional que permet controlar
diferents escenaris de il-luminacié, amb
possibilitat de ser programada en qualsevol
dispositiu Android o 10S, dimensions de
270x220x105 mm i pes de 2'9 kg, muntatge en
suport mural, IP66 i IK09.

Oficial 12 electricista. 23,450
Ajudant electricista. 18,490
Mitjans auxiliars 1.310,640
Costos indirectes 1.336,850

Total per Ut ............:

S6n MIL TRES-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS per Ut.

1.296,05

8,16
6,43
26,21
40,110

[Kubic ]
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9 CBOXBENITO Ut Sistema de control Onfield C-BOX de BENITO o equivalent que centralitza la senyal dels
equips de cadascuna de les torres amb capacitat fins a 30 equips per torre en mode difusio i
fins a 8 equips en mode individual amb un abast en camp obert de fins a 100 m. Element
escalable amb possibilitat de integrar-se en qualsevol element eléctric ja sigui de proteccid
o de control, possibilitat de ser programat de qualsevol dispositiu Android o I0S amb la
possibilitat de control remot de qualsevol lloc. Realitat en policarbonat amb dimensions de
240x190x100 mm i pes de 1'2 kg, muntatge en suport mural i columna amb abragaderes
metal-liques incloses, inclou protector de sobretensions transitories (SPD) de 10 kV i 20 kA
de tipus 2, connexio en série amb termofusible, IP66, IK10 amb connector mitjangant
premsaestopes. Inclou subministrament, acopi i instal-laci6 aixi com part proporcional de
petit material i elements elevadors i accessoris de fixacid requerits. Totalment instal-lat,
connectat i comprovat.
mtcboxbenito 1,000 Ut Sistema de control Onfield C-BOX de BENITO 621,969 621,97
0 equivalent que centralitza la senyal dels
equips de cadascuna de les torres amb
capacitat fins a 30 equips per torre en mode
difusio i fins a 8 equips en mode individual amb
un abast en camp obert de fins a 100 m.
Element escalable amb possibilitat de integrar-
se en qualsevol element eléctric ja sigui de
proteccio6 o de control, possibilitat de ser
programat de qualsevol dispositiu Android o
10S amb la possibilitat de control remot de
qualsevol lloc. Realitat en policarbonat amb
dimensions de 240x190x100 mm i pes de 1'2
kg, muntatge en suport mural i columna amb
abragaderes metal-liques incloses, inclou
protector de sobretensions transitories (SPD)
de 10 kV i 20 kA de tipus 2, connexid en série
amb termofusible, IP66, IK10 amb connector
mitjangant premsaestopes
mq04cagcesta 0,350 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260 7,44
fins a 16 m d’algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.
mo000 0,350 h Oficial 12 electricista. 23,450 8,21
mo100 0,350 h Ajudant electricista. 18,490 6,47
% 2,000 % Mitjans auxiliars 644,090 12,88
3,000 % Costos indirectes 656,970 19,710
Total per Ut ............: 676,68
S6n SIS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS per Ut.
10 CIMCOLUM16 m? Sabata de fonamentacié de formigé en massa per a columnes troncoconiques de 16 metres
d'algada, realitzada amb formigé HM-20/B/20/1 fabricat en central i abocament des de
camié. Dimensions de 1.600 mm de perimetre i 1.800 mm de profunditat. Placa d’ancoratge
i perns ja inclosos en la partida de la propia columna. Inclou subministrament i petit material
requerit. Totalment executada, verificada i comprovada.
mtcimcolum16 1,00 m*  Formigé HM-20/B/20/1, fabricat en central. 92,160 101,38
mo044 1,286 h Oficial 12 estructurista, en treballs de posada 23,450 30,16
en obra del formigo.
mo090 1,286 h Ajudant estructurista, en treballs de posada en 18,490 23,78
obra del formigé.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 155,320 3,11
3,000 % Costos indirectes 158,430 4,750
Total perm?............. 163,18

S6n CENT SEIXANTA-TRES EUROS AMB DIVUIT CENTIMS per m?.

[KUbIC ] kubic@kubic3.com
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11 COLUMNA16M

Ut

Columna troncoconica de 16 m d’algada model BELES de HGH o equivalent amb diametre
en punta de 102 mm i a la base de 302 mm, conicitat del 13%, realitzada en 2 trams en acer
galvanitzat, algada de la portella de registre de 300 mm situada a 500 mm de la base de la
columna. Inclou placa d’ancoratge amb distancia entre perns de 350 mm aixi com 4 perns
de acer de 27x1000 mm amb rosca en sistema metric i par d’apretament de 25 a 35 mKp.
Inclou subministrament, acopi i instal-laci6 aixi com part proporcional de petit material i
accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lada, connectada i comprovada.

mtcolumna16m 1,000 Ut Columna troncoconica de 16 m d’algada model 3.593,034 3.593,03
BELES de HGH o equivalent amb diametre en
punta de 102 mm i a la base de 302 mm,
conicitat del 13%, realitzada en 2 trams en acer
galvanitzat, algada de la portella de registre de
300 mm situada a 500 mm de la base de la
columna. Inclou placa d’ancoratge amb
distancia entre perns de 350 mm aixi com 4
perns de acer de 27x1000 mm amb rosca en
sistema metric i par d'apretament de 25 a 35
mKp.
mt34www010 1,000 Ut Material auxiliar per il-luminacié exterior. 23,610 23,61
mq04cag010c 1,046 h Camié amb grua de fins a 12 t. 58,550 61,24
mo000 0,667 h Oficial 12 electricista. 23,450 15,64
mo100 0,667 h Ajudant electricista. 18,490 12,33
% 2,000 % Mitjans auxiliars 3.705,850 74,12
3,000 % Costos indirectes 3.779,970 113,400
Total per Ut ...........: 3.893,37
S6n TRES MIL VUIT-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS per Ut.
12 CREUETAD Ut Creueta per a col-locacié de projectors i installacié en columnes tipus PISTA D de HGH o
equivalent apte per 4/6 projectors de 1.500 mm de longitud realitzat en acer al carbé qualitat
$235-JR galvanitzat en calent i acabat pintat per columna de diametre en punta de 102 mm.
Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com part proporcional de petit material i
accessoris de fixacio requerits. Totalment instal-lada, connectada i comprovada.
mtcreuetadb 1,000 Ut Creueta per a collocacié de projectors i 302,407 302,41
instal‘lacié en columnes tipus PISTA D de HGH
0 equivalent apte per 4/6 projectors de 1.500
mm de longitud realitzat en acer al carbé
qualitat S235-JR galvanitzat en calent i acabat
pintat per columna de diametre en punta de
102 mm.
mq04cagcesta 0,250 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260 5,32
fins a 16 m d’algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.
mo000 0,250 h Oficial 12 electricista. 23,450 5,86
mo100 0,250 h Ajudant electricista. 18,490 4,62
% 2,000 % Mitjans auxiliars 318,210 6,36
3,000 % Costos indirectes 324,570 9,740
Total per Ut ............: 334,31
S6n TRES-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS per Ut.
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13 DERIVTERRA m Cable unipolar RV-K, no propagador de la flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de
16 mm? de secci6, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de PVC (V), sent la seva
tensié assignada de 0,6/1 kV. Inclou part proporcional de petit material i demés elements
necessaris aixi com aprovisionament, acopi i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat i
verificat.
mt35cun030e 1,000 m Cable unipolar RV-K, no propagador de la 2,040 2,04
flama, amb conductor de coure classe 5 (-K) de
16 mm? de seccid, amb aillament de polietile
reticulat (R) i coberta de PVC (V), sent la seva
tensio assignada de 0,6/1 kV. Segons UNE
21123-2.
mo000 0,049 h Oficial 12 electricista. 23,450 1,15
mo100 0,049 h Ajudant electricista. 18,490 0,91
% 2,000 % Mitjans auxiliars 4,100 0,08
3,000 % Costos indirectes 4,180 0,130
Total perm ............. 4,31
S6n QUATRE EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS per m.
14 DESMUNTPROJ Ut Desmuntatge i retirada amb gestié adequada com a residu de projectors existents en torres
a retirar. Inclou cablejats de potencia i senyal, caixes de derivacio, connexi6 a xarxa de
posta a terra i derivacié de la mateixa cap a la principal. Inclou gestié adequada com residu
corresponent.
mq04cagcesta 0,500 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260 10,63
fins a 16 m d’algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.
mo000 0,500 h Oficial 12 electricista. 23,450 11,73
mo100 0,500 h Ajudant electricista. 18,490 9,25
% 2,000 % Mitjans auxiliars 31,610 0,63
3,000 % Costos indirectes 32,240 0,970
Total per Ut ...........: 33,21
S6n TRENTA-TRES EUROS AMB VINT-I-U CENTIMS per Ut.
15 DESMUNTTORRE Ut Desmuntatge de torre troncoconica de enllumenat exterior fins a 14 metres, tall de
cargoleria sobresortint de cimentacié existent a mantenir, amb mitjans manuals i carrega
manual del material desmuntat sobre camio o contenidor.
mo000 4,000 h Oficial 12 electricista. 23,450 93,80
mo100 4,000 h Ajudant electricista. 18,490 73,96
% 2,000 % Mitjans auxiliars 167,760 3,36
3,000 % Costos indirectes 171,120 5,130
Total per Ut ............: 176,25
S6n CENT SETANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS per Ut.
[ KUblC ] kubic@kubic3.com
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16 ESCAVSAB

m:!

Excavacié en pous per fonamentacions columnes de enllumenat exterior en terra de roca
dura, amb mitjans mecanics, retirada dels materials excavats i carrega a camié. Dimensions
de 1.600 mm de perimetre i 1.800 mm de profunditat. Inclou elements d’entibacié en cas de
ser requerits. Totalment executada, verificada i comprovada.

mq01exn050c 1,638 h Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 kW, 65,000 106,47
amb martell trencador.
mo111 1,971 h Ped ordinari construccio. 18,490 36,44
% 2,000 % Mitjans auxiliars 142,910 2,86
3,000 % Costos indirectes 145,770 4,370
Total perm?............. 150,14
S6n CENT CINQUANTA EUROS AMB CATORZE CENTIMS per m?.
17 EXCRASES m? Excavacié en rases per instal-lacions en qualsevol tipus de terreny fins a 2 metres de
fondaria amb mitjans mecanics fins assolir la cota de profunditat indicada. Inclou transport
de maquinaria, refinat de paraments i fons de la excavacio, extraccié de terres, retirada dels
materials excavats i carrega a camio.
mq01exn050c 0,575 h Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 kW, 65,000 37,38
amb martell trencador.
mo075 0,925 h Ajudant construccio. 18,490 17,10
% 2,000 % Mitjans auxiliars 54,480 1,09
3,000 % Costos indirectes 55,570 1,670
Total perm?............: 57,24
S6n CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS per m?.
18 IEC010MET25 m Canalitzacié fixa en superficie de tub rigid d'acer DN25, endollable, acabat galvanitzat en
calent (GC) amb imprimaci6 interior anticorrosiva, indicat per instal-lacions que requereixen
elevades prestacions mecaniques i una resisténcia mitja a la corrosio, IP54, subministrat en
trams de 3 metres. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit material i demés
elements necessaris, entre ells elements de fixacio i suport, aixi com aprovisionament,
acopi i instal‘lacié. Totalment instal-lada i verificada.
mt35aiaMET25 1,000 m Tub rigid d'acer DN25, endollable, acabat 6,640 6,64
galvanitzat en calent (GC) amb imprimaci6
interior anticorrosiva, indicat per instal-lacions
que requereixen elevades prestacions
mecaniques i una resisténcia mitja a la
corrosio, IP54, subministrat en trams de 3
mo000 0,039 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,91
mo100 0,049 h Ajudant electricista. 18,490 0,91
mq07ple010ed 0,049 U Lloguer diari de plataforma elevadora de 96,300 4,72
tisores, motor eléctric, de 12 m d'altura maxima
de treball, inclis manteniment i asseguranga
de responsabilitat civil.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 13,180 0,26
3,000 % Costos indirectes 13,440 0,400
Total perm ............. 13,84
S6n TRETZE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS per m.
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19 IEC010MET32 m Canalitzacié fixa en superficie de tub rigid d'acer DN32, endollable, acabat galvanitzat en
calent (GC) amb imprimacié interior anticorrosiva, indicat per instal-lacions que requereixen
elevades prestacions mecaniques i una resisténcia mitja a la corrosié, IP54, subministrat en
trams de 3 metres. Inclou mitjans elevadors, part proporcional de petit material i demés
elements necessaris, entre ells elements de fixacio i suport, aixi com aprovisionament,
acopi i instal‘lacid. Totalment instal‘lada i verificada.
mt35aiaMET32 1,000 m Tub rigid d'acer DN32, endollable, acabat 8,900 8,90
galvanitzat en calent(GC) amb imprimacié
interior anticorrosiva, indicat per instal-lacions
que requereixen elevades prestacions
mecaniques i una resisténcia mitja a la
corrosio, IP54, subministrat en trams de 3
metres.
mo000 0,039 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,91
mo100 0,049 h Ajudant electricista. 18,490 0,91
mq07ple010ed 0,049 U Lloguer diari de plataforma elevadora de 96,300 4,72
tisores, motor eléctric, de 12 m d'altura maxima
de treball, inclis manteniment i asseguranga
de responsabilitat civil.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 15,440 0,31
3,000 % Costos indirectes 15,750 0,470
Total perm ............. 16,22
S6n SETZE EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS per m.
20 PETICIO U Tasques per la redacci6 de la documentacio pertinent, entrega de la documentacié a
EDISTRIBUCION per tal de sol-licitar el increment de potencia de la instal-lacié a la
permesa per el IGA de 50 A existent, terme de potencia de 34'64 kW.
Sense descomposicio 339,806
3,000 % Costos indirectes 339,806 10,194
Total perU ............. 350,00
Son TRES-CENTS CINQUANTA EUROS per U.
21 PICATERRA m Pica d'acer courat de 2 m de longitud, inclou part proporcional de petit material, transport,
carrega i descarrega. Totalment instal-lada, connectada, configurada i amb valor dhmic
mesurat.
mt35tte010b 1,000 Ut Eléctrode per a xarxa de connexié a terra 14,000 14,00
couratge amb 300 um, fabricat en acer, de 15
mm de diametre i 2 m de longitud.
mt35ttc010b 1,000 m Conductor de coure nu, de 35 mm> 2,810 2,81
mt35tta040 1,000 Ut Grapa abragadora per a connexié de pica. 1,000 1,00
mt35www020 0,100 Ut Material auxiliar per a instal-lacions de 1,150 0,12
connexio a terra.
mo000 0,111 h Oficial 12 electricista. 23,450 2,60
mo100 0,245 h Ajudant electricista. 18,490 4,53
% 2,000 % Mitjans auxiliars 25,060 0,50
3,000 % Costos indirectes 25,560 0,770
Total perm ............. 26,33
S6n VINT-I-SIS EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS per m.
[ KUbIC ] kubic@kubic3.com
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22 PROAPOLOLC3 Ut

mtproapolc3

mt34www011

mq04cagcesta

mo000
mo100
%

Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de potencia amb optica tipus circular 25° (C3) i
lampada a base de tecnologia led a temperatura de color de 4.000° K de BENITO o
equivalent, especialment dissenyat per la il-luminacié de zones esportives, cos realitzat en
fundacié de aleaci6 de alumini i magnesi injectat a pressio, difusor realitzat en policarbonat,
cargoleria en acer inoxidable, juntes d'estanqueitat realitzades en escuma de silicona, IP66,
IK09, dissipaci6 termica a través dels moduls led, incorpora valvula anticondensacio,
recobriment amb pintura en pols de poliéster, color RAL 9022, fixaci6é mitiangant lira de acer
reforcada amb perfil en forma de “U”, orientable de +20/-20°, incorpora driver regulable i
programable de corrent constant amb reduccié de flux amb driver regulable DALI&DMX,
protector de sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2 amb connexié en série amb
termofusible de desconnexié. Dimensions de 460x780x120 mm i 18’5 kg de pes. Incorpora
264 leds, driver de 1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im amb una eficiéncia de 173 Im/W,
vida mitja dels leds de 100.000 hores. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com
part proporcional de petit material, elements elevadors i accessoris de fixacié requerits.
Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

1,000 Ut Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de 2.161,039
potencia amb optica tipus circular 25° (C3) i
lampada a base de tecnologia led a
temperatura de color de 4.000° K de BENITO o
equivalent, especialment dissenyat per la
illuminacié de zones esportives, cos realitzat
en fundacié de aleaci6 de alumini i magnesi
injectat a pressio, difusor realitzat en
policarbonat, cargoleria en acer inoxidable,
juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de
silicona, IP66, K09, dissipacio termica a través
dels moduls led, incorpora valvula
anticondensacio, recobriment amb pintura en
pols de poliester, color RAL 9022, fixacié
mitjancant lira de acer reforgada amb perfil en
forma de “U”, orientable de +20/-20°, incorpora
driver regulable i programable de corrent
constant amb reduccié de flux amb driver
regulable DALI&DMX, protector de
sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2
amb connexi6 en série amb termofusible de
desconnexié. Dimensions de 460x780x120 mm
*18'5 kg de pes. Incorpora 264 leds, driver de
1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im amb una
eficiéncia de 173 Im/W, vida mitja dels leds de
100.000 hores.

1,000 Ut Material auxiliar per instal-lacié d'aparells 4,553
d'il-luminacié.

0,500 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260
fins a 16 m d’algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.

0,500 h Oficial 12 electricista. 23,450
0,500 h Ajudant electricista. 18,490
2,000 % Mitjans auxiliars 2.197,200
3,000 % Costos indirectes 2.241,140

Total per Ut ............:

S6n DOS MIL TRES-CENTS VUIT EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS per Ut.

2.161,04

4,55

10,63

11,73
9,25
43,94
67,230

[Kubic ]
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23 PROAPOLOLCS Ut

mtproapolc

mt34www011

mq04cagcesta

mo000
mo100
%

Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de potencia amb optica tipus circular 50° (C5) i
lampada a base de tecnologia led a temperatura de color de 4.000° K de BENITO o
equivalent, especialment dissenyat per la il-luminacié de zones esportives, cos realitzat en
fundacié de aleaci6 de alumini i magnesi injectat a pressio, difusor realitzat en policarbonat,
cargoleria en acer inoxidable, juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de silicona, IP66,
IK09, dissipaci6 termica a través dels moduls led, incorpora valvula anticondensacio,
recobriment amb pintura en pols de poliéster, color RAL 9022, fixacié mitjiangant lira de acer
reforcada amb perfil en forma de “U”, orientable de +20/-20°, incorpora driver regulable i
programable de corrent constant amb reduccié de flux amb driver regulable DALI&DMX,
protector de sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2 amb connexi6 en série amb
termofusible de desconnexié. Dimensions de 460x780x120 mm i 18’5 kg de pes. Incorpora
264 leds, driver de 1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im amb una eficiéncia de 173 Im/W,
vida mitja dels leds de 100.000 hores. Inclou subministrament, acopi i instal-lacié aixi com
part proporcional de petit material, elements elevadors i accessoris de fixacié requerits.
Totalment instal-lat, connectat i comprovat.

1,000 Ut Projector de perfil pla APOLO L de 1000 W de 2.161,028
potencia amb optica tipus circular 50° (C5) i
lampada a base de tecnologia led a
temperatura de color de 4.000° K de BENITO o
equivalent, especialment dissenyat per la
illuminacié de zones esportives, cos realitzat
en fundacié de aleaci6 de alumini i magnesi
injectat a pressio, difusor realitzat en
policarbonat, cargoleria en acer inoxidable,
juntes d’estanqueitat realitzades en escuma de
silicona, IP66, K09, dissipacio termica a través
dels moduls led, incorpora valvula
anticondensacio, recobriment amb pintura en
pols de poliester, color RAL 9022, fixacid
mitjancant lira de acer reforgada amb perfil en
forma de “U”, orientable de +20/-20°, incorpora
driver regulable i programable de corrent
constant amb reduccié de flux amb driver
regulable DALI&DMX, protector de
sobretensions de 10-20 kV i 20 kA de tipus 2
amb connexi6 en série amb termofusible de
desconnexié. Dimensions de 460x780x120 mm
*18'5 kg de pes. Incorpora 264 leds, driver de
1.200 mA, flux luminic de 173.800 Im amb una
eficiéncia de 173 Im/W, vida mitja dels leds de
100.000 hores.

1,000 Ut Material auxiliar per instal-lacié d'aparells 4,553
d'il-luminacié.

0,500 h Camié amb cistella elevadora de brag articulat 21,260
fins a 16 m d’algada maxima de treball i 260 kg
de carrega maxima.

0,500 h Oficial 12 electricista. 23,450
0,500 h Ajudant electricista. 18,490
2,000 % Mitjans auxiliars 2.197,190
3,000 % Costos indirectes 2.241,130

Total per Ut ............:

S6n DOS MIL TRES-CENTS VUIT EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS per Ut.

2.161,03

4,55

10,63

11,73
9,25
43,94
67,230

[Kubic ]
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24 PROGRAMBENITO Ut

Programacié de la botonera de control C-BOT de BENITO aixi com verificaci6 del correcte
funcionament dels equips C-BOX de BENITO amb proves in situ del ajustament dels
diferents parametres regulables del sistema aixi com formacié de 2 hores al personal
designat per 'Ajuntament sobre el control i gestié del sistema Onfield.

mtprogrambenito 1,000 Ut Programacié de la botonera de control C-BOT 618,697 618,70
de BENITO aixi com verificacié del correcte
funcionament dels equips C-BOX de BENITO
amb proves in situ del ajustament dels diferents
parametres regulables del sistema aixi com
formacié de 2 hores al personal designat per
I'Ajuntament sobre el control i gesti6 del
sistema Onfield.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 618,700 12,37
3,000 % Costos indirectes 631,070 18,930
Total per Ut ............: 650,00
Son SIS-CENTS CINQUANTA EUROS per Ut.
25 QUADREENLLUM Ut Quadre eléctric de distribucié metal-lic PRISMASETG de SCHNEIDER, modular, amb porta
cega, grau de protecci6 IP41, tensié nominal 400 V, dimensions aproximades de
600x630x200mm, In=63A, Icc=6kA, reserva=20%, entrada i sortides per la part inferior,
carril DIN amb terminals de neutre i de terra, tirador d'obertura i tapes cobremoduls aixi com
tapes de metacrilat amb pictograma de risc eléctric per evitar contactes directes dins el
propi quadre. Inclou aparamenta reflectida en documentacié técnica. Totalment retolat i
identificat amb retolacié indeleble, tant al interior com al exterior del quadre. Inclou part
proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament, acopi
i instal-lacié. Totalment instal-lat, connectat i verificat.
mtauadreenllum 1,000 Ut Quadre eléctric de distribucié metal-lic 1.844,709 1.844,71
PRISMASETG de SCHNEIDER, modular, amb
porta cega, grau de protecci6 IP41, tensio
nominal 400 V, dimensions aproximades de
600x630x200mm, In=63A, Icc=6kA,
reserva=20%, entrada i sortides per la part
inferior, carril DIN amb terminals de neutre i de
terra, tirador d'obertura i tapes cobremaoduls
aixi com tapes de metacrilat amb pictograma
de risc eléctric per evitar contactes directes
dins el propi quadre. Inclou aparamenta
reflectida en documentacié técnica. Totalment
retolat i identificat amb retolaci¢ indeleble, tant
al interior com al exterior del quadre.
mo000 8,000 h Oficial 12 electricista. 23,450 187,60
% 2,000 % Mitjans auxiliars 2.032,310 40,65
3,000 % Costos indirectes 2.072,960 62,190
Total per Ut ............: 2.135,15
S6n DOS MIL CENT TRENTA-CINC EUROS AMB QUINZE CENTIMS per Ut.
[ KUbIC ] kubic@kubic3.com
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26 RITSICBT

Projecte de inscripcio al RITSIC de una instal-lacio eléctrica de baixa tensié destinada a
enllumenat exterior, inclou CFO, certificat instal-lador aixi com honoraris de EIC i taxes i
despeses en la tramitacié al Canal Empresa de la Generalitat de Catalunya.

Sense descomposicié 1.990,291
3,000 % Costos indirectes 1.990,291 59,709
Total per U ............ 2.050,00
So6n DOS MIL CINQUANTA EUROS per U.
27 RITSICVERIF U Tasques de verificacio del estat del registre de la instal-lacié al RITSIC per tal de verificar el
nombre de registre de la instal-laci6 aixi com la existéncia de acta periodica quinquennal
favorable en vigor i existencia de contracte de manteniment eléctric de baixa tensié. Inclou
redacci6 de petit informe del estat legal de la instal-lacié aixi com mesures a dur a terme si
fossin necessaries.
Sense descomposicio 339,806
3,000 % Costos indirectes 339,806 10,194
Total perU ............ 350,00
Son TRES-CENTS CINQUANTA EUROS per U.
28 SERTSEM Ut Caixa estanca de proteccid i derivacio per a enllumenat public amb embolcall de
policarbonat, IP54, IK10 de doble aillament amb proteccié mitjangant fusibles cilindrics,
regleta interior amb quatre borns d'entrada més un born auxiliar per a instal-laci¢ de presa
de terra, disposa de dos borns per a la derivacié cap a punt de llum.
mtsertsem 1,000 Ut Caixa estanca de proteccid i derivacié per a 15,820 15,82
enllumenat public amb embolcall de
policarbonat, IP54, IK10 de doble aillament
amb protecci6 mitjangant fusibles cilindrics,
regleta interior amb quatre borns d'entrada més
un born auxiliar per a instal‘laci6 de presa de
terra, disposa de dos borns per a la derivacio
cap a punt de llum.
mo000 0,025 h Oficial 12 electricista. 23,450 0,59
mo100 0,025 h Ajudant electricista. 18,490 0,46
% 2,000 % Mitjans auxiliars 16,870 0,34
3,000 % Costos indirectes 17,210 0,520
Total per Ut ............: 17,73
S6n DISSET EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS per Ut.
29 TERRA35NU m Conductor de terra format per cable rigid nu de coure trenat, de 35 mm? de seccid. Inclou
part proporcional de petit material i demés elements necessaris aixi com aprovisionament,
acopi i instal*lacié i mitjans elevadors. Totalment instal*lat, connectat, verificat i mesurat.
mt35ttc010b 1,000 m Conductor de coure nu, de 35 mm2 2,810 2,81
mt35www020 0,100 Ut  Material auxiliar per a instal-lacions de 1,150 0,12
connexié a terra.
mo000 0,115 h Oficial 12 electricista. 23,450 2,70
% 2,000 % Mitjans auxiliars 5,630 0,11
3,000 % Costos indirectes 5,740 0,170
Total perm ............. 5,91
S6n CINC EUROS AMB NORANTA-U CENTIMS per m.
[ KUbIC ] kubic@kubic3.com
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30 TERRACAM

m? Transport de terres amb cami6 a abocador especific, instal-lacié de tractament de residus
de construccid i demolicid externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus,
situat a una distancia no limitada.

mq04cab010e 0,500 h Camié basculant de 20 t de carrega, de 213 42,230 21,12
kW.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 21,120 0,42
3,000 % Costos indirectes 21,540 0,650
Total perm?............: 22,19
S6n VINT-I-DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS per m?.
31 TERRARASA m? Reblert principal de rases per instal-lacions, amb terra de la propia excavacid, i compactacid
al 95% del Proctor Modificat amb safata vibrant de guiat manual.
mt01var010 1,100 m Cinta plastificada. 0,140 0,15
mq04dua020b 0,105 h Damper de descarrega frontal de 2 t de carrega 9,270 0,97
atil.
mq02rod010d 0,156 h Safata vibrant de guiat manual, de 300 kg, 6,390 1,00
amplada de treball 70 cm, reversible.
mq02cia020j 0,010 h Camié cisterna de 8 m® de capacitat. 40,080 0,40
mq04cab010c 0,016 h Cami6 basculant de 12 t de carrega, de 162 40,170 0,64
kW.
mo075 0,220 h Ajudant construccio. 18,490 4,07
% 2,000 % Mitjans auxiliars 7,230 0,14
3,000 % Costos indirectes 7,370 0,220
Total perm?............: 7,59
S6n SET EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS per m?.
32 TRARES Ut Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccié ilo
demolicié, amb contenidor de 5 m?, a abocador especific, instal-lacié de tractament de
residus de construccid i demolicid externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacio de
residus.
mq04res010df 1,046 Ut Carrega i canvi de contenidor de 5 m?, per la 252,000 263,59
recollida de barreja sense classificar de residus
inerts produits a obres de construccid ilo
demolicid, col-locat a obra a peu de carrega,
inclus servei de lliurament i lloguer.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 263,590 527
3,000 % Costos indirectes 268,860 8,070
Total per Ut ............: 276,93
S6n DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS per Ut.
i 67
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33 XOMEG Ut Treballs de megatge dels diferents conductors que formen els circuits de distribucié objecte
dels presents amidaments aixi com entrega de informe o dossier indicat el equip fet servir,
els resultats obtinguts i la idoneitat del nivell d'aillament obtingut. A dur a terme de manera
prévia a la connexié terminal a receptor.
mt49MEG 1,000 Ut Treballs de megatge dels diferents conductors 333,151 333,15
que formen els circuits de distribuci6 objecte
dels presents amidaments aixi com entrega de
informe o dossier indicat el equip fet servir, els
resultats obtinguts i la idoneitat del nivell
d'aillament obtingut. A dur a terme de manera
prévia a la connexid terminal a receptor.
% 2,000 % Mitjans auxiliars 333,150 6,66
3,000 % Costos indirectes 339,810 10,190
Total per Ut ............. 350,00
Son TRES-CENTS CINQUANTA EUROS per Ut.
34 YCX010 Ut Conjunt de sistemes de proteccié col-lectiva, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicio 164,777
3,000 % Costos indirectes 164,777 4,943
Total per Ut ............: 169,72
S6n CENT SEIXANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS per Ut.
35 YIX010 Ut Conjunt d'equips de proteccié individual, necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicié 175,883
3,000 % Costos indirectes 175,883 5,277
Total per Ut ............: 181,16
S6n CENT VUITANTA-U EUROS AMB SETZE CENTIMS per Ut.
36 YSX010 Ut Conjunt d'elements d'abalisament i senyalitzacié provisional d'obres, necessaris per al
compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball.
Sense descomposicio 92,097
3,000 % Costos indirectes 92,097 2,763
Total per Ut ...........: 94,86
S6n NORANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS per Ut.
[ KL.IblC ] kubic@kubic3.com
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (V3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(o) + X-sen(o))
Linea Monofasica

=P/ (U-cos(p)r) dV = 2:1-(R-cos(¢p) + X-sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro

| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tension simple(V)

Cos¢ = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+QRi  |SR|=V(PR?+QR?
IR=SR*/VR* IN=IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZRIR +ZNIN dVR1_2= |VRI|- |VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS=ZRIR -25-1S  dVRS1_2= |VRS1|- |VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensidn compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutrode 1a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S

dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1a 2 (V)

[Kubic ]
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Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = pygll+a (T-20)]

T=To+[(TmaxTo) (/1max)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

pyq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ochmiosxmm?2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (2C).

Tg = Temperatura ambiente (2C):

Cables enterrados = 252C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (2C):

XLPE, EPR =902C
PVC =70°C
Barras Blindadas =852C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

[Kubic]
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Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz

12<1,45 1z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizacion segtin la norma UNE

-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccidn. En la practica 12 se toma igual:

- alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva
cos@ = P/N(P2+ Q?).
tg@ =Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C =Qcx1000/U%xw; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).

C =Qcx1000/3xU%xw; (Trifasico conexién triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacidn sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensién compuesta (V).

® = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(F).

[Kubic ]
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Férmulas Cortocircuito

*1k3 = ct U / V3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL)

* 1kl = ct U / V3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son niimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e imaginarias
por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
7t = (R + Xt))%2
Rt: R+ Ry + v +R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Xt: Xq + X5 + ... + X[, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Siendo:
1k3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).
1k2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).
1k1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).
ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc seglin Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tension F-F.
ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensidn que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.
ZQ = ct U/ Scc XQ=0.9952Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (ZT2 -RT?)%:
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.
R=pL/S-n
X=Xu-L/n
R: Resistencia de la linea.
X: Reactancia de la linea.
L: Longitud de la linea en m.
p: Resistividad conductor, (lkmax se evalda a 202C, lkmin a la temperatura final de cc seglin condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n2 de conductores por fase.

¢ 73
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* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10In
CURVAD IMAG =201In

Férmulas Embarrados
Célculo electrodindmico

omax =lpcc?- L2/ (60-d-Wx-n)

omax =lpcc?-L2/(60-d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacién entre pletinas (cm)
n: n2 de pletinas por fase
Wx: Mddulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)

cadm: Tensidn admisible material (kg/cm?)

[K'-'b'c ] kubic@kubic3.com
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Comprobacidn por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = K - S / ( 1000 - Vtce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
Férmulas Lmax

Lméx=0.8-U~S~k1/(1.5~p20-(1+m) la-k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccidn de personas por corte de la alimentacidn con dispositivos de corriente maxima.

U =Tensioén (V), Uff/ 3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 5<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 $>=240mm?,

pyq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028264 ohmiosxmm?/m

m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT neutro distribuido, Sfase/Sproteccion
sistema IT neutro NO distribuido.

la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =101In
CURVAD IMAG =201In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
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Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

SQ NOU ENLLUMENAT 28903.6 W
TOTAL.... 28903.6 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 28803.6

- Potencia Instalada Fuerza (W): 100

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.9: 31143.38

- Potencia Méxima Admisible (W)_Cosfi 1: 34641.02

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas

- Potencia Fase R (W): 100

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 0.9; Cos ¢_S : 0.9; Cos ¢_T : 0.9; Xu(m€/m): 0.08;
- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 28903.6 Q(var): 14025.22
- Intensidades fasores: IR = 42.01-20.46i; IS =-38.22-25.94i; IT =-3.35+46.07i; IN = 0.43-0.32i
- Intensidades valor eficaz: IR =46.73; 1IS=46.19; IT=46.19; IN=0.54
Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 46.73
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 88 A. segun ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 63 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (2C): R=43.33; S=42.91; T=42.91; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.81V, 0.35%; SN =0.8 V, 0.35%; TN = 0.79 V, 0.34%;
Compuesta: RS =1.39V, 0.35%; ST = 1.38 V, 0.35%; TR = 1.39 V, 0.35%;
e(total):
Simple: RN =0.81V, 0.35%; SN = 0.8V, 0.35%; TN =0.79 V, 0.34%;
Compuesta: RS=1.39V, 0.35%; ST =1.38V, 0.35%; TR=1.39V, 0.35%;
Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
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Calculo de la Linea: SQ NOU ENLLUMENAT

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos @_R : 0.9; Cos @_S : 0.9; Cos ¢_T : 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 28903.6 Q(var): 14025.22

- Intensidades fasores: IR = 42.01-20.46i; IS =-38.22-25.94i; IT =-3.35+46.07i; IN = 0.43-0.32i
- Intensidades valor eficaz: IR =46.73; IS=46.19; IT=46.19; IN =0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 46.73

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-
K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 32 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (2C): R=77.44; S=76.59; T=76.59; N=40.01
e(parcial):
Simple: RN =0.91V, 0.39%; SN = 0.89 V, 0.39%; TN = 0.88 V, 0.38%;
Compuesta: RS=1.55V, 0.39%; ST =1.54V, 0.39%; TR = 1.56 V, 0.39%;
e(total):
Simple: RN =1.73 V, 0.75%; SN = 1.69 V, 0.73%; TN = 1.67 V, 0.72%;
Compuesta: RS=2.94V, 0.73%; ST=2.92V, 0.73%; TR =2.95V, 0.74%;
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 63 A.

, 78
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SUBCUADRO SQ NOU ENLLUMENAT

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
L1.- TORRES 1-4
L2.- TORRES 2-3
L3.- RESERVA
L4.- SISTEMA CONTR

TOTAL....
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 28803.6
- Potencia Instalada Fuerza (W): 100
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 100
- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

14400 W

14400 W

3.6 W

100 W

28903.6 W

[Kubic]
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Calculo de la Linea: L1.- TORRES 1-4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacidn: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 285 m; Cos @_R : 0.9; Cos ¢_S : 0.9; Cos @_T : 0.9; Xu(m€/m): 0.08;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 35 250
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 4000 4000
Coef.Mayorac. 1.8 1.8
FP; Cos¢ 0.9 0.9

- Potencias: P(w): 14400 Q(var): 6974.24

- Intensidades fasores: IR = 20.78-10.07i; 1S =-19.11-12.97i; IT=-1.67+23.03i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 23.09; I1S=23.09; IT=23.09; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 23.09

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases corrosivos -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 88 A. segun ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 90 mm.
Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): R =29.48; $=29.48; T=29.48; N =25
e(parcial):
Simple: RN =5.99V, 2.6%; SN =5.99V, 2.6%; TN =5.99 V, 2.6%;
Compuesta: RS =10.38V, 2.6%; ST =10.38V, 2.6%; TR = 10.38 V, 2.6%;
e(total):
Simple: RN =7.72 V, 3.34% ADMIS (4.5% MAX.); SN = 7.68 V, 3.33%; TN = 7.66 V, 3.32%;
Compuesta: RS =13.32V, 3.33%; ST = 13.31V, 3.33%; TR = 13.33 V, 3.33%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

[KL.IblC ] kubic@kubic3.com n



12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

Calculo de la Linea: L2.- TORRES 2-3

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 230 m; Cos @_R : 0.9; Cos ¢_S : 0.9; Cos @_T : 0.9; Xu(m€/m): 0.08;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 90 140
Coef. Simult. 1 1
Pot.Nom.Nudo(W) 4000 4000
Coef.Mayorac. 1.8 1.8
FP; Cos¢ 0.9 0.9

- Potencias: P(w): 14400 Q(var): 6974.24

- Intensidades fasores: IR = 20.78-10.07i; 1S =-19.11-12.97i; IT=-1.67+23.03i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 23.09; I1S=23.09; IT=23.09; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 23.09

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases corrosivos -. Desig. UNE:

RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25°C (Fc=1) 88 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): R =29.48; $=29.48; T=29.48; N=25

e(parcial):
Simple: RN = 6.02 V, 2.61%; SN = 6.02 V, 2.61%; TN = 6.02 V, 2.61%;
Compuesta: RS =10.43V, 2.61%; ST = 10.43 V, 2.61%; TR = 10.43 V, 2.61%;

e(total):

Simple: RN = 7.74 V, 3.35% ADMIS (4.5% MAX.); SN = 7.71V, 3.34%; TN = 7.69 V, 3.33%;

Compuesta: RS=13.36V, 3.34%; ST =13.35V, 3.34%; TR = 13.38 V, 3.34%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: L4.- SISTEMA CONTROL

- Potencia nominal: 100 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75

- Intensidades fasores: IR = 0.43-0.32i; I1IS=0; IT=0; IN =0.43-0.32i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.54; IS=0; IT=0; IN=0.54
Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.54

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-
K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): R =40.05; S=40; T=40; N =40.05
e(parcial): RN =0.27V, 0.12%;

e(total): RN =1.99V, 0.86% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

L P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc. | C.T.Total Dimensiones(mm)
Denominacion I.Adm. (A)
(W) (m) 2 (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
(mm?)
DERIVACION IND.| 28903.6 10 4x10Cu 46.73 88 0.35 0.35 63
SQ NOU ENLLUMENAT| 28903.6 10 4x10+TTx10Cu 46.73 54 0.39 0.75 32
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | PdeC Ikmaxf tkminf Curva Lméxima Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn (m)
DERIVACION IND. 10 4x10Cu 12 15 8.532 3057.4 50;C
SQ NOU ENLLUMENAT] 10 4x10+TTx10Cu 8.532 | 5.711 1615.63 163
Subcuadro SQ NOU ENLLUMENAT
L P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo C.T.Parc. | C.T.Total Dimensiones(mm)
Denominacién ILAdm. (A)
(W) (m) 2 (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
(mm?)
L1.- TORRES 1-4| 14400 285 4x10Cu 23.09 88 2.6 3.34 90
L2.- TORRES 2-3| 14400 230 4x10Cu 23.09 88 2.61 3.35 90
L3.- RESERVA 3.6 2 4x6Cu 0.01 66 0 0.75 90
L4.- SISTEMA CONTR| 100 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.54 17.5 0.12 0.86 16
Cortocircuito
o, Longitud Seccion lkmaxi | PdeC Ikmaxf Ikminf Curva Lméxima
Denominacion kA) (kA) (m) Fase
(m) (mm?) ( (kA) A) valida, xin | (M
L1.- TORRES 1-4| 285 4x10Cu 5.711 6 0.458 109.39 25;C
L2.- TORRES 2-3| 230 4x10Cu 5.711 6 0.558 133.42 25;C
L3.- RESERVA 2 4x6Cu 5.711 6 5.098 1393.83 16;C
L4.- SISTEMA CONTR| 25 2x1.5+4TTx1.5Cu 3.246 6 0.375 178.68 10;C R
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 500 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
M. conductor de Cu desnudo 35mm? 250 m.
de Acero recubierto Cu 14 mm 4 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 3.76 ohmios.

Los conductores de proteccidn, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con tierra, no serd inferior a

25 mm? en Cu.
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iNDEX DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT (EB.S.S.)
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3.3. Accessos i comunicacions a I'obra
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3.5. Serveis afectats per I'obra
3.6. Denominacid de I'obra
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7.3. Proteccions particulars especials

7.4. Manteniment preventiu de la maquinaria i els equips
7.5. Instal-lacions generals d’higiene en I'obra
7.6. Revisions médiques en l'obra
7.7. Obligacions de formacio per part de I'empresari
8. Medicina preventiva i primers auxilis
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13. Pla de seguretat i salut en el treball
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16. Llibre d'incidéncies
17. Paralitzaci6 dels treballs
18. Drets dels treballadors

19. Disposicions minimes de seguretat i salut que s'han d'aplicar en les obres
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1. INTRODUCCIO
1.1. Justificacio de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El Real Decret 1627/1997, del 24 d'Octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, estableix en
I'apartat 2 de I'Article 4 que en els projectes d’obra no inclosos en els suposats previstos en I'apartat 1 del mateix Article, el promotor estara obligat a que
en la fase de redaccid del projecte s'elabori un Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.).

Per tant, s’ha de comprovar que es donen tots els seglients requisits per a I'elaboracié d’un Estudi Basic de Seguretat i Salut:
a) El Pressupost d’Execuci6 per Contractuals (PEC) és inferior a 450.759,08 euros.

b) La duracié estimada de I'obra no és superior a 30 dies o no s'utilitzen en cap moment a més de 20 treballadors simultaniament. En aquest apartat n’hi
ha prou amb que es doni una de les dos circumstancies.

El termini d’execuci6 de 'obra és una dada a fixar per la propietat de I'obra. A partir de la mateixa es pot deduir una estimacié del nombre de treballadors
necessaris per a executar 'obra, perd no aixi el nombre de treballadors que ho faran simultaniament. Per aquesta determinacié s’haura de tenir prevista
la planificacié dels diferents treballs, aixi com la seva duracié. També es pot estimar aquesta dada a partir de I'experiencia d’obres similars.

c) El volum de ma d’obra estimada és inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de treball del total dels treballadors en I'obra).
d) No és una obra de tlnels, galeries, conduccions subterranies o preses.
Com que es compleixen tots els requisits, només sera necessari realitzar I'elaboracio d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.).

2. OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2.1. Objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut

Conforme s’especifica en I'apartat 2 de I'Article 6 del Real Decret 1627/1997, del 24 d’octubre (BOE n°® 256 25-10-1997), 'Estudi Basic de Seguretat i Salut
(E.B.S.S.) haura de precisar de:

+ Les normes de seguretat i salut aplicables en I'obra.
+ La identificacio dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques necessaries.

+ Relaci6 dels riscos laborals que no es puguin eliminar conforme a lo assenyalat anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions tecniques
tendents a controlar i reduir riscos valorant la seva eficacia, en especial quan es propaguen mesures alternatives (en el seu cas, es tindra en compte
qualsevol tipus d’activitat que es porti a terme en la mateixa i contindra mesures especifiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels apartats de
I'Annex Il del Real Decret).

+ Previsions i informacions utils per a efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.
2.2. Establiment posterior d’un pla de Seguretat i Salut en I'obra

L’Estudi Basic de Seguretati Salut (E.B.S.S.), ha de servir també de base perqué les Empreses Constructores, Contractistes, Subcontractistes i treballadors
autonoms que participen en les obres, abans del comengament de I'activitat en les mateixes, puguin elaborar un Pla de Seguretat i Salut, tal com indica el
Real Decret citat en el punt anterior (Real Decret 1627/1997, del 24 d’octubre). En aquest Pla, es podran modificar alguns dels aspectes assenyalats en
I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, amb els requisits que estableix la mencionada normativa. El Pla de Seguretat i Salut és el que, en definitiva, permetra
aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per a protegir la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament de les obres que
contempla aquest E.B.S.S.

¢ 88
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3. DADES DEL PROJECTE D'OBRA
3.1. Tipus d'obra

L’obra objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.), consisteix en I'execucié d’obra i instal-lacié contemplada dins I'abast del
present projecte.

3.2. Situaci6 de I'emplagament de I'obra
Les indicades al projecte.

3.3. Accessos i comunicacions a I'obra
Dins de nucli urba

3.4. Caracteristiques del terreny

Dins de nucli urba

3.5. Serveis afectats per I'obra

No aplica

4. NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L'OBRA

+ Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

+ Real Decret 485/1997, del 14 d"abril, sobre Senyalitzaci6 de seguretat en el treball.

+ Real Decret 486/1997, del 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de treball.

+ Real Decret 487/1997, del 14 d’abril, sobre Manipulacié de carregues.

+ Real Decret 773/1997, del 30 de maig, sobre Utilitzacié d’Equips de Proteccié Individual.

+ Real Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié. « Estatut dels
Treballadors (Llei 8/1980, Llei 32/1984, Llei 11/1994).

+ Ordenanca de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en els titols no derogats).
5, ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT (EB.S.S))

5.1. Pressupost total d'execucié de I'obra

El pressupost total de I'obra és inferior a 450.759,08 euros.
5.2. Termini d’execucié estimat de 'obra

El termini d’execuci6 s’estima inferior a 30 dies.

5.3. Nombre de treballadors en I'obra

Durant I'execuci6 de les obres s’estima la preséncia de 4 treballadors, aproximadament.

[KUbIC ] kubic@kubic3.com n
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6. IDENTIFICACIO DE RISCOS

Durant 'execucid dels treballs es planteja la realitzacié de les segiients fases d’obra, amb els riscos més freqiients que ens hi podem trobar:
Fase de I'obra civil.

Obra civil Projeccions d'objectes i/o fragments.
Ambient amb pols.

Aixafaments.

Enganxades.

Atropellaments i/o col-lisions.

Caiguda d'objectes i/o de maquines.

Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Contactes eléctrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.

Cossos estranys en els ulls.

Despreniments.

Copsttalls amb objectes/maquinaria.

Cops i xocs contra objectes immobils.
Cremades fisiques i quimiques.

Contactes termics.

Enfonsaments.

Sobreesforcos, posicions inadequades o moviments repetitius.
Soroll, contaminaci6 acustica.

Bolcament de maquines i/o camions. Aixafades sobre objectes punxants.

[K“b'c ] Kubic@Kkubic3.com
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Condicions meteorologiques adverses.

Fase de les estructures metal-liques.

Estructures metal-liques

Projeccions d'objectes i/o fragments.
Aixafaments.

Enganxades.

Atropellaments i/o col-lisions.

Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda de persones des d'algada.
Contactes eléctrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.

Cossos estranys en els ulls.

Cops i xocs contra objectes immabils.
Cremades fisiques i quimiques.
Contactes termics.

Exposicié a fonts lluminoses perilloses.
Copsitalls amb objectes/maquinaria.
Aixafades sobre objectes punxants.
Radiacions i derivats de soldadura.
Sobreesforcos, posicions inadequades o moviments repetitius.
Soroll, contaminaci6 acustica.
Bolcament de maquines i/o camions.
Fase de les instal-lacions eléctriques.
Caiguda d'objectes i/o de maquines.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones des d'algada.
Cossos estranys en els ulls.

Exposicié a fonts lluminoses perilloses.
Enganxades.

Copsttalls amb objectes/maquinaria.
Aixafades sobre objectes punxants.
Sobreesforcos, posicions inadequades o moviments repetitius.
Incendis.

Contactes electrics directes.

Contactes eléctrics indirectes.

Condicions meteorologiques adverses.
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7. MESURES DE PREVENCIO

En aquest punt es veuran les mesures preventives col-lectives aplicables i les proteccions individuals més adients per la instal-lacid que es realitza:
7.1. Proteccions col-lectives

7.1.1. Generals Senyalitzacié El Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de caracter general relatives a la
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball, i concretament I'Article 4, ens indica que s’haura d'utilitzar una senyalitzacié de seguretat i salut a fi de:

a) Cridar I'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o obligacions.
b) Alertar als treballadors quan es produeix una determinada situacié d’emergéncia que requereixi mesures urgents de protecci6 o evacuacio.

c) Facilitar als treballadors la localitzaci¢ i la identificacié de determinats mitjans o instal‘lacions de proteccié, d’evacuacio, d'emergéncia o de primers
auxilis.

d) Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipus de senyals

En forma de panell:

Tipus de senyals en forma de panell (tipus, significat i caracteristiques).

+ Senyalitzacié general: Senyals de Stop en sortides de vehicles.

« Us obligatori de: Casc, ulleres, protectors auditius, botes i guants.

+ Perill: Risc eléctric, maquinaria pesada en moviment, carregues suspeses, incendis, explosions.
+ Prohibit: El pas a tota persona aliena a I'obra, encendre foc, fumar.

+ Salvament: Localitzacié de la farmaciola i I'extintor, cinta d’abalisament.

Cinta de senyalitzacié

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a diferent nivell, cops, xocs, etc., es senyalitzara amb els abans
anomenats panells 0 bé es delimitara la zona d’exposicid al risc amb cintes de tela o materials plastics amb franges alternades obliqlies en color groc i
negre, inclinades 45°.

II-luminacio dels llocs de treball

El nivell d'il-luminacié d’una zona en la qual s’executi una tasca es mesurara a l'algada on aquesta es realitzi; en el cas de zones d’Us general a 85 cm. del
terra i en el de les vies de circulacié a nivell del terra. Aquests nivells minims s’hauran de duplicar quan es donin les seglients circumstancies:

a) En les arees o locals d'Us general i en les vies de circulacié, quan per les seves caracteristiques, estat o ocupacid, existeixin riscos apreciables de
caigudes, xocs o altres accidents.

b) En les zones on s'efectuin tasques, quan un error d’apreciacié visual durant la realitzacié de les mateixes pot suposar un perill pel treballador que les
executa o per a tercers o quan el contrast de luminancies o de color entre I'objecte a visualitzar i el fons sobre el qual es troba sigui molt débil.

Tot i lo assenyalat en els paragrafs anteriors, aquests limits no seran aplicables en aquelles activitats on la naturalesa de les quals ho impedeixi. Els
accessoris d'il-luminacié seran estancs a la humitat. Portatils manuals d'il-luminacié eléctrica: 24 volts.

Prohibicié total d'utilitzar il-luminacié de flama. Proteccié de persones en la instal-lacié eléctrica Instal‘lacié eléctrica ajustada al Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensio i fulls d'interpretacio. Tot certificat per I'instal-lador autoritzat. Conforme lo indicat en I'apartat 3a de I'Annex IV en el Real Decret
1627/1997, del 24 d'octubre, la instal-laci6 eléctrica haura de complir, a més els seglients requisits:

+ S’haura de projectar, realitzar i utilitzar de manera que no suposi perill d'incendi ni d’explosi6 | de manera que les persones estiguin degudament protegides
contra els riscos d’electrocucié per contacte directe o indirecte.

+ El projecte, la realitzacio i 'eleccié del material i dels dispositius de proteccié hauran de tenir en compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada,
les condicions dels factors externs i la competéncia de les persones que tinguin accés a parts de la instal-lacio.

+ Els cables seran adequats a la carrega que han de suportar, connectats a les bases mitjangant endolls normalitzats, blindats i interconnectats amb unions
antihumitat i antixoc. Els fusibles seran blindats i estaran calibrats segons la carrega maxima a suportar pels interruptors.

+ Continuitat de la presa de terra en les linies de subministrament intern d’obra amb un valor maxim de la resisténcia de 80 Ohms. Les maquines fixes
disposaran de presa de terra independent.

* Les preses de corrent estaran previstes de conductor de presa a terra i seran blindades.

+ Tots els circuits de subministrament de les maquines i d'instal-lacions d'il-luminacié, estaran protegits per fusibles blindats o interruptors magnetotérmics
i disjuntors diferencials d'alta sensibilitat en perfecte estat de funcionament.

Talls en condicions d’humitat molt elevades

Es recomanable I'lis d’un transformador portatil de seguretat de 24 V o la utilitzacio d’'un transformador de separacié de circuits. La instal-lacié eléctrica
s'acollira a lo disposat en la ITC-BT-30 (Instal-lacions en locals de caracteristiques especials), tenint en compte que es pot considerar com una instal-lacio
en local humit.
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7.1.2. Proteccions col-lectives particulars a cada fase de I'obra Obra civil i Estructures metal-liques

Les armadures ifo connectors metal-lics que sobresurtin de les estructures de les mateixes estaran cobertes per resguards, en previsié de possibles
punxades o erosions per part del personal que pugui impactar sobre ells.

En aquelles zones en les que sigui necessari el pas de persones sobre les rases, petits desnivells i obstacles originats pels treballs, s'utilitzaran passarel-les.
S’haura de revisar diariament I'estat del cable (o cadena) de grues o qualsevol altre aparell d’elevacio, detectant qualsevol desperfecte que impedeixi I'is
d'aquests cables (o cadenes) amb total seguretat. Instal-lacions eléctriques en locals.

La instal-laci6 eléctrica constara de conductors de terra de proteccid i piques, o d’algun sistema equivalent de posta a terra amb una resisténcia tal que no
es puguin presentar voltatges de més de 24 V en locals humits (i 50 V en locals secs, no aplicable al tractar-se d’una obra a I'exterior). També s’hi trobaran
interruptors diferencials amb una sensibilitat de 30 mA per a la il-luminacio, i de 300 mA pel circuit o circuits de forca.

7.2. Equips de protecci6 individual (EPIS)

7.2.1. Proteccio pel cap Cascs de seguretat per evitar qualsevol cop o impacte d’objectes al cap (per a tot el personal que entri en el recinte en obres,
inclosos tots els visitants), pantalla de proteccié per a soldador eléctric, pantalla contra projeccio de particules per a casc, ulleres contra impactes i per
evitar als ulls 'entrada de cossos estranys, protectors auditius per evitar la contaminacié acustica del lloc de treball.

7.2.2. Proteccio pel cos Davantal de cuir per a soldador, faixa de protecci6 lumbar (en cas que sigui necessari realitzar un esforg important o per prescripcié
médica).

7.2.3. Protecci6 per les extremitats superiors (mans) Guants de soldador, guants de cuir anti-tall per a manejar material, guants de goma per treballs en
formigonat, guants dieléctrics de baixa tensié (1000 V).

7.2.4. Proteccio per les extremitats inferiors (peus) Botes de seguretat de classe Ill, botes d’aigua de treball.
7.3. Proteccions particulars especials Bombones d’oxigen i d’acetilé per a soldar.

L’emmagatzemen de bombones de gasos liquats a pressid, es fara de forma que estiguin protegides de I'accié dels rajos del Sol i de la humitat excessiva.

Es senyalitzaran amb les senyals de “No fumar”, “Prohibit encendre foc”, “Perill d'incendi” i “Perill d'explosio”. També es disposara dels extintors adequats
pel material combustible, en aquest cas seran extintors de Classe C. Les bombones d'oxigen i d’acetilé estaran en recintes separats i a la seva vegada
allunyats de materials combustibles (fustes, gasolina, dissolvents, etc.).

7.4. Manteniment preventiu de la maquinaria i els equips

+ Col-locar la maquina en terreny planer.

+ Bloguejar les rodes o les cadenes.

* Recolzar en el terreny I'equip articulat. Si per alguna causa major s’ha de mantenir aixecat, s’ha d'assegurar que aquest no pugui caure accidentalment.
+ Desconnectar la bateria.

+ No s’ha d'estar entre les rodes, sobre les cadenes o sota el brag.

+ Disposar en bon estat de funcionament i coneixer el maneig de I'extintor.

+ Conservar la maquina en un estat de neteja acceptable.

+ Deixar refredar el motor abans de retirar el tap del radiador.

+ Els mecanics que treballin en la mateixa maquina (si n’hi ha més d'1 a la vegada), hauran de conéixer el treball que realitzen els altres, avisant amb
antelacio i adequadament de qualsevol acci6 que pugui suposar un perill pels demés.

* No netejar mai les peces amb gasolina. En locals molt ventilats es pot dur a terme. ¢ No fumar. « Utilitzar guants fins i calgat de seguretat amb sola
antilliscant.

+ No tallar ni soldar sobre d’un pneumatic inflat.

+ L'oli a utilitzar en la maquinaria sera l'indicat pel fabricant.
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7.5. Instal-lacions generals d’higiene en I'obra
Serveis higiénics:

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball hauran de tenir a la seva disposicié vestuaris adequats. Els vestuaris hauran de ser de
facil accés, tenir les dimensions suficients i disposar de seients i instal-lacions que permetin a cada treballador posar a assecar, si fos necessari, la seva
roba de treball. Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple; Substancies perilloses, humitat, bruticia), la roba de treball s’haura de poder guardar
separada de la roba de carrer i dels efectes personals. Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paragraf primer d’aquest apartat, cada
treballador haura de poder disposar d’un espai per a collocar la seva roba i els seus objectes personals sota clau.

b) Quan el tipus d'activitat o la salubritat ho requereixin, s’hauran de posar a disposicié dels treballadors dutxes apropiades i en nombre suficient. Les
dutxes hauran de tenir dimensions suficients per a permetre que qualsevol treballador es pugui rentar sense obstacles i en adequades condicions d'higiene.
Aquestes també hauran de disposar d'aigua corrent, calenta i freda. Quan, en relacié al paragraf primer d'aquest apartat, no siguin necessaries dutxes, hi
hauran d’haver lavabos suficients i apropiats amb aigua corrent, calenta si fos necessaria prop dels llocs de treball i dels vestuaris. Si les dutxes o els
lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la comunicacio entre ells ha de ser facil.

c) Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de treball dels locals de descans, dels vestuaris i de les dutxes o lavabos, i de
locals especials equipats amb un nimero suficient de vaters i de lavabos. d) Els vestuaris, dutxes, lavabos i vaters estaran separats per homes i dones, o
s’haura de preveure una utilitzacié per separat dels mateixos.

7.6. Revisions médiques en l'obra La Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/1995), en el seu Article 22, estipula que I'empresari haura de garantir
als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en funci6 dels riscos inherents al seu treball. Aquesta vigilancia només es podra
portar a terme amb el consentiment del treballador perd s’exceptuaran, amb previ informe dels representants dels treballadors, els casos en els que la
realitzacié dels reconeixements sigui imprescindible per a avaluar els efectes de les condicions de treball sobre la salut dels treballadors, o per verificar si
I'estat de salut d'un treballador pot constituir un perill per a ell mateix, pels demés treballadors o per altres persones relacionades amb 'empresa, o quan
aquest estigui establert en una disposicio legal en relacié amb la proteccio de riscos especifics i activitats d'especial perillositat.

Els resultats de tals reconeixements seran posats en coneixement dels treballadors afectats i mai podran ser utilitzats amb finalitats discriminatories ni en
perjudici del treballador. L'accés a la informacié médica de caracter personal es limitara al personal medic i a les autoritats sanitaries que portin a terme la
vigilancia de la salut dels treballadors, sense que es pugui facilitar a 'empresari o a altres persones sense coneixement exprés del treballador.

El Real Decret 39/1997, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié, estableix en el seu Article 37.3 que els serveis que desenvolupin
funcions de vigilancia i control de la salut dels treballadors hauran de comptar amb un metge especialista en Medicina de Treball o Medicina d’Empresa i
un ATS/DUE d’empresa, sense perjudici de la participacié d'altres professionals sanitaris amb competencia tecnica, formacié i capacitat acreditada.

L'activitat a desenvolupar haura d’abragar:

+ Avaluaci inicial de la salut dels treballadors després de la incorporacid al treball o després de I'assignacié de tasques especifiques amb nous riscos per
alasalut.

+ Avaluacié de la salut dels treballadors que tornen al treball després d’una abséncia prolongada per motius de salut, amb la finalitat de descobrir els seus
eventuals origens professionals i recomanar una accié apropiada per a protegir als treballadors. I, finalment, una vigilancia de la salut a intervals periddics.

+ La vigilancia de la salut estara sotmesa a protocols especifics o a altres mitjans existents en relacié als factors de risc als que estigui sotmes el treballador.
La periodicitat i contingut dels mateixos s'establira per 'Administracio, escoltades les societats cientifiques corresponents. En qualsevol cas, en I'historial
clinic-laboral s'inclouran, la descripcié detallada del lloc de treball, el temps de permanéncia en el mateix i els riscos detectats, i les mesures preventives
adoptades. Haura de contenir, igualment, la descripcié dels anteriors llocs de treball, els riscos presents en els mateixos i el temps de permanéncia en
cadascun d'ells.

+ El personal sanitari del servei de prevencié, haura de coneixer les malalties que es produeixin entre els treballadors i les abséncies al treball per motius
de salut, per a poder identificar qualsevol possible relacié entre la causa i els riscos per a la salut que es puguin presentar en els llocs de treball.

+ Aquest personal prestara els primers auxilis i I'atencié d'urgéncia als treballadors victimes d’accidents o alteracions en el lloc de treball.

+ L'Article 14 de I'Annex IV (Part A) del Real Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les condicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, indica les caracteristiques que ha de reunir el lloc adequat per a la practica dels primers auxilis, que hauran d'instal-lar-se en aquelles
obres en les que per la seva mida o tipus d’activitat aixi ho requereixin

7.7. Obligacions de formacio per part de I'empresari

L'Article 19 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals exigeix que I'empresari, en compliment del deure de protecci6, haura de garantir que cada treballador
rebi una formacio tedrica i practica, suficient i adequada, en matéria preventiva, a la contractacio i quan succeeixin canvis en els equips, tecnologies o
funcions que desenvolupi. Tal formaci6 estara centrada especificament en el seu lloc o funcié, i s’haura d'adaptar a I'evoluci6 dels riscos i a 'aparicid
d'altres de nous. Inclus s’haura de repetir si es considera necessari.

Aquesta formacié s’haura d'impartir, sempre que sigui possible, dins de la jornada de treball, 0 en el seu defecte, en altres hores perd amb descompte en
aquell temps invertit en la mateixa. Pot impartir-la 'empresa amb els seus propis mitjans 0 amb altres concertats, pero el seu cost mai recaura sobre els
treballadors. Si es tracta de persones que van a desenvolupar en 'Empresa funcions preventives de nivells basics, intermedi o superior, el Real Decret
39/1997, del 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, indica (en els seus Annexos del lIl al VI) els continguts minims dels
programes formatius als que s’haura de referir la formaci6 en matéria preventiva.
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8. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

8.1. Farmaciola

En el centre de treball es disposara d’una farmaciola amb els mitjans necessaris per a efectuar les cures d’'urgéncia en cas d’accident, i estara a carrec
d’'una persona capacitada designada per I'empresa constructora. Es revisara mensualment el seu contingut i es substituira immediatament lo usat. El
contingut minim sera: Aigua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de iode, mercromina, amoniac, cotd, gasa esteril, benes, esparadrap, antiespasmadics,
torniquet, bosses de goma per aigua i gel, guants esterilitzats, xeringa, bullidor i termometre clinic.

8.2. Assistencia a accidentats Es disposara d’un cartell clarament visible en el qual s'indiquin tots els teléfons d’urgencia dels centres hospitalaris més
proxims, metges, ambulancies, bombers, policia, etc., aixi com [tinerari al centre assistencial més proxim. Tot plegat quedara reflectit en el Pla de
Seguretat. Sera funcid dels serveis de prevencié de 'empresa constructora, la prestacid dels primers auxilis i 'execucié dels plans d'emergéncia previstos
per a aquests casos. A l'ingressar en 'empresa constructora, tot treballador haura de ser sotmés a la practica d'un reconeixement médic, el qual es repetira
amb periodicitat maxima d’'un any.

9. PRESSUPOST DE SEGURETAT | SALUT

El Real Decret 1627/1997 estableix disposicions minimes i entre elles no figura, per I'Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.), la de realitzar un
Pressupost que quantifiqui el conjunt de despeses previstes per a I'aplicacié d’aquest Estudi. Tot i no ser obligatori, es recomana reservar en el Pressupost
del projecte una partida per a Seguretat i Salut, que pot variar entre I'1 per 100 i el 2 per 100 del PEM (Pressupost d’Execucié Material), en funcié del tipus
d'obra.

10. TREBALLS POSTERIORS

L'apartat 3 de I'Article 6 del Real Decret 1627/1997, estableix que en I'Estudi Basic es contemplaran també les previsions i les informacions per a efectuar
en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

11. OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

Abans del inici dels treballs, el promotor designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut, quan en I'execucié de les obres intervinguin més d’'una
empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms. En la introduccié del Real Decret 1627/1997 i en I'apartat 2 de I'Article
2 s’estableix que el contractista i el subcontractista tindran la consideracié d’empresari als efectes previstos en la normativa sobre prevencié de riscos.

Com que en les obres d’edificacié és habitual I'existéncia de nombrosos subcontractistes, sera previsible I'existéncia del Coordinador en la fase d’execucio.
La designacio del Coordinador en matéeria de Seguretat i Salut no eximira al promotor de les responsabilitats. El promotor haura d’efectuar un avis a
I'autoritat laboral competent abans del comengament de les obres, que es redactara amb consideracio a lo disposat a I'’Annex Il del Real Decret 1627/1997,
i que s’haura d’exposar a I'obra de forma visible i actualitzar-se si fos necessari.

12. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

La designacié del Coordinador en I'elaboracio del projecte i en I'execucid de I'obra podra recaure en la mateixa persona. El Coordinador en matéria de
seguretat i salut durant 'execuci6 de I'obra, haura de desenvolupar les segiients funcions:

+ Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencié i seguretat.

+ Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que les empreses i el personal actuant apliquin de manera coherent i responsable els principis d’acci6
preventiva que es recullen en I'Article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals durant I'execuci6 de 'obra, i en particular, en les activitats a que es
refereix I'Article 10 del Real Decret 1627/1997.

+ Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, en el seu cas, les modificacions introduides en el mateix.
+ Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials previstes en I'Article 24 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.
+ Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels metodes de treball.

+ Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a I'obra.

La Direcci6 Facultativa assumira aquestes funcions quan no sigui necessaria la designacié del Coordinador.
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13. PLA DE SEGURETAT [ SALUT EN EL TREBALL

En aplicacié de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista, abans del inici de I'obra, elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el que s'analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en aquest Estudi Basic i en funcié del seu propi sistema d’execucié d’obra.

En aquest Pla s'inclouran, en el seu cas, les propostes de mesures alternatives de prevencié que el contractista proposi amb la corresponent justificacio
técnica, i que no podran implicar disminucié dels nivells de proteccié previstos en aquest Estudi Basic. El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat,
abans del inici de I'obra, pel Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant 'execucié de I'obra. Aquest podra ser modificat pel contractista en funcié
del procés d’execucio de la mateixa, de I'evolucié dels treballs i de les possibles incidencies o modificacions que puguin sorgir a lo llarg de I'obra, perd
sempre amb I'aprovacié expressa del Coordinador.

Quan no fos necessaria la designacié del Coordinador, les funcions que se li atribueixen seran assumides per la Direcci6 Facultativa. Qui intervingui en
I'execucio de I'obra, aixi com les persones o drgans amb responsabilitats en matéria de prevencié en les empreses ponents en la mateixa i els representants
dels treballadors, podran presentar per escrit i de manera raonable, els suggeriments i alternatives que estimin oportuns i oportunes. El Pla estara a I'obra
a disposicié de la Direcci6 Facultativa.

14. OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | SUBCONTRACTISTES

El contractista i subcontractistes estaran obligats a:
1. Aplicar els principis d’accié preventiva que es recullen en I'Article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i en particular:
+ EI manteniment de 'obra en bon estat de neteja.

+ L'eleccio de I'emplagament dels llocs i les arees de treball, tenint en compte les seves condicions d’accés i la determinaci6 de les vies o zones de
desplagament o circulacio.

+ La manipulacié de diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars.

+ El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions i dispositius necessaris per a 'execucid de les obres, amb
I'objectiu de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

+ La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzemen i diposit de materials, en particular si es tracta de matéries perilloses.
+ L'emmagatzemen i evacuacié de residus i runes.

+ La recollida de materials perillosos utilitzats.

+ L'adaptacié del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar als diferents treballs o fases de treball.

+ La cooperaci¢ entre tots els ponents en I'obra.

* Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

2. Complir i fer complir al seu personal lo establert en el Pla de Seguretat i Salut.

3. Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte les obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials
previstes en I'Article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes en I'’Annex IV del Real Decret
1627/1997.

4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes les mesures que s’hagin d’adoptar en lo que es refereix a
seguretat i salut.

5. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucio de I'obra. Seran responsables de
I'execuci6 correcta de les mesures preventives fixades en el Pla i en lo relatiu a les obligacions que li corresponguin directament o, en el seu cas, als
treballadors autdnoms per ells contractats. A més respondran solidariament de les conseqiiencies que es derivin del incompliment de les mesures previstes
en el Pla. Les responsabilitats del Coordinador, Direccidé Facultativa i el Promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als
subcontractistes.
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15. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS

Els treballadors autonoms estan obligats a:

1. Aplicar els principis de I'acci6 preventiva que es recullen en I'Article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, i en particular:
+ EI manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja.
+ L'emmagatzemen i evacuacié de residus i runes.
+ La recollida de materials perillosos utilitzats.
+ L'adaptacié del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar als diferents treballs o fases de treball.
+ La cooperacié entre tots els ponents en I'obra.
+ Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

2. Complir les disposicions minimes establertes en 'Annex IV del Real Decret 1627/1997.

3. Ajustar la seva actuacié conforme als deures sobre coordinaci6 de les activitats empresarials previstes en 'Article 24 de la Llei de Prevencio
de Riscos Laborals, participant en particular amb qualsevol mesura de la seva actuaci6 coordinada que s’hagués establert.

4. Complir amb les obligacions establertes pels treballadors en I'Article 29, apartats 1i 2 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

5. Utilitzar equips de treball que s'ajustin a lo disposat en el Real Decret 1215/1997.

6. Escollir i utilitzar equips de proteccié individual en els termes previstos en el Real Decret 773/1997.

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat i salut. Els treballadors autbnoms hauran de
complir o establert en el Pla de Seguretat i Salut.

16. LLIBRE D'INCIDENCIES

En cada centre de treball existira, amb fins de control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, un Llibre d’'Incidéncies que constara de fulls per duplicat i
que sera facilitat pel Col-legi professional al que pertanyi el técnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut, o per I'Oficina de Supervisio de Projectes,
o per I'Organ equivalent quan es tracti d'obres de les Administracions Publiques. S’haura de mantenir sempre a I'obra i en poder del Coordinador.

Tindran accés a aquest, la Direcci6 Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els treballadors autonoms, les persones amb responsabilitats en materia
de prevencio de les empreses ponents, els representants dels treballadors, i els técnics especialitzats de les Administracions Publiques competents en
aquesta materia, els quals podran fer anotacions en el mateix.

En el cas de no ser necessaria la designaci6 del Coordinador, el Llibre d'Incidencies estara en poder de la Direccié Facultativa. Només es podran fer
anotacions en el Llibre d'Incidéncies relacionades amb el compliment del Pla. Efectuada una anotacié en el Llibre d’Incidencies, el Coordinador estara
obligat a remetre, en el termini de vint-i-quatre hores, una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia en que es realitza I'obra.
Igualment notificara aquestes anotacions al contractista i als representants dels treballadors.

17. PARALITZACIO DELS TREBALLS

Quan el Coordinador i durant I'execucio de les obres, observi el incompliment de les mesures de seguretat i salut, advertira al contractista i deixara
constancia de tal incompliment en el Llibre d’Incidencies, quedant facultat per, en circumstancies de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels
treballadors, disposar la paralitzacié de tasques, o en el seu cas, de la totalitat de I'obra. Es donara constancia d’aquest fet als efectes oportuns, a la
Inspeccié de Treball i a la Seguretat Social de la provincia en que es realitza I'obra. Igualment es notificara al contractista, i en el seu cas als subcontractistes
ilo autonoms afectats de la paralitzacid i als representants dels treballadors. Aixi mateix, lo disposat en l'article 14 del Real Decret 1627/1997, del 24
d'octubre, s’entén sense perjudici de la normativa sobre contractes de les Administracions Publiques relativa al compliment de terminis i suspensié d’obres.

18. DRETS DELS TREBALLADORS

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada i comprensible de totes les mesures que s’hagin
d'adoptar en lo que es refereix a la seva seguretat i salut en I'obra.

Quan sigui necessari, i tenint en compte el nivell de risc i la importancia de l'obra, s’haura de desenvolupar amb I'adequada coordinacié de conformitat
amb l'apartat 3 de I'article 39 de la Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevencit de Riscos Laborals la consulta i participacioé dels treballadors o dels seus
representants en les empreses que exerceixin les seves activitats en el lloc de treball.

Es facilitara una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions, als efectes del seu coneixement i seguiment, pel contractista als
representants dels treballadors en I'obra.

19. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGUREAT | SALUT QUE SHAN D'APLICAR EN LES OBRES

Les obligacions previstes en les tres parts de I'Annex IV del Real Decret 1627/1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres de construccid, s'aplicaran sempre que ho exigeixin les caracteristiques de 'obra o de I'activitat, les circumstancies o qualsevol risc
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CAPITOL I.- CONDICIONS GENERALS

1.1.- DISPOSICIONS GENERALS

1.1.1.- AMBIT D'APLICACIO

El present Plec de Prescripcions Técniques Generals sera d'aplicacio a les obres contemplades dins 'abast del present projecte.
1.1.2.- DISPOSICIONS APLICABLES

Els materials i 'execucié de les obres compliran la normativa oficial vigent. Entre d'altres, seran d'aplicacié les Normes, Plecs, Instruccions i Recomanacions
que es relacionen a continuacio. El Director Facultatiu dirimira les possibles contradiccions entre les diverses Normes, Plecs, Instruccions i Recomanacions
vigents que fossin d'aplicacié. En aquest Plec es designaran, en tot ell, mitjangant I'abreviatura indicada.

CTE “Cadi técnic edificacio. RD314 de 17/03/2006, ministeri de la vivenda)
REBT- ITC BT Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.
Decret 842/2002 del 2 d’Agost del 2002, i Instruccions Complementaries.

RCE "Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién” Real Decreto 3.275/1982 del 12 de Noviembre, “Instrucciones
Técnicas Complementarias ”

1.2.- RELACIONS GENERALS CONTRACTISTA - PROPIETAT.
1.2.1.- CONDICIONS ECONOMIQUES | ADMINISTRATIVES

Les condicions economiques i administratives que s'han de complir en I'execucié de les obres definides pel present Projecte, estan consignades en el
Contracte entre el Contractista i la Gestora d'Infraestructures del La Propietat . EI Contractista esta obligat a tenir permanentment a obra una copia del
Contracte signat a disposicié del personal de la Propietat i de la Direccié Facultativa.

1.2.2.- DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les obligacions i responsabilitats de la Direccid queden definides per la normativa vigent al respecte i per les clausules del Contracte signat entre el
Contractista i la Propietat , als quals es remet el present Plec.

1.2.3.- PERSONAL TECNIC ENCARREGAT DE LES OBRES PER PART DEL CONTRACTISTA

El Contractista estara obligat a tenir al front dels treballs personal técnic segons descrit al contracte, la designacié del qual haura de comunicar a la Propietat
abans de l'inici del replanteig general. La Propietat es reserva la possibilitat de sol-licitar el canvi dels membres de I'equip de I'obra sense haver de donar
cap explicacio. El Contractista vindra obligat a fer el canvi en el termini maxim de dos dies.

1.3.- OBLIGACIONS GENERALS DEL CONTRACTISTA

1.3.1.- CONDICIONS REQUERIDES AL CONTRACTISTA PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES
El Contractista, per a 'execucié de les obres, haura de complir les segiients condicions:

a) Posar en coneixement de la Propietat el moment d'inici de les obres.

b) Atenir-se a les normes de la Direccié Facultativa per a les instal-lacions auxiliars i magatzem de materials a peu d'obra, sense entorpir el trafic ni afectar
el bon aspecte urba de la ciutat.

c) Vigilar a la seva costa el material emmagatzemat a peu d'obra. No sera admés el material deteriorat durant aquest emmagatzematge.

d) Senyalitzar I'obra amb abalisament i tanques de proteccio adequades, a I'efecte de seguretat de transit de persones i vehicles, observant les disposicions
de I'Estudi de Seguretat i Salut que resultin de la prudent apreciacio del propi Contractista i sota la seva responsabilitat.

e) Vigilar I'obra, assumint el cost derivat de tal activitat, des de I'inici fins a la recepcio.
f) Mantenir, en tot moment, la part de I'obra visible des de I'exterior, neteja d'enderrocs i desferres.

g) Complir amb les Ordenances Municipals
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1.3.2.- RECONEIXEMENT PREVI

Abans de l'inici dels treballs, el Contractista efectuara un esmerat reconeixement de totes les propietats particulars i serveis proxims a I'obra que s'hi vegin
afectats, per a tenir coneixement del seu estat a l'inici de les obres i redactara la relacié corresponent. Per a cada cas haura de consignar el seu estat i
posar-ho en coneixement de la Direccié Facultativa, la qual ordenara les mesures a prendre i les precaucions que consideri convenients, inclos la formulacié
d'un Acta Notarial en la que s'hi reflecteixin aquestes circumstancies. Totes les despeses que es produeixin en aquest reconeixement previ seran a carrec
del Contractista.

1.3.3.- SENYALITZACIO | PRECAUCIONS

Durant I'execucid dels treballs, el Contractista evitara d'entorpir el transit més d'allo que sigui imprescindible i evitara, tant com sigui possible, molestar el
veinat amb rases obertes, terres remogudes, diposits de materials, voreres aixecades, etc. Els tipus d'aparells de senyalitzacié, com tauler, tanques, etc.,
seran els que disposi el Coordinador de Seguretat i Salut seguint el Pla elaborat a partir de I'Estudi del Projecte, sent obligaci6 del Contractista la seva
col-locaci6 en els llocs que li siguin indicats per aquest Coordinador, sense que allé suposi menyscabament algun en la responsabilitat dels danys que
puguin produir-se per insuficiéncia o inadequacio de les senyalitzacions i precaucions.

El tancat perimetral tindra una algada minima de 2 m. respecte al nivell de la zona de circulacions. Disposara d'un empit opac a base de xapa plegada
galvanitzada, d'una algada de 1 m., sera de xarxa metal‘lica rigida muntada sobre tubs metal-lics, peus i vorada de formigd prefabricat. Tindra un
abalisament lluminés i elements reflectants en tot el seu perimetre. Seran a compte del Contractista les despeses que per vigilancia i material de
senyalitzacid i precaucions, siguin ocasionades en compliment del present Article, aixi com les despeses per danys a tercers que es poguessin ocasionar
per una senyalitzacio insuficient o inadequada.

1.3.4.- ESCOMESES DEFINITIVES

El Contractista consultara, en qualsevol cas, als serveis tecnics de les diverses companyies les especificacions i directrius que ha de seguir perqué puguin
connectar als diferents subministraments. Haura de realitzar tots els treballs necessaris per a implantar les escomeses i els comptadors, tant els d'electricitat
com els d'aigua (sanitaria i contraincendis), aixi com la xarxa de teléfons, seguint les instruccions dels t&cnics responsables de les diverses companyies
subministradores, sense que aixo representi cap despesa addicional per a la Propietat.

1.4.- DOCUMENTACIO TECNICA DEL PROJECTE

1.4.1.- DOCUMENTS DEL PROJECTE

Document ndm. 1.- Memaria i Annexes.

Document nim. 2.- Planols.

Document num. 3.- Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

Document nim. 4.- Pressupost. El pressupost de cada document es detallara a la Memoria.
1.4.2.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres a realitzar queden perfectament definides en el Projecte. Correspon al Director Facultatiu I'aclariment dels dubtes que podran plantejar-se durant
I'execucio dels treballs, aixi com la definici6 dels aspectes de I'obra que no estiguessin suficientment tractats.

[KUbIC ] kubic@kubic3.com m



12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

1.5.- DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES
1.5.1.- CONDICIONS GENERALS RELATIVES ALS MATERIALS | A L’EXECUCIO DE LES OBRES.

Tots els materials utilitzats en I'obra hauran de complir les condicions que s'estableixin en aquest Plec. Els esmentats materials hauran de ser examinats i
assajats abans de la seva acceptacié. En cas que la Direcci6 Facultativa ho estimi necessari, el Contractista haura de presentar mostres dels materials a
emprar, per tal que aquell pugui escollir el que trobin més convenient. El Contractista avisara a la Direccié Facultativa i a la Propietat amb prou antelacié
perque puguin fer Us d'aquesta facultat abans de fer la corresponent comanda.

La utilitzacié de materials de procedéncia autoritzada o recomanada en el projecte no lliurara, en cap cas, al Contractista que els materials compleixin les
condicions que sén especificades en aquest Plec i podran ser refusades, en qualsevol moment, si es troben defectes de qualitat o uniformitat.

El tipus i nombre d'assaigs a realitzar per a I'aprovacio prévia de procedéncia de materials seran fixats en cada cas. Un cop fixada la procedéncia dels
materials, la seva qualitat sera controlada periddicament al llarg de I'execucié dels treballs, mitjancant assaigs, la freqiiéncia dels quals ve indicada, per a
alguns materials, a titol orientatiu, en aquest Plec. En tots els casos sera la Direccié Facultativa qui fixara la freqliéncia i els tipus d'assaig a realitzar. Sera
obligacié del Contractista d'avisar a la Direccié Facultativa, amb antelacié suficient, de 'emmagatzematge dels materials que han de ser utilitzats, a fi que
puguin executar-se amb temps els assaigs oportuns.

El Contractista subministrara, al seu carrec, les quantitats de qualsevol tipus de material (inclos el formigé per a la confeccié de provetes), necessaris per
a realitzar tots els examens o assaigs que ordeni la Direcci6 Facultativa per a 'acceptacio de procedencies i el control periodic de la qualitat dels materials
i de I'execucit de I'obra. La presa de mostres haura de fer-se segons les normes de l'assaig a realitzar o bé, si no existeixen, segons el que estableixi la
Direccié Facultativa.

El Contractista haura de donar tot tipus de facilitats per a la realitzacio del control de la qualitat dels materials i 'execucio de I'obra. Tot material que hagi
estat rebutjat sera retirat de l'obra immediatament. Els materials seran emmagatzemats de forma que s'asseguri la conservacid de les seves
caracteristiques i aptituds per al seu Us en obra, i de forma que sigui facil la seva direcci6. Podra ser ordenat, si cal, I'Gs de plataformes adequades, coberts
o edificis provisionals per a la proteccié d'aquells materials que ho requereixin. Totes les dosificacions hauran de ser aprovades, abans del seu Us en obra,
per I'Inspector Facultatiu, que podra modificar-les en vista dels assaigs que es realitzin en obra i dels resultats obtinguts al llarg de I'execucio dels treballs.

1.5.2.- EQUIP NECESSARI

L'equip necessari a emprar en I'execucié de totes les unitats d'obra, sera aprovat per la Direccié Facultativa i haura de mantenir-se, en tot moment, en
condicions de treball satisfactories, exclusivament dedicat a les obres i no podra ser retirat sense l'autoritzacio escrita de la Direcci6 Facultativa.

1.5.3.- MATERIALS NO ESPECIFICATS EN AQUEST PLEC

El Contractista presentara a la Direcci6 Facultativa tots els catalegs, mostres, informes i certificats dels diferents fabricants, que estimi necessaris per a la
seva eleccio i aprovacié. Si la Direccié Facultativa ho considera convenient, podra exigir els assaigs oportuns, realitzats per laboratori homologat, per a
identificar la qualitat dels materials a utilitzar. L'estudi de noves unitats d’obra no especificats en aquest plec i necessaris d’executar a I'obra es realitzaran
d'acord a les clausules contractuals de I'obra.
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1.5.4.- PROVES DE CARREGA

Es defineix com a prova de carrega al conjunt d'operacions de control destinades a comprovar 'adequada concepcid, I'estabilitat i el bon funcionament de
I'obra. Si al'obra s’han de realitzar proves de carrega: No es realitzaran fins després d'haver comprovat que el formigé ha assolit la resistencia caracteristica
especificada en el Projecte. El tren de carregues de la prova haura de ser aprovat préviament per la Direccié Facultativa. Durant el desenvolupament de
les proves, seran adoptades totes les precaucions necessaries per a evitar un possible accident. En cas que aparegui cap defecte que la Direcci6 Facultativa
consideri perillés se n'estudiaran les seves possibles causes i seran adoptades les mesures que la Direccié Facultativa consideri oportunes.

Un cop finalitzades les proves es redactara un Acta en la que, a més a més de les observacions que consideri oportunes la Direccié Facultativa, s'inclouran
els seglients apartats:

- Dades generals: Data, persones assistents a la prova, clau del Projecte i finalitat de la prova.

- Descripcié de les obres.

- Estat de les obres previ a la realitzacié de les proves.

- Tren de carregues utilitzat.

- Aparells de mesura, amb descripci6 i marques.

- Condicions meteorologiques.

- Punts de referéncia respecte als que s’hagin efectuat mesures i deixat constancia per a identificacions futures.
- Descripcié de I'assaig i resultats obtinguts.

- Estat final de I'obra.

1.5.5.- AMIDAMENTS | PREUS UNITARIS

Al realitzar els amidaments, es tindra en compte la consideracié de que totes les unitats d'obra s'entén que inclouen, sempre, el subministrament,
manipulacio i Us de tots els materials necessaris per a I'execucio de les unitats d'obra corresponents, aixi com les despeses de maquinaria, ma d'obra,
elements accessoris, transport, eines i tota classe d'operacions directes o incidentals necessaries per a deixar les unitats d'obra totalment acabades. Les
unitats d'obra es mesuraran sobre planol.

Quan en el Pressupost s'indica Partida Algada (PA), s'entén que es pagara la totalitat de Iimport que hi figura, una vegada que la unitat d'obra hagi estat
totalment executada i acabada, amb independéncia de les dificultats reals de la seva execucié. Es a dir, que la partida és de pagament integre; per tant,
no sera precis que el Contractista justifiqui les despeses hagudes ni, d'altra banda, s'acceptara cap justificacio per a incrementar el seu import. Si la partida
algada fos "a justificar", el Contractista vindra obligat a subministrar quanta documentacio creies necessaria la Direccié Facultativa per a justificar l'import
dels treballs a que es refereix la partida, que pot ésser de pagament parcial. Per a aquells materials, la mesura dels quals hagi de realitzar-se en pes, el
Contractista haura de situar en els punts que se li indiquin les bascules oficials o instal-lacions necessaries, I's de les quals haura d'anar precedit de la
corresponent aprovacio. | finalment, d’'aquelles partides en que sigui preceptiu els preus per poder abonar I'import dels mateixos sera necessari la
presentacid de la documentacié adient.
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1.5.6.- DOCUMENTACIO JUSTIFICATIVA DE LA OBRA REALITZADA

El contractista aportara la seglient documentacio reglamentaria sense que impliqui sobrecost per a la Propietat.
1.5.6.1 Acreditacions

1.5.6.1.1 Acreditacions eléctriques

Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié s'executaran per instal-ladors autoritzats en baixa tensio, autoritzats per I'exercici de I'activitat segons el
corresponent instruccio técnica complementaria ITC BT 03. A l'inici de 'obra, el contractista fara arribar amb el nom del representant i DNI la documentacid
com instal-lador autoritzat en Baixa tensié amb el nimero d'inscripci6é d'empresa instal-ladora en el Registre d’Establiments Industrials (certificat original o
autenticat) i on hi constara de manera explicita la categoria a que pertany (IBTB categoria basica o IBTE categoria especialista).

En cas que el contractista no realitzi les obres directament ho comunicara a La Propietat afegint-hi tota aquesta informacié requerida anteriorment. A
I'acabament de la instal-lacio, realitzades les verificacions pertinents, I'instal-lador autoritzat executor de la instal-lacié emetra un certificat de la instal-lacio
en la que es fara constar que la mateixa s’ha realitzat en conformitat al establert al Reglament de Baixa Tensio i les seves instruccions técniques
complementaries i segons amb la documentacié técnica.

Segons el cas, identificara i justificara les variacions que en la execucié s’hagin produit amb relacio al previst en la documentacié (Reglament electrotécnic
de Baixa tensié article 18 d).

1.5.6.1.2 Acreditacions deteccio, alarma i extincio d'incendi.

Les instal-lacions d’aparells, equips, sistemes i els seus components de deteccio, alarma i extinci6é d'incendi es realitzara per instal-ladors degudament
autoritzats. A I'inici d’obra, el contractista fara arribar amb el nom del representant i DNI la documentacié com a instal-lador autoritzat amb una copia
autenticada del certificat d'inscripcié del Registre de la Oficina de Gestié Empresarial com a empresa instal-ladora-mantenidora d’aparells, equips i sistemes
de protecci6 contra incendis (on hi constara en nimero de registre).

En cas que el contractista no realitzi les obres directament ho comunicara a BSM afegint-hi tota aquesta informacié requerida anteriorment. L'instal-lador
fara arribar un certificat original on hi fara constar una relaci6 de tots els mitjans de proteccié contraincendis instal-lats (bies, extintors, detecci¢ d'incendi,
installacions d’alarma , hidrants, ruixadors, columnes seques...) conforme aquests han estat instal-lats segons les especificacions del RIPCI (RD 1942/93).

1.5.6.1.3 Altres Acreditacions
1.5.6.2 Legalitzacions
1.5.6.2.1 Electricitat

Abans de la posta en marxa I'empresa constructora - instal-ladora fara arribar la legalitzacio eléctrica, els butlletins i fulls de comptadors del emplagament
per tal que pugui contractar els subministraments electrics. Caldra també lliurar una copia original de les Actes Inspeccié E.I.C. de les instal-lacions.

1.5.6.2.2 Aparells elevadors.

En el cas d’haver-se instal-lat la seva posta en marxa sera necessaria I'entrega a La Propietat per part de la constructora de la legalitzacié que 'ascensorista
ha de tramitar de aparell elevador.

1.5.6.2.3 Aigua (sanitaria | contraincendis)

Si s’ha realitzat una instal-lacié d’aigua sanitaria i/o contraincendis sera necessaria I'aportacié de la legalitzacié corresponent a la Propietat
1.5.6.2.4 Gas En cas d'haver realitzat una instal-lacié de gas sera necessaria I'aportacié de la legalitzacio corresponent.

1.5.6.2.5 Altres (instal-lacions d’'una altre empresa ...)

En el cas que hi hagi instal-lacions que creuin 'emplagament i que no li siguin propies, s'aportaran les legalitzacions pertinents d’aquesta altra instal-lacio
conforme compleix els requeriments legals.
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1.5.6.3 Certificacio dels materials emprats.
1.5.6.3.1 Marcatge CE

Segons el codi tecnic de I'edificacié hi ha un seguit de productes, equips i materials que han e dur el marcatge CE. Caldra aportar una carta de la Direccid
d’Obra conforme els productes susceptibles a estar sotmesos sota el marcatge CE ho sén , i s’han realitzat els controls i comprovacions que el marcatge
li exigeix.

1.5.6.3.2 Elements amb caracteristiques concretes de deteccio, reaccio i resistencia al foc.

Caldra aportar el planol de situaci6 on es defineixi la ubicacié dels diferents elements subjectes a una resisténcia i reaccio al foc concreta. Tots els elements
estructurals i constructius que segons el codi técnic han de tenir una estabilitat i resisténcia al foc determinada que s’haura de manifestar de forma expressa
i justificar-la. De les portes tallafoc per exemple, es lliurara 'assaig del producte original o autenticat amb la resistencia al foc i reaccié corresponent.

Aixi mateix de tot element compartimentador (per exemple de I'estacid transformadora, dels conductes de ventilacid, elements metal-lics...) es lliurara
I'assaig original o autenticat on hi constara la resisténcia i reaccié al foc, i també una carta d'acompanyament conforme els aplicadors (amb nom del
responsable, carrec a I'empresa i DNI) han realitzat el muntatge segons especificacions del fabricant del producte garantint les caracteristiques del material.

De tots els elements compartimentador (estacié transformadora...) s’hauran de lliurar els assaigs dels productes utilitzats i d'aplicacié d'aquells elements
que hagués

1.5.6.3.3 Certificacions instal-lacié contraincendis

Caldra presentar el certificat (original o autenticat) de tots els elements de la instal-lacié de proteccié contraincendis (deteccié d'incendis, instal-lacions
d'alarma d'incendi, ruixadors, hidrants, columna seca, ...) conforme aquests han estat instal-lats segons especificacions del RIPCI (RD 1942/93). Aportar
la documentacié suficient per a garantir 'evacuacio fins a la via publica

1.5.6.3.4 Certificacié de la instal-laci6 de desenfumatge (cables, conductes, motors)

Caldra aportar els assaigs de laboratori acreditat que certifiqui que el sistema de desenfumatge (conductes, ventiladors, cablejat) en el cas d’aparcaments
pot funcionar almenys 90 minuts a 400°C (certificat original o autenticat).

1.5.6.3.5 Certificat de la resisténcia a terra de la instal-lacié.
Aportar certificat de presa de terra amb el valor de resisténcia del terra i las normes de manteniment de la mateixa
1.5.6.3.6 Altres certificats.

Certificacié original del cablejat de comunicacions (Xarxa de cabina, sistema de control i sistema eléctric) amb el planol d'ubicaci6 de cada un dels cables
certificats.

Documentaci6 i certificacio dels elements dels quadres eléctrics i dels propis quadres eléctrics
Certificat de mesura de so i carta d'acompanyament indicant que es compleix la ordenanga general del medi ambient
1.5.6.4 Planols i bases de calcul d'obra civil i instal-lacions

1.5.6.4.1 Memories de calcul Lliurament de les memories de calcul tan de I'obra civil (calcul estructural) com d'installacions amb els valors tal i com han
estat executats. Documentacié signada per la D.F.

1.5.6.4.2 Planols Lliurament de planols reproduibles de I'obra acabada actualitzada tant de I'obra civil com d'instal-lacions, amb el mateix nivell de detall
que la definida a projecte. Cal que aquesta documentaci6 sigui lliurada amb la signatura de la D.F.

1.5.6.5 Certificat final obra Certificat original o autenticat final d'Obra signat per la Direccié Facultativa de I'Obra.
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CAPITOL Ill.- CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS | EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS
INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT

1.- Condicions Generals

Els materials, sistemes i execucid del muntatge haura de ajustar-se a les Normes legals d'obligat compliment.

2.- Conductes

2.1.- Traga

Latraga de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el local en el que s'efectua la instal-lacio.
La traga per a paraments verticals es fara seguint linies paral-leles a les verticals i horitzontals; aquestes es disposaran a 50 cm. com a maxim de paviments
i sostres i les verticals a una distancia dels angles o cantonades no superior a 20 cm. En ambdés casos a una distancia minima de 3 cm. de qualsevol altra
canalitzacio. Es disposaran els registres convenients per a la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locats. En trams rectes
hi haura un registre cada 15 m. com a maxim. També n'hi haura un cada dues corbes en angle recte. Préviament als treballs, es marcara exteriorment la
traca dels tubs i la situacié de caixes de registre, derivacio, connexié i mecanismes, per a qué sigui aprovat per la Direccid Facultativa, la qual establira les
Normes complementaries precises pel que fa a la traga.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada de 2,10 m. com a minim, sobre el paviment, a fi de protegir-los de
eventuals danys mecanics. Les canalitzacions eléctriques no se situaran paral-lelament per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, a no ser que s'adoptin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes
condensacions.

Les canalitzacions eléectriques i no electriques només podran anar en un mateix canal buit en la construccio, quan es compleixin, a la vegada, les segiients
condicions:

- La protecci6 de contactes indirectes estigui assegurada tal com s'indica en la Instruccié ITC-BT-24, considerant les conduccions no electriques, quan
siguin metal-liques, com elements conductors.

- Les canalitzacions electriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions i
especialment es tindra en compte:

- L'elevaci6 de la temperatura.

- Les condensacions.

- Les inundacions.

- Les corrosions.

2.1.1 - Especificacions extres en la traga en el cas d’aparcaments

En el cas d'aparcaments tots els tubs emprats seran tub metal-lic rigid en el seu tragat principal i fixats amb brides cincades AD, i caixes metal-liques. Aixi
mateix caldra tenir en compte que, si el sector d’incendi on transcorre la installacié hi circulen o hi ha vehicles que desprenen vapors i combustibles
inflamables, el volum compreés entre el terra i un pla situat a 0.60 m per damunt a aquest sera considerat volum perillds i per tant s’haura de posar elements
tallafoc a aquesta algada que delimitin la franja.
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2.2.- Execucio de la instal-lacié

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe, que assegurin la continuitat de la proteccié que proporcionin als conductors.
Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. El nombre de corbes en angle recte, situades entre
dos registres consecutius no sera superior a 3.

Els conductors s'allotjaran en els tubs una vegada aquests han estat col-locats i adequadament protegits. Els registres podran estar destinats Unicament
a facilitar la introduccid i retirada dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com a caixes de connexié i derivacio. A fi que l'aillament dels
conductors no pugui ser destruit degut al seu fregament amb els cantells lliures dels tubs, els seus extrems, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa
de connexi6 o aparell, estaran previstos de broquets amb cantells arrodonits o dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats; si es tracta de
tubs metal-lics amb aillament interior, aquest ultim sobresortira uns mil-limetres de la coberta metal-lica.

Quan els tubs estiguin constituits per a matéries susceptibles d'oxidacio i quan hagin rebut, durant el curs del seu muntatge, algun treball de mecanitzacié
(corbat, etc.), a les parts mecanitzades se'ls aplicara pintura antioxidant. Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en
compte la possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a la qual cosa s'elegira convenientment la traca de la instal-lacié,
preveient la evacuacié de l'aigua en els punts més baixos i, fins i tot, establint una ventilacié adequada en l'interior del tubs mitjangant el sistema adequat,
com pot ser, per exemple d'unes T quan un dels bragos no s'utilitza.

Quan els tubs metal-lics hagin de connectar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics
flexibles, és necessari que la distancia entre dues postes a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m. No podran utilitzar-se els tubs metal-lics
com a conductors de proteccid o de neutre. Els tubs es fixaran a les parets i sostre mitjangant brides o abragadores protegides contra la corrosié i solidament
subjectes. La distancia entre aquestes sera com a maxim de 0,50 m. per a tubs rigids i per a tubs flexibles. Es disposaran fixacions en una i altra part dels
canvis de direccid i de les connexions, també en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

En les traces situades en superficies horitzontals (sostres), les brides de subjeccié disposaran del corresponent element separador que permeti que el
conducte es trobi a una distancia minima de 2 cm. del sostre. Aixi mateix hauran de disposar d'elements separadors tots aquells accessoris com caixes
de derivacid, mecanisme, etc. que s'hagin d'interconnectar amb I'esmentada traga. En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia
que uneix els punts extrems no sera superior al 2%.

En els creuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici, hauran d'interrompre's els tubs; els extrems hauran de quedar separats entre si 5 cm.
aproximadament, i s'empalmaran posteriorment mitjangant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construccié, com murs, envans i sostres, es realitzara d'acord amb les seglients prescripcions:
- En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran connexions o derivacions de conductors.

- Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta
protecci6 s'exigira de forma Continua en tota la longitud del pas.

- Si s'utilitzen tubs no obturats per a travessar un element constructiu que separi dos locals d'humitats marcadament diferents, es disposaran de manera
que s'hi impedeixi I'entrada i acumulacié d'aigua en el local més humit. Quan els passos desemboquin a I'exterior, s'instal-lara, en I'extrem del tub, una
pipa de porcellana o vidre, o d'altre material aillant adequat, de manera que el pas exterior-interior dels conductors s'efectui en sentit ascendent.

- En el cas que les canalitzacions siguin de naturalesa diferent a un i altre costat del pas, aquest s'efectuara amb la canalitzacié utilitzada en el local les
prescripcions del qual siguin més severes.

- Per a la proteccié mecanica dels conductors en la longitud del pas, es disposaran en l'interior de tubs normals, quan aquella longitud no superi els 20 m.
i, si els supera, es disposaran tubs blindats, els extrems dels tubs metal‘lics sense aillament interior estaran proveits de broquets aillants, de cantells
arrodonits o de dispositiu equivalent; per als tubs metal-lics amb aillament interior sera suficient que I'aillament sobresurti lleugerament del tub.

També podra emprar-se per a protegir els conductors, els tubs de vidre o porcellana, o d'altre material aillant adequat, de suficient resisténcia mecanica.
No necessiten proteccid supletoria.

Els conductors previstos d'una armadura metal-lica.

- Els conductors rigids aillats amb polietilé reticulat i que portin un envoltant de proteccié de policloropré o producte equivalent, quan siguin de 1.000 V. de
tensié nominal.

- Si l'element constructiu que ha de travessar separa dos locals amb les mateixes caracteristiques d'humitat, poden practicar-se obertures que permetin
el pas dels conductors, respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalitzacions de que es tracti.

- En els passos de sostres mitjangant tub, aquest estara obturat mitjangant tanca estanca i la seva extremitat superior sortira per sobre del paviment a una
alcada com a minim igual a la del socol, si existeixen, 0 a 10 cm. en tot cas. Quan el pas s'efectui per un altre sistema, s'obturara igualment mitjangant
material incombustible i aillant, sense que aquesta obturaci6 hagi de ser totalment estanca, encara que protegira de la caiguda d'objectes i a la propagacié
del foc.
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2.3.- Conductors Sera no propagadors de I'incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida.

Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 PART 4 6 5, 0 a la norma UNE 21.1002 (segons la tensi6 assignada al cable)
compleixen aquesta prescripcio. Els elements de conduccié de cables amb caracteristiques equivalents als classificats com “no propagadors de la flama”
d’acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1 compleixen aquesta condicio.

El cable electric destinat a circuits de serveis de seguretat no autonoms a circuits de serveis amb font autdnoma centralitzada haura de mantenir el servei
durant i després de l'incendi, sent conforme a les especificacions de la norma UNE EN 50.200 i tindran emissi6 de fums i opacitat reduida. L'estesa dels
conductors eléctrics es realitzara una vegada estiguin fixats els punts de proteccié sobre tubs metal-lics rigids.

En cap cas es permetra la unié de conductors, com connexions o derivacions per simple cargolament o arrollament entre si dels conductors, siné que
haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituent blocs o regletes de connexio; pot admetre's també la
utilitzacié de brides de connexié. Sempre hauran de realitzar-se en l'interior de caixes de connexié o derivacié.

Els conductors de secci6 superior a 1 mm? hauran de connectar-se per mitja de terminals adequats, de manera que mai les connexions quedin sotmeses
a esforgos mecanics. Tots ells aniran convenientment numerats, indicant el circuit i linia que configuren.

2.4 .- Quadres eléctrics

El quadre/s eléctrics estaran constituits pels cossos necessaris per tal d’albergar les sortides dissenyades al projecte i preveure una possible ampliacié
(reserva no equipada). En el cas que els quadres eléctrics estiguin previstos en el pressupost, abans d'iniciar la construccié dels quadres, el Contractista
haura de verificar, amb tota precisié, les cotes d'emplagament i presentar els planols complets, a escala de I'interior i frontal, per a la seva aprovacié prévia
per la Direcci6 Facultativa. La no presentacié d'aquesta documentaci6 no eximeix de l'obligacié d'ajustar-se als criteris de detall de la Direccié Facultativa
i seran a carrec del Contractista les modificacions o substitucions a les qué hi hagués lloc, sent aixi mateix motiu de penalitzacio.

Els quadres electrics dels aparcaments seran construits sota les mateixes caracteristiques, i arquitectura que la resta d’aparcaments de la xarxa que estan
telecomandats eléctricament. En el present Plec es consideraran inclosos, encara que no s'indiquin expressament, la totalitat de materials, components i
accessoris necessaris 0 convenients, segons el criteri de la Direccié Facultativa per a un correcte muntatge i un perfecte funcionament. Igualment es
consideraran inclosos I'elaboracié d'esquemes, identificacié de components i instruccions completes de manipulacié i manteniment. Tots els materials
hauran de ser objecte d'aprovaci6 per la Direccié Facultativa, la qual podra verificar les vegades que consideri oportd, la construccié del quadre, fins i tot
en els tallers del Contractista o dels seus subministradors. El grau de proteccié que oferira 'armari depenent de la seva ubicacié vindra regulat pel reglament
electrotécnic de baixa tensié.

2.5.- Equips de mesura
Els equips de mesura seran subministrats per 'empresa subministradora d’energia i adequats segons normativa vigent.

2.6.- Circuit de Posta a terra Tot el circuit de posta a terra complira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i s'executara segons estigui especificat al
projecte. La instal‘lacié de posta a terra en baixa tensié, tindra un sol punt de prova situat a la cambra de quadres eléctrics. El valor de la resisténcia estara
conforme a les normes de proteccié i funcionament de la instal-lacié, i es mantindra d’aquesta manera al llarg del temps, amb una resisténcia maxima de
la instal-laci6 de 8 ohms, de manera que es garantira que mai podra donar tensions de contacte superiors a 24V en el cas de local 0 emplagament conductor
i 50V en els demés casos.

6.1.- Presa de terra La unions de la presa de terra entre els elements o parts conductores d’una instal-lacié i I'eléctrode o grup d’eléctrodes enterrats al
terra sera sense fusibles ni dispositius de proteccio, és a dir continua i permanent; la seccié del conductor metal-lic utilitzat sera la suficient segons les
caracteristiques eléctriques de la instal-lacid.

La pressa de terra constara d'arqueta (arqueta de serveis de polipropilé amb mesures interiors de 25 cm i exteriors de 35cm) amb tapa de fundicié en
duralumini (mesura interior 25 cm, exterior 30 cm), barra de compensacié de potencial (amb terminals de connexié tipus UPRESA LT-2, cargols d'acer
inoxidable per cables de 35 a 70 mm2 de seccio), tub d’humidificacié de PVC, eléctrodes (composats per cable de Cu de 50 mm2 de secci6 i material
conductor tipus quibacsol), sistema de drenatge (grava) i perforaci6 de reserva.

Garantira uns eléctrodes de gran durabilitat i maxim rendiment, estara equipada amb un sistema d’automanteniment, no precisara d’obra civil propiament,
haura de ser fiable, segura, tenir gran capacitat d’absorcid, minima impedancia al xoc en descarrega alta freqiiéncia, maxima superficie de contacte amb
el terreny i garantir la correcta connexio dels electrodes amb el terreny.
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2.7.- Proves i assaigs
2.7.1.- Generals

El Contractista garantira, després de I'acabament dels treballs, que tots els sistemes estan en condicions per a una operacié eléctrica perfecta, d'acord
amb la normativa oficial i la millor practica. Aquelles instal-lacions, les proves i assaigs de la qual estiguin legalitzades pel Ministeri d'Industria o altra
Organisme oficial, es provaran i assajaran d'acord amb a aquestes normes. El Contractista assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte
i hauran de ser aprovats abans de la seva acceptacio. Es realitzaran els seglients assaigs generals, sent el Contractista qui subministrara I'equip i aparells
necessaris per a dur-los a terme:

[ Examen visual del seu aspecte.

[1 Comprovacio de dimensions, seccions, calibres i connexions, efc.

[ Proves de funcionament i desconnexi6 automatica.

2.7.2.- Parcial en obra

Totes les instal-lacions hauran de ser provades davant de la Direccié Facultativa abans de ser cobertes per parets, falsos sostres, etc.

2.7.3.- En fabrica La Direccié Facultativa sera autoritzada a realitzar totes les visites d'inspeccié que consideri necessaries a les fabriques on s'estan
realitzant treballs relacionats amb aquesta instal-lacié.

2.7.4.- Assaigs i prova de material
2.7.4.1.- Prova de rutina de materials

Tindra per objecte comprovar la qualitat dels materials que integren el conjunt de la instal-lacid, dels que a continuacié es ressalten els més importants.
Conductors: Es procedira a la prova de rigidesa de I'aillament, que haura de ser tal que resisteixin durant un minut una prova de tensié de dues vegades
la nominal, més 1000 Volt, a freqliéncia de 50 Hz. La prova d'aillament s'efectuara també en forma que, com a minim, la seva resisténcia sigui en relacio
al minim que li correspongui, inversament proporcional a la longitud total, en hectometre de les canalitzacions, segons l'article 2.9 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid, de la Instruccié Numero 19.

2.7.4.2.- Prova de muntatge

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a donar-li servei, es comprovara novament la rigidesa dielectrica de la instal-lacio, a efectes de
comprovar el perfecte aillament dels conductors, borns i connexions, després d'efectuada la instal-lacio.

2.7.4.3.- Prova de recepcio

Finalment, en I'acte de recepcio, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions.

Tindran per objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacid. Entre d'altres es comprovaran els segiients extrems:
-Regulacio dels relés de maxima dels limitadors de corrent.

-Dispar i regulacio de tots els productes.

-Comprovacié de tots els circuits que composen la instal-laci6.

-Mesura de la resisténcia de la presa de terra general, que haura de ser inferior a 25 ohms.
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS

Estudi realitzat amb méduls i lumindries BENITC

Fecha: 05.06.2025
Proyecio elaborado por: Lighting Dept.
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0T31_Camp de futbol - TERMENS

BEMITD
Experts en IHuminacit eficient
06500 - Barceiona

wwnw benin. com

BENITO

05.06_2025

Proyecin elaoorado por  Lighting Diept.

2026_0791_Camp de futbol - TERMEMNS
Forada del proyecto

Indice

Lista de luminarias

Benito APAL1000 C5 4 APOLO L 1000W C5 4000 336

Benito APAL1000 C3 4 APOLO L 1000W C3 4000K 336

Haoja de datos de luminarias

Hoja de datos de luminarias

Escena exterior 8

Datos de planificacion
Lista de luminarias
Flanta
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Objetos (planc de situacion)
Objetos (lista de coordenadas)
Centros deportives (plano de situacion)
Insertar centros deportivos (lista de coordenadas)
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)
Trama de calculo (lista de coordenadas)
Observador GR (sumario de resultados)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Campo de filtbol 1 trama de calculo (PA)
Resumen
Isclineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E. perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Tabla (E, perpendicular)
Valores de punto (E. perpendicular)

+34 938 521 000

Infogbbanita.com

indice
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14
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19
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS B B E N ITO

05.06.2025
BEMITO Proyects alaborado por  Lighting Degt.
Experts en [Huminacls efcent Teisfono  +34 933 521 00O
0ESD - Barcelona Fa
www_benito coem e-Mall Infoghbanito.com

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS !/ Lista de luminarias

B Pieza Benito APAL1000 C3 4 APOLO L 1000W C3 Dispone de una imagen

4000K 336 (Tipo 1) de la luminaria en 1 '-I
M® de articulo: APAL1000 C3 4 nuestro catilogo de |
Flujo luminoso (Luminaria): 187 186 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 167300 Im
Potencia de las luminarias: 1000.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE- 100
Codigo CIE Flwe: 81 92 100 100 100 L
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

& Pieza Benito APAL1000 C5 4 APOLO L 1000W C5 Dispone de una imagen e e

4000K 336 (Tipo 1) de la luminaria en |
M de articulo: APAL1000 C5 4 nuestrz catalogo de
Fluje luminocso (Luminaria): 167282 Im luminarias.

Flujo luminesa {Lamparas): 167300 Im
Potencia de las luminarias: 1000.0 W
Clasificacion luminarias segan CIE: 100
Codigo CIE Flwx: 84 97 28 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

[Kubic

Cormscia Tecnca o kubic@kubic3.com
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0731_Camp de futbol - TERMENS B

BENITO

05.05.2025
BENITO Proyecio elaborado por  Lighting Dept.
Experts &n I-uminachs eficlent Tel#fono  +34 938 521 000
06500 - Barcelona Fax
e-Mall  Infoghbanito.com

www.benlto.com

Escena exterior 8 / Datos de planificacion

®

G

G

T4320m

T4028

=50.50

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 8.5%
Lista de piezas - Luminarias

M® Pieza Designacign (Factor de comeccion)
1 g Benito APAL1000 C3 4 APOLO L 1000W
C3 4000K 336 (Tipo 1)* (1.000)
2 8 Benitc APAL1000 C5 4 APOLO L 1000W
C5 4000K 336 (Tipo 1)* (1.000)
‘Especticaciones onicas modiicadas

@ (Luminaria) [Im]

Total:

187188
1687282
2675417

50.50m

Escala 1:774

3 (Lamparas) [Im] F W]
167300 10000

187300 10000

Total: 28676800 16000.0

['SdPJE kubic@kubic3.com
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS [ B E N ITO

05.06 2025
BEMITO Proyecto elaborado por  Lighting Dept.
Experts en IHuminachh eficlent Telefono  +34 933 521 000
0E500 - Barcelona Fax
www.benlto.com e-Mall  Infogbenito.com

Escena exterior 8 / Luminarias (lista de coordenadas)

Benito APAL1000 C3 4 APOLO L 1000W C3 4000K 336 (Tipo 1)
167166 Im, 1000.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de comeccion 1.000).

@ @
[F}] a1
M Posicion [m] Rotacion [°]
X h Z X ¥
1 -28.500 -40.000 16.300 654 0.0 124
2 -28.500 -40.000 16.300 064 0.0 =225
3 28.500 -40.000 16.300 654 0.0 -124
4 28.500 -40.000 16.300 064 0.0 225
5 -28.500 40.000 16.300 654 0.0 1676
g -28.500 40.000 16.300 064 0.0 -157.5
7 28.500 40.000 16.300 654 0.0 -167.8
8 28500 40.000 16.300 664 0.0 1675
[Iﬁl?ll?:lg kubic@kubic3.com
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS B B E N ITO

05.06. 2025
BENITO Proyecio elabormdo par - Lighting Degt.
Exparts en [Huminack eficent Teiefono  +34 938 521 D00
08500 - Earceiona Fax
www_besit com e-Mall Infogbanito.com

Escena exterior 8 / Luminarias (lista de coordenadas)

Benito APAL1000 C5 4 APOLO L 1000W C5 4000K 336 (Tipo 1)
167262 Im, 1000.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de comeccion 1.000).

® @
()] fal
ME Pasicion [m] Reotacian [°]
x ki Z X ¥
1 -28.500 -40.000 15.700 570 0.0 B3
2 -28.500 -40.000 15.700 831 0.0 -57.0
3 28.500 -40.000 15.700 LY ] 0.0 =303
4 28.500 -40.000 15.700 831 0.0 ET.D
5 -28.500 40.000 15.700 LT ] 0.0 1407
i ] -28.500 40.000 15.700 831 0.0 -123.0
T 28.500 40.000 15.700 BT 0 0.0 -140.7
8 28.500 40.000 15.700 831 0.0 123.0
[Iﬁl?ll?:lg kubic@kubic3.com
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal

Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0T91_Camp de futbol - TERMENS

BEMITD

Experts en lHuminacit eficlent

108:500 - Barceiona
www.Denlio.com

Proyecto elaborato por
Telefano

Fax

a-Mall

BENITO

05.06.2025

Lighting Dept.
+34 938 521 D00

Infogbbanita.com

Escena exterior & / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

T4320m
S AR 00
A P T
o Tl
"‘ £
R T = oy A 1
- O , s
-60.50 -28.50 28.50 S0.50m
Escala 1:723
Lista de zonas luminarias deportivas
Luwminaria Inmice Poslcian [m] Punto de imadiacion [m]  Anguio de Imadiacien [7]  Orientackin Mastl
X Y z X ¥ Z
Benlto APAL10D30
C34APOLOL
1000W 03 ADODK 1 -26.500 -40.000 16.300 -35.456 -3.500 [.000 236 (C90, G IMax)
335
Benito APAL10O0
C34 APOLOL
1000W ©3 000K 1 -2E.500 -40.000 16300 -13.545 -3.816 0.000 a6 (C9 G IMax) !
335
Senlo ARAL1D30
CI4APOLOL
1000V ©3 A000K 2 2E.500 -40.000 16.300 35.456 -3.500 0.0OD 2346 (G50, GIMax) [
335
Benito APAL10O0
C34 APOLOL
1000W ©3 000K 2 2B.500 -40.000 16.300 13.545 -3.816 0.0OD na (C9 GMax) !
335
Kubic _ _ n
[ SRS kubic@kubic3.com
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS By

BENITO Proyecio elaborado por  Lighting Dept.
Experts &n I-uminacl eficlent Tedgfono +34 938 521 000
06500 - Barcelona Fax

www benlio.com e-Mall  Infoghb=2nito.com

BENITO

05,06 2025

Escena exterior 8 / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Lurmiraria Indice Paslcitn [m] Punto de Imadiacien [m]  Anguio de Imadiasien [7]
X ¥ z X%

¥ z
Benfo
APAL1DODC3 4
APOLO L 1000W
C3 4000K 336
Benlto
APALIDDODC3 4
APCLO L 1000W
C3 4000K 336
Benfo
APAL100DC3 4
APOLO L 1000W
C3 4000K 336
Benlio
APALIDDODC3 4
APCLO L 1000W
C3 4000K 336
Benfo
APAL1000 CS5 4
APOLO L 1000W
G5 4000K 336
Benlio
APAL100D CS 4
APCLO L 1000W
C5 000K 336
Benfo
APAL1000 CS5 4
APCLO L 10000 2 23500 ~20.000 15.700  44.410 -20.579 0D.000
G5 4000K 336
Benfo
APAL100D G5 4
APOLO L 10000 2 23500 -40.000 15.700 135 -22.378 0.000
C5 4000K 336
Benlo
APAL1DOD CS 4
APCLO L 1000W
G5 4000K 336
Benfo
APAL1D0DCS 4
APOLO L 1000W
C5 000K 336
Benlto
APAL1DDD G5 4
APCLO L 1000W
C5 4000K 336
Benfo
APAL1D0DCS 4
APCLO L 1000W
C5 000K 336

3 -28.500 40000 16.300 -36.496 3.500 0.000

2 -23.500 40000 16.30 -12545 3815 D00

4 23500 <0000 16.300 36496 3500 0.000

4 23500 £0.000 16.300 12545 3815 DDOD

1 -28.500 -40.000 15.700 44410 -20.579 DLDOD

i1 -23.500 -40.000 15.700 -1.315 -22.378 0D.0OD

3 -23.500 40000 15.700 -44.410 20579 DLDOD

3 -23.500 40000 15.700 1315 22378 D00

4 23500 40000 15700 44410 20579 0DOD

4 23500 <0000 15.700 1315 22378 0.000

236

Criemtacian

[C 20, & IMax)

(C 00, G IMax)

[C 20, & IMax)

(C 00, G IMax)

(90, G IMax)

{C 50, G IMax)

(G50, G IMax)

{C 50, G IMax)

(C 00, G IMax)

[C 20, & IMax)

(C 00, G IMax)

[C 20, & IMax)

Mastll

[Kubic

Cormscia Tecnca o kubic@kubic3.com
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS [ B E N ITO

05.05.2025
BENITO Proyecto elaborado por  Lighting Dept.
Experts en Ii-luminacio eficient Teitfono +34 933 521 000
08500 - Barceiona Fax
www.benito.com e-Mall Info@benito.com

Escena exterior 8 / Observador GR (sumario de resultados)

T4320m
30.92
2577
12082
[15.46
[10.31
515
0.00
1515
T-1031
15.46
12O [.20.62
‘ @ T-2577
@@@@@@@@@‘@@@@@0@ t.302
b :l 4
. . 7 . : . T : A ) , #4025
-5050 -40.00 -3000 -2000 -10.00 0.00 1000 20.00 3000 4000 5050m
Escala 1:723
Lista de puntos de calculo GR
N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X § 4 Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
1 Observador GR 1 -45.000 -30.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 432
2 Observador GR 2 -40.000 -30.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
3 Observador GR 3 -35.000 -30.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 402
4 Observador GR 4 -30.000 -30.923 1.000 0.0 360.0 15.0 20 29?2
H 118
ic] o
[mK-yﬂl?mC- kubic@kubic3.com



12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0731_Camp de futbol - TERMENS

BEMITO

Experts en IHuminache eficient
06500 - Barceliona
www_benln.com

Lista de puntos de calculo GR

Proyecin elaborado par  Lighting Dept.

Tedsfono

a-pall

Fax

+34 938 521 000

InfogDbanita. com

BENITO

05,06 2025

Escena exterior 8 / Observador GR (sumario de resultados)

M®  Designacion Pasicion [m] Area del ngulo visual [] Mazx
X b Z  Inicio Fin Amplitud de paso  Inclination

5 Observador GR 5 -25.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 373

G Observador GR 8 -20.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 ard

7 Observador GR7 -15.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 165.0 20 403

& Observador GR 8 -10.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 165.0 20 413

9 Observador GR 8 -5.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 423
10 Observador GR 10 0.000 -30923 1.000 0.0 350.0 15.0 20 413
11 Observador GR 11 5.000 -30923 1.000 0.0 350.0 15.0 20 423
12 Observador GR 12 10,000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 412
13 Observador GR 13 15.000 -30.823 1.000 0.0 380.0 15.0 20 393
14 Observador GR 14 20.000 -30.823 1.000 0.0 380.0 15.0 =20 ard
15 Observador GR 15 25.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 a7
18 Observador GR 18 30.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 ap
17 Observador GR 17 35.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 15.0 20 403
18 Observador GR 18 40.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 165.0 20 413
18  Observador GR 18 45.000 -30.823 1.000 0.0 350.0 165.0 20 423
20 Observador GR 20 -45.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 442
21  Observador GR 21 -40.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 433
22 Observador GR 22 -35.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 413
23 Observador GR 23 -30.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 402
24 Observador GR 24 -25.000 -25769 1.000 0.0 380.0 15.0 20 383
25 Observador GR 25 -20.000 -25769 1.000 0.0 380.0 15.0 20 33
28 Observador GR 28 -15.000 -257692 1.000 0.0 350.0 15.0 20 a4p?
27 Observador GR 27 -10.000 -25769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 423
28 Observador GR 28 -5.000 -25769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 433
28  Observador GR 28 0.000 -25783 1.000 0.0 350.0 165.0 20 422
30 Observador GR 30 5000 -25789 1.000 0.0 350.0 165.0 20 423
31 Observador GR 31 10.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 423
32 Observador GR 32 15.000 -25769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 403
33 Observador GR 33 20.000 -25769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 382
34  Observador GR 34 25.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 a3s?
35 Observador GR 35 30.000 -25.769 1.000 0.0 350.0 15.0 2.0 402
38 Observador GR 36 35.000 -25769 1.000 0.0 380.0 15.0 20 413
37 Observador GR 37 40.000 -25762 1.000 0.0 350.0 15.0 20 422
38 Observador GR 38 45.000 -25769 1.000 0.0 350.0 15.0 20 443
389 Observador GR 38 -45.000 -20815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 4513
40 Observador GR 40 -40.000 -20815 1.000 0.0 350.0 165.0 20 442

[Iﬁl?ll?:'!«: kubic@kubic3.com m



12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0T¥1_Camp de futbol - TERMENS

BEMITD

Experts en IHuminacie efclent
08500 - Earceliona
www_benio.com

Lista de puntos de calculo GR

Proyecin elaborado par  Lighting Diept.

Teléfono

a-Mall

Fax

+34 938 521 000

Infogbbanita. com

BENITO

05.06.2025

Escena exterior 8 / Observador GR (sumarioc de resultados)

N® Designacion Posicion [m] Area del angula visual [*] Mazx
¥ Z  Inicio Fin Amplitud de paso  Inclination

41  Observador GR 41 -35.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 422
42 Observador GR 42 -30.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 413
43 Observador GR 43 -25.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 383
44  Observador GR 44 -20.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 4132
45 Observador GR 45 -15.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 422
48 Observador GR 48 -10.000 -20815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 44 3
47  Observador GR 47 -5.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 443
48 Observador GR 48 0.000 -20815 1.000 0.0 360.0 15.0 20 443
48  Observador GR 48 5.000 -20815 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 44 2
80 Observador GR 50 10.000 -20.815 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 442
51 Observador GR 51 15.000 -20.815 1.000 0.0 380.0 15.0 20 42 2
52 Observador GR 52 20.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 412
53 Observador GR 53 25000 -20815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 38
54 Observador GR 54 30.000 -20815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 413
§5 Observador GR 55 35000 -20815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 422
f8 Observador GR 58 40.000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 443
&7 Observador GR 57 45000 -20.815 1.000 0.0 350.0 15.0 20 45 2
58 Observador GR 58 -45.000 -15.4482 1.000 0.0 350.0 15.0 20 453
58 Observador GR 58 -40.000 -15.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 483
60 Observador GR 80 -35.000 -15.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 47 3
81 Observador GR 81 -30.000 -15.4462 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 442
§2 Observador GR 82 -25.000 -15.482 1.000 0.0 380.0 15.0 20 49 3
63 Observador GR 83 -20.000 -15.482 1.000 0.0 350.0 15.0 20 452
64 Observador GR 84 -15.000 -15.4582 1.000 0.0 350.0 15.0 20 48 %
85 Observador GR 85 -10.000 -15.482 1.000 0.0 350.0 15.0 20 457
§8 Observador GR 88 -5.000 -15.462 1.000 0.0 350.0 15.0 20 442
87 Observador GR 87 0.000 -15482 1.000 0.0 350.0 15.0 20 453
88 Observador GR 68 5.000 -15482 1.000 0.0 350.0 15.0 20 44 3
88 Observador GR 68 10,000 -15.462 1.000 0.0 350.0 15.0 20 453
70 Observador GR 70 165.000 -15462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 483
71 Observador GR 71 20,000 -15.462 1.000 0.0 360.0 15.0 20 48 2
72 Observador GR 72 25.000 -15.462 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 402
73 Observador GR 73 30.000 -15.462 1.000 0.0 380.0 15.0 20 44 2
74 Observador GR 74 35000 -15462 1.000 0.0 350.0 15.0 20 472
75 Observador GR 75 40.000 -15462 1.000 0.0 350.0 15.0 20 48 %
78 Observador GR 78 45000 -15.462 1.000 0.0 350.0 15.0 20 457
[Iﬁl?ll?:'!«: kubic@kubic3.com m



12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS | . B E N ITO

05.05.2025
BENITO Proyecio elaborado por  Lighting Dept.
Experts &n IHuminacis eficient Teléfono  +34 938 521 000
0B:504 - Barcelona Fax
wyww_benlio.com e-Mall  Infoghbanito.com

Escena exterior 8 / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

M®*  Designacion Paosicién [m] Area del angulo visual [7] Max
x ki Z  Inicio Fim Amplitud de paso Inclination
77 Observador GR 77 -45.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 489
78 Observador GR 78 -40.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 47 @
T8 Observador GR 79 -35.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 402
B0 Observador GR BOD -30.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 ag 2
81 Observador GR B1 -25.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 423
82 Observador GR 82 -20.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 47 2
83 Observador GR 83 -15.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 483
84 Observador GR B4 -10.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 482
85 Observador GR BS -5.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 165.0 20 45 2
88 Observador GR B& 0.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 165.0 20 45 24
87 Observador GR BT 5.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 4832
88 Observador GR B2 10.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 489
88 Observador GR B2 15.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 48 2
80 Observador GR 80 20.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 472
81  Observador GR 81 25.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 42 @
892 Observador GR 82 3D.0o00 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 483
83 Observador GR 83 35000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 482
84 Observador GR B84 40.000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 474
95 Observador GR 85 45000 -10.308 1.000 0.0 380.0 15.0 20 482
98 Observador GR 86 -45.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 165.0 20 45 2
97 Observador GR 87 -40.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 165.0 20 48 2
898 Observador GR B8 -35.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 4032
98  Observador GR 88 -30.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 489
100 Observador GR 100 -25.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 4z @
101  Observador GR 101 -20.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 473
102 Observador GR 102 -15.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 ag @
103 Observador GR 103 -10.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 48 @
104 Observador GR 104 -5.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 48 2
105 Observador GR 105 0.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 449
108 Observador GR 108 5000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 482
107 Observador GR 107 10.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 165.0 20 48 2
108 Observador GR 108 15.000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 48 2
108 Observador GR 109 20000 -5154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 489
110 Observador GR 110 25000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 42 3
111  Observador GR 111 0000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 46 @
112 Observador GR 112 35000 -5.154 1.000 0.0 380.0 15.0 20 493
i 121
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12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS

BENITO

Experts en Huminacit eficient
06500 - Barcelona
www_benhn.com

Lista de puntos de calculo GR

ME

221
222
223
224
225
226
227
228
220
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
24
242
243
244
245
246
247

Designacion

Observador GR 221
Observador GR 222
Observador GR 223
Observador GR 224
Observador GR 225
Observador GR 228
Observador GR 227
Observador GR 228
Observador GR 228
Observador GR 230
Observador GR 231
Observador GR 232
Observador GR 233
Observador GR 234
Observador GR 235
Observador GR 238
Observador GR 237
Observador GR 238
Observador GR 239
Observador GR 240
Observador GR 241
Observador GR 242
Observador GR 243
Observador GR 244
Observador GR 245
Observador GR 248
Observador GR 247

Pasicion [m]

X
10.00:0
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000

-45.000
-40.000
-35.000
-30.000
-25.000
-20.000
-15.000
-10.000
-5.000
0.000
5.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000

by
25769
25769
25769
25769
25768
25768
25,768
25.769
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823
30823

Proyecin elanorado por  Lighting Dept.

Telfono

Area del Anguils visual [7]

Z  Inicio Fin
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0
1.000 0.0 380.0

a-pall

Fax

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

+34 938 521 000

InfogDb=anita.com

Imclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

BENITO

05.06.2025

Escena exterior 8 / Observador GR (sumario de resultados)

Max

43 3
40 2
a5 2l
ag 2
ag 2
413
a3 2
44 2
43 2
412
apg 3
ag 2
a7 2
a7 2
ag 2
418
4z 2
41 8
42 4
413
40 2
a7 3
a7 3
ap 2
ag 2
418
43 2

2} La luminancla difusa equivalents del entomo que Fa 5kdo cakulada presupone que £ SRtomo presenta una refexion compietaments difusa (conforme a ka
mrma EN 12454-2).

[Kubic

Coneuscria Tacnca st

kubic@kubic3.com
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C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS [ . B E N ITO

05.06.2025
SEMITD Proyecio elaborado por  Lighting Dept.
Experts en I-uminacio efclent Teidfono  +34 933 521 D00
08500 - Barceiona Fax

www benito.com e-Mall  Infodbenito.com

Escena exterior 8/ Campo de futhol 1 trama de calculo (PA) / Resumen

. . T43z20m
9 | Taasn
: i Tooo
T-33.50
. . T-40.25
=50.50 .00 20,50 m
Escala 1: 788
Posicion: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Tamario: (95.000 m, 67.000 m)
Retacian: (0.0°, 0.0°, 0.0%)
Tipo: Nomal, Trama: 19 x 13 Puntos
Pertenece al siguiente centro deporiive: Campo de fitbol 1
Sumario de los resultados
M Tipo Eqlel Epnlx] Epgeld Eun'En Epn'Emax EnmEm  HIml Camara
1 perpendicular 217 145 336 0.87 0.43 { 0000 f
E;, /Ey = REiacHin enire ia Infensidad kuminica central horizontal y vertcal, H = Medickn aitura
123

[ Kubic

Cormscia Tecnca o kubic@kubic3.com
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Ajuntament de Térmens
C/ de la Carretera, n° 82
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2026_0791_Camp de futbol - TERMENS | B E N ITO

05.05.2025

BEMITD

Experts en IHuminacko eficient
06500 - Barceliona
www benin.com

Proyecio elaborado por  Lighting Degt.
Teidfono  +34 938 521 DOO
Fa

a-Mall  Infodbbanita.com

Escena exterior & / Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

T2as0m

, -33.50
a4y s0m

Valores en Lux, Escala 1: G20

Sitwacion de la superficie en la
E5CENa Sxterion

Punto marcade: (-47.500 m, -
33.500 m, 0.000 m}

Trama: 19 x 13 Puntos

Ern =] Er'rIn ] Ema: ] En'ln 'rEm Eni'l / Emax
217 145 338 0.67 0.43

[5‘59}5 kubic@Kkubic3.com m



12447 Projecte Executiu referent a la Renovacié de I'Enllumenat del Camp de Futbol Municipal
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C/ de la Carretera, n° 82
25670 Térmens (Lleida)

2026_0791_Camp de futbol - TERMENS

BENITO

Experts en -luminacio eficient
08500 - Barceiona

www.benito.com

Proyecto elaborado por  Lighting

BENITO

05.06.2025

Dept.
Teiéfono +34 933 521000
Fax

e-Mall Infog@benito.com

Escena exterior 8 / Campo de fatbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)

150 244 289 246 209
175 258 306 272 233
163_229_311_262 224

146 238 336 276 204

148 240 285 247 178

154 224 251 211 154

157 217 235 197|145

156 225 250 209 154

K
1497242 203 244 178

148 238 329 276 204
[164—-220-209-262 223
178 258 304 268 224

155 245 289 245 208

235
241
274
291
244

203

204
245
287
278
242
234

230
23

275

231

232

276

234

230
234

198 163 150 164 199
201 175 186 176 201
187 168 162 168 187
198 159 155 159 198
216 166 149 165 215
2137175 153 174\212
210 176 158 176 210
212\174 153 175,213
215 165 1497166 216
108 150 155 159 198
187 168 162 168 186
200 175 165 174 200

197 161 147 161 196
|

236
23

276

232

23

275

23

229
233

235
243
27a
287
245
204
18a
203
244
201

274
240

234

208 245 289 245 155 |32%0m

234 268 304 250 178
223 262.299_229_164
204 276 329 238 148
178 244 293 242 149
154 209 250 225| 156
145 19'7 235 217 157

|
154 211 251 224 154

L

|
178 247 205 240148

204 276 338 238 146
223 262-311-229-163
233 272 306 258 175

208 246 289 244 150

.

- T-a3s0

-47.50

Situacion de la superficie en la

escena exterior:

Punto marcado: (-47.500 m, -

33.500 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

Ep 1]
217

Emn
145

Emay X
338

4750m

Valores en Lux, Escala 1: 680

Emun ! Em

0.67

Ermin/ Emax
043

[ Kubic

poria Tacnica s

kubic@kubic3.com
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PLANOL 1 .oovooeieeiieeeeeeeeee,
PLANOL 2 ..ovovevveieeeeeeeeeeee,

PLANOL 3 ...coovvcieeeeeeee
PLANOL 4 ...cooevveeveeeeeeen

................................................................................................... SITUACIO
........................................................................................ EMPLACAMENT
PLANTA ENLLUMENAT DEL CAMP DE FUTBOL
ESQUEMA UNIFILAR RENOVACIO ENLLUMENAT CAMP DE FUTBOL

[Kubic]

kubic@kubic3.com
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Cami del camp de futbol
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CONJUNT DE PORTECCIO | MESURA
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