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1.- OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té per objecte, en la seva vessant electrica, legalitzar la instal-lacié d’una
nova Linia Subterrania de 25 kV, d’un nou Centre de Mesura N.°113996 Part client 1 d’un nou
Centre de Transformaciéo “CIMALSA GAVA”, per tal de donar resposta a la peticié de nou
subministrament de poténcia a 1.500 kW sol-licitada per part de CENTRALS I
INFRAESTRUCTURES PER A LA MOBILITAT, al CL AUTOPISTA C-32 49 del terme
municipal de Gava (CP: 08850), Barcelona.

Aquest projecte es presenta amb la finalitat d’obtenir 1’autoritzaciéo administrativa aixi com la
posada amb servei de la instal-lacid, d’acord amb I’article 5 del Decret 351/1987 de 23 de
novembre de 1987 de la Generalitat de Catalunya.

Amb el present projecte es pretén establir les caracteristiques a les quals s'hauran d'ajustar les
instal-lacions, sempre d'acord amb el que determinin els vigents Reglaments i Instruccions
Técniques Complementaries.

Aixi mateix, es tindran presents les Normes UNE i les recomanacions UNESA.

2.- REGLAMENTACIO

En el procés d'execucio dels treballs s'hauran d'observar les normes i reglaments de seguretat.
En particular son d'obligat compliment les disposicions contingudes en la segiient normativa:

e Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que s'aproven el Reglament sobre condicions
tecniques 1 garanties de seguretat en instal-lacions electriques d'alta tensio, 1 les seves
Instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

e Decret 223/2008. Reglament de Linies Electriques Aéries d'Alta Tensio.

e Decret 842/2002. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio 1 Instruccions Teécniques
Complementaries.

e Reglament de Verificacions Electriques 1 Regularitat en el Subministrament 1 d'Energia
Electrica.

e Llei 54/1997 de 27 de novembre del Sector Eléctric.

e Normes Nacionals UNE, Normes Internacionals CEI, Recomanacions UNESA i
Condicions Técniques 1 de Seguretat de les Instal-lacions de Distribucié (Normes
Tecniques Particulars).

e Ordre de 9 de marg de 1971. Articles vigents de 1'ordenanga general de seguretat 1 higiene
al treball.

e Reial Decret 130/2017, de 24 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament d'explosius.
e Reial Decret 5/2000. Infraccions i sancions en 1'ordre social.

e Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccid de la salut i1 la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb 1'exposici6 al soroll.
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e Llei 31/1995. Prevencio de riscos laborals.

e Reial Decret 485/1997. Senyalitzacié dels llocs de treball.

e Reial Decret 486/1997. Disposicions minimes de seguretat en llocs de treball.

e Reial Decret 487/1997. Disposicions minimes en la manipulacié de carregues.

e Reial Decret 773/1997. Utilitzacio d'equips de protecci6 individual.

e Reial Decret 1215/1997. Utilitzaci6 d'equips de treball.

e Reial Decret 203/2016. Disposicions d'aplicacio de la Directiva Europea.

e Reial Decret 1627/1997. Condicions minimes de seguretat i salut en obres de construccio.
e Reial Decret 314/2006 Codi tecnic de l'edificacio (CTE).

e Decret 192/2023, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els
productes.

e Reial Decret 1955/2000, d'l de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacid, subministrament 1 procediments d'autoritzacio
d'instal-lacions d'energia eléctrica.

e Reglament d'aparells a pressio.
e Recomanacions AMYS sobre treballs en recintes tancats.

¢ Instruccid general d'operacions, normes i1 procediments relatius a seguretat i salut laboral,
de I'empresa contractant.

e Condicions imposades per les entitats publiques afectades.

3.- TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio descrita en aquest projecte té com titular a:

CENTRALS I INFRAESTRUCTURES PER A LA MOBILITAT I LES
ACTIVITATS LOGISTIQUES
NIF: A60165438
AVINGUDA JOSEP TARRADELLAS 2
08019, BARCELONA (Barcelona)

Un cop concloses les obres i realitzada la seva posada en funcionament, el titular de la
instal-laci6 té la propietat, responsabilitat legal i manteniment dels seglients elements de la
instal-lacio:

- Nova Linia Subterrania 25 kV
- Nou Centre de Mesura N.° 113996, Part Client.
- Nou Centre de Transformacio “CIMALSA GAVA”
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4.- SITUACIO

Les instal-lacions objecte d’aquest projecte estaran situades al CL AUTOPISTA C-32 49, en
terrenys del terme municipal de Gava (CP: 08850), Barcelona. La seva situaci6 exacta figura
en els planols adjunts.

S.- CLASSE DE CORRENT

La corrent eléctrica sera alterna 1 trifasica a la tensio de 25000 V en la xarxa d’Alta Tensio 1 de
400 V a la de baixa tensio, la freqiiencia sera de 50 Hz i el nivell d’aillament del conjunt de la
instal-lacié de 70/170 kV.

6.- PARCEL-LES PARTICULARS AFECTADES

Pel present projecte s'afecten béns de titularitat privada que es relacionen a continuacio.

Parcel-la afectada

(Ref. Cadastral) Afectacio6

Nova Linia Subterrania 25 kV

001200500DF17B Nou CM
Nou CT

7.- SERVEIS AFECTATS

Tal com s’especifica en I’ordre TIC/341/2003 del 22 de Juliol publicada al DOGC 3937 de 31-
07-03, abans de I’obertura de les rases en la via publica, s'haura de solelicitar a la empresa titular
de la xarxa eléctrica soterrada, un informe sobre les afectacions existents respecte de la xarxa
de distribucio eléctrica, segons queda reflectit en la citada Ordre.

8.- ORGANISMES AFECTATS

Les obres i instal-lacions objecte d’aquest projecte es realitzaran amb la corresponent i
preceptiva Llicéncia Municipal, d’acord amb el que disposin les Ordenances Municipals de
I’ Ajuntament, coordinant-se amb els diferents Organismes 1 Serveis Publics que puguin veure's
afectats per la nova obra.

Organisme Afectacio

Ajuntament de Gava Llicéncia d'obres municipals

Subdireccié General d’Explotaci6 viaria de la
Direcci¢ General d’Infraestructures 1 Mobilitat
del Departament de Territori, Habitatge i
transicid Ecologica de la Generalitat de
Catalunya

Proximitat a la C-32
P.Q. 48+198
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1.- CARACTERISTIQUES DE LA LINIA SUBTERRANIA
1.1.- TRACAT DE LA LiNIA SUBTERRANIA

Es projecta la realitzacié de un nou tram de Linia Subterrania de Mitja Tensid per a connectar
el nou Centre de Mesura N°113996, Part Client, amb el nou Centre de Transformacid
“CIMALSA GAVA?”, al terme municipal de Gava (CP: 08850), a la provincia de Barcelona.

El nou tram, tindra el seu origen la nova cel-la de linia a instal-lar en el Nou Centre de Mesura
N°113996, Part client, i tindra el seu final en les cel-les a instal-lar en el Nou Centre de
Transformacié “CIMALSA GAVA”. La nova estesa es realitzara mitjangant cable tipus RH5Z 1
18/30 kV 3x1x240 mm? Al, amb una longitud total de 0,070 km, a instal-lar sota rasa per
cal¢ada de 0,060 km de longitud 2TF.

Veure Planols de planta general i planol de detall de la rasa.

2.- CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

TeNSIO NOMINAL ....eoiiiiiiiiii ettt et e et e e et esbeeeabeeeeas 25 kV
S (e | 1153 0 Toa - PRSP 50 Hz
INTE. @ CITCUILS ...eeutieiiietie ettt ettt ettt ettt e et et e et e e sbeeeabe e bteeabeesbeaenbeesseesaseenbeeenseenseesnneans 1
Nre. de CONAUCLOTS PET CITCUIL......eeiviieieiiieeiieeeiieeeieeesieeesteeesiaeeeseaeessaeeesseeessseeessseeensseeessesennns 3
NIE. de CADIES PEI TASE ....eiiiiiiiieiiciieeie ettt ettt be e st e e b e e saeeabeesaaeesseessseensaens 1
IMEALETIALL ..ottt ettt b ettt b ettt h et e nt e n e beenees Alumini
SECCIO ettt ettt ettt et e b e et nh e et at e st e e e 240 mm?
Longitud €SteSa / TASA ....eeeuviieriieeiieeiieeiee ettt e 0,070 km / 0,060 km
DisposiciO dels Cables........ooouiiiiiiiiiiiieiieceeee e A portell (en contacte)
Profunditat de la rasa en calgada ...........cccoooeeeiiiiiiiiiiiie e 1,15 m2TF

2.1.- CONDUCTORS

La linia, en aquests trams subterranis, esta formada per tres conductors unipolars, tipus RH5Z1
Al, nou conductor de Mitja Tensio aprovat pel “Ministerio de Industria, Energia y Turismo”,
que garanteix la equivaleéncia tecnica i de seguretat entre la Norma UNE 211620 1 la UNE HD
620-5-E-1, inclosa al llistat de normes d’obligat compliment de la ITC-LAT 02, les
caracteristiques dels quals s’ajustaran a les definides en la Norma CEI 60502-2.

La tensi6 assignada del cable sera de 18/30 kV, el conductor sera d’alumini de 240 mm?, la
pantalla sera d’alumini monoplaca de 0,3 mm de gruix, el recobriment extern estara format per
una capa de material aillant resistent a 1’erosid 1 als contaminants que puguin trobar-se en el
subsol.
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Obturacion longitudinal
Aislamiento XLPE Cubierta exterior

Conductor

Semiconductor interna

Semiconductora externa Pantalla metalica
Cordones hinchables

DENOMINACIO: ....oceoveevveceieceeteeeeee e neeen RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al
SECCIO .ttt ettt ettt et b e ettt ettt e e b e 240 mm?
TEINISIO -ttt et ettt ettt b et s at e bt et a e e bt et eat e bt et et e naeenee 18/30 kV
INALUTALESA ...ttt ettt ettt e bt et e e s bt e b e et e nbeenteeneenee Alumini
I DIF: 110155 (R A=) 6 (o) QSR P PRt 40,50 mm
Diametre aparent CONAUCTOT. .........cccviieiiieeiiieecie e e e (17,80 — 19,20) mm
Radi minim de CUIVATUIA ........cccviiiiiiieeciiieeciee ettt e e e ve e e saveeeaaeeenaeeenes 608 mm
PES APTOXIMAL ...ontiiiiiiiie ettt ettt et ettt et e st e e ee 1690 kg/km
ATHAMENE ..ot s Polietile reticulat XLPE
Coberta ..ooovveeeeieieeieeeeeeeeen Compost termoplastic a base de poliolefina, tipus DMZ1
Temperatura maxima del conductor en servel permanent .............coeeeeeeveeerveeerveesnveennnes 90 °C
Intensitat admissible, en servei permanent, al aire @ 40 °C ........ccceeveieeeiiieenieeeriee e, 455 A
Intensitat admissible en servei permanent, enterrat a 25 °C ........ccocceeviieiiienieiiieenieeieeee. 320 A
Resisténcia eléctrica maxima @ 20 OC.....uuiviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 0,125 Q/km
Resisténcia eléctrica maxima en C.A. (50 Hz) a 90 °C .....coovvieeiieiciiieeeeeeeeee 0,161 Q/km
Reactancia eléctrica maxima en C.A. (50 HZ).....ccoovveeoiiieiiiieieceeeeeeeee e 0,114 Q/km
Limit termic en conductor (T=250 °C 1 1S) .ccceveiiiiieiiieeiieeeieecreeeee e 22,30 kA
Limit termic en pantalla (T=250 °C 1 1S) cceveriiieiiiieiiieeieeeeeeee e 2,90 kKA
Materials Acceptats

PRYSMIAN, GENERAL DE CABLE

2.1.1.- Intensitats admissibles

Son les indicades a la taula inferior. S’han extret de la norma UNE 20.435, per la temperatura
maxima admissible dels conductors i condicions del tipus d’instal-laci6 establertes a la mateixa.
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Seccié nominal Instal-lacio al aire Instal-lacié enterrada
del conductor Cable aillat amb XPLE Cable aillat amb XPLE
240 mm? 455 A 320 A

) e Temperatura del terreny de 25 °C
e Temperatura de I’aire de 40 °C

Temperatura Una t de cabl b contact e Tres cables unipolar a portell
3Xi e Una terna de cables amb contacte : ) .,
maxima al ¢ Profunditat de la instal-lacid

) .. X d’lm
e Disposici6 que permeti una e e e
90 °C eficag renovacié d’aire e Resistivitat térmica del terreny
d’1 K-m/W

conductor: mutu

Quan les condicions reals d’instal-lacié siguin diferents de les condicions tipus, la intensitat
admissible s’haura de corregir aplicant els factors relacionats amb la esmentada norma UNE,
de entre els que, per la seva major significacid per xarxes de distribucio, destaquem els segiients:

Cables instal-lats al aire en ambients amb temperatura diferent a 40°C

S’aplicaran els coeficients indicats a la segiient taula:

T ambient 0¢ (° C) 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 [ 40 | 45| 50 | 55 | 60
Coeficient corrector 1,27(1,23 (1,18 1,17(1,12|1,05|1,00{0,95]0,89 (0,84 0,77

Cables exposats directament al sol

S’utilitzara un coeficient corrector del 0,9.

Cables enterrats en terreny amb temperatura diferent a 25°C

S’aplicaran els coeficients indicats a la segiient taula:

T del terreny 0: (° C) 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
Coeficient corrector per a 90° C 1,11(1,07|1,04|1,00/0,960,92|0,88|0,83 0,78

Varies ternes de cable enterrades directament amb una mateixa rasa

S’aplicaran els coeficients indicats a la segiient taula:

Coeficlents.Per Numero de circuits a la rasa
agrupacio
Situacio 2 3 4 5 6 8 0 | 12
dels circuits
en contacte 0,80 0,70 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0,47
a7 cm 0,85 0,75 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50
al5cm 0,87 0,77 0,72 0,68 0,66 0,62 0,59 0,57
a20 cm 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,64 0,62 0,60

Ternes de cable enterrades en una rasa amb tubulars o similar

Es recomana utilitzar un coeficient corrector de 0,85 amb el cas d’una terna de cables unipolar
instal-lada al interior d’un mateix tub.
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La relacio entre el diametre del tub i el diametre aparent de la terna no sera inferior a 2.

Cables directament enterrats o en conduccions en terrenys de resistivitat térmica diferent
al K-m/W

S’aplicaran els coeficients indicats a la segiient taula:

Resistivitat téermica del
terreny (°K-m?/W)
Coeficient corrector
per a 90° C

0,80/0,85(0,90|1,00(1,10|1,20|1,40|1,65|2,00 (2,50 2,80

1,0911,06|1,04|1,000,96{0,9310,87|0,810,75(0,68 | 0,66

2.1.2.- Corrents maxims de curtcircuit admissibles

D’acord amb la norma UNE 20.435, aquestes intensitats corresponen amb una temperatura de
250°C pel conductor, suposat que tot el calor després durant el procés de curtcircuit es absorbit
pel propi conductor. Les corrents de curtcircuit admissibles al conductors amb kA son:

Seccio nominal Durada del curtcircuit (s)
del conductor 0,1 {02/03([05]0610|15]201]25]3,0
240 mm? 71,3150,4141,2(31,9(29,1|22,6|18,4|16,0(14,3|13,0

2.1.3.- Intensitats de curtcircuit admissibles a la pantalla

Aquestes intensitats s’ha tret per a una temperatura maxima a la pantalla de 70°C en servei
permanent i de 250°C en curtcircuit, segons norma UNE-20.435-91 part 2 Erratum.

Les intensitats de curtcircuit admissibles a la pantalla amb kA son:

Durada del curtcircuit (s)
0,1702(03|05(061]1,0]|15]|20]25]3,0
16 mm? 8315915141 39]|3,1]27 242322

Secci6 de la pantalla

2.2.- PROTECCIONS
2.2.1.- Proteccions contra sobreintensitats

Els cables estaran degudament protegits contra els defectes térmics i dinamics que puguin
originar-se degut a les sobreintensitats que es puguin produir a la instal-lacio.

Per la proteccid contra les sobreintensitats s utilitzaran interruptors automatics associats a relés
de protecci6 que estaran instal-lats a les capgaleres dels cables subterranis.
Proteccions contra sobrecarregues

Per garantir la vida 1til dels cables es recomanable que un cable en servei permanent no tingui
una sobrecarrega superior al 25% durant 1 hora com a maxim. I alhora, que el interval entre 2
sobrecarregues successives sigui superior a 6 hores i que el numero total d’hores de
sobrecarrega sigui com a maxim 100 al any i menys de 500 en la vida util del cable.
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Proteccions contra defectes

Les proteccions garantiran I’esclariment de les possibles faltes amb un temps tal que la
temperatura al conductor durant la falta no malmeti el cable.

2.2.2.- Proteccions contra sobretensions

Els cables aillats hauran d’estar protegits contra sobretensions mitjangant parallamps de les
caracteristiques adequades. El marge de protecci6 entre el nivell d’aillament del cable i el nivell
de proteccio dels parallamps sera com a minim del 80%. Els parallamps es situaran a llocs
apropiats per protegir elements de la xarxa que puguin estar afectats per sobretensions, com per
exemple a les conversions de la linia aéria a subterrania.

Amb tots els casos, es complira lo referent a coordinacié d’aillament i posta a terra de
parallamps que es contempla al reglament d’A.T. vigent i a la norma UNE-EN 60.071.

2.3.- CANALITZACIO

Es descriuen els diferents tipus de canalitzacio:

2.3.1.- Canalitzacié en calcada amb tubular formigonat

El cable anira allotjat en una rasa, les parets seran verticals fins la profunditat indicada en cada
cas en el planol de Detalls Constructius de les Rases. Per assegurar la proteccid dels diferents
cables, aniran allotjats a I’interior d’un tubular de P.E. de 200 mm de diametre (Tubular
formigonat).

La base de la rasa on es recolzaran els tubs sera llisa i en ella es disposara una capa de formigo
en massa HNE-15/B/20 que cobreixi I’amplada total de la rasa amb un espessor de 5 cm.

Aquests tubs de 200 mm es cobriran amb una altra capa del mateix formigé HNE-15/B/20
fins arribar als 20 cm des de la part superior dels tubs. S’instal-len tetratubs de control.
Finalment, s’estendra una capa de terra procedent de 1'excavacid que s’estendra per capes de 15
cm compactades mecanicament fins a un altura de 135 cm des de la base de la rasa.

El farciment de les rases es realitzara per compactacié mecanica, per tongades d’arena d’uns 15
cm d’espessor.

Per advertir I’existéncia del cable electric es col-locara una cinta de senyalitzaci6 de las
caracteristiques indicades en la RU0205, a uns 10 6 20 cm per sota de la rasant.

La reposicio de la calgada es realitza segons acabats existents.

2.4.- ESTESA DELS CONDUCTORS

Les canalitzacions, llevat de casos de forca major, s’executaran per terrenys de domini public,
sota les voreres o calcades, preferentment sota les primeres 1 s’evitaran angles pronunciats. El
tracat sera com més rectilini possible, paral-lel en tota la seva longitud en voreres o faganes dels
edificis principals.

En marcar el tracat de les rases, es tindra en compte el radi minim que calgui deixar en les
corbes segons la seccid del conductor o conductors que s’hagin de canalitzar.
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Els cables es disposaran dins de tubs formigonats.

Abans d’iniciar la instal-laci6 s’hauran de netejar els tubs, assegurant-se que no hi ha artistes
ni taponaments.

Durant I’estesa s’ha de protegir el cables de les boques dels tubs per evitar danys a la coberta.
Per aconseguir-ho es col-loca un “rodet” a I’entrada del tub, que el condueixi pel seu interior
Una vegada instal-lat el cablejat s’hauran de tapar les entrades per evitar I’entrada de gasos o
rosegadors.

2.5.- ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS

Els cables subterranis de MT quan estiguin soterrats directament al terreny hauran de complir
els segiients requisits.

En cas de no poder respectar les distancies que se senyalen en els apartats de Encreuaments,
Paral-lelismes i1 Proximitats per a cada un dels casos descrits a continuacid, s’aplicara el Decret
120/92 de 28 d’abril, i la Resolucid TRI1/301/2006 de 3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de cables subterranis de MT son les segiients:

Encreuaments amb carrers i carreteres

Els cables es col-locaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb profunditat minima
d’1 m. Sempre que sigui possible, I’encreuament es fara perpendicular a I’eix del vial.

Encreuaments amb ferrocarrils

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui possible,
1 a una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els esmentats tubs
ultrapassaran les vies férries en 1,5 m per cada extrem.

Encreuaments amb d’altres conductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica de MT d’una mateixa empresa sera de 0,30
m. La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de MT i un de BT
sera de 0,30 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin, sera superior
a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer
lloc es disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio

La separacido minima entre els cables d’energia eléctrica de MT i els de telecomunicaci6 sera
de 0,30 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia com del
de comunicacid, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies,
el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories
constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.
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Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas

La separacidé minima entre cables d’energia eléctrica de MT i canalitzacions d’aigua o gas sera
de 0,30 m. S’evitara ’encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions d’aigua o
gas, o de les unions de la canalitzacio eléctrica, situant unes i altres a una distancia superior a 1
m de I’encreuament. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es disposara, per
part de la canalitzacio que s’estengui en darrer lloc, una separacioé mitjangant tubs, conductes o
divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

2.6.- PARAL-LELISMES AMB ALTRES SERVEIS

Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que les
altres conduccions.

Paral-lelismes amb altres conductors d’energia eléctrica

La separacio minima entre cables de MT d’una mateixa empresa sera de 0,30 m. Si els cables
de MT instal-lats en paral-lel son d’empreses diferents, o si un cable és de MT 1 I’altre és de
BT, la separaci6 minima sera de 0,30 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes
distancies, la conduccid que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs,
conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia
mecanica.

Paral-lelismes amb cables de telecomunicacio

S’haura de mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia eléctrica de MT
i els de telecomunicacid. Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la conduccid que
s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories
constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

aral-lelismes amb canalitzacions d’aigua i gas
Paral-lel b lit d’

Caldra mantenir una distancia minima de 0,30 m entre els cables d’energia electrica de MT 1
les canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressio (més de 4
bar) on la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels cables d’energia
eleéctrica 1 les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas sera d’1 m.

Quan alguna de les esmentades distancies no es pugui respectar, la canalitzaci6 que s’estableixi
en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Es procurara, també, mantenir una distancia de 0,30 m en projeccid horitzontal.
En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable eléctric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacié de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, 1 assegurar la ventilacié de les
cambres de registre de la canalitzacié electrica o omplir-les amb sorra.
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2.7.- PROXIMITATS AMB ALTRES SERVEIS
Proximitat a conduccions de clavegueram

Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra incidir
en el seu interior. Si aixd no és possible, es passaran per sota, i els cables es disposaran amb
una protecci6 d’adequada resisténcia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran com
a minim, 1,20 m. del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m per cada
extrem i es taparan fins aconseguir que siguin estancs.

Proximitat a connexions de servei

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o van paral-lels sigui una connexi6 de servei
a un edifici, s’haura de mantenir una distancia de 1’un a ’altre de 0,30 m.

Quan no es pugui respectar aquesta distancia, la conduccié que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de tapar fins
aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es produeixi una fuita de
gas al carrer, el gas entri a I’edifici a través d’aquestes entrades i s’acumuli a I’interior amb el
consegiient risc d’explosio.

2.8.- ACCESSORIS

Terminals

Els terminals 1 empalmaments seran adequats a la naturalesa, composicid i seccid dels cables,
sense augmentar la resistencia electrica d’aquests. Els terminals a instal-lar caldra que siguin
adequats a las caracteristiques ambientals (interior, exterior, contaminacid, etc.).

Es realitzara seguint la Norma corresponent quan existeixi, o en el seu defecte, les instruccions
del fabricant.

Les pantalles metal-liques dels cables es connectaran a terra en les seves caixes terminals.

El material a utilitzar tindra la referéncia PIRELLI (RETRACFIT RTIM-1C-36-1P-T3-P1).

Plaques i cintes

Les plaques de protecci6 utilitzades en aquest projecte son de P.E. (Polietil¢), amb una densitat
minima especifica de 0,94 g/cm3, de color groc S 0580-Y10R (segons UNE 48103), amb una
resisténcia a traccid de 10daN en unio6 de plaques, i resisténcia a impacte de 50 J. Els fabricants
homologats per la companyia distribuidora son: Aemsa i Pemsa.

Per advertir I’existéncia del cable electric, es col-locara una cinta de senyalitzacid de les
caracteristiques indicades en la RU0205, a uns 10 6 20 cm per sota del paviment, amb una
amplada d’entre 14,51 15,5 cm, un gruix entre 0,09 1 0,11 mm, de color groc viu amb impressio
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indeleble a tinta negra, amb una resisténcia a torsié longitudinal de 100 kg/cm2, i torsio
transversal de 80 kg/cm2. Els fabricants homologats d’aquestes cintes son: Pirelli, Estudios y
Técnica Industrial Marve i Mayco.

La reposicio de I’acabat superficial de la vorera es realitzara amb el mateix material existent
previa a la obertura de la rasa.

Els requisits que per a encreuaments, proximitats i paral-lelismes que ha de complir el cable
seran les condicions que com a conseqiiencia de disposicions legals imposin els Organismes
Competents afectats.

Tant la cinta senyalitzadora, com les plaques de proteccid, aixi com els tubulars, hauran de
portar una marca indeleble indicant el nom o marca del fabricant, la designaci6, el nimero de
lot o les dos ultimes xifres de I’any de fabricacid, aixi com la norma d’aplicacio.

Tubulars

Els tubulars utilitzats en aquest projecte son de polietile de doble paret (interior rigid i exterior
corrugat). El diametre exterior dels tubs sera de 200 mm i el interior 180 mm. La resisténcia a
la compressio es superior a 450 N, essent del tipus N en quan a la resisténcia al impacte. Els
assaigs de qualitat es faran segons norma.

Materials Acceptats pels Tubulars

AISCAN, ASADUR, EL MATERIAL AISLANTE, ODI BAKAR, POLIECO, TUBERIAS
DEL VALLES, TUBERIAS Y PERFILES PLASTICOS, TUBESPA, TUBOS PERFILADOS,
S.A. Y UPONOR.

19




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

plan

CENTRE DE MESURA
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1.- TIPUS I UBICACIO

El Centre de Mesura N.° 113996, Part Client, sera per la seva instal-lacio del tipus prefabricat
de superficie (PFU-5) i estara situat a la parcel-la amb referéncia cadastral 001200500DF17B
al CL AUTOPISTA C-32 49, al terme municipal de Gava (CP: 08850), a la provincia de
Barcelona. Segons els planols adjunts, les coordenades de I’emplacament seran les segiients:
UTM31 ETRS89 X: 416.399, Y: 4.571.055

La escomesa al mateix sera subterrania (objecte d’un altre projecte) mitjangant una xarxa de
Mitja Tensio i el subministrament d’energia s’efectuara a una tensio de servei de 25 kV i una
freqliencia de 50 Hz, essent la companyia eléctrica subministradora E-DISTRIBUCION
REDES DIGITALES, S.L.U.

El Centre de Mesura objecte d’aquest projecte utilitzara per la seva aparellatge cel-les
prefabricades sota envolvent metal-lica segons norma UNE-EN 60298.

El Centre de Mesura contara amb dos parts diferenciades, part de companyia 1 part de client.
Les cel-les AT a instal-lar seran modulars de tipus SF6, 36 kV, amb tres cel-les de linia
motoritzades 1 una cel-la de serveis auxiliars en la part de companyia i una cel-la de remunta,
una cel-la de proteccio d’interruptor automatic, una cel-la de mesura i una cel-la de linia a la
part de client.

2.- OBRA CIVIL DEL. CM
Es tracta d’un Centre de Mesura Prefabricat superficie PFU-35.

2.1. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

El centre compleix amb el Reglament de Centres de Transformacio vigent.

El Centre de Mesura PFU, de superficie 1 maniobra interior (tipus caseta), consten d’una
envolvent de formigd, d’estructura monobloc, dintre del qual s’incorporen tots els components
electrics, des de 1’aparamenta de MT, fins als quadres de BT, incloent els transformadors,
dispositius de control 1 interconnexions entre els diversos elements.

El principal avantatge que presenten aquests Centres de Mesura es que tant la construccié com
el muntatge 1 equipament interior es poden realitzar integrament amb fabrica, garantint amb
aix0 una qualitat uniforme reduint considerablement els treballs d’obra civil 1 muntatge al punt
d’instal-laci6. A més a més, el seu cuidat disseny permet la seva instal-lacié tant amb zones de
caracter industrial com a entorns urbans.

Les caracteristiques més destacades de 1’obra civil son:

ENVOLVENT

L’envolvent d’aquests centres es de formig6 armat vibrat. Es composa de dues parts: una que

aglutina el fons i les parets, que incorpora les portes i reixes de ventilacio natural, i una altra
que constitueix el sostre.
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Les peces construides amb formigd ofereixen una resisténcia caracteristica de 300 kg/cm?. A
més a més, disposen d’una armadura metal-lica, que permet la interconnexi6 entre si i al
col-lector de terres. Aquesta unid es realitza mitjancant latiguillos de coure, donant lloc a una
superficie equipotencial que envolta completament al centre. Les portes i reixes estan aillades
eléctricament, presentant una resisténcia de 10 kQ respecto de la terra de la envolvent.

Les cobertes estan formades per peces de formigd amb insercions a la part superior per la seva
manipulacio.

A la part inferior de les parets frontal i posterior es situen els forats de pas per als cables de MT
i BT. Aquests forats estan semiperforats, realitzant-se en obra 1’obertura dels que siguin
necessaris per a cada aplicacio.

De la mateixa forma, disposa d’uns forats semiperforats practicables per a les sortides a les
terres exteriors.

L’espai per al transformador, dissenyat per a allotjar el volum de liquid refrigerant d’un
eventual basament, disposa de dos perfils amb forma de "U", que es poden desplacar amb funcid
de la distancia entre les rodes del transformador.

PLACA TERRA

Sobre la placa base i a una algada d’uns 400 mm es situa la placa del terra, que es sustenta en
una serie de suports sobre la placa base i a I’interior de les parets, permetent el pas de cables de
MT i1 BT als que s’accedeix a través d’unes troneres cobertes amb llosetes.

ACCESSOS

A la paret frontal es situen les portes d’accés de personal, les portes del transformador (ambdues
amb apertura de 180°) i les reixes de ventilacio. Tots aquestos materials estan fabricats amb
xapa d’acer.

Les portes d’accés disposen d’un sistema de tancament per garantir la seguretat de
funcionament per evitar apertures intempestives del Centre de Transformacio. Per aixo s’utilitza
un tancament de disseny ORMAZABAL que fixa les portes a dos punts, un a la part superior i
un altre a la part inferior.

VENTILACIO

Les reixes de ventilaci6 natural estan formades per lames amb forma de "V" invertida,
dissenyades per a formar un laberint que evita I’entrada d’aigua de pluja al Centre de
Transformaci6 1 es complementa cada reixa interiorment amb una malla mosquitera.

ACABAT

u o3 exteri ity .
L’acabat de les superficies exteriors s’efectua amb pintura acrilica rugosa de color blanc a les
parets 1 marro al perimetre de la coberta o sostre, portes i reixes de ventilacio.

Les peces metal-liques exposades a I’exterior estan tractades adequadament contra la corrosio.
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QUALITAT

Aquestes edificis prefabricats han estat acreditats amb el Certificat de Qualitat UNESA d’acord
amb la RU 1303A.

ENLLUMENAT

L’equip disposa d’enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, el qual disposa d’un
interruptor per a realitzar aquesta feina.

VARIS

Sobrecarregues admissibles i condicions ambientals de funcionament segons normativa vigent.

CIMENTACIO

Per a la ubicacio dels Centres de Transformacié PFU es necessaria una excavacio, amb unes
dimensions variables en funci6 de la solucié adoptada per a la xarxa de terres, sobre el fons es
posa una capa d’arena compactada i anivellada de 100 mm de gruix.

- Caracteristiques detallades

Tipus de Ventilacio: ......c..eeevieeiiieeiiie et Normal
Portes d’accés personal: .........cccccveveieiiienieeiiienieeieene, 1 porta d’accés

Dimensions exteriors

LonGItud: ..ccoviiiiecieeeeeee e 6080 mm
FONdAria:.......c.ooooviiiiieceeceee e 2380 mm
ALGAdA:......iiiiiiicc e 3240 mm
ALGada VIStA: ....oociiiiiiii e e 2780 mm
P S e 17460 kg
Dimensions interiors
Longitud: ...ooeveeeiee e e 4280 mm
FOndaria:.......coooviiiiiiiiiii e 2200 mm
ALCAdA:......eiiiciiee e 2550 mm
Dimensions de la excavacio
Longitud: ..cooeeeeieeieee e 7380 mm
FOndaria:........cooiiiiiiii e 3680 mm
Profunditat: .........cooiiiiiiiiie e 710 mm

Nota: Aquestes dimensions son aproximades amb funci6 de la soluci6 adoptada per a I’anell de
terres.

23




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE P Q r\
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

3.- INSTAL-LACIO ELECTRICA

3.1.- CARACTERISTIQUES DE LA APARAMENTA D’ALTA TENSIO

Caracteristiques generals dels tipus d’aparellatge empleats a la instal-lacio.

3.1.1.- CEL-LES CGM.3 SF6 (GSMO001)

Les cel-les CGM.3 SF6 (GSMO001) formen un sistema d’equips modulars de reduides
dimensions per a MT, amb aillament i tall amb gas, amb embarrats que es connecten utilitzant
uns elements d’uni6 patentats per ORMAZABAL 1 denominats ORMALINK, aconseguint una
connexid totalment apantallada insensible a les condicions externes (pol-lucid, salinitat,
inundacio, etc.).

Les parts que composen aquestes cel-les son:

Base i front

La base suporta tots els elements que integren la cel-la. La rigidesa mecanica de la xapa i el seu
galvanitzat garanteixen la indeformabilitat i resisténcia a la corrosié d’aquesta base. L’ al¢ada i
disseny d’aquesta base permet el pas de cables entre cel-les sense necessitat de fos (per a
I’alcada de 1800 mm) i facilita la connexid dels cables frontals d’escomesa.

La part frontal inclou a la seva part superior la placa de caracteristiques eléctriques, la mirilla
per al manometre, I’esquema eléctric de la cel-la i els accessos als accionaments del
comandament. A la part inferior es troba el dispositiu de senyalitzaci6 de presencia de tensio i
el panell d’accés als cables i fusibles. Al seu interior hi ha una pletina de coure al llarg de tota
la cel-la, permetent la connexi6 a la mateixa del sistema de terres i de las pantalles dels cables.

Cuba

La cuba, fabricada amb acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté I’interruptor, I’embarrat 1 els
portafusibles. El gas es troba al seu interior a una pressio absoluta de 1,3 bar (salvo per a cel-les
especials). El segellat de la cuba permet el manteniment dels requisits d’operacid segura durant
mes de 30 anys, sense necessitat de reposicio de gas.

Aquesta cuba compta amb un dispositiu d’evacuacié de gasos que, amb cas d’arc intern, permet
la seva sortida cap a la part de darrera de la cel-la, evitant aixi, amb ’ajut de ’alcada de les
cel-les, la seva incidéncia sobre les persones, cables o ’aparellatge del Centre de Mesura.

Interruptor/Seccionador/Seccionador de posta a terra

L’interruptor disponible al sistema CGM.3 té tres posicions: connectat, seccionat i posat a terra.

L’actuaci6 d’aquest interruptor es realitza mitjangant una palanca d’accionament sobre dos
eixos distints: un per a I’interruptor (commutacié entre les posicions d’interruptor connectat i
interruptor seccionat); i un altre per al seccionador de posta a terra dels cables d’escomesa (que
commuta entre les posicions de seccionat i posat a terra).
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Comandaments

Els comandaments d’actuaci6 son accessibles des de la part frontal, seran accionats de forma
motoritzada.

Connexid de cables

La connexid de cables es realitza des de la part frontal mitjancant uns passa-tapes estandard.

Enclavaments
La funcio dels enclavaments inclosos en totes les cel-les CGM es que:

- No es pugui connectar el seccionador de posta a terra amb 1’aparell principal tancat i
reciprocament, no es pugui tancar 1’aparell principal si el seccionador de posta a terra esta
connectat.

- No es pugui treure la tapa frontal si el seccionador de posta a terra es obert 1 a la inversa, no
es pugui obrir el seccionador de posta a terra quan la tapa frontal hagi set extreta.
Caracteristiques eléctriques
TENSIO NOMINAL ...eeviiiiiiiiieiiecie ettt et et e et esteeebeesaeeesbeensaesnseenseeenseesnas 36 kV
Nivell d’aillament
Freqiiéncia industrial (1 min)
A TETTA 1 ENEIE TASES: Liovviieiiieiiieeie ettt ettt st e et e e e ebeesaeebeesaseenseesssesnseens 70 kV
a la distancia de SECCIONAMENL: ......ccuieruierieeiiieeieeieeete et e eee et e sae e e sareesbeeseneeseens 80 kV
Impuls tipus raig
A TEITA 1 ENEIE TASES: 1ouviiiiiie ettt ettt e e e e e e e tbe e eaaeeeaaeas 170 kV
a la distancia de SECCIONAMENL: ...........ceecuiiieiiiieeiieecie et e 195 kV

A la descripci6 de cada cel-la s’inclouen els valors propis corresponents a les intensitats
nominals, térmica i dinamica, etc.

3.2.- CARACTERISTIQUES DESCRIPTIVES CEL-LES AT

Cel la de remonte de de cables: CGM.3-RC

Cel‘la amb envolupant metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, formada per un modul amb
les segiients caracteristiques :

Cel‘la de remuntada de cables del tipus CGM.3-RC, esta constituida per un modul metal-lic,
que permet efectuar la pujada de cables des de la part inferior a la part superior del conjunt de
les cel-les. Sistema modular de Vn = 24kV, In = 630A.

Caracteristiques eléctriques:
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Caracteristiques fisiques:

AMPIAAA: Lot et e et ebe e aaeenbe e taeennaan 368 mm
FONAATIAL .ttt ettt et 831 mm
ALGAAA: ... e e e e e et e et e e e e earaaaaan 1745 mm
P S e e et e e a e et e e et a e e e taeeetaeeetaeeanbteenaaeeanreeennres 42 kg

Cel-la de proteccio del transformador amb interruptor automatic: CGM.3-V

La cel-la CGM.3-V d'interruptor automatic de buit esta constituida per un modul metal-lic amb
aillament en gas, que incorpora al seu interior un embarrat superior de coure, i una derivacioé
amb un seccionador rotatiu de tres posicions, i en se€rie amb ell, un interruptor automatic de tall
en buit, enclavat amb el seccionador.

La posada a terra dels cables d' escomesa es realitza a través de I' interruptor automatic. La
connexio de cables és inferior-frontal mitjangant bornes endollables. Presenta també captadors
capacitius per a la deteccid de tensio en els cables d' escomesa. T¢ les caracteristiques segiients:

Caracteristiques eléctriques:

Tensio6 suportada entre fases, i entre fases i terra:

a freqiiéncia industrial (50 Hz), 1 minut: ..........ccceevieniiiiieeiieieeeeeeeeee e 70 kV ef.
A TMPULS LIPUS TAIZ: oeeeviieeiieeeiie ettt et e st e e e e e e raeeenneeenneees 170 kV cresta
Intensitat assignada en funcions de 1inia: .........ccoccueveriieeiiieciiieeeeeee e 630 A
Intensitat nominal admissible durant un SEZON: ........ccccecverieririiiniiniiienieeeeeeeee 20 kA ef.

Valor de carena de la intensitat nominal admissible: 50 kA carena, és a dir, 2.5 vegades la
intensitat nominal admissible de curta durada.

Caracteristiques fisiques:

AMPIAAA: Lottt et et eaneas 600 mm
FONAATIAL ..ttt ettt as 836 mm
ALGAAA: .. eiiieeeeeee e e e e e e e e e aae e e e e naaaaas 1.745 mm
P S e ettt e e e e e tae e et e e e tteeataeeetaeeanbeeeanbeeennreeens 240 kg
REIE dE PIOtECCIO: . .eiieiiiieeiieeeie ettt ettt e e tae e et e e sstee e ensee e nseeennes ekor-rpa-220

Cel‘la de mesura: CGM.3-M

La cel-la de mesura és un modul metal-lic, construit en xapa galvanitzada, que permet la
incorporacio al seu interior dels transformadors de tensio i intensitat que s'utilitzen per donar
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els valors corresponents als aparells de mesura, control i comptadors de mesura d'energia. Per
la seva constitucid, aquesta cel-la pot incorporar els transformadors de cada tipus (tensio i
intensitat), normalitzats en les diferents companyies subministradores d'electricitat. La tapa de
la cel-la compta amb els dispositius que eviten la possibilitat de contactes indirectes 1 permeten
el segellament de la mateixa, per garantir la no manipulacié de les connexions.

Caracteristiques eléctriques:

Caracteristiques fisiques:

AMPIAAA: Lo et e e st eeeaaeenaeeees 1160 mm
FONAATIAL ...ttt et b ettt seeens 1100 mm
ALGAA: ...t e e e e e e e e tee e e reeeeareeeans 1800 mm
P S e ettt et e et eeat e et estaeebeeeneeenbeennee 520 kg

Altres caracteristiques constructives:

Transformadors de Mesura: 3 TT 1 3 TI d' aillament sec i construits atenent les corresponents
normes UNE 1 CEI, amb les segiients caracteristiques:

Transformadors de Tensio:

- Relacio de transformacio6: 27500/V3-110/V3 V

- Sobretensié admissible en permanéncia: 1'2 Un

- Sobretensi6 admissible durant hores: 1'9 Un (8 hores)
- Poteéncia: 50 VA

- Classe de Precisio: 0'5

Transformadors d'Intensitat:

- Relaci6 de transformacio: 10/5 A

- Intensitat térmica: 80 In (min 5kA)

- Sobreintensitat admissible en permanencia: Fs<=135
- Poteéncia: 15 VA

- Classe de Precisi6: 0'5S

Funci6 d’entrega a client: CGM.3-L SF6

La cel-la CGM.3-L SF6 de linia, esta constituida per un modul metal-lic amb aillament i tall
amb gas, que incorpora al seu interior un embarrat superior de coure, i una derivacié amb un
interruptor-seccionador rotatiu, amb capacitat de tall i aillament i posicié de posta a terra dels
cables d’escomesa inferior-frontal mitjangant bornes endollables.
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Presenten també captadors capacitius ekorVPIS per a la deteccid de tensid als cables
d’escomesa i una alarma sonora de prevencio6 de posta a terra ekorSAS.

Caracteristiques eléctriques

TeNSIO ASSTZNAAA: ... eieiieiiiieiieeie ettt ettt ettt e et e ebeesteeebeesaeeenbeenseesnseenseeenseenenes 36 kV
Intensitat aSSIZNAA:........cccviiiiiiieciie et et e et e e sre e e b e e e e e e e e nree e 630 A
Intensitat de curta durada (1 S), €ICAC: .. ccuiiiiiieeiieeee e e 21 kA
Intensitat de curta durada (1 S), CTESta ......eieiiiieciie ettt e 52,5 kA

Nivell d’aillament:

Freqiiéncia industrial (1 min) a terra i entre fases: ........cooceeveerieerieniieenieeie e 70 kV
Impuls tipus raig a terra i entre fases (CreSta):......ccviirirerierieeiierieeierreereesneeaeens 170 kV
Capacitat de tancament (CIESTA):......cccuieruieriieiiieeiieriieeteesieeeaeereeseeeteessaeeseessseeseesaneans 52,5 kA
Capacitat de tall, corrent principalment aCtiVa: ...........ccvevveeiiierieriieenie e 630 A

Caracteristiques fisiques

KN 1010 - T - RSP SRRPPRR 418 mm
FONAATIA: ...ttt ettt ettt e e bt e b e et eeaeeens 850 mm
ALGAAA: ... e e e et e e e earaaaaan 1745 mm
P oS ettt et et e e be e tb e e st e e be e taeebeenseeereenaaeans 145 kg

Comandament INEEITUPLOT: ........eeerveeerieeeiieeeeeeeieeeeieeeeieeesereeenareeeeaee e motoritzat Tipus BM

REI€ de PIrOtECCIO: ittt et e e s ekorRPT-201A

3.3.- UNITAT DE PROTECCIO

La unitat ekorRPT ha estat desenvolupada especificament per a la seva aplicaci6 en les funcions
de proteccio amb fusibles. La opcid de incorporar la unitat ekorRPT aporta addicionalment la
proteccio contra sobrecarregues i faltes a terra, augmentant de una forma més fiable la proteccid
de la instal-lacid, fent-la completament selectiva amb proteccions anteriors, tant en fase com en
terra.

Es compon d’un relé electronic comunicable, sensors de intensitat, disparador biestable i,
segons models, toroidals de autoalimentacio si s’alimenta directament de la intensitat de mitja
tensid 1 no a través de fonts externes. Es subministra totalment instal-lada i provada des de
fabrica.

Quan es detecta una sobreintensitat que queda dins dels valors admissibles per ’interruptor en
carrega, el relé actua sobre el disparador biestable originant la obertura del circuit. Si els valors
son superiors, el relé no actaa, cedint la funcid de proteccio als fusibles.
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En cas de disparo de la unitat, la intensitat de defecte, el motiu del mateix, el temps de durada
i la seva data 1 hora, queden registrades en memoria.

Per al cas de faltes a terra quan la intensitat de defecte sigui menor que el 10% de la intensitat
nominal de la instal-lacio, s’optara per una proteccid de tipus ultrasensible.

La mesura de intensitat es realitza amb sensors de alta relacié de transformacio, el que permet
que el rang de poténcies que se puguin protegir amb la mateixa unitat sigui molt ampli. Disposa
d’una entrada lliure de potencial que associada al termostat del transformador proporciona una
proteccid contra el seu sobreescalfament.

La unitat ekorRPT es autoalimentada des de 5 A (250 kVA en 30 kV), essent totalment
autonoma sense necessitat de bateries o altre tipus de fonts externes. Per a intensitats nominals
inferiors a 5 A existeix la possibilitat de unitats d’alimentaci6 auxiliar.

La seva utilitzacié s’enfoca a la proteccid de instal-lacions de distribucié entre 50 i 2000 kVA.
Ha de tenir-se en conte, que els curtcircuits polifasics d’alt valor son dissipats pels fusibles. Per
a instal-lacions automatitzades, i/o telemanades, es disposa de models de la unitat ekorRPT amb
funcié de control integrat.

3.6.- CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL VARI ALTA I BAIXA TENSIO

El material vari del Centre de Mesura es aquell que, encara que forma part del conjunt del
mateix, no s’ha descrit a les caracteristiques de I’equip ni a las caracteristiques de I’aparamenta.

- Interconnexions de MT:

Cables MT 18/30 kV del tipus RH5Z1, unipolars, amb conductors de secci6 i material 1x150
Al

La terminaci6 al transformador es EUROMOLD de 36 kV del tipus cono difusor i model OTK.

A Daltre extrem, a la cel-la, es EUROMOLD de 36 kV del tipus enchufable acolgada i model
M-400-LR.

Els fabricants homologats son:

GENERAL DE CABLE, ECN, NEXANS FRANCIA, NEXANS ITALIA, PIRELLI,
SOLIDAL, TRATOS CAVI1DRAKA.

- Equips d’il-luminacio:

Equip d’enllumenat que permet la suficient visibilitat per a realitzar les maniobres 1 revisions
necessaries al centre de transformacio.

Equip autonom d’enllumenat d’emergencia i senyalitzacio de la sortida del local.

3.7.- PROTECCIONS

Proteccio

En base al que indica la MIE-RAT 009, apartat 4.2.1 referent a la proteccié de transformadors
per a distribucio, els esmentats transformadors s’hauran de protegir contra sobreintensitats
produides per sobrecarregues o curtcircuits, ja siguin externs en la part de BT o interns en el
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mateix transformador.

La protecci6 s’efectuara limitant els efectes térmics i dinamics mitjangant la interrupcio del pas
del corrent, o la seva limitacio. Per aixo, s’utilitzaran generalment tallacircuits fusibles. La fusio
de qualsevol dels fusibles donara lloc a la desconnexi6 trifasica de I’interruptor de MT que
alimenta el transformador.

Proteccié contra sobrecarregues del transformador

S’efectuara mitjangant un termometre proveit d’indicador de maxim temperatura i contacte de
desconnexio, que detecti la temperatura del refrigerant i, en arribar al valor de regulacio, activi
la bobina de desconnexid del ruptofusible que provocara la desconnexid del transformador. El
termometre estara regulat a 95° C, de manera que el punt més calent de 1’enrotllament no superi
els 115° C.

Proteccio contra defectes interns

La proteccid contra defectes interns en el transformador s’efectuara mitjancant fusibles d’alt
poder de tall (APR) de MT, amb una caracteristica temps/corrent que s’ajustara a la Norma
UNE 21120. Les corbes d’actuacid estaran compreses entre els segiients parametres:

e Temps d’interrupcié del circuit:
2Int > 2h
[2Int > 25
25Int < 0,1s.
Int  Corrent assignat del bobinat MT del transformador.

Els calibres dels fusibles aniran d’acord amb la poténcia i tensié del transformador segon la
taula de I’apartat FUSIBLE MITJA TENSIO.

La proteccid contra curtcircuits externs en el pont que uneix els borns del secundari i I’embarrat
del quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.

Els curtcircuits que puguin produir-se en les linies de BT que surten del CT, en cap cas hauran
de repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que protegeixen les sortides
des del quadre de BT, es dimensionaran en funcidé de les caracteristiques de la linia que
alimenten.

Es considerara que existeix selectivitat entre els fusibles de MT 1 els de BT quan, referits els
calibres a una mateixa tensio, es compleixi que la corba superior de la caracteristica del fusible
de BT talla a la corba inferior de fusi6 del fusible de M T, en un punt, que correspon a un temps
inferior a 10 ms.

Proteccio contra sobretensions en MT

Quan el valor de les sobretensions i la seva freqliéncia aconsellen la proteccid contra
sobretensions d’origen atmosferic, s’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic segons Norma
UNE-EN 60099.
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El marge de proteccio entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccio del
parallamps sera com a minim del 80 %.

Els parallamps s’instal-laran com més a la vora possible de I’element a protegir, sense intercalar
cap element de seccionament.

S’instal-lara un joc de parallamps al punt de transicio de linia aéria a subterrania.

La connexié de la linia al parallamps es fara mitjangant conductor nu de les mateixes
caracteristiques que el de la linia, que sera com més curt possible i1 en el seu tragat s’evitaran
les corbes pronunciades.

4.- POSTA A TERRA

4.1.- POSTA A TERRA DE PROTECCIO

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells i equips
instal-lats al Centre de Mesura s uneixen a la terra de proteccid: envolvents de les cel-les, reixes
de proteccid, etc. , aixi com la armadura de 1’edifici. No s’uniran, per contra, les reixes i portes
metal-liques del centre, si son accessibles des de I’exterior.

4.2.- POSTA A TERRA DE SERVEI

Per tal d’evitar tensions perilloses en BT, degut a faltes a la xarxa de MT, el neutre del sistema
de BT es connecta a una toma de terra independent del sistema de MT, de tal forma que no
existeixi influencia a la xarxa general de terra, per a lo qual s’utilitza un cable de coure aillat.

4.3.- CARACTERISTIQUES I ASPECTES CONSTRUCTIUS

El CM estara proveit d’una instal-lacié de posada a terra, amb I’objecte de limitar les tensions
de defecte a terra que puguin produir-se en el propi CM. Aquesta instal-laci6 de posada a terra,
complementada amb els dispositius d’interrupcio de corrent, haura d’assegurar la descarrega a
terra de la intensitat homopolar de defecte, 1 contribuir a I’eliminacio6 del risc eléctric, degut a
I’aparici6 de tensions perilloses, en el cas de contacte amb les masses que puguin posar-se en
tensid. Sera independent de la terra del edifici.

La instal-laci6 de posada a terra estara formada per el circuits de proteccid, al qual es
connectaran els diferents elements del CM.

Circuit de Proteccio

Es connectaran al circuit de proteccio els segiients elements:
¢ Masses de MT i BT

Envoltants o pantalles metal-liques dels cables.

Pantalles o enreixats de proteccio.

Armats metal-lics interiors de I’edifici prefabricat.

Suports de cables de MT i de BT.
Cuba metal-lica dels transformadors.

* & & o o

Parallamps d’alta tensio.
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¢ Borns de terra dels detectors de tensio.
¢ Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.
¢ Tapes i marcs metal-lics dels canals de cables.

Circuit de Servei
Es connectara al circuit de servei el neutre del transformador o transformadors.
Terres separades

Quan la tensio de defecte a terra en el CM sigui superior a 1000 V, el circuit de posada a terra
de proteccid del CT, i el de servei (neutre del transformador), estaran separats entre si (MIE-
RAT 13).

Aixi mateix, els seus eléctrodes es mantindran separats una distancia D, en funci6 del corrent
de defecte (Id) i de la resistivitat del terreny (p):

D> p-ld
- 72Ui

D  Distancia entre eléctrodes (m)

Id  Corrent de defecte (A)

p Resistivitat mitja del terreny (Q - m)
Ui 1.000V

Construccio de la instal-lacio de terres
El CM estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o rectangular,

instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d’eléctrode. Quan sigui necessari,
es complementara amb un nombre suficient de piques per tal d’aconseguir la resisténcia de terra
prevista. En els CM a I’interior d’edificis o en aquells en que no sigui possible adoptar la forma
d’anell, s’adoptara la disposicio lineal complementada amb piques verticals.

En el cas d’emprar eléctrodes formats per piques, la seva separacio no sera inferior a 1,5 cops
la llargada de les piques.

A la instal-lacié de posada a terra de masses 1 als elements que hi estiguin connectats, es
compliran les segiients condicions:

a) Portaran borns accessibles per a la mesura de la resisténcia de terra.

b) Cada electrode s’unira al conductor de linia de terra.
c¢) Tots els elements que constitueixen la instal-lacid de posada a terra estaran protegits
adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o de qualsevol altre tipus.

d) Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a elements eléctrics en
série, sind que la seva connexio s’efectuara mitjancant derivacions individuals.

e) No s’unira a la instal-lacid de posada a terra cap element metal-lic situat als paraments
exteriors del CM.
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En el cas de sistemes de posada a terra separats, ambdos estaran distanciats entre si una distancia
no inferior a la calculada mitjancant I’equacié indicada a I’apartat corresponent.

Eléctrodes de posada a terra

Els eléctrodes de posada a terra podran ser:

e Conductors enterrats horitzontalment: Cable de coure C-50.
e (Combinacid de piques, d’acord amb la norma GE NNZ035 1 UNE 21056, i conductors
horitzontals.

Les piques s’endinsaran verticalment de manera que la part superior quedi a una profunditat no
inferior a 0,5 m.

En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima de 0,8 m.

Els eleéctrodes horitzontals s’enterraran a una profunditat igual a la de la part superior de les
piques endinsades al terreny.

4.4.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS DE POSADA A TERRA
CARACTERISTIQUES DELS ELECTRODES

Descripcio del Material:

Pica cilindrica llisa de acer-coure de 14,6 mm diametre i 2 m de longitud.
Denominaci6 del Material:
Pica llisa AC-CU 14,6mm 2m PL-20

Caracteristiques técniques:

CLASSE DE MATERIAL DE L’ANIMA ACER FI AL CARBONI
DURESSA BRINELL DE L’ACER 180H a 220H

CONTINGUT MAXIM DE FOSFOR I SOFRE 0,04%

CLASSE DE MATERIAL DEL REVESTIMIENT COURE (UNE-20.003)
ESPESSOR MITJANA DE LA CAPA DE COURE 0,3 mm
ESPESSOR MINIM DE LA CAPA DE COURE 0,27 mm

UNIO ENTRE EL COURE 1 L’ACER ELECTROLISIS
RESTA CARACTERISTIQUES NORMA GE NNZ035

Materials Homologats:

ELECTRONIQUEL (EN-2015)

KLK (20 UN 146)

ROYALES (ROI-20-146/L)

TEYDESA (2000x15)

CARACTERISTIQUES DE LA GRAPA PER A PICA.

Descripcio del Material:

Grapa per a pica posta a terra Ac-Cu de 14,6 A 18,3 mm de diametre.
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Denominacio del Material:
Grapa per a pica AC-CU 14,6-18,3 mm.

Caracteristiques Técniques:

MATERIAL MORDASSA Cu Zn 70 DURO (UNE 12165)
MATERIAL ABARCON Ac INOX. F-313

MATERIAL ARANDELAS F-143 (UNE-EN 10089)
ADMISION PARA CABLE 356 50 mm?

ADMISION DEL ABARCON PICA 14,6 6 18,3 mm DIAMETRO

Materials Homologats:

KLK (KU-2025)

TEYDESA (MR 63 I)
ROYALES (GR-2 inox)
ELECTRONIQUEL (GAB-18)
TALLERES MAF (Ref. 81581)

Linies de posada a terra

La linia que uneix els eléctrodes entre si i els eléctrodes amb la instal-laci6 de posada a terra
del CM, sera de conductor de coure de 50 mm? de seccio.

En el cas de terres separades, la linia de terra del neutre estara aillada en tot el seu trajecte fins
al punt de connexid a I’eléctrode, amb un nivell d’aillament de 10 kV eficagos en ’assaig de
curta duraci6 (1 minut) a 50 Hz i de 20 kV de xoc tipus llamp 1,2/50 ps.

Instal-lacio de posada a terra

Els circuits de proteccio 1 de servei que constitueixen la instal-lacio de posada a terra, es
realitzaran segons les regles de I’art. En el seu conjunt tindra les segiients caracteristiques:

¢ Les piques de posada a terra presentaran els segiients requisits minims; 2 m de longitud,
14 mm de diametre 1 300 pum d’espessor de recobriment de coure.

¢ El conductor sera de coure sense aillar de 50 mm?, en forma de barreta o cable semirigid.

¢ Elrecorregut de la linia que constitueix el circuit de proteccid sera rectilini 1 paral-lel o
perpendicular al terra del CM.

¢ La fixacidé de la linia als paraments i suports es realitzara mitjancant abragaderes
apropiades de manera que el conductor quedi lleugerament separat de la paret en tot el
seu recorregut.

¢ Lainstal-lacio en tot el seu recorregut sera revisable visualment.

¢ La connexi6 de les derivacions a la instal-lacio general i de les derivacions a 1’element a
connectar a terra, es realitzara mitjancant peces de connexio per serratge mecanic, les
caracteristiques de les quals s’ajustaran a la Norma UNE 21021

¢ La connexio de la linia de posada a terra al circuit de proteccio, es realitzara en un punt.

34




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE P Q r\
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

La connexi6 sera desmuntable i estara dissenyada de manera que permeti la mesura de
la resisteéncia de I’eléctrode 1 la inserci6 d’una pinga amperimétrica per a la mesura del
corrent de fuita o la continuitat del bucle.

La pletina de posada a terra de les cel-les de MT, es connectara al circuit de proteccid
almenys per dos punts.

La cuba del transformador es connectara al circuit de proteccio, almenys, per dos punts.
Les pantalles de proteccid que siguin movibles estaran proveides d’una connexid
flexible, de manera que en qualsevol posicid es mantinguin unides eléctricament al
circuit de proteccio.

La malla equipotencial es connectara al circuit de proteccio a dos punts.

L’envoltant del quadre de BT estara unit al circuit de proteccid, mentre la pletina de
connexi6 del neutre de BT ho estara a la de servei. Quan la posada a terra del CM sigui
de terra unica, en el mateix quadre s’uniran ambdues terres.

En els CM amb terres separades, en condicions normals d’explotacio no sera possible
accedir simultaniament a les terres de proteccio i a les de servei.

Quan el sistema de posada a terra es realitzi mitjangant terres separades, la distancia
minima entre els eléctrodes de posada a terra general 1 de neutre ha de complir la condicid
de no ser inferior a l'obtinguda per la formula que la determina al document de calculs
justificatius, i en qualsevol cas no és inferior a 15 m.
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plan

CENTRE DE TRANSFORMACIO
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1.- TIPUS I UBICACIO

El Centre de Transformacio “CIMALSA GAVA” sera per la seva instal-lacié del tipus
prefabricat de superficie (PFU-4) i estara situat a la parcel-la amb referéncia cadastral
001200500DF17B al CL AUTOPISTA C-32 49, al terme municipal de Gava (CP: 08850), a la
provincia de Barcelona. Segons els planols adjunts, les coordenades de I’emplagament seran les
seglients: UTM31 ETRS89 X: 416.397, Y: 4.571.098.

La escomesa al mateix sera subterrania mitjancant una xarxa de Mitja Tensid 1 el
subministrament d’energia s’efectuara a una tensié de servei de 25 kV 1 una freqiiéncia de 50
Hz, essent la companyia eléctrica subministradora Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

El Centre de Transformacié objecte d’aquest projecte utilitzara per la seva aparellatge cel-les
prefabricades sota envolvent metal-lica segons norma UNE-EN 60298.

La poténcia maxima admissible de la instal-laci6 sera d'un transformador de 1.000 kVA, sent
tots els elements de la instal-laci6 calculats per a aquesta poténcia. Actualment, s’equipara amb
un transformador de 1000 kVA.

2.- OBRA CIVIL DEL CT

Es tracta d’un Centre de Transformaci6 Prefabricat superficie PFU-4.

2.1. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

El centre compleix amb el Reglament de Centres de Transformaci6 vigent.

El Centre de Transformaci6 PFU, de superficie i maniobra interior (tipus caseta), consten d’una
envolvent de formigd, d’estructura monobloc, dintre del qual s’incorporen tots els components
electrics, des de 1’aparamenta de MT, fins als quadres de BT, incloent els transformadors,
dispositius de control 1 interconnexions entre els diversos elements.

El principal avantatge que presenten aquests Centres de Transformaci6 es que tant la
construccid com el muntatge 1 equipament interior es poden realitzar integrament amb fabrica,
garantint amb aixo una qualitat uniforme reduint considerablement els treballs d’obra civil 1
muntatge al punt d’instal-lacio. A més a més, el seu cuidat disseny permet la seva instal-lacié
tant amb zones de caracter industrial com a entorns urbans.

Les caracteristiques més destacades de 1’obra civil son:

ENVOLVENT

L’envolvent d’aquests centres es de formig6 armat vibrat. Es composa de dues parts: una que
aglutina el fons 1 les parets, que incorpora les portes i reixes de ventilacio natural, 1 una altra
que constitueix el sostre.

Les peces construides amb formigd ofereixen una resisténcia caracteristica de 300 kg/cm?. A
més a més, disposen d’una armadura metal-lica, que permet la interconnexio entre si 1 al
col-lector de terres. Aquesta uni6 es realitza mitjancant latiguillos de coure, donant lloc a una
superficie equipotencial que envolta completament al centre.
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Les portes i reixes estan aillades eléctricament, presentant una resisténcia de 10 kQ respecto de
la terra de la envolvent.

Les cobertes estan formades per peces de formigd amb insercions a la part superior per la seva
manipulacio.

A la part inferior de les parets frontal i posterior es situen els forats de pas per als cables de MT
i BT. Aquests forats estan semiperforats, realitzant-se en obra 1’obertura dels que siguin
necessaris per a cada aplicacio.

De la mateixa forma, disposa d’uns forats semiperforats practicables per a les sortides a les
terres exteriors.

L’espai per al transformador, dissenyat per a allotjar el volum de liquid refrigerant d’un
eventual basament, disposa de dos perfils amb forma de "U", que es poden desplacar amb funcid
de la distancia entre les rodes del transformador.

PLACA TERRA

Sobre la placa base i a una algada d’uns 400 mm es situa la placa del terra, que es sustenta en
una série de suports sobre la placa base i a I’interior de les parets, permetent el pas de cables de
MT i BT als que s’accedeix a través d’unes troneres cobertes amb llosetes.

ACCESSOS

A la paret frontal es situen les portes d’accés de personal, les portes del transformador (ambdues
amb apertura de 180°) i les reixes de ventilacid. Tots aquestes materials estan fabricats amb
xapa d’acer.

Les portes d’accés disposen d’un sistema de tancament per garantir la seguretat de
funcionament per evitar apertures intempestives del Centre de Transformacié. Per aixo s’utilitza
un tancament de disseny ORMAZABAL que fixa les portes a dos punts, un a la part superior 1
un altre a la part inferior.

VENTILACIO

Les reixes de ventilaci6 natural estan formades per lames amb forma de "V" invertida,
dissenyades per a formar un laberint que evita ’entrada d’aigua de pluja al Centre de
Transformacid i es complementa cada reixa interiorment amb una malla mosquitera.

ACABAT

L’acabat de les superficies exteriors s’efectua amb pintura acrilica rugosa de color blanc a les
parets i marré al perimetre de la coberta o sostre, portes 1 reixes de ventilacio.

Les peces metal-liques exposades a I’exterior estan tractades adequadament contra la corrosio.

QUALITAT

Aquestes edificis prefabricats han estat acreditats amb el Certificat de Qualitat UNESA d’acord
amb la RU 1303A.
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ENLLUMENAT

L’equip disposa d’enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, el qual disposa d’un
interruptor per a realitzar aquesta feina.

VARIS
Sobrecarregues admissibles i condicions ambientals de funcionament segons normativa vigent.

CIMENTACIO

Per a la ubicacid dels Centres de Transformacido PFU es necessaria una excavacid, amb unes
dimensions variables en funci6 de la solucié adoptada per a la xarxa de terres, sobre el fons es
posa una capa d’arena compactada i anivellada de 100 mm de gruix.

- Caracteristiques detallades

N° de transformadors (maxim 1.000 KVA): ..o, 1
Tipus de ventilacio: .........cccveeviieecieeiieeiierie e Normal
Portes d’accés personal: ..........cccveeeeiieeeciieeciieeeiee e, 2 portes d’accés

Dimensions exteriors

Longitud: ..cooeeeeie e 4460 mm
FOndaria:.......cooovieiiiieeeee e 2380 mm
ALCAdAr......oiiiciec e 3240 mm
ALGada VISLA: ...oocoviiiiiii e 2780 mm
P oS e 13465 kg
Dimensions interiors
Longitud: ..cooeeeiieeeee e 4320 mm
FOndaria:........cooiiiiiiii e 2240 mm
ALCAdA:......eiiiciiee e 2550 mm
Dimensions de la excavacio
Longitud: ..cooeeeeeieeieee e 5260 mm
FOndaria:........cooiiiiiiiie e 3180 mm
Profunditat:..........cccooiiieiiiiiie e 560 mm

Nota: Aquestes dimensions son aproximades amb funcio de la solucié adoptada per a ’anell de
terres.
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3.- INSTAL-LACIO ELECTRICA

3.1.- CARACTERISTIQUES DE LA APARAMENTA D’ALTA TENSIO

Caracteristiques generals dels tipus d’aparellatge empleats a la instal-lacio.

3.1.1.- CEL-LES CGM.3 SF6 (GSMO001)

Les cel-les CGM.3 SF6 (GSMO001) formen un sistema d’equips modulars de reduides
dimensions per a MT, amb aillament i tall amb gas, amb embarrats que es connecten utilitzant
uns elements d’uni6 patentats per ORMAZABAL i denominats ORMALINK, aconseguint una
connexié totalment apantallada insensible a les condicions externes (pol-lucid, salinitat,
inundacio, etc.).

Les parts que composen aquestes cel-les son:

Base i front

La base suporta tots els elements que integren la cel-la. La rigidesa mecanica de la xapa i el seu
galvanitzat garanteixen la indeformabilitat i resisténcia a la corrosié d’aquesta base. L’ al¢ada i
disseny d’aquesta base permet el pas de cables entre cel-les sense necessitat de fos (per a
I’algada de 1800 mm) i facilita la connexi6 dels cables frontals d’escomesa.

La part frontal inclou a la seva part superior la placa de caracteristiques eléctriques, la mirilla
per al manometre, I’esquema eléctric de la cel-la i els accessos als accionaments del
comandament. A la part inferior es troba el dispositiu de senyalitzaci6 de presencia de tensio i
el panell d’accés als cables i fusibles. Al seu interior hi ha una pletina de coure al llarg de tota
la cel-la, permetent la connexi6 a la mateixa del sistema de terres i de las pantalles dels cables.

Cuba

La cuba, fabricada amb acer inoxidable de 2 mm de gruix, conté I’interruptor, I’embarrat 1 els
portafusibles. El gas es troba al seu interior a una pressio absoluta de 1,3 bar (salvo per a cel-les
especials). El segellat de la cuba permet el manteniment dels requisits d’operacid segura durant
mes de 30 anys, sense necessitat de reposicio de gas.

Aquesta cuba compta amb un dispositiu d’evacuacié de gasos que, amb cas d’arc intern, permet
la seva sortida cap a la part de darrera de la cel-la, evitant aixi, amb 1’ajut de 1’al¢ada de les
cel-les, la seva incidéncia sobre les persones, cables o [D’aparellatge del Centre de
Transformacio.

Interruptor/Seccionador/Seccionador de posta a terra

L’interruptor disponible al sistema CGM.3 té tres posicions: connectat, seccionat i posat a terra.

L’actuacié d’aquest interruptor es realitza mitjangant una palanca d’accionament sobre dos
eixos distints: un per a I’interruptor (commutacié entre les posicions d’interruptor connectat 1
interruptor seccionat); i un altre per al seccionador de posta a terra dels cables d’escomesa (que
commuta entre les posicions de seccionat i posat a terra).
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Comandaments

Els comandaments d’actuaci6 son accessibles des de la part frontal, seran accionats de forma
motoritzada.

Connexid de cables

La connexid de cables es realitza des de la part frontal mitjancant uns passa-tapes estandard.

Enclavaments
La funci6 dels enclavaments inclosos en totes les cel-les CGM es que:

- No es pugui connectar el seccionador de posta a terra amb 1’aparell principal tancat i
reciprocament, no es pugui tancar 1’aparell principal si el seccionador de posta a terra esta
connectat.

- No es pugui treure la tapa frontal si el seccionador de posta a terra es obert i a la inversa, no
es pugui obrir el seccionador de posta a terra quan la tapa frontal hagi set extreta.
Caracteristiques eléctriques
TEeNSIO NOMINAL ......viiiiiiiiiiiie et e et e e bee e sba e e ebeeesabeeenseeensseeennes 36 kV
Nivell d’aillament
Freqiiéncia industrial (1 min)
A TETTA 1 ENLIE TASES ..ieviieiiieiiieiiieieeeie ettt ettt sie e et e e e et e e s aeeseesaseesseessnesnseens 70 kV
a la distancia de SECCIONAMENT .......ccueeiuieriieriieeieeiieeieeiee e ereesaeereeeereesreessneeaseens 80 kV
Impuls tipus raig
IR oy £ B IS 110 (o 22 SRR 170 kV
a la distancia de SECCIONAMENT .........c..eeeciieeiiiieeiieeeite et e e 195 kV

A la descripcié de cada cel-la s’inclouen els valors propis corresponents a les intensitats
nominals, térmica i dinamica, etc.

3.2.- CARACTERISTIQUES DESCRIPTIVES CEL-LES i TRAFOS AT

Cel-la de remuntat de cables: CGM.3-RC

Cel'la amb carcassa metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, que consisteix en un modul amb
les segiients caracteristiques:

La cel-la de remuntat de cables tipus CGM.3-RC esta formada per un modul metal-lic, que
permet aixecar cables des de la part inferior fins a la part superior del conjunt de cel-les. Sistema
modular de Vn = 36kV, In = 630A.
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Caracteristiques eléctriques:

Caracteristiques fisiques:

F N 1010 - T SRS 368 mm
Profunditat: ........c.ooiiii ettt st 831 mm
ALGAAA: ...t e et e e e e e aaaaaaan 1745 mm
P S e e et et b e e et —e e e ta e e e tae e e tae e e taeeebaeenaaeeanreeennres 42 kg

Proteccid del transformador amb fusibles: CGM.3-P SF6

La cel-la CGM.3-P de proteccié amb fusibles, esta constituida per un modul metal-lic amb
aillament i tall amb gas, que incorpora al seu interior un embarrat superior de coure, i una
derivacié amb un interruptor-seccionador rotatiu, amb capacitat de tall i aillament i posici6 de
posta a terra dels cables d’escomesa inferior-frontal mitjangant bornes endollables, i en serie
amb ell, un conjunt de fusibles freds, combinats o associats amb aquest interruptor. Presenta
també captadors capacitius per a la deteccio de tensio als cables d’escomesa.

Caracteristiques eléctriques

TeNSIO ASSIZNAAA: ... .eeviieiiieiieeie ettt ettt et e ete et e esbeesseeebeesaeeesseensaesnseenseeenseenseas 36 kV
Intensitat ASSIZNAAA: .. .....ccuierieeiieieeie ettt ettt e e et eebeesaeeesbeestaesnbeessaeenseennnas 630 A
Intensitat de curta durada (1 8), €f1CAC: . ..ccuiiiiiieeiiieeeee e e 21 kA
Intensitat de curta durada (1 8), CTESta: .....c.eveiiiieiiieeieeeee e e 52,5 kA

Nivell d’aillament

Freqiiéncia industrial (1 min) a terra i entre fases: ........cooceeveeeiiieniiieiienieeeeeeeeee, 70 kV
Impuls tipus llamp a terra i entre fases (Cresta): .......cooceeveeerieerieriiieiieeeeree e 170 kV
Capacitat de tancament (CIESTA): .. ..eevuieruierieeiieeie et ee ettt ste et esee et e sieeeseesaeeens 52,5 kA
Capacitat de tall, corrent principalment activa: ..........cccceevieeiiierieiiieenie et 630 A

Caracteristiques fisiques

FaN 1 010) - Ta - S SSPRRR 480 mm
FONAATTA ...ttt et et st 996 mm
ALGAAA: ... e e e e e e et e e e eata e e e e aaraaaaan 1745 mm
PO ettt ettt et e b e e bt e e bt e st e ebe e bte e bt e nteeenteenaaaans 230 kg
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Transformador: Transformador d’oli 36 kV

Transformador trifasic reductor de tensio construit segons las normes citades anteriorment, amb
neutre accessible al secundari, de poténcia 1.000 kVA de refrigeracio natural d’oli, de tensid
primari 25 kV.

Altres caracteristiques constructives:

Regulacio al primari:........ccccceeeeeiiieniieeniieeeie e +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%
Impedancia de curtcircuit (ECC): ..ooiiiiiiiiiiiiiiieie e 6%
GrUup de CONNEXIO: ..c.uvieiieeiiieiie ettt ettt et eiee e ebe e e Dynll o Yznll
Proteccid incorporada al transformador: ............ccoeveeeiiieniiiciiennnn. Termometre
Nivell d’aillament ...........ccveeoiieeiiieceeee e Série 36 kV
VOIum d’0l1 ..eeeeeiiieiecce e e 599 litres
Tipus de CONSIUCCIO ..ovvvvevieriieeiieiieeieeie e, Hermeétic omplida integral
Espessor aletes cuba €lastiCa.........cccuveevveeeriieeciieeiiee e >=(,8 mm
REfTIZETACIO. ... eeviiiiiiiiiecire et ONAN
N° de tomes en el re@ulador.........c.coovieiieiiieiieeiece e 6
Posicions de regulacii.........cccccveeviiiiieniieiieieees -5,-2.5,0,+2.5,+5, +10%
Tipus passatapes coStat AT ......cocueeiuiiiiieiieiieee e Obert
Resta de caracteriStiques .........cevveeruierieeriienieeieecee e Norma UNE

Assaig de qualitat segons norma:
UNE 21428-1
Materials Acceptats:

ABB, SIEMENS, ALKARGO, COTRADIS, EFACEC, GEDELSA, IMEFY, MACE,
INCOESA, JARA, S.A., LAYBOX IESA, S.L., SCHNEIDER.

3.3.- UNITAT DE PROTECCIO

La unitat ekorRPT ha estat desenvolupada especificament per a la seva aplicacio en les funcions
de proteccié amb fusibles. La opci6 de incorporar la unitat ekorRPT aporta addicionalment la
proteccio contra sobrecarregues i faltes a terra, augmentant de una forma més fiable la proteccid
de la instal-lacid, fent-la completament selectiva amb proteccions anteriors, tant en fase com en
terra.

Es compon d’un relé electronic comunicable, sensors de intensitat, disparador biestable i,
segons models, toroidals de autoalimentacio si s’alimenta directament de la intensitat de mitja
tensid 1 no a través de fonts externes. Es subministra totalment instal-lada i provada des de
fabrica.

Quan es detecta una sobreintensitat que queda dins dels valors admissibles per I’interruptor en
carrega, el relé actua sobre el disparador biestable originant la obertura del circuit. Si els valors
son superiors, el relé no actua, cedint la funcié de proteccio als fusibles. En cas de disparo de
la unitat, la intensitat de defecte, el motiu del mateix, el temps de durada i la seva data i1 hora,
queden registrades en memoria.

Per al cas de faltes a terra quan la intensitat de defecte sigui menor que el 10% de la intensitat
nominal de la instal-lacio, s’optara per una proteccio de tipus ultrasensible.
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La mesura de intensitat es realitza amb sensors de alta relacid de transformacid, el que permet
que el rang de poténcies que se puguin protegir amb la mateixa unitat sigui molt ampli. Disposa
d’una entrada lliure de potencial que associada al termostat del transformador proporciona una
proteccio contra el seu sobreescalfament.

La unitat ekorRPT es autoalimentada des de 5 A (250 kVA en 30 kV), essent totalment
autonoma sense necessitat de bateries o altre tipus de fonts externes. Per a intensitats nominals
inferiors a 5 A existeix la possibilitat de unitats d’alimentacio auxiliar.

La seva utilitzacio s’enfoca a la proteccio de instal-lacions de distribucié entre 50 1 2000 kVA.
Ha de tenir-se en conte, que els curtcircuits polifasics d’alt valor son dissipats pels fusibles. Per
a instal-lacions automatitzades, i/o telemanades, es disposa de models de la unitat ekorRPT amb
funcié de control integrat.

3.4.- CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL VARI ALTA I BAIXA TENSIO

El material vari del Centre de Transformacié es aquell que, encara que forma part del conjunt
del mateix, no s’ha descrit a les caracteristiques de I’equip ni a las caracteristiques de
I’aparamenta.

- Interconnexions de MT:

Cables MT 18/30 kV del tipus RH5Z1, unipolars, amb conductors de seccio i material
1x150 Al.

La terminaci6 al transformador es EUROMOLD de 36 kV del tipus cono difusor i model
OTK.

A Taltre extrem, a la cel-la, es EUROMOLD de 36 kV del tipus enchufable acol¢ada i
model M-400-LR.

Els fabricants homologats son:

GENERAL DE CABLE, ECN, NEXANS FRANCIA, NEXANS ITALIA, PIRELLI,
SOLIDAL, TRATOS CAVI1DRAKA.

- Interconnexions de BT:

Joc de ponts de cables de BT, de seccio 1 material 1x240 Al (Etile-Propile) sense armadura, 1
tots els accessoris per a la connexid, formats per un grup de cables en la quantitat de 3x4 Fase
+ 1 Neutre per a un transformador de 1.000 kVA.

Els fabricants homologats son:

GENERAL DE CABLE, PIRELLI, INCASA, ECN, SOLIDAL, QUINTAS, FERCABLE,
NEXANS, MIGUELEZ, ALCOBRE, CABELTE, WASCONING & WALTER, CUNHA
BARROS I CABLES RCT.

- Defensa de transformadors:

Proteccio metal-lica per a la defensa del transformador.
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- Equips d’il-luminacio:

Equip d’enllumenat que permet la suficient visibilitat per a realitzar les maniobres 1 revisions
necessaries al centre de transformacio.

Equip autonom d’enllumenat d’emergencia i senyalitzacid de la sortida del local.

3.7.- PROTECCIONS

Proteccio contra sobreintensitats

En base al que indica la ITC-RAT 009, apartat 4.2.1 referent a la proteccid de transformadors
per a distribucio, els esmentats transformadors s’hauran de protegir contra sobreintensitats
produides per sobrecarregues o curtcircuits, ja siguin externs en la part de BT o interns en el
mateix transformador.

La protecci6 s’efectuara limitant els efectes térmics 1 dinamics mitjangant la interrupcio6 del pas
del corrent, o la seva limitacio. Per aixo, s’utilitzaran generalment tallacircuits fusibles. La fusio
de qualsevol dels fusibles donara lloc a la desconnexi6 trifasica de I’interruptor de MT que
alimenta el transformador.

Proteccio contra curtcircuits

La proteccié contra eventuals curtcircuits que puguin produir-se entre la cel-la de protecci6 i
'embarrat del quadre de BT (ponts MT, transformador, ponts i embarrat de BT) estara assignada
als fusibles de MT.

Els calibres dels fusibles tipus APR a utilitzar son els indicats a la taula 6.

Tabla 6. Calibres APR

Tension Red (kV) 6 10 11 13.2 15 20 25 30
50 20 10 10 10 6.3 6.3 5 5
100 32 20 20 16 16 10 6.3 6.3
Potencia 160 50 32 32 25 20 16 10 10
transformador 250 80 50 40 40 32 25 20 16
kVA 400 100 63 63 50 50 40 25 20
630 100 100 80 80 63 50 40 32
1.000 - 100 100 80 63 50 40 40

En aquest cas, el calibre del fusible APR de la cel-la de proteccio sera de 20 A.

Proteccio contra sobrecarregues del transformador

S’efectuara mitjancant un termometre proveit d’indicador de maxim temperatura i contacte de
desconnexio, que detecti la temperatura del refrigerant i, en arribar al valor de regulacio, activi
la bobina de desconnexi6 del ruptofusible que provocara la desconnexid del transformador. El
termometre estara regulat a 95° C, de manera que el punt més calent de I’enrotllament no superi
els 115°C.
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Proteccio contra defectes interns

La proteccio contra defectes interns en el transformador s’efectuara mitjancant fusibles d’alt
poder de tall (APR) de MT, amb una caracteristica temps/corrent que s’ajustara a la Norma
UNE 21120. Les corbes d’actuacid estaran compreses entre els seglients parametres:
e Temps d’interrupci6 del circuit:
2Int > 2h
12Int > 2s
25Int < 0,1s.
Int  Corrent assignat del bobinat MT del transformador.
Els calibres dels fusibles aniran d’acord amb la poténcia i tensié del transformador segon la

taula de I’apartat FUSIBLE MITJA TENSIO.

La protecci6 contra curtcircuits externs en el pont que uneix els borns del secundari i I’embarrat
del quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.

Els curtcircuits que puguin produir-se en les linies de BT que surten del CT, en cap cas hauran
de repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que protegeixen les sortides
des del quadre de BT, es dimensionaran en funcié de les caracteristiques de la linia que
alimenten.

Es considerara que existeix selectivitat entre els fusibles de MT i els de BT quan, referits els
calibres a una mateixa tensio, es compleixi que la corba superior de la caracteristica del fusible
de BT talla a la corba inferior de fusio del fusible de MT, en un punt, que correspon a un temps
inferior a 10 ms.

Proteccio contra sobretensions en MT

Quan el valor de les sobretensions 1 la seva freqiiencia aconsellen la proteccid contra
sobretensions d’origen atmosféric, s’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic segons Norma
UNE-EN 60099.

El marge de proteccio entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccio del
parallamps sera com a minim del 80 %.

Els parallamps s’instal-laran com més a la vora possible de I’element a protegir, sense intercalar
cap element de seccionament.

S’instal-lara un joc de parallamps al punt de transicio6 de linia acria a subterrania.

La connexié de la linia al parallamps es fara mitjangant conductor nu de les mateixes
caracteristiques que el de la linia, que sera com més curt possible i en el seu tracat s’evitaran
les corbes pronunciades.
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4.- POSTA A TERRA

4.1.- POSTA A TERRA DE PROTECCIO

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells 1 equips
instal-lats al Centre de Transformacio s’uneixen a la terra de proteccio: envolvents de les
cel-les, reixes de proteccid, etc., aixi com la armadura de 1’edifici. No s’uniran, per contra, les
reixes 1 portes metal-liques del centre, si son accessibles des de 1’exterior.

4.2.- POSTA A TERRA DE SERVEI

Per tal d’evitar tensions perilloses en BT, degut a faltes a la xarxa de MT, el neutre del sistema
de BT es connecta a una toma de terra independent del sistema de MT, de tal forma que no
existeixi influencia a la xarxa general de terra, per a lo qual s’utilitza un cable de coure aillat.

4.3.- CARACTERISTIQUES I ASPECTES CONSTRUCTIUS

El CT estara proveit d’una instal-lacié de posada a terra, amb 1’objecte de limitar les tensions
de defecte a terra que puguin produir-se en el propi CT. Aquesta instal-laci6 de posada a terra,
complementada amb els dispositius d’interrupcio de corrent, haura d’assegurar la descarrega a
terra de la intensitat homopolar de defecte, 1 contribuir a I’eliminaci6 del risc electric, degut a
I’aparici6 de tensions perilloses, en el cas de contacte amb les masses que puguin posar-se en
tensio. Sera independent de la terra del edifici.

La instal-laci6 de posada a terra estara formada per el circuits de proteccid, al qual es
connectaran els diferents elements del CT.

Circuit de Proteccio

Es connectaran al circuit de proteccio els segiients elements:

¢ Masses de MT 1 BT

¢ Envoltants o pantalles metal-liques dels cables.

¢ Pantalles o enreixats de proteccio.

¢ Armats metal-lics interiors de I’edifici prefabricat.

¢ Suports de cables de MT i de BT.

¢ Cuba metal-lica dels transformadors.

¢ Parallamps d’alta tensio.

¢ Borns de terra dels detectors de tensio.

¢ Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.
¢ Tapes 1 marcs metal-lics dels canals de cables.

Circuit de Servei

Es connectara al circuit de servei el neutre del transformador o transformadors.
Terres separades

Quan la tensi6 de defecte a terra en el CT sigui superior a 1.000 V, el circuit de posada a terra
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de proteccid del CT, i el de servei (neutre del transformador), estaran separats entre si (ITC-
RAT 13).

Aixi mateix, els seus eléctrodes es mantindran separats una distancia D, en funci6 del corrent
de defecte (Id) i de la resistivitat del terreny (p):

p> L
72Ul

on:
D  Distancia entre eléctrodes (m)
Id  Corrent de defecte (A)
p Resistivitat mitja del terreny (€ - m)
Ui 1.000 V

Construccio de la instal-lacio de terres

El CT estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o rectangular,
instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d’eléctrode. Quan sigui necessari,
es complementara amb un nombre suficient de piques per tal d’aconseguir la resisténcia de terra
prevista. En els CT a I’interior d’edificis o en aquells en qué no sigui possible adoptar la forma
d’anell, s’adoptara la disposici6 lineal complementada amb piques verticals.

En el cas d’emprar eléctrodes formats per piques, la seva separacid no sera inferior a 1,5 cops
la llargada de les piques.

A la instal-laci6 de posada a terra de masses i als elements que hi estiguin connectats, es
compliran les segiients condicions:

a) Portaran borns accessibles per a la mesura de la resisténcia de terra.

b) Cada electrode s’unira al conductor de linia de terra.

c) Tots els elements que constitueixen la instal-lacié de posada a terra estaran protegits
adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o de qualsevol altre tipus.

d) Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a elements eléctrics en
serie, sind que la seva connexiod s’efectuara mitjangant derivacions individuals.

e) No s’unira a la instal-lacid de posada a terra cap element metal-lic situat als paraments
exteriors del CT.

En el cas de sistemes de posada a terra separats, ambdoés estaran distanciats entre si una distancia
no inferior a la calculada mitjangant I’equaci6 indicada a 1’apartat corresponent.

Eléctrodes de posada a terra

Els electrodes de posada a terra podran ser:

e Conductors enterrats horitzontalment: Cable de coure C-50.
¢ Combinaciod de piques, d’acord amb la norma UNE 21056, i conductors horitzontals.

Les piques s’endinsaran verticalment de manera que la part superior quedi a una profunditat no
inferior a 0,5 m.

En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima de 0,8 m.
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Els eleéctrodes horitzontals s’enterraran a una profunditat igual a la de la part superior de les
piques endinsades al terreny.

4.4.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS DE POSADA A TERRA

Els eléctrodes de posada a terra podran ser:

e Conductors enterrats horitzontalment: Cable de coure C-50.
e Combinacid de piques, d’acord amb la norma GE NNZ035 i UNE 21056, i conductors
horitzontals.

Les piques s’endinsaran verticalment de manera que la part superior quedi a una profunditat no
inferior a 0,5 m.

En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima de 0,8 m.

Els eleéctrodes horitzontals s’enterraran a una profunditat igual a la de la part superior de les
piques endinsades al terreny.

CARACTERISTIQUES DELS ELECTRODES

Descripcio del Material:

Pica cilindrica llisa de acer-coure de 14,6 mm diametre i 2 m de longitud.
Denominaci6 del Material:
Pica llisa AC-CU 14,6mm 2m PL-20

Caracteristiques técniques:

CLASSE DE MATERIAL DE L’ANIMA ACER FI AL CARBONI
DURESSA BRINELL DE L’ACER 180H a 220H
CONTINGUT MAXIM DE FOSFOR I SOFRE 0,04%

CLASSE DE MATERIAL DEL REVESTIMIENT COURE (UNE-20.003)
ESPESSOR MITJANA DE LA CAPA DE COURE 0,3 mm
ESPESSOR MINIM DE LA CAPA DE COURE 0,27 mm

UNIO ENTRE EL COURE I L’ACER ELECTROLISIS
RESTA CARACTERISTIQUES NORMA GE NNZ035

Materials Homologats:

ELECTRONIQUEL (EN-2015)

KLK (20 UN 146)

ROYALES (ROI-20-146/L)

TEYDESA (2000x15)

CARACTERISTIQUES DE LA GRAPA PER A PICA.

Descripcio del Material:

Grapa per a pica posta a terra Ac-Cu de 14,6 A 18,3 mm de diametre.
Denominaci6 del Material:
Grapa per a pica AC-CU 14,6-18,3 mm.
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Caracteristiques Tecniques:

MATERIAL MORDASSA Cu Zn 70 DURO (UNE 12165)
MATERIAL ABARCON Ac INOX. F-313

MATERIAL ARANDELAS F-143 (UNE-EN 10089)
ADMISION PARA CABLE 35 6 50 mm?

ADMISION DEL ABARCON PICA 14,6 6 18,3 mm DIAMETRO

Materials Homologats:
KLK (KU-2025)

TEYDESA (MR 63 1)
ROYALES (GR-2 inox)
ELECTRONIQUEL (GAB-18)
TALLERES MAF (Ref. 81581)
Linies de posada a terra

La linia que uneix els eléctrodes entre si i els eléctrodes amb la instal-lacié de posada a terra
del CT, sera de conductor de coure de 50 mm? de seccio.

En el cas de terres separades, la linia de terra del neutre estara aillada en tot el seu trajecte fins
al punt de connexi6 a I’eléctrode, amb un nivell d’aillament de 10 kV eficacos en ’assaig de
curta duracié (1 minut) a 50 Hz 1 de 20 kV de xoc tipus llamp 1,2/50 ps.

Instal-lacié de posada a terra

Els circuits de proteccio 1 de servei que constitueixen la instal-lacié de posada a terra, es
realitzaran segons les regles de I’art. En el seu conjunt tindra les segiients caracteristiques:

¢ Les piques de posada a terra presentaran els segiients requisits minims; 2 m de longitud, 14
mm de diametre 1 300 pm d’espessor de recobriment de coure.

¢ El conductor sera de coure sense aillar de 50 mm?, en forma de barreta o cable semirigid.

¢ El recorregut de la linia que constitueix el circuit de proteccid sera rectilini i paral-lel o
perpendicular al terra del CT.

¢ La fixaci6 de la linia als paraments 1 suports es realitzara mitjangant abracaderes apropiades
de manera que el conductor quedi lleugerament separat de la paret en tot el seu recorregut.

¢ La instal-laci6 en tot el seu recorregut sera revisable visualment.

¢ La connexio6 de les derivacions a la instal-lacié general 1 de les derivacions a ’element a
connectar a terra, es realitzara mitjangant peces de connexid per serratge mecanic, les
caracteristiques de les quals s’ajustaran a la Norma UNE 21021

¢ La connexi6 de la linia de posada a terra al circuit de proteccid, es realitzara en un punt. La
connexid sera desmuntable i estara dissenyada de manera que permeti la mesura de la
resisténcia de I’electrode 1 la insercié d’una pinga amperimetrica per a la mesura del corrent de
fuita o la continuitat del bucle.

¢ La pletina de posada a terra de les cel-les de MT, es connectara al circuit de protecci6 almenys
per dos punts.

¢ La cuba del transformador es connectara al circuit de proteccid, almenys, per dos punts.

¢ Les pantalles de proteccid que siguin movibles estaran proveides d’una connexi6 flexible, de
manera que en qualsevol posicid es mantinguin unides eléctricament al circuit de proteccio.

¢ La malla equipotencial es connectara al circuit de proteccié a dos punts.
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¢ L’envoltant del quadre de BT estara unit al circuit de proteccid, mentre la pletina de connexid
del neutre de BT ho estara a la de servei. Quan la posada a terra del CT sigui de terra tinica, en
el mateix quadre s’uniran ambdues terres.

¢ En els CT amb terres separades, en condicions normals d’explotaci6 no sera possible accedir
simultaniament a les terres de proteccio i a les de servei.
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RESUM DE LES INSTAL:-LACIONS PROJECTADES
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1.- LINIA SUBTERRANIA 25 kV EN PROJECTE

Tram LSMT

La nova cel‘la de linia a instal-lar en el Nou Centre de Mesura
N°113996, Part client.

Origen
Coordenades UTM ETRS&9 FUS 31
X:416.399, Y: 4.571.055
En les cel-les a instal-lar en el Nou Centre de Transformacio

. “CIMALSA GAVA”

Final
Coordenades UTM ETRS&9 FUS 31
X:416.397,Y:4.571.098

Terme Municipal Gava (CP: 08850)

Tensio 25kV

Numero de circuits Un

Conductors per circuit Tres

Material Alumini
Secci6 240 mm?
Tensio cable subterrani | 18/30 kV
Nivell d’aillament 70/170 kV
Longitud de la linia 0,070 km
Longitud de la rasa 0,060 km

Profunditat de la rasa 1,15 m 2TF en calgada
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2.- CENTRE DE MESURA, PART CLIENT

Numero

113996

Ubicacio

CL AUTOPISTA C-32 49

Terme Municipal

Gava (CP: 08850)

Coordenades

UTM31 ETRS89 X: 416.399, Y: 4.571.055

Tipus

Prefabricat Superficie PFU-5

Elements de tall
i proteccio

En la part de client:
I cel-la de remonte de cables, 1 cel-la de protecci6 amb
interruptor automatic i 1 cel-la de mesura

Tipus de proteccié contra
sobreintensitats

Cel-la de proteccio del transformador amb interruptor
automatic

Tipus de Terres

Terres separades una distancia >15m

3.- CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA”

Ubicacio

CL AUTOPISTA C-32 49

Terme Municipal

Gava (CP: 08850)

Coordenades

UTM 31 (ETRS89) X: 416.397, Y: 4.571.098

Tipus

Prefabricat Superficie PFU-4

Nre. de transformadors

1 de 1.000 kVA

Elements de tall
i proteccio

1 cel'la de remuntat de cables, 1 cel-la de Proteccido del
transformador amb fusibles

Tipus de proteccié contra
sobreintensitats

Cel-la de protecciod del transformador amb fusibles

Tipus de Terres

Terres separades
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4.- CONCLUSIONS

Amb I’exposat i amb els calculs i planols que s’adjunten, es considera suficientment descrita la
instal-laci6 a realitzar, sol-licitant les autoritzacions administratives previstes en la legislacio
vigent per a la seva instal-lacié i posada en funcionament.

Barcelona, Setembre de 2026

L’ENGINYER

bl o~ /«
_;.;’.'Ff:;)%&%muo .

Jordi M. on Puigdoménech
Ingeniero Tecnico Industrial, colegiado n® 24.098
Colegio de Ingenieros Tecnicos Industriales de Barcalona
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DOCUMENT 2: CALCULS JUSTIFICATIUS
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LINIA SUBTERRANIA 25 kV
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1.- CALCUL ELECTRIC DE LA LINIA SUBTERRANIA 25 kV

Dades eléctriques de la instal-lacio

Cable SUDLEITAN ....oc.vevvieiiriieiieieeteicce e RHS5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al
Tensio NOMINAL .....cocuiiiiiiiiiiiieee ettt sttt e b enees 25kV
Potencia de curtcircuit de 1a Xarxa.......ccoccveeeeiiieiiie e 500 MVA
CATCUIES 1veieuetieetieeeitee ettt e ettt e et e e e aeeesateeesasee e sseeassseaassseeanssaaassseeassseesssseeasseeeassaeesseessseensseenssens 1
S CTe 1153 0 Tor T TSR 50 Hz
S T 1) W (S 0101 153 4 o3 - HO SO PSPPRRPP 0.9
LoNGitud €StESA / TASA ...eeevvieiieeiiieiieeie ettt ettt ettt ebe e teeeae e eenneennees 70 m (60 m. rasa)

Caracteristiques del cable RHZ1 240

Denominacid comercial:........coceverierienenienienienieneeeeen RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al
SECCIO .ttt ettt ettt et e a ettt it b et e et e bt et e nteeh e e teenteeaee bt ennen 240 mm?
TEIISIO .vieeitee ettt et e et e e st e et e e e sab e e e taeeebae e e bt e e eabaeeeraeeenbaeeenraeeenreeennes 18/30 kV
INATUTALESA ...t et ete e et e e e bee e e bee e s abeeesabeeesseeessseeesseeesseessseenns Alumini
DIAIMEITE EXTEIIOT ..eeiiiiiieieeeiieiiee e e ettt e e e e e ee et e e e e e s e et bbb eeeeeesessssraaaeeeeesessessaraseeens 41,5 mm
Intensitat admissible, en servei permanent, al aire @ 40 °C ........cccoeeveieeeiieeciie e 455 A
Intensitat admissible en servei permanent, enterrat a 25 °C .......cccoccvevieeiiienieenieeneeeieeeee. 320 A
Resisténcia eléctrica maxima @ 20 PC.....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeaeaeees 0,125 Q/km
Resisteéncia electrica maxima en c.a. (S0 Hz) a 90 °C ....cccoeeeiiieviieiieeee e, 0,161 Q/km
Reactancia electrica maxima en c.a. (50 HZ)....o.ooooveeeiieniiiieeeee e 0,114 Q/km

El cable empleat en aquest tram es justifica en base a dos factors:
e Poténcia a transportar.

e Caiguda de tensio.

1.1.- CAPACITAT DE TRANSPORT PER LIMIT TERMIC

La capacitat de transport del conductor segons la seva intensitat maxima admissible es:

P=+3-U-1 Cos¢ =+3-25-320-0,9 = 12.470 kW = 12,470 MW

1.2.- INTENSITAT DE CURTCIRCUIT

Pel calcul de la corrent de curtcircuit en la instal-lacid, s’utilitza I’expressio:
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Iccp = Sce = >00 = 11,54kA
V3:-Vp +3-25
Essent:
Sce Potencia de curtcircuit de la xarxa en MVA
V, Tensid de servei en kV
Leep Corrent de curtcircuit en kA

Aquesta intensitat de curtcircuit calculada, es inferior a la intensitat de curtcircuit maxima
admissible pel cable en projecte (22,3 kA).

1.3.- CAIGUDA DE TENSIO

(Y1)

La caiguda de tensio “u” en % de la Tensio U, es calculara en funcié de la Resisténcia “R”, de
la Reactancia “X” 1 del moment eléctric, considerant una capacitat menyspreable, ve

b b
determinada per I’expressio:

100 (Rk + Xk -Tang)- P- L

€% =

U2
Essent:
P Poténcia a transportar, en kW.
L  Longitud de la linia, en km.
U  Tensio de la Linia, en kV
R Resistencia del conductor en C.A., en QQ/km (temperatura de servei 90° C).
X  Reactancia a freqiiéncia 50 Hz, en Q/km.
¢  Factor de potencia.
Tram
£% = 100 - (0,161 + 0,11245‘20,484) -1,5-0,070 — 0,0036% << 7%

1.4.- PERDUA DE POTENCIA
La perduda de potencia de la nova linia subterrania de 25 kV a instal-lar ve determinada per
I’expressio:
P-L-Rk
10 - U? - cos¢?

Pp% =
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Essent:

Poténcia a transportar, en kW.

Longitud de la linia, en km.

Tensio6 de la Linia, en kV.

Resisteéncia del conductor en C.A., en QQ/km (temperatura de servei 90° C).

Reactancia a freqiiencia 50 Hz, en Q/km.

€ X ® C O @

Factor de potencia.

Tram

pooy - PoLoRE__1500.0070-0161 .
PR=10-U% cosgp? 10 -252-0,92 0
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CENTRE DE MESURA
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3.- CURTCIRCUITS

3.1.- OBSERVACIONS

Per al calcul de las intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en compte la poténcia de
curtcircuit de la xarxa de Mitja Tensio, valor especificat per la Companyia Subministradora
(500 MVA).

3.2.- CALCUL DE LES CORRENTS DE CURTCIRCUIT

Per al calcul de la corrent de curtcircuit a la instal-lacid, s’utilitza I’expressio:

Scc

_— 3.2.
\/§><Vp G-24)

]CCP =

on:
Scc  Poténcia de curtcircuit de la xarxa, en MVA.
Vp Tensio de servel, en kV.

Iy Corrent de curtcircuit, en kA.

3.2.1- CURTCIRCUIT AL COSTAT D’ALTA TENSIO
Utilitzant I’expressio 3.2.a, en la que la poténcia de curtcircuit es de 500 MVA la intensitat de

curtcircuit es:

Iccp=11,55 kA

3.3.- DIMENSIONAT DE L’EMBARRAT

Com resultat dels assaigs que han estat realitzats a les cel-les fabricades per Ormazabal no son
necessaris els calculs teorics ja que amb els certificats d’assaig ja es justifiquen els valors que
s’indiquen tant amb aquesta memoria com a les plaques de caracteristiques de les cel-les.

3.3.1.- COMPROVACIO PER DENSITAT DE CORRENT

La comprovacio per densitat de corrent te com a objecte verificar que el conductor indicat es
capag de conduir la corrent nominal maxima sense superar la densitat maxima possible per al
material de I’embarrat. A part de calculs tedrics, també pot comprovar-se realitzant un assaig
d’intensitat nominal, que com a objecte de mantenir d’un marge de seguretat suficient, es
considera una intensitat del bucle, que en aquest cas es de 630 A.

Per a les cel‘les del sistema CGM la certificacio corresponent que cobreix el valor necessitat
s’ha obtingut amb el protocol 9901B026-AKLE-02 realitzat per els laboratoris LABEIN a
Vizcaya (Espafia).

3.3.2.- COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO ELECTRODINAMICA

La comprovacio per sol-licitaci6 electrodinamica té com a objecte verificar que els elements
conductors de les cel-les incloses amb aquest projecte son capaces de suportar 1’esfor¢ mecanic
derivat d’un defecte de curtcircuit entre fases.

62




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE P Q r\
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

La intensitat dinamica de curtcircuit es valora en aproximadament 2,5 cops la intensitat eficag
de curtcircuit calculada anteriorment, pel que:

Icc (din) = Iccp - 2,5 = 11,55+ 2,5 = 28,875 kA

Per a les cel-les del sistema CGM la certificacio corresponent que cobreix el valor necessitat
s’ha obtingut amb el protocol GPS-98/01432 realitzat per el laboratori de CESI a Italia.

3.3.3.- COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO TERMICA

La comprovacio térmica té per objecte comprovar que no es produira un escalfament excessiu
de la aparamenta per defecte d’un curtcircuito. Aquesta comprovacio es pot realitzar mitjangant
calculs teorics, pero preferentment s’ha de realitzar un assaig segons la normativa en vigor. En
aquest cas, la intensitat considerada es la efica¢ de curtcircuito, amb un valor:

Iccp(ter) = Iccp = 11,55 kA
3.4.- JUSTIFICACIO DE L’EMBARRAT DE MITJA TENSIO
L’embarrat ha de poder suportar tant la intensitat normal com la de curtcircuit.
- Intensitat Nominal.
Aquest valor es de 630 A segons valors proporcionats per part del fabricant.
- Curtcircuit

La corrent de curtcircuit te un valor eficag de 20 kA. Segons dades del fabricat a I’embarrat la
intensitat efica¢ assignada de curta durada admissible (1 s.) es de 20 kA. Amb un valor de cresta
de la intensitat de curta durada admissible de 50 kA.

3.7.- CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE PAT

3.7.1.- INVESTIGACIO DE LES CARACTERISTIQUES DEL TERRA

El Reglament d’Alta tensi6 (RAT) indica que, per a instal-lacions de tercera categoria, i de
intensitat de curtcircuit inferior o igual a 16 kA, es possible estimar la resistivitat del terreny,
essent necessari mesurar-la per a corrents superiors.

Segons MIE-RAT 13 i el seu apartat 4.1 de resistivitat del terreny, i de la observacio de la

naturalesa del terreny s’estima una resistivitat de 100 Q-m.

3.7.2.- CORRENT MAXIM I TEMPS MAXIM A ELIMINACIO DE DEFECTE

En instal-lacions d’Alta Tensi6 de Tercera Categoria, els parametres que determinen els calculs
de faltes a terra son els segiients:

De la xarxa:

Tipus de neutre:

El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, o unit a aquesta mitjangant
resistencies o impedancies. Aix0 produira una limitacié de la corrent de la falta, en funcié de
les longituds de linies o dels valors de impedancies en cada cas.
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Tipus de proteccions:

Quan es produeixi un defecte, aquest s’elimina mitjangant 1’obertura d’un element de tall que
actua per indicacié d’un dispositiu relé¢ d’intensitat, que pot actuar en un temps fix (temps fix),
0 segons una corba de tipus invers (temps dependents). Addicionalment, poden existir
reenganxes posteriors al primer disparo, que sols influiran en els calculs si se produeixen en un
temps inferior als 0,5 s.

3.7.3.- DISSENY PRELIMINAR DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

El disseny preliminar de la instal-laci6 de posta a terra es realitza basant-se en les configuracions
tipus presentades en I’Annex 2 del “Método de Cdalculo de tierras de UNESA”, que estigui
conforme amb la forma i dimensions del Centre de Transformacid, segons el metode de calcul
desenvolupat per aquest organisme.

A continuaci6 s’adjunten Calculs de Justificaci6 de I’Eléctrode de Posta a Terra Seleccionat
(Neutre Posta a Terra).

3.7.4.- CORRECCIO I AJUST DEL DISSENY INICIAL

Segons el procés de justificacio de 1’electrode de posta a terra seleccionat, no se considera
necessaria la correccio del sistema projectat.

No obstant, es pot executar qualsevol configuracié amb caracteristiques de proteccid millors
que les calculades, es a dir, atenen a les taules adjuntes al Metode de Calcul de terres d’UNESA,
amb valors de "kr" inferiors als calculats, sense necessitat de repetir els calculs,
independentment de que es canvii la profunditat de soterrament, geometria de la xarxa de terra
de proteccio, dimensions, nimero de piques o longitud d’aquestes piques, ja que els valors de
tensid seran inferiors als calculats en aquest cas.

3.7.5.- JUSTIFICACIO ELECTRODE DE POSADA A TERRA SELECCIONAT

Per a dissenyar la instal-laci6 de posta a terra del CM s’ha utilitzat el “Método de calculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes
de tercera categoria” publicat per UNESA.
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA
A TERRA PER A CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

Ad.1.2

0.- REFERENCIA DEL CT

* Codi | NOU CM |

* Poblacié | GAVA (BARCELONA) I

1.- DADES DE PARTIDA

1.1.- Caracteristiques inicials

* Tensio de servei U= 25000

* Posada a terra del neutre

* Duraci6 de la falta
X Desconnexi6 inicial

|:| Relé a temps independent t'= s
Relé a temps dependent
K'=
Constants del relé |:
n'=

Intensitat d’arrencada Ta=

X Reconnexi6 en menys de 0,5 segons

|:] Relé a temps independent =

Relé a temps dependent

Constants del relé

Intensitat d’arrencada I'a=
* Nivell d’aillament de les instal-lacions de B.T. del CT Vbt=|10000 v

* Xarxa subterrania de suficient conductibilitat

NO
[:] SI (veure justificacio en apartat 7)

2

- Superficie del cercle d’igual area que Sm= m?2

la coberta per la malla

- Longitud total dels cables existents L=
en la malla amb coberta conductora

- Longitud total de les piques verticals L'=
incloses a la malla
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA
A TERRA PER A CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

ANEXE 4.1.

A4.1.3

1.2.- Caracteristiques del CT
En edifici
Aillat
|:] Destinat a altres usos
Dimensions del local |:

|:] Sobre suport
I:] Sobre 1 suport

|:] Sobre 2 suports
2.- CARACTERISTIQUES DEL TERRENY

* Resistivitat del terreny

3.- OBSERVACIONS

p= |100

Qxm

RESISTIVITAT MITJANA ESTIMADA DEL TERRENY DE 100 Q-m.

CENTRE DE TRANSFORMACIO DE SUPERFICIE PREFABRICAT TIPUS PFU-5 D'ORMAZABAL.

4.- CALCUL

4.1.- Resisténcia maxima de la posada a terra de les masses del CT (Rt) i intensitat de defecte (Id)

- U
d - 2 o
B*JR, +R)* +X?

Id*Rt<=Vbt Id>

1

4.2 .- Seleccid de I’electrode tipus (dins els inclosos en les taules de ’ANNEX 2 del document UNESA

Id= 416,67

Rt= 2

‘.l;
[=3
S
>

"Meétode de calcul i projecte d’ instal-lacions de posada a terra per centres de transformacio")

* "Valor unitari" maxim de la resisténcia de posada
a terra de I’eléctrode

R: 24,00

Kr <= =
P 100

* Dimensions horitzontals de I’eléctrode

K: <= [0,2400

a'= 5

b'=

Q/Q*m

m

m
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA
A TERRA PER A CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

A4 1.4

* Piques alineades

I:] SI Separaci6 entre piques :l m

[x]wo

* Secci6 del conductor de coure nu mm?

* Profunditat de I’electrode horitzontal
0,5 m
[ ]ogm
* Numero de piques * Longitud de las piques Lp (m)
[_Jo 2
[ ]2 [ 14
[ s [ s
4 [ s

[ ]s

* Eléctrode seleccionat (indicar codi de la configuracio) 80-30/5/42

- Parametres caracteristics de 1’eléctrode :

De la resisténcia Kr= 0,0730

De la tensié de pas Kp= | 00155 V/(Q*m)(A)
De la tensié de contacte exterior Kc= | 0,0322 V/(Q*m)(A)

4.3 .- Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte

Per a que no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, adopten les segiients mesures de seguretat :

4.3.1.- CT Interior

a Les portes i reixes metal-liques que donen a I’exterior del centre no tindran contacte eléctric amb
masses conductores susceptibles de quedar sotmeses a tensié degut a defectes o avaries

b |:| En el paviment del CT s’instal-lara un malla coberta per una capa de formigé de 10 cm connectat
a la posada a terra del CT

c Us de paviments aillants

d !:] Altres

4.3.2.- CT sobre suport

a
de gruix

Us de paviments aillants

Altres

00 O

Es col-locara una malla que sobresurti 1 m en totes les direccions respecte a la base del suport,
que es connectara a la terra de proteccio, cobrint-la després amb una capa de formigé de 10 cm

Q/Qxm
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plan

PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA
ATERRA PERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

A4.1.5

4.4. -Valors de resisténcia de posada a terra (R't). intensitat de defecte (I'd) i tensions de pas (V'p vy V'p(acc)) de

’eléctrode tipus seleccionat, per la resistivitat del terreny mesurada (p)

* Resisténcia de posada a terra (R't<=Rft)

Rt=Kr*p=[0.0730 X Rit= Q
* Intensitat de defecte
U 25000
Id= —
V3 (Rn+R't)? + Xn? 1~73*\/( | 0 |+ | 7,30 | )Y+ | 25 | 2
I'd=[55421 A
* Tensio de pas en |’exterior
V'p=Kp*p*I'd= |[0,0155 [x | 100 [x [554,21 | Vp=[859,02 \Y%

* Tensio de pas en I’accés al CT

V'p(ace)=V'e=Kc*p*I'd = | 0,0322 |x [ 100 |x [554.21 |

V'p(Acc) = [ 1784,56 v

* Tensi6 de defecte

V'd =R't*I'd = [ 7.30 | x[554.21 | vid = \Y%

4.5.- Duracid total de la falta

Desconnexié inicial

[:' Relé a temps independent f= I:l ]
Relé a temps dependent
Constants del relé
o =
Intensitat d’arrencada I'a= 60  |A
K
th= = t'=[0.285 s
rd | | [554.21 12 ]
-1 -1

I'a
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA
ATERRAPERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

A4.1.6

Reconnexié a menys de 0,5 segons

|:] Relé a temps independent t"= |:] s

Relé a temps dependent

Constants del relé
Intensitat d’arrencada I'a= A
K"
t'= = t"=10,285 S
d | ¥ | [554.21 [1[2 ]
<1 -1
I'a
Duraci6 total  t=t +t"= t= s

4.6.- Separacio entre els sistemes de posada a terra de proteccid (masses) i de serveis (neutre de b.t.)

D Sistema de posada a terra tinic (V'd <= 1000 V')

Sistemes de posada a terra separats i independents

* Distancia minima de separacié ( Taula 6 pagina 22 ) :

p*Id [ 100 | x [554.21
1= = Di>= m
2000*I1 6283
5. VALORS ADMISIBLES (Taules 1 (pagina 8) y 3 (pagina 10))
Per t= (0,57 s (segons apartat 4.5 d’aquest ANNEX)
X 09>=t>0,1 K=72 n=1
3>=t>09 K=78.5 n=0,18
§>=t>3 K _ 64V
T
t>5 K _ 50V
[
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA A4 17
ATERRA PERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

* Tensio de pas en I’exterior

10*K. 6*p 6*| 100 |
Vp= 1+ )=10*[12631 1+—mm—

e 1000 1000

Vp=2020,96 v

* Tensio de pas en I’accés al CT

10*K 3¥p+3%p! 3*[100  |+3* [3000 |

Vp(ace)= 1+ )=10*[126.31 1+
to 1000 1000

Vp(acc) = | 13009,93 A%

6.- COMPROVACIO QUE ELS VALORS CALCULATS SATISFAN LES CONDICIONS EXIGIDES

6.1.- Tensions de pas i contacte en |’interior

S’han adoptat les mesures de seguretat "b" ¢ "c" de l’aptat. 4.3.1, o la "a" 6 "b" de [’aptat. 4.3.2,
pel que no sera precis calcular les tensions de pas i contacte en |'interior, ja que aquestes seran
practicament zero.

|:_] S’adjunta annex justificant altres mesures addicionals de seguretat, o els corresponents calculs i
comprovacions de les tensions de pas i contacte interiors.

6.2.- Tensions de contacte exterior

a S’ha adoptat la mesura de seguretat "a" de 1’aptat. 4.3.1, pel que no sera precis calcular la tensié
de contacte exterior, ja que aquesta sera practicament zero.

b :] S’adjunta annex justificant altres mesures addicionals de seguretat, o el corresponent calcul i
comprovacié de la tensi6 de contacte exterior.

6.3.- Tensid de pas en |’exterior i de pas en I’accés al CT

Concepte Valor calculat Condicié | Valor admissible

Tensio de pas en |’exterior Vp= 859,02 < Vp= 2020,96
Tensio de pas en I’accés al CT V'p(acc) = 1784,56 Vp(acc) = 13009,93

IA
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA A4 1.8
ATERRA PERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA
6.4.- Tensid i intensitat de defecte
Concepte Valor calculat Condici6é | Valor admissible
Tensio de defecte vd= 4045,73 < Vbt = 10000
Intensitat de defecte Id= 554,21 > Ta=

7.- JUSTIFICACIO DE LA POSADA A TERRA MITJANCANT LA UTILITZACIO DE LA XARXA DE CABLES
SUBTERRANIS

* Radi del cercle d’igual superficie que 1’area coberta per la malla

¢T¢E - L

* Valor de la resisténcia de la malla de posada a terra formada pels cables subterranis d’alta tensié amb coberta
conductora i les piques connectades a la mateixa, ampliada amb els cables de coberta aillant.

o [ ] L1

Rm= —+ = i

4 L+l 4% | | | ]+ [
Rm=[ o

* Intensitat de defecte

L L1
I'd= =
V3{(Rn+R'm)? + Xn? \/3_\/[| [T |]2+ | I
= ]a
* Tensio de defecte

T e I

Vid=Rm*Id= | [x |
Vd< 1000V

7




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
I NOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

iplan

5n integral de proyectos

Barcelona, Setembre de 2026

L’ENGINYER

Jordi Masramon Puigdoménech
Ingentero Tecnico Industrial, colegiado n@ 24.098
Colegio de Ingenieros Tecnicos Industriales de Barcelona

72




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

plan

CENTRE DE TRANSFORMACIO
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1.- INTENSITAT EN MITJA TENSIO

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per 1’expressio:

;- S
g \/§><Vp

on:
S = Potencia del transformador en kVA
Vp = Tensid primaria en kV
Ip = Intensitat primaria en A
En el cas que ens ocupa, la tensié primaria d’alimentacio es de 25 kV.
En un Centre de Transformacio6 de poténcia 1.000 kVA, sera:
Ip=23,09 A
El valor d’intensitat es inferior a la maxima admesa pel cable, que es, un cop aplicat el factor

de correccio, de 245 A.

2.- CURTCIRCUITS

2.1.- OBSERVACIONS

Per al calcul de las intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en compte la poténcia de
curtcircuit de la xarxa de Mitja Tensio, valor especificat per la Companyia Subministradora
(500 MVA).

2.2.- CALCUL DE LES CORRENTS DE CURTCIRCUIT

Per al calcul de la corrent de curtcircuit a la instal-lacid, s’utilitza I’expressio:

Sce
loop =——— (3.2.a)

\/gx Vp
on;

Scc = Poténcia de curtcircuit de la xarxa en MVA.
Vp = Tensiod de servei en kV.

Iecp = Corrent de curtcircuit en kA.

2.2.1- CURTCIRCUIT AL COSTAT D’ALTA TENSIO

Utilitzant I’expressio 3.2.a, en la que la poténcia de curtcircuit es de 500 MVA la intensitat de
curtcircuit es:

Iccp = 11,547 KA
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2.3.- DIMENSIONAT DE L’EMBARRAT

Com resultat dels assaigs que han estat realitzats a les cel-les fabricades per Ormazabal no son
necessaris els calculs teorics ja que amb els certificats d’assaig ja es justifiquen els valors que
s’indiquen tant amb aquesta memoria com a les plaques de caracteristiques de les cel-les.

2.3.1.- COMPROVACIO PER DENSITAT DE CORRENT

La comprovacid per densitat de corrent te com a objecte verificar que el conductor indicat es
capac de conduir la corrent nominal maxima sense superar la densitat maxima possible per al
material de I’embarrat. A part de calculs tedrics, també pot comprovar-se realitzant un assaig
d’intensitat nominal, que com a objecte de mantenir d’un marge de seguretat suficient, es
considera una intensitat del bucle, que en aquest cas es de 630 A.

Per a les cel-les del sistema CGM la certificacio corresponent que cobreix el valor necessitat
s’ha obtingut amb el protocol 9901B026-AKLE-02 realitzat per els laboratoris LABEIN a
Vizcaya (Espafia).

2.3.2.- COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO ELECTRODINAMICA

La comprovaci6 per sol-licitacid electrodinamica té com a objecte verificar que els elements
conductors de les cel-les incloses amb aquest projecte son capaces de suportar 1’esfor¢ mecanic
derivat d’un defecte de curtcircuit entre fases.

La intensitat dinamica de curtcircuit es valora en aproximadament 2,5 cops la intensitat eficag
de curtcircuit calculada anteriorment, pel que:

Icc(din) = Iccp-2,5 =11,55 - 2,5 =28,875 kKA.

Per a les cel-les del sistema CGM la certificacid corresponent que cobreix el valor necessitat
s’ha obtingut amb el protocol GPS-98/01432 realitzat per el laboratori de CESI a Italia.

2.3.3.- COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO TERMICA

La comprovaci6 térmica té per objecte comprovar que no es produira un escalfament excessiu
de la aparamenta per defecte d’un curtcircuito. Aquesta comprovacié es pot realitzar mitjangant
calculs teorics, pero preferentment s’ha de realitzar un assaig segons la normativa en vigor. En
aquest cas, la intensitat considerada es la efica¢ de curtcircuito, amb un valor:

Icep(ter) = Iccp =11,55 kA

2.4.- PROTECCIONS D’ALTA I BAIXA TENSIO

El transformador estara protegit tant en Mitja Tensi6 (25 kV) com en Baixa Tensid per mitja de
fusibles.

Per a protegir les sortides de Baixa Tensid es conta amb fusibles a totes les sortides, amb una
intensitat nominal exigida a aquesta sortida 1 amb un poder de tall com a minim igual a la corrent
de curtcircuit corresponent, anteriorment calculada.
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2.5.- JUSTIFICACIO DE L’EMBARRAT DE MITJA TENSIO

L’embarrat ha de poder suportar tant la intensitat normal com la de curtcircuit.

- Intensitat Nominal.

La intensitat nominal per a un transformador de 1.000 kVA es de 23,09 A.

Aquest valor es de 630 A segons valors proporcionats per part del fabricant.
- Curtcircuit.
La corrent de curtcircuit te un valor eficag de 11.55 kA. Segons dades del fabricat a I’embarrat

la intensitat efica¢ assignada de curta durada admissible (1 s.) es de 20 kA. Amb un valor de
cresta de la intensitat de curta durada admissible de 50 kA.

2.6.- DIMENSIONAT DE VENTILACIO DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

Es disposa de reixes de ventilacio fabricades de xapa d’acer galvanitzat sobre la que s’aplica
una pel-licula de pintura poliéster (blau RAL 5003). El grau de proteccio6 es IP339. Existeixen
2 reixes (inferior i superior), una en cada lateral i 4 a la part dreta, de tal manera que es garanteix
la ventilacid natural d’un edifici prefabricat de 1.000 kVA.

Per calcular la superficie minima de la reixa de ventilaci6 al edifici del Centre de
Transformacid, s’utilitza la segiient expressio:

S = Wecu+ Wfe + Wpbt + Wqbt
" T 024 x K X [h X DT?]\/2

on:
Wecu = Perdudes en coure del transformador.
Wfe = Perdudes en ferro del transformador.
Wpbt = Perdudes en cables baixa tensio.
Wqbt = Perdudes en quadre baixa tensio.
K = Coeficient amb funcié de la forma de les reixes de ventilacio.
h = Distancia vertical entre les reixes d’entrada i sortida.
DT = Augment de temperatura de ’aire.

Sr = Superficie minima de les reixes d’entrada.

Aquesta superficie minima per transformadors de 1.000 kV A sera, segons la férmula anterior:
Sr=0,81 m?

La superficie de ventilacié del Centre de Transformacié (0,96 m?) sera suficient ja que es

superior a aquest valor.

2.7.- DIMENSIONAT DE LA CUBETA DE RECOLLIDA D’OLI

La cubeta de recollida d’oli esta integrada en el propi disseny de ’edifici prefabricat. Esta
dissenyat per a recollir en el seu interior I’oli d’un transformador de 1.000 kV A sense que aquest
es derrami per la base i minimitzar el dany en cas d’una fuga d’oli.
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Per al present projecte, es suposa que el transformador amb major quantitat d’oli que es pugui
instal-lar sera de 1.000 kVA (en el nostre cas s’instal-lara un diposit de 6001), garantint el
fabricant que la cubeta de recollida d’oli te una capacitat superior a la quantitat d’oli del mateix.

2.8.- CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE P.A.T.

2.8.1.- INVESTIGACIO DE LES CARACTERISTIQUES DEL TERRA

El Reglament d’Alta tensio (RAT) indica que, per a instal-lacions de tercera categoria, i de
intensitat de curtcircuit inferior o igual a 16 kA, es possible estimar la resistivitat del terreny,
essent necessari mesurar-la per a corrents superiors.

Segons ITC-RAT 13 i el seu apartat 4.1 de resistivitat del terreny, 1 de la observacio de la

naturalesa del terreny s’estima una resistivitat de 100 Q-m.

2.8.2.- CORRENT MAXIM I TEMPS MAXIM A ELIMINACIO DE DEFECTE

En instal-lacions d’Alta Tensi6 de Tercera Categoria, els parametres que determinen els calculs
de faltes a terra son els segiients:

De la xarxa:

Tipus de neutre:

El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, o unit a aquesta mitjangant
resisténcies o impedancies. Aix0 produira una limitacié de la corrent de la falta, en funcio de
les longituds de linies o dels valors de impedancies en cada cas.

Tipus de proteccions:

Quan es produeixi un defecte, aquest s’elimina mitjancant I’obertura d’un element de tall que
actua per indicacié d’un dispositiu relé d’intensitat, que pot actuar en un temps fix (temps fix),
0 segons una corba de tipus invers (temps dependents). Addicionalment, poden existir
reenganxes posteriors al primer disparo, que sols influiran en els calculs si se produeixen en un
temps inferior als 0,5 s.

2.8.3.- DISSENY PRELIMINAR DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

El disseny preliminar de la instal-laci6 de posta a terra es realitza basant-se en les configuracions
tipus presentades en I’Annex 2 del “Método de Calculo de tierras de UNESA”, que estigui
conforme amb la forma i dimensions del Centre de Transformacio, segons el métode de calcul
desenvolupat per aquest organisme.

A continuaci6 s’adjunten Calculs de Justificaci6 de I’Eleéctrode de Posta a Terra Seleccionat
(Neutre Posta a Terra).

2.8.4.- CORRECCIO I AJUST DEL DISSENY INICIAL

Segons el procés de justificacid de 1’eléctrode de posta a terra seleccionat, no se considera
necessaria la correcci6 del sistema projectat.

No obstant, es pot executar qualsevol configuracié amb caracteristiques de proteccié millors
que les calculades, es a dir, atenen a les taules adjuntes al Metode de Calcul de terres d’UNESA,
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amb valors de "kr" inferiors als calculats, sense necessitat de repetir els calculs,
independentment de que es canvii la profunditat de soterrament, geometria de la xarxa de terra
de proteccio, dimensions, nimero de piques o longitud d’aquestes piques, ja que els valors de
tensio seran inferiors als calculats en aquest cas.

2.8.5.- JUSTIFICACIO ELECTRODE DE POSADA A TERRA SELECCIONAT

Per a dissenyar la instal-laci6 de posta a terra del CT s’ha utilitzat el “Método de calculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes
de tercera categoria” publicat per UNESA.
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA A4 12
ATERRA PERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA
0.- REFERENCIA DEL CT
* Codi [ NoucCT. |
* Poblaci6 [ T.M.GAVA |
1.- DADES DE PARTIDA
1.1.- Caracteristiques inicials
* Tensi6 de servei U= 25000 v

* Posada a terra del neutre

* Duraci6 de la falta

Desconnexid inicial
|:] Relé a temps independent t'=

Relé a temps dependent

K= [24
Constants del relé =~ —w«

Intensitat d’arrencada Ta=
Reconnexi6 en menys de 0.5 segons

|:] Relé a temps independent tl= :l s

Relé a temps dependent
K'= |24
Constants del relé |:

Intensitat d’arrencada I'a=
* Nivell d’aillament de les instal-lacions de B.T. del CT Vbt= | 10000
* Xarxa subterrania de suficient conductibilitat
NO
:l SI (veure justificacié en apartat 7)

- Superficie del cercle d’igual area que Sm=
la coberta per la malla

- Longitud total dels cables existents L=
en la malla amb coberta conductora

- Longitud total de les piques verticals L'=
incloses a la malla
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plan

PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA Ad L3
A TERRA PER A CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA
1.2.- Caracteristiques del CT
En edifici
Aillat
:] Destinat a altres usos
a= 2,38 m
Dimensions del local — M ———
b= 4,46 m
l:] Sobre suport
l:] Sobre 1 suport
:] Sobre 2 suports
2.- CARACTERISTIQUES DEL TERRENY
* Resistivitat del terreny p= 100 Qxm
3.- OBSERVACIONS
RESISTIVITAT MITJANA ESTIMADA DEL TERRENY DE 100 Q-m.
CENTRE DE TRANSFORMACIO DE SUPERFICIE PREFABRICAT TIPUS PFU-4 D’'ORMAZABAL.
4.- CALCUL
4.1.- Resisténcia maxima de la posada a terra de les masses del CT (R¢) i intensitat de defecte (Id)
Id*Rt<=Vbt Id>
Id= 416,67 A
U
Id = 2 2
B*JR, +R) +X?
Rt= |24,00 Q
4.2.- Selecci6 de I'eléctrode tipus (dins els inclosos en les taules de ’ANNEX 2 del document UNESA
"Meétode de calcul i projecte d” instal-lacions de posada a terra per centres de transformacié")
* "Valor unitari" maxim de la resisténcia de posada
a terra de |’electrode
R: 24,00
Kr<= = K;<= [0,2400 Q/Q*m
P 100
- .
* Dimensions horitzontals de I’eléctrode
b=
m
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA Ad L4
ATERRAPERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

* Piques alineades
:] SI Separacioé entre piques |:| m
NO

* Secci6 del conductor de coure nu mm?

* Profunditat de Ieléctrode horitzontal
0,5 m
[ ]o8m
* Numero de piques * Longitud de las piques Lp (m)
[ o 2
[ 12 [ ]4
E [ Ts
4 [ 1s
[ s
(E
* Eleéctrode seleccionat (indicar codi de la configuracio)

- Parametres caracteristics de ’eléctrode :

De la resisténcia Kr= Q/OQ*m

De la tensi6 de pas Kp= V/(Q*m)( A)

De la tensi6 de contacte exterior Kc= V/(Q*m)( A)
4.3.- Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte

Per a que no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, adopten les segiients mesures de seguretat :

4.3.1.- CT Interior

Les portes i reixes metal-liques que donen a I’exterior del centre no tindran contacte eléctric amb
masses conductores susceptibles de quedar sotmeses a tensid degut a defectes o avaries

En el paviment del CT s’instal-lara un malla coberta per una capa de formig6 de 10 cm connectat
a la posada a terra del CT

]
c Us de paviments aillants
1]

2

a

b

d Altres

4.3.2.- CT sobre suport

Es col-locara una malla que sobresurti 1 m en totes les direccions respecte a la base del suport,
que es connectara a la terra de proteccio, cobrint-la després amb una capa de formigé de 10 cm

de gruix

]
b [:I Us de paviments aillants
]

a

Altres

81



LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

plan

PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA
A TERRAPERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

A4.1.5

I’eléctrode tipus seleccionat, per la resistivitat del terreny mesurada (p)

* Resisténcia de posada a terra (R't<=Rt)

4.4. -Valors de resisténcia de posada a terra (R't), intensitat de defecte (I'd) i tensions de pas (V'p y V'p(acc)) de

* Tensio6 de pas en 1’accés al CT

V'p(ace)=V'c=Kc*p*I'd = [ 0,0483 | x [ 100 |x [53825 |

* Tensio6 de defecte

4.5.- Duracio total de la falta

Desconnexié inicial

Rickrp= [097 ] x [0 | o —

* Intensitat de defecte
U
I'd=
V3R +R 17 +Xn? 1,73*\/( [0 [+ [9.70 [+ [25 2
Id= A

* Tensio6 de pas en |’exterior
Vip=Kp*p*I'd= [0,0221 _ |x [100 |x [538.25 | Vp= \%

V'p(Acc) = | 2599,75 A%

V'd =R't*I'd = [ 9,70 | x[ 538,25 | Vid = v

|:] Relé a temps independent t= |:] s
Relé a temps dependent
Constants del relé
o=
Intensitat d’arrencada Ta= A
K
t= = = s
Id | |]53825 [1[2 |
-1 -1
Ta
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA A4 L6
ATERRAPERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

Reconnexi6 a menys de 0,5 segons

[ Relé a temps independent v=____ s
Relé a temps dependent

Constants del relé
Intensitat d’arrencada I"a= A
K"
= - = = s
d [ |[53825 12 ]
-1 -1
I'a
Duracio6 total ~ t=t +t"= t= s

4.6.- Separacié entre els sistemes de posada a terra de proteccié (masses) i de serveis (neutre de b.t.)

|:] Sistema de posada a terra tinic (V'd <= 1000 V)
Sistemes de posada a terra separats i independents

* Distancia minima de separacié ( Taula 6 pagina 22 ) :

p*Id  [100 | x [53825

D=

D>=|8,567 m

2000*I1 6283
5. VALORS ADMISIBLES (Taules 1 (pagina 8) y 3 (pagina 10))
Per t= s (segons apartat 4.5 d’aquest ANNEX)

X 0,9>=t>0,1 K=72 n=1
3>=t>09 K=78)5 n=0,18
5>=t>3 K _ 64V

T
t>5 K o B0V
o
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA A4 17
ATERRAPERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA
* Tensio de pas en |’exterior
10*K 6*p 6* [100
Vp= 1+ )=10%[1200 | [1+——
£ 1000 1000
Vp=11920,00 A\
* Tensio6 de pas en 1’accés al CT
10*K 3*p+3%p! 3*[ 100 |+3* [3000 |
Vp(acc)= 1+ ) =10 *|120,0 1+
e 1000 1000

Vp(ace) = | 12360,00 A%

6.- COMPROVACIO QUE ELS VALORS CALCULATS SATISFAN LES CONDICIONS EXIGIDES

6.1.- Tensions de pas i contacte en |’interior

practicament zero.

comprovacions de les tensions de pas i contacte interiors.

6.2.- Tensions de contacte exterior

a
de contacte exterior, ja que aquesta sera practicament zero.

comprovaci6 de la tensio de contacte exterior.

6.3.- Tensi6 de pas en ’exterior i de pas en I’accés al CT

S’han adoptat les mesures de seguretat "b" 6 "c" de I'aptat. 4.3.1, o la "a" 6 "b" de I'aptat. 4.3.2,
pel que no sera precis calcular les tensions de pas i contacte en l'interior, ja que aquestes seran

:| S’adjunta annex justificant altres mesures addicionals de seguretat, o els corresponents calculs i

S’ha adoptat la mesura de seguretat "a" de 1’aptat. 4.3.1, pel que no sera precis calcular la tensio

b S’adjunta annex justificant altres mesures addicionals de seguretat, o el corresponent calcul i

Concepte Valor calculat Condicié | Valor admissible

Tensi6 de pas en |’exterior Vp= 1189,53 < Vp=

1920,00

IA

Vp(acc) =

Tensio de pas en l’accés al CT V'p(acc) = 2599,75

12360,00
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PROCES DE CALCUL I JUSTIFICACIO DEL SISTEMA DE POSADA A4 LS
ATERRAPERA CT CONNECTAT A UNA XARXA D’A.T. DE ANEXE 4.1.
TERCERA CATEGORIA AMB EL NEUTRE POSAT A TERRA

6.4.- Tensio i intensitat de defecte

Concepte Valor calculat Condicié | Valor admissible

Tensio de defecte vd= 5221,03 < Vbt = 10000

Intensitat de defecte I'd= 538,25 > Ta=
7.

- JUSTIFICACIO DE LA POSADA A TERRA MITJANCANT LA UTILITZACIO DE LA XARXA DE CABLES
SUBTERRANIS

* Radi del cercle d’igual superficie que 1’area coberta per la malla

r

L I

* Valor de la resisténcia de la malla de posada a terra formada pels cables subterranis d’alta tensié amb coberta
conductora i les piques connectades a la mateixa, ampliada amb els cables de coberta aillant.

pop [ 1 L1
Rm= —+ = +
4 L+l 4 | | | ] + [ 1
N —
* Intensitat de defecte
v L]
Id= =
2 2
V3{(Rn + R'm)? + Xn? \/;\/ﬂ = |] = |
= ]a
* Tensio6 de defecte
va= [ v
Vd=Rm*I'd= | x|
vd< 1000V
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2.9.- CALCUL DELS CAMPS ELECTROMAGNETICS

2.9.1.- OBJECTE

L’objecte d’aquest estudi és 1’estimacid de les emissions de camp magnétic a 1’exterior,
accessible per al public, del Centre de Transformacio de tipus prefabricat de superficie, a cedir

a EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., amb el proposit de comprovar el
compliment dels limits establerts per la normativa vigent.

2.9.2.- NORMATIVA VIGENT

El Reial Decret 337/2014 de 9 de maig, recull el “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Aquest nou
Reglament limita els camps electromagneétics en la proximitat d’instal-lacions d’alta tensio,
remetent al Reial Decret 1066/2001.

El Reial Decret 1066/2001 de 28 de setembre, pel que s’aprova el “Reglamento que establece
las condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta
les mesures de proteccid sanitaria de la poblacid establint uns limits d’exposicio del public als
camps electromagnetics, procedents d’emissions radioelectriques, d’acord a les recomanacions
europees. Per al camp magnétic generat a la freqiiéncia industrial de 50 Hz, el limit establert és
de 100 microteslas (100 puT).

Al RAT, les limitacions i justificacions necessaries apareixen indicades a les Instruccions
Tecniques Complementaries segiients:

- ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7. Limitacién de los
campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de Alta Tension.

- ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15. Limitacién de los
campos magnéticos en las proximidades de instalaciones de Alta Tension.

- ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1. Memoria.

En relaci6 al camp magnétic generat pels transformadors de poteéncia, s’aplica la norma UNE-
CLC/TR 50453 IN de novembre de 2008, “Evaluacion de los campos electromagnéticos
alrededor de los transformadores de potencia”.

Encara que la mesura dels camps magnetics no és objecte del present document, a continuacio
s’indiquen les normes aplicables a la mateixa:

- Norma UNE 20833 d’abril de 1997, “Medida de los campos eléctricos a frecuencia
industrial”.

- Norma UNE-EN 62110 de maig de 2013, “Campos eléctricos y magnéticos generados por
sistemas de alimentacion en corriente alterna. Procedimientos de medida de los niveles de
exposicion del publico en general”.

- Norma UNE-EN 61786-1 d’octubre de 2014, “Medicion de campos magnéticos en corriente
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continua, campos eléctricos y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1:
Requisitos para los instrumentos de medida”.

- Norma IEC 61786-2 de desembre de 2014, “Measurement of DC magnetic, AC magnetic
and AC electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings. Part
2: Basic standard for measurements”.

2.9.3.- MESURES D’ATENUACIO DELS CAMPS MAGNETICS

Tal i com estableix 1’apartat 4.7. Limitacion de los campos magnéticos en las proximidades de
instalaciones de Alta Tensién, de la ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE
INTERIOR, al disseny de les instal-lacions d’Alta Tensi6 s’adoptaran les mesures adequades
per minimitzar, a 1’exterior de les instal-lacions d’Alta Tensio, els camps electromagnétics
creats per la circulacié de corrent a 50 Hz als diferents elements de les instal-lacions,
especialment quan aquestes instal-lacions d’Alta Tensid es troben ubicades a I’interior
d’edificis destinats a altres usos.

La comprovacié de que no es supera el valor establert al Reial Decret 1066/2001, de 28 de
setembre, pel que s’aprova el reglament que estableix les condicions de proteccid dels domini
public radioeléctric, les restriccions a les emissions radioeléctriques i les mesures de proteccio
sanitaria enfront a les emissions radioeléctriques s’ha realitzat mitjancant un assaig tipus
d’ORMAZABAL (fabricant del CT prefabricat que s’instal-la en aquest projecte) segons el
qual:

- No es superen els valors del camp magnetic a 200 mm de I’exterior del Centre de
Transformacid, segons el Reial Decret 1066/2001:

- Inferior a 100 puT per al public en general.
- Inferior a 500 uT per als treballadors (mesurat a 200 mm de la zona d’operacio).
Aquest assaig tipus s’ha realitzat d’acord al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicat en la

norma d’obligat compliment UNE-EN 62271-202 com a metode valid d’assaig per a I’avaluacio
dels camps electromagnetics en Centres de Transformacié prefabricats d’Alta/Baixa Tensio.

S’adjunta la Declaraci6 de conformitat a la que el fabricant del producte assegura el compliment
del RAT, les ITC i les normes d’obligat compliment corresponents:
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DC-RAT-0006 |
ORMAZABAL Declaracion de conformidad Rev 2
velatia Reglamento RAT Fecha: 28/04/2017
Pag.1de1

Envolventes pfu para Centro de Transformacion

El fabricante de aparamenta eléctrica de media tension y proveedor de centros de transformacion

ORMAZABAL Y CiA, S.L.U.
B° Basauntz 2, 48140 Igorre (Vizcaya), Espana

Declara que la envolvente prefabricado monobloque de superficie y hormigon armado de maniobra
interior para centros de transformacion del sistema pfu (familia de productos pfu.3, pfu.4, pfu.5 y pfu.7)
cumple con los requisitos reflejados en la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension de fecha 9 de mayo de 2014 (RD
337/2014) y en particular con los requisitos aplicables de la norma UNE-EN 62271-202:2007
“Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion prefabricados de alta tension/baja
tension”.

Dicho producto ha sido comercializado en Espafna desde el afio 1985, habiendo sido actualizado a lo
largo de los afos hasta adaptario finalmente a los requisitos anteriormente mencionados.

Dedlaracion de Conformidad de acuerdo a

ISOIEC 17050-1, «Evaluacion de la Responsable de Calidad

conformidad — Declaracion de conformidad )

del proveedor — Parte 1 Requisitos Carlos Coca Figuerola
ya

ol pr dor - Parte 2 D¢ ntacion de

soporte.»

Ry ey lyndiiia o Igorre, a 28 de Abril de 2017.

EN ISOIEC 17050-1 «Conlormfyassmm _ |
~SNEhis Snchiuion of Sombumly — WL 1 Ormazabal y Cia, 5.LU.
General requirements» and - Qa/ 1
Emsmscwoso-zawmeymmm C.I.F.: B-48/049.811

- Supplier’s declaration of conformity — Part 2.
Supporting documentations.

B° Beosauntz, 2
48140 IGORRE (Vizcaya

Omazabal Distribucion Secundaria
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plan

2.10.- CALCUL DEL NIVELL D’INMISSIO SONORA

2.10.1.- DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT

L’activitat desenvolupada és la d’un Centre de Transformacié MT/BT, sense preséncia de
personal (només de forma ocasional) i amb funcionament les 24 hores del dia i 365 dies 1’any.

S’adjunta la Declaraci6 de conformitat a la que el fabricant del producte assegura el compliment
del RAT, les ITC i les normes d’obligat compliment corresponents:

2.10.2.- DESCRIPCIO DEL LOCAL

El Centre de Transformacio és de tipus prefabricat de superficie (EPH). Es de planta rectangular
de dimensions lliures interior de 4,46 m de llarg i 2,40 m d’ample, 1 una algada de 3,10 m.

Tots els tancaments estan realitzats amb materials que garanteixen 1’estanqueitat i la resisténcia
al foc.

Estara situat a un poligon residencial, amb accés de personal des del carrer i sense cap edifici
contigu.

2.10.3.- CARACTERITZACIO DE L’ENTORN

En quant a I’entorn exterior, el local es situa en una zona predominantment industrial
classificada com a zona de sensibilitat acustica baixa (C), que compreén aquells sectors del
territori que requereixen d’una proteccid baixa contra el soroll. I concretament es situa en una
Zona C2 amb predomini de sol d’us industrial.

SOROLL. AMBIENT EXTERIOR. VALORS LiMIT D’IMMISSIO: NIT (23 a 7h) — DIA/VESPRE (7 a 23h), en dB(A)

NORMATIVA CATALANA: Decret 176/2009, Decret 245/2005 i Llei 16/2002

Valors objectiu
{Annex A Reglament)

Valors limit
activitats (La,)
{Annex 3 Llei 16/2002)

Valors limit infraestructures
{Annex 1i2 de laLlei 16:2002) (*)
Zona equivalent

(
(

89

s Zones Zones . . d'acord amb el
Zona | Zona Descripcio de la zona axistents noves Existents Noves LAFmax | Existenis Noves RD 1367/2007 ; la
Llei 37/2003 (**)
nit | dia [ nit | dia | nit | dia nit | dia nit dia | nit | dia
Al Espais d'interés natural i alires g) espacios naturales
A Predomini del sol d'Gs sanitari, docent i 50|60 |45 |55 |50 | 60 | 45 | 85 80 40 | 50 | 40 | 50 e) uso sanitario,
A cultural docente v cultural
A3 Habitatges situats al medi rural 52 | 62 | 47 | 657 | 52 | 62 | 47 | 57 85 42 [ 52 | 42 | 52 |-
Ad Predomini del so! d'(s residencial 55|65 (50 | 60 | 55 | 65 | 50 | 60 85 45 | 55 | 45 | 55 | a) uso residencial
Coexisténcia de sél d'Us residencial amb
2l activitats ifo infraestructures de transport 586555 |65 |55 65 5565 85 50|60 50 &0 -
B B2 Prgqomln\ del sg\ d'ls terciari dlf.erlent a1 60|70 | 55 | 85| 60 | 70 | 55 | 65 88 50 | 60 | 50 | 8O le usa terciario
(oficines . estacionament automobils) distinto a ¢}
B3 Arees urbanitzades existents afectades per | g5 | g5 | 55 | 65 | 55 |65 | 55 | 65| 85 |55 |85 |50 | 60 |-
sol d'is industrials
c1 Usos recreatius | d'espectacles 63|73 |58 |68 |63 |73 58|68 90 58 | 68 | 53 | 63 | O uso recreativoy
espectaculos
c c2 Predomini de sol d'Us industrial 65|75 (60 |70 (65 |75 | 60 | 70 90 60 | 70 | 55 | 65 | b) uso industrial
ca Sistemes generals d'infraestructures de f) Sistemas
transport o alires equipaments puiblics generales
Zona Territori afectat per infraestructures de g&g&f:;v{'gﬁm;ffz
soroll transport viari, ferroviari, maritim i aeri. RD 1367/2007)
Zones Acustiques de Régim Especial, per = Zonas de
Altres ZARE la preséncia de nombroses activitats. proteccion acdstica
2cops/setmana > 15 dB(A) valors zona C Especial (art. 25 Ley)
Zona d'Especial Proteccio de la Qualitat = Reservas de
ZEPOA | Acistica. sonidos de origen
Soroll ambiental: £ 40 — 50 dB(A). natural (art. 21 Ley)
*) Els objectius de qualitat acistica per les infraestructures de la Generalitat s'han d'assolir abans del 31.12.2020 (Disposicic transitoria Cinguena el D 176/2009)

**) Tenir en compte que els valors limit d'activitats del RD 1367/2007 (els L) es calculen amb una metodologia diferent als establerts al Decret 176/2009 (els La,)
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2.10.4.- NIVELLS MINIMS D’AILLAMENT ACUSTIC DELS TANCAMENTS

No li és d’aplicacio el DB-HR 1 per tant no es consideren exigencies d’aillament acustic a soroll
aerl, Dat.A, dels elements constructius del Centre de Transformacio.

2.10.5.- INDEX DE SOROLL

La principal font de soroll i vibracions del Centre de Transformacid és el transformador. Els
nivells de pressié sonora maxims que es poden donar son els indicats a la norma UNE-EN
60076-10, 1 que figuren en la segiient taula:

Poténcia maxima del transformador Nivell de pressio sonora Lpa
1.000 kVA 55 dBA

El soroll produit pel transformador t¢ components tonals emergents i components de baixa
freqiiéncia.

L’index de soroll LKeq,T, és el nivell de pressio acustica continua equivalent ponderada A,
(LAeq,T), corregit per la presencia de components tonals emergents, components de baixa
freqliencia i per components impulsius, segons la segiient expressio:

LLKKeeee,TT = LLAAeecee,TT + KKtt+KKff + KKpp

Essent

Kt Correcci6 per rad de components tonals

Kf Correcci6 per rad de components de baixes freqiiéncies
Ki Correcci6 per rad de components impulsius

En I’espectre tipus d’un transformador, es donen principalment components tonals en les
freqiliencies de I’harmonic fonamental a 50 Hz 1 en els principals harmonics a 100 Hz 1 200 Hz,
pel que la correccid a adoptar per components tonals sera de K¢ = 6 dBA.

Encara que I’espectre d’emissio del transformador mostra I’existéncia de components de baixa
freqiiéncia, habitualment, la valoracié d’aquesta penalitzacié no és possible en els punts de
mesura, doncs el soroll de fons emmascara la influéncia d’aquests components, pel que el valor
de correcci6 de Kr sera zero.

Com que no es preveuen components impulsives el valor de la correccio K; també sera zero.

2.10.6.- RESULTATS NIVELL D’IMMISSIO SONORA

Nivells maxims permesos d’immissio a I’exterior

i Valors Limit d’Immissié (dBA)
US. Decret 176/2009 Reial Decret 1367/2007
predominant
La@n2iny | Le@in23n) | Ld@3n-7n) | Lke Lkn
Industrial 75 65 60 75 65 60
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Nivells minims d’aillament acustic dels tancaments

L’index global de reducci6 acustica de les facanes (elements mixtes) es calcula per I’expressio:

[dBA]

Essent

Rma  Index global de reduccié actstica, ponderat A, de I’element constructiu mixt.
Ria index global de reducci6 acustica, ponderat A, de I’element i.

S Area total de I’element constructiu mixt.

Si Area de I’element i.

Elements mixtes

Superficie Ra Rm,a
Situacio Element ’
(m?) (dBA) (dBA)
Paret 3,51 43
Facana principal Reixa de ventilaci6 0,90 9,59 18 25
Porta 5,18 25
. Paret 8,69 43
Paret posterior - — 9,59 28
Reixa de ventilacio 0,90 18
Paret lateral dreta Paret 5,60 5,60 43 43
Element Recinte -0 Alllz}m.e nt él’ll.ame’nt. Aillament a
constructiu contigu Composicio acustic acustic minim complementar
(dBA) exigit (dBA)
Panell de formigd armat
vibrat de 15 cm de gruix,
Fggqna Exterior acabat pintat acrilic rugos, 25 S'eflse' No és ‘
principal amb dos portes de xapa (una exigencia necessari
d’elles amb reixa de
ventilacid)
Panell de formigd armat
Paret posterior | Exterior vibrat de. 15 cm'(.ie ETuIX, 28 S.er‘lse. No & .
acabat pintat acrilic rugos, exigencia necessari
amb una reixa de ventilacid
Panell de formigd armat .
Pared lateral . . . Sense No és
Exterior | vibrat de 15 cm de gruix, 43 . .
dreta . e f exigencia necessari
acabat pintat acrilic rugos,
Panell de formigd armat .
Paret laterla Exterior | vibrat de 15 cm de gruix, 43 S.er‘lse. No & .
esquerra . 1 , exigencia necessari
acabat pintat acrilic rugds
Panell de formigd armat Sense No és
Sostre Exterior | vibrat de 15 cm de gruix, 43 S .
. - , exigencia necessari
acabat pintat acrilic rugds
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Index de soroll i nivells d’immissio

L’index de soroll emes pel centre sera (amb la seva maxima poténcia):

Poténcia del .
(TR B AT LAeq,T Kt Kf Ki LKeq,T
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
(kVA)
1.000 kVA 58 6 0 0 64
et index de P — Nivell Valor limit
Element constructiu contiou soroll del CT aciistic (dBA) d’immissio d’immissio

g (dBA) (dBA) (dBA)

Facana principal Exterior 64 25 39 55

Paret posterior Exterior 64 28 36 55

Pared lateral dreta Exterior 64 43 21 55

Paret laterla esquerra Exterior 64 43 21 55

Sostre Exterior 64 43 21 55

En cap cas es superen els valors limit dels nivells d’immissio.
Barcelona, Setembre de 2026
L’ENGINYER
e _ ¥
§ /’ '
: nS(MAA
‘—;7;\’/_(3/;7 _)_k%ﬁ.‘;%mm
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CIMALSA GAVA CLIENT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/09/26 Pag: 1
MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A0101070 h Enginyer Industrial 48,95 €
A0101080 h Teécnic especialista eléctric 32,65 €
A0101090 h Administratiu legalitzador i tramits. 22,85 €
A0121000 h Oficial 1a 24,50 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,85 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 25,32 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 24,50 €
A0132000 h Ajudant paleta 21,17 €
A013H000 h Ajudant electricista 22,79 €
A0140000 h Manobre 21,65 €
A0150000 h Manobre especialista 22,28 €
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 23,85 €

A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 19,91 €




CIMALSA GAVA CLIENT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/09/26 Pag.: 2
MAQUINARIA
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,58 €
C1103331 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb 70,63 €
martell trencador
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 68,31 €
1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,90 €
C13350C0 h Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 66,20 €
C133A030 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 12,19 €
C133A0K0 h Pic6 vibrant amb placa de 60 cm 5,58 €
1500100 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 2 m3 per runa, 62,51 €
entrega, recollida, transport al gestor de residus o
centre de reciclatge i suplement per contindre altres
residus industrials
C1501700 h Cami6 per a transport de 7 t 32,30 €
C1501A00 h Camio per a transport de 24 t 53,18 €
C1503000 h Camio grua 45,42 €
C150G800 h Grua autopropulsada de 12t 48,98 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 2,58 €
C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 53,99 €
C170D0A0 h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat 60,52 €
pneumatic
C170E000 h Escombradora autopropulsada 41,20 €
C170H000 h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,77 €
C1RAIO10 u (E01049) Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 86,52 €
m3 per runa, entrega, recollida, transport al gestor de
residus o centre de reciclatge i suplement per
contindre altres residus industrials.
€2003000 h Remolinador mecanic 4,79 €
C2005000 h Regle vibratori 4,86 €
MQO1EXNO020A h Retroexcavadora hidraulica sobre pneumatics, de 105 46,35 €
kW.
MQ02CIA020J h Camié cisterna de 8 m* de capacitat. 40,08 €
MQ02RODO010A h Safata vibrant de guiat manual, de 170 kg, amplada de 4,25 €

treball 50




CIMALSA GAVA CLIENT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/09/26 Pag.: 3
MATERIALS
cobl UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 1,62 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 17,04 €
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria, de 0 a 3,5 mm 15,88 €
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 29,66 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 153,97 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0532310 kg Calg aéria CL 90 0,13 €
B0552B00 kg Emulsi6 bituminosa cationica tipus ECI 0,45 €
B064300B m3 Formigé HM-20/B/20/1 de consisténcia tova, grandaria 59,55 €
maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
B064300C m3 Formigo ~ HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, 59,55 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
BO65E76B m3 Formigd HA-30/B/20/lla+E de consisténcia tova, 80,58 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla+E
B08A1020 kg Producte filmogen per a formigd 2,61 €
B0A31000 kg Clau acer 1,36 €
B0B34134 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 2,28 €
15x15 cm D:6-6 mm 6x2.2 m B500T UNE-EN 10080
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,35 €
B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 242,53 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 9,37 €
usos
BOF1D2A1 u Mad calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, 0,51 €
categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BOF95530 u Encadellat ceramic de 500x250x30 mm 0,37 €
B1411111 u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de 5,67 €
polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i 18,42 €
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458
B1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, 24,20 €

de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, amb
puntera metal-lica
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MATERIALS

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

B1481131

B1482111

B1483132

B1484110

B1485140

B1487350

B120300C

B1Z6211A

B1Z6AF0A

B2RAI010

B2RAI050

B2RAI085

B64M2202

BYE10010

B9E11020

B9H10010

B9H3P151

m3

m2

m2

Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques
exteriors

Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors

Pantalons de treball, de poliéster i cotd, amb
butxaques laterals

Samarreta de treball, de cotod

Armilla de treball , de poliéster embuatada amb
material aillant

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a
edificacid, de PVC soldat de 0.3 mm de gruix,
homologat segons UNE-EN 340

Formigd HM-20/P/20/l de consisténcia plastica,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, per a
seguretat i salut

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3.5 mm
de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
diametre per a fixar a peus prefabricats de formigd, per
a 20 usos, per a seguretat i salut

Dau de formig6 de 38 kg per a peu de tanca mobil de
malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut

Canon per la deposicié controlada dels residus de la
construccié segons l'article 24 de la Llei 8/2008, del 10
de juliol, de finangament de les infraestructures de
gestio dels residus i dels canons sobre la disposicio del
rebuig dels residus

Deposicid controlada a diposit autoritzat de terres
procedents de excavacio, amb codi 170504 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccié no inclos, de residus barrejats no
perillosos, procedents de construccio o demolicio, amb
codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

Lloguer de planxa d'acer, 100x200 cm i 30 mm gruix,
per a pas de vehicles en rasa. Subministre i colocacié.

Panot gris de 20x20x4 cm

Panot de 30x30x4 cm de color gris, amb relleu de
pastilles, tacs o ratllat.

Mescla bituminosa continua en calent per a capa de
rodadura AC 16 surf B50/70 D/S amb granulat granitic
i betum asfaltic de penetracio

Mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per a
capa de transit, amb betum asfaltic de penetracié i
granulat granitic

11,05 €

10,04 €

7,40 €

2,61 €

12,90 €

59,55 €

3,68 €

58,50 €

57,00 €
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MATERIALS
cobl UA DESCRIPCIO PREU
BBC12302 u Con d'abalisament de plastic reflector de 50 cm 10,39 €
d'algaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut
BBCANU50 m Cable de coure nu de 1x50mm2 6,95 €
BBL11102 u Placa triangular, de 70 cm, amb pintura reflectant, per 32,28 €
a 2 usos, per a seguretat i salut
BBL12602 u Placa circular, de D 60 cm, amb pintura reflectant, per 37,98 €
a 2 usos, per a seguretat i salut
BBLZA0A2 m Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de 14,04 €
senyalitzacié vertical, mobil, per a 2 usos, per a
seguretat i salut
BDGZI018 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm 0,16 €
d'amplaria
BG140011 u Quadre de baixa tensio (8 linies) i fusibles per a dintre 2.130,00 €
CD.
BG212D10 m Tub rigid de PVC, de 63 mm de diametre nominal, 4,01 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG22TP11 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 4,05 €
la interior i corrugada l'exterior, de 200 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG3191A0 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 4,68 €
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de secci6
1 x50 mm2, amb coberta del cable de PVC
BG391013 m Cable 0,6/1kV XZ1 1x150 mm2. 3,95 €
BG391012 m Cable 0,6/1kV. XZ1 1x240 mm2. 4,80 €
BGG11042 u Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 40.455,00 €
1000 kVA, 25 kV de tensi6 al primari i 420 V de tensio
al secundari, grup de connexid6 Dyn11 i amb
termometre de 2 contactes. COTRADIS o equivalent a
criteri de la D.F.
BGH21023 u Aparellatge  interior  d'estacio  transformadora 46.021,00 €

prefabricada, per a un Trafo, fins a 1000 kVA, tensié
nominal 36 kV tipus (RC+V+M+L), terminacions
interiors a les cabines en MT fins al transformador,
circuit del disparament del ruptor, pont de BT i MT,
terres interiors del neutre de BT i accessoris (banquet,
plaques, ancoratge dels aparells, etc.). D'acord amb la
normativa de la companyia eléctrica subministradora
EDRD.
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MATERIALS

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

BGH21024

BGK226A0

BGK226D0

BGKWI010

BGKWI041

BGKWI030

BGKWI040

BM313512
BMBANQUETA
BMGRAPAS
BMGUANTS
BMPLACA
BMPIQD142M

BPERXAT

Aparellatge  interior  d'estaci6  transformadora
prefabricada, per a un Trafo, fins a 1000 kVA, tensié
nominal 36 kV tipus (1 cel'la de remonte cable i 1 de
proteccid), inclos fusibles, terminacions interiors a les
cabines en MT fins al transformador, circuit del
disparament del ruptor, pont de BT i MT, terres
interiors del neutre de BT i accessoris (banquet,
plaques, ancoratge dels aparells, etc.). D'acord amb la
normativa de la companyia eléctrica subministradora
EDRD.

Cable electric de tensié mitja (MT), de designacié UNE
RHZ1 18/30 kV, unipolar de 1x240 mm2 de seccid,
amb conductor d'alumini, aillament de polietilé reticulat
(XLPE), pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2
de seccio i coberta exterior de poliolefina termoplastica
1)

Cable de MT s/UNE RHZ1 18/30kV. Al, 1x150 mm2.

Jocs d'empalmadors Al/Al per a cable 3x1x240 mm2
termoretractil

Joc 3 terminacions monobloc PCT per a cable MT
95-240mm?2. Contractil en fred - 18/30kV

Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per
a us interior, atornillable, 630A, amb contacte metal-llic
de coure o d'Al Cu, cos aillant fabricat amb formulacié
de goma de silicona, repartidor lineal de tensié integrat
al cos aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de
la pantalla del cable, per a cables fins a 400 mm2 de
seccio i aillament de HEPRZ1 i tensid asignada de
18/30 kV, muntat.

Joc 3 terminacions monobloc PCT per a cable MT
1x400mm2. Contractil en fred - 18/30kV

Extintor de pols 9 kg. eficacia 89B
Bangqueta aillant 25KV, 50x50 cm.
Grapes per a subjeccio del cable de terra
Guants aillants 25KV

Placa de senyalitzacié PVC

Piquetes de terra de D14/2m

Perxa de salvament

12.375,00 €

8,58 €

7,45 €

424,23 €

165,00 €

189,00 €

120,00 €

27,50 €
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ELEMENTS COMPOSTOS
cobI UA DESCRIPCIO PREU
BPLACAT u Placa de senyalitzacio castellet Rend.: 1,000 30,03 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 25,32000 = 2,53200
Subtotal... 2,53200 2,53200
Materials:
BMPLACA u Placa de senyalitzacio PVC 1,000  «x 27,50000 = 27,50000
Subtotal... 27,50000 27,50000
COST DIRECTE 30,03200
COST EXECUCIO MATERIAL 30,03200
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Il/B-L i Rend.: 1,000 90,90 €
sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a compressid,
elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,000 R x 22,28000 = 22,28000
Subtotal... 22,28000 22,28000
Magquinaria:
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 R x 2,58000 = 1,80600
Subtotal... 1,80600 1,80600
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,62000 = 0,32400
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,630  x 17,04000 = 27,77520
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0250  «x 153,97000 = 38,49250
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 66,59170 66,59170
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,22280
COST DIRECTE 90,90050
COST EXECUCIO MATERIAL 90,90050
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
D0701010 m3  Morter de ciment portland i sorra amb 250 kg/m3 de Rend.: 1,000 111,47 €
ciment, amb una proporcio en volum 1:6
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,000 R x 22,28000 = 22,28000
Subtotal... 22,28000 22,28000
Maquinaria:
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 R x 2,58000 = 1,80600
Subtotal... 1,80600 1,80600
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,62000 = 0,32400
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 1,630  x 29,66000 = 48,34580
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0,250 X 153,97000 = 38,49250
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 87,16230 87,16230
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,22280
COST DIRECTE 111,47110
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 111,47110
D0701025 m3  Morter mixt de ciment portiand, calg i sorra amb 200 Rend.: 1,000 154,00 €
kg/m3 de ciment, amb una proporcio en volum 1:2:10
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,050 R x 22,28000 = 23,39400
Subtotal... 23,39400 23,39400
Maquinaria:
C1705600 h Formigonera de 165 0,725 R x 2,58000 = 1,87050
Subtotal... 1,87050 1,87050
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,62000 = 0,32400
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 1,530  x 29,66000 = 45,37980
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0,200 X 153,97000 = 30,79400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0532310 kg Calg aéria CL 90 400,000 X 0,13000 = 52,00000
Subtotal... 128,49780 128,49780
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,23394
COST DIRECTE 153,99624
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 153,99624
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
FOE11065 m2  Paviment de rajol hidraulic amb acabat superficial Rend.: 1,000 24,31 €
buixardat i bordo, de color, de 30x30x4 cm, igual a
l'existent en el sector, col-locat sobre una capa de 3
cm de morter i rebliment de junts amb barreja de sorra
fina i ciment. Inclou subministrament i col-locaci6. Tot
inclos completament acabat, segons planols de detall.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,3001 /R x 24,50000 = 7,35245
A0140000 h Manobre 0,3001 /R x 21,65000 = 6,49717
Subtotal... 13,84962 13,84962
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,001 X 1,62000 = 0,00162
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,003  x 153,97000 = 0,46191
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B9E11020 m2 Panot de 30x30x4 cm de color gris, amb relleu de 1,020  x 6,90000 = 7,03800
pastilles, tacs o ratllat.
D0701641 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i 0,031  «x 90,90050 = 2,81792
sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una proporci6
en volum 1:6 i 5 N'mm2 de resisténcia a compressid,
elaborat a I'obra
Subtotal... 10,31945 10,31945
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,13850
COST DIRECTE 24,30757
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 24,30757
FOER0010 m2  Enderroc i reposicio de rajol hidraulic existent, de les Rend.: 1,000 29,20 €
mateixes caracteristiques que el enderrocat. Inclos
enderroc base de formigé i reposicié de capes suport.
Tot inclos completament acabat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,260 /R x 24,50000 = 6,37000
A0140000 h Manobre 0,130 /R x 21,65000 = 2,81450
A0150000 h Manobre especialista 0,065 R x 22,28000 = 1,44820
Subtotal... 10,63270 10,63270
Maquinaria:
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,065 R x 16,58000 = 1,07770
€1500100 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 2 m3 per runa, 0,008 R x 62,51000 = 0,50008
entrega, recollida, transport al gestor de residus o
centre de reciclatge i suplement per contindre altres
residus industrials
€2005000 h Regle vibratori 0,065 R x 4,86000 = 0,31590
Subtotal... 1,89368 1,89368
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050  «x 1,62000 = 0,08100
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,003  «x 153,97000 = 0,46191

segons UNE-EN 197-1, en sacs
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NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
B064300C m3 Formigo ~ HM-20/P/20/l de consisténcia plastica, 0,100  «x 59,55000 = 5,95500
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B9E10010 m2 Panot gris de 20x20x4 cm 1,020 x 6,05000 = 6,17100
Subtotal... 12,66891 12,66891
Partides d'obra:
D0701010 m3 Morter de ciment portland i sorra amb 250 kg/m3 de 0,035  «x 111,47110 = 3,90149
ciment, amb una proporcio en volum 1:6
Subtotal... 3,90149 3,90149
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,10633
COST DIRECTE 29,20311
GASTOS INDIRECTOS
COST EXECUCIO MATERIAL 29,2031
F9G11020 m2 Paviment continu de formigd HA-30/B/20/lla+E, amb Rend.: 1,000 23,21 €
15 cm de gruix, per a voreres i altres paviments, amb
una resistencia a la flexo-traccid6 HF-4 Mpa. Inclou
subministrament, escampat amb bombeig, estesa i
vibratge manual i mecanic, acabat superficial a definir
per la D.O. (lliscat mecanic, rentat amb incorporacié de
desactivant ifo ratllat mecanico-manual); replanteig,
I'encofrat amb bissells que sigui necessari pel propi
paviment i per la formacié d'escocells i la formacié de
junts oberts amb encofrat i bissells, i/o junts amb
mitians mecanics. Tot inclos, completament acabat
segons planols.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,0754 R x 24,50000 = 1,84730
A0140000 h Manobre 0,1507 R x 21,65000 = 3,26266
A0150000 h Manobre especialista 0,0377 R x 22,28000 = 0,83996
Subtotal... 5,94992 5,94992
Magquinaria:
C170H000 h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 0,0377 R x 8,77000 = 0,33063
€2003000 h Remolinador mecanic 0,0377 R x 4,79000 = 0,18058
€2005000 h Regle vibratori 0,0754 R x 4,86000 = 0,36644
Subtotal... 0,87765 0,87765
Materials:
B0GSET76B m3 Formigs HA-30/B/20/lla+E de consisténcia tova, 0,160  x 80,58000 = 12,89280
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla+E
B08A1020 kg Producte filmogen per a formigd 0,150  «x 2,61000= 0,39150
BOA31000 kg Clau acer 0,0125  «x 1,36000 = 0,01700
B0B34134 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,100  x 2,28000 = 2,50800
15x15 cm D:6-6 mm 6x2.2 m B500T UNE-EN 10080
B0D21030 m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 0,500  x 0,35000 = 0,17500
B0D31000 m3 Llata de fusta de pi 0,001 «x 242,53000 = 0,24253
BOD625A0 cu Puntal metal'lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,010  «x 9,37000 = 0,09370

usos
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Subtotal... 16,32053 16,32053
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,05950
COST DIRECTE 23,20760
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,20760
FOHR0010 m2  Enderroc i reposicio de paviment asfaltic existent, de Rend.: 1,000 21,83 €
les mateixes caracteristiques que el enderrocat. Inclos
enderroc i reposicid de base de formigd i reposicié de
capes suport. Tot inclos completament acabat.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,131 IR x 24,50000 = 3,20950
A0140000 h Manobre 0,131 R x 21,65000 = 2,83615
A0150000 h Manobre especialista 0,131 R x 22,28000 = 2,91868
Subtotal... 8,96433 8,96433
Magquinaria:
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,066 /R x 16,58000 = 1,09428
C133A030 h Picd vibrant duiplex de 1300 kg 0,066 /R x 12,19000 = 0,80454
C1500100 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 2 m3 per runa, 0,001 R x 62,51000 = 0,06251
entrega, recollida, transport al gestor de residus o
centre de reciclatge i suplement per contindre altres
residus industrials
C170E000 h Escombradora autopropulsada 0,066 /R x 41,20000 = 2,71920
Subtotal... 4,68053 4,68053
Materials:
B0552B00 kg Emulsié bituminosa cationica tipus ECI 1,500  «x 0,45000 = 0,67500
B9H10010 t Mescla bituminosa continua en calent per a capa de 0,150  «x 49,48000 = 7,42200
rodadura AC 16 surf B50/70 D/S amb granulat granitic
i betum asfaltic de penetracio
Subtotal... 8,09700 8,09700
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,08964
COST DIRECTE 21,83150
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 21,83150
P-1  E06050 m Conduccié de mitia tensi6 en calgada, inclou si Rend.: 1,000 40,35 €
s'escau, tall i demolici6 en paviment, excavacid,
replenat amb base granular i compactat de rases,
instal-lacié de cuatre tubs de PE diametre 200 mm,
protegits amb formigé HM-20, cinta de senyalitzacié de
PE i pavimentacié amb aglomerat asfaltic. Tot inclos
completament acabat segons planols.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,080 R x 24,50000 = 1,96000
A0140000 h Manobre 0,080 /R x 21,65000 = 1,73200
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Subtotal... 3,69200 3,69200
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,052 R x 50,90000 = 2,64680
C133A0K0 h Pic6 vibrant amb placa de 60 cm 0,061 /R x 5,58000 = 0,34038
Subtotal... 2,98718 2,98718
Materials:
B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria, de 0 a 3,5 mm 0,150  «x 15,88000 = 2,38200
B064300B m3 Formigé HM-20/B/20/I de consisténcia tova, grandaria 0200  x 59,55000 = 11,91000

maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |

BDGZI018 m Banda continua de plastic de color, de 30 cm 1,000  x 0,16000 = 0,16000
d'amplaria
BG22TP11 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 2,040  x 4,05000 = 8,26200

la interior i corrugada l'exterior, de 200 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Subtotal... 22,71400 22,71400
Partides d'obra:
FOHR0010 m2 Enderroc i reposicio de paviment asfaltic existent, de 0,500  «x 21,83150 = 10,91575
les mateixes caracteristiques que el enderrocat. Inclos
enderroc i reposicid de base de formigd i reposicié de
capes suport. Tot inclos completament acabat.
Subtotal... 10,91575 10,91575
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,03692
COST DIRECTE 40,34585
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 40,34585
P-2  E010071 u Cata de localitzacié de serveis amb mitjans mecanics o Rend.: 0,890 159,73 €
manuals en qualsevol tipus de terreny (inclos roca) fins
a 3 metres de profunditat, inclou la carrega, el
transport a I'abocador autoritzat a qualsevol distancia,
taxes abocament i reposicié de canalitzacio i paviment.
Tot inclos segons planols.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 1,750 R x 24,50000 = 48,17416
A0140000 h Manobre 1,750 R x 21,65000 = 42,57022
Subtotal... 90,74438 90,74438
Magquinaria:
MQO1EXN0O20A h Retroexcavadora hidraulica sobre pneumatics, de 105 0,583 IR x 46,35000 = 30,36185
kW.
MQ02CIA020J  h Camio cisterna de 8 m? de capacitat. 0,275 IR x 40,08000 = 12,38427
MQO2RODO10A  h Safata vibrant de guiat manual, de 170 kg, amplada de 0,527 R x 4,25000 = 2,51657
treball 50
Subtotal... 45,26269 45,26269

Materials:
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B0311500 t Sorra de pedrera de pedra calcaria, de 0 a 3,5 mm 0,200  «x 15,88000 = 3,17600
B2RAI010 t Canon per la deposicid controlada dels residus de la 0250  «x 3,10000 = 0,77500
construccid segons l'article 24 de la Llei 8/2008, del 10
de juliol, de finangament de les infraestructures de
gestio dels residus i dels canons sobre la disposici6 del
rebuig dels residus
Subtotal... 3,95100 3,95100
Partides d'obra:
FOER0010 m2 Enderroc i reposicio de rajol hidraulic existent, de les 0500  x 29,20311 = 14,60156
mateixes caracteristiques que el enderrocat. Inclos
enderroc base de formigé i reposicié de capes suport.
Tot inclos completament acabat.
Subtotal... 14,60156 14,60156
Altres:
B2RAU220 t Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus 0250  «x 20,67000 = 5,16750
inerts procedents de construccid o demolicié (runa
bruta inferior a 750 kg/m3)
Subtotal... 5,16750 5,16750
COST DIRECTE 159,72713
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 159,72713
P-3  F2221020 m3  Excavacié de rases i pous de menys de 2 m de Rend.: 1,000 2,87 €
fondaria amb mitians mecanics o manuals en
qualsevol tipus de terreny (inclos roca). Inclou
anivellacio i refi si s'escau, carrega per al seu transport
a zona d'acopi, desti definitiu dins de I'obra, gestor de
residus o centre de reciclatge. Tot inclds completament
acabat, segons D.O.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,002 R x 21,65000 = 0,04330
Subtotal... 0,04330 0,04330
Maquinaria:
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,022 IR x 68,31000 = 1,50282
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,026 IR x 50,90000 = 1,32340
Subtotal... 2,82622 2,82622
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00043
COST DIRECTE 2,86995
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,86995
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P-4 F2221080 m3  Excavacié de rases i pous amb mitians manuals. Rend.: 1,000 32,59 €

Inclou carrega per al seu fransport a zona d'acopi,
desti definitiu dins de l'obra, gestor de residus o centre
de reciclatge. Tot inclos completament acabat, segons

D.O..
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 1,4903 R x 21,65000 = 32,26500
Subtotal... 32,26500 32,26500
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,32265
COST DIRECTE 32,58765
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,58765
P-5  F2R5I050 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 m3 per runa, Rend.: 0,824 105,00 €
entrega, recollida, transport dels residus d'obra nova al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a
qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses)
si s'escau i tota la documentacié acreditativa del
procés de deposicié del residu i suplement per contenir
altres residus industrials. Tot inclos.
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1RAI010 u (E01049) Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 1,000 R x 86,52000 = 105,00000
m3 per runa, entrega, recollida, transport al gestor de
residus o centre de reciclaige i suplement per
contindre altres residus industrials.
Subtotal... 105,00000 105,00000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 105,00000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 105,00000
P-6  F2RAIOA5 t Transport, deposicio controlada a dipdsit autoritzat de Rend.: 1,000 5,65 €
residus a una distancia menor de 25 km, de terres
procedent d'excavacié amb codi 170504 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002).
Inclou tota la documentacié acreditativa del procés de
deposicio del residu. Tot inclos.
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1501A00 h Camio per a transport de 24 t 0,037 R x 53,18000 = 1,96766
Subtotal... 1,96766 1,96766
Materials:
B2RAI050 t Deposicié controlada a diposit autoritzat de terres 1,000  x 3,68000 = 3,68000

procedents de excavacio, amb codi 170504 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
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Subtotal... 3,68000 3,68000
COST DIRECTE 5,64766
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,64766
P-7  F2RAIOM5 t Separacié en obra, manteniment i senyalitzacio del Rend.: 1,000 84,21 €
contenidor, transport, deposicié controlada a diposit
autoritzat de residus a una distancia menor de 25 km,
de residus barrejats no perillosos i despeses per a la
deposicié controlada de residu procedent de I'obra
amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002). Inclou tota la documentacid
acreditativa del procés de deposicid del residu. Tot
inclos.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 Manobre 1,000 R x 21,65000 = 21,65000
Subtotal... 21,65000 21,65000
Magquinaria:
€1501700 Camid per a transport de 7 t 0,119 R x 32,30000 = 3,84370
Subtotal... 3,84370 3,84370
Materials:
B2RAI085 Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon 1,000  x 58,50000 = 58,50000
sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccié no inclos, de residus barrejats no
perillosos, procedents de construccio o demolicio, amb
codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal... 58,50000 58,50000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,21650
COST DIRECTE 84,21020
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 84,21020
P-8  F9H3P151 m2 Paviment de mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B Rend.: 1,000 4,88 €
50/70 per a capa de transit, amb betum asfaltic de
penetracié i granulat granitic, per a una capa de transit
de 4 cm de gruix
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 Oficial 1a d'obra publica 0,002 R x 24,50000 = 0,04900
A0140000 Manobre 0,004 R x 21,65000 = 0,08660
Subtotal... 0,13560 0,13560
Maquinaria:
C13350C0 Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,001 R x 66,20000 = 0,06620
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C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,001 R x 53,99000 = 0,05399
C170D0A0 h Corro vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,001 R x 60,52000 = 0,06052
pneumatic
Subtotal... 0,18071 0,18071
Materials:
BYH3P151 t Mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per a 0,080  «x 57,00000 = 4,56000
capa de transit, amb betum asfaltic de penetracié i
granulat granitic
Subtotal... 4,56000 4,56000
COST DIRECTE 487631
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,87631
P-9  FDK20112 u Arqueta tipus N°2, per a MT, cega i mesures interiors Rend.: 0,500 1.180,90 €
1.550x1.550x1.500 mm (1 gir + 4 tubulars), totalment
acabada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 4880 R x 23,85000 = 232,77600
A0132000 h Ajudant paleta 5,850 R x 21,17000 = 247,68900
Subtotal... 480,46500 480,46500
Materials:
B064300C m3 Formigb ~ HM-20/P/20/l de consisténcia plastica, 0,550  «x 59,55000 = 32,75250
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
BOF1D2A1 u Maé calat, de 290x140x100 mm, per a revestr, 715,000  «x 0,51000 = 364,65000
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BOF95530 u Encadellat ceramic de 500x250x30 mm 30,000 «x 0,37000 = 11,10000
Subtotal... 408,50250 408,50250
Partides d'obra:
D0701025 m3 Morter mixt de ciment portland, calg i sorra amb 200 0,800  «x 153,99624 = 123,19699
kg/m3 de ciment, amb una proporcio en volum 1:2:10
FOE11065 m2 Paviment de rajol hidraulic amb acabat superficial 3450  x 24,30757 = 83,86112
buixardat i bordd, de color, de 30x30x4 cm, igual a
I'existent en el sector, col-locat sobre una capa de 3
cm de morter i rebliment de junts amb barreja de sorra
fina i ciment. Inclou subministrament i col-locacié. Tot
inclos completament acabat, segons planols de detall.
F9G11020 m2 Paviment continu de formigd HA-30/B/20/lla+E, amb 3450  «x 23,20760 = 80,06622

15 cm de gruix, per a voreres i altres paviments, amb
una resistencia a la flexo-traccid6 HF-4 Mpa. Inclou
subministrament, escampat amb bombeig, estesa i
vibratge manual i mecanic, acabat superficial a definir
per la D.O. (lliscat mecanic, rentat amb incorporacié de
desactivant ifo ratllat mecanico-manual); replanteig,
I'encofrat amb bissells que sigui necessari pel propi
paviment i per la formacié d'escocells i la formacié de
junts oberts amb encofrat i bissells, i/o junts amb
mitjans mecanics. Tot inclos, completament acabat
segons planols.
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Subtotal... 287,12433 287,12433
DESPESES AUXILIARS  1,00% 4,80465
COST DIRECTE 1.180,89648
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1.180,89648
P-10 FDK20114 u Arqueta tipus N°4, per a MT i e/s a CD i mesures Rend.: 0,500 1.647,49 €
interiors 2.750x1.550x1.500 mm (e/s + 4 tubulars),
totalment acabada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 6,770 R x 23,85000 = 322,92900
A0132000 h Ajudant paleta 8,120 R x 21,17000 = 343,80080
Subtotal... 666,72980 666,72980
Materials:
B064300C m3 Formigd ~ HM-20/P/20/l de consisténcia plastica, 0,800  x 59,55000 = 47,64000
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
BOF1D2A1 u Maé calat, de 290x140x100 mm, per a revestr, 1.032,000  «x 0,51000 = 526,32000
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BOF95530 u Encadellat ceramic de 500x250x30 mm 45000  x 0,37000 = 16,65000
Subtotal... 590,61000 590,61000
Partides d'obra:
D0701025 m3 Morter mixt de ciment portland, calg i sorra amb 200 0,750  x 153,99624 = 115,49718
kg/m3 de ciment, amb una proporcio en volum 1:2:10
FIE11065 m2 Paviment de rajol hidraulic amb acabat superficial 5640  x 24,30757 = 137,09469
buixardat i bordo, de color, de 30x30x4 cm, igual a
l'existent en el sector, col-locat sobre una capa de 3
cm de morter i rebliment de junts amb barreja de sorra
fina i ciment. Inclou subministrament i col-locacié. Tot
inclos completament acabat, segons planols de detall.
F9G11020 m2 Paviment continu de formigd HA-30/B/20/lla+E, amb 5640  x 23,20760 = 130,89086
15 c¢m de gruix, per a voreres i altres paviments, amb
una resistencia a la flexo-traccid6 HF-4 Mpa. Inclou
subministrament, escampat amb bombeig, estesa i
vibratge manual i mecanic, acabat superficial a definir
per la D.O. (lliscat mecanic, rentat amb incorporacié de
desactivant i/o ratllat mecanico-manual); replanteig,
I'encofrat amb bissells que sigui necessari pel propi
paviment i per la formacié d'escocells i la formaci6 de
junts oberts amb encofrat i bissells, i/o junts amb
mitjans mecanics. Tot inclos, completament acabat
segons planols.
Subtotal... 383,48273 383,48273
DESPESES AUXILIARS  1,00% 6,66730
COST DIRECTE 1.647,48983
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1.647,48983
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P-11  FG140011 u Quadre de baixa tensio (8 linies) Rend.: 1,000 2.611,10 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 10,000 R x 25,32000 = 253,20000
A013H000 h Ajudant electricista 10,000 R x 22,79000 = 227,90000
Subtotal... 481,10000 481,10000
Materials:
BG140011 u Quadre de baixa tensio (8 linies) i fusibles per a dintre 1,000 x  2.130,00000 = 2.130,00000
CD.
Subtotal... 2.130,00000 2.130,00000
COST DIRECTE 2.611,10000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2.611,10000
P-12 FG140013 u Realitzacio dels serveis asociats a la configuracio i Rend.: 2,746 324,54 €
posada en servei de CD, com lanalisi i generacid
d'ajustaments i configuracions, verificacions en obra i
posada en servei, documentaci6 i registre
d'ajustaments, proves de manteniment, suport tecnic i
andlisi d'incidéncies i qualsevol altre treball necessari
per la configuracié i posada a punt de la instal-laci¢.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 40,000 R x 22,28000 = 324,54479
Subtotal... 324,54479 324,54479
COST DIRECTE 324,54479
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 324,54479
P-13 FG60001 u Suministrament i col-locacit de la posada a terra dels Rend.: 1,000 560,62 €
ferratges d'un centre de distribuci6. Inclou, materials,
connexionat i tot en correcte fucionament.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 6,000 /R x 25,32000 = 151,92000
A013H000 h Ajudant electricista 6,000 /R x 22,79000 = 136,74000
Subtotal... 288,66000 288,66000
Materials:
BBCANU50 m Cable de coure nu de 1x50mm2 20,000 «x 6,95000 = 139,00000
BMGRAPAS u Grapes per a subjeccio del cable de terra 16,000  «x 3,54000 = 56,64000
BMPIQD142M  u Piquetes de terra de D14/2m 8,000  «x 9,54000 = 76,32000
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Subtotal... 271,96000 271,96000
COST DIRECTE 560,62000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 560,62000
P-14  FG60002 u Suministrament i col-locaci6 de la posada a terra del Rend.: 1,000 308,09 €
neutre del trafo de una centre de distribucié. Inclou,
maetrials, connexionat i tot en fucionament.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 3,000 R x 25,32000 = 75,96000
A013H000 Ajudant electricista 3,000 R x 22,79000 = 68,37000
Subtotal... 144,33000 144,33000
Materials:
BBCANU50 Cable de coure nu de 1x50mm2 6,000  x 6,95000 = 41,70000
BG212D10 Tub rigid de PVC, de 63 mm de diametre nominal, 4000 x 4,01000 = 16,04000
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG3191A0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié 12,000  x 4,68000 = 56,16000
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de seccio
1 x50 mm2, amb coberta del cable de PVC
BMGRAPAS Grapes per a subjeccio del cable de terra 6,000  x 3,54000 = 21,24000
BMPIQD142M Piquetes de terra de D14/2m 3,000 «x 9,54000 = 28,62000
Subtotal... 163,76000 163,76000
COST DIRECTE 308,09000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 308,09000
P-15 FG70001 u Subministre i col.locacié d'equip de seguretat format Rend.: 1,000 384,56 €
per: Extintor eficacia 89B, banqueta i guants aillants
25kV, perxa salvament, placa de risc electric i placa de
primers auxilis.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,100 /R x 25,32000 = 2,53200
Subtotal... 2,53200 2,53200
Materials:
BM313512 Extintor de pols 9 kg. eficagia 89B 1,000  x 45,00000 = 45,00000
BMBANQUETA Banqueta aillant 25KV, 50x50 cm. 1,000 x 105,00000 = 105,00000
BMGUANTS Guants aillants 25KV 1,000 «x 120,00000 = 120,00000
BPERXAT Perxa de salvament 1,000  x 82,00000 = 82,00000
BPLACAT Placa de senyalitzacio castellet 1,000 x 30,03200 = 30,03200
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Subtotal... 382,03200 382,03200
COST DIRECTE 384,56400
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 384,56400
P-16 FGG11042 u Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de Rend.: 1,000 42.146,80 €
1000 kVA de poténcia : Tensié primaria 25kV, tensio
secundaria 420V, grup de connexié dyn11, segons
normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de
2 contactes. marca COTRADIS o similar. Amb
instal-lacio antivibradors en transformador >1,680kg,
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 20,000 R x 25,32000 = 506,40000
A013H000 Ajudant electricista 30,000 R x 22,79000 = 683,70000
Subtotal... 1.190,10000 1.190,10000
Maquinaria:
C150G800 Grua autopropulsada de 12t 10,000 /R x 48,98000 = 489,80000
Subtotal... 489,80000 489,80000
Materials:
BGG11042 Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 1,000  x  40.455,00000 = 40.455,00000
1000 kVA, 25 kV de tensié al primari i 420 V de tensio
al secundari, grup de connexid6 Dyn11 i amb
termometre de 2 contactes. COTRADIS o equivalent a
criteri de la D.F.
Subtotal... 40.455,00000  40.455,00000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 11,90100
COST DIRECTE 42.146,80100
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 42.146,80100
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P-17 FGH21024

Ma d'obra:
A012H000
A013H000

h
h

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat
aeri o soterrat, per a un trafo de fins a 1000 kVA,
tensio nominal 36 kV tipus (1 cel-la de remonte cables i
1 de proteccié amb fusibles per Transformador). Inclou
subministrament i instal-lacié, fusibles, terminacions
interiors a les cabines en MT fins al transformador,
circuit del disparament del ruptor, i accessoris
(banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.).
Connectat per a la seva posada en funcionament, tot
d'acord amb la normativa de la companyia eléctrica
subministradora. Tot inclos i completament acabat.
Caracteristiques técniques :

- Cel'la de remonte cables de tipus cgm.3-rc. Sistema
modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 sensors
capacitius i un pont d'interconnexi6 entre les cel-les
nam. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de longitud
de 18/30kV d'aproximadament 5,5 metres.

- Cel'la de proteccio de transformador per ruptofusibles
CGM.3-P de proteccid, Tall i aillament integre en SF6,
interruptor rotatiu iii amb connexi6-seccionament-posat
a terra. sistema modular de  VN=*25kV,
In=630A/*20kA. amb comandament manual tipus
BR-A, amb bobina de tret. inclou 3 captadors
capacitius i 3 bornas M40OLR. Marca ORMAZABAL.
La unitat auxiliar estara integrada per una unitat de
proteccié de transformador (ruptofusible) amb el tipus
T, ala qual s'incorpora un transformador de tensié
en el compartiment de cables, una resisténcia
d'amortiment de fenomens de ferroressonancia i uns
moduls de proteccions i connexions d'alimentacio dels
serveis auxiliars del Centre.

- Equip d'automatitzacié / motoritzacio, ORMAZABAL,
que inclou :
- Comandament motor tipus BM (24 Vcc).
- Suport per al detector de pas de falta, tipus
RGDAT.

- Endoll segons dimensions dy811, per a
connexi6 RGDAT i compatible amb indicador de
preséncia de voltatge Ekor.vds

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos
d'obertura i de tancament segons dy1050

- Cable de connexié per a circuit auxiliar del
comandament motor, connectors inclosos segons
dy1050.

- Equip detector de pas de falta dissenyat
segons les normes enel, rgdat instal-lat en fabrica amb
les funcions :

- Sobreintensitat de fase 51.

- Sobreintensitat direccional
de terra 67.

- Preséncia de tension 59.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Rend.: 1,000

Unitats

20,000 R x
40,000 R x

Preu €

25,32000 =
22,79000 =

Parcial

506,40000
911,60000

14.236,69 €

Import
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Subtotal... 1.418,00000 1.418,00000
Magquinaria:
€1503000 h Cami6 grua 9,4563 /R x 45,42000 = 429,50515
Subtotal... 429,50515 429,50515
Materials:
BGH21024 u Aparellatge interior  d'estacié  transformadora 1,000 x 12.375,00000 = 12.375,00000

prefabricada, per a un Trafo, fins a 1000 kVA, tensié
nominal 36 kV tipus (1 cel'la de remonte cable i 1 de
proteccid), inclos fusibles, terminacions interiors a les
cabines en MT fins al transformador, circuit del
disparament del ruptor, pont de BT i MT, terres
interiors del neutre de BT i accessoris (banquet,
plaques, ancoratge dels aparells, etc.). D'acord amb la
normativa de la companyia eléctrica subministradora

EDRD.
Subtotal... 12.375,00000  12.375,00000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 14,18000
COST DIRECTE 14.236,68515

GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 14.236,68515
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P-18 FGH21034 u Aparellatge interior de centre transformador prefabricat Rend.: 1,000 47.611,91 €

aeri o soterrat, per a un trafo de fins a 1000 kVA,
tensio nominal 36 kV tipus (RC+V+M+L). Inclou
subministrament i instal-lacié, terminacions interiors a
les cabines en MT fins al transformador, circuit del
disparament del ruptor, i accessoris (banquet, plaques,
ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva
posada en funcionament, tot d'acord amb la normativa
de la companyia eléctrica subministradora. Tot inclos i
completament acabat. Caracteristiques técniques :

- Cella de remonte de tipus cgm.3-rc. Sistema
modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 sensors
capacitius i un pont d'interconnexi6 entre les cel-les
nam. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de longitud
de 18/30kV d'aproximadament 5,5 metres.

- Cella de protecci6 amb interruptor automatic
cgm.3-v, aillament complet en SF6, desconnexid
trifasica amb connexié de seccionament i posta a terra.
Interruptor  trifasic amb tall en buit, Vn=25kV,
In=630A/20kA. Amb control manual tipus AV. Inclou
relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3TI 300/1A, cl.5P20 i 3
sensors capacitius.

- Cel'la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema
modular de Vn=25kV, In=400A/20kA. Inclou 3TT 's en
cl.0.5, 3Tl en cl.0.5, 3Tl's i interconnexi6 amb cel-les.

- Cel'la de linia tipus cgm.3-L, tall i aillament complet
SF6, interruptor rotatori Il amb connexid de
seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual. Inclou 3
sensors capacitius i 3 terminals M400TB.

Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 30,000 R x 25,32000 = 759,60000
A013H000 h Ajudant electricista 20,000 R x 22,79000 = 455,80000

Subtotal... 1.215,40000 1.215,40000
Maquinaria:
C1503000 h Camio grua 8,000 /R x 45,42000 = 363,36000

Subtotal... 363,36000 363,36000
Materials:
BGH21023 u Aparellatge  interior  d'estacio  transformadora 1,000  x  46.021,00000 = 46.021,00000

prefabricada, per a un Trafo, fins a 1000 kVA, tensié
nominal 36 kV tipus (RC+V+M+L), terminacions
interiors a les cabines en MT fins al transformador,
circuit del disparament del ruptor, pont de BT i MT,
terres interiors del neutre de BT i accessoris (banquet,
plaques, ancoratge dels aparells, etc.). D'acord amb la
normativa de la companyia eléctrica subministradora
EDRD.

Subtotal... 46.021,00000  46.021,00000
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DESPESES AUXILIARS  1,00% 12,15400
COST DIRECTE 47.611,91400
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 47.611,91400
P-19 FGI0100 Pont Ill de MT, mitiangant linia 3x1x150 mm2. Al, Rend.: 1,000 278,46 €
18/30kV.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,500 /R x 25,32000 = 12,66000
A013H000 Ajudant electricista 0,500 /R x 22,79000 = 11,39500
Subtotal... 24,05500 24,05500
Materials:
BGK226D0 Cable de MT s/UNE RHZ1 18/30kV. Al, 1x150 mm2. 12,000 X 7,45000 = 89,40000
BGKWI041 Joc 3 terminacions monobloc PCT per a cable MT 1,000  x 165,00000 = 165,00000
95-240mm2. Contractil en fred - 18/30kV
Subtotal... 254,40000 254,40000
COST DIRECTE 278,45500
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 278,45500
P-20 FGI0O110 Pont de BT, mitjantcant cable XZ1 1x240 mm2 Rend.: 1,000 74,20 €
0,6/1kV.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,360 /R x 25,32000 = 9,11520
A013H000 Ajudant electricista 0,360 R x 22,79000 = 8,20440
Subtotal... 17,31960 17,31960
Materials:
BG391013 Cable 0,6/1kV XZ1 1x150 mm2. 3,100 X 3,95000 = 12,24500
BG391012 Cable 0,6/1kV. XZ1 1x240 mm2. 9,300 X 4,80000 = 44,64000
Subtotal... 56,88500 56,88500
COST DIRECTE 74,20460
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 74,20460
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P-21

pP-22

FGJ10022

FGJ10023

FGKE002

Ma d'obra:
A012H000
A013H000

FGKUS3A

Ma d'obra:
A012H000

Materials:

h
h

h

Subministrament d'edifici prefabricat d'ORMAZABAL,
model PFU-4, de construccié monobloc, per a un trafo
de fins a 1000 KVA, amb dimensions exteriors 4.028
mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.360 mm (altura
vesteixi). Inclou xarxa de terres interior i enllumenat
interior, obra civil, ventilaci6, excavacio, planxé de
formigé amb malla electrosoldada, separacié metalica
de cel-les del transformador i vorera perimetral de
formigdé d'un metre d'amplaria. Fabricat i executat
d'acord amb la normativa de la companyia eléctrica
subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar
perla D.O. Tot inclos i totalment acabat.

Subministrament d'edifici prefabricat d'ORMAZABAL,
model PFU-5, de construccié monobloc, per a un trafo
de fins a 1000 KVA, amb dimensions exteriors 6.080
mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.780 mm (altura vista).
Inclou xarxa de terres interior i enllumenat interior, obra
civil, ventilacio, excavacio, planxé de formigé amb
malla electrosoldada, separacié metalica de cel-les del
transformador i vorera perimetral de formigdé d'un
metre d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb la
normativa de la companyia eléctrica subministradora
EDRD i acabats exteriors a determinar per la D.O. Tot
inclos i totalment acabat.

Estesa de linia de MT 3x(1x240mm2) en interior de
tubular

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per
a us interior, atornillable, 630A, amb contacte metal-llic
de coure o d'Al Cu, cos aillant fabricat amb formulacié
de goma de silicona, repartidor lineal de tensié integrat
al cos aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de
la pantalla del cable, per a cables fins a 400 mm2 de
seccio i aillament de HEPRZ1 i tensi6 asignada de
18/30 kV, muntat.

Oficial 1a electricista

Rend.: 1,000

Rend.: 1,000 25.

Rend.: 1,000

Unitats Preu € Parcial

10,00140
9,00205

0,395 R x
0,395 R x

25,32000 =
22,79000 =

Subtotal... 19,00345

DESPESES AUXILIARS
COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL

1,00%

Rend.: 1,000

Unitats Preu € Parcial

0,500 R x 25,32000 = 12,66000

Subtotal... 12,66000

17.216,00 €

524,00 €

19,19 €

Import

19,00345
0,19003
19,19348

19,19348

201,66 €

Import

12,66000
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BGKWI030 Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per 1,000  x 189,00000 = 189,00000
a us interior, atornillable, 630A, amb contacte metal-llic
de coure o d'Al Cu, cos aillant fabricat amb formulacié
de goma de silicona, repartidor lineal de tensi6 integrat
al cos aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de
la pantalla del cable, per a cables fins a 400 mm2 de
seccio i aillament de HEPRZ1 i tensi6 asignada de
18/30 kV, muntat.
Subtotal... 189,00000 189,00000
COST DIRECTE 201,66000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 201,66000
P-25 FGKU54A u Terminacié Monobloc PCT per a cable MT 1x400mm2. Rend.: 1,000 307,32 €
Contractil en fred - 18/30kV. Subministre i montatje.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 1,000 R x 25,32000 = 25,32000
Subtotal... 25,32000 25,32000
Materials:
BGKWI040 Joc 3 terminacions monobloc PCT per a cable MT 1,000 x 282,00000 = 282,00000
1x400mm2. Contractil en fred - 18/30kV
Subtotal... 282,00000 282,00000
COST DIRECTE 307,32000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 307,32000
P-26 FGK20011 m Conductor de mitja tensio de 3x (1x240 mm2 ) Alumini Rend.: 1,000 42,88 €
18/30 kV inclos jocs d'empalmadors i terminals
connexi6 a celles en CD. Inclou subministrament i
col-locacio. Tot inclos.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,335 IR x 25,32000 = 8,48220
A013H000 Ajudant electricista 0,335 R x 22,79000 = 7,63465
Subtotal... 16,11685 16,11685
Materials:
BGK226A0 Cable eléctric de tensio mitja (MT), de designacié UNE 3,100  «x 8,58000 = 26,59800
RHZ1 18/30 kV, unipolar de 1x240 mm2 de seccid,
amb conductor d'alumini, aillament de polietilé reticulat
(XLPE), pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2
de secci6 i coberta exterior de poliolefina termoplastica
1)
Subtotal... 26,59800 26,59800



CIMALSA GAVA CLIENT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/09/26 Pag. 27
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,16117
COST DIRECTE 42,87602
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 42,87602
P-27 FGKWO0011 Joc 3 empalmadors AlAl per a cable 1x240 Rend.: 1,000 961,95 €
termoretractil. Inclou subministrament i instal-lacié. Tot
inclds completament acabat. Obra civil inclosa.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 11,800 /R x 25,32000 = 298,77600
A012N000 h Oficial 1a d'obra pUblica 1,750 R x 24,50000 = 42,87500
A013H000 h Ajudant electricista 3,000 R x 22,79000 = 68,37000
Subtotal... 410,02100 410,02100
Magquinaria:
C1103331 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, amb 1,750 R x 70,63000 = 123,60250
martell trencador
Subtotal... 123,60250 123,60250
Materials:
BGKWI010 u Jocs d'empalmadors Al/Al per a cable 3x1x240 mm2 1,000  x 424,23000 = 424,23000
termoretractil
Subtotal... 424,23000 424,23000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 4,10021
COST DIRECTE 961,95371
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 961,95371
P-28 H1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 5,67 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 1,000  x 5,67000 = 5,67000
polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Subtotal... 5,67000 5,67000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 5,67000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,67000
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P-29 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i Rend.: 1,000 18,42 €
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i 1,000 x 18,42000 = 18,42000
orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458
Subtotal... 18,42000 18,42000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 18,42000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 18,42000
P-30 H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, Rend.: 1,000 24,20 €
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llengiieta de manxa, de despreniment rapid, amb
puntera metal-lica
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, 1,000  x 24,20000 = 24,20000
de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola
antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald,
llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb
puntera metal-lica
Subtotal... 24,20000 24,20000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 24,20000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 24,20000
P-31 H1481131 u Granota de treball, de poligster i cotd, amb butxaques Rend.: 1,000 11,05 €
exteriors
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1481131 u Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques 1,000  x 11,05000 = 11,05000
exteriors
Subtotal... 11,05000 11,05000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 11,05000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 11,05000
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P-32 H1482111 u Camisa de treball, de coté, amb butxaques exteriors Rend.: 1,000 10,04 €
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 1,000 x 10,04000 = 10,04000
Subtotal... 10,04000 10,04000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 10,04000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,04000
P-33 H1483132 u Pantalons de treball de poligster i cotd, amb butxaques Rend.: 1,000 7,40 €
laterals
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1483132 u Pantalons de freball, de poliéster i cotd, amb 1,000 x 7,40000 = 7,40000
butxaques laterals
Subtotal... 7,40000 7,40000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 7,40000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,40000
P-34 H1484110 u Samarreta de treball, de cot6 Rend.: 1,000 2,61 €
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1484110 u Samarreta de treball, de cot6 1,000 «x 2,61000 = 2,61000
Subtotal... 2,61000 2,61000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 2,61000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,61000
P-35 H1485140 u Armilla de treball, de poliéster embuatada amb Rend.: 1,000 12,90 €
material aillant
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1485140 u Armilla de treball , de poliéster embuatada amb 1,000 x 12,90000 = 12,90000

material aillant

Subtotal... 12,90000

12,90000



CIMALSA GAVA CLIENT

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 04/09/26 Pag: 30
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 12,90000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,90000
P-36 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a Rend.: 1,000 4,80 €
edificacid, de PVC soldat de 0.3 mm de gruix,
homologat segons UNE-EN 340
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a 1,000 x 4,80000 = 4,80000
edificacio, de PVC soldat de 0.3 mm de gruix,
homologat segons UNE-EN 340
Subtotal... 4,80000 4,80000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00000
COST DIRECTE 4,80000
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,80000
P-37 H6452132 u Planxa d'acer galvanitzat 30 mm gruix, per a pas de Rend.: 1,000 36,94 €
vehicles
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01H2000 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,250 R x 23,85000 = 5,96250
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,250 R x 19,91000 = 4,97750
Subtotal... 10,94000 10,94000
Materials:
B120300C m3 Formigo HM-20/P/20/ de consisténcia plastica, 0015  x 59,55000 = 0,89325
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, per a
seguretat i salut
B64M2202 u Lloguer de planxa d'acer, 100x200 cm i 30 mm gruix, 1,000  x 25,00000 = 25,00000
per a pas de vehicles en rasa. Subministre i colocacié.
Subtotal... 25,89325 25,89325
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,10940
COST DIRECTE 36,94265
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 36,94265
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P-38 HG6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'alcaria, d'acer galvanitzat, amb Rend.: 1,000 2,75 €
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm
de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat
a peus prefabricats de formigé, i amb el desmuntatge
inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 19,91000 = 1,99100
Subtotal... 1,99100 1,99100
Materials:
B1Z6211A m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb 1,000 x 0,70000 = 0,70000
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3.5 mm
de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
diametre per a fixar a peus prefabricats de formigé, per
a 20 usos, per a seguretat i salut
B1Z6AFOA u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de 0,300  x 0,13000 = 0,03900
malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut
Subtotal... 0,73900 0,73900
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,01991
COST DIRECTE 2,74991
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,74991
P-39 HBB11111 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de Rend.: 1,000 52,39 €
costat, per a senyals de transit, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 R x 19,91000 = 19,91000
Subtotal... 19,91000 19,91000
Materials:
BBL11102 u Placa triangular, de 70 cm, amb pintura reflectant, per 1,000 x 32,28000 = 32,28000
a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal... 32,28000 32,28000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,19910
COST DIRECTE 52,38910
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 52,38910
P-40 HBB11251 u Placa amb pintura reflectant circular de 60 cm de Rend.: 1,000 58,09 €
diametre, per a senyals de transit, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 R x 19,91000 = 19,91000
Subtotal... 19,91000 19,91000
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Materials:
BBL12602 u Placa circular, de D 60 cm, amb pintura reflectant, per 1,000 x 37,98000 = 37,98000
a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal... 37,98000 37,98000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,19910
COST DIRECTE 58,08910
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 58,08910
P-41 HBBZAOA1 u Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de Rend.: 1,000 16,05 €
senyalitzacié vertical, mobil i amb el desmuntatge
inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 19,91000 = 1,99100
Subtotal... 1,99100 1,99100
Materials:
BBLZA0A2 m Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de 1,000 x 14,04000 = 14,04000
senyalitzacié vertical, mobil, per a 2 usos, per a
seguretat i salut
Subtotal... 14,04000 14,04000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,01991
COST DIRECTE 16,05091
GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 16,05091
P-42 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria Rend.: 1,000 10,79 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01H4000 h Manobre per a seguretat i salut 0,020 R x 19,91000 = 0,39820
Subtotal... 0,39820 0,39820
Materials:
BBC12302 u Con d'abalisament de plastic reflector de 50 cm 1,000 x 10,39000 = 10,39000
d'algaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal... 10,39000 10,39000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,00398
COST DIRECTE 10,79218

GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,79218
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P-43 PFILE002 u Projecte técnic i direccié d'obra per técnic competent Rend.: 1,000 2.447,50 €

en matéria eléctrica, Enginyer Industrial 6 Enginyer
Técnic Industrail especialitat eléctrica, per a Linia
Subterrania de Mitjana Tensié 6 Centre de Distribucio.

Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0101070 h Enginyer Industrial 50,000 /R x 48,95000 = 2.447,50000
Subtotal... 2.447,50000 2.447,50000
COST DIRECTE 2.447,50000
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2.447,50000
P-44 PFILE003 u Inspeccié reglamentaria per Organisme de Control Rend.: 0,914 250,05 €
Autoritzat per la Generalitat de Catalunya.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0101080 h Técnic especialista eléctric 7,000 R x 32,65000 = 250,05470
Subtotal... 250,05470 250,05470
COST DIRECTE 250,05470
GASTOS INDIRECTOS  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 250,05470
P-45 PFILE004 u Tramits i legalitzacions als Serveis Territorials Rend.: 1,066 300,09 €
d'Industria i Energia.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0101090 h Administratiu legalitzador i tramits. 14,000 R x 22,85000 = 300,09381
Subtotal... 300,09381 300,09381
COST DIRECTE 300,09381

GASTOS INDIRECTOS ~ 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 300,09381
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B2RAU220 t Deposicio controlada a dipdsit autoritzat de residus 20,67 €

inerts procedents de construccié o demolicié (runa
bruta inferior a 750 kg/m3)
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P-1 E06050 m Conducci6 de mitja tensi6 en calgada, inclou si s'escau, tall i demolicid en paviment, excavacio, 40,35 €

replenat amb base granular i compactat de rases, instal-laci6 de cuatre tubs de PE diametre 200
mm, protegits amb formigé HM-20, cinta de senyalitzacié de PE i pavimentacié amb aglomerat
asfaltic. Tot inclos completament acabat segons planols.
(QUARANTA EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-2 E010071 u Cata de localitzacié de serveis amb mitians mecanics o manuals en qualsevol tipus de terreny 159,73 €
(inclos roca) fins a 3 metres de profunditat, inclou la carrega, el transport a I'abocador autoritzat a
qualsevol distancia, taxes abocament i reposicié de canalitzacié i paviment. Tot inclos segons
planols. .
(CENT CINQUANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-3 F2221020 m3 | Excavacié de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mitians mecanics o manuals en 2,87 €
qualsevol tipus de terreny (inclos roca). Inclou anivellacio i refi si s'escau, carrega per al seu
transport a zona d'acopi, desti definitiu dins de I'obra, gestor de residus o centre de reciclatge. Tot
inclos completament acabat, segons D.O.
(DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-4 F2221080 m3 | Excavacié de rases i pous amb mitians manuals. Inclou carrega per al seu transport a zona 32,59 €
d'acopi, desti definitiu dins de l'obra, gestor de residus o centre de reciclatge. Tot inclos
completament acabat, segons D.O.. .
(TRENTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
P-5 F2R51050 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 m3 per runa, entrega, recollida, transport dels residus 105,00 €
d'obra nova al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacié acreditativa del procés de deposicio
del residu i suplement per contenir altres residus industrials. Tot inclos.
(CENT CINC EUROS)
P- 6 F2RAI0AS t Transport, deposicio controlada a diposit autoritzat de residus a una distancia menor de 25 km, de 5,65 €
terres procedent d'excavacié amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002). Inclou tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot
inclos.
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
pP-7 F2RAIOM5 t Separacié en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, deposicié controlada a 84,21 €
diposit autoritzat de residus a una distancia menor de 25 km, de residus barrejats no perillosos i
despeses per a la deposicié controlada de residu procedent de I'obra amb codi 170904 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002). Inclou tota la documentacio acreditativa del
procés de deposicié del residu. Tot inclos. .
(VUITANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P-8 FOH3P151 m2 | Paviment de mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per a capa de transit, amb betum 4,88 €
asfaltic de penetraci6 i granulat granitic, per a una capa de transit de 4 cm de gruix
(QUATRE EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)
P-9 FDK20112 u Arqueta tipus N°2, per a MT, cega i mesures interiors 1.550x1.550x1.500 mm (1 gir + 4 tubulars), .180,90 €
totalment acabada. .
(MIL CENT VUITANTA EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
P-10 FDK20114 u Arqueta tipus N°4, per a MT i e/s a CD i mesures interiors 2.750x1.550x1.500 mm (e/s + 4 .647,49 €
tubulars), totalment acabada. .
(MIL SIS-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
P-11 FG140011 u Quadre de baixa tensio (8 linies) .611,10 €
(DOS MIL SIS-CENTS ONZE EUROS AMB DEU CENTIMS)
p-12 FG140013 u Realitzacié dels serveis asociats a la configuraci6 i posada en servei de CD, com l'analisi i 324,54 €

generacié d'ajustaments i configuracions, verificacions en obra i posada en servei, documentacid i
registre d'ajustaments, proves de manteniment, suport técnic i andlisi d'incidencies i qualsevol altre
treball necessari per la configuracié i posada a punt de la instal-lacio.

(TRES-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)
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P-13 FG60001 u Suministrament i col'locacié de la posada a terra dels ferratges d'un centre de distribucié. Inclou, 560,62 €

materials, connexionat i tot en correcte fucionament. .
(CINC-CENTS SEIXANTA EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

P- 14 FG60002 u Suministrament i col-locaci6 de la posada a terra del neutre del trafo de una centre de distribucio. 308,

Inclou, maetrials, connexionat i tot en fucion‘ament.
(TRES-CENTS VUIT EUROS AMB NOU CENTIMS)

P- 15 FG70001 u Subministre i col.locacié d'equip de seguretat format per: Extintor eficacia 89B, banqueta i guants 384,
aillants 25KV, perxa salvament, placa de risc electric i placa de primers auxilis.
(TRES-CENTS VUITANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P- 16 FGG11042 u Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 1000 kVA de potencia : Tensié primaria 25kV, 42.146,
tensio secundaria 420V, grup de connexi6é dyn11, segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb
termometre de 2 contactes. marca COTRADIS o similar. Amb instal-lacid antivibradors en
transformador >1,680kg, .
(QUARANTA-DOS MIL CENT QUARANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-17 FGH21024 u Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o soterrat, per a un trafo de fins a 1000 14.236,

kVA, tensi6 nominal 36 kV tipus (1 cel-la de remonte cables i 1 de proteccié amb fusibles per
Transformador). Inclou subministrament i instal-lacio, fusibles, terminacions interiors a les cabines
en MT fins al transformador, circuit del disparament del ruptor, i accessoris (banquet, plaques,
ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva posada en funcionament, tot d'acord amb la
normativa de la companyia eléctrica subministradora. Tot inclds i completament acabat.
Caracteristiques técniques :

- Cel-la de remonte cables de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou
3 sensors capacitius i un pont d'interconnexié entre les cel-les nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150)
mm2 Cu de longitud de 18/30kV d'aproximadament 5,5 metres.

- Cella de proteccié de transformador per ruptofusibles CGM.3-P de proteccid, Tall i aillament
integre en SFB, interruptor rotatiu iii amb connexié-seccionament-posat a terra. sistema modular
de VN=*25kV, In=630A/*20kA. amb comandament manual tipus BR-A, amb bobina de tret. inclou
3 captadors capacitius i 3 bornas M400LR. Marca ORMAZABAL.

La unitat auxiliar estara integrada per una unitat de protecci6 de transformador (ruptofusible) amb
el tipus T, a la qual s'incorpora un transformador de tensi6 en el compartiment de cables, una
resisténcia d'amortiment de fenomens de ferroressonancia i uns moduls de proteccions i
connexions d'alimentacié dels serveis auxiliars del Centre.

- Equip d'automatitzacié / motoritzacio, ORMAZABAL, que inclou :
- Comandament motor tipus BM (24 Vcc).
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions dy811, per a connexi6 RGDAT i compatible amb indicador de
presencia de voltatge Ekor.vds
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons dy1050
- Cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos
segons dy1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes enel, rgdat instal-lat en fabrica
amb les funcions :
- Sobreintensitat de fase 51.
- Sobreintensitat direccional de terra 67.
- Presencia de tension 59.

(CATORZE MIL DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

09 €

56 €

80 €

69 €
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P-18

FGH21034

FGI0100

FGI0110

FGJ10022

FGJ10023

FGKE002

FGKU53A

FGKU54A

FGK20011

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o soterrat, per a un trafo de fins a 1000
kVA, tensié nominal 36 kV tipus (RC+V+M+L). Inclou subministrament i instal-lacié, terminacions
interiors a les cabines en MT fins al transformador, circuit del disparament del ruptor, i accessoris
(banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva posada en
funcionament, tot d'acord amb la normativa de la companyia eléctrica subministradora. Tot inclos i
completament acabat. Caracteristiques técniques :

- Cel'la de remonte de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3
sensors capacitius i un pont d'interconnexi6 entre les cel-les nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150)
mm2 Cu de longitud de 18/30kV d'aproximadament 5,5 metres.

- Cel'la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament complet en SF6, desconnexio
trifasica amb connexié de seccionament i posta a terra. Interruptor trifasic amb tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual tipus AV. Inclou relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3Tl
300/1A, cl.5P20 i 3 sensors capacitius.

- Cel'la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=400A/20kA. Inclou
3TT 'sen cl.0.5, 3Tl en cl.0.5, 3TI's i interconnexié amb cel-les.

- Cel'la de linia tipus cgm.3-L, tall i aillament complet SF6, interruptor rotatori Il amb connexié de
seccionament i posta a terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual.
Inclou 3 sensors capacitius i 3 terminals M400TB.

(QUARANTA-SET MIL SIS-CENTS ONZE EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Pont Ill de MT, mitjangant linia 3x1x150 mm2. Al, 18/30kV.
(DOS-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Pont de BT, mitjantgant cable XZ1 1x240 mm2 0,6/1kV.
(SETANTA-QUATRE EUROS AMB VINT CENTIMS)

Subministrament d'edifici prefabricat ' ORMAZABAL, model PFU-4, de construccié monobloc, per
a un trafo de fins a 1000 KVA, amb dimensions exteriors 4.028 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x
2.360 mm (altura vesteixi). Inclou xarxa de terres interior i enllumenat interior, obra civil, ventilacio,
excavacio, planxé de formigd amb malla electrosoldada, separacié metalica de cel-les del
transformador i vorera perimetral de formig6 d'un metre d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb
la normativa de la companyia electrica subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar per
la D.O. Tot inclos i totalment acabat.

(DISSET MIL DOS-CENTS SETZE EUROS)

Subministrament d'edifici prefabricat d ORMAZABAL, model PFU-5, de construccié monobloc, per
a un trafo de fins a 1000 KVA, amb dimensions exteriors 6.080 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x
2.780 mm (altura vista). Inclou xarxa de terres interior i enllumenat interior, obra civil, ventilacio,
excavacio, planxé de formigd amb malla electrosoldada, separacié6 metalica de cel-les del
transformador i vorera perimetral de formig6 d'un metre d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb
la normativa de la companyia electrica subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar per
la D.O. Tot inclos i totalment acabat.

(VINT-I-CINC MIL CINC-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS)

Estesa de linia de MT 3x(1x240mmz2) en interior de tubular
(DINOU EUROS AMB DINOU CENTIMS)

Terminal unipolar en T, polimeric contractil en fred, per a us interior, atornillable, 630A, amb
contacte metal-llic de coure o d'Al Cu, cos aillant fabricat amb formulacié de goma de silicona,
repartidor lineal de tensié integrat al cos aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de la
pantalla del cable, per a cables fins a 400 mm2 de secci¢ i aillament de HEPRZ1 i tensié asignada
de 18/30 kV, muntat.

(DOS-CENTS UN EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Terminacié Monobloc PCT per a cable MT 1x400mm2. Contractil en fred - 18/30kV. Subministre i
montatje.
(TRES-CENTS SET EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Conductor de mitja tensié de 3x (1x240 mm2 ) Alumini 18/30 kV inclos jocs d'empalmadors i
terminals connexid a celles en CD. Inclou subministrament i col-locaci6. Tot inclos.
(QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS)

47.611,91 €

278,46 €

74,20 €

17.216,00 €

25.524,00 €

19,19 €

201,66 €

307,32 €

42,88 €
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p-27

FGKWO0011

H1411111

H1432012

H1462241

H1481131

H1482111

H1483132

H1484110

H1485140

H1487350

H6452132

HE6AA2111

HBB11111

HBB11251

HBBZAOA1

HBC12300

PFILE002

Joc 3 empalmadors Al/Al per a cable 1x240 termoretractil. Inclou subministrament i instal-lacio. Tot
inclds completament acabat. Obra civil inclosa. .
(NOU-CENTS SEIXANTA-UN EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de polietié amb un pes maxim de 400 g,
homologat segons UNE-EN 812 )
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons
UNE-EN 352-1i UNE-EN 458 )
(DIVUIT EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengleta de manxa, de
despreniment rapid, amb puntera metal-lica

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB VINT CENTIMS)

Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors
(ONZE EUROS AMB CINC CENTIMS)

Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors
(DEU EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals
(SET EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

Samarreta de treball, de cotod
(DOS EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant
(DOTZE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 0.3 mm de
gruix, homologat segons UNE-EN 340
(QUATRE EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

Planxa d'acer galvanitzat 30 mm gruix, per a pas de vehicles
(TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5
i 3.5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigg, i
amb el desmuntatge inclos

(DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals de transit, fixada i amb el
desmuntatge inclos .
(CINQUANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Placa amb pintura reflectant circular de 60 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada i amb el
desmuntatge inclos .
(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB NOU CENTIMS)

Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzacid vertical, mobil i amb el desmuntatge
inclos
(SETZE EUROS AMB CINC CENTIMS)

Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria
(DEU EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Projecte técnic i direccié d'obra per técnic competent en matéria eléctrica, Enginyer Industrial 6
Enginyer Técnic Industrail especialitat eléctrica, per a Linia Subterrania de Mitjana Tensi6 6 Centre
de Distribucio.

(DOS MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

961,95 €

18,42 €

24,20 €

11,05 €

10,04 €

52,39 €

58,09 €

16,05 €

10,79 €

2.447,50 €
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P- 44 PFILE003 u Inspeccié reglamentaria per Organisme de Control Autoritzat per la Generalitat de Catalunya. 250,05 €
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS AMB CINC CENTIMS)
P- 45 PFILE004 u Tramits i legalitzacions als Serveis Territorials d'Industria i Energia. 300,09 €

(TRES-CENTS EUROS AMB NOU CENTIMS)
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P-1 E06050 m Conducci6é de mitja tensié en calgada, inclou si s'escau, tall i demolicié en 40,35 €
paviment, excavacid, replenat amb base granular i compactat de rases,
instal-laci6 de cuatre tubs de PE diametre 200 mm, protegits amb formigd
HM-20, cinta de senyalitzacié de PE i pavimentacié amb aglomerat asfaltic.
Tot inclés completament acabat segons planols.
B0311500 Sorra de pedrera de pedra calcaria, de 0 a 3,5 mm 2,38200 €
B064300B Formigd HM-20/B/20/1 de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 11,91000 €
20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
BDGZI018 Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria 0,16000 €
BG22TP11 Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada 8,26200 €
I'exterior, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama , resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a compressié de 450 N,
per a canalitzacions soterrades
FOHR0010 Enderroc i reposici6 de paviment asfaltic existent, de les mateixes 10,91575 €
caracteristiques que el enderrocat. Inclos enderroc i reposicié de base de
formig i reposicio de capes suport. Tot inclos completament acabat.
Altres conceptes 6,72 €
P-2 E010071 u Cata de localitzacio de serveis amb mitjans mecanics o manuals en qualsevol 159,73 €
tipus de terreny (inclos roca) fins a 3 metres de profunditat, inclou la carrega,
el transport a I'abocador autoritzat a qualsevol distancia, taxes abocament i
reposicio de canalitzacio i paviment. Tot inclos segons planols.
B0311500 Sorra de pedrera de pedra calcaria, de 0 a 3,5 mm 3,17600 €
B2RAI010 Canon per la deposicié controlada dels residus de la construccié segons 0,77500 €
l'article 24 de la Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les
infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre la disposicid del
rebuig dels residus
FOER0010 Enderroc i reposicio de rajol hidraulic existent, de les mateixes 14,60156 €
caracteristiques que el enderrocat. Incldés enderroc base de formigd i
reposicié de capes suport. Tot inclos completament acabat.
Altres conceptes 141,18 €
P-3 F2221020 m3 Excavacié de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mitjans 2,87 €
mecanics 0 manuals en qualsevol tipus de terreny (inclos roca). Inclou
anivellacio i refi si s'escau, carrega per al seu transport a zona d'acopi, desti
definitiu dins de I'obra, gestor de residus o centre de reciclatge. Tot inclos
completament acabat, segons D.O.
Altres conceptes 2,87 €
P-4 F2221080 m3 Excavaci6 de rases i pous amb mitjans manuals. Inclou carrega per al seu 32,59 €
transport a zona d'acopi, desti definitiu dins de I'obra, gestor de residus o
centre de reciclatge. Tot inclds completament acabat, segons D.O..
Altres conceptes 32,59 €
P-5 F2R51050 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 m3 per runa, entrega, recollida, 105,00 €
transport dels residus d'obra nova al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau i
tota la documentacié acreditativa del procés de deposicio del residu i
suplement per contenir altres residus industrials. Tot inclos.
Altres conceptes 105,00 €
P-6 F2RAI0OAS t Transport, deposicié controlada a diposit autoritzat de residus a una distancia 5,65 €
menor de 25 km, de terres procedent d'excavacié amb codi 170504 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002). Inclou tota la
documentaci6 acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot inclos.
B2RAI050 Deposicio controlada a diposit autoritzat de terres procedents de excavacio, 3,68000 €

amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Altres conceptes

1,97 €
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P-7 F2RAIOMS t Separacié en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, 84,21 €
deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus a una distancia menor de
25 km, de residus barrejats no perillosos i despeses per a la deposicio
controlada de residu procedent de l'obra amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002). Inclou tota la documentacio
acreditativa del procés de deposicio del residu. Tot inclos.
B2RAI085 Deposicié controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicid 58,50000 €
controlada dels residus de la construccid no inclos, de residus barrejats no
perillosos, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 25,71 €
P-8 FOH3P151 m2 Paviment de mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per a capa de 4,88 €
transit, amb betum asfaltic de penetracié i granulat granitic, per a una capa
de transit de 4 cm de gruix
BI9H3P151 Mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per a capa de transit, amb 4,56000 €
betum asfaltic de penetracio i granulat granitic
Altres conceptes 0,32 €
P-9 FDK20112 u Arqueta tipus N°2, per a MT, cega i mesures interiors 1.550x1.550x1.500 mm 1.180,90 €
(1 gir + 4 tubulars), totalment acabada.
B064300C Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del 32,75250 €
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
|
BOF1D2A1 Mao calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la 364,65000 €
norma UNE-EN 771-1
BOF95530 Encadellat ceramic de 500x250x30 mm 11,10000 €
D0701025 Morter mixt de ciment portland, calg i sorra amb 200 kg/m3 de ciment, amb 123,19699 €
una proporcio en volum 1:2:10
FIE11065 Paviment de rajol hidraulic amb acabat superficial buixardat i bordé, de color, 83,86112 €
de 30x30x4 cm, igual a I'existent en el sector, col-locat sobre una capa de 3
cm de morter i rebliment de junts amb barreja de sorra fina i ciment. Inclou
subministrament i col-locacié. Tot inclos completament acabat, segons
planols de detall.
F9G11020 Paviment continu de formigd HA-30/B/20/lla+E, amb 15 cm de gruix, per a 80,06622 €
voreres i alfres paviments, amb una resistencia a la flexo-traccié HF-4 Mpa.
Inclou subministrament, escampat amb bombeig, estesa i vibratge manual i
mecanic, acabat superficial a definir per la D.O. (lliscat mecanic, rentat amb
incorporacié de desactivant ifo ratllat mecanico-manual); replanteig,
I'encofrat amb bissells que sigui necessari pel propi paviment i per la
formacio d'escocells i la formacié de junts oberts amb encofrat i bissells, ifo
junts amb mitjans mecanics. Tot inclds, completament acabat segons
planols.
Altres conceptes 485,27 €
P-10 FDK20114 u Arqueta tipus N°4, per a MT i e/s a CD i mesures interiors 2.750x1.550x1.500 1.647,49 €
mm (e/s + 4 tubulars), totalment acabada.
B064300C Formigd HM-20/P/20/l de consistencia plastica, grandaria maxima del 47,64000 €
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
|
BOF1D2A1 Mao calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la 526,32000 €
norma UNE-EN 771-1
BOF95530 Encadellat ceramic de 500x250x30 mm 16, 65000 €
D0701025 Morter mixt de ciment portland, calg i sorra amb 200 kg/m3 de ciment, amb 115,49718 €
una proporcio en volum 1:2:10
FOE11065 Paviment de rajol hidraulic amb acabat superficial buixardat i bordd, de color,

de 30x30x4 cm, igual a I'existent en el sector, col-locat sobre una capa de 3
cm de morter i rebliment de junts amb barreja de sorra fina i ciment. Inclou
subministrament i col-locacié. Tot inclos completament acabat, segons
planols de detall.

137,09469 €
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F9G11020 Paviment continu de formigd HA-30/B/20/lla+E, amb 15 cm de gruix, per a 130,89086 €
voreres i altres paviments, amb una resistencia a la flexo-traccié HF-4 Mpa.
Inclou subministrament, escampat amb bombeig, estesa i vibratge manual i
mecanic, acabat superficial a definir per la D.O. (lliscat mecanic, rentat amb
incorporacié de desactivant ifo ratllat mecanico-manual); replanteig,
I'encofrat amb bissells que sigui necessari pel propi paviment i per la
formacio d'escocells i la formacio de junts oberts amb encofrat i bissells, ifo
junts amb mitjans mecanics. Tot inclds, completament acabat segons
planols.
Altres conceptes 673,40 €
P- 11 FG140011 u Quadre de baixa tensi (8 linies) 2.611,10 €
BG140011 Quadre de baixa tensi¢ (8 linies) i fusibles per a dintre CD. 2.130,00000 €
Altres conceptes 481,10 €
P- 12 FG140013 u Realitzacio dels serveis asociats a la configuracio¢ i posada en servei de CD, 324,54 €
com I'analisi i generacio d'ajustaments i configuracions, verificacions en obra i
posada en servei, documentacid i registre d'ajustaments, proves de
manteniment, suport técnic i andlisi d'incidéncies i qualsevol altre treball
necessari per la configuracié i posada a punt de la instal-lacio.
Altres conceptes 324,54 €
P- 13 FG60001 u Suministrament i col-locaci6 de la posada a terra dels ferratges d'un centre 560,62 €
de distribucio. Inclou, materials, connexionat i tot en correcte fucionament.
BBCANU50 Cable de coure nu de 1x50mm2 139, 00000 €
BMGRAPAS Grapes per a subjecci¢ del cable de terra 56,64000 €
BMPIQD142M Piquetes de terra de D14/2m 76,32000 €
Altres conceptes 288,66 €
P- 14 FG60002 u Suministrament i col-locacié de la posada a terra del neutre del trafo de una 308,09 €
centre de distribucio. Inclou, maetrials, connexionat i tot en fucionament.
BBCANU50 Cable de coure nu de 1x50mm2 41,70000 €
BG212D10 Tub rigid de PVC, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 16,04000 €
la flama, amb una resisténcia a Iimpacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BG3191A0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié6 assignada, amb 56,16000 €
designacié RV-K, unipolar, de seccio 1 x 50 mm2, amb coberta del cable de
PVC
BMGRAPAS Grapes per a subjeccio del cable de terra 21,24000 €
BMPIQD142M Piquetes de terra de D14/2m 28,62000 €
Altres conceptes 144,33 €
P- 15 FG70001 u Subministre i col.locacié d'equip de seguretat format per: Extintor eficacia 384,56 €
89B, banqueta i guants aillants 25kV, perxa salvament, placa de risc electric i
placa de primers auxilis.
BMBANQUETA Banqueta aillant 25KV, 50x50 cm. 105, 00000 €
BMGUANTS Guants aillants 25KV 120, 00000 €
BPERXAT Perxa de salvament 82,00000 €
Altres conceptes 77,56 €
P- 16 FGG11042 u Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 1000 kVA de poténcia : 42.146,80 €
Tensio primaria 25kV, tensié secundaria 420V, grup de connexié dyni1,
segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes.
marca COTRADIS o similar. Amb instal-lacié antivibradors en transformador
>1,680kg,
BGG11042 Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 1000 kVA, 25 kV de tensié

al primari i 420 V de tensi6 al secundari, grup de connexié Dyn11 i amb
termometre de 2 contactes. COTRADIS o equivalent a criteri de la D.F.
Altres conceptes

40.455,00000 €

1.691,80 €
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P-17 FGH21024 u Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o soterrat, per a 14.236,69 €

BGH21024

un trafo de fins a 1000 kVA, tensié nominal 36 kV tipus (1 cel'la de remonte
cables i 1 de protecci6 amb fusibles per Transformador). Inclou
subministrament i instal-lacid, fusibles, terminacions interiors a les cabines en
MT fins al transformador, circuit del disparament del ruptor, i accessoris
(banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva
posada en funcionament, tot d'acord amb la normativa de la companyia
eléctrica subministradora. Tot inclos i completament acabat. Caracteristiques
tecniques :

- Cel-la de remonte cables de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV,
In=630A/20kA. Inclou 3 sensors capacitius i un pont d'interconnexié entre les
celles nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de longitud de 18/30kV
d'aproximadament 5,5 metres.

- Cella de proteccié de transformador per ruptofusibles CGM.3-P de
proteccid, Tall i aillament integre en SF6, interruptor rotatiu ii amb
connexio-seccionament-posat a terra. sistema modular de VN=*25kV,
In=630A/*20kA. amb comandament manual tipus BR-A, amb bobina de tret.
inclou 3 captadors capacitius i 3 bornas M40OLR. Marca ORMAZABAL.

La unitat auxiliar estara integrada per una unitat de proteccio de
transformador (ruptofusible) amb el tipus “T", a la qual s'incorpora un
transformador de tensi6 en el compartiment de cables, una resisténcia
d'amortiment de fendmens de ferroressonancia i uns moduls de proteccions i
connexions d'alimentacié dels serveis auxiliars del Centre.

- Equip d'automatitzacié / motoritzacio, ORMAZABAL, que inclou :
- Comandament motor tipus BM (24 Vcc).
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions dy811, per a connexi6 RGDAT i
compatible amb indicador de preséncia de voltatge Ekor.vds
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament
segons dy1050
- Cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament motor,
connectors inclosos segons dy1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes enel,
rgdat instal-lat en fabrica amb les funcions :
- Sobreintensitat de fase 51.
- Sobreintensitat direccional de terra 67.
- Preséncia de tension 59.

Aparellatge interior d'estacié transformadora prefabricada, per a un Trafo,
fins a 1000 kVA, tensi6é nominal 36 kV tipus (1 cel-la de remonte cable i 1 de
proteccio), inclos fusibles, terminacions interiors a les cabines en MT fins al
transformador, circuit del disparament del ruptor, pont de BT i MT, terres
interiors del neutre de BT i accessoris (banquet, plaques, ancoratge dels
aparells, etc.). D'acord amb la normativa de la companyia eléctrica
subministradora EDRD.

Altres conceptes

12.375,00000 €

1.861,69 €
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P-18

P-19

FGH21034

BGH21023

FGI0100

BGK226D0
BGKWI041

FGI0110

BG391013
BG391012

FGJ10022

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o soterrat, per a
un trafo de fins a 1000 kVA, tensié nominal 36 kV tipus (RC+V+M+L). Inclou
subministrament i instal-laci6, terminacions interiors a les cabines en MT fins
al transformador, circuit del disparament del ruptor, i accessoris (banquet,
plaques, ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva posada en
funcionament, tot d'acord amb la normativa de la companyia eléctrica
subministradora. Tot inclds i completament acabat. Caracteristiques
tecniques :

- Cel-la de remonte de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV,
In=630A/20kA. Inclou 3 sensors capacitius i un pont d'interconnexié entre les
celles nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de longitud de 18/30kV
d'aproximadament 5,5 metres.

- Cel'la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament complet en
SF6, desconnexid trifasica amb connexié de seccionament i posta a terra.
Interruptor trifasic amb tall en buit, Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control
manual tipus AV. Inclou relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3Tl 300/1A, cl.5P20 i
3 sensors capacitius.

- Cel'la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV,
In=400A/20KA. Inclou 3TT 's en ¢l.0.5, 3Tl en cl.0.5, 3TI's i interconnexié amb
cel-les.

- Cel'la de linia tipus cgm.3-L, tall i aillament complet SF6, interruptor rotatori
Il amb connexi6 de seccionament i posta a terra. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual. Inclou 3 sensors capacitius i 3
terminals M400TB.
Aparellatge interior d'estacié transformadora prefabricada, per a un Trafo,
fins a 1000 kVA, tensi6 nominal 36 kV tipus (RC+V+M+L), terminacions
interiors a les cabines en MT fins al transformador, circuit del disparament
del ruptor, pont de BT i MT, terres interiors del neutre de BT i accessoris
(banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.). D'acord amb la normativa
de la companyia eléctrica subministradora EDRD.

Altres conceptes

Pont Il de MT, mitiancant linia 3x1x150 mm2. Al, 18/30kV.
Cable de MT s/UNE RHZ1 18/30kV. Al, 1x150 mm2.
Joc 3 terminacions monobloc PCT per a cable MT 95-240mm2. Contractil en
fred - 18/30kV
Altres conceptes

Pont de BT, mitjantcant cable XZ1 1x240 mm2 0,6/1kV.
Cable 0,6/1kV XZ1 1x150 mm2.
Cable 0,6/1kV. XZ1 1x240 mm2.
Altres conceptes

Subministrament d'edifici prefabricat d'ORMAZABAL, model PFU-4, de
construccié6 monobloc, per a un trafo de fins a 1000 KVA, amb dimensions
exteriors 4.028 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.360 mm (altura vesteixi).
Inclou xarxa de terres interior i enllumenat interior, obra civil, ventilacio,
excavacio, planxé de formigé amb malla electrosoldada, separacié metalica
de cel'les del transformador i vorera perimetral de formigé d'un metre
d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb la normativa de la companyia
eléctrica subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar per la D.O.
Tot inclos i totalment acabat.

Sense descomposicid

47.611,91 €

46.021,00000 €

1.590,91 €

278,46 €

89,40000 €
165,00000 €

24,06 €

74,20 €

12,24500 €
44,64000 €
17,32 €

17.216,00 €

17.216,00 €
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P-22  |FGJ10023 u Subministrament d'edifici prefabricat 'ORMAZABAL, model PFU-5, de 25.524,00 €
construccié monobloc, per a un trafo de fins a 1000 KVA, amb dimensions
exteriors 6.080 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.780 mm (altura vista). Inclou
xarxa de terres interior i enllumenat interior, obra civil, ventilacio, excavacio,
planxé de formigd amb malla electrosoldada, separacié metalica de celles
del transformador i vorera perimetral de formigd d'un metre d'amplaria.
Fabricat i executat d'acord amb la normativa de la companyia eléctrica
subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar per la D.O. Tot inclos
i totalment acabat.
Sense descomposicio 25.524,00 €
P-23 FGKE002 m Estesa de linia de MT 3x(1x240mm2) en interior de tubular 19,19 €
Altres conceptes 19,19 €
P-24 FGKU53A u Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per a Us interior, 201,66 €
atornillable, 630A, amb contacte metal-llic de coure o d'Al Cu, cos aillant
fabricat amb formulacié de goma de silicona, repartidor lineal de tensié
integrat al cos aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de la pantalla del
cable, per a cables fins a 400 mm2 de seccié i aillament de HEPRZ1 i tensié
asignada de 18/30 kV, muntat.
BGKWI030 Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per a Us interior, 189, 00000 €
atornillable, 630A, amb contacte metal-llic de coure o d'Al Cu, cos aillant
fabricat amb formulaci6 de goma de silicona, repartidor lineal de tensié
integrat al cos aillant, i presa de terra utilitzant els propis fils de la pantalla
del cable, per a cables fins a 400 mm2 de seccié i aillament de HEPRZ1 i
tensio asignada de 18/30 kV, muntat.
Altres conceptes 12,66 €
P-25 FGKU54A u Terminacié Monobloc PCT per a cable MT 1x400mm2. Contractil en fred - 307,32 €
18/30kV. Subministre i montatje.
BGKWI040 Joc 3 terminacions monobloc PCT per a cable MT 1x400mm2. Contractil en 282,00000 €
fred - 18/30kV
Altres conceptes 25,32 €
P-26  FGK20011 m  Conductor de mitia tensié de 3x (1x240 mm2 ) Alumini 18/30 KV inclos jocs 42,88 €
d'empalmadors i terminals connexié a cel-les en CD. Inclou subministrament i
col-locacio. Tot inclos.
BGK226A0 Cable electric de tensié mitia (MT), de designacid6 UNE RHZ1 18/30 kV, 26,59800 €
unipolar de 1x240 mm2 de secci6, amb conductor d'alumini, aillament de
polietilé reticulat (XLPE), pantalla metal-lica de fils de coure de 16 mm2 de
seccio i coberta exterior de poliolefina termoplastica (Z1)
Altres conceptes 16,28 €
P-27 FGKWO0011 u Joc 3 empalmadors AI/Al per a cable 1x240 termoretractil. Inclou 961,95 €
subministrament i instal-laci6. Tot inclos completament acabat. Obra civil
inclosa.
BGKWI010 Jocs d'empalmadors Al/Al per a cable 3x1x240 mm2 termoretractil 424,23000 €
Altres conceptes 537,72 €
P-28 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes 5,67 €
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
B1411111 Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de polietilé amb un pes 5,67000 €
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
Altres conceptes 0,00 €
P-29 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amneés i orelleres antisoroll, 18,42 €
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
B1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 18,42000 €

homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
Altres conceptes

0,00 €
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P-30 H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 24,20 €
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al
talé, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, amb puntera metal-lica
B1462241 Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 24,20000 €
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al
talo, llengleta de manxa, de despreniment rapid, amb puntera metal-lica
Altres conceptes 0,00 €
P- 31 H1481131 u Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors 11,05 €
B1481131 Granota de treball, de poliester i coté, amb butxaques exteriors 11,05000 €
Altres conceptes 0,00 €
P- 32 H1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 10,04 €
B1482111 Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 10, 04000 €
Altres conceptes 0,00 €
P-33 H1483132 u Pantalons de treball de poligster i cotd, amb butxaques laterals 7,40 €
B1483132 Pantalons de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques laterals 7,40000 €
Altres conceptes 0,00 €
P- 34 H1484110 u Samarreta de treball, de coto 2,61 €
B1484110 Samarreta de treball, de cotd 2,61000 €
Altres conceptes 0,00 €
P- 35 H1485140 u Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant 12,90 €
B1485140 Armilla de treball , de poliéster embuatada amb material aillant 12,90000 €
Altres conceptes 0,00 €
P- 36 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC 4,80 €
soldat de 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
B1487350 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC 4,80000 €
soldat de 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
Altres conceptes 0,00 €
P- 37 H6452132 u Planxa d'acer galvanitzat 30 mm gruix, per a pas de vehicles 36,94 €
B120300C Formigé HM-20/P/20/I de consistencia plastica, grandaria maxima del 0,89325 €
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio
|, per a seguretat i salut
Altres conceptes 36,05 €
P- 38 HEAA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada 2,75 €
de 90x150 mm i de 4.5 3.5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm
de D, fixat a peus prefabricats de formigo, i amb el desmuntatge inclos
B126211A Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada 0,70000 €
de 90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de
40 mm de diametre per a fixar a peus prefabricats de formigd, per a 20 usos,
per a seguretat i salut
B1Z6AFO0A Dau de formigé de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 0,03900 €
usos, per a seguretat i salut
Altres conceptes 2,01 €
P-39 HBB11111 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals de 52,39 €
transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
BBL11102 Placa triangular, de 70 cm, amb pintura reflectant, per a 2 usos, per a 32,28000 €
seguretat i salut
Altres conceptes 20,11 €
P- 40 HBB11251 u Placa amb pintura reflectant circular de 60 cm de diametre, per a senyals de 58,09 €

transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
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BBL12602 Placa circular, de D 60 cm, amb pintura reflectant, per a 2 usos, per a 37,98000 €
seguretat i salut
Altres conceptes 20,11 €
P- 41 HBBZA0A1 u Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzacié vertical, mobil i amb 16,05 €
el desmuntatge inclos
BBLZAO0A2 Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzaci6 vertical, mobil, per a 14,04000 €
2 usos, per a seguretat i salut
Altres conceptes 2,01 €
P-42  |HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria 10,79 €
BBC12302 Con d'abalisament de plastic reflector de 50 cm d'algaria, per a 2 usos, per a 10,39000 €
seguretat i salut
Altres conceptes 0,40 €
P-43 PFILE002 u Projecte técnic i direccié d'obra per técnic competent en matéria eléctrica, 2.447,50 €
Enginyer Industrial 6 Enginyer Técnic Industrail especialitat eléctrica, per a
Linia Subterrania de Mitjana Tensi6 6 Centre de Distribuci.
Altres conceptes 2.447,50 €
P- 44 PFILE003 u Inspeccié reglamentaria per Organisme de Control Autoritzat per la 250,05 €
Generalitat de Catalunya.
Altres conceptes 250,05 €
P- 45 PFILE004 u Tramits i legalitzacions als Serveis Territorials d'Industria i Energia. 300,09 €

Altres conceptes

300,09 €
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OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO PO ACTUACIONS PREVIES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 E010071 u Cata de localitzacié de serveis amb mitjans mecanics o manuals en qualsevol tipus de terreny (inclos roca) fins a 3 metres
de profunditat, inclou la carrega, el transport a I'abocador autoritzat a qualsevol distancia, taxes abocament i reposici6 de
canalitzacié i paviment. Tot inclos segons planols.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2,000 2,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P1 CENTRE DE MESURA
TTULO 3 01 OBRA CIVIL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 FGJ10023 u Subministrament d'edifici prefabricat d ORMAZABAL, model PFU-5, de construccié monobloc, per a un trafo de fins a
1000 KVA, amb dimensions exteriors 6.080 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.780 mm (altura vista). Inclou xarxa de terres
interior i enllumenat interior, obra civil, ventilacid, excavacid, planxé de formigé amb malla electrosoldada, separacio
metalica de cel'les del transformador i vorera perimetral de formigd d'un metre d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb
la normativa de la companyia eléctrica subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar per la D.O. Tot inclos i
totalment acabat.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P1 CENTRE DE MESURA
TTULO 3 02 XARXA ELECTRICA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 FG60001 u Suministrament i col-locacioé de la posada a terra dels ferratges d'un centre de distribucio. Inclou, materials, connexionat i
tot en correcte fucionament.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CD 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 FG70001 u Subministre i col.locacié d'equip de seguretat format per: Extintor eficacia 89B, banqueta i guants aillants 25kV, perxa
salvament, placa de risc electric i placa de primers auxilis.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CD 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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3

FG140013 u

Realitzacio dels serveis asociats a la configuracio i posada en servei de CD, com l'analisi i generacié d'ajustaments i
configuracions, verificacions en obra i posada en servei, documentacio i registre d'ajustaments, proves de manteniment,
suport tecnic i analisi d'incidéncies i qualsevol altre treball necessari per la configuracié i posada a punt de la instal-lacio.

Num.

Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

CD

1,000 1,000 CHD#E#F#

4

FGH21034 u

TOTAL AMIDAMENT

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o soterrat, per a un trafo de fins a 1000 kVA, tensié nominal
36 kV tipus (RC+V+M+L). Inclou subministrament i instal-lacio, terminacions interiors a les cabines en MT fins al
transformador, circuit del disparament del ruptor, i accessoris (banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.). Connectat
per a la seva posada en funcionament, tot d'acord amb la normativa de la companyia eléctrica subministradora. Tot inclos
i completament acabat. Caracteristiques técniques :

- Cel'la de remonte de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 sensors capacitius i un pont
d'interconnexio entre les celles nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de longitud de 18/30kV d'aproximadament 5,5
metres.

- Cel'la de proteccio amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament complet en SF6, desconnexié trifasica amb connexio de
seccionament i posta a terra. Interruptor trifasic amb tall en buit, Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual tipus AV.
Inclou relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3T1 300/1A, ¢l.5P20 i 3 sensors capacitius.

- Cel-la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de Vn=25kV, In=400A/20kA. Inclou 3TT 's en cl.0.5, 3Tl en
¢l.0.5, 3Tl's i interconnexié amb cel-les.

- Cel'la de linia tipus cgm.3-L, tall i aillament complet SF6, interruptor rotatori Il amb connexié de seccionament i posta a
terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual. Inclou 3 sensors capacitius i 3 terminals
M400TB.

Num.

Text

Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA
CAPITULO
TITULO 3

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
LiNIA SUTERRANIA DE MT
XARXA ELECTRICA

NUM. CODI UA

DESCRIPCIO

1

FGKE002 m

Estesa de linia de MT 3x(1x240mmz2) en interior de tubular

Num.

Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1

70,000 70,000 C#DH'E#F#

2

FGK20011 m

TOTAL AMIDAMENT 70,000

Conductor de mitja tensi6 de 3x (1x240 mm2 ) Alumini 18/30 kV inclos jocs d'empalmadors i terminals connexio a cel-les
en CD. Inclou subministrament i col-locacié. Tot inclos.

Num.

Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

70,000 70,000 C#+D#

TOTAL AMIDAMENT 70,000

EUR
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3 FGKWO0011 u Joc 3 empalmadors Al/Al per a cable 1x240 termoretractil. Inclou subministrament i instal-laci6. Tot inclos completament
acabat. Obra civil inclosa.

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 1,000 1,000] CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P2 LINIA SUTERRANIA DE MT
TITULO 3 02 OBRA CIVIL
NUM. CcoDI UA DESCRIPCIO
1 F2221080 m3 Excavacio de rases i pous amb mitjans manuals. Inclou carrega per al seu transport a zona d'acopi, desti definitiu dins de

I'obra, gestor de residus o centre de reciclatge. Tot inclos completament acabat, segons D.O..

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/ARQUETA TIPUS N*1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 CH#D#E#F#
2|ARQUETA TIPUS N°3 3,400 1,600 1,600 0,000 0,000 CH#D#E#F#
3|ARQUETA TIPUS N°4 3,200 1,900 1,600 2,000 19,456 CH#HD#E#F#
4/ARQUETA TIPUS N?2 1,650 1,650 1,600 2,000 8,712 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 28,168
2 F2221020 m3 Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mitians mecanics o manuals en qualsevol tipus de terreny

(inclos roca). Inclou anivellacié i refi si s'escau, carrega per al seu transport a zona d'acopi, desti definitiu dins de I'obra,
gestor de residus o centre de reciclatge. Tot inclds completament acabat, segons D.O.

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|Calgada 1,150 0,500 60,000 1,000 34,5000 CHD#E#F#
2|Vorera 1,120 0,500 15,000 0,000 0,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 E06050 m Conducci6 de mitja tensié en calgada, inclou si s'escau, tall i demolici6 en paviment, excavacio, replenat amb base

granular i compactat de rases, installacié de cuatre tubs de PE diametre 200 mm, protegits amb formigé HM-20, cinta de
senyalitzacié de PE i pavimentacié amb aglomerat asfaltic. Tot inclos completament acabat segons planols.

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 60,000 60,000] CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 60,000
4 F9H3P151 m2 Paviment de mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per a capa de transit, amb betum asfaltic de penetracio i

granulat granitic, per a una capa de transit de 4 cm de gruix

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 60,000 0,500 30,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 30,000

EUR
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OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P2 LINIA SUTERRANIA DE MT
TiTULO 3 03 ARQUETES
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 FDK20112 u Arqueta tipus N°2, per a MT, cega i mesures interiors 1.550x1.550x1.500 mm (1 gir + 4 tubulars), totalment acabada.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2,000 2,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
2  FDK20114 u Arqueta tipus N°4, per a MT i e/s a CD i mesures interiors 2.750x1.550x1.500 mm (e/s + 4 tubulars), totalment acabada.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2,000 2,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P3 CENTRE DE DISTRIBUCIO
TTULO 3 01 OBRA CIVIL
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 FGJ10022 u Subministrament d'edifici prefabricat d ORMAZABAL, model PFU-4, de construccié monobloc, per a un trafo de fins a
1000 KVA, amb dimensions exteriors 4.028 mm (llarg) x 2.380 mm (fons) x 2.360 mm (altura vesteixi). Inclou xarxa de
terres interior i enllumenat interior, obra civil, ventilacid, excavacié, planxé de formigé amb malla electrosoldada, separacio
metalica de cel'les del transformador i vorera perimetral de formigd d'un metre d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb
la normativa de la companyia eléctrica subministradora EDRD i acabats exteriors a determinar per la D.O. Tot inclos i
totalment acabat.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P3 CENTRE DE DISTRIBUCIO
TTULO 3 02 XARXA ELECTRICA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 FGG11042 u

Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 1000 kVA de poténcia : Tensi6 primaria 25kV, tensié secundaria 420V,
grup de connexi6 dyn11, segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb termometre de 2 contactes. marca COTRADIS o
similar. Amb instal-laci6 antivibradors en transformador >1,680kg,

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1,000 1,000] CHD#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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2 FG70001 u Subministre i col.locaci6 d'equip de seguretat format per: Extintor eficacia 89B, banqueta i guants aillants 25kV, perxa
salvament, placa de risc electric i placa de primers auxilis.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CD 1,000 1,000 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 FG60001 u Suministrament i col-locacio6 de la posada a terra dels ferratges d'un centre de distribucio. Inclou, materials, connexionat i
tot en correcte fucionament.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CD 1,000 1,000 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4  FG60002 u Suministrament i col-locacié de la posada a terra del neutre del trafo de una centre de distribucié. Inclou, maetrials,
connexionat i tot en fucionament.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CD 1,000 1,000 CHD#E#F#

5 FGKUS53A u

TOTAL AMIDAMENT

Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per a Us interior, atornillable, 630A, amb contacte metal-llic de coure o
d'Al Cu, cos aillant fabricat amb formulacié de goma de silicona, repartidor lineal de tensi6 integrat al cos aillant, i presa de
terra utilitzant els propis fils de la pantalla del cable, per a cables fins a 400 mm2 de seccié i aillament de HEPRZ1 i tensié
asignada de 18/30 kV, muntat.

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

9,000 9,000 CHD#E#TF#

6  FGKU54A u

TOTAL AMIDAMENT 9,000

Terminacié Monobloc PCT per a cable MT 1x400mm2. Contractil en fred - 18/30kV. Subministre i montatje.

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1/CD

3,000 3,000 CHD#EH#TF#

7 FG140013 u

TOTAL AMIDAMENT

Realitzaci6 dels serveis asociats a la configuracié i posada en servei de CD, com l'analisi i generacié d'ajustaments i
configuracions, verificacions en obra i posada en servei, documentacié i registre d'ajustaments, proves de manteniment,
suport tecnic i analisi d'incidéncies i qualsevol altre treball necessari per la configuracié i posada a punt de la instal-lacio.

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1,000 1,000 CHD#E#F#

8 FG140011 u

TOTAL AMIDAMENT

Quadre de baixa tensié (8 linies)

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1/CD

1,000 1,000 CHD#E#F#

EUR
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9

FGI0110

u

TOTAL AMIDAMENT

Pont de BT, mitjantcant cable XZ1 1x240 mm2 0,6/1kV.

.| Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

CD

1,000 1,000 CHD#E#F#

10

FGI0100

u

TOTAL AMIDAMENT

Pont Il de MT, mitiancant linia 3x1x150 mm2. Al, 18/30kV.

Num.

Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

CD

1,000 1,000] CHD#E#F#

1"

FGH21024

u

TOTAL AMIDAMENT

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o soterrat, per a un trafo de fins a 1000 kVA, tensid nominal
36 kV tipus (1 cella de remonte cables i 1 de protecci6 amb fusibles per Transformador). Inclou subministrament i
instal-lacio, fusibles, terminacions interiors a les cabines en MT fins al transformador, circuit del disparament del ruptor, i
accessoris (banquet, plaques, ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva posada en funcionament, tot d'acord
amb la normativa de la companyia eléctrica subministradora. Tot inclos i completament acabat. Caracteristiques técniques

- Cel'la de remonte cables de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 sensors capacitius i
un pont d'interconnexi6 entre les celles nim. 4 i 6 amb cable de 3(1x150) mm2 Cu de longitud de 18/30kV
d'aproximadament 5,5 metres.

- Cel'la de proteccit de transformador per ruptofusibles CGM.3-P de proteccié, Tall i aillament integre en SF6, interruptor
rotatiu iii amb connexié-seccionament-posat a terra. sistema modular de VN="25kV, In=630A/*20kA. amb comandament
manual tipus BR-A, amb bobina de tret. inclou 3 captadors capacitius i 3 bornas M40OLR. Marca ORMAZABAL.

La unitat auxiliar estara integrada per una unitat de protecci6 de transformador (ruptofusible) amb el tipus “T", a la qual
s'incorpora un transformador de tensi6 en el compartiment de cables, una resisténcia d'amortiment de fenomens de
ferroressonancia i uns moduls de proteccions i connexions d'alimentacié dels serveis auxiliars del Centre.

- Equip d'automatitzacié / motoritzacio, ORMAZABAL, que inclou :
- Comandament motor tipus BM (24 Vcc).
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions dy811, per a connexié6 RGDAT i compatible amb indicador de preséncia de voltatge
Ekor.vds
- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de tancament segons dy1050
- Cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament motor, connectors inclosos segons dy1050.
- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les normes enel, rgdat instal-lat en fabrica amb les funcions :
- Sobreintensitat de fase 51.
- Sobreintensitat direccional de terra 67.
- Preséncia de tension 59.

.| Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

1,000 1,000] CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA
CAPITULO

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
GESTIO DE RESIDUS

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

EUR
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1 F2R51050 u Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 m3 per runa, entrega, recollida, transport dels residus d'obra nova al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la
documentaci6 acreditativa del procés de deposici6 del residu i suplement per contenir altres residus industrials. Tot inclos.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 6,000 6,000 CH#DH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 F2RAI0A5 t Transport, deposicid controlada a diposit autoritzat de residus a una distancia menor de 25 km, de terres procedent
d'excavacié amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002). Inclou tota la documentacié
acreditativa del procés de deposicio del residu. Tot inclos.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 24,000 24,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
3 F2RAIOM5 t Separacié en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, deposicio controlada a diposit autoritzat de
residus a una distancia menor de 25 km, de residus barrejats no perillosos i despeses per a la deposicié controlada de
residu procedent de I'obra amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002). Inclou tota la
documentaci6 acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot inclos.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 6,000 6,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
OBRA PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO SEGURETAT | SALUT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 H6AA2111 m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3.5 mm de D,
bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
2 HBB11111 u Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
3 HBB11251 u Placa amb pintura reflectant circular de 60 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
4 HBBZAOA1 u Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzacié vertical, mobil i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
5 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE | 15,000|
6  H6452132 u Planxa d'acer galvanitzaﬁ 30 mm gruix, per a pas de vehicles
AMIDAMENT DIRECTE
7 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE
8 H1432012 u Zg%tector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN
AMIDAMENT DIRECTE
9  H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, amb puntera metal-lica
AMIDAMENT DIRECTE
10  H1481131 u Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors
AMIDAMENT DIRECTE
11 H1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors
AMIDAMENT DIRECTE
12 H1483132 u Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals
AMIDAMENT DIRECTE
13 H1484110 u Samarreta de treball, de‘coté
AMIDAMENT DIRECTE
14 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0.3 mm de gruix, homologat segons
UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE
15 H1485140 u Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P6 PROVES, PROJECTES | LEGALITZACIONS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR
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1 PFILE002 u Projecte técnic i direccié d'obra per técnic competent en matéria electrica, Enginyer Industrial 6 Enginyer Técnic Industrail
especialitat eléctrica, per a Linia Subterrania de Mitjana Tensio 6 Centre de Distribucié.
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
2 0,000 0,000/ CH#D#E#F#
3|PROJECTE DE LSMT+CM EDRD + CT 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

2 PFILE0O3 u Inspeccid reglamentaria per Organisme de Control Autoritzat per la Generalitat de Catalunya.
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 0,000 0,000 C#D#E#F#
2 0,000 0,000 C#D#E#F#
3|LSMT+CM EDRD 1,000 1,000 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
3 PFILE004 u Tramits i legalitzacions als Serveis Territorials d'Industria i Energia.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/LSMT 1,000 1,000 CHD#E#'F#
2 0,000 0,000 C#D#E#F#
3 0,000 0,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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OBRA

CAPITULO

01
PO

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
ACTUACIONS PREVIES

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

E010071

u

Cata de localitzacié de serveis amb mitjans mecanics o manuals
en qualsevol tipus de terreny (inclds roca) fins a 3 metres de
profunditat, inclou la carrega, el transport a I'abocador autoritzat a
qualsevol distancia, taxes abocament i reposicié de canalitzacié i
paviment. Tot inclés segons planols. (P - 2)

159,73

2,000

319,46

TOTAL  CAPITULO

01.PO

319,46

OBRA

CAPITULO
TiTULO 3

01
P1
01

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CENTRE DE MESURA
OBRA CIVIL

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

FGJ10023

u

Subministrament d'edifici prefabricat d'ORMAZABAL, model
PFU-5, de construccié monobloc, per a un trafo de fins a 1000
KVA, amb dimensions exteriors 6.080 mm (llarg) x 2.380 mm
(fons) x 2.780 mm (altura vista). Inclou xarxa de terres interior i
enllumenat interior, obra civil, ventilacid, excavacio, planxé de
formigé amb malla electrosoldada, separacié metalica de cel'les
del transformador i vorera perimetral de formigdé d'un metre
d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb la normativa de la
companyia eléctrica subministradora EDRD i acabats exteriors a
determinar per la D.O. Tot inclds i totalment acabat.

(P-22)

25.524,00

1,000

25.524,00

TOTAL  TITULO3

01.P1.01

25.524,00

OBRA

CAPITULO
TITULO 3

01
P1
02

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CENTRE DE MESURA
XARXA ELECTRICA

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

FG60001

FG70001

FG140013

FGH21034

u

Suministrament i col-locacié de la posada a terra dels ferratges
d'un centre de distribuci6. Inclou, materials, connexionat i tot en
correcte fucionament.

(P-13)

Subministre i col.locacié d'equip de seguretat format per: Extintor
eficacia 89B, banqueta i guants aillants 25kV, perxa salvament,
placa de risc electric i placa de primers auxilis. (P - 15)

Realitzaci6 dels serveis asociats a la configuracio i posada en
servei de CD, com lanalisi i generacio d'ajustaments i
configuracions, verificacions en obra i posada en servei,
documentacio i registre d'ajustaments, proves de manteniment,
suport técnic i andlisi d'incidencies i qualsevol altre treball
necessari per la configuracié i posada a punt de la instal-lacio. (P
-12)

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o
soterrat, per a un trafo de fins a 1000 kVA, tensié nominal 36 kV
tipus (RC+V+M+L). Inclou subministrament i instal-lacio,
terminacions interiors a les cabines en MT fins al transformador,
circuit del disparament del ruptor, i accessoris (banquet, plaques,
ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva posada en
funcionament, tot d'acord amb la normativa de la companyia
eléctrica subministradora. Tot inclos i completament acabat.
Caracteristiques técniques :

- Cel'la de remonte de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de

560,62

384,56

324,54

47.611,91

1,000

1,000

1,000

1,000

560,62

384,56

324,54

47.611,91

EUR
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Vn=25kV, In=630A/20kA. Inclou 3 sensors capacitius i un pont
d'interconnexié entre les celles nim. 4 i 6 amb cable de
3(1x150) mm2 Cu de longitud de 18/30kV d'aproximadament 5,5
metres.

- Cel'la de proteccié amb interruptor automatic cgm.3-v, aillament
complet en SF6, desconnexié trifasica amb connexié de
seccionament i posta a terra. Interruptor trifasic amb tall en buit,
Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control manual tipus AV. Inclou
relé ekor.rpg (50-51/50N-51N), 3Tl 300/1A, cl.5P20 i 3 sensors
capacitius.

- Cel'la de mesura cgm.3-m, aillament 36kV, sistema modular de
Vn=25kV, In=400A/20kA. Inclou 3TT 's en cl.0.5, 3Tl en cl.0.5,
3TI's i interconnexié amb cel-les.

- Cella de linia tipus cgm.3-L, tall i aillament complet SF6,
interruptor rotatori Il amb connexié de seccionament i posta a
terra. Sistema modular de Vn=25kV, In=630A/20kA. Amb control
manual. Inclou 3 sensors capacitius i 3 terminals M400TB.
(P-18)

TOTAL  TITULO3

01.P1.02

48.881,63

OBRA
CAPITULO
TiTULO 3

01
P2
01

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
LINIA SUTERRANIA DE MT
XARXA ELECTRICA

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 | FGKE002

2 FGK20011

3 FGKWO0011

m

Estesa de linia de MT 3x(1x240mm2) en interior de tubular (P -
23)

Conductor de mitja tensi6 de 3x (1x240 mm2 ) Alumini 18/30 kV
inclos jocs d'empalmadors i terminals connexié a cel-les en CD.
Inclou subministrament i col-locacio. Tot inclds. (P - 26)

Joc 3 empalmadors Al/Al per a cable 1x240 termoretractil. Inclou
subministrament i instal-lacié. Tot inclos completament acabat.

Obra civil inclosa. (P - 27)

19,19

42,88

961,95

70,000

70,000

1,000

1.343,30

3.001,60

961,95

TOTAL  TITULO3

01.P2.01

5.306,85

OBRA
CAPITULO
TITULO 3

01
P2
02

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
LINIA SUTERRANIA DE MT
OBRA CIVIL

NUM.| CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 F2221080

2 F2221020

3 E06050

m3

m3

Excavacio de rases i pous amb mitians manuals. Inclou carrega
per al seu transport a zona d'acopi, desti definitiu dins de l'obra,
gestor de residus o centre de reciclatge. Tot inclos completament
acabat, segons D.O.. (P - 4)

Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb
mitjans mecanics o manuals en qualsevol tipus de terreny (inclos
roca). Inclou anivellacio i refi si s'escau, carrega per al seu
transport a zona d'acopi, desti definitiu dins de l'obra, gestor de
residus o centre de reciclatge. Tot inclos completament acabat,
segons D.O. (P - 3)

Conducci6 de mitja tensi6 en calgada, inclou si s'escau, tall i
demolicié en paviment, excavacio, replenat amb base granular i
compactat de rases, instal-lacio de cuatre tubs de PE diametre
200 mm, protegits amb formigé HM-20, cinta de senyalitzacié de
PE i pavimentaci6 amb aglomerat asfaltic. Tot inclos
completament acabat segons planols. (P - 1)

32,59

2,87

40,35

28,168

34,500

60,000

918,00

99,02

2421,00

EUR
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4 | F9H3P151 m2 | Paviment de mescla bituminosa drenant tipus PA 11 B 50/70 per 4,88 30,000 146,40
a capa de transit, amb betum asfaltic de penetracio i granulat
granitic, per a una capa de fransit de 4 cm de gruix (P - 8)
TOTAL  TiTULO3 01.P2.02 3.584,42
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P2 LINIA SUTERRANIA DE MT
TITULO 3 03 ARQUETES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | FDK20112 u | Arqueta tipus N°2, per a MT, cega i mesures interiors 1.180,90 2,000 2.361,80
1.550x1.550x1.500 mm (1 gir + 4 tubulars), totalment acabada.
(P-9)
2 FDK20114 u | Arqueta tipus N°4, per a MT i e/s a CD i mesures interiors 1.647,49 2,000 3.294,98
2.750x1.550x1.500 mm (e/s + 4 tubulars), totalment acabada. (P
-10)
TOTAL  TITULO 3 01.P2.03 5.656,78
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P3  CENTRE DE DISTRIBUCIO
TITULO 3 01 OBRA CIVIL
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |FGJ10022 u Subministrament  d'edifici prefabricat d'ORMAZABAL, model 17.216,00 1,000 17.216,00
PFU-4, de construccié monobloc, per a un trafo de fins a 1000
KVA, amb dimensions exteriors 4.028 mm (llarg) x 2.380 mm
(fons) x 2.360 mm (altura vesteixi). Inclou xarxa de terres interior i
enllumenat interior, obra civil, ventilacid, excavacio, planxé de
formigé amb malla electrosoldada, separacié metalica de cel‘les
del transformador i vorera perimetral de formigd d'un metre
d'amplaria. Fabricat i executat d'acord amb la normativa de la
companyia eléctrica subministradora EDRD i acabats exteriors a
determinar per la D.O. Tot inclds i totalment acabat.
(P-21)
TOTAL  TITULO 3 01.P3.01 17.216,00
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P3 CENTRE DE DISTRIBUCIO
TITULO 3 02 XARXA ELECTRICA
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |FGG11042 u | Transformador trifasic d'oli d'aillament integral, de 1000 kVA de 42.146,80 1,000 42.146,80
potencia : Tensi6 primaria 25kV, tensi6 secundaria 420V, grup de
connexi6 dyn11, segons normativa EU-548/2014 (TIER 2) i amb
termometre de 2 contactes. marca COTRADIS o similar. Amb
instal-lacio antivibradors en transformador >1,680kg, (P - 16)
2 |FG70001 u Subministre i col.locacié d'equip de seguretat format per: Extintor 384,56 1,000 384,56
eficacia 89B, banqueta i guants aillants 25kV, perxa salvament,
placa de risc electric i placa de primers auxilis. (P - 15)
3 | FG60001 u Suministrament i col-locacié de la posada a terra dels ferratges 560,62 1,000 560,62
d'un centre de distribucio. Inclou, materials, connexionat i tot en
correcte fucionament.
(P-13)
4 FG60002 u | Suministrament i col-locacié de la posada a terra del neutre del 308,09 1,000 308,09
trafo de una centre de distribucié. Inclou, maetrials, connexionat i
tot en fucionament. (P - 14)

EUR
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5

10

1"

FGKU53A

FGKU54A

FG140013

FG140011

FGI0110

FGI0100

FGH21024

Terminal unipolar en T, poliméric contractil en fred, per a Us
interior, atornillable, 630A, amb contacte metal-llic de coure o d'Al
Cu, cos aillant fabricat amb formulacié6 de goma de silicona,
repartidor lineal de tensio integrat al cos aillant, i presa de terra
utilitzant els propis fils de la pantalla del cable, per a cables fins a
400 mm2 de seccid i aillament de HEPRZ1 i tensi6 asignada de
18/30 kV, muntat. (P - 24)

Terminacié Monobloc PCT per a cable MT 1x400mm2. Contractil
en fred - 18/30kV. Subministre i montatje. (P - 25)

Realitzaci6 dels serveis asociats a la configuracio i posada en
servei de CD, com lanalisi i generacio d'ajustaments i
configuracions, verificacions en obra i posada en servei,
documentacio i registre d'ajustaments, proves de manteniment,
suport técnic i andlisi d'incidencies i qualsevol altre treball
necessari per la configuracio i posada a punt de la instal-lacio. (P
-12)

Quadre de baixa tensio (8 linies) (P - 11)
Pont de BT, mitjantcant cable XZ1 1x240 mm2 0,6/1kV. (P - 20)

Pont lll de MT, mitjangant linia 3x1x150 mmz2. Al, 18/30kV. (P -
19)

Aparellatge interior de centre transformador prefabricat aeri o
soterrat, per a un trafo de fins a 1000 kVA, tensié nominal 36 kV
tipus (1 cel-la de remonte cables i 1 de proteccié amb fusibles per
Transformador). Inclou subministrament i instal-lacié, fusibles,
terminacions interiors a les cabines en MT fins al transformador,
circuit del disparament del ruptor, i accessoris (banquet, plaques,
ancoratge dels aparells, etc.). Connectat per a la seva posada en
funcionament, tot d'acord amb la normativa de la companyia
eléctrica subministradora. Tot inclos i completament acabat.
Caracteristiques técniques :

- Cella de remonte cables de tipus cgm.3-rc. Sistema modular de
Vn=25kV, In=630A/20KA. Inclou 3 sensors capacitius i un pont
d'interconnexié entre les celles nim. 4 i 6 amb cable de
3(1x150) mm2 Cu de longitud de 18/30kV d'aproximadament 5,5
metres.

- Cel'la de proteccié de transformador per ruptofusibles CGM.3-P
de proteccio, Tall i aillament integre en SF6, interruptor rotatiu iii
amb connexié-seccionament-posat a terra. sistema modular de
VN=*25kV, In=630A/*20kA. amb comandament manual tipus
BR-A, amb bobina de tret. inclou 3 captadors capacitius i 3
bornas M40OLR. Marca ORMAZABAL.

La unitat auxiliar estara integrada per una unitat de proteccio de
transformador (ruptofusible) amb el tipus T, a la qual
s'incorpora un transformador de tensié en el compartiment de
cables, una resisténcia d'amortiment de fenomens de
ferroressonancia i uns moduls de proteccions i connexions
d'alimentacié dels serveis auxiliars del Centre.

- Equip d'automatitzacié / motoritzacio, ORMAZABAL, que inclou

- Comandament motor tipus BM (24 Vcc).
- Suport per al detector de pas de falta, tipus RGDAT.
- Endoll segons dimensions dy811, per a connexid

RGDAT i compatible amb indicador de preséncia de voltatge
Ekor.vds

- Control de circuit auxiliar, botons inclosos d'obertura i de
tancament segons dy1050

- Cable de connexié per a circuit auxiliar del comandament
motor, connectors inclosos segons dy1050.

201,66

307,32

324,54

2.611,10
74,20

278,46

14.236,69

9,000

3,000

1,000

1,000
1,000

1,000

1,000

1.814,94

921,96

324,54

2.611,10
74,20

278,46

14.236,69

EUR
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- Equip detector de pas de falta dissenyat segons les
normes enel, rgdat instal-lat en fabrica amb les funcions :
- Sobreintensitat de fase 51.
- Sobreintensitat direccional de terra
67.
- Preséncia de tension 59.

(P-17)

TOTAL  TITULO3

01.P3.02

63.661,96

OBRA

CAPITULO

01
P4

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
GESTIO DE RESIDUS

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

F2R51050

F2RAI0AS

F2RAIOM5

Servei de contenidor metal-lic, capacitat 5 m3 per runa, entrega,
recollida, transport dels residus d'obra nova al gestor de residus o
centre de reciclatge autoritzat a qualsevol distancia, tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau i tota la documentacio
acreditativa del procés de deposicié del residu i suplement per
contenir altres residus industrials. Tot inclds. (P - 5)

Transport, deposici6 controlada a dipdsit autoritzat de residus a
una distancia menor de 25 km, de terres procedent d'excavacio
amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002). Inclou tota la documentacio acreditativa del
procés de deposicié del residu. Tot inclos. (P - 6)

Separacié en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport, deposicié controlada a diposit autoritzat de residus a
una distancia menor de 25 km, de residus barrejats no perillosos i
despeses per a la deposicio controlada de residu procedent de
I'obra amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN  MAM/304/2002). Inclou tota la documentacid
acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot inclos. (P - 7)

105,00

5,65

84,21

6,000

24,000

6,000

630,00

135,60

505,26

TOTAL  CAPITULO

01.P4

1.270,86

OBRA

CAPITULO

01
P5

PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
SEGURETAT | SALUT

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

HE6AA2111

HBB11111

HBB11251

HBBZAOA1

HBC12300

H6452132

H1411111

H1432012

m

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3.5 mm de D, bastidor de
3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de
formigo, i amb el desmuntatge inclos (P - 38)

Placa amb pintura reflectant triangular de 70 cm de costat, per a
senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 39)

Placa amb pintura reflectant circular de 60 cm de diametre, per a
senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 40)

Bastidor d'acer galvanitzat, per a suport de senyalitzacié vertical,
mobil i amb el desmuntatge inclos (P - 41)

Con de plastic reflector de 50 cm d'alcaria (P - 42)
Planxa d'acer galvanitzat 30 mm gruix, per a pas de vehicles (P -
37)

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb
un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 28)

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P -
29)

2,75

52,39

58,09

16,05

10,79

36,94

5,67

18,42

20,000

6,000

6,000

6,000

15,000

10,000

6,000

4,000

55,00

314,34

348,54

96,30

161,85

369,40

34,02

73,68

EUR
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PRESSUPOST Data: 04/09/26 6
9 H1462241 u Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 24,20 6,000 145,20
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al tal, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, amb puntera metal-lica (P - 30)
10 |H1481131 u Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors 11,05 6,000 66,30
(P-31)
11 |H1482111 u Camisa de treball, de cot6, amb butxaques exteriors (P - 32) 10,04 6,000 60,24
12 | H1483132 u Pantalons de treball de poliéster i coté, amb butxaques laterals (P 7,40 6,000 44,40
-33)
13 ' H1484110 u Samarreta de treball, de coté (P - 34) 2,61 6,000 15,66
14 | H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, 4,80 6,000 28,80
de PVC soldat de 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN
340 (P - 36)
15 | H1485140 u Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant (P 12,90 6,000 77,40
-35)
TOTAL  CAPITULO 01.P5 1.891,13
OBRA 01 PRESUPUESTO CIMALSA-GAVA_CLIENT
CAPITULO P6 PROVES, PROJECTES | LEGALITZACIONS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFILE002 u Projecte técnic i direccid d'obra per técnic competent en matéria 2.447,50 1,000 2.44750
eléctrica, Enginyer Industrial & Enginyer Técnic Industrail
especialitat eléctrica, per a Linia Subterrania de Mitjana Tensié 6
Centre de Distribucio. (P - 43)
2 | PFILE003 u Inspeccid reglamentaria per Organisme de Control Autoritzat per 250,05 1,000 250,05
la Generalitat de Catalunya. (P - 44)
3 | PFILE004 u Tramits i legalitzacions als Serveis Territorials d'Industria i 300,09 1,000 300,09
Energia. (P - 45)
TOTAL  CAPITULO 01.P6 2.997,64

EUR
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5.- RESUM DE PRESSUPOST
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CIMALSA GAVA CLIENT

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

13 % GASTOS GENERALES SOBRE 176.310,73

6 % BENEFICIO INDUSTRIAL SOBRE 176.310,73

21 % IVA SOBRE 209.809,76

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

.......................................... 176.310,73

......................................... 22.920,39

........................................ 10.578.64

Subtotal 209.809.76

....................................... 44.060,05

€ 253.869,81

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( DOS-CENTS CINQUANTA-TRES MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-UN

CENTIMS)

Divendres 4 de setembre de 2026

El Técnic Responsable :

[ ]
™0 =
\o s U

Jordi Masramon Puigdominech
Engirper Técnic Industrial, col-legiat n? 24.058
Col-legi d"Enginyers Técnics Industrials de Barcelona

Jordi Masramon Puigdoménech
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DOCUMENT 5: GESTIO DE RESIDUS
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1.- CLASSIFICACIO DE RESIDUS

Referent a la generacié de residus degut a les obres a generar, es complira el Reial Decret
105/2008 d’1 de febrer, pel qual es regula la producciod i gestio dels residus de construccid i
demolicid, aixi com el Decret 89/2010 de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio
de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels
residus de la construccid i demolicio, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la

construccio.

També es compliran altres decrets que poguessin imposar-se del qualsevol estament oficials

amb competencies sobre la materia.

Avaluacié de residus de EXCAVACIO

RESIDUS Volum (m?3) Densitat (Tn/m?3) Pes (Tn)
Terra de rases 22,59 1,340 30,27
Asfalt 0 1,5 0,00
Mescles bituminoses 0 0,00
Formigd 5,00 2,5 12,50
Ferro i hacer 0 0,00
Plastic 0 2,5 0,00
Mescles de construccid 0 0,00

Total 27,59 42,77
PRESSUPOST

RESUM CANTITAT (m3) PREU UNITARI TOTAL (€)
GESTIO DE CONTENIDORS
Entrega - recollida contenidor 5m? 6,00 105 630,00 €
TRANSPORT
Transport de residus 27,59 4,2 115,87 €
GESTIO DE RESIDUS
Gestid de terres i petris de I'excavacio 27,59 3,5 96,56 €

Total 842,43 €
Barcelona, Setembre de 2026
L’ENGINYER
* - ’
'aYa

Jordi Masramon Puigdoménech
Ingentero Tecnico Industrial, colegiado n? 24.098
Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Barcalona
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DOCUMENT 6: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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1.- CONDICIONS GENERALS

1.1.- OBJECTE D’AQUEST PLEC

El present Plec de Condicions, afectara a totes les obres que compren aquest projecte. En ell
s’assenyalen els criteris generals que seran d’aplicacio, es descriuen les obres compreses i es
fixen les normes que han de seguir-se en 1’execucid de les diferents unitats d’obra, les proves
previstes per a les recepcions, les formes de mesura i abonament de les obres, 1 el termini de
garantia. Al mateix temps, es fa constar que les condicions que s’exigeixen en el present plec,
seran les minimes acceptables.

1.2.- DISPOSICIONS GENERALS

El contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball corresponent, la
contractacidé de I’Asseguranca Obligatoria, Asseguranga de Malaltia i totes aquelles
reglamentacions de caracter social vigents. En el particular, haura de complir lo disposat en la
Norma UNE 24042 "Contractaci6é d’Obres. Condicions Generals", sempre que no ho modifiqui
el present Plec de Condicions. El contractista haura d’estar classificat, segons ordre del
Ministeri d’Hisenda, en el Grup, Subgrup 1 categoria corresponent al Projecte.

1.3.- REGLAMENTACIO

A més de les condicions técniques particulars de cada tipus d’instal-lacid, seran d’aplicacio els
segiients Reglaments, Normes i1 Disposicions:

e Llei de Contractes de I’Estat i Reglament General de Contractacio.
e Plec de Condicions Generals per a la contractacié d’obres Publiques.

¢ Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

1.4.- MESURES DE SEGURETAT

El contractista haura de prendre les precaucions maximes en totes les operacions i usos d’equips
per a protegir a les persones, animals 1 coses dels perills procedents del treball, sent del seu
compte les responsabilitats que per tals accidents s’ocasionin, tal com es recull en la Llei de
Prevenci6 de Riscos Laborals 31/1995, de 8 de novembre de 1995 i publicada en el BOE 10-
11-1995. Aixi mateix el personal de la contracta esta obligat a usar tots els dispositius 1 mitjans
de proteccid personal, eines 1 roba de seguretat exigits per a eliminar o reduir riscos
professionals d’accidents.

1.5.- LLIBRE D’ORDRES

Cal que en ’obra hi hagi i estigui permanentment a disposicio de la Inspeccio Facultativa de
les Obres, un Projecte de les mateixes, un exemplar del Pla de Obra i un Llibre d’Ordres, que
constara de fulles foliats per duplicat, numerats, amb el titol impres de 1’obra i amb un espai en
la part inferior per data i firma de la inspecci¢ facultativa i del Teécnic que assumeix la Direccid
Executiva de les Obres que representa al Contractista.
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2.- LINIA SUBTERRANIA DE MITJA TENSIO
2.1.- RASES D’OBRA CIVIL

2.1.1.- Demolicié de paviments

La demolicié de paviments s’efectuara en I’ample que senyalitzi el projecte i en funcié dels
cables a instal-lar. S 'utilitzaran els mitjans manuals o mecanics necessaris.

La inquietud per la higiene ambiental recomana, i1 aixi ho manifesten el diferents Organismes
Municipals, la utilitzaci6 de compressors i eines pneumatiques a utilitzar que seran del tipus
insonoritzat. Quan s’utilitzin mitjans mecanics per la demolici6, I’excés de la demolicid que es
produeixin per tal motiu no es tindra en compte a I’hora d’efectuar la medicid, considerem com
demolicio real la prevista en el projecte inicial.

Les calcades de morter asfaltic o de formig6 en massa es reposaran a un ample superior a la
rasa. Préviament, s’efectuara un tall rectilini amb disc en I’amplaria a reposar.

Per a poder traslladar a un abocador els enderrocs i terres sobrants, el contractista deura
gestionar i obtenir la corresponent Guia Municipal.

2.1.2.- Obertura de les rases

Primer de tot es faran cates de prova cada 6 o 8 m. amb I’objectiu de comprovar els serveis
existents, i determinar la millor ubicacid per a I’estesa. Quan es marqui la traga es tindra en
compte el radi minim de curvatura que cal respectar i que s’especifiquen en caracteristiques del
conductor.

L’obertura de rases podra fer-se a ma, a maquina o de forma mixta entre les dues. Sempre que
es pugui, 1 no resulti perillds per als serveis existents, s’utilitzara 1’excavacié a maquina.

Les parets de les rases seran verticals fins a la profunditat definida pel projecte. Si la naturalesa
del terreny o la profunditat de la rasa ho exigeix, caldra que s’entibi la rasa.

En el fons de la rasa cal que el terreny estigui ferm per a evitar corriments en profunditat que
puguin sotmetre els cables a esfor¢os d’estirament.

En els creuaments de calcada es comprovara I’existéncia de tubs de reserva a utilitzar i en cas
que n’hi hagin, es comprovara el seu estat 1 utilitat. En cas de no haver-ne o no poder utilitzar
els existents, s’haurien de construir nous tubulars.

En funcio de la naturalesa del terreny es deixaran claus o ponts, la distancia maxima entre ponts
sera de 10 m, la forma d’entivament natural per a evitar despreniments de terres o caiguda del
paviment (especialment, en dies de pluja). Aquests ponts es poden aprofitar per a facilitar
I’entrada dels transetints al passadis de vianants de fagana o als immobles.

Durant I’obertura de la rasa es procurara deixar si €s possible, un pas de 0,5 m entre larasa i les
terres extretes, 1 aixi facilitar la circulaci6 del personal d’obra i evitar la caiguda d’aquest en la
rasa. Les terres es mantindran netes d’enderrocs. En alguns termes municipals es obligatori la
retirada diaria de terres
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Quan hi hagi dificultat d’espai en voreres i/o carrers, i les terres d’excavacid per a tornar a
utilitzar per al farciment de la rasa impedeixin el transit de vianants o el transit rodat, el
contractista deura aportar un contenidor per a emmagatzemar les esmentades terres i facilitar
aixi el pas per la zona de treball.

La rasa estara barrada pels dos costats amb tancaments metal-lics sense continuitat, 1 alineats.

Durant I’execucié dels treballs en la via publica es deixara el pas suficient per vehicles i
vianants, aixi com accessos a edificis, comercos o garatges. Les excavacions i obstacles
s’hauran de senyalitzar adequadament com prescriu les ordenances municipals.

Si durant les obres d’obertura de rases, apareguessin instal-lacions d’altres serveis, es prendran
les precaucions necessaries per a no danyar-les, deixant-les al acabar els treballs en les
condicions en les quals es trobaven primitivament.

2.1.3.- Emplenat de les rases
Les caracteristiques de les rases descrites en el projecte seran les segiients:

o El llit de la rasa que rebra el cable sera llis i1 estara exempt d’arestes vives, codols, pedres,
restes de runes, etc. S hi disposara una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempta de
substancies organiques, argila o particules terroses, que cobreixi I’amplada total de la rasa
amb un gruix de 0,05 m.

e El cable enterrat directament s’estendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrira amb una
altra capa de sorra de 0,10 m de gruix, de manera que la sorra arribara fins a 0,20 m per
damunt del 1lit de la rasa i cobrira la seva amplada total. En el cas de les canalitzacions amb
tub sec el procediment és el mateix encara que en la base de la rasa es disposara el tubular
de PE de 200 mm de diametre. Els tubs formigonats, si n’hi han, aniran recoberts en tot
aquest tram per formigoé de resistencia H-100.

e Sobre la capa anterior es col-locara una placa de polietile (PE) per a cada circuit que
s’instal-1i com a proteccié mecanica.

e A continuacio, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, sense pedres ni runa,
piconada amb mitjans manuals. La resta de terra s’estendra per capes de 0,45 m, piconades
amb mitjans mecanics.

e A 0,10 m per sota del paviment es posara una cinta de senyalitzacio per cada circuit instal-lat
que avisi de I’existencia dels cables eléctrics de baixa tensio.

2.1.4.- Reposicio de paviments

El paviment a reposar sera del mateix tipus i qualitat del existent abans de I’obertura de la rasa,
d’acord amb les normatives 1 disposicions dictades pel propietari dels mateixos. Els materials
utilitzats haurien de complir el Plec de Condicions vigents del municipi. Sino existis, es prendra
com base el Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres 1 Ponts del
MOPU, (PG3-75).
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S’haura d’aconseguir una homogeneitat, de manera que quedi el paviment nou i en més
semblanca possible al antic.

En general s’utilitzaran per a la reposicié materials nous, llevant les lloses de pedra, llambordes,
granits i similars.

Reposicio de voreres

Si la vorera és de llosetes, es disposara una base de formigé H-150 de 0,1 m de grossor. Es
col-locaran només lloses senceres i es reposaran totes les afectades per 1’obra o cap en mal estat
que sigui adjacent, encara que no hagi estat afectada per la mateixa. La reposicio s’efectuara
d’immediat, al termini del tapat i dintre dels terminis assenyalats per I’execuci6 de 1’obra.

2.1.5.- Tancament i senyalitzacio

Tot element que alteri d’alguna forma la superficie vial sera un obstacle que haura de ser
protegit amb tanques. Aquestos obstacles podran esser tant les cassetes d’obra com els
materials, la maquinaria, les eines o els medis auxiliars que puguin ser emmagatzemats en les
mateixes rases i els materials apilats.

La proteccid de tots aquests elements sera continua en tot el seu perimetre 1 es fara mitjangant
tanques consistents, suficientment estables i perfectament alineades. Aquest tancament
significara la delimitacio dels espais destinats a cada un del tres usos que ens ocupen: transit de
vianants, transit rodat i canalitzacio.

Les exigéncies de manteniment del transit de vianants i rodat obliguen a disposar una
senyalitzacio vertical materialitzada en senyals reglamentaries de transit i rétols indicadors que
garanteixin en tot moment la seguretat del vianants, dels vehicles i del personal d’obra.

Totes les senyalitzacions i el tancament estaran suficientment il-luminats durant les hores
nocturnes mitjangant elements lluminosos de color vermell o groc ambar.
2.1.6.- Retirada d’enderrocs

Una vegada acabades les obres, totes les insalivacions, diposits 1 edificis construits amb caracter
temporal per al servei de I’obra, hauran de ser desmuntats 1 els llocs d’emplagament restaurats
a la seva forma original.

Tot es fara de manera que les zones afectades quedin completament netes 1 en condicions
estetiques d’acord amb el paisatge 1 segons es marca en el Document de Gesti6 de Residus
d’aquest projecte.

2.2.- ENCREUAMENTS, PARAL-LELISMES I PROXIMITATS

2.2.1.- Encreuaments amb altres serveis

Els cables subterranis de MT quan estiguin soterrats directament al terreny hauran de complir
els segiients requisits.

En cas de no poder respectar les distancies que se senyalen en els apartats de Encreuaments,
Paral-lelismes 1 Proximitats per a cada un dels casos descrits a continuacio, s’aplicara les NTPs
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de la companyia i la Resolucié TRI/301/2006 de 3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de cables subterranis de MT son les seglients.

Encreuaments amb carrers i carreteres

Els cables es col-locaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb profunditat minima
d’1 m. Sempre que sigui possible, I’encreuament es fara perpendicular a I’eix del vial.

Encreuaments amb ferrocarrils

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui possible,
1 a una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els esmentats tubs
ultrapassaran les vies férries en 1,5 m per cada extrem.

Encreuaments amb d’altres conductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica de MT d’una mateixa empresa sera de 0,20
m. La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de MT i un de BT
sera de 0,25 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin, sera superior
a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer
lloc es disposara separat mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio

La separaciéo minima entre els cables d’energia eléctrica de MT i els de telecomunicaci6 sera
de 0,20 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia com del
de comunicacid, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies,
el cable que s’estengui en darrer lloc es disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories
constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas

La separacidé minima entre cables d’energia eléctrica de MT i canalitzacions d’aigua o gas sera
de 0,20 m. S’evitara I’encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions d’aigua o
gas, o de les unions de la canalitzacio electrica, situant unes 1 altres a una distancia superior a 1
m de ’encreuament.

Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es disposara, per part de la canalitzacio
que s’estengui en darrer lloc, una separacid mitjangant tubs, conductes o divisories constituides
per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

3.2.2.- Paral‘lelismes amb altres serveis

Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que les
altres conduccions.

Paral-lelismes amb altres conductors d’energia eléctrica

La separaci6 minima entre cables de MT d’una mateixa empresa sera de 0,20 m. Si els cables
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de MT instal-lats en paral-lel son d’empreses diferents, o si un cable és de MT i ’altre és de
BT, la separaci6 minima sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes
distancies, la conduccié que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs,
conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia
mecanica.

Paral-lelismes amb cables de telecomunicacio

S’haura de mantenir una distancia minima de 0,25 m entre els cables d’energia eléctrica de MT
1 els de telecomunicacidé. Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la conduccid que
s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories
constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Paral-lelismes amb canalitzacions d’aigua i gas

Caldra mantenir una distancia minima de 0,25 m entre els cables d’energia eléctrica de MT 1
les canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressio (més de 4
bar) on la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels cables d’energia
eléctrica 1 les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas serd d’1 m. Quan alguna de les
esmentades distancies no es pugui respectar, la canalitzacié que s’estableixi en darrer lloc es
disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisOries constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica. Es procurara, també, mantenir una distancia
de 0,25 m en projeccid horitzontal.

En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable eléctric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacié de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, 1 assegurar la ventilacio de les
cambres de registre de la canalitzaci6 electrica o omplir-les amb sorra.

2.2.3.- Proximitats amb altres serveis

Proximitat a conduccions de clavegueram

Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra incidir
en el seu interior. Si aixo no €s possible, es passaran per sota, i els cables es disposaran amb
una proteccid d’adequada resisténcia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran com
a minim, 1,20 m. del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m. per cada
extrem i es taparan fins aconseguir que siguin estancs.

Proximitat a connexions de servei

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o van paral-lels sigui una connexi6 de servei
a un edifici, s’haura de mantenir una distancia de 1’un a P’altre de 0,30 m. Quan no es pugui
respectar aquesta distancia, la conduccid que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada
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mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada
resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de tapar fins
aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es produeixi una fuita de
gas al carrer, el gas entri a 1’edifici a través d’aquestes entrades 1 s’acumuli a I’interior amb el
consegiient risc d’explosio.

2.3.- QUALITAT DELS MATERIALS

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de MT seran unipolars i compliran les
especificacions de la Norma UNE-EN 620-5E. Els conductors seran circulars compactes
d’alumini, de classe 2 segons la norma UNE 21022, i estaran formats per diversos fils d’alumini
cablejats. Sobre el conductor hi haura una capa termoestable extruida semiconductora, adherida
a I’aillament en tota la seva superficie, amb un gruix mig minim de 0,5 mm i sense acci6 nociva
sobre el conductor.

L’aillament sera de polietil¢ reticulat (XLPE), de 8 mm de gruix mig minim. Sobre 1’aillament
hi haura una part semiconductora no metal-lica, associada a una part metal-lica. La part no
metal-lica estara constituida per una capa de mescla semiconductora termoestable extruida, de
0,5 mm de gruix mig minim, que es pugui separar de 1’aillament sense deixar sobre ell traces
de mescla semiconductora apreciables a simple vista. La part metal-lica estara constituida per
una corona de fils continus de coure recuit, disposats en helix oberta, sobre la qual es col-locara
una cinta de coure recuit en helix oberta disposada en sentit contrari a 1’anterior. La seccio real
del conjunt de la pantalla metal-lica sera com a minim de 16 mm?.

La col-locaci6 de la pantalla semiconductora interna, de I’aillament i1 de la pantalla
semiconductora externa, en el procés de fabricacid dels cables, es realitzara per triple extrusio
simultania.

La coberta exterior estara constituida per una capa d’un compost termoplastic a base de
poliolefina. Sera de color vermell 1 el seu gruix nominal sera de 2,75 mm. En la taula 2
s’indiquen les caracteristiques principals dels conductors.

2.4.- ENTRONCAMENT DE CABLE SUBTERRANI

Per a la confeccid d’entroncaments es seguira els procediments establerts pels fabricants
homologats en EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Els entroncaments que s’utilitzin podran ser de tipus termoretractil o contractil.

Els operaris que realitzin les unions estaran qualificats per a confeccionar els entroncaments.
S’anira amb compte especialment en els segiients punts:

e Dimensions de la coberta, semiconductor interna i externa.

e Utilitzaci6 d’unions adequades, i encastament amb d’utillatge necessari.
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e Neteja general

e Aplicacid de calor uniforme en els termoretractils 1 execucid correcta dels contractils.

2.5.- TERMINALS CABLES SUBTERRANI

Per la confeccio de terminals es seguira els procediments establerts pels fabricants homologats
en EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.

Els operaris estaran qualificats per realitzar la confecci6 dels terminals.

Els terminals estaran adequats per a les caracteristiques ambientals (interior, exterior,
contaminacio, etc.).

Els esforcos de tracci6 no han de les indicacions del fabricant homologat per EDISTRIBUCION
REDES DIGITALES, S.L.U..

Quan el cable s’estén en trams amb corbes, cal tenir present que 1’esfor¢ de traccid, en funcio
del radi de curvatura, R, expressat en m.

Aixi mateix, ha de vigilar-se el pas del cable per les corbes (on ha de col-locar-se diversos
corrons) perque el seu moviment sigui ben suau i igualment ha de vigilar-se en les embocadures
dels tubs on han de col-locar-se proteccions adequades.

2.6.- ESTANQUEITAT EN ELS EXTREMS DEL CABLE

Els extrems del cable han d’estar protegits en tot moment per a evitar la penetracié d’humitat,
alhora de realitzar les unions i terminacions es menysprearan 1’ultim tram de cable.

S’assegurara ’estanqueitat del cable amb els elements habitualment destinats a aquesta fi, tant
estigui estes en la rasa com si esta emmagatzemat en bobina.
2.7.- ESTESA EN RASA

Abans de comencar ’estesa del cable, es recorreran les rases per a comprovar els segiients
punts:

e FE] cable ha de tenir una entrada suau a la rasa.

e Les vores de la rasa, aixi com les piles de terra proximes a les vores deuran estar lliures de
pedres, cants rodats o objectes que puguin caure al fons de la rasa.

e FEl sol de la rasa que ha de rebre el cable ha de ser llis, estar lliure d’arestes vives, cants
rodats, pedres, etc. Disposar d’un ja¢ de sorra de 5 a 10 cm de sorra.

e Al llarg de la rasa ha d’haver corrons disposats segons el pes del cable, construits de manera
que puguin girar lliurement, tinguin una base suficient per a no bolcar i no puguin danyar al
cable. En aquestes condicions, els esfor¢os de traccid son de 1’ordre del 15 % del pes del
cable.

e A la sortida de la bobina es col-locara un corrdé de més amplaria per a abastar les diferents
posicions del cable a I’ample de la bobina. Caldra tenir-se especial cura en la posicié dels
corrons en totes les corbes. En elles es disposaran alguns corrons verticalment per a evitar
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que el cable se cenyeixi contra la vora de la rasa.

e Durant I’estesa del cable, solament s’autoritzara a desenrotllar el cable de fora de la rasa de
manera excepcional i sempre sota vigilancia del director d’obra o persona per ell delegada.

e Una vegada estes el cable, no es permetre desplagar-lo lateralment mitjancant palanques o
altres instruments. Aquesta operacio s’haura de realitzar-se sempre a ma.

e En canalitzacions amb cables unipolars es col-locara una abrasadora a una distancia
convenient, que emboliqui les tres fases i el neutre 1 les mantingui unides.

e No es deixara mai el cable estes en una rasa oberta fins a ’endema sense haver pres abans
la precauci6 de cobrir-lo amb una capa de sorra fina suficient.

e Una vegada instal-lat el cable han de tapar-se les boques dels tubs per a evitar I’entrada de
gasos 1 rosegadors. Préviament, es protegira la part corresponent de la cobertura del cable
amb draps, etc., i es taparan les boques amb morter pobre, beurada d’escumes, etc., que
siguin facil d’eliminar i no estiguin en contacte amb la coberta del cable.

e En ocasions els tubs s’ompliran amb barreja de tipus ciment feble, bentonita, etc. Amb aixo
es millorara la dissipacid de calor i es manté el cable inamovible respecte a les dilatacions
degudes als cicles de carrega. Altres vegades ¢€s preferible deixar el tub Iliure per al seu facil
accés posterior.

2.8.- INSTAL-LACIO EN TUBULARS

Quan sigui necessari el cable s’allotjara en tubs de polietile, PN200, de superficie interna llisa,
sent el seu diametre de 200 mm. Els extrems dels tubs estaran constituits per embocadures per
a facilitar la manipulacio del cable.

La longitud maxima dels tubulars no es podra excedir dels 100 m, per a facilitar la manipulacio
dels cables. S’instal-laran arquetes de registre quan es produeixin canvis de direccio
pronunciats, o cada 100 m en recorreguts en linia recta.

Préviament a la instal-laci6 dels tubulars dintre de la rasa, es cobrira el fons de la rasa amb una
beurada de formigé (H-100) de 6 cm d’espessor.

Els tubs podran estar enterrats en sorra o en formigod en tot el seu recorregut, depenent de les
particularitats funcionals. El formigd en massa tindra un dosatge H-100, de resisténcia 100
kg/m3.

Abans de passar un cable per la canalitzacio entubada, es netejara per a evitar sortints que
puguin danyar el cable. Mai es passaran dos circuits per un mateix tub. En les entrades dels
tubulars s’evitara que el cable es deteriori pel frec amb 1’extrem del tubular.

Els extrems dels tubulars arribaran fins al limit exterior de les voreres. Els tubs, tant els quals
quedin buits com els quals continguin cables, haurien de segellar-se amb escumes expansibles
impermeables 1 ignifugues. S’instal-laran separadors entre els tubs, si fa falta introduir morter
ignifug entre ells.
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2.9.- CONSTRUCCIO DE TUBULARS FORMIGONATS

En les zones de passada de vehicles de gran tonatge, com €s el cas de creuaments de calgades i
en els guals de garatges, magatzems, industries, etc., es procedira a la construcci6 de tubulars
formigonats, segons la disposicid que es defineixi en el projecte.

En els creuaments de calcada, deuran prevenir-se un o diversos tubs de reserva per a futures
ampliacions, segons la zona i situacid de I’encreuament (en cada cas es fixara el nombre de tubs
de reserva).

Es cobrira el fons de la rasa amb una beurada de 6 cm de grossor de formigd pobre (H-100).
S’instal-laran els tubs amb I’ajuda de separadors que, a més, ajudaran que el formigo6 pugui fluir
millor. A continuacio, es tirara formig6 de resisténcia H-100 quan provingui de planta o amb
un dosatge del ciment de 200 kg/m? si es pasta a peu d’obra. Després, s’emplenara amb terra
fins a la vora del paviment.

El formig6 del tubular no ha d’arribar al paviment de rodadura, ja que facilita la transmissio de
vibracions. Quan sigui inevitable, caldra intercalar-se una capa de terra o sorra que actui
d’amortidor.

3.- CENTRE DE MESURA

3.1.- UBICACIO CENTRE DE MESURA

La instal-laci6 del nou Centre de Mesura en projecte es realitzara en terrenys de propietat
particular, quedant de la forma més rectilinia possible, paral-lel en tota la seva longitud en
voreres 1 facanes d’edificis. Abans de comengar els treballs, si hi ha hagut possibilitat de
congixer altres serveis en les finques construides, s’indicaran les situacions per a prendre les
precaucions necessaries.

S’estudiara la senyalitzacid de les obres d’acord amb les normes municipals, 1 es determinaran
les proteccions de seguretat vial, que es precisin en I’obra com en els passos que siguin
necessaris als accessos als portals, habitatges, comergos 1 garatges. Aixi mateix la col-locacid
de les planxes de ferro que s hagin de col-locar sobre la rasa per al pas de vehicles.

3.2.- OCUPACIO VIA PUBLICA

Abans del inici de les obres, si escau, el contractista haura d’estudiar 1 prevenir els espais on
situar la caseta d’obra, el magatzem de materials, eines 1 mitjans auxiliars, les tanques 1 els
contenidors. Es buscaran espais que minimitzin la incidéncia sobre el transit i sobre el transit
de vianants.

Quedaran ben delimitats els espais destinats al transit de vianants, al transit rodat i a la propia
obra mitjangant tanques consistents, estables i alineades. També, es disposara una senyalitzacid
adequada per al transit rodat i el transit de vianants, la exigida pel codi de Circulaci6 i
Ordenanca de Circulaci6 vigents, que garanteixin en tot moment la seguretat dels vianants, del
personal de I’obra 1 dels automobilistes. Durant les hores nocturnes, la senyalitzacio 1 el
tancament estaran suficientment il-luminats, amb il-luminacié vermella o ambar. En tots els
elements usats en senyalitzacid hi haura d’haver retols informatius en els quals figurara el
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logotip, nom i teléefon del promotor i del constructor, la naturalesa, permis i dades d’inici i
finalitzaci6 de 1’obra prevista.

Per a la seguretat i comoditat del transit de vianants es creara un passadis d’ample no inferior a
1 m al costat de la fagana i longitudinalment a aquesta. Quan I’ample de la calgada no permeti
simultaniament la obertura de la rasa, la disposicio dels materials i 1’existéncia del esmentat
passadis, s habilitara un passadis de les mateixes caracteristiques en la calgada, amb derivacions
cap a la fagana en cadascun dels accessos als immobles. En tot moment aquests passadissos es
mantindran expedits com a minim en la meitat de la seva amplaria. Si algun d’aquests passos
ha de salvar una rasa oberta, aquesta es cobrira amb una placa de suficient rigidesa que suporti
el transit de vianants i col-locada de forma estable de manera que al trepitjar-la no desestabilitzi
al vianant.

Com que I’ocupacié de la via publica constitueix una moléstia notable per al municipi, el
contractista haura de dedicar una especial atenci6 a I’organitzacid i planificacio6 del treball per
a reduir al minim el temps de permanéncia de contenidors, materials 1 mitjans auxiliars d’obra.
Treballara totalment coordinat amb els serveis municipals, i en tot moment dedicara una
especial atenci6 a I’ordre 1 a la neteja.

3.3.- ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS

En el suposit d’afectar instal-lacions alienes a la instal-lacié del nou Centre de Mesura en
projecte, consistent en I’excavaci6 i col-locacié de nou CM, s’haura de procedir de la segiient
manera:

Encreuaments amb altres serveis

En cas de no poder respectar les distancies que se senyalen en els apartats de Encreuaments,
Paral-lelismes 1 Proximitats per a cada un dels casos descrits a continuacid, s’aplicara el Decret
120/92 de 28 d’abril, i la Resolucio TRI/301/2006 de 3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de les instal-lacions projectades son les
seguents.

Encreuaments amb conductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre la ubicacié del CM i cables de MT d’una mateixa empresa sera de
0,20 m. La distancia minima entre el CM i cables de MT d’empreses diferents o entre el C.T. 1
cables de BT sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es
protegiran les instal-lacions separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio

La separacié minima entre el CM 1 els conductors de telecomunicaci6 sera de 0,20 m. Quan no
es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es protegiran les instal-lacions separat
mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada
resisténcia mecanica.
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Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas

La separacié minima entre el CM i canalitzacions d’aigua o gas sera de 0,20 m. Quan no es
pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es protegiran les instal-lacions separat mitjancant
tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia
mecanica.

3.4.- PROXIMITATS AMB ALTRES SERVEIS

Proximitat a conduccions de clavegueram

En el suposit afectar serveis de clavegueram en la instal-lacié del nou CM. No s’admetra incidir
en el seu interior.

Proximitat a diposits de carburants

En I’excavacio 1 instal-lacio del nou Centre de Mesura en projecte es procurara guardar una
distancia com a minim, 1,20 m del diposit.

4.- CENTRE DE TRANSFORMACIO
4.1.- UBICACIO CENTRE DE TRANSFORMACIO

Lainstal-lacié del nou Centre de Transformacio en projecte es realitzara en terrenys de propietat
particular, quedant de la forma més rectilinia possible, paral-lel en tota la seva longitud en
voreres 1 facanes d’edificis. Abans de comengar els treballs, si hi ha hagut possibilitat de
coneixer altres serveis en les finques construides, s’indicaran les situacions per a prendre les
precaucions necessaries.

S’estudiara la senyalitzacid de les obres d’acord amb les normes municipals, i1 es determinaran
les proteccions de seguretat vial, que es precisin en I’obra com en els passos que siguin
necessaris als accessos als portals, habitatges, comergos 1 garatges. Aixi mateix la col-locacid
de les planxes de ferro que s hagin de col-locar sobre la rasa per al pas de vehicles.

4.2.- OCUPACIO VIA PUBLICA

Abans del inici de les obres, si escau, el contractista haura d’estudiar 1 prevenir els espais on
situar la caseta d’obra, el magatzem de materials, eines 1 mitjans auxiliars, les tanques 1 els
contenidors. Es buscaran espais que minimitzin la incidéncia sobre el transit i sobre el transit
de vianants.

Quedaran ben delimitats els espais destinats al transit de vianants, al transit rodat 1 a la propia
obra mitjangant tanques consistents, estables i alineades. Tamb¢, es disposara una senyalitzacid
adequada per al transit rodat i el transit de vianants, la exigida pel codi de Circulacio 1
Ordenanca de Circulaci6 vigents, que garanteixin en tot moment la seguretat dels vianants, del
personal de I’obra 1 dels automobilistes. Durant les hores nocturnes, la senyalitzacio 1 el
tancament estaran suficientment il-luminats, amb il-luminacié vermella o ambar. En tots els
elements usats en senyalitzacid hi haura d’haver rétols informatius en els quals figurara el
logotip, nom i telefon del promotor i del constructor, la naturalesa, permis i dades d’inici i
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finalitzaci6 de 1’obra prevista.

Per a la seguretat i comoditat del transit de vianants es creara un passadis d’ample no inferior a
1 m al costat de la fagana i longitudinalment a aquesta. Quan I’ample de la calgada no permeti
simultaniament la obertura de la rasa, la disposici6 dels materials i ’existéncia del esmentat
passadis, s habilitara un passadis de les mateixes caracteristiques en la calgada, amb derivacions
cap a la fagana en cadascun dels accessos als immobles. En tot moment aquests passadissos es
mantindran expedits com a minim en la meitat de la seva amplaria.

Si algun d’aquests passos ha de salvar una rasa oberta, aquesta es cobrira amb una placa de
suficient rigidesa que suporti el transit de vianants i col-locada de forma estable de manera que
al trepitjar-la no desestabilitzi al vianant.

Com que I’ocupacié de la via publica constitueix una moléstia notable per al municipi, el
contractista haura de dedicar una especial atencio a I’organitzacio i planificacié del treball per
a reduir al minim el temps de permanéncia de contenidors, materials 1 mitjans auxiliars d’obra.
Treballara totalment coordinat amb els serveis municipals, i en tot moment dedicara una
especial atencio a I’ordre 1 a la neteja.

4.3.- ENCREUAMENTS AMB ALTRES SERVEIS

En el suposit d’afectar instal-lacions alienes a la instal-laci6 del nou Centre de Transformaci6
en projecte, consistent en 1’excavacio i col-locacié de nou C.T, s’haura de procedir de la
seguent manera:

Encreuaments amb altres serveis

En cas de no poder respectar les distancies que se senyalen en els apartats de Encreuaments,
Paral-lelismes 1 Proximitats per a cada un dels casos descrits a continuacio, s’aplicara el Decret
120/92 de 28 d’abril, i la Resolucio TRI/301/2006 de 3 de febrer.

Les condiciones a complir en els encreuaments de les instal-lacions projectades son les
seguents.

Encreuaments amb conductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre la ubicaci6 del C.T. i cables de MT d’una mateixa empresa sera de
0,20 m. La distancia minima entre el C.T. 1 cables de MT d’empreses diferents o entre el C.T.
1 cables de BT sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es
protegiran les instal-lacions separat mitjancant tubs, conductes o divisories constituides per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio

La separacié minima entre el C.T. i els conductors de telecomunicaci6 sera de 0,20 m. Quan no
es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es protegiran les instal-lacions separat
mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada
resisténcia mecanica.
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Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas

La separacié minima entre el C.T. i canalitzacions d’aigua o gas sera de 0,20 m. Quan no es
pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es protegiran les instal-lacions separat mitjancant
tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia
mecanica.

2.4.- PROXIMITATS AMB ALTRES SERVEIS

Proximitat a conduccions de clavegueram

En el suposit afectar serveis de clavegueram en la instal-lacié del nou C.T. No s’admetra incidir
en el seu interior.

Proximitat a diposits de carburants

En I’excavacid i instal-lacié del nou Centre de Transformacid en projecte es procurara guardar
una distancia com a minim, 1,20 m. del diposit.

Barcelona, Setembre de 2026

L’ENGINYER

Waloats
il (s

Jordi Masramon Puigdoménech
Ingentero Tecnico Industrial, colegiado n? 24.098
Colegio de Ingenieros Tecnicos Industriales de Barcelona
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1.- OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut Laboral te com a objectiu establir les directrius
generales encaminades a disminuir en lo possible, els riscs d’accidents laborals i malalties
professionals, aixi com a la minimitzacié de les conseqiiéncies dels accidents que es produeixin.

Aquest estudi s’ha elaborat en compliment del Reial Decret 1627/97 de 24 d’Octubre, que
estableix els criteris de planificacid, control i desenvolupament dels mitjans i mesures de
Seguretat e Higiene que han de tenir-se presents en 1’execucio dels Projectes en Construccio.

2.- ABAST

Les mesures contemplades en aquest Estudio son valides per a tots els treballs a realitzar en el
present Projecte, i aplica I’obligacio del seu compliment a totes les persones de les diferents
organitzacions que intervinguin en 1’execucio dels mateixos.

2.1.- INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES PROVISIONALS

Per al subministrament d’energia a les maquines i eines electriques propies dels treballs objecte
del present Estudi, els contractistes instal-laran quadres de distribucido amb toma de corrent en
les instal-lacions de la propietat o alimentats mitjangant grups electrogens.

Tant els riscs previsibles com les mesures preventives a aplicar per als treballs en instal-lacions,
elements i maquines eléctriques son analitzades en els apartats segiients.

3.- ANALISIS DE RISCS

Analitzem a continuacio els riscs previsibles inherents a les activitats d’execucio previstes, aixi
com les derivades de 1’Gs de maquinaria, medis auxiliars 1 manipulaciéo d’instal-lacions,
maquines o eines eléctriques.

Amb el fi de no repetir innecessariament la relacid de riscs analitzarem primer els riscs generals,
que poden donar-se en qualsevol de les activitats, i després seguirem amb 1’analisi dels
especifics de cada activitat.

3.1.- RISCS GENERALS

Entenem com a riscs generals aquells que poden afectar a tots els treballadors, independentment
de I’activitat concreta que realitzin. Es preveu que poden donar-se els segiients:

e Caigudes d’objectes o components sobre persones.
e Caigudes de persones a diferent nivell.

e (aigudes de persones al mateix nivell.

e Projeccions de particules als ulls.

e Conjuntivitis per arc de soldadura o altres.

e Ferides en mans o peus per transport de materials.

e Sobreesforcos.
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Cops i talls per transport d'eines.

Cops contra objectes.

Enxampaments entre objectes.

Cremades per contactes térmics.

Exposici6 a descarregues electriques.

Incendis 1 explosions.

Enxampament per bolcat de maquines, vehicles o equips.

Atropellaments o cops per vehicles en moviment.

Lesions por manipulacio de productes quimics.

Lesions o malalties per factors atmosferics que comprometin la seguretat o salut

Inhalacié de productes toxics.

3.2.- RISCS ESPECIFICS

Ens referim aqui als riscs propis d’activitats concretes que afecten sols al personal que realitza
treballs en les mateixes.

Aquest personal estara exposat als riscs generals indicats en el punt 3.1., més els especifics de
la seva activitat.

A tal fi analitzem a continuacio les activitats més significatives.

Excavacions

A més dels generals, 1 poden ser inherents a les excavacions els segiients riscs:

Despreniment o esllicament de terres.
Atropellaments i/0 cops per maquines o vehicles.
Col-lisions 1 bolcat de maquinaria.

Riscs a tercers aliens al propi treball.

En voladures

Projeccions de pedres.

Explosions incontrolades per corrents erratiques o manipulacid incorrecta.
Barrines fallides.

Elevat nivell de soroll.

Riscs a terceres persones.
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Moviment de terres

En els treballs derivats del moviment de terres per excavacions o rellenos es preveu els segiients
riscs:

e (arrega de materials de les pales o caixes dels vehicles.
e (aigudes de persones des dels vehicles.

e Bolcat de vehicles per diverses causes (males condiciones del terreny, excés de carrega,
durant les descarregues, etc.).

e Atropellament i col-lisions.
e Projeccio de particules.

e Pols ambiental.

Treballs amb ferralla
Els riscs més comuns relatius a la manipulacidé i muntatge de ferralla son:
e Talls i ferides en el transport de les barres o filferros.

e Enxampaments en les operacions de carrega i descarrega de paquets de barres o en la
col-locaci¢ de les mateixes.

e Torcedors de peus, entabanament i caigudes al mateix nivell al caminar sobre les
armadures.

e Trencaments eventuals de barres durant el doblament.

Treballs d’encofrat i desencofrat
En aquesta activitat podem destacar les segiients:
e Caiguda de taulers.

e Rebentament amb objectes punxants.

Caigudes de materials (taulers, taulons, puntals, etc.).

Caiguda d’elements de I’encofrat durant les operacions de desencofrat.

Talls 1 ferides en mans per manipulacié d’eines (serres, raspalls, etc.) 1 materials.

Treballs amb formigo

L’exposicid 1 manipulacio del formigo implica els seglients riscs:
e Escatxigades de formigo als ulls.
e Enfonsament, trencament o caiguda d’encofrats.

e Torcedures de peus, punxaments, entrepussades i caigudes al mateix i a diferent nivell, al
moure’s sobre les estructures.
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Dermatitis en la pell.

Esclafament o enxampament per fallo d’entibacions.

e Lesions musculars pel manipulament de vibradors.

Electrocucid per a ambients humits.

Manipulacié de materials

Els riscs propis d’aquesta activitat estan inclosos en la descripcio de riscs generals.

Transport de materials i equips dins de ’obra
En aquesta activitat, a més dels riscs enumerats en el punt 3.1., son previsibles els seglients:

e Despreniment o caiguda de la carrega, o part de la mateixa, per ser excessiva o estar mal
subjecta.

e Cops contra parts sortints de la carrega.
e Atropellaments de persones.

e Bolcades.

e Xocs contra altres vehicles o maquines.

e Cops o enganxades de la carrega amb objectes, instal-lacions o estesa de cables.

Prefabricacié i muntatge d’estructures, tancaments i equips
Dels especifics d’aquest apartat cal destacar:

e Caiguda de materials per la mala execuci6 de la maniobra d’hissat 1 acoblament dels
mateixos o errada mecanica d’equips.

e (Caiguda de persones des d’altura per diverses causes.
e Enxampament de mans o peus en la manipulaci6 dels materials o equips.
e Caiguda d’objectes eines soltes.

e Explosions o incendis por 1’s de gasos o per projeccions incandescents.

Maniobres d’al¢at, situacio en obra i muntatge d’equips i materials
Com riscs especifics d’aquestes maniobres podem citar les seglients:

e (Caiguda de materials, equips o components dels mateixos per fallada dels medis
d’elevaci6 o error en la maniobra.

e (Caiguda de petits objectes o materials solts (cantoneres, eines, etc.) sobre persones.
e Caiguda de persones des d’altura en operacions d’estrebat o destorbat de les peces.

e Atrapaments de mans o peus.
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e Empresonament/aixafament de persones per moviments incontrolats de la carrega.

e Cops d’equips, en el seu aixecament i transport, contra altres instal-lacions (estructures,
linies electriques, etc.).caiguda o bolcat dels medis d’elevacio.

Muntatge de instal-lacions. Terres i Acabats

Els riscs inherents a aquestes activitats podem considerar-los inclosos dins dels generals, al no
executar-se a grans altures ni presentar aspectes relativament perillosos.

3.3.- MAQUINARIA I MEDIS AUXILIARS

Analitzem en aquest apartat els riscs que a més a més dels generals, poden presentar-se en 1’us
de maquinaria i els medis auxiliars.

La maquinaria i els medis auxiliars més significatius que es preveu utilitzar per a I’execucio
dels treballs objecte del present Estudi, son els que es relacionen a continuacio.

e Equip de soldadura eléctrica.

e Equip de soldadura oxiacetilénica-oxicorte.
e Magquina eléctrica de roscar.

e (Cami6 de transport.

e Grua mobil.

e (Cami6 grua.

e (abrestant de hissat.

e (abrestant d’estesa subterrani.

e Pistoles de fixacio.

e Taladradores de ma.

e Tallatubs.

e Corbadores de tubs.

e Radials 1 esmeriladores.

o Tractels, politges, aparells, eslingues, grillets, etc.
e Joc aixecabobines, rodets, etc.

e Maquina d’excavacio amb martell hidraulic.
e Maquina retroexcavadora mixta.

e Formigoneres autopropulsades.

e Camid volquet.

e Magquina d’anivellar.
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Miniretroexcavadora.

Compactada.

Compressor.

Martell trencador i picador, etc.
Entre els medis auxiliars cap mencionar los segiients:
¢ Envans sobre cavallets.
e Envans metal-lics modulars.
e Escales de ma.
e Escales de tisora.
e Quadres eléctrics auxiliars.
o Instal-lacions eléctriques provisionals.
¢ FEines de ma.
e Bancs de treball.
¢ Equips de mesura
e Mesurador de seqiiencia de fases
e Mesurador d’aillament.
e Mesurador de terres.
e Pinces amperimetriques.
e Termometres.

Diferenciem aquests riscs classificant-los en els segiients grups:

Maquines fixes i eines eléctriques
Els riscs més significatius son:

e Les caracteristiques de treballs en elements amb tensio eléctrica en els que poden produir-
se accidents per contactes, tant directes com indirectes.

e (Caigudes de personal al mateix, o diferent nivell per desordre de manegues.
e Lesions per us inadequat, o males condicions de maquines giratories o de tall.

e Projeccions de particules.

Medis d’elevacio
Considerem com riscs especifics d’aquests medis, els segiients:

e (Caiguda de la carrega per deficient maniobra.

124




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE P Q r\
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

e Ruptura de cable, ganxo, estrobo, grillet o qualsevol altre medi auxiliar d'elevacio.
e Cops o aixafament per moviments incontrolats de la carrega.

e Excés de carrega amb la conseqiient ruptura, o bolcat, del medi corresponent.

¢ Fallo d'elements mecanics o eléctrics.

e Caiguda de persones a diferent nivell durant les operacions de moviment de carregues.

Envans, Plataformes i Escales
Son previsibles els segiients riscs:
e Caigudes de persones a diferent nivell.
e (arda de I'enva per bolcat.
¢ Bolcat o despreniments d'escales.
e (aiguda de materials o eines des de la bastida.

e FEls derivats de patir de malalties, no detectades (epilepsia, vertigen, etc.).

Equips de soldadura electrica i oxiacetilénica
Els riscs previsibles propis de 1is d'aquests equips son les segiients:
e Incendis.
e Cremades.
e Els derivats de la inhalacié de vapors metal-lics
e Explosio de botelles de gasos.
e Projeccions incandescents, o de cossos estranys.

e Contacte amb I’energia electrica.

4.- MESURES PREVENTIVES

Per a disminuir en lo possible els riscs prevists en ’apartat anterior, ha d’actuar-se sobre els
factors que, per separat o en conjunt, determinin les causes que produeixen els accidents. Ens
estem referint al factor huma 1 al factor teécnic.

L’actuacid sobre el factor huma, basat fonamentalment en la formacid, mentalitzacid 1
informacio de tot el personal que participi en els treballs del present Estudi, aixi com en aspectes
ergonomics 1 condicions ambientals, sera analitzada amb major deteniment en altres punts
d'Estudi. Pel que respecta a la actuacio sobre el factor técnic, s’actuara basicament en els
seglients aspectes.

e Proteccions col-lectives.

e Proteccions personals.

125




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE P Q r\
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

Controls 1 revisions técniques de seguretat.

En base als riscs previsibles enunciats en el punt anterior, analitzem a continuacid les mesures
previstes en cada un d’aquests camps.

4.1.- PROTECCIONS COL-LECTIVES

Sempre que sigui possible es donara prioritat a I’is de proteccions col-lectives, ja que la seva
efectivitat es molt superior a la de les proteccions personals. Sense excloure 1’us d’aquestes
ultimes, les proteccions col-lectives previstes, en funcid dels riscs enunciats, son els segiients:

4.1.1.- RISCS GENERALS

Ens referim aqui a les mesures de seguretat a adoptar per a la proteccio de riscs que considerem
comuns a totes les activitats, son les segiients:

Senyalitzaci6 d’accés a obra i us d’elements de proteccid personal.
Acotament i senyalitzaci6 de zona on existeixi risc de caiguda d’objectes des d’altura.

Es muntaran baranes resistents en los forats pels que es pogués produir-se caiguda de
persones.

En cada lloc de treball, es disposara de, com a minim, un extintor portatil de pols
polivalent.

Si algun lloc de treball generes risc de projeccions (de particules, o per arc de soldadura)
a tercers es col-locaran mampares opaques de material ignifug.

Si es realitzessin treballs amb projeccions incandescents en proximitat de materials
combustibles, es retiraran aquests o es protegiran amb lona ignifuga.

Es mantindran ordenats els materials, cables i manegues per evitar el risc de cops o
caigudes al mateix nivell per aquesta causa.

Les restes de materials generats pel treball es retiraran periddicament per mantenir netes
les zones de treball.

Els productes toxics i perillosos es manipularan segons I’establert en les condicions d’us
especifiques de cada producte.

Respectar la senyalitzacio 1 limitacions de velocitat fixades per a la circulacié de vehicles
1 maquinaria en I’interior de I’obra.

Aplicar les mesures preventives contra riscs electrics que desenvoluparem més endavant.
Tots els vehicles portaran els indicadors Optics 1 acustics que exigeix la legislacio vigent.

Protegir als treballadors contra las incleméncies atmosferiques que puguin comprometre
a la seva seguretat 1 salut.

4.1.2.- RISCS ESPECIFICS

Les proteccions col-lectives previstes per a la prevencio d’aquests riscs, son les seglients:
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En excavacions

S’entivaran o talusaran totes les excavacions verticals de profunditat superior a 1,5 m
Es senyalitzaran les excavacions, com a minim a 1 m del seu marge.
No s’acopiaran terres ni materials a menys de 2 m del marge de I’excavacio.

Les excavacions de profunditat superior a 2 m, i en les proximitats de les quals tinguin de
circular persones, es protegiran amb baranes resistents de 90 cm d’altura, les quals es
situaran, sempre que sigui possible, a 2 m del marge de I’excavacio.

Els accessos a les rases o trinxeres es realitzaran mitjancant escales solides que
sobrepassin en 1 m el borde d’aquestes.

Les maquines excavadores i camions sols seran manipulades per personal capacitat, amb
el corresponent permis de conduir el qual sera responsable, aixi mateix, de I’adequada
conservacio de la seva maquina.

En voladures

Les voladures seran realitzades per una empresa especialitzada que elaborara el corresponent
pla de voladures. En la seva execucio, a més a més de complir la legislacié vigent sobre
explosius, s’agafaran, com a minim, les segilients mesures de seguretat:

Acordonar la zona de “carrega" 1 "pega" a la que, baix cap concepte, han d’accedir
persones alienes a les mateixes.

Anunciar, amb un toc de sirena 15 minuts abans, la proximitat de la voladura, amb dos
tocs la proximitat de la detonaci6 i amb tres el final de la voladura, permetent-se la represa
de I’activitat en la zona.

En el perimetre de la zona acordonada es col-locaran senyals de “prohibit el pas -
Voladures".

Abans de la “pega", una persona recorrera la zona comprovant que no quedi ningu, 1 es
posaran vigilants en llocs estratégics d’accés a la zona par tal d’impedir I’entrada de
persones o vehicles.

El responsable de la voladura i els artillers comprovaran, quan s’hagin dissipat els gasos,
que la "pega" ha estat complerta I comprovara que no quedin terrenys inestables, sanejant
aquests si fos necessari abans d’iniciar els treballs.

En moviment de terres

No es carregaran els camions per damunt de la carrega admissible.
Es prohibeix el trasllat de persones fora de la cabina dels vehicles.

Es situaran topes o tascons para limitar la proximitat a bordes d’excavacions o desnivells
en zones de descarrega.
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o Es limitara la velocitat de vehicles al cami d’accés i als vials interiors de I’obra a 20 km/h.
e En cas necessari i a criteri del Técnic de Seguretat es procedira al regat de les pistes para
evitar la formacié de nuvols de pols.
En treballs en altura

Es evident que el treball en altura es presenta dins de moltes de les activitats que es realitzen en
I’execucid d’aquest Projecte i, com a tal, les mesures preventives relatives als mateixos seran
tractades conjuntament amb la resta de les que afectin a cada qual.

Malgrat tot, donada I’elevada gravetat de les conseqiiéncies que, generalment, es deriven de les
caigudes d’altura, se considera oportl i convenient remarcar, en aquest apartat concret, les
mesures de prevencio basiques i fonamentals que han d’aplicar-se per eliminar, en la mesura
de lo possible, els riscs inherents als treballs en altura.

Destacarem, entre altres, les segiients mesures:

Per a evitar la caiguda d’objectes

e Coordinar els treballs de forma que no es realitzin treballs sobreposats.

e Davant la necessitat de treballs en la mateixa vertical, posar les oportunes proteccions
(rets, marquesines, etc.).

e Acotar i senyalitzar les zones amb risc de caiguda d’objectes.

e Senyalitzar i controlar la zona on es realitzin maniobres amb carregues sospeses, fins que
aquestes es trobin totalment suportades.

Utilitzar cordes per al guiat de carregues sospeses, que seran manipulades des de fora de la zona
d’influéncia de la carrega, 1 accedir a aquesta zona sols quan la carrega estigui practicament
arriada.

Per a evitar la caiguda de persones

e Es muntaran baranes resistents en tot el perimetre o bordes de plataformes, forjats, etc.
pels que es poguessin produir-se caigudes de persones.

e Se protegiran amb baranes o tapes de suficient resistencia als forats existents en forjats,
aixi com en paraments verticals si aquests son accessibles o estan a menys de 1,5 m del
terra.

e Les baranes que es treguin o forats que se destapin per a introduccié d’equips, etc., es
mantindran perfectament controlats i senyalitzats durant la maniobra, reposant-se les
corresponents proteccions un cop finalitzades aquestes.

e Els envans que s’utilitzin (modulars o tubulars) compliran els requeriments 1 condicions
minimes definides en la O.G.S.H.T., destacant entre altres:

e Superficie de suport horitzontal i resistent.
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Si son mobils, les rodes estaran bloquejades 1 no es traslladaran amb persones sobre les
mateixes.

Arriostrar-los a partir de certa altura.

A partir de 2 m d’altura es protegira tot el seu perimetre amb entornapeus i elements per
treure la por col-locats a 45 1 90 cm del terra, el qual tindra, com a minim, una amplada
de 60 cm.

No sobrecarregar les plataformes de treball i mantenir-les netes 1 lliures d’obstacles.

En altura (més de 2 m) es obligatori utilitzar cintur6 de seguretat, sempre que no existeixin

proteccions (baranes) que impedeixin la caiguda, el qual estara anclat a elements, fixes, mobils,
definitius o provisionals, de suficient resisténcia.

S’instal-laran cordes o cables fiadors per a la subjecci6 dels cinturons de seguretat en
aquells casos en que no sigui possible muntar baranes de proteccio, o bé sigui necessari
el desplagament dels operaris sobre estructures o cobertes. En aquest cas s’utilitzaran
cinturons de caiguda, amb arnés previst d’absorci6 d’energia.

Les escales de ma compliran, com a minim, les segiients condiciones:

No tindran trencats ni estellats travessers o esglaons. Disposaran de sabates antilliscants.
Les superficies de suport inferior i superior seran planes i resistents.

Fixaci6 o amarrament pel seu cap en casos especials i usar el cinturd de seguretat anclat
a un element ali¢ a aquesta.

Col-locar-la amb la inclinacié adequada.

Amb les escales de tisora, posar-li topall o cadena per a que no s’obrin, no utilitzar-les
plegades i1 no posar-se a cavall en elles.

En treballs amb ferralla

Els paquets de rodons s’acopiaran en posicio horitzontal, separant les capes amb dorments
de fusta i evitant altures de piles superiores a 1,50 m.

No es permetran pujar per les armadures.
Es col-locaran taulers per a circular per les armadures de ferralla.

No s’utilitzaran elements o medis auxiliars (escales, ganxos, etc.) fets amb trossos de
ferralla soldada.

Es netejara a diari la zona de treball, recollint i retirant els retalls i filferros sobrants de
I’armat.

En treballs d’encofrat i desencofrat

L’ascens i descens als encofrats es fara amb escales de ma reglamentaries.

No romandran operaris en la zona d’influéncia de les carregues durant les operacions de
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hissat i trasllat de taulers, puntals, etc.
e Es trauran o reblaran tots els claus o puntes existents a la fusta usada.

e El desencofrat es realitzara sempre des del costat en que no es puguin desprendre’s els
taulers 1 arrossegar a I’operari.

e S’acotara, mitjangant cinta de senyalitzacio, la zona en la que poden caure elements
procedents de les operacions d’encofrat o desencofrat.

En treballs de formigo

Vessat mitjancant canaleta

e Instal-lar topes de final de recorregut dels camions formigonera per evitar bolcades.

e No situar-se cap operari darrera dels camions formigonera en les maniobres de retrocés.

Vessat mitjancant cub amb grua

e Senyalitzar amb pintura el nivell maxim d’emplenament del cub per a no sobrepassar la
carrega admissible de la grua.

e No romandre cap operari sota la zona d’influéncia del cub durant les operacions d’hissat
1 transport d’aquest amb la grua.

e [’obertura del cub per al buidat es fara exclusivament accionant la palanca prevista par a
aix0. Per a realitzar tal operacio s’utilitzara, obligatoriament, guants, ulleres i, quan
existeixi risc de caiguda, cinturd de seguretat.

e El guiat del cub fins a la seva posicio de vessat s’haura de fer sempre a través de cordes
guia.
Per a la manipulacio de materials

Informar als treballadors sobre els riscs més caracteristics d’aquesta activitat, accidents més
habituals 1 forma de prevenir-los fent especialment mencio sobre els segiients aspectes:

e Manipulacié manual de materials.
e Arreplegat de materials, segons les seves caracteristiques.

e Manipulacid/arreplegat de materials toxic/perillosos.

Per al transport de materials i equips dins de I’obra

e Es compliran les normes de trafic 1 limits de velocitat establertes per a circular pels vials
d’obra, les quals estaran senyalitzats i1 difoses als conductors.

e Es prohibira que les plataformes i/0 camions transportin una carrega superior a la
identificada com a maxima admissible.

e [a carrega es transportara amarrada amb cables d’acer, cordes o estrobs de suficient
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resisténcia.

Es senyalitzaran amb banderoles o llums roges les parts sortints de la carrega i, de produir-
se aquests sortints, no excediran de 1,50 m.

En les maniobres amb risc de bolcat del vehicle, es col-locaran topes i s’ajudaran amb un
senyalista.

Quan se tingui que circular o realitzar maniobres en proximitat de linies eléctriques,
s’instal-laran galibs o topes que evitin aproximar-se a la zona de influencia de les linies.

No es permetra el transport de persones fora de la cabina dels vehicles.
No se transportaran, en cap cas, carregues suspeses per la ploma amb grues mobils.

Es revisara periodicament 1’estat dels vehicles de transport i medis auxiliars
corresponents.

Per la prefabricacio, hissat i muntatge d’estructures, tancaments i equips.

Es senyalaran i acotaran les zones en que hi hagi risc de caiguda de materials per
manipulacid, elevacio i transport dels mateixos.

No es permetra, baix cap concepte, I’accés de qualsevol persona a la zona senyalitzada i
acotada en la que se realitzin maniobres amb carregues sospeses.

El guiat de carregues/equips per a la seva ubicacid definitiva, es fara sempre mitjancant
cordes guia manipulades des de llocs fora de la zona de influéncia de la seva possible
caiguda, i no s’accedira a la mencionada zona fins al moment just d’efectuar el seu
acoblament o posicionament.

Es taparan o protegiran amb baranes resistents o, segons els casos, es senyalitzaran
adequadament els forats que se generin en el procés de muntatge.

S’ensamblaran a nivell de terra, en la mesura (que ho permeti la zona de muntatge 1
capacitat de les grues, els moduls d’estructures amb el fi de reduir en lo possible el numero
d’hores de treball en altura i els seus riscs.

Els llocs de treball de soldadura estaran suficientment separats o s’aillaran amb pantalles
divisories.
La zona de treball, sigui de taller o de camp, es mantindran sempre neta i ordenada.

Els equips/estructures romandran arriostrades, durant tota la fase de muntatges fins que
no s’efectui la subjeccid definitiva, per a garantir la seva estabilitat en les pitjors
condiciones previsibles.

Els envans que s’utilitzin compliran els requeriments i condicions minimes definides a la
O.G.S.H.T.

S’instal-laran cordes o cables fiadors per subjeccié dels cinturons de seguretat en aquells
casos en que no sigui possible muntar plataformes de treball amb barana, o sigui necessari
el desplagament d’operaris sobre 1’estructura. En aquests casos s’utilitzaran cinturons de

131




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE P Q r\
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

caiguda, amb arnés previstos d’absorcid d’energia.

De qualsevol forma donat que aquestes operacions 1 maniobres estan molt condicionades per
I’estat real de I’obra en el moment d’executar-les, en el cas de detectar-se una complexitat
especial s’elaborara un estudi de seguretat especific I’efecte.

Per a maniobres d’hissat i ubicacio en obra de materials i equips

Les mesures de prevencio a aplicar en relacié amb els riscs inherents a aquest tipus de treballs,
que ja s’han relacionat, estan contemplades i definides en el punt anterior, destacant
especialment les corresponents a:

e Senyalitzar i escurcar les zones de treball amb carregues sospeses.
e No romandre persona alguna a la zona d’influéncia de la carrega.
o Fer el guiat de la carrega mitjangant cordes.

e Entrar a la zona de risc en el moment de I’acoblament.

En instal-lacions de distribuci6 d’energia

e Hauran de verificar-se i mantenir-se amb regularitat les instal-lacions de distribucio
d’energia presents en I’obra, en particular les que estiguin sotmeses a factors externs.

e Les instal-lacions existents abans del comencament de 1’obra hauran d’estar localitzades,
verificades 1 senyalitzades clarament.

¢ Quan existeixin linies d’estesa electrics aeris que puguin afectar a la seguretat en 1’obra
sera necessari desviar-les fora del recinte de 1’obra o deixar-les sense tensio. Si aixo no
fos possible, se col-locaran barreres o avisos per a que els vehicles i les instal-lacions es
mantinguin allunyats de les mateixes. En cas de que vehicles de I’obra tinguessin que
circular sota 1’estesa s’utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia i una proteccié de
delimitaci6 d’altura.

4.2.- PROTECCIONS PERSONALS

Com a complement de les proteccions col-lectives sera obligatori 1’Gs de les proteccions
personals. Els comandaments intermedis 1 el personal de seguretat vigilaran 1 controlaran la
correcta utilitzaci6é d’aquestes peces de roba de proteccio.

Per a no estendre’ns massa, 1 donat que la majoria dels riscs que obliguin a 1I’is de les
proteccions personals son comunes a les activitats a realitzar, relacionem les peces de roba de
proteccio previstes per al conjunt dels treballs.

Es preveu 1’Gs, en major o menor grau, de les segiients proteccions personals:
e (asc.
e Pantalla facial transparent.

e Pantalla de soldador con visera abatible i vidre inactinic.
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e (aretes facials segons necessitats.
e Caretes no reutilitzables de paper.
e Guants de varis tipus (muntador, soldador, aillant, goma, etc.)
e Cinturod de seguretat.
e Absorbidors d’energia.
e Jaqueta, peto, maneguets i1 polaines de cuir.
o Ulleres de varis tipus (contraimpactes, bufadors, etc.).
o (algat de seguretat, adequat a cada un dels treballs.
e Proteccions auditives (cascs o taps).
e Roba de treball.
Totes les proteccions personals compliran la Normativa Europea (CE) relativa a Equips de
Protecci6 Individual (EPI).
4.3.- REVISIONS TECNIQUES DE SEGURETAT

La seva finalitat es comprovar la correcta aplicacio del Pla de Seguretat. Per aixo, el Contractista
velara per I’execucio correcta de les mesures preventives fixades en aquest Pla.

Sense perjudici de I’anterior, es podran realitzar-se visites de inspeccid per técnics assessors
especialistes en seguretat, I’assessorament dels quals pot ser de gran valor.

5.- INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES PROVISIONALS

L’escomesa electrica general alimentara una serie de quadres de distribucid dels distints
contractistes, els quals es col-locaran estratégicament per al subministrament de corrent a les
corresponents instal-lacions, equips 1 eines propies dels treballs.

5.1.- RISCS PREVISIBLES

Els riscs implicits a aquestes instal-lacions son els caracteristics dels treballs 1 manipulacid
d’elements (quadres, conductors, etc.) i eines eléctriques, que puguin produir accidents per
contactes tant directes com indirectes.

5.2.- MESURES PREVENTIVES

Les principals mesures preventives a aplicar en instal-lacions, elements 1 equips electrics seran
els segiients:

Quadres de distribucio

Seran estancs, romandran totes les parts sota tensid inaccessibles al personal i estaran dotats de
les segiients proteccions:

e Interruptor general.
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e Proteccions contra sobrecarregues i curtcircuits.

e Diferencial de 300 mA.

e Toma de terra de resisténcia maxima 20 Q.

e Diferencial de 30 mA per a les tomes monofasiques que alimenten eines o utils portatils.
e Tindran senyalitzacions de perill eléctric.

¢ Solament podra manipular-los I’electricista.

e Els conductors aillats utilitzats tant per a escomeses com per a instal-lacions, seran de
1.000 Volts de tensié nominal com a minim.

e Prolongadors, clavilles, connexions i cables

e Els prolongadors, clavilles i connexions seran de tipus intemperie amb tapes de seguretat
en tomes de corrent femella i de caracteristiques tal que assegurin I’aillament, inclos en
el moment de connectar i desconnectar.

e Els cables electrics seran del tipus intempérie sense presentar fissures i de suficient
resisténcia a esfor¢os mecanics.

e Els empalmes i aillaments en cables es faran amb maneguets i cintes aillants
vulcanitzades.

e Les zones de pas es protegiran contra danys mecanics.

Eines i utils eléctrics portatils

e Les lampades electriques portatils tindran el manec aillant 1 un dispositiu protector de la
lampada de suficient resistéencia. En estructures metal-liques 1 altres zones d’alta
conductivitat electrica s’utilitzaran transformadors per a tensions de 24 V.

e Totes les eines, lampades 1 Utils seran de doble aillament.
e Totes les eines, lampades i utils eléctrics portatils, estaran protegits per diferencials d’alta
sensibilitat (30 mA).
Maquines i equips eléctrics

A més a més d’estar protegits per diferencials de mitja sensibilitat (300 mA), aniran connectats
a una toma de terra de 20 ohms de resistencia maxima i portaran incorporat al cable
d’alimentacio el cable de terra connectat al quadre de distribucio.

Normes de caracter General

e Baix cap concepte es deixaran elements de tensio, com a puntes de cables terminals, etc.,
sense aillar.

e Les operacions que afecten a la instal-lacio eléctrica, seran realitzades inicament por
I’electricista.
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plan

¢ Quan es realitzin operacions en cables, quadres i instal-lacions eléctriques, es faran sense

tensio.

Estudi de revisions de manteniment

Es realitzara un adequat manteniment i revisions periodiques de les diferents instal-lacions,
equips 1 eines electriques, per a analitzar i adoptar les mesures necessaries en funcié dels

resultats d’aquestes revisions.

Barcelona, Setembre de 2026

L’ENGINYER
- P
' i /\I
I (Jassison
Jordi M on Puigdome h

Ingeniero Tecnico Industrial, colegiado n® 24.098
Colegio de Ingenieros Tecnicos Industriales de 8arcelona

135




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

plan

DOCUMENT 8: PLANOLS

136




LINIA SUBTERRANIA DE 25 kV, NOU CENTRE DE MESURA N.° 113996
INOU CENTRE DE TRANSFORMACIO “CIMALSA GAVA” PER NOVA ESTACIO DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS DE 1.500 kW A GAVA, BARCELONA

plan

1.- INDEX PLANOLS

1.- SITUACIO I EMPLACAMENT

2.- PLANTA GENERAL

3.- DETALLS CONSTRUCTIUS DE LES RASES

4.- DETALLS PROXIMITATS AMB D’ALTRES SERVEIS
5.- ESQUEMA UNIFILAR DEL CM

6.- DETALLS CONSTRUCTIUS DEL CM - EXTERIOR
7.- DETALLS CONSTRUCTIUS DEL CM — INTERIOR
8.- DETALL ASSENTAMENT DEL CM

9.- DETALL VORERA PERIMETRAL DEL CM

10.- DETALL UBICACIO DEL CM

11.- DETALL POSTA A TERRA DEL CM

12.- DETALLS CONSTRUCTIUS DEL CT — EXTERIOR
13.- DETALLS CONSTRUCTIUS DEL CT — INTERIOR
14.- DETALLS ASSENTAMENT DEL CT

15.- DETALL VORERA PERIMETRAL DEL CT

16.- DETALL UBICACIO DEL CT

17.- DETALL POSTA A TERRA DEL CT

18.- AFECCIO PROXIMITAT CARRETERES C-32

Barcelona, Setembre de 2026

L’ENGINYER

SO psaue

Jordi Masramon Puigdomeénech
Ingentero Tecnico Industrial, colegiado n@ 24.098
Colegio de Ingenieros Tecnicos Industriales de Barcelona
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OBSERVACIONS

CM SUPERFICIE PREFABRICAT
TIPUS PFUS

ACOTACIONS EN mm
CM N* 113996
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL IZQUIERDA
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7.38 \ 3.68
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NOTAS:
*  Llosa de formigé de 15 cm de grossor amb varilles de 4 mm i quadre 20x20 cm.
*  Dimensions de l'excavacio: 7,38 m de llarg x 3,68 m d'ample x 0,71 m de profunditat.
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DETALL POSTA A TERRA DEL C.M.

/CEL-LES MT
RRRE : REIXA DE
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SECCIONAMENT
P.A.T. NEUTRE
7 P.A.T. GENERAL
MALLA EQUIPOTENCIAL
2 P.A.T. NEUTRE
/o > CABLE AILLAT

XZ1 0,6/1kV 50 mm? Cu
(Fins la primera pica)

P.A.T. GENERAL
ANELL INTERIOR CT
CABLE Cu 50 mm?

P.A.T. GENERAL /
ELECTRODE PRINCIPAL

CABLE Cu 50 mm?
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FINS OBTENIR UN VALOR
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CAIXA SECCIONAMENT
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ALCAT CT

Porta d'accés de
personal autoritzat

DETALL CONSTRUCTIU DEL C.T.

PREFABRICAT ORMAZABAL PFU-4

Porta d'accés de Trafo
amb ventilacio inferior
per entrada d'aire fred
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PERFIL CT

Reixes de ventilacié superiors amb
perfil homologat i tela mosquitera
per sortida d'aire calent
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Reixes de ventilacié inferiors amb
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per entrada d'aire fred
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SECCIO A - A’

Pont BT

Pont AT
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Diposit per recollida d'oli
Trafo amb capacitat suficient
per un trafo de 1000 kVA

Vorera Perimetral

SECCIOB-B’

Reixa de ventilacié superior
amb perfil homologat i tela
mosquitera per sortida d'aire

Mampara de proteccio
opaca amb finestra de

metacrilat calent Rocalla tallafocs
OBSERVACIONS:
) Y ) Y Y N Y Y Y AN ) ) N ) N ) * i ifici
oLy  gf [ CT tipus edifici
[ T T T = independent prefabricat
IIZIIZ . LL de superficie, model
L T N PFU-4 d'Ormazabal
L L amb doble ventilacio.
L L L
\N [ o
L L L 8 * Cabines tipus SFe,
tt —tt S sistema modular CGM
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ALCAT CT

Porta d'accés de
personal autoritzat

PERFIL CT

Reixes de ventilacio superiors amb
perfil homologat i tela mosquitera
per sortida d'aire calent

N\

Porta d'accés de Trafo
amb ventilacié inferior
per entrada d'aire fred

V>
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\Sorra d'anivellacié w Entrada/sortida cables AT

Reixes de ventilacio inferiors amb

Sortida cables BT
perfil homologat i tela mosquitera

per entrada d'aire fred

NOTES:
Llosa de formigé de 15 cm de grossor amb varilles de 4 mm i quadre 20x20 cm.
Dimensions de l'excavacio: 5,26 m de llarg x 3,18 m d'ample x 0,56 m de profunditat.
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DETALL POSTA A TERRA DEL C.M

/CEL-LES MT
REIXA DE

/ PROTECCIO
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P.A.T. GENERAL
ANELL INTERIOR CT -
CABLE Cu 50 mm? \
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CAIXA
SECCIONAMENT
P.AT.NEUTRE
P.AT. GENERAL
MALLA EQUIPOTENCIAL

P.A.T.NEUTRE
CABLE AILLAT
XZ10,6/1kV 50 mm? Cu
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INSTAL-LAR EL NUMERO
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P.A.T. GENERAL
ELECTRODE PRINCIPAL

CABLE Cu 50 mm?
DISTANCIA ENTRE PAT
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GENERAL | DE NEUTRE
SEGONS CALCULS
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T.M. DE GAVA

RH521 3x1x24v0 Al 18/30.kV
a instal-lar per calgada amb 2TF

Limit zona
d'edificacio

RH5Z1 3x1x240 Al 18/30 kv
a instal-lar per calgada amb 2TF V
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