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1. ORDRE DE REDACCIO | DADES DE L’AUTOR

MARTIRIA FIGUERAS | FEIXAS, Enginyer Técnic Agricola, Graduat superior en Paisatgisme per la
ETSAB de Barcelona, amb nimero de col-legiat 1.757 pel Col-legi d'Enginyers Técnics Agricoles i
Perits Agricoles de Catalunya, amb DNI 77906434Y, i seu al Carrer Lluis Companys, 31 de Banyoles,
Girona.

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Redacta el present PROJECTE EXECUTIU D’ADEQUACIO PAISATGISTICA DELS ACCESSOS
| CONNEXIONS DEL CAMi DE RONDA ENTRE TAMARIU | CALA PEDROSA, EN EL TRAM
ENTRE CALA PORTIO DIRECCIO CALA PEDROSA ENTRE LA FITA M-1- M11, TAMARIU a
Palafrugell, Baix Emporda. Girona.

2. ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PRESENT PROJECTE

Actuen com a antecedents, la voluntat per part de I'ajuntament de donar solucio viable al accés al cami
de ronda des de la Cala Portié en 'ambit exterior a la ZMT, des de la fita M1 fins I'escala del carrer del

Cau, per tal de connectar amb el Cami de Ronda de la Cala Pedrosa.

La finalitat del projecte és desenvolupar un document, en forma de projecte executiu, que solucioni la
dificil connectivitat de la platja amb el cami de ronda existent de Ca la pedrosa sempre per dins la zona
de limit de ZMT.

Numero d'anotacio: Multiples

Per tot aixd es redacta aquest projecte amb I'objectiu de poder definir els elements constructius i
estructurals necessaris, per salvar les dificultats topografiques existents. Amb I'objectiu de recollir-ho
en un document técnic que permeti disposar d’una valoracié economica detallada per oferir informacié

a totes les persones i entitats relacionades amb el projecte.

El projecte executiu inicial es va presentar al novembre del 2024, i al setembre del 2025 es va
presentar una esmena al projecte on es retirava el porxo de 'escala a peticié del govern municipal per
tal de disminuir-ne el volum aparent i evitar ser tant prominent, quan per la seva funcionalitat no és
necessari.

El present projecte modificat incorpora aquestes modificacions inicialment presentades en format
d’esmena. Aquesta modificacio no és substancial ni varia el pressupost ni el termini previst del projecte

aprovat inicialment, pel que no s’han modificat els documents annexos ni el pressupost.
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3.- AMBIT DEL PROJECTE | PROPIETAT DEL SOL

L’ambit del projecte és la zona de proteccio i transit de la ZMT entre les fites M1 i les escales del Carrer
del Cau a Tamariu, Palafrugell (Girona)

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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L’ambit del projecte el podriem dividir en 6 zones:

- Esplanada d’aproximacio des de la platja dels Lliris = 112 m?
- Escala =40 m?

- Passarel'la = 111 ml = 208 m?

- Cami existent = 130 ml = 260 m?

- Talus superior = 900 m?

- Talus platja = 22 ml = 88 m?

Longitud total del tram del cami de ronda: 241 ml
Ambit d’actuacié de 1.608 m?

4. FINALITAT | OBJECTIUS DEL PROJECTE

Finalitat i objectius del projecte:

La finalitat expressa del projecte es donar continuitat del cami de ronda des del passeig d’es Portio,
dins la zona de transit sempre evitant envair la ZMT. Aixd suposara dissenyar una tipologia de cami
que garanteixi el bon accés i una amplada minima de 1,50 m que faci possible salvar el desnivell

existent amb el minim impacte paisatgistica
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El projecte plantejara:
- Ordenacié de I'esplanada de la Barraca dels Lliris amb criteris paisatgistic per donar continuitat
del Passeig d’es Porti¢ fins a I'escala d'inici del nou tram del cami de ronda.
- Donar soluci6 a I'estabilitzacié del talus que va de la platja fins a la zona superior a tocar ala

carrer de la Perica, per tal de garantir la seguretat de possibles esllavissaments .

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

- La definicié de les diferents tipologies de cami o passarel.la en funcié de la seccié actual.
o duna escala metallica i una passarel-la elevada que connecti I'esplanada de la
Barraca dels lliris amb la part alta del inici del cami.
o Definicio de tipologia de passarel-la en cadascun dels trams des de la platja fins el cami
existent.
o Adequacié del trams malmesos per els temporals en el cami existent a partir de la Fita
10 fins les escales.
- Definicié dels sistemes de seguretat de contencié dels talussos superiors amb indicis de
despreniments sobre la nova passarel-la.
- Determinar la selecci6 d’espécies vegetals autdctones per vegetar els talussos per tal d’evitar-
ne 'erosio i que no requereixin de reg ni manteniment.
- Laproposta ha de servir de documentacio basica per permetre una correcte informacio técnica

i economica de divulgacio a I'abast de tots els estaments, entitats i persones relacionades amb

Numero d'anotacio: Multiples

cada una de les actuacions projectades.

5. CRITERIS DE DISSENY DE LA PROPOSTA

Pel que fa Millora d’accessos i mobilitat
- Crear una connexié entre el passeig d’es Portid i el cami de ronda de Cala Pedrosa.
- Millorar I'accessibilitat i seguretat en el cami de ronda en I'ambit d’actuacio.
- Creant un itinerari de vianants practicable complint amb el CTE Accessibilitat i Codi
d’accessibilitat del Decret 209/2023 “Codi d’accessibilitat” i O.VIV/561/210 “Accessibilitat en
espais urbans” en la creacio de les noves escales, rampes i passarel-les.

- Es collocaran baranes de proteccié en les zones amb risc de caiguda de més de 60 cm.

Pel que fa a les estructures i als paviments

- Les estructures de les passarel-les i escales seran metal-liques amb acer Corten per millorar
el seu comportament a la corrosié formades amb perfils IPE o UPN segons disponibilitat de
mercat d’acer Corten. Estaran degudament ancorades al terreny amb diferents tipologies de
fonamentacié en funcié del pendent i del material del sol.
Les estructures es mecanitzaran a taller per facilitar el muntatge en obra prioritzant les unions
cargolades i segmentant l'estructura a dimensions facilment manipulables amb mitjans
manuals.
Tots els elements metal-lics seran amb acer Corten excepte la relliga de la passarel-la que sera

galvanitzada i la malla de cable trenat de les baranes que seran d’inoxidable.
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- El paviment de les passarel-les sera de fusta amb relleu per evitar lliscaments que garanteixi
una Classe 3 de lliscament segons la norma UNE 41901:2017 EX. Aquesta fusta tindra un
tractament a I'autoclau amb grau de proteccié per ambient mari i estara col-locat sobre una
relliga electrosoldada per evitar riscos de caiguda en cas de trencament del paviment.

- En el tram del cami existent es seguira el paviment de pedra granitica natural que es troba en
alguns trams existents seguint el mateix format i dimensions de peces per una millor integracié.

Reduint aixi el manteniment ocasionat pels danys dels temporals.

Pel que fa a la vegetacio:
- Es planteja mantenir els arbres existents, si bé, per seguretat s’haura de talar algun exemplar
de Pinus pinea.
- Es plantara vegetacio entapizant i arbustiva i subarbustiva en els talussos per reduir-ne I'erosio
amb vegetacié autoctona que no requereixi reg ni manteniments. Es fomentaran espais de

refugi i alimentacié de la fauna. Millorant la biodiversitat de la zona.

Pel que fa a la integracié paisatgistica:

Es dissenya el sistema de passarel-les per tal de no alterar la topografia de les zones en
pendent compromesa, aixi sera un element permeable que es mantindra suspes, podent
quedar cobert de vegetacio en tot el seu entorn.

Les passarel-les elevades deixaran passar la vegetacio reduint-ne I'impacte.

Ala zona de cami existent s’utilitzaran materials de la zona, amb la mateixa tipologia dels trams
existent: pedra, acer i fusta, entraran en sintonia amb la materialitat de I'entorn.

El paisatge de la zona el protagonitza la pedra granitica dels penya-segats, i per la vegetacio
que es compon amb un estrat arbustiu que cobreix el sol i un estrat arbori amb cobertura de
Pinus pinea amb els troncs de fusta caracteristics i les copes elevades que creen un ombreig

a tot el cami. Per lo que els criteris de revegetacié seran els mateixos.

6. TREBALLS A REALITZAR

Descripci¢ dels treballs a realitzar per capitols i per zones, per tal de tenir una valoracio també detallada

de cada sector :

Treballs previs i enderrocs
- Esbrossada i neteja de 'ambit de treball del talus i passarel-la
- Tala d’arbrat situat al mig del cami existent o que suposa un risc de caiguda.
- Desmuntatge de les portes i obra civil que es troben al recorregut.

- Rebaix de muret d'obra de fabrica fins a la cota de I'estructura de la nova passarel-la.
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Tractament talis superior

Els talussos s’estabilitzaran amb un sistema de malla tipus Bianmat o similar consistent en una
geomalla polimérica unida en una sola fase de produccié a una malla metal-lica galvanitzada GalMac
Plus de triple torsio, reforcada amb cable d'acer galvanitzat de 12 mm de diametre, en horitzontal,

vertical i diagonal, subjectada amb bulons d’ancoratges passiu amb barres roscades tipus GEWI o

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

similar de 825-32 mm. | col-locacié de malla hexagonal de triple torsio.
Finalment es plantaran espécies arbustives, enfiladisses o reptants presentades amb contenidor

forestal.

Tractament talus platja
Per ordenar el talus que va des de la platja fins a la passarel-la objecte del projecte, es fara un reperfilat
del talus en els primers 4 metres des de l'arena i es reforcara la vegetacio amb planta arbustiva i

subarbustiva.

Zona esplanada
S’adequara I'esplanada de davant la Barraca dels Lliris per garantir 'accessibilitat fins a I'escala. Es

realitzara una planeitat i anivellacio del terreny i s’hi aportara una capa de saulo.

Numero d'anotacio: Multiples

Zona escala

L’escala es col-loca sobre uns cimentacié profunda amb 5 micropilons de @15 cm i 6m de profunditat
amb un encep de formigé armat de 70 cm de cantell.

Les estructures metal-liques seran amb acer Corten per les seves prestacions a la corrosié de 'ambient
mari i es faran mecanitzades i soldades a taller per facilitar 'assemblatge en obra amb unions
cargolades.

L’escala de cargol es desenvolupa amb 4 trams amb graons de fusta tractada a I'autoclau amb grau de
proteccié per ambient mari.

El volum de I'escala es cobreix amb una fagana formada per tubs verticals d’acer Corten en els replans
i amb xapa opaca en els trams d’escala. Aquesta fagana alhora fa de barana per la part exterior rematats
amb un passama que va desenvolupant la barana. Per l'interior es col-loca un passama @ 22m i una

malla trenada d’acer inoxidable.
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Zona passarel-la
La passarel-la elevada per minimitzar I'impacte en la vegetacid i circulacié de I'aigua, es subjecta amb
uns fonaments de formigé ancorats al terreny, I'estructura, a l'igual que I'escala és d’acer corten i es

preparara a taller per la seva col-locacio cargolada en obra.

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

El paviment també sera de fusta tractada a 'autoclau per ambient mari i es col-locara sobre una relliga
metal-lica per garantir la seguretat del paviment en cas de trencament de la fusta.

La barana sera metal-lica amb estructura d’acer corten i una malla trenada d’acer inoxidable.

Seccio longitudinal reixa amb cable d'acer inoxidable
] e Tub d'acer # 0 mm |
= A
Pletines d'acer 40x10 mm 5
tub d'acer #22mm . =
-~ = »
ol )
= 5
b =
S —— .
e hel
& o‘ = I I I ] 8
s ez b v v °
‘ 5
EQ\;I £
” o
e —— ~ 9]
= . : 1S
riami =
I —— .
relliga 30x30x30mm
= e d'acer galvanitzat
7 fusta de pi de 14x5 cm
— amb tractament autoclau

Zona cami existent

L’dltim tram del recorregut es realitzara pel cami existent del cami de ronda actual, en que s’hi
realitzaran les obres de manteniment i adequacio del paviment.

S’aportara material de reblert per omplir els xaragalls que han anat produint els temporals, i es
col-locara un paviment de pedra granitica de format irregular, seguint amb mateix criteri i format que ja
es troba en alguns trams.

Per facilitar I'accessibilitat en alguns trams, es fara alguna escala amb formigd armat acabada amb el
mateix paviment de pedra granitica que la resta del cami.

En trams puntuals que hi pugui haver una caiguda de més de 60cm es col-locara una barana d’acer

corten amb les especificacions del projecte.

Vegetacio
Els talussos es vegetaran amb planta mediterrania de litoral autoctona de la zona per tal que no
requereixi reg ni manteniment. En la seleccié d’espécies, es tenen en compte aspectes ecosistemics i

foment de la biodiversitat per tal d’atraure fauna, funcioni com a refugi i reservori i alimentacio.

Planta arbustiva i subarbustiva adient per zones de talussos:
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

- Calluna vulgaris - Pistacia lentiscus

- Cistus albidus - Rosmarinus officinalis
- Cistus clusii - Smilax aspera

- Cistus salviifolius - Vinca minor

- Clematis flammula - Arbutus unedo

- Erica arborea - Hedera helix

- Erica multiflora - Rhamnus alaternus

Seleccié d’espécies herbacies per sembra manual o hidrosembra.

- Sembra de llavors per a revegetacié per a sols amb alta salinitat. Formada per: Agrostis
desertorum 5% Agrostis stolonifera 5% Asphodelus fistulosus 1% Brachipodium phoenicoides
3% Cynodon dactylon 10% Festuca arundinacea 44,5 % Lotus corniculatus 20% Lygeum
spartium 1% Stipa tenacissima 0,5 % Anthyllis cystisoides 3,5% Atriplex halimus 2% Dorycnium
pentaphyllum 1% Moricandia arvensis 1% Rosmarinus officinalis H. 1% Thymus zygis H. 1%
Ephedra fragilis 0,5%.

Gestio de I'aigua:

- Les noves passarel-les seran permeables i elevades del terreny natural per tal de no alterar el

Numero d'anotacio: Multiples

recorregut i circulacio natural de I'aigua.

- Els talussos es vegetaran per tal de garantir una coberta vegetal que permeti i millori la infiltracio
de l'aigua, evitant i reduint els possibles defectes d’erosi6 i xaragalls.

- En els talussos amb risc de despreniments sobre el cami, s’hi posara una geomalla
tridimensional i xarxa galvanitzada de triple torsio.

- Enles actuacions en el tram del cami existent es fara un paviment de pedra, al que se li donara

certa pendent per evacuar les aiglies en el sentit natural del talus, en direccié cap a mar.

7.- TEMPS DE DURADA DE L’'OBRA | PROGRAMA DE TREBALLS

L’obra s’estima en una execucié d'uns 7 mesos de durada.

8.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Per la tipologia de I'obra la classificacié del contractista ha de ser:

Grup G (Vials i pistes)

Subgrup 6 (Obres vials sense qualificacio urbanistica)

Categoria C

Categoria del contracte 3 (obres per valor d’entre 360.000 € i 840.000 €, iva exclos)
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9.- RESUM VALORACIO ECONOMICA

La seglent valoracié es una estimacié econdomica per tal de tenir coneixement del pressupost del

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

projecte.
RESUM DE PRESSUPOST Pag 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS 383347
Capitol 01.02 TRACTAMENT TALUS SUPERIOR 61.416,40
Capitol 01.03 TRACTAMENT TALUS PLATJA 54185
Capitol 01.04 ZONA ESPLANADA 835585
Capitol 01.05 ZONA CAMI EXISTENT 7368438
Capitol 01.06 ZONA ESCALA 6222536
Capitol 01.07 PASSAREL LA ELAVADA 163.295,54
Capitol 01.08 GESTIO DE RESIDUS 1784.40
Capitol 01.09 CONTROL DE QUALITAT 2.300,00 ”
Capitol 01.10 SEGURETAT | SALUT 9.500,00 2
Obra o1 Pressupost ORDENACIO CAMI DE RONDA DE TAMARIU 387.037,27 =]
=
387.037,27 ?g
i)
o
NIVELL 1: Obra Import S
°
Obra o Pressupost ORDENACIO CAMI DE RONDA DE TAMARIU 387.037.27 g
387.037,27 E
z
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 387.037,27
13,00 % DGE Despeses Generals Empresa SOBRE 387.037,27......coviiviiivincniceeerniee 50.314,85
6,00 % BI Benefici Industrial SOBRE 387.037,27......coieieeeeeeeee et ne e 23.222,24
Subtotal 460.574,36
21,00 % IVASOBRE 4B0.574,36.......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 96.720,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 557.294,98

Divendres 12 de marg de 2026
L’autor del Projecte:

MARTIRIA FIGUERAS | FEIXAS
Paisatgista - Enginyer Tec. Ag
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VISTES 3D

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples

Relacié de la barraca dels lliris amb la passarel-la i I'escala
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples

Esplanada davant I'escala dels lliris.
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Relacio de I'escala amb la platja

Vista del primer tram de |'escala
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PRESSUPOST

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

INDEX DEL PRESSUPOST

- Resum de pressupost
- Pressupost
- Amidaments

- Quadre de preus numero 1

Numero d'anotacio: Multiples

- Quadre de preus nimero 2

- Justificacié de preus
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PROJECTE D’ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..ottt eee e 387.037,27
13,00 % DGE Despeses Generals Empresa SOBRE 387.037,27........cccoooeeiiieiiiieiieeiene 50.314,85
6,00 % BI Benefici Industrial SOBRE 387.037,27 .........ccccuueeeeeeeeeeeeeeee e 23.222,24

Subtotal 460.574,36
21,00 % IVA SOBRE 460.574,36.......cccueeeeeeeeeee e ee e 96.720,62
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 557.294,98

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CINC-CENTS CINQUANTA-SET MIL DOS-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT

CENTIMS )

MARTIRIA FIGUERAS I FEIXAS
Aspecte Paisatge, SLU

Banyoles, novembre 2024

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

RESUM DE PRESSUPOST Pag. 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS 383347
Capitol 01.02 TRACTAMENT TALUS SUPERIOR 61.416,40
Capitol 01.03 TRACTAMENT TALUS PLATJA 541,86
Capitol 01.04 ZONA ESPLANADA 8.355,86
Capitol 01.05 ZONA CAMi EXISTENT 73.684,38
Capitol 01.06 ZONA ESCALA 62.225,36
Capitol 01.07 PASSAREL-LA ELAVADA 163.295,54
Capitol 01.08 GESTIO DE RESIDUS 1.784,40
Capitol 01.09 CONTROL DE QUALITAT 2.300,00
Capitol 01.10 SEGURETAT | SALUT 9.600,00
Obra o1 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU 387.037,27
387.037,27

NIVELL 1: Obra Import
Obra o1 Pressupost ORDENACIO CAMI DE RONDA DE TAMARIU 387.037,27

387.037,27

euros

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

PRESSUPOST

Pag.: 1

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 P22D1-HYKR

2 P21R0-92HO

3 P2145-4RS0

4 P2145-4RX1

5 P2110-AKWR

m2

ut

ut

ut

ml

Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb mitjans manuals.
Compren els treballs necessaris per refirar de les zones previstes per a
I'edificacio o urbanitzacio: arbustos, petites plantes, calcinals, mala
herba, brossa, fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre
material existent, fins a una profunditat no menor que el gruix de la
capa de terra vegetal, considerant com minima 25 cm; i carga manual
a camio. (P - 8)

Tala d'arbre d'entre 51 10 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de
tronc i copa frondosa, amb motoserra i camié amb cistella o elevador,
amb extraccié de la soca, i carrega manual sobre camid o contenidor.
Inclos: tall de les branques i el tronc, extraccio de la soca i les arrels,
trossejat del tronc, les branques i les arrels i reblert i compactacié del
buit amb terra de la propia excavacio.

No inclou el transport ni la gestio del residu. (P - 7)

Desmuntatge de porta de fusta de 80x150 cm i obra civil
complementaria, amb mitjans manuals, i carrega manual sobre camié
o contenidor. (P - 5)

Desmuntatge de porta metal-lica de 90x200 cm, amb mitjans manuals i
carrega manual sobre camié o contenidor. (P - 6)

Rebaix de muret d'obra de fabrica fins a la cota de l'estructura de la
nova passarel‘la, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camio
o contenidor. (P - 3)

6,42

250,19

56,78

63,04

72,52

292,100 1.875,28

3,000 750,57

1,000 56,78

1,000 63,04

15,000 1.087,80

TOTAL  Capitol

01.01

3.833,47

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
02 TRACTAMENT TALUS SUPERIOR

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 P2110-AKX1

2 P22D1-HYX1

3 P3LD1-HK8U

4 P345-TAW2

ut

m2

m2

ut

Implantacio d'equips, materials i maquinaria, considerant I'execuci6 de
linia de vida provisional i/o punts segurs i la neteja de I'obra. (P - 4)

Esbrossada selectiva de tot el front de talus i sanejament manual
intensiu, consistent en l'eliminacid de volums, blocs i llastres
inestables, mitjangant la utilitzacio d'eines manuals (palanques, gats
hidraulics, etc.) i mecanics necessaris per a la posterior instal‘lacio i
adaptacio de sistemes flexibles d'estabilitzacié. (P - 9)

Subministrament i col-locacio de sistema de malla tipus BIANMAT de
color marré-vermellés, o de prestacions similars, consistent en una
geomalla polimérica unida en una sola fase de produccié a una malla
metal‘lica galvanitzada GalMac Plus (Zn/Al) classe A de triple torsio
8x10-16 (tamany de I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm de diametre del
filferro), reforcada amb cable d'acer galvanitzat de 12 mm de diametre,
en horitzontal, vertical i diagonal, subjectada amb bulons en reticula
rectangular de dimensions 3x3 m. (P - 21)

Subministrament i execucié d'ancoratge passiu de fins a 3 metres de
longitud, de barra roscada d'acer GEWI (fYK: 500MPa fPK: 550MPa)
de @25-32mm i longitud segons I'emplagament i sector de talls entre 3
i 4 metres, amb perforaci¢ variable DP 114mm, amb martell pneumatic
per roto-percussio i injeccid de beurada de ciment (amb un consum
maxim de 2kg de ciment per metre lineal). Inclou el subministrament,
col-locacid i ajust de placa d'ancoratge d'acer 200x200x8 mm, amb
capcal roscat hexagonal per ancoratge de cap esferic d'acer tipus st
950/105. Totalment executat en terreny subhoritzontals i amb personal
especialitzat en treballs en algada. (Considerant un marc de perforacio
de 3x3m) (P - 12)

940,11

7,1

2111

79,33

1,000 940,11

900,000 6.939,00

930,000 19.632,30

73,000 5.791,09

euros

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 20/845

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Obres - Projecte urbanistic
Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

=4
"



PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

PRESSUPOST Pag. 2
5 P3LD1-HKX1 m2 Subministrament i col-locaci6 de malla hexagonal de triple torsié tipus 15,64 930,000 14.545,20
8x10 mm, amb revestiment Galmac (EN 10223-3; 10224 - Clase A).
Cable d'acer dels panells (EN 12385-2) tipus 300x300 mm, de 8mm de
diametre, pintat a obra o subministrat amb pintura Polyester en pols de
color natural de la roca. Amb substracte encaixat, Granodiorites Grau
d'alteracio mig-alt Ill-IV. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2) tipus
6x19+WSC de @12mm de diametre, amb revestiment Galmac
(Zn-Al5% CLASE A) i una resistencia de 1770 N/mm2. Cable d'acer de
reforg horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de
diametre. Cable d'acer de refor¢ diagonal (EN 12385-2) tipus
6x19+WSC de @12mm. Cable d'acer de reforg vertical (EN 12385-2)
tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Ancoratge flexible en doble
cable espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de rotura
nominal de 346KN, amb revestiment de Zinc, CLASE A segons
EN-10244-2. Solapaments horitzontals i verticals de la malla de 40 cm.
Inclou piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de 10 a 20 mm
de diametre i longitud 30-40 cm. (P - 22)
6 PR61-8ZHQ m2 Subministrament i plantacié d'espécies arbustives, enfiladisses o 14,59 930,000 13.568,70
reptants, presentades amb contenidor forestal, en la superficie dels
talussos, incloent l'obertura de forat i primer reg, efectuat amb alta
dificultat, amb personal format, equipat i amb experiéncia amb treballs
en alcada. Espécies arbustives segons descripcid de la memoria ifo
indicacons de la DF. (P - 40)
TOTAL  Capitol 01.02 61.416,40
Obra 01 Pressupost ORDENACIO CAMI DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 03 TRACTAMENT TALUS PLATJA
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PR20-ELJ5 m2 Reperfilat del talis amb mitjans manuals considerant la dificultat de 4,74 22,000 104,28
I'execucio per personal especialitzat. Treball en una amplada de 4m.
(P-38)
2 PR61-8ZX1 m2 Subministrament i plantacié de vegetacio arbustiva i subarbustiva amb 19,89 22,000 437,58
planta autoctona en una amplada de 2m. (P - 41)
TOTAL  Capitol 01.03 541,86
Obra 01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 04 ZONA ESPLANADA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PR20-ELX1 m2 Planeitat i anivellacio d'adequacié general de terres amb mitjans 5,08 112,310 570,53
manuals considerant la dificultat de I'execuci6 per personal
especialitzat. (P - 39)
2 P9A2-DN50 m2 Paviment de Saulé Park a base de terra estabilitzada amb lligams 69,32 112,310 7.785,33
ecologics, resistent a la compressio i a l'erosio, inert. Gruix mitja 8 cm.
Compactacié amb mitjans manuals i/o mecanics al 98% PM. (P - 30)
TOTAL  Capitol 01.04 8.355,86
Obra 01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 05 ZONA CAMI EXISTENT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 P9A2-DN4U  m3 Estesa de terres amb material seleccionat, deixant el terreny perfilat en 72,31 130,000 9.400,30
bast, amb mitjans manuals. Inclos estesa de les terres en tongades de
gruix uniforme. (P - 29)
euros

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

PRESSUPOST

Pag.: 3

2

3

4

5

6

PR20-ELX1

P924-DX72

P9B7-35MO

PB12-DIS3

P9B7-35X1

m2

m3

m2

mi

Planeitat i anivellacio d'adequacid general de terres amb mitjans
manuals considerant la dificultat de I'execucié per personal
especialitzat. (P - 39)

Formacié de subbase granular amb grava de cantera de pedra
granitica, de 40/70 mm de diametre i compactacié al 98% del PM amb
mitjans mecanics. Inclou transport i descarrega del material a peu
d'obra. Estesa del material en tongades de gruix uniforme.
Humidificaci¢ o dessecacio de cada tongada. Compactacio. (P - 28)

Paviment amb peces irregulars de granit de la zona, d'entre 3 i 4 cm
d'espessor, acabat natural, rebut amb morter de ciment M-5 i rejuntat
amb el mateix material. Inclos preparacio préevia de les pedres, talls,
acabats de cantells, realitzacio de trobades amb altres materials, junts
i neteja final. (P - 31)

Subministrament i col-locacié de barana d'acer corten formada per
platines verticals 60x10 mm ¢/120 cm, 2 rodons horitzontals de 10 mm
de diametre i platina superior de 60x10 mm. Fixacié mecanica. Inclos
p.p. de soldadures a obra. Mides i caracteristiques segons detall de
projecte. (P - 35)

Formacié d'escala per mitja de formigé armat, de 2 m d'amplada, 15
cm de cantell i 85 cm de petjada revestida amb pedra granitica de la
zona, amb pedres irregulars. Classe de lliscament 3. Inclés preparacio
prévia de les pedres, talls, acabats de cantells, realitzacio de trobades
amb altres materials, junts i neteja final. (P - 32)

5,08

57,90

133,89

201,63

265,32

260,000 1.320,80

39,000 2.258,10

260,000 34.811,40

110,000 22.179,30

14,000 3.714,48

TOTAL  Capitol

01.05

73.684,38

Obra

Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
06 ZONA ESCALA

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1

P3D0-3D8T

P3D2-DA79

P3D1-AHZM

PB12-DIX1

P3C5-12ZE

P3C2-4246

m3

m2

Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de
micropilons (P - 16)

Micropilé de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de diametre nominal,
compost de perfil tubular amb rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb
limit elastic 562 N/mm?, de 88,9 mm de diametre exterior i 6,5 mm de
gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5N, amb una relacié aigua/ciment
de 04 dosificada en pes, abocada per linterior de I'armadura
mitjangant sistema d'injeccié Unica global (IU); per a fonamentacio, i
carrega manual a camié o contenidor de les restes del material de
reblert i altres deixalles produits durant els treballs. (P - 20)

Escapgat de micropilo amb perfil tubular d'acer, de 150 mm de
diametre, mitjancant picat del morter del cap del micropild que no
reuneix les caracteristiques mecaniques necessaries, amb martell
eléctric, i carrega manual d'enderrocs sobre camio o contenidor. (P -
19)

Connexié de micropilé a I'encep amb platines d'acer laminat S235JR
fixades mitjancant soldadura al perfil tubular, en el tram préviament
escapgat i net, per a la correcta adheréncia entre I'armadura del
micropild i el formigd de I'encep.

Inclos neteja i preparacio de la superficie de suport, replanteig i
marcat dels eixos i fixacié dels connectors amb soldadura. (P - 36)

Formigonat de llosa de fonamentaci¢ de I'escala per mitja de formigo
per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3
i relacio aigua ciment =< 0.5, vibrat i curat. (P - 15)

Sistema d'encofrat per a element de fonamentacio. Muntatge de
sistema d'encofrat recuperable metal-lic, per a llosa de fonamentacio,
format per panells metal-lics, amortitzables en 200 usos, i posterior
desmuntatge del sistema d'encofrat. Inclés elements de sustentacio,
fixacio i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat i liquid
desencofrant, per evitar 'adheréncia del formigé a l'encofrat. (P - 14)

2.185,72

130,37

55,29

102,39

184,90

42,10

1,000 2.185,72

30,000 3.911,10

3,500 193,52

5,000 511,95

10,400 1.922,96

12,000 505,20

euros

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

PRESSUPOST

Pag.: 4

7 P3C0-3D8D

8 P447-DMDE

9 P9Q1-HIDC

10 P868-HICJ

11 P868-HIX1

12 P447-DMX4

kg

kg

m2

m2

m2

m2

Armadura per a lloses de fonaments AP500 S en barres d'acer
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 13)

Subministrament i muntatge d'escala per mitja d'acer corten. Inclos
pilars, platines, rigiditzadors, formacié de graons, coberta, fixacions
cargolades, soldadures i demés elements necessaris per tal de deixar
la unitat completament acabada segons planols de detall. Les peces
vindran soldades de taller, mecanitzades, i amb els elements
necessaris per la col-locacié cargolada a obra. (P - 23)

Revestiment d'escala d'acer corten per mitja de paviment de fusta de
pi tractat a l'autoclau, amb grau de proteccio per ambient mari, de 50
mm de gruix. Inclos graons, replans, mecanitzacio de la fusta, sistema
de fixacié per mitja de cargols d'acer inoxidable i resines i demés
elements necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada
segons planols de detall. (P - 33)

Barana d'acer corten formada per mitja de xapa de 6 mm de gruix en
els trams de graons, i rodons de diametre 22 mm i 3 mm de gruix,
cada 10 cm, en els replans circulars. Superficie xapa 11,60 m2 i
superficie de rodons: 20,65 m2. Inclos la formacid de passama de
I'escala amb platina 40x10 mm a una algada de 110 cm respecte el
paviment acabat, tot segons detall de projecte per tal de deixar la
unitat completament acabada. (P - 26)

Barana d'acer corten formada per quadrants de platina 40x10 mm i
passama circular superior continu de diametre 22 mm i 3 mm de gruix,
soldat 10 cm sobre la platina dels quadrants a través de rodons
massissos de diametre 10 mm. Inclos el subministrament i col-locacié
de reixa trenada d'acer inoxidable ref. de projecte o similar equivalent.
Fixacions cargolades amb preparaci6 previa a taller i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada, segons
detall de projecte. Algada 110 cm. (P - 27)

Sistema de contencid de talis a peu d'escala, format per 8 uts de perfil
metal-lic tipus HEB-UPE-120 d'acer corten i xapa posterior d'acer
corten de 5 mm de gruix. Inclos plaques d'ancoratge a la base, amb
fixacié mecanica sobre la llosa de fonamentacio, reblert posterior del
sistema de contencid per mitja de pedres de la propia zona, de 10 a 20
cm de diametre i demés elements segons disposicid i caracteristiques
dels planols de detall i/o indicacions de la DF per tal de deixar la unitat
completament acabada. (P - 25)

2,07 800,000 1.656,00

14,76 2.048,000 30.228,48

160,65 12,000 1.927,80

319,55 33,000 10.545,15

334,13 6,000 2.004,78

442,18 15,000 6.632,70

TOTAL  Capitol

01.06

62.225,36

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
07 PASSAREL-LA ELAVADA

UA DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P312-10X1

2 E4BP1112

m3

Formaci¢ de sabates de fonamentaci¢ de formigdé armat per al
recolzament de la passarel-la elevada sobre el terreny existent. Inclos:

_ Excavaci6 manual en terreny existent, amb possibilitat d'excavar
(alternativa 1 planol de detall). Si el terreny és rocés (alternativa 2
planol de detall) es repicara la base amb martell pneumatic per deixar
la superficie de la pedra horitzontal i poder fer els ancoratges previstos
de la sabata sobre el terreny. Carrega manual de runa sobre camié o
contenidor.

_ Encofrat de sabata de fonamentaci6 per mitja de taulers de fusta de
pi, deixant el formigd amb un acabat vist per sobre del terreny. Inclos
p.p. de col-locacié de matavius de fusta de pi a les arestes.

_ Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de diametre com a
maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >=
500 N/mm2, amb disposicié i quantia segons planol de detall.

_ Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment
de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5 (P - 11)

Ancoratge per mitja de barres corrugades de 12 mm de diametre, en
terreny rocos, amb perforacio i injectat continu d'adhesiu d'aplicacid

1.889,24 6,000 11.335,44

1,75 100,000 1.175,00

euros

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PRESSUPOST

Pag.: 5

3 PB12-DIX2

4 P447-DMX1

5 P9Q1-HIX1

6 E9S1U030

7 P868-HIX1

8 P3D0-3DX1

9 P3D0-3DX2

kg

m2

m2

m2

Min

unilateral de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i
baixa viscositat, segons detall de projecte. (P - 1)

Connexié d'estructura de la passarel-la al fonament mitjangant placa
d'ancoratge d'acer corten, de mides i caracteristiques segons planol de
detall. Subministrament i col-locacio. (P - 37)

Subministrament i muntatge d'estructura d'acer corten per la
passarel-la graonada, trams 1-11 i 13-18. Estructura mitjancant perfils
d'acer IPE-UPE-120, perfils rodons de diametre 80 mm i 5 mm de
gruix, rigiditzadors de perfils L, T.., plaques d'ancoratge, soldadures i
demés elements necessaris per tal deixar la unitat completament
acabada, segons disposicié i caracteristiques dels planols de detall. (P
-24)

Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau de proteccié per
ambient mari, de 50 mm de gruix. Inclés mecanitzacio de la fusta,
sistema de fixacio per mitja de cargols d'acer inoxidable, resines i
demés elements necessaris per tal de deixar la unitat completament
acabada segons planols de detall. (P - 34)

Subministrament i collocacié de relliga electrosoldada d'acer
galvanitzat. Acer S235 JR Grup Relesa o similar equivalent.
Dimensions de la malla AxB = 30x30 mm. Seccié de platina hxe = 25
mm x 2 mm.

Inclos p.p. de rigiditzadors ilo platines de suport, fixacions d'acer
inoxidable i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada, segons disposicid i caracteristiques dels
planols de detall. Base paviment de fusta passare-la elevada. (P - 2)

Barana d'acer corten formada per quadrants de platina 40x10 mm i
passama circular superior continu de diametre 22 mm i 3 mm de gruix,
soldat 10 cm sobre la platina dels quadrants a través de rodons
massissos de diametre 10 mm. Inclos el subministrament i col-locacié
de reixa trenada d'acer inoxidable ref. de projecte o similar equivalent.
Fixacions cargolades amb preparacio previa a taller i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada, segons
detall de projecte. Algada 110 cm. (P - 27)

Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol de posicionament
des de la base de la Seu d'Urgell, fins la localitzacio i “ferry” de
retorn. (P - 17)

Minuts de treballs en rotacions continuades i completament
organitzades per |'us d'helicopter. (P - 18)

108,75 4,000

12,99 3.475,000

137,11 193,000

101,48 193,000

33413 106,000

3.757,70 2,000

45,08 360,000

435,00

45.140,25

26.462,23

19.585,64

35.417,78

7.515,40

16.228,80

TOTAL  Capitol

01.07

163.295,54

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
08 GESTIO DE RESIDUS

UA DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT

IMPORT

1 P2R6-4150

m3

Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no
especials a instal'lacio autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 8 m3 de capacitat. Inclos taxes (P - 10)

44,61 40,000

1.784,40

TOTAL  Capitol

01.08

1.784,40

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
09 CONTROL DE QUALITAT

UA DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT

IMPORT

1 XPA000S1

PA

Partida algada de cobrament integre per al seguiment de control de
qualitat durant les obres, en base a la previsio d'assaigs previstos en el
programa de control de qualitat. Assaigs realitzats per mita de
laboratori de control de qualitat homologat. (P - 42)

2.300,00 1,000

2.300,00

euros
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PRESSUPOST Pag. 6
TOTAL  Capitol 01.09 2.300,00
Obra 01 Pressupost ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 10 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 XPA000SS PA Partida algada de cobrament integre per al compliment del reial decret 9.600,00 1,000 9.600,00
1627/97 sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio, en base a la previsio de I'ESS. (P - 43)
TOTAL  Capitol 01.10 9.600,00
euros

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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AMIDAMENTS Pag: 1

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 01 TREBALLS PREVIS | ENDERROCS
NUM. GO LA DESCRIPCIO
1 P22D1-HYKR m2 Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb mitjans manuals. Compren els treballs necessaris per retirar

de les zones previstes per a I'edificacio o urbanitzacié: arbustos, petites plantes, calcinals, mala herba, brossa,
fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre material existent, fins a una profunditat no menor que el
gruix de la capa de terra vegetal, considerant com minima 25 cm; i carga manual a camio.

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Talls platja 1,000 90,100 90,100 CH#D#E#'F#
2 Talus passarel-la 1,000 202,000 202,000 C#DHE#F#
3 Subtotal S 292,100 SUMSUBTOTAL(
G1:62) »
<
2
TOTAL AMIDAMENT g
e}
2 P21R0-92H0 ut Tala d'arbre d'entre 5 i 10 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de tronc i copa frondosa, amb motoserra i 'g
camié amb cistella o elevador, amb extraccié de la soca, i carrega manual sobre camié o contenidor. Inclos: tall °
de les branques i el tronc, extraccio de la soca i les arrels, trossejat del tronc, les branques i les arrels i reblert i _%
compactacié del buit amb terra de la propia excavacio. 'g
No inclou el transport ni la gestio del residu. S
1S
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula 2
1 Arbres existents a retirar 3,000 3,000 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

3 P2145-4RS0 ut Desmuntatge de porta de fusta de 80x150 cm i obra civil complementaria, amb mitjans manuals, i carrega
manual sobre camié o contenidor.

Num. Text Tipus [c] D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 Porta de fusta a retirar 1,000 1,000 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 P2145-4RX1 ut Desmuntatge de porta metal-lica de 90x200 cm, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o
contenidor.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Porta metal-lica a retirar 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT

5  P2110-AKWR mi Rebaix de muret d'obra de fabrica fins a la cota de I'estructura de la nova passarel-la, amb mitjans manuals i
carrega manual sobre camié o contenidor.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula

1" Muret ceramic existent 1,000 15,000 15,000 C#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Obres - Projecte urbanistic

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 02 TRACTAMENT TALUS SUPERIOR
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

Euro
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AMIDAMENTS

Pag.: 2

1 P2110-AKX1 ut

Implantacio d'equips, materials i maquinaria, considerant I'execucio de linia de vida provisional i/o punts segurs i
la neteja de I'obra.

‘ Num. Text

Tipus il o] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Implantacio d'equips i material

2 P22D1-HYX1 m2

1,000 1,000 CHDH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Esbrossada selectiva de tot el front de talds i sanejament manual intensiu, consistent en I'eliminacié de volums,
blocs i llastres inestables, mitjangant la utilitzacio d'eines manuals (palanques, gats hidraulics, etc.) i mecanics
necessaris per a la posterior instal-lacié i adaptaci de sistemes flexibles d'estabilitzacio.

Num. Text

Tipus ] o] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Area de neteja

3 P3LD1-HK8U m2

1,000 900,000 900,000 CH#DH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 900,000

Subministrament i col-locacio de sistema de malla tipus BIANMAT de color marré-vermellés, o de prestacions
similars, consistent en una geomalla polimérica unida en una sola fase de produccid a una malla metal-lica
galvanitzada GalMac Plus (Zn/Al) classe A de triple torsi¢ 8x10-16 (tamany de I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm
de diametre del filferro), reforgada amb cable d'acer galvanitzat de 12 mm de diametre, en horitzontal, vertical i
diagonal, subjectada amb bulons en reticula rectangular de dimensions 3x3 m.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1" Talus superior 1,000 900,000 900,000 CHD#E#F#
2 Talls esala 1,000 30,000 30,000 CHDH#E#F#
3 Subtotal S 930,000 SUMSUBTOTAL(
G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 930,000
4 P345-TAW2 ut Subministrament i execuci6 d'ancoratge passiu de fins a 3 metres de longitud, de barra roscada d'acer GEWI
(fYK: 500MPa fPK: 550MPa) de @25-32mm i longitud segons I'emplagament i sector de talls entre 3 i 4 metres,
amb perforacié variable DP 114mm, amb martell pneumatic per roto-percussio i injeccié de beurada de ciment
(amb un consum maxim de 2kg de ciment per metre lineal). Inclou el subministrament, col:locaci6 i ajust de
placa d'ancoratge d'acer 200x200x8 mm, amb capgal roscat hexagonal per ancoratge de cap esferic d'acer tipus
st 950/105. Totalment executat en terreny subhoritzontals i amb personal especialitzat en treballs en algada.
(Considerant un marc de perforacio de 3x3m)
Num. Text Tipus [c] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Ancoratges 1,000 73,000 73,000 CHD#E#'F#

5  P3LD1-HKX1 m2

TOTAL AMIDAMENT 73,000

Subministrament i col-locaci6 de malla hexagonal de triple torsié tipus 8x10 mm, amb revestiment Galmac (EN
10223-3; 10224 - Clase A). Cable d'acer dels panells (EN 12385-2) tipus 300x300 mm, de 8mm de diametre,
pintat a obra o subministrat amb pintura Polyester en pols de color natural de la roca. Amb substracte encaixat,
Granodiorites Grau d'alteracié mig-alt ll-IV. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm
de diametre, amb revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una resisténcia de 1770 N/mm2. Cable d'acer de
reforg horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Cable d'acer de reforg diagonal (EN
12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm. Cable d'acer de reforg vertical (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm
de diametre. Ancoratge flexible en doble cable espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de rotura
nominal de 346KN, amb revestiment de Zinc, CLASE A segons EN-10244-2. Solapaments horitzontals i verticals
de la malla de 40 cm. Inclou piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de 10 a 20 mm de diametre i
longitud 30-40 cm.

Num. Text Tipus ] o] [E] IFl TOTAL Férmula
1 Talls superior 1,000 900,000 900,000 CHDH#E#'F#
2 Talus esala 1,000 30,000 30,000 CHDHEH#HF#

Euro
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AMIDAMENTS

Pag.: 3

3 Subtotal

6  PR61-8ZHQ m2

s 930,000 SUMSUBTOTAL(
G1:62)

TOTAL AMIDAMENT 930,000

Subministrament i plantacié d'espécies arbustives, enfiladisses o reptants, presentades amb contenidor forestal,
en la superficie dels talussos, incloent I'obertura de forat i primer reg, efectuat amb alta dificultat, amb personal
format, equipat i amb experiéncia amb treballs en alcada. Especies arbustives segons descripcié de la memoria
ilo indicacons de la DF.

Num. Text

Tipus il o] [E] i3] TOTAL Férmula

1 Talls superior

1,000 900,000 900,000 CHDHEH#F#

2 Talis esala 1,000 30,000 30,000 CHDHEHFH
3 Subtotal s 930,000 SUMSUBTOTAL(
G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 930,000
Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 03 TRACTAMENT TALUS PLATJA
NUM. CODI ua DESCRIPCIO

1 PR20-ELJ5 m2 Reperfilat del taltis amb mitjans manuals considerant la dificultat de I'execucio per personal especialitzat. Treball

en una amplada de 4m.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Talts platja 1,000 22,000 22,000 CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT

2 PR61-8ZX1 m2 Subministrament i plantacio de vegetacio arbustiva i subarbustiva amb planta autoctona en una amplada de 2m.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 Talds platja 1,000 22,000 22,000 CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMI DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 04 ZONA ESPLANADA
MUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PR20-ELX1 m2 Planeitat i anivellacio d'adequacié general de terres amb mitjans manuals considerant la dificultat de I'execucié

per personal especialitzat.

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Zona Esplanada 1,000 112,310 112,310 CHD#EH#'F#

TOTAL AMIDAMENT 112,310

Paviment de Saulé Park a base de terra estabilitzada amb lligams ecologics, resistent a la compressio i a
I'erosio, inert. Gruix mitja 8 cm. Compactacié amb mitjans manuals i/o mecanics al 98% PM.

2 P9A2-DN50 m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Zona Esplanada 1,000 112,310 112,310 CHD#E#F#

Euro
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AMIDAMENTS Pag: 4

TOTAL AMIDAMENT 112,310

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 05 ZONA CAMI EXISTENT
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 P9A2-DN4U m3 Estesa de terres amb material seleccionat, deixant el terreny perfilat en bast, amb mitjans manuals. Inclos

estesa de les terres en tongades de gruix uniforme.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Cami existent 1,000 260,000 0,500 130,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 130,000

2 PR20-ELX1 m2 Planeitat i anivellacio d'adequacié general de terres amb mitjans manuals considerant la dificultat de I'execucié
per personal especialitzat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Cami existent 1,000 260,000 260,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 260,000

3 P924-DX72 m3 Formacié de subbase granular amb grava de cantera de pedra granitica, de 40/70 mm de diametre i
compactacio al 98% del PM amb mitjans mecanics. Inclou transport i descarrega del material a peu d'obra.
Estesa del material en tongades de gruix uniforme. Humidificacié o dessecacié de cada tongada. Compactacio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula

1 Cami existent 1,000 260,000 0,150 39,000 CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT 39,000

4 P9B7-35MO m2 Paviment amb peces irregulars de granit de la zona, d'entre 3 i 4 cm d'espessor, acabat natural, rebut amb
morter de ciment M-5 i rejuntat amb el mateix material. Inclés preparacié prévia de les pedres, talls, acabats de
cantells, realitzacit de trobades amb altres materials, junts i neteja final.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 Cami existent 1,000 260,000 260,000 C#DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 260,000

5 PB12-DIS3 m Subministrament i col-locacio de barana d'acer corten formada per platines verticals 60x10 mm ¢/120 cm, 2
rodons horitzontals de 10 mm de diametre i platina superior de 60x10 mm. Fixacidé mecanica. Inclos p.p. de
soldadures a obra. Mides i caracteristiques segons detall de projecte.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 1,000 110,000 110,000 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 110,000

6  P9B7-35X1 mi Formacié d'escala per mitja de formigé armat, de 2 m d'amplada, 15 cm de cantell i 85 cm de petjada revestida
amb pedra granitica de la zona, amb pedres irregulars. Classe de lliscament 3. Inclés preparacio prévia de les
pedres, talls, acabats de cantells, realitzaci¢ de trobades amb altres materials, junts i neteja final.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula

1 Escales revestides amb pedra 1,000 14,000 14,000 CHD#E#F#

Euro
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AMIDAMENTS Pag: 5

TOTAL AMIDAMENT 14,000

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 06 ZONA ESCALA
MUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 P3D0-3D8T u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de micropilons

Num. Text Tipus [l D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Equip micropilons 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P3D2-DA79 m Micropilé de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de diametre nominal, compost de perfil tubular amb rosca, d'acer

EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 88,9 mm de diametre exterior i 6,5 mm de gruix, i beurada
de ciment CEM | 42,5N, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per l'interior de
I'armadura mitjancant sistema d'injeccié Gnica global (IU); per a fonamentacio, i carrega manual a cami6 o
contenidor de les restes del material de reblert i altres deixalles produits durant els treballs.

Num. Text Tipus [l ) [E] [Fl TOTAL Formula
1 Micropilons 1,000 5,000 6,000 30,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 P3D1-AHZM m Escapgat de micropilé amb perfil tubular d'acer, de 150 mm de diametre, mitjancant picat del morter del cap del

micropild que no reuneix les caracteristiques mecaniques necessaries, amb martell eléctric, i carrega manual
d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Micropilons 1,000 5,000 0,700 3,500 CHDHEHTF#

TOTAL AMIDAMENT 3,500

4 PB12-DIX1 u Connexio de micropild a I'encep amb platines d'acer laminat S235JR fixades mitjangant soldadura al perfil
tubular, en el tram préviament escapgat i net, per a la correcta adheréncia entre 'armadura del micropilé i el
formigé de I'encep.

Inclos neteja i preparacio de la superficie de suport, replanteig i marcat dels eixos i fixacié dels connectors amb

soldadura.
Num. Text Tipus [l D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Connexi6 a micropilots 1,000 5,000 5,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5  P3C5-12ZE m3 Formigonat de llosa de fonamentacié de I'escala per mitja de formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una

quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci¢ aigua ciment =< 0.5, vibrat i curat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Volum escala 1,000 13,000 0,800 10,400 CH#'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,400
6  P3C2-4246 m2 Sistema d'encofrat per a element de fonamentacié. Muntatge de sistema d'encofrat recuperable metal-lic, per a

llosa de fonamentacio, format per panells metal-lics, amortitzables en 200 usos, i posterior desmuntatge del
sistema d'encofrat. Inclés elements de sustentacio, fixacio i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat i
liquid desencofrant, per evitar 'adheréncia del formigé a I'encofrat.
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.

Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

AMIDAMENTS Pag: 6
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1" Encofrat llosa fonaments escala 1,000 12,000 12,000 CHDH#E#F#

7 P3C0-3D8D kg

TOTAL AMIDAMENT

Armadura per a lloses de fonaments AP500 S en barres d'acer corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

Num. Text

Tipus ] 0] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Armat llosa fonaments escala

8  P447-DMDE kg

1,000 800,000 800,000 CH#DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 800,000

Subministrament i muntatge d'escala per mitja d'acer corten. Inclos pilars, platines, rigiditzadors, formacit de
graons, coberta, fixacions cargolades, soldadures i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada segons planols de detall. Les peces vindran soldades de taller, mecanitzades, i amb els
elements necessaris per la col-locacio cargolada a obra.

Num. Text

Tipus ] o] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Escala

9  P9Q1-HIDC m2

1,000 2.048,000 2.048,000 C#D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 2.048,000

Revestiment d'escala d'acer corten per mitia de paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau de
proteccio per ambient mari, de 50 mm de gruix. Inclds graons, replans, mecanitzacié de la fusta, sistema de
fixacio per mitja de cargols d'acer inoxidable i resines i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada segons planols de detall.

Num. Text

Tipus il o] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Revestiment graonat escala

10 P868-H9CJ m2

12,000 12,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Barana d'acer corten formada per mitja de xapa de 6 mm de gruix en els trams de graons, i rodons de diametre
22 mm i 3 mm de gruix, cada 10 cm, en els replans circulars. Superficie xapa 11,60 m2 i superficie de rodons:
20,65 m2. Inclos la formacié de passama de I'escala amb platina 40x10 mm a una algada de 110 cm respecte el
paviment acabat, tot segons detall de projecte per tal de deixar la unitat completament acabada.

Num. Text

Tipus ] 0] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Escala

11 P868-HOX1 m2

1,000 33,000 33,000 CHDH#EHF#

TOTAL AMIDAMENT 33,000

Barana d'acer corten formada per quadrants de platina 40x10 mm i passama circular superior continu de
diametre 22 mm i 3 mm de gruix, soldat 10 cm sobre la platina dels quadrants a través de rodons massissos de
diametre 10 mm. Inclos el subministrament i col-locacié de reixa trenada d'acer inoxidable ref. de projecte o
similar equivalent. Fixacions cargolades amb preparacié prévia a taller i demés elements necessaris per tal de
deixar la unitat completament acabada, segons detall de projecte. Algada 110 cm.

Num.  Text

Tipus il 0] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Barana escala

12 P447-DMX4 m2

1,000 6,000 6,000 CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT 6,000

Sistema de contencié de talts a peu d'escala, format per 8 uts de perfil metal-lic tipus HEB-UPE-120 d'acer
corten i xapa posterior d'acer corten de 5 mm de gruix. Inclos plaques d'ancoratge a la base, amb fixacio
mecanica sobre la llosa de fonamentacio, reblert posterior del sistema de contencio per mitja de pedres de la
propia zona, de 10 a 20 cm de diametre i demés elements segons disposicid i caracteristiques dels planols de
detall i/o indicacions de la DF per tal de deixar la unitat completament acabada.

Euro
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.

Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

AMIDAMENTS Pag. 7
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sistema de contencié de talls 1,000 6,000 2,500 15,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Obra
Capitol

o

1
7

o

NUM. CODI UA
1 P312-10X1 m3

PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
PASSAREL LA ELAVADA

DESCRIPCIO

Formaci¢ de sabates de fonamentacié de formigd armat per al recolzament de la passarel-la elevada sobre el
terreny existent. Inclos:

_ Excavacié manual en terreny existent, amb possibilitat d'excavar (alternativa 1 planol de detall). Si el terreny
és rocos (alternativa 2 planol de detall) es repicara la base amb martell pneumatic per deixar la superficie de la
pedra horitzontal i poder fer els ancoratges previstos de la sabata sobre el terreny. Carrega manual de runa
sobre cami6 o contenidor.

_ Encofrat de sabata de fonamentacio per mitja de taulers de fusta de pi, deixant el formigé amb un acabat vist
per sobre del terreny. Inclos p.p. de col-locacié de matavius de fusta de pi a les arestes.

_ Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2, amb disposici6 i quantia segons planol de detall.

_ Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5

Num. Text

Tipus il o] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Volum sabates passarella

2 E4BP1112 u

1,000 6,000 6,000 CHDH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 6,000

Ancoratge per mitja de barres corrugades de 12 mm de diametre, en terreny rocés, amb perforacio i injectat
continu d'adhesiu d'aplicacié unilateral de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat,
segons detall de projecte.

Num. Text

Tipus ] o] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Ancoratges a roca

3 PB12-DIX2 u

25,000 4,000 100,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 100,000

Connexié d'estructura de la passarel-la al fonament mitjangant placa d'ancoratge d'acer corten, de mides i
caracteristiques segons planol de detall. Subministrament i col-locacio.

Num. Text

Tipus il o] [E] IFl TOTAL Férmula

1" Connexio passarel-la a fonament

4 P447-DMX1 kg

1,000 4,000 4,000 C#DH#HEH#'F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Subministrament i muntatge d'estructura d'acer corten per la passarella graonada, trams 1-11 i 13-18.
Estructura mitjancant perfils d'acer IPE-UPE-120, perfils rodons de diametre 80 mm i 5 mm de gruix,
rigiditzadors de perfils L, T.., plaques d'ancoratge, soldadures i demés elements necessaris per tal deixar la
unitat completament acabada, segons disposicié i caracteristiques dels planols de detall.

Num. Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Estructura passarel-la

5  P9Q1-HOX1 m2

1,000 3.475,000 3.475,000 C#DHE#'FH

TOTAL AMIDAMENT 3.475,000

Paviment de fusta de pi tractat a 'autoclau, amb grau de proteccié per ambient mari, de 50 mm de gruix. Inclos
mecanitzacio de la fusta, sistema de fixacid per mitja de cargols d'acer inoxidable, resines i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada segons planols de detall.

Euro
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.

Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

AMIDAMENTS Pag: 8
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Paviment passarel-la elevada 193,000 193,000 CH#D#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 193,000

6  E9S1U030 m2 Subministrament i col-locacit de relliga electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 JR Grup Relesa o similar
equivalent. Dimensions de la malla AxB = 30x30 mm. Secci¢ de platina hxe = 25 mm x 2 mm.
Inclos p.p. de rigiditzadors i/o platines de suport, fixacions d'acer inoxidable i demés elements necessaris per tal
de deixar la unitat completament acabada, segons disposicio i caracteristiques dels planols de detall. Base
paviment de fusta passare-la elevada.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 Paviment passarel-la elevada 193,000 193,000 CH#D#EH#F#

7 P868-HIX1 m2

TOTAL AMIDAMENT 193,000

Barana d'acer corten formada per quadrants de platina 40x10 mm i passama circular superior continu de
diametre 22 mm i 3 mm de gruix, soldat 10 cm sobre la platina dels quadrants a través de rodons massissos de
diametre 10 mm. Inclos el subministrament i col-locacié de reixa trenada d'acer inoxidable ref. de projecte o
similar equivalent. Fixacions cargolades amb preparacid prévia a taller i demés elements necessaris per tal de
deixar la unitat completament acabada, segons detall de projecte. Alcada 110 cm.

Num. Text

Tipus il o] [E] i3] TOTAL Férmula

1 Barana passarel'la elevada

1,000 106,000 106,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 106,000

8  P3D0-3DX1 u Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol de posicionament des de la base de la Seu d'Urgell, fins la
localitzacid i ““ferry”” de retorn.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Servei helicopter 2,000 2,000 CHDHEH#F#

9  P3D0-3DX2 Min

TOTAL AMIDAMENT

Minuts de treballs en rotacions continuades i completament organitzades per I'us d'helicopter.

Num. Text

Tipus ] 0] [E] 3] TOTAL Férmula

1 Servei helicopter

360,000 360,000 CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT 360,000

Obra 01
Capitol 08
NUM. CODI LA

1 P2R6-4150 m3

PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
GESTIO DE RESIDUS

DESCRIPCIO

Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestio de
residus, amb contenidor de 8 m3 de capacitat. Inclos taxes

Num. Text

Tipus ] o] [E] i3] TOTAL Férmula

1 Residus inerts 0 no especials
2 Previsi6 5 contenidors

1,000 40,000 40,000 C#DH#EH#'F#

TOTAL AMIDAMENT 40,000
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.

Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

AMIDAMENTS

Pag.: 9

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 09 CONTROL DE QUALITAT
NUM. GO LA DESCRIPCIO
1 XPA000S1 PA Partida algada de cobrament integre per al seguiment de control de qualitat durant les obres, en base a la

previsié d'assaigs previstos en el programa de control de qualitat. Assaigs realitzats per mitja de laboratori de
control de qualitat homologat.

Num. Text

Tipus il o] [E] i3] TOTAL Férmula

1 Seguretat i salut

1,000 1,000 CHDH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST ORDENACIO CAMi DE RONDA DE TAMARIU
Capitol 10 SEGURETAT | SALUT
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 XPA000SS PA Partida algada de cobrament integre per al compliment del reial decret 1627/97 sobre disposicions minimes de

seguretat i salut a les obres de construccio, en base a la previsio de I'ESS.

Num. Text

Tipus il o] [E] i3] TOTAL Férmula

1 Seguretat i salut

1,000 1,000 CHDH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NUMERO  GODI UA  DESCRIFCIO PREU
P-1 E4BP1112 u Ancoratge per mitja de barres corrugades de 12 mm de diametre, en terreny rocds, amb "mn €
perforacio i injectat continu d'adhesiu d'aplicaci¢ unilateral de resines epoxi sense
dissolvents, de dos components i baixa viscositat, segons detall de projecte.
(ONZE EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
P2 E9S1U030 m2 Subministrament i col-locacio de relliga electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 JR Grup 10148 €
Relesa o similar equivalent. Dimensions de la malla AxB = 30x30 mm. Secci6 de platina hxe
=25mmx 2 mm.
Inclos p.p. de rigiditzadors ilo platines de suport, fixacions d'acer inoxidable i demés
elements necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada, segons disposicio i
caracteristiques dels planols de detall. Base paviment de fusta passare-la elevada.
(CENT UN EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P-3  P2110-AKWR  ml Rebaix de muret d'obra de fabrica fins a la cota de I'estructura de la nova passarel-la, amb 72,52 €
mitjans manuals i carrega manual sobre camié o contenidor.
(SETANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)
P-4 P2110-AKX1 ut Implantacio d'equips, materials i maquinaria, considerant l'execuci¢ de linia de vida %011 €
provisional i/o punts segurs i la neteja de I'obra.
(NOU-CENTS QUARANTA EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-5  P2145-4RS0 ut Desmuntatge de porta de fusta de 80x150 cm i obra civil complementaria, amb mitjans 56,78 €
manuals, i carrega manual sobre cami6 o contenidor.
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P-6  P2145-4RX1 ut Desmuntatge de porta metal-lica de 90x200 cm, amb mitjans manuals i carrega manual sobre 6304 €
camid o contenidor.
(SEIXANTA-TRES EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-7  P21R0-92H0 ut Tala d'arbre d'entre 5 i 10 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de tronc i copa frondosa, 250,19 €
amb motoserra i camié amb cistella o elevador, amb extracci6 de la soca, i carrega manual
sobre camid o contenidor. Inclos: tall de les branques i el tronc, extracci de la soca i les
arrels, trossejat del tronc, les branques i les arrels i reblert i compactacio del buit amb terra de
la propia excavacio.
No inclou el transport ni la gestio del residu.
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS AMB DINOU CENTIMS)
P-8  P22D1-HYKR ~ m2 Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb mitjans manuals. Comprén els treballs 642 €
necessaris per retirar de les zones previstes per a I'edificacio o urbanitzacio: arbustos, petites
plantes, calcinals, mala herba, brossa, fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre
material existent, fins a una profunditat no menor que el gruix de la capa de terra vegetal,
considerant com minima 25 cm; i carga manual a cami.
(SIS EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-9  P22D1-HYX1 m2 Esbrossada selectiva de tot el front de talls i sanejament manual intensiu, consistent en 7.1 €
I'eliminacié de volums, blocs i llastres inestables, mitjangant la utilitzacio d'eines manuals
(palanques, gats hidraulics, etc.) i mecanics necessaris per a la posterior instal-lacid i
adaptacio de sistemes flexibles d'estabilitzacio.
(SET EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-10 P2R6-4150 m3 Carrega amb mitjians manuals i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 461 €
autoritzada de gestio de residus, amb contenidor de 8 m3 de capacitat. Inclos taxes
(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
P-11  P312-10X1 m3 Formaci¢ de sabates de fonamentacié de formigé armat per al recolzament de la passarel-la 188924 €

elevada sobre el terreny existent. Inclos:

_ Excavacid manual en terreny existent, amb possibilitat d'excavar (alternativa 1 planol de
detall). Si el terreny és rocds (alternativa 2 planol de detall) es repicara la base amb martell
pneumatic per deixar la superficie de la pedra horitzontal i poder fer els ancoratges previstos
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 2
NUMERO  GODI UA  DESCRIFCIO PREU
de la sabata sobre el terreny. Carrega manual de runa sobre camié o contenidor.
_ Encofrat de sabata de fonamentacié per mitja de taulers de fusta de pi, deixant el formigd
amb un acabat vist per sobre del terreny. Inclos p.p. de col-locacié de matavius de fusta de pi
a les arestes.
_ Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer
en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2, amb disposici6 i quantia
segons planol de detall.
_ Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacid
aigua ciment =< 0.5
(MIL VUIT-CENTS VUITANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P-12  P345-TAW2 ut Subministrament i execucid d'ancoratge passiu de fins a 3 metres de longitud, de barra 7933 €
roscada d'acer GEWI (fYK: 500MPa fPK: 550MPa) de @25-32mm i longitud segons
I'emplagament i sector de talls entre 3 i 4 metres, amb perforaci6 variable DP 114mm, amb
martell pneumatic per roto-percussio i injeccié de beurada de ciment (amb un consum maxim
de 2kg de ciment per metre lineal). Inclou el subministrament, col-locaci¢ i ajust de placa
d'ancoratge d'acer 200x200x8 mm, amb capgal roscat hexagonal per ancoratge de cap
esféric d'acer tipus st 950/105. Totalment executat en terreny subhoritzontals i amb personal
especialitzat en treballs en algada. (Considerant un marc de perforacio de 3x3m)
(SETANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P-13  P3C0-3D8D kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S en barres d'acer corrugades B500S de limit 207 €
elastic >= 500 N/mm2
(DOS EUROS AMB SET CENTIMS)
P-14 P3C2-4246 m2 Sistema d'encofrat per a element de fonamentacio. Muntatge de sistema d'encofrat 4210 €
recuperable metallic, per a llosa de fonamentacid, format per panells metal-lics,
amortitzables en 200 usos, i posterior desmuntatge del sistema d'encofrat. Inclés elements de
sustentacio, fixacio i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat i liquid desencofrant,
per evitar I'adheréncia del formigo a I'encofrat.
(QUARANTA-DOS EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-15 P3C5-12ZE m3 Formigonat de llosa de fonamentacio de l'escala per mitja de formigd per armar 18490 €
HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.5,
vibrat i curat.
(CENT VUITANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
P-16  P3D0-3D8T u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucio de micropilons 218572 €
(DOS MIL CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-17  P3D0-3DX1 u Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol de posicionament des de la base de la 375770 €
Seu d'Urgell, fins la localitzacid i ““ferry”” de retorn.
(TRES MIL SET-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-18  P3D0-3DX2 Min Minuts de treballs en rotacions continuades i completament organitzades per I'us d'helicopter. 4508 €
(QUARANTA-CINC EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-19  P3D1-AHZM m Escapgat de micropilé amb perfil tubular d'acer, de 150 mm de diametre, mitjangant picat del 5529 €
morter del cap del micropild que no reuneix les caracteristiques mecaniques necessaries,
amb martell eléctric, i carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
(CINQUANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-20 P3D2-DAT79 m Micropilé de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de diametre nominal, compost de perfil 130,37 €

tubular amb rosca, d'acer EN 1SO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 88,9 mm de
diametre exterior i 6,5 mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5N, amb una relacié
aigualciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per l'interior de I'armadura mitjangant sistema
d'injeccié unica global (IU); per a fonamentacid, i carrega manual a camié o contenidor de les
restes del material de reblert i altres deixalles produits durant els treballs.

(CENT TRENTA EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
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NOMERO  CODI

A

DESCRIPCIO

PREU

P-21

pP-22

P-23

P-24

P-25

P-26

p-27

P3LD1-HK8U

P3LD1-HKX1

P447-DMDE

P447-DMX1

P447-DMX4

P868-HICJ

P868-HIX1

m2

m2

kg

kg

m2

m2

m2

Subministrament i col-locacié de sistema de malla tipus BIANMAT de color marré-vermellos,
o0 de prestacions similars, consistent en una geomalla polimérica unida en una sola fase de
producci6 a una malla metal-lica galvanitzada GalMac Plus (Zn/Al) classe A de triple torsio
8x10-16 (tamany de I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm de diametre del filferro), reforgada amb
cable d'acer galvanitzat de 12 mm de diametre, en horitzontal, vertical i diagonal, subjectada
amb bulons en reticula rectangular de dimensions 3x3 m.

(VINT-I-UN EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Subministrament i col-locacié de malla hexagonal de triple torsi¢ tipus 8x10 mm, amb
revestiment Galmac (EN 10223-3; 10224 - Clase A). Cable d'acer dels panells (EN 12385-2)
tipus 300x300 mm, de 8mm de diametre, pintat a obra o subministrat amb pintura Polyester
en pols de color natural de la roca. Amb substracte encaixat, Granodiorites Grau d'alteracio
mig-alt I1I-IV. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm de diametre,
amb revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una resistencia de 1770 N/'mm2. Cable d'acer
de reforg horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Cable d'acer de
reforg diagonal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm. Cable d'acer de reforg vertical
(EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Ancoratge flexible en doble cable
espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de rotura nominal de 346KN, amb
revestiment de Zinc, CLASE A segons EN-10244-2. Solapaments horitzontals i verticals de la
malla de 40 cm. Inclou piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de 10 a 20 mm de
diametre i longitud 30-40 cm.

(QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'escala per mitia d'acer corten. Inclos pilars, platines,
rigiditzadors, formacio de graons, coberta, fixacions cargolades, soldadures i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada segons planols de detall. Les
peces vindran soldades de taller, mecanitzades, i amb els elements necessaris per la
col-locacid cargolada a obra.

(CATORZE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'estructura d'acer corten per la passarella graonada, trams
1-11i 13-18. Estructura mitjangant perfils d'acer IPE-UPE-120, perfils rodons de diametre 80
mm i 5 mm de gruix, rigiditzadors de perfils L, T.., plaques d'ancoratge, soldadures i demés
elements necessaris per tal deixar la unitat completament acabada, segons disposicié i
caracteristiques dels planols de detall.

(DOTZE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Sistema de contencid de talis a peu d'escala, format per 8 uts de perfil metal-lic tipus
HEB-UPE-120 d'acer corten i xapa posterior d'acer corten de 5 mm de gruix. Inclds plaques
d'ancoratge a la base, amb fixacié mecanica sobre la llosa de fonamentacid, reblert posterior
del sistema de contenci6 per mitja de pedres de la propia zona, de 10 a 20 cm de diametre i
demés elements segons disposicié i caracteristiques dels planols de detall i/o indicacions de
la DF per tal de deixar la unitat completament acabada.

(QUATRE-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Barana d'acer corten formada per mitja de xapa de 6 mm de gruix en els trams de graons, i
rodons de diametre 22 mm i 3 mm de gruix, cada 10 cm, en els replans circulars. Superficie
xapa 11,60 m2 i superficie de rodons: 20,65 m2. Inclos la formacio de passama de I'escala
amb platina 40x10 mm a una algada de 110 cm respecte el paviment acabat, tot segons detall
de projecte per tal de deixar la unitat completament acabada.

(TRES-CENTS DINOU EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Barana d'acer corten formada per quadrants de platina 40x10 mm i passama circular superior
continu de diametre 22 mm i 3 mm de gruix, soldat 10 cm sobre la platina dels quadrants a
través de rodons massissos de diametre 10 mm. Inclos el subministrament i col-locacié de
reixa trenada d'acer inoxidable ref. de projecte o similar equivalent. Fixacions cargolades amb
preparacio prévia a taller i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada, segons detall de projecte. Algada 110 cm.

(TRES-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRETZE CENTIMS)
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14,76

12,99

442,18

319,55
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€

€
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1 oy 4

NOMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-28 P924-DX72 m3 Formaci6 de subbase granular amb grava de cantera de pedra granitica, de 40/70 mm de 5790 €
diametre i compactacié al 98% del PM amb mitjans mecanics. Inclou transport i descarrega
del material a peu d'obra. Estesa del material en tongades de gruix uniforme. Humidificacié o
dessecacié de cada tongada. Compactacio.
(CINQUANTA-SET EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P-29 P9A2-DN4U m3 Estesa de terres amb material seleccionat, deixant el terreny perfilat en bast, amb mitjans 72,31 €
manuals. Inclos estesa de les terres en tongades de gruix uniforme.

(SETANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-30 P9A2-DN50 m2 Paviment de Saulé Park a base de terra estabilitzada amb lligams ecologics, resistent a la 6932 €
compressié i a l'erosio, inert. Gruix mitja 8 cm. Compactacié amb mitjans manuals ilo
mecanics al 98% PM.

(SEIXANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-31  P9B7-35MO m2 Paviment amb peces irregulars de granit de la zona, d'entre 3 i 4 cm d'espessor, acabat 13389 €
natural, rebut amb morter de ciment M-5 i rejuntat amb el mateix material. Inclos preparacié
prévia de les pedres, talls, acabats de cantells, realitzacié de trobades amb altres materials,
junts i neteja final.

(CENT TRENTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

P-32 P9B7-35X1 ml Formacit d'escala per mitja de formigd armat, de 2 m d'amplada, 15 cm de cantell i 85 cm de 26632 €
petjiada revestida amb pedra granitica de la zona, amb pedres irregulars. Classe de
lliscament 3. Inclos preparaci prévia de les pedres, talls, acabats de cantells, realitzacio de
trobades amb altres materials, junts i neteja final.

(DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-33  P9Q1-HIDC m2 Revestiment d'escala d'acer corten per mitja de paviment de fusta de pi tractat a l'autoclau, 160,65 €
amb grau de proteccié per ambient mari, de 50 mm de gruix. Inclos graons, replans,
mecanitzacié de la fusta, sistema de fixacio per mitja de cargols d'acer inoxidable i resines i
demés elements necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada segons planols
de detall.

(CENT SEIXANTA EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-34  P9Q1-HIX1 m2 Paviment de fusta de pi tractat a l'autoclau, amb grau de proteccio per ambient mari, de 50 13711 €
mm de gruix. Inclos mecanitzacié de la fusta, sistema de fixacio per mitja de cargols d'acer
inoxidable, resines i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat completament
acabada segons planols de detall.

(CENT TRENTA-SET EUROS AMB ONZE CENTIMS)

P-35 PB12-DIS3 m Subministrament i col-locacio de barana d'acer corten formada per platines verticals 60x10 20163 €
mm ¢/120 cm, 2 rodons horitzontals de 10 mm de diametre i platina superior de 60x10 mm.
Fixacio mecanica. Inclos p.p. de soldadures a obra. Mides i caracteristiques segons detall de
projecte.
(DOS-CENTS UN EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-36 PB12-DIX1 u Connexio de micropild a I'encep amb platines d'acer laminat S235JR fixades mitjangant 10239 €
soldadura al perfil tubular, en el tram préviament escapgat i net, per a la correcta adheréncia
entre I'armadura del micropild i el formigd de I'encep.
Inclos neteja i preparacié de la superficie de suport, replanteig i marcat dels eixos i fixacio
dels connectors amb soldadura.

(CENT DOS EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

P-37 PB12-DIX2 u Connexié d'estructura de la passarel-la al fonament mitjiangant placa d'ancoratge d'acer 108,75 €
corten, de mides i caracteristiques segons planol de detall. Subministrament i col-locacié.

(CENT VUIT EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 5
NUMERO  GODI UA  DESCRIFCIO PREU
P-38 PR20-ELJ5 m2 Reperfilat del talis amb mitjans manuals considerant la dificultat de I'execucio per personal 474 €
especialitzat. Treball en una amplada de 4m.
(QUATRE EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
P-39 PR20-ELX1 m2 Planeitat i anivellacio d'adequacié general de terres amb mitjans manuals considerant la 508 €
dificultat de I'execucié per personal especialitzat.
(CINC EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-40 PR61-8ZHQ m2 Subministrament i plantacié d'especies arbustives, enfiladisses o reptants, presentades amb 1459 €
contenidor forestal, en la superficie dels talussos, incloent l'obertura de forat i primer reg,
efectuat amb alta dificultat, amb personal format, equipat i amb experiéncia amb treballs en
alcada. Espécies arbustives segons descripcio de la memoria i/o indicacons de la DF.
(CATORZE EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
P-41 PR61-8ZX1 m2 Subministrament i plantacio de vegetacit arbustiva i subarbustiva amb planta autoctona en 1989 €
una amplada de 2m.
(DINOU EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
P-42  XPA000S1 PA Partida algada de cobrament integre per al seguiment de control de qualitat durant les obres, 230000 €
en base a la previsio d'assaigs previstos en el programa de control de qualitat. Assaigs
realitzats per mitja de laboratori de control de qualitat homologat.
(DOS MIL TRES-CENTS EUROS)
P-43  XPA000SS PA Partida algada de cobrament integre per al compliment del reial decret 1627/97 sobre 9.600,00 €
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid, en base a la previsio de
I'ESS.
(NOU MIL SIS-CENTS EUROS)
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NUMERD GODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 E4BP1112  u Ancoratge per mitja de barres corrugades de 12 mm de diametre, en terreny rocds, amb 11,75 €
perforacié i injectat continu d'adhesiu d'aplicacié unilateral de resines epoxi sense
dissolvents, de dos components i baixa viscositat, segons detall de projecte.
B0907200 kg  Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat per 146200 €
BOB2A000 kg Aceren barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 047570 €
Altres conceptes 9,81230 €
pP-2 E9S1U030  m2 Subministrament i col-locaci6 de relliga electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 JR Grup 101,48 €
Relesa o similar equivalent. Dimensions de la malla AxB = 30x30 mm. Seccié de platina hxe
=25mmx 2 mm.
Inclos p.p. de rigiditzadors /o platines de suport, fixacions d'acer inoxidable i demés
elements necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada, segons disposicio i
caracteristiques dels planols de detall. Base paviment de fusta passare‘la elevada.
BOB5UOX1 m2  Relliga electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 JR Grup Relesa o similar equivale 63,00000 €
Altres conceptes 38,48000 €
P-3 P2110-AKW  ml Rebaix de muret d'obra de fabrica fins a la cota de I'estructura de la nova passarel-la, amb 72,52 €
mitjans manuals i carrega manual sobre cami6 o contenidor.
Altres conceptes 72,52000 €
P-4 P2110-AKX1 ut Implantacio d'equips, materials i maquinaria, considerant I'execucié de linia de vida 940,11 €
provisional i/o punts segurs i la neteja de I'obra.
C111-00X1 ut Linia de vida provisional i/o punts segurs de treball. 400,00000 €
Altres conceptes 540,11000 €
P-5 P2145-4RS0 ut Desmuntatge de porta de fusta de 80x150 cm i obra civil complementaria, amb mitjans 56,78 €
manuals, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Altres conceptes 56,78000 €
P-6 P2145-4RX1 ut Desmuntatge de porta metal-lica de 90x200 cm, amb mitjans manuals i carrega manual sobre 63,04 €
camié o contenidor.
Altres conceptes 63,04000 €
p-7 P21R0-92H0 ut Tala d'arbre d'entre 5 10 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de tronc i copa frondosa, 250,19 €
amb motoserra i camié amb cistella o elevador, amb extraccio de la soca, i carrega manual
sobre cami6 o contenidor. Inclos: tall de les branques i el tronc, extraccio de la soca i les
arrels, trossejat del tronc, les branques i les arrels i reblert i compactacio del buit amb terra de
la propia excavacio.
No inclou el transport ni la gesti¢ del residu.
Altres conceptes 250,19000 €
P-8 P22D1-HYK m2 Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb mitjans manuals. Comprén els treballs 6,42 €
necessaris per retirar de les zones previstes per a I'edificacié o urbanitzacio: arbustos, petites
plantes, calcinals, mala herba, brossa, fustes caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre
material existent, fins a una profunditat no menor que el gruix de la capa de terra vegetal,
considerant com minima 25 cm; i carga manual a camio.
Altres conceptes 6,42000 €
P-9 P22D1-HYX m2 Esbrossada selectiva de tot el front de talus i sanejament manual intensiu, consistent en M €
I'eliminacié de volums, blocs i llastres inestables, mitjancant la utilitzacié d'eines manuals
(palanques, gats hidraulics, etc.) i mecanics necessaris per a la posterior instal-lacio i
adaptacio de sistemes flexibles d'estabilitzacio.
Altres conceptes 7,71000 €
P-10 P2R6-4150 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal‘lacid 44,61 €
autoritzada de gestio de residus, amb contenidor de 8 m3 de capacitat. Inclos taxes
Altres conceptes 44,61000 €
P-11 P312-10X1  m3 Formaci¢ de sabates de fonamentacié de formigé armat per al recolzament de la passarel-la 1.889,24 €

elevada sobre el terreny existent. Inclos:
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NUMERD GODI UA  DESCRIPCIO PREU
_ Excavacio manual en terreny existent, amb possibilitat d'excavar (alternativa 1 planol de
detall). Si el terreny és rocds (alternativa 2 planol de detall) es repicara la base amb martell
pneumatic per deixar la superficie de la pedra horitzontal i poder fer els ancoratges previstos
de la sabata sobre el terreny. Carrega manual de runa sobre camié o contenidor.
_ Encofrat de sabata de fonamentacié per mitja de taulers de fusta de pi, deixant el formigd
amb un acabat vist per sobre del terreny. Inclos p.p. de col-locacié de matavius de fusta de pi
a les arestes.
_ Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer
en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2, amb disposici6 i quantia
segons planol de detall.
_ Formigo per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.5
P311-DQ6G  m2  Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de fonaments 725237%6 €
P310-D51H kg Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de diametre com a maxim 16 mm, d' 677,29675 €
BO6F2-153L m3  Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relac 14924800 €
Altres conceptes 33745729 €
P-12 P345-7TAW2  ut Subministrament i execucié d'ancoratge passiu de fins a 3 metres de longitud, de barra 79,33 €
roscada d'acer GEWI (fYK: 500MPa fPK: 550MPa) de @25-32mm i longitud segons
I'emplagament i sector de talls entre 3 i 4 metres, amb perforaci¢ variable DP 114mm, amb
martell pneumatic per roto-percussio i injeccio de beurada de ciment (amb un consum maxim
de 2kg de ciment per metre lineal). Inclou el subministrament, col-locacid i ajust de placa
d'ancoratge d'acer 200x200x8 mm, amb capcal roscat hexagonal per ancoratge de cap
esféric d'acer tipus st 950/105. Totalment executat en terreny subhoritzontals i amb personal
especialitzat en treballs en algada. (Considerant un marc de perforacié de 3x3m)
B052-HJZS | Beurada de ciment per a injectar 282000 €
B3LG-HKX1  ut Ancoratge passiu de fins a 3 metres de longitud, de barra roscada d'acer GEWI (fYK: 3500000 €
Altres conceptes 41,51000 €
P-13 P3C0-3D8D kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S en barres d'acer corrugades B500S de limit 2,07 €
elastic >= 500 N/'mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,01066 €
Altres conceptes 2,05934 €
P-14 P3C2-4246 m2 Sistema d'encofrat per a element de fonamentacio. Muntatge de sistema d'encofrat 42,10 €
recuperable metallic, per a llosa de fonamentacid, format per panells metal-lics,
amortitzables en 200 usos, i posterior desmuntatge del sistema d'encofrat. Inclés elements de
sustentacio, fixacié i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat i liquid desencofrant,
per evitar I'adheréncia del formigo a I'encofrat.
BOD80-0CNV  m2  Plafé metal-lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,23155 €
BODZ5-0F6Q u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x100 cm 0,38000 €
B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,13100 €
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,67378 €
BOAK-07AS kg Clau acer 0,18428 €
BOD21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,31987 €
Altres conceptes 38,17952 €
P-15 P3C5-12ZE m3 Formigonat de llosa de fonamentacié de l'escala per mita de formigd per armar 184,90 €
HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.5,
vibrat i curat.
BO6F2-153L m3  Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relac 142,46400 €
Altres conceptes 42,43600 €
P-16 P3D0-3D8T u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de micropilons 2.185,72 €
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Altres conceptes 2.185,72000 €
p-17 P3D0-3DX1 u Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol de posicionament des de la base de la 3.757,70 €
Seu d'Urgell, fins la localitzacié i ““ferry” de retorn.
C3H1-00X1 u Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol de posicionament des de la base 3.545,00000 €
Altres conceptes 212,70000 €
P-18 P3D0-3DX2  Min Minuts de treballs en rotacions continuades i completament organitzades per I'us d'helicopter. 45,08 €
C3H1-00X3 Min  Minuts de treballs en rotacions continuades i completament organitzades per I'us d'heli 4253000 €
Altres conceptes 2,55000 €
P-19 P3D1-AHZM m Escapgat de micropilé amb perfil tubular d'acer, de 150 mm de diametre, mitjangant picat del 55,29 €
morter del cap del micropild que no reuneix les caracteristiques mecaniques necessaries,
amb martell eléctric, i carrega manual d'enderrocs sobre camid o contenidor.
Altres conceptes 55,29000 €
P-20 P3D2-DA79 m Micropilé de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de didmetre nominal, compost de perfil 130,37 €
tubular amb rosca, d'acer EN 1SO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 88,9 mm de
diametre exterior i 6,5 mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5N, amb una relacio
aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per I'interior de I'armadura mitjangant sistema
d'injeccié unica global (IU); per a fonamentacio, i carrega manual a camié o contenidor de les
restes del material de reblert i altres deixalles produits durant els treballs.
C3H0-00X1 m Micropild de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de diametre nominal, compost de perfil 91,35000 €
Altres conceptes 39,02000 €
P-21 P3LD1-HK8 m2 Subministrament i col-locacié de sistema de malla tipus BIANMAT de color marré-vermellés, 21,11 €
o de prestacions similars, consistent en una geomalla polimérica unida en una sola fase de
produccié a una malla metal-lica galvanitzada GalMac Plus (Zn/Al) classe A de triple torsio
8x10-16 (tamany de I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm de diametre del filferro), reforcada amb
cable d'acer galvanitzat de 12 mm de diametre, en horitzontal, vertical i diagonal, subjectada
amb bulons en reticula rectangular de dimensions 3x3 m.
B052-HJZS | Beurada de ciment per a injectar 0,14100 €
BOA4-HK5Q m Cable d'acer galvanitzat, flexible, de 12 mm de diametre i de composicié 6x19+1, amb 0,28200 €
BOB7-106S kg  Aceren barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2 0,11640 €
B3LG-HK8V ~ m2  Geomalla polimerica unida en una sola fase de produccié a una malla metal-lica galva 952800 €
Altres conceptes 11,04260 €
pP-22 P3LD1-HKX m2 Subministrament i collocacié de malla hexagonal de triple torsi6 tipus 8x10 mm, amb 15,64 €
revestiment Galmac (EN 10223-3; 10224 - Clase A). Cable d'acer dels panells (EN 12385-2)
tipus 300x300 mm, de 8mm de diametre, pintat a obra o subministrat amb pintura Polyester
en pols de color natural de la roca. Amb substracte encaixat, Granodiorites Grau d'alteracié
mig-alt lll-1V. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm de diametre,
amb revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una resisténcia de 1770 N/mm2. Cable d'acer
de reforg horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Cable d'acer de
refor¢ diagonal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm. Cable d'acer de reforg vertical
(EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Ancoratge flexible en doble cable
espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de rotura nominal de 346KN, amb
revestiment de Zinc, CLASE A segons EN-10244-2. Solapaments horitzontals i verticals de la
malla de 40 cm. Inclou piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de 10 a 20 mm de
diametre i longitud 30-40 cm.
B3LG-HK8X1 m2  Malla hexagonal de triple torsi¢ tipus 8x10 mm, amb revestiment Galmac (EN 10223-3; 6,00000 €
Altres conceptes 9,64000 €
P-23 P447-DMDE kg Subministrament i muntatge d'escala per mitia d'acer corten. Inclos pilars, platines, 14,76 €

rigiditzadors, formacié de graons, coberta, fixacions cargolades, soldadures i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada segons planols de detall. Les
peces vindran soldades de taller, mecanitzades, i amb els elements necessaris per la
col-locacié cargolada a obra.
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B44Z-0MX1 kg Acer corten format per peca simple i composta, en perfils laminats en calent o en fre, s 546000 €
Altres conceptes 9,30000 €
p-24 P447-DMX1 kg Subministrament i muntatge d'estructura d'acer corten per la passarella graonada, trams 12,99 €
1-11i 13-18. Estructura mitjangant perfils d'acer IPE-UPE-120, perfils rodons de diametre 80
mm i 5 mm de gruix, rigiditzadors de perfils L, T.., plaques d'ancoratge, soldadures i demés
elements necessaris per tal deixar la unitat completament acabada, segons disposicio i
caracteristiques dels planols de detall.
B44Z-0MX2 kg  Acer corten mitjancant perfils d'acer IPE-UPE-120, perfils rodons de diametre 80 mm i 294000 €
Altres conceptes 10,05000 €
P-25 P447-DMX4  m2 Sistema de contencid de talis a peu d'escala, format per 8 uts de perfil metal-lic tipus 44218 €
HEB-UPE-120 d'acer corten i xapa posterior d'acer corten de 5 mm de gruix. Inclos plaques
d'ancoratge a la base, amb fixacid mecanica sobre la llosa de fonamentacio, reblert posterior
del sistema de contencio per mitja de pedres de la propia zona, de 10 a 20 cm de diametre i
demés elements segons disposicié i caracteristiques dels planols de detall i/o indicacions de
la DF per tal de deixar la unitat completament acabada.
B44Z-0MX4 kg Perfil metal-lic tipus HEB-120, UPE-120.. d'acer corten, inclos p.p. de plaques d'ancor 98,00000 €
B44Z-0MX5 kg  Xapa d'acer corten de 5 mm de gruix 96,00000 €
Altres conceptes 248,18000 €
P-26 P868-HICJ m2 Barana d'acer corten formada per mitja de xapa de 6 mm de gruix en els trams de graons, i 319,55 €
rodons de diametre 22 mm i 3 mm de gruix, cada 10 cm, en els replans circulars. Superficie
xapa 11,60 m2 i superficie de rodons: 20,65 m2. Inclos la formacié de passama de I'escala
amb platina 40x10 mm a una algada de 110 cm respecte el paviment acabat, tot segons detall
de projecte per tal de deixar la unitat completament acabada.
B44Z-0LX1 m2  Barana formada per xapa de 6 mm de gruix en els trams de graons, i rodons de diamet 170,00000 €
Altres conceptes 149,55000 €
p-27 P868-HIX1 m2 Barana d'acer corten formada per quadrants de platina 40x10 mm i passama circular superior 334,13 €
continu de diametre 22 mm i 3 mm de gruix, soldat 10 cm sobre la platina dels quadrants a
través de rodons massissos de diametre 10 mm. Inclos el subministrament i col-locaci6 de
reixa trenada d'acer inoxidable ref. de projecte o similar equivalent. Fixacions cargolades amb
preparacio prévia a taller i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada, segons detall de projecte. Algada 110 cm.
B44Z-0LX2 m2  Barana formada per quadrants de pletina 40x10mm en els trams de graons i passama 183,75000 €
Altres conceptes 150,38000 €
P-28 P924-DX72  m3 Formaci¢ de subbase granular amb grava de cantera de pedra granitica, de 40/70 mm de 57,90 €
diametre i compactacio al 98% del PM amb mitjans mecanics. Inclou transport i descarrega
del material a peu d'obra. Estesa del material en tongades de gruix uniforme. Humidificacié o
dessecacio de cada tongada. Compactacio.
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 42,31810 €
Altres conceptes 15,58190 €
P-29 P9A2-DN4U  m3 Estesa de terres amb material seleccionat, deixant el terreny perfilat en bast, amb mitjans 72,31 €
manuals. Inclos estesa de les terres en tongades de gruix uniforme.
B011-05ME  m3  Aigua 0,10200 €
BO3E-050F m3  Terra seleccionada 27,60000 €
Altres conceptes 44,60800 €
P-30 P9A2-DN50  m2 Paviment de Saulé Park a base de terra estabilitzada amb lligams ecologics, resistent a la 69,32 €
compressio i a l'erosio, inert. Gruix mitia 8 cm. Compactacid amb mitjans manuals ilo
mecanics al 98% PM.
B011-05ME  m3  Aigua 0,10200 €
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B03C-05NM m2  Paviment de Sauld Park a base de terra estabilitzada amb Iligams ecologics, resistent 25,30000 €
Altres conceptes 43,91800 €
P-31 P9B7-35MO  m2 Paviment amb peces irregulars de granit de la zona, d'entre 3 i 4 cm d'espessor, acabat 133,89 €
natural, rebut amb morter de ciment M-5 i rejuntat amb el mateix material. Inclés preparacio
prévia de les pedres, talls, acabats de cantells, realitzacié de trobades amb altres materials,
junts i neteja final.
B0G2-0F99 m2  Pedra granitica de la zona, de 3 a 4 cm de gruix 70,70000 €
Altres conceptes 63,19000 €
P-32 P9B7-35X1  ml Formaci¢ d'escala per mitja de formigd armat, de 2 m d'amplada, 15 cm de cantell i 85 cm de 265,32 €
petjada revestida amb pedra granitica de la zona, amb pedres irregulars. Classe de
lliscament 3. Inclés preparacié préevia de les pedres, talls, acabats de cantells, realitzacio de
trobades amb altres materials, junts i neteja final.
B0G2-0F99 m2  Pedra granitica de la zona, de 3 a 4 cm de gruix 70,70000 €
POV3-HEC m3  Formigonament d'esglaons amb formigé HA-30/P/10/I+E, de consistencia plastica, gra 20,73347 €
POV3-HOEB  m2  Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a esglaons, amb tauler de fusta de pi per a deix 13,20987 €
POV3-HOEF kg  Aceren barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura d'e 7733712 €
Altres conceptes 152,94294 €
P-33 P9Q1-HIDC m2 Revestiment d'escala d'acer corten per mitja de paviment de fusta de pi tractat a l'autoclau, 160,65 €
amb grau de proteccio per ambient mari, de 50 mm de gruix. Inclos graons, replans,
mecanitzacio de la fusta, sistema de fixacio per mitja de cargols d'acer inoxidable i resines i
demés elements necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada segons planols
de detall.
B9Q5-HB9X  m2  Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau de proteccio per ambient mari, d 68,25000 €
Altres conceptes 92,40000 €
P-34 PIQ1-HIX1 m2 Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau de proteccié per ambient mari, de 50 137,11 €
mm de gruix. Inclos mecanitzacié de la fusta, sistema de fixacid per mitja de cargols d'acer
inoxidable, resines i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat completament
acabada segons planols de detall.
B9Q5-HB9X m2  Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau de proteccié per ambient mari, d 68,25000 €
Altres conceptes 68,86000 €
P-35 PB12-DIS3 m Subministrament i col-locacié de barana d'acer corten formada per platines verticals 60x10 201,63 €
mm ¢/120 cm, 2 rodons horitzontals de 10 mm de diametre i platina superior de 60x10 mm.
Fixacié mecanica. Inclos p.p. de soldadures a obra. Mides i caracteristiques segons detall de
projecte.
BB10-0XNB  m Barana d'acer corten formada per platines verticals 60x10 mm ¢/120 cm, 2 rodons horit 155,00000 €
BO7L-1PYB  t Morter per a ram de paleta, classe M 7.5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designacio (G) seg 0,56350 €
Altres conceptes 46,06650 €
P-36 PB12-DIX1 u Connexié de micropild a I'encep amb platines d'acer laminat S235JR fixades mitjangant 102,39 €
soldadura al perfil tubular, en el tram préviament escapgat i net, per a la correcta adherencia
entre 'armadura del micropild i el formigé de I'encep.
Inclos neteja i preparacié de la superficie de suport, replanteig i marcat dels eixos i fixacid
dels connectors amb soldadura.
BB10-0XX1 u Platina d'acer laminat S235JR fixada mitjancant soldadura al perfil tubular, segons mid 69,00000 €
Altres conceptes 33,39000 €
p-37 PB12-DIX2 u Connexié d'estructura de la passarella al fonament mitjangant placa d'ancoratge d'acer 108,75 €
corten, de mides i caracteristiques segons planol de detall. Subministrament i col-locacio.
BB10-0XX2  u Placa d'ancoratge d'acer corten, de mides i caracteristiques segons planol de detall. 75,00000 €
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Altres conceptes 33,75000 €
P-38 PR20-ELJ5  m2 Reperfilat del talis amb mitjans manuals considerant la dificultat de I'execucié per personal 4,74 €
especialitzat. Treball en una amplada de 4m.
Altres conceptes 4,74000 €
P-39 PR20-ELX1 m2 Planeitat i anivellacié d'adequacié general de terres amb mitjans manuals considerant la 5,08 €
dificultat de I'execucid per personal especialitzat.
Altres conceptes 5,08000 €
P-40 PR61-8ZHQ m2 Subministrament i plantacié d'espécies arbustives, enfiladisses o reptants, presentades amb 14,59 €
contenidor forestal, en la superficie dels talussos, incloent l'obertura de forat i primer reg,
efectuat amb alta dificultat, amb personal format, equipat i amb experiéncia amb treballs en
alcada. Espécies arbustives segons descripcié de la memoria i/o indicacons de la DF.
BR4B5-25X1 m2  Arbustives, enfiladisses o reptants, presentades amb contenidor forestal, segons descr 6,00000 €
B011-05ME ~ m3  Aigua 001102 €
BR32-21DG  m3  Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 0,8 m 0,43716 €
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a 0.5 mm, subministrada en sacs de 0,8 m3 2,17288 €
Altres conceptes 5,96894 €
P-41 PR61-8ZX1  m2 Subministrament i plantacio de vegetacio arbustiva i subarbustiva amb planta autoctona en 19,89 €
una amplada de 2m.
B011-05ME ~ m3  Aigua 001102 €
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a 0.5 mm, subministrada en sacs de 0,8 m3 2,17288 €
BR32-21DG  m3  Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 0,8 m 0,43716 €
BR4B5-25X2 m2  Arbustiva i subarbustiva amb planta autoctona en una amplada de 2 m. 11,00000 €
Altres conceptes 6,26894 €
p-42 XPA000S1  PA Partida algada de cobrament integre per al seguiment de control de qualitat durant les obres, 2.300,00 €
en base a la previsid d'assaigs previstos en el programa de control de qualitat. Assaigs
realitzats per mitja de laboratori de control de qualitat homologat.
Sense descomposicio 2.300,00000 €
P-43 XPA00O0SS  PA Partida algada de cobrament integre per al compliment del reial decret 1627/97 sobre 9.600,00 €
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio, en base a la previsié de
I'ESS.
Sense descomposicio 9.600,00000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

cool UA DESCRIPCIO PREW
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 25,40000 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 25,40000 €
AO01-FEP1 h Ajudant soldador 25,50000 €
A01-FEP6 h Ajudant fuster 25,60000 €
AO1-FEPB h Ajudant manya 25,50000 €
A01-FEPJ h Ajudant jardiner 29,80000 €
AO0D-0007 h Manobre 23,88000 €
AOE-000A h Manobre especialista 24,69000 €
AOF-000B h Oficial 1a 28,61000 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 28,61000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 28,61000 €
AOF-0001 h Oficial 1a ferrallista 28,61000 €
AQF-000K h Oficial 1a fuster 29,12000 €
AQF-000M h Oficial 1a jardiner 33,58000 €
AOF-000P h Oficial 1a manya 29,06000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 28,61000 €
AQF-000T h Oficial 1a paleta 28,61000 €
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 29,08000 €
AOF-0014 h Oficial 1a especialista en arboricultura i tecniques verticals 55,36000 €
AOF-HJYR h Oficial 1a especialista en treballs verticals 53,55000 €
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 31,45000 €
A0G-HK22 h Oficial 2a especialista en treballs verticals 46,86000 €
A0I-HK23 h Ped especialitzat en treballs verticals 37,77000 €
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MAQUINARIA
cool UA DESCRIPCIO PREW
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C111-0058 h Compressor amb quatre martells pneumatics 19,27000 €
C131-005G h Corro vibratori autopropulsat, de 12a 14 t 76,84000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 79,25000 €
C151-0022 h Camio cisterna de 8 m3 56,52000 €
C152-003B h Camio grua 57,86000 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 168,25000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,10000 €
C180-006P h Equip per a injeccié de beurada 15,82000 €
C182-HK26 h Martell perforador pnematic manual 3,39000 €
C1R1-00CX m3  Subministrament de contenidor metal‘lic de 8 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 2400000 €
especials. Inclos taxes.
C200F000 h Maquina taladradora 3,46000 €
€200v000 h Equip d'injeccié manual de resines 1,54000 €
C206-00DW h Equip i elements auxiliars per a soldadura electrica 3,11000 €
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 8,09000 €
C3H0-0075 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressié baixa i carro de perforacio per a barrines 101,14000 €
fins a 200 mm de diametre

C3H1-0078 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execucié de micropilons 2.062,00000 €
CRE0-00C0 h Motoserra 3,48000 €
CZ11-005C h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressio 16,34000
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B011-05ME m3  Aigua 2,04000 €
B03C-05NM m2  Paviment de Saulé Park a base de terra estabilitzada amb lligams ecoldgics, resistent a la 22,00000 €
compressio i a l'erosio, inert. Gruix mitja 8 cm
BO3E-050F m3  Terra seleccionada 24,00000 €
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 22,63000 €
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a 0.5 mm, subministrada en sacs de 0,8 m3 76,51000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 21,01000 €
B052-HJZS | Beurada de ciment per a injectar 0,47000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 145,42000 €
BO6E-12FM m3  Formigé HA-30/P / 10/ | + E de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb 122,06000 €
>= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | + E
BO6F2-153L m3  Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua 135,68000 €
ciment =< 0.5
BO7L-1PYB t Morter per a ram de paleta, classe M 7.5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 56,35000 €
UNE-EN 998-2
B0907200 kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat per a Us 14,62000 €
estructural per a injectar
B0A4-HK5Q m Cable d'acer galvanitzat, flexible, de 12 mm de didmetre i de composicié 6x19+1, amb anima téxtil 1,41000 €
BOAK-07AS kg  Clauacer 1,83000 €
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 2,09000 €
B0AM-078G kg Filferro recuit 3 mm 1,89000 €
BO0B2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,67000 €
BOB5UOX1 m2  Relliga electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 JR Grup Relesa o similar equivalent. 60,00000 €
Dimensions de la malla AxB = 30x30 mm. Seccio de platina hxe = 25 mm x 2 mm.
Inclos p.p. de rigiditzadors i/o platines de suport, fixacions d'acer inoxidable i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament acabada, segons disposicio i caracteristiques
dels planols de detall.
B0OB7-106Q kg Aceren barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,96000 €
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2 0,97000 €
B0D21-070Y m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 0,44000 €
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 354,62000 €
BOD70-0CEP m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,23000 €
BOD80-0CNV m2  Plafé metallic de 50x100 cm per a 50 usos 1,12000 €
B0ODZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,62000 €
BODZ5-0F6Q u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x100 cm 0,38000 €
B0G2-0F99 m2  Pedra granitica de la zona, de 3 a 4 cm de gruix 70,00000 €
B3LG-HK8V m2  Geomalla polimérica unida en una sola fase de produccié a una malla metal-lica galvanitzada 7,94000 €
GalMac Plus (Zn/Al) classe A de triple torsi6 8x10-16 (tamany de I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm
de diametre del filferro)
B3LG-HKX1 ut Ancoratge passiu de fins a 3 metres de longitud, de barra roscada d'acer GEWI (fYK: 500MPa fPK: 35,00000 €
550MPa) de @25-32mm i longitud segons I'emplagament i sector de talls entre 3 i 4 metres, amb
perforacio variable DP 114mm, amb martell pneumatic per roto-percussio i injeccié de beurada de
ciment (amb un consum maxim de 2kg de ciment per metre lineal). Placa d'ancoratge d'acer
200x200x8 mm, amb capgal roscat hexagonal per ancoratge de cap esféric d'acer tipus st 950/105.
B3LG-HK8X1 m2  Malla hexagonal de triple torsio tipus 8x10 mm, amb revestiment Galmac (EN 10223-3; 10224 - 6,00000 €

Clase A). Cable d'acer dels panells (EN 12385-2) tipus 300x300 mm, de 8mm de diametre, pintat a
obra o subministrat amb pintura Polyester en pols de color natural de la roca. Amb substracte
encaixat, Granodiorites Grau d'alteracié mig-alt Ill-IV. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2) tipus
6x19+WSC de @12mm de didmetre, amb revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una
resistencia de 1770 N/mm2. Cable d'acer de reforg horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de
12 mm de diametre. Cable d'acer de reforg diagonal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm.
Cable d'acer de reforg vertical (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm de diametre. Ancoratge
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.
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B44Z-0LX1

B44Z-0LX2

B44Z-0MX1

B44Z-0MX2

B44Z-0MX4

B44Z-0MX5
B9Q5-HEIX

BB10-0XNB

BB10-0XX1

BB10-0XX2
BR32-21DG
BR4B5-25X1

BR4B5-25X2
C111-00X1
C3H0-00X1

C3H1-00X1

C3H1-00X3

m2

m2

kg

kg

kg

kg
m2

m3

m2

m2

ut

flexible en doble cable espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de rotura nominal de
346KN, amb revestiment de Zinc, CLASE A segons EN-10244-2. Solapaments horitzontals i
verticals de la malla de 40 cm. Inclou piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de 10 a 20
mm de diametre i longitud 30-40 cm.

Barana formada per xapa de 6 mm de gruix en els trams de graons, i rodons de diametre 22 mm i 3
mm de gruix, cada 10 cm, en els replans circulars. Superficie xapa 11,60 m2 i superficie de rodons:
20,65 m2. Inclos la formacio de passama de l'escala amb platina 40x10 mm a una algada de 110
cm respecte el paviment acabat, tot segons detall de projecte per tal de deixar la unitat
completament acabada.

Barana formada per quadrants de pletina 40x10mm en els trams de graons i passama circular
superior continu de @22mm i 3 mm de gruix, soldada 10 cm sobre la pletina dels quadrants a
través de rodons massisos @10mm. Inclou subministrament i col-locacié de reixa trenada d'acer
inoxidable ref. model projecte o similar equivalent. Fixacions cargolades a pilars circulars amb
preparacio prévia a taller.

Acer corten format per peca simple i composta, en perfils laminats en calent o en fre, série L, LD,
T, rodd, quadrat, rectangular i planxa. Inclos p.p de cargols per a la fixacié mecanica a obra.

Acer corten mitjancant perfils d'acer IPE-UPE-120, perfils rodons de diametre 80 mm i 5 mm de
gruix, perils T, L o similar per a rigiditzadors i plaques d'ancoratge.

Perfil metal-lic tipus HEB-120, UPE-120.. d'acer corten, inclos p.p. de plaques d'ancoratge a la
base, amb fixacié6 mecanica sobre la llosa de fonamentacio

Xapa d'acer corten de 5 mm de gruix

Paviment de fusta de pi tractat a l'autoclau, amb grau de proteccié per ambient mari, de 50 mm de
gruix. Inclos graons, replans, mecanitzacio de la fusta, sistema de fixacid per mitja de cargols
d'acer inoxidable i resines i demés elements necessaris per tal de deixar la unitat completament
acabada segons planols de detall.

Barana d'acer corten formada per platines verticals 60x10 mm c/120 cm, 2 rodons horitzontals de
10 mm de diametre i platina superior de 60x10 mm. Mides i caracteristiques segons detall de
projecte.

Platina d'acer laminat S235JR fixada mitjangant soldadura al perfil tubular, segons mides i
caracteristiques de projecte.

Placa d'ancoratge d'acer corten, de mides i caracteristiques segons planol de detall.
Compost de classe |, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 0,8 m3

Arbustives, enfiladisses o reptants, presentades amb contenidor forestal, segons descripcié de la
memoria de projecte i/o indicacions de la DF.

Arbustiva i subarbustiva amb planta autoctona en una amplada de 2 m.
Linia de vida provisional i/o punts segurs de treball.

Micropild de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de diametre nominal, compost de perfil tubular amb
rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 88,9 mm de diametre exterior i
6,5 mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5N, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada
en pes, abocada per linterior de I'armadura mitjangant sistema d'injeccié Unica global (IU), per a
fonamentacio.

Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol de posicionament des de la base de la Seu
d'Urgell, fins la localitzacid i ““ferry”” de retorn.

Minuts de treballs en rotacions continuades i completament organitzades per I'us d'helicopter.

170,00000

175,00000

5,20000

2,80000

2,80000

2,40000
65,00000

155,00000

69,00000

75,00000
53,97000
6,00000

11,00000
400,00000
87,00000

3.545,00000

42,53000
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 5
ELEMENTS COMPOSTOS
conl UA DESCRIPCIO PREU
BO7F-0LT8 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 92,46000 €
1/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 24,69000 = 24,69000
Subtotal: 24,69000 24,69000
Magquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x2,10000 = 1,47000
Subtotal: 1,47000 1,47000
Materials
B055-067TM t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R 0,200 x 14542000 = 29,08400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,740 x 21,01000 = 36,55740
B011-05ME m3  Aigua 0,200 X 2,04000 = 0,40800
Subtotal: 66,04940 66,04940
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24690
COST DIRECTE 92,45630
COST EXECUCIO MATERIAL 92,45630
B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,30000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOQF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 28,61000 = 0,14305
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 25,40000 = 0,12700
Subtotal: 0,27005 0,27005
Materials
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 x 0,96000 = 1,00800
500 N/mm2
BOAM-078F kg  Filferro recuit 1,3 mm 0,0102 X 2,09000 = 0,02132
Subtotal: 1,02932 1,02932
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00270
COST DIRECTE 1,30207
COST EXECUCIO MATERIAL 1,30207
B0B6-107 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,31000 €
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000! h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 28,61000 = 0,14305
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 25,40000 = 0,12700
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 6
ELEMENTS COMPOSTOS
conl UA DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 0,27005 0,27005
Materials
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,050 X 0,97000 = 1,01850
500 N/mm2

BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0102 X 2,09000 = 0,02132
Subtotal: 1,03982 1,03982
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00270
COST DIRECTE 1,31257
COST EXECUCIO MATERIAL 1,31257

Numero d'anotacio: Multiples

Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 51/845

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Obres - Projecte urbanistic
Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

=4
"



PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 7
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
P-1 E4BP1112 u Ancoratge per mitja de barres corrugades de 12 mm Rend.: 1,000 11,75 €
de diametre, en terreny rocés, amb perforacid i
injectat continu d'adhesiu d'aplicacié unilateral de
resines epoxi sense dissolvents, de dos components i
baixa viscositat, segons detall de projecte.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,160 /R x 28,61000 = 457760
AOD-0007  h Manobre 0,160 /R x 23,88000 = 3,82080
Subtotal: 8,39840 8,39840
Maquinaria
C200v000 h Equip d'injecciéd manual de resines 0,125 /R x 1,54000 = 0,19250
C200F000  h Méaquina taladradora 0,160 /R x 3,46000 = 0,55360
Subtotal: 0,74610 0,74610
Materials
B0907200 kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos 0,100 X 14,62000 = 1,46200
components i baixa viscositat per a Us estructural per
a injectar
BOB2A000 kg  Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 0,710 x 0,67000 = 0,47570
500 N/mm2
Subtotal: 1,93770 1,93770
COST DIRECTE 11,08220
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,66493
COST EXECUCIO MATERIAL 11,74713
P-2 E9S1U030 m2  Subministrament i  collocaci6  de relliga Rend.: 1,000 101,48 €
electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 JR Grup
Relesa o similar equivalent. Dimensions de la malla
AxB = 30x30 mm. Seccio de platina hxe = 25 mm x 2
mm.
Inclos p.p. de rigiditzadors ifo platines de suport,
fixacions d'acer inoxidable i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament
acabada, segons disposicio i caracteristiques dels
planols de detall. Base paviment de fusta passare-la
elevada.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPB  h Ajudant manya 0,600 /R x 25,50000 = 15,30000
AOF-000P  h Oficial 1a manya 0,600 /R x29,06000 = 17,43600
Subtotal: 32,73600 32,73600
Materials
BOB5UOX1 m2  Relliga electrosoldada d'acer galvanitzat. Acer S235 1,050 X 60,00000 = 63,00000

JR Grup Relesa o similar equivalent. Dimensions de
la malla AxB = 30x30 mm. Seccio de platina hxe = 25
mm X 2 mm.

Inclos p.p. de rigiditzadors i/o platines de suport,
fixacions d'acer inoxidable i demés elements
necessaris per tal de deixar la unitat completament
acabada, segons disposicio i caracteristiques dels
planols de detall.
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 63,00000 63,00000
COST DIRECTE 95,73600
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,74416
COST EXECUCIO MATERIAL 101,48016
P-3 P2110-AKWR  ml Rebaix de muret d'obra de fabrica fins a la cota de Rend.: 1,000 72,52 €
I'estructura de la nova passarel-la, amb mitjans
manuals i carrega manual sobre camié o contenidor.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A  h Manobre especialista 1,000 /R x 24,69000 = 24,69000
AOF-000B  h Oficial 1a 1,000 /R x 28,61000 = 28,61000
Subtotal: 53,30000 53,30000
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 1,000 /R x 14,32000 = 14,32000
Subtotal: 14,32000 14,32000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,79950
COST DIRECTE 68,41950
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 410517
COST EXECUCIO MATERIAL 72,52467
P-4 P2110-AKX1 ut Implantaci6  d'equips, materials i maquinaria, Rend.: 1,000 940,11 €
considerant I'execucio de linia de vida provisional i/
punts segurs i la neteja de l'obra.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 9,000 /R x 24,69000 = 222,21000
AOF-000B  h Oficial 1a 9,000 /R x 28,61000 = 257,49000
Subtotal: 479,70000 479,70000
Materials
C111-00X1  ut Linia de vida provisional i/o punts segurs de treball. 1,000 x 400,00000 = 400,00000
Subtotal: 400,00000 400,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 7,19550
COST DIRECTE 886,89550
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 53,21373
COST EXECUCIO MATERIAL 940,10923
P-5 P2145-4RS0 ut Desmuntatge de porta de fusta de 80x150 cm i obra Rend.: 1,000 56,78 €
civil complementaria, amb mitjans manuals, i carrega
manual sobre camié o contenidor.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000Y  h Oficial 1a soldador 0,500 /R x 29,08000 = 14,54000
A0D-0007 h Manobre 0,500 /R x 23,88000 = 11,94000
A01-FEP1  h Ajudant soldador 1,000 /R x 25,50000 = 25,50000
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 51,98000 51,98000
Maquinaria
C207-00E1  h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,100 /R x 8,09000 = 0,80900
Subtotal: 0,80900 0,80900
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,77970
COST DIRECTE 53,56870
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 321412
COST EXECUCIO MATERIAL 56,78282
P-6 P2145-4RX1 ut Desmuntatge de porta metal-lica de 90x200 cm, amb Rend.: 1,000 63,04 €
mitjans manuals i carrega manual sobre cami6 o
contenidor.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEP1  h Ajudant soldador 1,000 /R x 25,50000 = 25,50000
AOF-000Y  h Oficial 1a soldador 0,700 /R x 29,08000 = 20,35600
A0OD-0007 h Manobre 0,500 /R x 23,88000 = 11,94000
Subtotal: 57,79600 57,79600
Maquinaria
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,100 /R x 8,09000 = 0,80900
Subtotal: 0,80900 0,80900
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,86694
COST DIRECTE 59,47194
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,56832
COST EXECUCIO MATERIAL 63,04026
P-7 P21R0-92H0 ut Tala d'arbre d'entre 5 i 10 m d'altura, de 30 a 60 cm Rend.: 1,000 250,19 €
de diametre de tronc i copa frondosa, amb motoserra
i camié amb cistella o elevador, amb extraccié de la
soca, i carrega manual sobre camid o contenidor.
Inclos: tall de les branques i el tronc, extraccié de la
soca i les arrels, trossejat del tronc, les branques i les
arrels i reblert i compactacié del buit amb terra de la
propia excavacio.
No inclou el transport ni la gesti¢ del residu.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-0014  h Oficial 1a especialista en arboricultura i tecniques 3,000 /R x 55,36000 = 166,08000
verticals
AO1-FEPJ  h Ajudant jardiner 2,000 /R x29,80000 = 59,60000
Subtotal: 225,68000 225,68000
Magquinaria
CRE0-00C0 h Motoserra 2,000 /R x 3,48000 = 6,96000
Subtotal: 6,96000 6,96000
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,38520
COST DIRECTE 236,02520
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 14,16151
COST EXECUCIO MATERIAL 250,18671
P-8 P22D1-HYKR  m2  Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb Rend.: 1,000 6,42 €
mitjans manuals. Compren els treballs necessaris per
retirar de les zones previstes per a ['edificacié o
urbanitzacié: arbustos, petites plantes, calcinals, mala
herba, brossa, fustes caigudes, runes, escombraries o
qualsevol altre material existent, fins a una profunditat
no menor que el gruix de la capa de terra vegetal,
considerant com minima 25 cm; i carga manual a
camio.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,250 /R x 23,88000 = 5,97000
Subtotal: 5,97000 5,97000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08955
COST DIRECTE 6,05955
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,36357
COST EXECUCIO MATERIAL 6,42312
P-9 P22D1-HYX1 m2  Esbrossada selectiva de tot el front de talls i Rend.: 1,000 7,1 €
sanejament manual intensiu, consistent en I'eliminacio
de volums, blocs i llastres inestables, mitjancant la
utilitzacié d'eines manuals (palanques, gats hidraulics,
etc.) i mecanics necessaris per a la posterior
installacio i adaptacio de sistemes flexibles
d'estabilitzacio.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007  h Manobre 0,300 /R x 23,88000 = 7,16400
Subtotal: 7,16400 7,16400
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10746
COST DIRECTE 7,27146
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,43629
COST EXECUCIO MATERIAL 7,70775
P-10  P2R6-4150 m3  Carrega amb mitjans manuals i transport de residus Rend.: 1,000 44,61 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus, amb contenidor de 8 m3 de
capacitat. Inclos taxes
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0OD-0007  h Manobre 0,750 /R x 23,88000 = 17,91000
Subtotal: 17,91000 17,91000
Maquinaria
C1R1-00CX m3  Subministrament de contenidor metal-licde 8 m3de 1,000 /R x 24,00000 = 24,00000

capacitat i recollida amb residus inerts o no especials.
Inclos taxes.

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 24,00000 24,00000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,17910
COST DIRECTE 42,08910
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,52535
COST EXECUCIO MATERIAL 44,61445
P310-D51H kg Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de Rend.: 1,000 2,21 €
diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOQF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 28,61000 = 0,34332
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,016 /R x 25,40000 = 0,40640
Subtotal: 0,74972 0,74972
Materials
BOB6-107I kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 x 1,31257 = 1,31257
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,005 X 2,09000 = 0,01045
Subtotal: 1,32302 1,32302
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01125
COST DIRECTE 2,08399
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,12504
COST EXECUCIO MATERIAL 2,20902
P311-DQ6G m2  Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de Rend.: 1,000 56,94 €
fonaments
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEOZ h Ajudant encofrador 1,000 /R x 25,40000 = 25,40000
AOF-000F  h Oficial 1a encofrador 0,800 /R x 28,61000 = 22,88800
Subtotal: 48,28800 48,28800
Materials
B0ODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030 X 2,62000 = 0,07860
BOAK-07AS kg  Clau acer 0,1501 X 1,83000 = 0,27468
BOAM-078G kg Filferro recuit 3 mm 0,102 X 1,89000 = 0,19278
B0D21-070 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 X 0,44000 = 1,31987
BOD70-0CE  m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 2,23000 = 2,45300
per a 10 usos
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,0011 x 35462000 = 0,39008
Subtotal: 4,70901 4,70901
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,72432
COST DIRECTE 53,72133
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,22328
COST EXECUCIO MATERIAL 56,94461

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI

uA

DESCRIPCIO

PREU

P-11  P312-10X1

Ma d'obra

AOF-000T
AOD-0007

Magquinaria
C111-0058

Materials
BO6F2-153L

Partides d'obra
P311-DQ6G

P310-D51H

m3

m3

m2

kg

Formacié de sabates de fonamentacio de formigd
armat per al recolzament de la passarel-la elevada
sobre el terreny existent. Inclos:

_ Excavacid6 manual en terreny existent, amb
possibilitat d'excavar (alternativa 1 planol de detall).
Si el terreny és rocos (alternativa 2 planol de detall)
es repicara la base amb martell pneumatic per deixar
la superficie de la pedra horitzontal i poder fer els
ancoratges previstos de la sabata sobre el terreny.
Carrega manual de runa sobre camié o contenidor.

_ Encofrat de sabata de fonamentacié per mitja de
taulers de fusta de pi, deixant el formigd amb un
acabat vist per sobre del terreny. Inclos p.p. de
col-locacié de matavius de fusta de pi a les arestes.

_ Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres
de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2,
amb disposicio i quantia segons planol de detall.

_ Formigé per armar HA-30/B/20/XS1, amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.5

Oficial 1a paleta
Manobre

Compressor amb quatre martells pneumatics

Formigé per armar HA-30/B/20/XS1, amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.5

Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous de
fonaments

Armadura de rases i pous AP500 SD amb barres de
diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2

Unitats

3,890
1,670

4,000

1,100

13,500

325,000

Rend.: 1,000

Preu EURO

/R x 28,61000
/R x 23,88000

Subtotal:

/R x19,27000

Subtotal:

X 135,68000

Subtotal:

X 53,72133

X 2,08399

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50 %

6,00 %

Parcial

111,29290
39,87960

151,17250

77,08000

77,08000

149,24800

149,24800

725,23796

677,29675

1.402,53471

1.889,24

€

Import

151,17250

77,08000

149,24800

1.402,53471

2,26759

1.782,30280
106,93817

1.889,24097

P12 P345-TAW2

ut

Subministrament i execuci¢ d'ancoratge passiu de
fins @ 3 metres de longitud, de barra roscada d'acer
GEWI (fYK: 500MPa fPK: 550MPa) de @25-32mm i
longitud segons I'emplagament i sector de talls entre
3 i 4 metres, amb perforacié variable DP 114mm, amb
martell pneumatic per roto-percussio i injeccio de
beurada de ciment (amb un consum maxim de 2kg de
ciment per metre lineal). Inclou el subministrament,

Rend.: 1,000

79,33

€

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
collocacié i ajust de placa d'ancoratge d'acer
200x200x8 mm, amb capgal roscat hexagonal per
ancoratge de cap esferic d'acer tipus st 950/105.
Totalment executat en terreny subhoritzontals i amb
personal especialitzat en freballs en algada.
(Considerant un marc de perforacio de 3x3m)
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,500 /R x 23,88000 = 11,94000
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra publica 0,500 /R x 28,61000 = 14,30500
Subtotal: 26,24500 26,24500
Maquinaria
C3H0-0075 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de 0,100 /Rx 101,14000 = 10,11400
pressio baixa i carro de perforacio per a barrines fins
a 200 mm de diametre
Subtotal: 10,11400 10,11400
Materials
B3LG-HKX1 ut Ancoratge passiu de fins a 3 metres de longitud, de 1,000 X 35,00000 = 35,00000
barra roscada d'acer GEWI (fYK: 500MPa fPK:
550MPa) de @25-32mm i longitud segons
I'emplacament i sector de talls entre 3 i 4 metres,
amb perforacié variable DP 114mm, amb martell
pneumatic per roto-percussio i injeccié de beurada de
ciment (amb un consum maxim de 2kg de ciment per
metre lineal). Placa d'ancoratge d'acer 200x200x8
mm, amb capgal roscat hexagonal per ancoratge de
cap esferic d'acer tipus st 950/105.
B052-HJZS | Beurada de ciment per a injectar 6,000 x 0,47000 = 2,82000
Subtotal: 37,82000 37,82000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,65613
COST DIRECTE 74,83513
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 4,49011
COST EXECUCIO MATERIAL 79,32523
P-13  P3C0-3D8D kg Armadura per a lloses de fonaments AP500 S en Rend.: 1,000 2,07 €
barres d'acer corrugades B500S de limit elastic >=
500 N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,016 /R x 25,40000 = 0,40640
AQF-0001 h Oficial 1a ferrallista 0,008 /R x 28,61000 = 0,22888
Subtotal: 0,63528 0,63528
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0051 X 2,09000 = 0,01066
BOB6-107E kg  Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1,000 x 1,30207 = 1,30207
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,31273 1,31273

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00953
COST DIRECTE 1,95754
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,11745
COST EXECUCIO MATERIAL 2,07499
P-14  P3C2-4246 m2  Sistema d'encofrat per a element de fonamentacio. Rend.: 1,000 42,10 €
Muntatge de sistema d'encofrat recuperable metal-lic,
per a llosa de fonamentacit, format per panells
metallics, amortitzables en 200 usos, i posterior
desmuntatge del sistema d'encofrat. Inclés elements
de sustentacio, fixacié i apuntalament necessaris per
a la seva estabilitat i liquid desencofrant, per evitar
I'adheréncia del formigé a I'encofrat.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEOZ  h Ajudant encofrador 0,600 /R x 25,40000 = 15,24000
AOF-000F  h Oficial 1a encofrador 0,700 /R x 28,61000 = 20,02700
Subtotal: 35,26700 35,26700
Materials
BOD80-0OCN m2  Plafé metal-lic de 50x100 cm per a 50 usos 1,0996 X 1,12000 = 1,23155
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,0019 x 354,62000 = 0,67378
BODZ5-0F6 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 1,000 x 0,38000 = 0,38000
metal-lics, de 50x100 cm
BOAK-07AS kg  Clau acer 0,1007 X 1,83000 = 0,18428
B0D21-070 m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 x 0,44000 = 1,31987
B0ODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,050 X 2,62000 = 0,13100
Subtotal: 3,92048 3,92048
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,52901
COST DIRECTE 39,71649
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,38299
COST EXECUCIO MATERIAL 42,09947
P-15  P3C5-12ZE m3  Formigonat de llosa de fonamentacié de I'escala per Rend.: 1,000 184,90 €
mitja de formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.5, vibrat i curat.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,600 /R x 23,88000 = 14,32800
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,600 /R x 28,61000 = 17,16600
Subtotal: 31,49400 31,49400
Materials
BOGF2-153L m3  Formigd per armar HA-30/B/20/XS1, amb una 1,050 X 13568000 = 142,46400
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.5
Subtotal: 142,46400 142,46400

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,47241
COST DIRECTE 174,43041
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 10,46582
COST EXECUCIO MATERIAL 184,89623
P-16  P3D0-3D8T u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra Rend.: 1,000 2.185,72 €

d'equip d'execucié de micropilons
Unitats Preu EURO Parcial Import
Magquinaria
C3H1-0078 u Desplagament, muntatge i desmuntatge a obra 1,000 /Rx 2.062,00000 =  2.062,00000

d'equip d'execucio de micropilons

Subtotal: 2.062,00000 2.062,00000
COST DIRECTE 2.062,00000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 123,72000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.185,72000
P-17  P3D0-3DX1 u Desplacament de I'helicopter tipus Airbus H125 i vol Rend.: 1,000 3.757,70 €
de posicionament des de la base de la Seu d'Urgell,
fins la localitzacio i ““ferry”” de retorn.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
C3H1-00X1 u Desplagament de I'helicopter tipus Airbus H125i vol 1,000 X 3.545,00000 =  3.545,00000
de posicionament des de la base de la Seu d'Urgell,
fins la localitzacio i ““ferry”” de retorn.
Subtotal: 3.545,00000 3.545,00000
COST DIRECTE 3.545,00000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 212,70000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.757,70000
P-18  P3D0-3DX2 Min ~ Minuts de treballs en rotacions continuades i Rend.: 1,000 45,08 €
completament organitzades per I'us d'helicopter.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
C3H1-00X3  Min  Minuts de treballs en rotacions continuades i 1,000 X 42,53000 = 42,53000
completament organitzades per ['us d'helicopter.
Subtotal: 42,53000 42,53000
COST DIRECTE 42,53000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,55180
COST EXECUCIO MATERIAL 45,08180
P-19  P3D1-AHZM m Escapgat de micropilé amb perfil tubular d'acer, de Rend.: 1,000 55,29 €
150 mm de diametre, mitjangant picat del morter del
cap del micropild que no reuneix les caracteristiques
mecaniques necessaries, amb martell eléctric, i
carrega manual d'enderrocs sobre cami6 o contenidor.
Unitats Preu EURO Parcial Import

Ma d'obra

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
AOD-0007 h Manobre 1,000 /R x 23,88000 = 23,88000
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 24,69000 = 24,69000
Subtotal: 48,57000 48,57000
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,200 /R x 14,32000 = 2,86400
Subtotal: 2,86400 2,86400
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,72855
COST DIRECTE 52,16255
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,12975
COST EXECUCIO MATERIAL 55,29230
P-20  P3D2-DA79 m Micropilé de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de Rend.: 1,000 130,37 €
diametre nominal, compost de perfil tubular amb
rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic
562 N/mm?, de 88,9 mm de diametre exterior i 6,5
mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5N, amb
una relacio aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes,
abocada per linterior de I'armadura mitjancant
sistema  d'injeccié Unica global (IU); per a
fonamentacid, i carrega manual a cami6 o contenidor
de les restes del material de reblert i altres deixalles
produits durant els treballs.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,400 /R x 23,88000 = 9,55200
AOE-000A h Manobre especialista 0,400 /R x 24,69000 = 9,87600
AOF-000B  h Oficial 1a 0,400 /R x 28,61000 = 11,44400
Subtotal: 30,87200 30,87200
Materials
C3H0-00X1 m Micropilé de fins a 15 m de longitud i 152,4 mm de 1,050 x 87,00000 = 91,35000
diametre nominal, compost de perfil tubular amb
rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic
562 N/mm2, de 88,9 mm de diametre exterior i 6,5
mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5N, amb
una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes,
abocada per linterior de I'armadura mitjangant
sistema d'injeccid Unica global (IU), per a
fonamentacio.
Subtotal: 91,35000 91,35000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,77180
COST DIRECTE 122,99380
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 7,37963
COST EXECUCIO MATERIAL 130,37343
P-21 P3LD1-HK8U m2  Subministrament i col-locacié de sistema de malla Rend.: 1,000 21,11 €

tipus BIANMAT de color marré-vermellds, o de
prestacions similars, consistent en una geomalla
polimerica unida en una sola fase de produccié a una
malla metal-lica galvanitzada GalMac Plus (Zn/Al)
classe A de triple torsi6 8x10-16 (tamany de
I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm de diametre del
filferro), reforgada amb cable d'acer galvanitzat de 12
mm de diametre, en horitzontal, vertical i diagonal,

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
subjectada amb bulons en reticula rectangular de
dimensions 3x3 m.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-HJYR  h Oficial 1a especialista en treballs verticals 0,0466 /R x 53,55000 = 2,49543
AOG-HK22 h Oficial 2a especialista en treballs verticals 0,0932 /R x 46,86000 = 436735
AO0I-HK23 h Pe6 especialitzat en treballs verticals 0,0466 /R x 37,77000 = 1,76008
Subtotal: 8,62286 8,62286
Maquinaria
CZ11-005C h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabali8 0,017 /R x 16,34000 = 0,19118
bar de pressio
C152-003B h Camié grua 0,0117 /R x 57,86000 = 0,67696
C180-006P h Equip per a injeccié de beurada 0,0117 /R x 15,82000 = 0,18509
C182-HK26 h Martell perforador pnematic manual 0,0117 /R x 3,39000 = 0,03966
Subtotal: 1,09289 1,09289
Materials
B052-HJZS | Beurada de ciment per a injectar 0,300 X 0,47000 = 0,14100
BOA4-HK5Q m Cable d'acer galvanitzat, flexible, de 12 mm de 0,200 x 1,41000 = 0,28200
diametre i de composicié 6x19+1, amb anima téxtil
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 0,120 x 0,97000 = 0,11640
500 N/mm2
B3LG-HK8V m2  Geomalla polimérica unida en una sola fase de 1,200 X 7,94000 = 9,52800
producci6 a una malla metal-lica galvanitzada GalMac
Plus (Zn/Al) classe A de triple torsi6 8x10-16 (tamany
de I'esquadria 80x100mm i 2,7 mm de diametre del
filferro)
Subtotal: 10,06740 10,06740
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12934
COST DIRECTE 19,91249
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,19475
COST EXECUCIO MATERIAL 21,10724
P-22  P3LD1-HKX1 m2  Subministrament i col-locacié de malla hexagonal de Rend.: 1,000 15,64 €

triple torsio tipus 8x10 mm, amb revestiment Galmac
(EN 10223-3; 10224 - Clase A). Cable d'acer dels
panells (EN 12385-2) tipus 300x300 mm, de 8mm de
diametre, pintat a obra o subministrat amb pintura
Polyester en pols de color natural de la roca. Amb
substracte encaixat, Granodiorites Grau d'alteracio
mig-alt 1ll-IV. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2)
tipus 6x19+WSC de @12mm de diametre, amb
revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una
resistencia de 1770 N/mm2. Cable d'acer de reforg
horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm
de diametre. Cable d'acer de reforg diagonal (EN
12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm. Cable d'acer
de reforg vertical (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de
12 mm de diametre. Ancoratge flexible en doble cable
espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de
rotura nominal de 346KN, amb revestiment de Zinc,
CLASE A segons EN-10244-2. Solapaments
horitzontals i verticals de la malla de 40 cm. Inclou

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 18

PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI uA

DESCRIPCIO

PREU

Ma d'obra
AO-HK23  h
AOF-HJYR  h
AOG-HK22  h

Materials
B3LG-HK8X m2

piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de
10 a 20 mm de diametre i longitud 30-40 cm.

Ped especialitzat en treballs verticals
Oficial 1a especialista en treballs verticals
Oficial 2a especialista en treballs verticals

Malla hexagonal de triple torsié tipus 8x10 mm, amb
revestiment Galmac (EN 10223-3; 10224 - Clase A).
Cable d'acer dels panells (EN 12385-2) tipus 300x300
mm, de 8mm de diametre, pintat a obra o subministrat
amb pintura Polyester en pols de color natural de la
roca. Amb substracte encaixat, Granodiorites Grau
d'alteracio mig-alt I1l-IV. Cable d'acer perimetral (EN
12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm de diametre,
amb revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una
resistencia de 1770 N/mm2. Cable d'acer de reforg
horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de 12 mm
de diametre. Cable d'acer de reforg diagonal (EN
12385-2) tipus 6x19+WSC de @12mm. Cable d'acer
de reforg vertical (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de
12 mm de diametre. Ancoratge flexible en doble cable
espiroidal de 14 mm de diametre, per una carrega de
rotura nominal de 346KN, amb revestiment de Zinc,
CLASE A segons EN-10244-2. Solapaments
horitzontals i verticals de la malla de 40 cm. Inclou
piquetes per adaptar la malla al terreny AEH500 de
10 a 20 mm de diametre i longitud 30-40 cm.

Unitats Preu EURO Parcial Import

0,0466 /R x 37,77000
0,0466 /R x 53,55000
0,0932 /R x 46,86000

Subtotal:

1,000 X 6,00000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,76008
2,49543
4,36735

8,62286 8,62286

6,00000

6,00000 6,00000

1,50 % 0,12934

14,75220
6,00 % 0,88513

15,63734

P-23  P447-DMDE kg

Ma d'obra

AOF-000Y  h
AO1-FEP1  h

Maquinaria
C206-00DW h

Subministrament i muntatge d'escala per mitja d'acer
corten. Inclos pilars, platines, rigiditzadors, formacio
de graons, coberta, fixacions cargolades, soldadures i
demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada segons planols de detall. Les
peces vindran soldades de taller, mecanitzades, i amb
els elements necessaris per la col-locacié cargolada a
obra.

Oficial 1a soldador
Ajudant soldador

Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica

Rend.: 1,000

14,76 €

Unitats Preu EURO Parcial Import

0,150 /R x29,08000
0,150 /R x 25,50000

Subtotal:

4,36200
3,82500

8,18700 8,18700

0,050 /R x3,11000 = 0,15550

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 19
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 0,15550 0,15550
Materials
B44Z-0MX1 kg Acer corten format per peca simple i composta, en 1,050 X 5,20000 = 5,46000
perfils laminats en calent o en fre, série L, LD, T,
rodo, quadrat, rectangular i planxa. Inclos p.p de
cargols per a la fixacié mecanica a obra.
Subtotal: 5,46000 5,46000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12281
COST DIRECTE 13,92531
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,83552
COST EXECUCIO MATERIAL 14,76082
P-24  P447-DMX1 kg Subministrament i muntatge d'estructura d'acer corten Rend.: 1,000 12,99 €
per la passarella graonada, trams 1-11 i 13-18.
Estructura mitjangant perfils d'acer IPE-UPE-120,
perfils rodons de diametre 80 mm i 5 mm de gruix,
rigiditzadors de perfils L, T.., plaques d'ancoratge,
soldadures i demés elements necessaris per tal
deixar la unitat completament acabada, segons
disposicié i caracteristiques dels planols de detall.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEP1  h Ajudant soldador 0,160 /R x 25,50000 = 4,08000
AOF-000Y  h Oficial 1a soldador 0,170 /R x29,08000 = 4,94360
Subtotal: 9,02360 9,02360
Maquinaria
C206-00DW h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 0,050 /R x 3,11000 = 0,15550
Subtotal: 0,15550 0,15550
Materials
B44Z-0MX2 kg Acer corten mitjancant perfils d'acer IPE-UPE-120, 1,050 X 2,80000 = 2,94000
perfils rodons de diametre 80 mm i 5 mm de gruix,
perils T, L o similar per a rigiditzadors i plaques
d'ancoratge.
Subtotal: 2,94000 2,94000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13535
COST DIRECTE 12,25445
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,73527
COST EXECUCIO MATERIAL 12,98972
P-25  P447-DMX4 m2  Sistema de contencio de talis a peu d'escala, format Rend.: 1,000 442,18 €
per 8 uts de perfil metal-lic tipus HEB-UPE-120 d'acer
corten i xapa posterior d'acer corten de 5 mm de
gruix. Inclos plaques d'ancoratge a la base, amb
fixaci6 mecanica sobre la llosa de fonamentacio,
reblert posterior del sistema de contencio per mitja de
pedres de la propia zona, de 10 a 20 cm de diametre i
demés elements segons disposicio i caracteristiques
dels planols de detall i/o indicacions de la DF per tal
de deixar la unitat completament acabada.
Unitats Preu EURO Parcial Import

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Ma d'obra
A01-FEP1 h Ajudant soldador 4,000 /R x 25,50000 = 102,00000
AOF-000Y  h Oficial 1a soldador 4,000 /R x29,08000 = 116,32000
Subtotal: 218,32000 218,32000
Maquinaria
C206-00DW h Equip i elements auxiliars per a soldadura electrica 0,500 /R x 3,11000 = 1,55500
Subtotal: 1,55500 1,55500
Materials
B44Z-0MX4 kg  Perfil metal-lic tipus HEB-120, UPE-120.. d'acer 35,000 X 2,80000 = 98,00000
corten, inclds p.p. de plaques d'ancoratge a la base,
amb fixacié mecanica sobre la llosa de fonamentacio
B44Z-0MX5 kg Xapa d'acer corten de 5 mm de gruix 40,000 X 2,40000 = 96,00000
Subtotal: 194,00000 194,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,27480
COST DIRECTE 417,14980
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 25,02899
COST EXECUCIO MATERIAL 442,17879
P-26  P868-HICJ m2  Barana d'acer corten formada per mitja de xapa de 6 Rend.: 1,000 319,55 €
mm de gruix en els trams de graons, i rodons de
diametre 22 mm i 3 mm de gruix, cada 10 cm, en els
replans circulars. Superficie xapa 11,60 m2 i
superficie de rodons: 20,65 m2. Inclos la formacié de
passama de l'escala amb platina 40x10 mm a una
alcada de 110 cm respecte el paviment acabat, tot
segons detall de projecte per tal de deixar la unitat
completament acabada.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000P  h Oficial 1a manya 2,000 /R x29,06000 = 58,12000
AO1-FEPB  h Ajudant manya 2,800 /R x 25,50000 = 71,40000
Subtotal: 129,52000 129,52000
Materials
B44Z-0LX1 m2  Barana formada per xapa de 6 mm de gruix en els 1,000 X 170,00000 = 170,00000
trams de graons, i rodons de diametre 22 mmi 3 mm
de gruix, cada 10 cm, en els replans circulars.
Superficie xapa 11,60 m2 i superficie de rodons:
20,65 m2. Inclos la formacié de passama de I'escala
amb platina 40x10 mm a una algada de 110 cm
respecte el paviment acabat, tot segons detall de
projecte per tal de deixar la unitat completament
acabada.
Subtotal: 170,00000 170,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,94280
COST DIRECTE 301,46280
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 18,08777
COST EXECUCIO MATERIAL 319,55057

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
P-27  P868-HIX1 m2  Barana d'acer corten formada per quadrants de Rend.: 1,000 334,13 €
platina 40x10 mm i passama circular superior continu
de diametre 22 mm i 3 mm de gruix, soldat 10 cm
sobre la platina dels quadrants a través de rodons
massissos de diametre 10 mm. Inclos el
subministrament i col-locacié de reixa trenada d'acer
inoxidable ref. de projecte o similar equivalent.
Fixacions cargolades amb preparaci¢ previa a taller i
demés elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada, segons detall de projecte.
Algada 110 cm.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPB  h Ajudant manya 2,800 /R x 25,50000 = 71,40000
AOF-000P h Oficial 1a manya 2,000 /R x 29,06000 = 58,12000
Subtotal: 129,52000 129,52000
Materials
B44Z-0LX2 m2  Barana formada per quadrants de pletina 40x10mm 1,050 x 175,00000 = 183,75000
en els trams de graons i passama circular superior
continu de @22mm i 3 mm de gruix, soldada 10 cm
sobre la pletina dels quadrants a través de rodons
massisos @10mm. Inclou subministrament i
col-locacid de reixa trenada d'acer inoxidable ref.
model projecte o similar equivalent. Fixacions
cargolades a pilars circulars amb preparacio prévia a
taller.
Subtotal: 183,75000 183,75000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,94280
COST DIRECTE 315,21280
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 18,91277
COST EXECUCIO MATERIAL 334,12557
P-28  P924-DX72 m3  Formacié de subbase granular amb grava de cantera Rend.: 1,000 57,90 €
de pedra granitica, de 40/70 mm de diametre i
compactacio al 98% del PM amb mitjans mecanics.
Inclou transport i descarrega del material a peu
d'obra. Estesa del material en tongades de gruix
uniforme.  Humidificacié o dessecacié de cada
tongada. Compactacio.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,150 /R x 28,61000 = 4,29150
AOD-0007  h Manobre 0,150 /R x 23,88000 = 3,58200
Subtotal: 7,87350 7,87350
Magquinaria
C131-005G  h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /R x 76,84000 = 1,53680
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 79,25000 = 2,77375
Subtotal: 4,31055 4,31055
Materials
B03J-0K7X t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50a70 mm 1,870 X 22,63000 = 42,31810
Subtotal: 42,31810 42,31810

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.

Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11810
COST DIRECTE 54,62025
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,27722
COST EXECUCIO MATERIAL 57,89747
P-29  P9A2-DN4U m3  Estesa de terres amb material seleccionat, deixant el Rend.: 1,000 72,31 €
terreny perfilat en bast, amb mitjans manuals. Inclos
estesa de les terres en tongades de gruix uniforme.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra pUblica 0,500 /R x 28,61000 = 14,30500
AOD-0007  h Manobre 0,700 /R x 23,88000 = 16,71600
Subtotal: 31,02100 31,02100
Maquinaria
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,025 /R x 56,52000 = 1,41300
C131-005G  h Corro vibratori autopropulsat, de 12a 14 t 0,063 /IR x 76,84000 = 4,84092
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 79,25000 = 2,77375
Subtotal: 9,02767 9,02767
Materials
B011-05ME m3  Aigua 0,050 X 2,04000 = 0,10200
BO3E-050F m3  Terra seleccionada 1,150 X 24,00000 = 27,60000
Subtotal: 27,70200 27,70200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,46532
COST DIRECTE 68,21599
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 4,09296
COST EXECUCIO MATERIAL 72,30894
P-30  P9A2-DN50 m2  Paviment de Saul6 Park a base de terra estabilitzada Rend.: 1,000 69,32 €
amb lligams ecologics, resistent a la compressio i a
I'erosi6, inert. Gruix mitjia 8 cm. Compactacié amb
mitjans manuals i/o mecanics al 98% PM.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0OD-0007 h Manobre 0,600 /R x 23,88000 = 14,32800
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra pUblica 0,600 /R x 28,61000 = 17,16600
Subtotal: 31,49400 31,49400
Maquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 79,25000 = 2,77375
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,025 /IR x 56,52000 = 1,41300
C131-005G  h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,050 /R x 76,84000 = 3,84200
Subtotal: 8,02875 8,02875
Materials
B011-05ME m3  Aigua 0,050 X 2,04000 = 0,10200
B03C-05NM m2  Paviment de Sauld Park a base de terra estabilitzada 1,150 X 22,00000 = 25,30000

amb lligams ecologics, resistent a la compressio i a

I'erosié, inert. Gruix mitja 8 cm

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 25,40200 25,40200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,47241
COST DIRECTE 65,39716
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,92383
COST EXECUCIO MATERIAL 69,32099
P-31 P9B7-35MO m2  Paviment amb peces irregulars de granit de la zona, Rend.: 1,000 133,89 €
d'entre 3 i 4 cm d'espessor, acabat natural, rebut amb
morter de ciment M-5 i rejuntat amb el mateix
material. Inclés preparacio prévia de les pedres, talls,
acabats de cantells, realitzacié de trobades amb
altres materials, junts i neteja final.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 1,000 /R x 28,61000 = 28,61000
A0D-0007  h Manobre 1,000 /R x 23,88000 = 23,88000
Subtotal: 52,49000 52,49000
Materials
B0G2-0F99 m2  Pedra granitica de la zona, de 3 a 4 cm de gruix 1,010 X 70,00000 = 70,70000
BO7F-OLT8  m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0252 X 92,45630 = 2,32990
1I/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 73,02990 73,02990
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,78735
COST DIRECTE 126,30725
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 7,57844
COST EXECUCIO MATERIAL 133,88569
P-32  P9B7-35X1 ml Formacié d'escala per mitja de formigé armat, de 2 m Rend.: 1,000 265,32 €
d'amplada, 15 cm de cantell i 85 cm de petjada
revestida amb pedra granitica de la zona, amb pedres
irregulars. Classe de lliscament 3. Inclés preparacid
prévia de les pedres, talls, acabats de cantells,
realitzacié de trobades amb altres materials, junts i
neteja final.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 2,000 /R x 23,88000 = 47,76000
AOF-000D  h Oficial 1a col-locador 3,000 /R x 28,61000 = 85,83000
Subtotal: 133,59000 133,59000
Materials
BO7F-OLT8  m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0252 X 92,45630 = 2,32990
11/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
B0G2-0F99 m2  Pedra granitica de la zona, de 3 a 4 cm de gruix 1,010 X 70,00000 = 70,70000
Subtotal: 73,02990 73,02990
Partides d'obra
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
POV3-HOEB m2  Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a esglaons, 0,200 X 66,04933 = 13,20987
amb tauler de fusta de pi per a deixar el formig6 vist
POV3-HIOEF kg  Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 4,000 X 1,93343 = 7,73372
500 N/mm2 per a I'armadura d'escales fetes in situ
POV3-HEC m3  Formigonament d'esglaons amb formigd 0,100 x 20733472 = 20,73347
HA-30/P/10/1+E, de consistencia plastica, grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba,
remolinat a ma
Subtotal: 41,67706 41,67706
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,00385
COST DIRECTE 250,30081
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 15,01805
COST EXECUCIO MATERIAL 265,31886
P-33  P9Q1-HIDC m2  Revestiment d'escala d'acer corten per mitja de Rend.: 1,000 160,65 €
paviment de fusta de pi tractat a l'autoclau, amb grau
de proteccid per ambient mari, de 50 mm de gruix.
Inclos graons, replans, mecanitzacié de la fusta,
sistema de fixacid6 per mitia de cargols d'acer
inoxidable i resines i demés elements necessaris per
tal de deixar la unitat completament acabada segons
planols de detall.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000K  h Oficial 1a fuster 1,500 /R x 29,12000 = 43,68000
AO1-FEP6  h Ajudant fuster 1,500 /R x25,60000 = 38,40000
Subtotal: 82,08000 82,08000
Materials
BIQ5-HB9X m2  Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau 1,050 X 65,00000 = 68,25000
de proteccio per ambient mari, de 50 mm de gruix.
Inclos graons, replans, mecanitzacié de la fusta,
sistema de fixacié per mitja de cargols d'acer
inoxidable i resines i demés elements necessaris per
tal de deixar la unitat completament acabada segons
planols de detall.
Subtotal: 68,25000 68,25000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,23120
COST DIRECTE 151,56120
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 9,09367
COST EXECUCIO MATERIAL 160,65487
P-34  P9Q1-HIX1 m2  Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau Rend.: 1,000 137,11 €
de proteccio per ambient mari, de 50 mm de gruix.
Inclos mecanitzacio de la fusta, sistema de fixacio per
mitja de cargols d'acer inoxidable, resines i demés
elements necessaris per tal de deixar la unitat
completament acabada segons planols de detall.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000K  h Oficial 1a fuster 1,100 /R x 29,12000 = 32,03200
AO1-FEP6  h Ajudant fuster 1,100 /R x 25,60000 = 28,16000

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 60,19200 60,19200
Materials
BIQ5-HEIX m2  Paviment de fusta de pi tractat a I'autoclau, amb grau 1,050 X 65,00000 = 68,25000
de proteccio per ambient mari, de 50 mm de gruix.
Inclos graons, replans, mecanitzacié de la fusta,
sistema de fixacié per mitja de cargols d'acer
inoxidable i resines i demés elements necessaris per
tal de deixar la unitat completament acabada segons
planols de detall.
Subtotal: 68,25000 68,25000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,90288
COST DIRECTE 129,34488
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 7,76069
COST EXECUCIO MATERIAL 137,10557
P9V3-HIEB m2  Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a esglaons, Rend.: 1,000 70,01 €
amb tauler de fusta de pi per a deixar el formigé vist
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F  h Oficial 1a encofrador 1,125 /R x 28,61000 = 32,18625
AO1-FEOZ  h Ajudant encofrador 1,125 /R x 25,40000 = 28,57500
Subtotal: 60,76125 60,76125
Materials
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,300 x 0,44000 = 0,57200
BOAK-07AS kg  Clau acer 0,100 X 1,83000 = 0,18300
BOD70-0CE  m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 2,23000 = 2,45300
per a 10 usos
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,040 X 2,62000 = 0,10480
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,003 X 354,62000 = 1,06386
Subtotal: 4,37666 4,37666
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,91142
COST DIRECTE 66,04933
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 3,96296
COST EXECUCIO MATERIAL 70,01229
P9V3-HIEC m3  Formigonament  d'esglaons amb  formigd Rend.: 1,000 219,77 €
HA-30/P/10/1+E, de consisténcia plastica, grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba,
remolinat a ma
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,400 /R x 28,61000 = 11,44400
AOD-0007 h Manobre 0,800 /R x 23,88000 = 19,10400
Subtotal: 30,54800 30,54800
Maquinaria
C172-003) h Cami6é amb bomba de formigonar 0,250 /Rx 168,25000 = 42,06250
Subtotal: 42,06250 42,06250
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 26
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Materials
BO6E-12FM  m3  Formigd HA-30/P /10 /1 + E de consistencia plastica, 1,100 X 122,06000 = 134,26600

grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | + E

Subtotal: 134,26600 134,26600

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,45822
COST DIRECTE 207,33472
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 12,44008 8
=3
COST EXECUCIO MATERIAL 219,77480 s
=
P9V3-HIEF kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= Rend.: 1,000 2,05 € ?g
500 N/mm2 per a I'armadura d'escales fetes in situ %
Unitats Preu EURO Parcial Import &
Ma d'obra 8
AOF-0001 h Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 28,61000 = 0,34332 GE)
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 2540000 = 0,25400 Z
Subtotal: 0,59732 0,59732
Materials
BOB6-107E kg  Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1,000 x 1,30207 = 1,30207
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,012 X 2,09000 = 0,02508
Subtotal: 1,32715 1,32715
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00896
COST DIRECTE 1,93343
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,11601
COST EXECUCIO MATERIAL 2,04944
P-35  PB12-DIS3 m Subministrament i col-locacié de barana d'acer corten Rend.: 1,000 201,63 €
formada per platines verticals 60x10 mm c¢/120 cm, 2
rodons horitzontals de 10 mm de diametre i platina Q
superior de 60x10 mm. Fixacié mecanica. Inclds p.p. Q
de soldadures a obra. Mides i caracteristiques segons :
detall de projecte. £
Unitats Preu EURO Parcial Import T
Ma d'obra g
AOD-0007  h Manobre 0,250 /R x 23,88000 = 5,97000 é
AO1-FEPB  h Ajudant manya 0,300 /R x 25,50000 = 7,65000 £ i
AOF-000P  h Oficial 1a manya 0,350 /R x29,06000 = 10,17100 _95 g
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,350 /R x 28,61000 = 10,01350 @' =3 %
- cO%®
Subtotal: 33,80450 33,80450 Sg3e
Materials 5N S o
e
BO7L-1PYB t Morter per a ram de paleta, classe M 7.5 (7,5 0,010 X 56,35000 = 0,56350 % 8 3 §
N/mm?2), en sacs, de designacio (G) segons norma RORe L
UNE-EN 998-2 o § ﬁ E
BB10-0XNB m Barana d'acer corten formada per platines verticals 1,000 x 155,00000 = 155,00000 D._ £ E o
60x10 mm ¢/120 cm, 2 rodons horitzontals de 10 mm n g ?8 ‘qc:
de diametre i platina superior de 60x10 mm. Mides i o 8 E
caracteristiques segons detall de projecte. oF "a:: g
Oo>a
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
Subtotal: 155,56350 155,56350
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,84511
COST DIRECTE 190,21311
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 11,41279
COST EXECUCIO MATERIAL 201,62590
P-36  PB12-DIX1 u Connexié de micropild a I'encep amb platines d'acer Rend.: 1,000 102,39 €
laminat S235JR fixades mitjangant soldadura al perfil
tubular, en el tram previament escapgat i net, per a la
correcta adherencia entre 'armadura del micropild i el
formigé de I'encep.
Inclos neteja i preparacio de la superficie de suport,
replanteig i marcat dels eixos i fixacié dels connectors
amb soldadura.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPB  h Ajudant manya 0,600 /R x25,50000 = 15,30000
AOF-000P  h Oficial 1a manya 0,400 /R x29,06000 = 11,62400
Subtotal: 26,92400 26,92400
Materials
BB10-0XX1 u Platina d'acer laminat S235JR fixada mitjangant 1,000 X 69,00000 = 69,00000
soldadura al perfil tubular, segons mides i
caracteristiques de projecte.
Subtotal: 69,00000 69,00000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,67310
COST DIRECTE 96,59710
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,79583
COST EXECUCIO MATERIAL 102,39293
P-37  PB12-DIX2 u Connexié d'estructura de la passarella al fonament Rend.: 1,000 108,75 €
mitjancant placa d'ancoratge d'acer corten, de mides i
caracteristiques ~ segons  planol  de  detall.
Subministrament i col-locacié.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPB  h Ajudant manya 0,600 /R x 25,50000 = 15,30000
AOF-000P h Oficial 1a manya 0,400 /R x 29,06000 = 11,62400
Subtotal: 26,92400 26,92400
Materials
BB10-0XX2 u Placa d'ancoratge d'acer corten, de mides i 1,000 X 75,00000 = 75,00000
caracteristiques segons planol de detall.
Subtotal: 75,00000 75,00000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,67310
COST DIRECTE 102,59710
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 6,15583
COST EXECUCIO MATERIAL 108,75293

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 28
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
P-38  PR20-ELJ5 m2  Reperfilat del talus amb mitjans manuals considerant Rend.: 1,000 4,74 €
la dificultat de I'execucid per personal especialitzat.
Treball en una amplada de 4m.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 0,140 /R x 31,45000 = 4,40300
Subtotal: 4,40300 4,40300
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06605
COST DIRECTE 4,46905
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,26814
COST EXECUCIO MATERIAL 4,73719
P-39  PR20-ELX1 m2  Planeitat i anivellacio d'adequacié general de terres Rend.: 1,000 5,08 €
amb mitjans manuals considerant la dificultat de
I'execucio per personal especialitzat.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0G-0022 h Oficial 2a jardiner 0,150 /R x31,45000 = 4,71750
Subtotal: 4,71750 4,71750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07076
COST DIRECTE 4,78826
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,28730
COST EXECUCIO MATERIAL 5,07556
P-40  PR61-8ZHQ m2  Subministrament i plantacié d'especies arbustives, Rend.: 1,000 14,59 €
enfiladisses o reptants, presentades amb contenidor
forestal, en la superficie dels talussos, incloent
I'obertura de forat i primer reg, efectuat amb alta
dificultat, amb personal format, equipat i amb
experiencia amb treballs en alcada. Espécies
arbustives segons descripcio de la memoria i/o
indicacons de la DF.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000M h Oficial 1a jardiner 0,080 /R x 33,58000 = 2,68640
AO1-FEPJ  h Ajudant jardiner 0,080 /R x 29,80000 = 2,38400
Subtotal: 5,07040 5,07040
Materials
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a2 0.5 mm, subministrada ~ 0,0284 X 76,51000 = 2,17288
en sacs de 0,8 m3
BR32-21DG m3  Compost de classe I, d'origen vegetal, segons NTJ 0,0081 x 53,97000 = 0,43716
05C, subministrat en sacs de 0,8 m3
BR4B5-25X1 m2  Arbustives, enfiladisses o reptants, presentades amb 1,000 X 6,00000 = 6,00000
contenidor forestal, segons descripcié de la memoria
de projecte i/o indicacions de la DF.
B011-05ME m3  Aigua 0,0054 X 2,04000 = 0,01102
Subtotal: 8,62106 8,62106

INCLOU SIGNATURA EXTERNA
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PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA DE TAMARIU.
Promotor: Ajuntament de Palafrugell. Baix Emporda.
Autor del projecte: Aspecte Paisatge, SLU. Martiria Figueras Feixas, paisatgista.

JUSTIFICACIO DE PREUS

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Pag.. 29
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCI) PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07606
COST DIRECTE 13,76752
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,82605
COST EXECUCIO MATERIAL 14,59357
P-41 PR61-8ZX1 m2  Subministrament i plantacio de vegetacio arbustiva i Rend.: 1,000 19,89 €
subarbustiva amb planta autoctona en una amplada
de 2m. ”
Unitats Preu EURO Parcial Import 2
Ma d'obra %
=
AO1-FEPJ  h Ajudant jardiner 0,080 /R x 29,80000 = 2,38400 5
AOF-000M  h Oficial 1a jardiner 0,080 /R x 33,58000 = 2,68640 8
o
Subtotal: 5,07040 5,07040 é
Materials o
o
B011-05ME m3  Aigua 0,0054 X 2,04000 = 0,01102 g
BO3L-05MY t Sorra de riu rentada de 0.1 a 0.5 mm, subministrada ~ 0,0284 X 76,51000 = 2,17288 z
en sacs de 0,8 m3
BR32-21DG m3  Compost de classe I, d'origen vegetal, segons NTJ 0,0081 x 53,97000 = 0,43716
05C, subministrat en sacs de 0,8 m3
BR4B5-25X2 m2  Arbustiva i subarbustiva amb planta autoctona enuna 1,000 x 11,00000 = 11,00000
amplada de 2 m.
Subtotal: 13,62106 13,62106
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07606
COST DIRECTE 18,76752
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,12605
COST EXECUCIO MATERIAL 19,89357
P-42  XPA000S1 PA  Partida algada de cobrament integre per al seguiment Rend.: 1,000 2.300,00 €
de control de qualitat durant les obres, en base a la
previsio d'assaigs previstos en el programa de control
de qualitat. Assaigs realitzats per mitja de laboratori
de control de qualitat homologat.
P-43  XPA000SS PA  Partida alcada de cobrament integre per al Rend.: 1,000 9.600,00 €

compliment del reial decret 1627/97 sobre
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio, en base a la previsi¢ de 'ESS.
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1.  INTRODUCCIO
1.1 ANTECEDENTS

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

El peticio de UAJUNTAMENT DE PALAFRUGELL, amb CIF P-1712400-1, es redacta el present estudi
geologic i geotécnic de talussos com a suport a la redaccio del projecte de recuperacié del Cami
de Ronda de la Platja de Tamariu a la Cala d’en Roig, al terme municipal de Palafrugell, provincia
de Barcelona.
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Figura 1. Car?;grafia del éecfor afectat. En vermell localitzacio zona d’actuacié Font: ICét.
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ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC
REF. EXP. PE178-2024/A CAMI DE RONDA DE TAMARIU TM PALAFRUGEL

Segon documentacio proporcionada per el peticionari, el projecte contempla la millora de
’accés, recuperacio del domini plblic ZMT, construccio de una pasera y remodelacio del tram
existent.

\ \ (A
Imatge 2. Imatge parcial de la implantacio del projecte. Font: Projecte d’ordenaci6 del cami
de ronda de Tamariu. Palafrugell. Autor: Martiria Figueras, Aspecte Paisatge SL.

1\ \ > >~ )\ ¥ AR \

1.2 OBJECTE DE L’INFORME

L’objectiu principal d’aquest estudi es determinar els processos d’inestabilitat dels talussos
rocosos que poden afectar a aquesta infraestructura viaria i establir les mesures correctores i
preventives més adequades, en cas de necessitat.

A més, als trams de nova construccio s’aportaran les dades del terreny necessaries per la
realitzaci6 de les estructures projectades: Passeres, escales i murs, principalment.
Per assolir aquest objectiu s’han realitzat les segiients tasques:

e Estudiar les caracteristiques geologiques generals present al llarg de I’ambit d’estudi.
e Establir les diferents unitats geologiques-getécniques.

o Descriure i caracteritzar el massis rocos.

e Identificar, descriure i caracteritzar possibles punts amb riscos a despreniments i/o
lliscaments situats en la zona d’estudi.
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e Proposar mesures preventives i correctores per disminuir, en la mesura del possible, els
riscos geologics.

e Desmunts nova construccio, recomanacions de disseny.
e Per les noves estructures: Capacitat portant del terreny i fonamentacions més adients.

e Caracteritzacio del terreny per al seu Us com a recolzament de les capes de ferm i altres
possibles usos dins del projecte.

Indicar que les propostes que es realitzaran es plantegen com una mitigacio dels riscos geologics
enfront la Infraestructura viaria (cami de ronda) i usuaris d’aquesta. Sentén com a mitigacio la
reduccio significativa del risc, deixant clar que tota accié en aquest sentit esta circumscrita a un
ambit localitzat i ofereix un grau determinat de proteccio6 no il-limitat.

En aquest cas, a més de la seguretat i proteccio de les persones, s’ha tingut en compte, la
ubicacié del cami de ronda en un espai natural essent la bellesa de "entorn el seu principal
atractiu, per tant les actuacions proposades son les que s’han considerat ser les de menor
afectacio i respectuoses amb [’entorn natural.

Als apartats que segueixen descrivim la investigacio realitzada, les caracteristiques del terreny i

l'analisi dels resultats obtinguts de les inspeccions realitzades al terreny. Finalment donem les
nostres conclusions i recomanacions.

2. TREBALLS REALITZATS
2.1 TREBALLS PREVIS

Com a tasca prévia a la redaccio del present estudi geologic i geotécnic, s’han recopilat i estudiat
aquells treballs que, en el context immediat al projecte, representen una font dinformacio
dinteres.

Les fonts d’informacio de tipus generals consultades son les segiients:

- SIG de I’ INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA (base VISSIR3), on es pot
consultar la cartografia geologica general (1:50.000), la topografia fins a una escala
1:5000, i les ortofotografies fins a una escala 1:2500.

- Mapa geologic a escala 1:25.000 (Geotreball 1. Fulls: Palafrugell 355-1-1(79-25 i Calella
de Palafrugell 355-1-2(79-26). editat i publicat per UICGC, anys 2000 i 2014,
respectivament.

Per a completar aquesta documentacio, també s’ha consultat arxius propis i realitzat una cerca
de bibliografica sobre la zona objecte d'estudi. Les fonts consultades han estat les segiients:

- Institut Cartografic de Catalunya ICC. Topografic, geologic i geomorfologica.
- Agéncia Catalana de ’Aigua. ACA Base piezométrica.
- Base de dades del cadastre http://www.catastro.meh.es/esp/sede

Finalment, les fonts d’informacio de tipus especific i facilitades per ’ajuntament de Palafrugell
son les seglents:

- Projecte basic d’ordenacio del cami de ronda de Tamariu, Palafrugell. Autor: Martiria
Figueras, Aspecte Paisatge SL, maig de 2024

2.2 TREBALLS DE CAMP

Els treballs de camp considerats com a base informativa en l'abast del present estudi geologic i
geotécnic ha consistit en una inspeccio del detallada del terreny amb aixecament de registres
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geologics de detall (inspeccid de talussos existents, afloraments i recollida de dades
estructurals).

Els talls del terreny inspeccionats deixen al descobert bona part dels materials que constitueixen
el subsol. El reconeixement técnic testa una inspecci6 estrictament visual.

Aixi, s'inspecciona geologica i topograficament els terrenys afectats i els seus voltants mitjancant
la descripcio dels materials aflorants al peu, coronacio i front del talds, amb ajuda d'una lupa
cristal-lografica de 6 augments, una brdixola amb inclinometre Silva, una camera digital, una
cinta métrica de 15 m i un flexometre de 5 m amb precisi6 1 mm. Es contrasten part de les
consideracions realitzades en la visita prévia amb el representant de la propietat i es realitza la
presa de dades amb els resultats que es mostren més endavant.

A mes, als afloraments de roca, aquests treballs s’han complementat amb un estudi de les
discontinuitats, inclos, si era possible, la mesura de Uindex RQD: (determinat en aflorament
utilitzant "expressio RQD=115-3.3Jv, on JV és el nombre de discontinuitats per metre clbic de
roca). Per a l'elaboracio de les conclusions finals, a continuacié descrivim els treballs de camp
realitzats:

. ESTACIONS GEOMECANIQUES: Com a complement de la inspecci6 i per a dur a terme
una caracteritzacié del massis rocos, es va realitzar un mapeig geomecanic sobre
aquests afloraments, a fi de determinar els parametres geomecanicos dels sistemes
de fracturacio.

. ASSAIG IN SITU DE COMPRESIO SIMPLE EN ROQUES: Sobre aquests punts, també es va
dur a terme nombroses mesures “in situ” de la resisténcia dels materials amb un
Esclerometre de Roques marca *Eurosit Model SR020/EU Geohammer. Aquests assajos
shan pres preferentment sobre superficies verticals i netes de terra vegetal i
serveixen per al control no destructiu de la qualitat de les roques.

El tipus de mapeig geomecanic realitzat va ser el denominat mapeig per cel-les o estacions en el
qual es considera els sistemes de fracturacié més persistents, i es realitzen nombroses mesures
de la seva orientacid i cabucament, espaiament, obertura, rugositat, persistencia, meteoritzacié
i la preséncia o no daigua. Per a realitzar de la valoraci6 geomecanica es va emprar la
classificacio geomecanica de Bieniawski (1989).

L'esclerometre de Roques serveix per al control no destructiu de la qualitat de les roques. L'assaig
in-situ de compressio en roques consisteix a mesurar la “duresa al xoc” elastic, la qual depén de
la resisténcia de la Roca prop de la superficie. La Resistencia a compressio simple de les roques,
es determina a partir de l'Index mitja de rebot i de la inclinacié de l'aparell.

Les tasques realitzades ens han permes ’aplicacio de les classificacions RMR-89 (Beniawski) i GSI

(Hoek et al) de qualitat del massis rocos, i es consideren suficients per a poder determinar
l'estabilitat del talis i les seves possibles mesures correctores.

3. GEOLOGIA
3.1 SITUACIO GEOLOGICA

Geologicament, el sector d’estudi, es troba situat en el batolit de roques granitiques que forma
part dels relleus de la Serralada Litoral Catalana. Aquest batolit esta format per un conjunt
d’intrusions de roques ignies que es van emplacar en les roques paleozoiques deformades durant
['Orogeénia Herciniana (280 a 380 milions d’anys).

Mentre que la formacio de ’actual relleu es resultat de l’orogénia alpina i els posteriors
moviments distensius que afectaren a la mediterrania occidental durant el terciari (entre 40 a 5
milions d'anys).
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En el sector estudiat, s’observen dues litofacies principals, un cos de naturalesa granodioritica
(Ggdf) i leucogranitics (Glg), que es presenten en forma de dics d’escala decimetrica a metrica
i orientacio general NW-SE, dins les granodiorites.

Les unitats geologiques que configuren el subsol en la parcel-la i els seus voltants, segons el Mapa
Geologic de Catalunya a escala 1:25.000 (ICGC, 2008), es poden consultar a la imatge segiient:
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PALEQZOIC

Prls. Lamprofirs calcoalcalins. Indeterminats
Gpgr. Porfirs granitics. Hercinia.

Ggdf. Granodiorites porfiriques. Hercinia.

Glg. Leucogranits. Carbonifer superior-Permia.
€0gp.Pelites i gresos de gra fi, Cambroordovicia.

Taula 1. Llegenda litologica. Mapa geologic de Catalunya 1:25.000. Font:ICGC.
3.2 SITUACIO GEOMORFOLOGICA

En aquesta zona el litoral presenta la classica morfologia de petites cales i penya-segats tipics
de la Costa Brava, abrupta i sinuosa, que en la zona d’estudi assoleixen desnivells de fins a 20
metres, caracteritzada perque el relleu acaba al mar de manera brusca sense que es formin
platges de manera continua.

La estructura i composicio de les roques condiciona aquest relleu, caracteritzada per roques gens
a pocs meteoritzades que dona lloc a un relleu abrupte de penya-segats, cales petites i estretes,
petits caps i illots.

3.3 SITUACIO HIDROGEOLOGICA

Els materials ignis (granits i dics) podem considerar-se, en general, poc permeables, i
conseqiientment es comporten des d’una perspectiva hidrogeologica com aqiiitards o aqtiicludes.
Malgrat aixo, presenten porositat secundaria produida per les heterogeneitats del medi
(fracturacio i alteracio superficial).

Respecte a la hidrologia subterrania, part de ’aigua de pluja s’infiltra a traves de les formacions
superficials fins al massis granodioritic, a traves de les discontinuitats (diaclasis i falles) cap a
les zones impermeables, podent donar lloc a surgencies intermitents nomes actives en petits
periodes posteriors a les precipitacions. En |’ investigacio realitzada no s’ha detectat indicis de
cap surgéncia en ’ambit d’estudi.

3.4  DRENATGE SUPERFICIAL

Pel que es refereix a la hidrologia superficial en la zona d’estudi es caracteritza per la presencia
de zones de drenatge obertes en els penya-segats, d’escassa longitud i molt petita superficie
hidrografica que nomes recullen aigua de pluja. Unicament, existeix un curs de major entitat:
La riera de Tamariu que desemboca en la Cala de Tamariu i que en el tram urba coincideix amb
el passeig de la Riera i un petit torrent sense nom que desemboca al nord de la cala d’en Roig i
amb capcalera a el Puig Grui.

En el cas de drenatge superficial segons la Instruccié de carreteres 5.2-1.C Drenatge Superficial
(Orden FOM/298/20216), es podra considerar que la corrent d’aigua no produira danys importants
per erosio de la superficie de la llera o conducte si la velocitat mitjana no excedeix certa
velocitat depenent del material existent en el terreny natural.

Els materials presents superficialment sén en general sorres [limoses marrons (saulo).
Considerant el predomini de la fraccio sorrenca i llimosa del terreny superficial i d’acord amb la
Instruccio6 5.2-1C, la velocitat maxima admissible de ’aigua varia entre 0,20 i 0,60 m/s.

La classificacio de sol a efectes de llindar d’escorrentia segons la Instrucci6 de Carreteres 5.2-
IC, devem considerar que en general donat que es presenten sorres llimoses (sauld) i els resultats
de granulometries d’assaigs de laboratori es tracta de grup B, de textura franco-argila-sorrenca
amb infiltracié de bona a moderada.
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INFILTRACIO AMB UN

GRUP GRAU D’HUMITAT POTENCIA TEXTURA DRENATGE
ELEVAT
A Rapida Gran sorrenca Perfecte

Sorrenca-llimosa
Franco-sorrenca
Franca

B Moderada Mitja a gran E - Bo a Moderat
ranca-argilosa-sorrenca
Franco-llimosa
Franco-argilosa
C Lenta Mitja a petita Franco-argilosa-llimosa Imperfecte
Argilo-sorrenca
D Molt lenta Petita (litosol) o Argilosa Pobre o molt

horitzo d’argiles pobre
Taula 2. Classificacio de sols a efectes de ’'umbral d’escorrentia (Font: ORDEN FOM/298/2016:
Norma 5.2-IC. Drenaje superficial de la instruccion de Carreteras).

3.5  SISMICITAT

A la regi6 mediterrania que ens situem existeix un grau relativament important d’activitat
sismica, pel que les construccions han de complir certs condicionants técnics, segons contempla
les seglients normes vigents:

- Real Decreto 997/2002: Norma de construccion sismorresistente: Parte General y
edificacion (NCSE-02).
- Real Decreto 637/2007: Norma de construccion sismorresistente: Puentes (NSCP-07).

La NSCE-02, estableix el seu ambit d’aplicacié a tots els projectes de obres relatius a la
edificacio, i als altres tipus de construccio, mentre no s’aprovin les corresponents prescripcions
de contingut sismorresistent especifiques per cadascuna de les construccions.

Per tant, a efectes de ’estudi d’accions a considerar en les estructures projectades, segons les
prescripcions de la Norma de Construccio Sismoresistent (NCSR-02), ’acceleracio sismica basica
(ab) en funcio de la gravetat (g) i el coeficient de contribucié (K) pel municipi de PALAFRUGELL
es correspon amb els seguents valors:

- ab=0,05g
- K=1.0

Amb la mateixa normativa podem classificar el terreny en quatre tipus, segons las seves
caracteristiques geologiques, definint la velocitat de propagacid de les ones elastiques
transversals o de cisalla (Vs) i el coeficient del terreny (C).

TIPUS . ; COEFICIENT
CARACTERITZACIO Vs TIPICA (M/S)  DEL TERRENY
TERRENY )
| Roca compacta, sol cementat o granular molt dens >750 1.0
I ES::a molt fracturada, sol granular dens o sol cohesiu 750-400 1.3
I Sol grapula}r de compacitat mitjana, sol cohesiu de 200-400 1.6
consistencia ferma a molt ferma
1% Sol granular fluix o sol cohesiu tou <200 2.0

Taula 3. Velocitat de propagacio i coeficient del terreny per materials.

En funcido de les caracteristiques del terreny detectades i observades a aquesta zona i la
caracteritzacio geologica realitzada, podem realitzar la segiient qualificacié dels materials:
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NIVELL GEOTECNIC Tonaiyy VS TIPICA (Ws) C?EE:%E';T(EIEL
Substrat rocos. Glg - Ggdf- Prls GM I-1lI | >750 1.0
Substrat rocos alterat: Glg - Ggdf- Prls GM IV-VI ] 750-400 1.3
Rebliments antropics. v <200 2.0

Taula 4. Valors de velocitat de propagacio i coeficient pels diferents nivells geotécnics.

3.6 DESCRIPCIO DELS MATERIALS

Els treballs de reconeixement realitzats han permes identificar, en els talussos del tram de Cami
de Ronda estudiat, les seglients unitats geologiques de referéncia que s’identifiquen segons els
epigrafs del Mapa Geologic a escala 1:25.000 (ICGC).En 'annex 1 del present informe es pot
consultar la cartografia geologica de detall realitzada de tot I’ambit d’actuacio.

3.6.1 Substrat rocos

A Uambit de Uestudi aquests materials es troben puntualment coberts per vegetacio, sols
quaternaris i/0 reblerts antropics, la seva caracteritzacio geotécnica es realitzara a partir de les
observacions d’aquestes roques en els nombrosos afloraments existents al llarg del cami.

Litofacies Ggdf. Granodiorites biotitiques porfidiques.

Son roques de textura granular, de color gris, i de gra de mitja a gros. Els minerals essencials son
plagioclasi, quars, feldespat potassic i biotita. El feldespat potassic es presenta en forma de
megacristalls idiomorfics d’1,5 a 5,0 cms de llargada, presents de manera irregular dins de la
massa ignia, encara que puntualment s’acumulen en feixes métriques. Conté enclavaments
quarsidioritics de gra fi.

Localment, aquests granits es troben fortament alterats a sauld; llavors, les coloracions que
presenta aquesta unitat son marronoses.

Son roques ignies plutoniques associades al magmatisme de l'orogénia hercinica, se'ls atribueix
una edat de 286-290 Ma (Permia inferior). Aquests materials son els majoritaris en ’area
d’estudi.

Fotografia 1. Aflorament Ggdf Granodiorites.
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Litofacies Glg. Leocogranits biotitics i moscovitics.

Son roques de textura granular de gra de mitja a fi, de color rosat a blanquinds. En general
atroben poc alterats. Els minerals essencials son plagioclasi, quars, feldespat potassic i biotita.
Conformen un conjunt de petits stocks que intrueixen les granodiorites (Ggdf).

Son roques ignies plutoniques associades al magmatisme de l'orogénia hercinica, se'ls atribueix
una edat de 288-290 Ma (Permia inferior). Aquests materials solament afloren en una petita
franja al sud de la platja dels Lliris.
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Fotografia 2. Aflorament Glg Leocogranits. %

®

Litofacies Prls. Lamprofirs calcoalcalins (espessartites). é

o

Constitueixen un eixam de dics de color verd fosc a negre, generalment subverticals i de gruixos g

entre 0,5 a 2,5 m i orientacio6 principal WNW-ESE. Son roques de gra molt fi, que generalment es §

troben fortament alterades. Solen presentar calcita secundaria. Se'ls atribueix una edat de 248- e =

258 Ma (Permia superior). .95 _ g
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Fotografia 3. Dic Prls Lap

3.6.2 Sols quaternaris

Puntualment, s’observen diposits de sols, tots ells presenten una composicié similar, on
predomina la fraccié granular, ara bé, a partir del seu origen es poden diferenciar les segiients
unitats.

Unitat Qt0. Graves i sorres.

Graves, gravetes i sorres [limoses, sense consolidar. Els codols son de granitoides poc a gens
rodats. Aquests diposits es localitzen en el canal de drenatge que drena cap a la platja dels Lliris
i que en l'actualitat es troba antropitzat. El gruix estimat es d’ordre centimétric a decimétric.
Son diposits mixtos al-luvials-col-luvials actuals de llit dels petits rierols existents en la zona.
Holoce.

Numero d'anotacio: Multiples

En ’ambit d’estudi aquests materials Unicament s’han diferenciat en el talus existent per damunt
de la barraca dels Lliris i es troben cobert per una espessa vegetacio formada per matolls.

Unitat Qps. Sorres i gravetes.

Sorres de gra groller amb una proporcié variable de codols centimétrics de granitoides i, en
menor quantitat de codols de roques metamorfiques del Paleozoic i alguns de bioclasts actuals.
Formen la platja de Tamariu i dels Lliris. El seu origen i evolucio esta condicionat per la dinamica
litoral actual. Cronologicament son de I’Holocé.
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Fotografia 4. Diposit de platja (Qps). Sorres amb gravetes. Platja dels Lliris. q;§) §E
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3.6.3 Replens antropics

Recobrint de forma puntual el terreny natural, s’ha detectat la presencia puntual de reblerts,
diferenciant-se les segients tipologies:

Unitat Rv. Terraplens vials

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Dins d’aquest epigraf, s’inclou els trams de cami terraplenats i carrers existents en la zona
d’estudi. A banda d'aquesta unitat de replens, cal considerar també la preséncia d'aquelles
aportacions antropiques emplacades conforme als requeriments d'una obra controlada
(terraplens, esplanades aportades, escales...).

A partir de les observacions realitzades s’estima que esta constituits per un diposit
predominantment granular de 0,2-2,0 metres de gruix.

Unitat Ra. Abocaments incontrolats
En base a |’ inspeccio del terreny realitzada s’ha observat als voltants de la barraca dels Lliris

l'existéncia d’alguns abocaments incontrolats de terres, runes i deixalles. En tots els casos es
tracta d’acumulacions superficials amb gruixos inferiors a 1 m.

Numero d'anotacio: Multiples

L SR SRS,
Fotografia 5. Acumulacions de terres i runes (Ra). Platja dels Lliris.

Unitat Re. Rebliment d’esplanacio

Dins d’aquest epigraf, s’inclou aquells reblerts per a Uesplanacio del terreny sense els
requeriments d’una obra viaria, per exemple: esplanacio de terrenys, zones enjardinades que en
la majoria dels casos es disposen en feixes.

4. GEOTECNIA | CARACTERITZACIO DEL MASSIS

L'objectiu d'aquest apartat és la valoracid i caracteritzacio dels parametres geotécnics
caracteristics, tant per establir si es necessari una solucié d’estabilitzacié i/o proteccio dels
desmunts rocosos existents en l’area d’influéncia de ’ambit d’estudi, com les dades del terreny
necessaries pel disseny dels nous trams de cami.

Per tal d'avaluar les condicions del massis rocds s'han considerar les segiients dades: litologia,
meteoritzacio, condicions hidrogeologiques, principals discontinuitats del massis i l'orientacio
estructural d'aquestes, aixi com altres dades d'interés de cara a l'analisi cinematica (situacio
blocs caiguts, zones potencials de sortida, inclinacio6 dels talussos, ...).
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A partir de totes les dades recopilades, en les diferents estacions geomecaniques realitzades,
s’ha establert, primerament, la qualitat del massis rocos, a partir de les principals classificacions
geomecaniques: RMR - Rock Mass Rating (Bieniawski, 1989) i GSI - Geological Strength Index (Hoek
et al, 1995) i SMR - Slope Mass Rating (Romana, 1997).

Posteriorment, per cadascun dels talussos, on s’ha detectat indicis d’inestabilitats, s'ha estudiat
la possibilitat de que es produeixin ruptures estructurals degut a les discontinuitats existents al
massis rocos (projeccio estereografica, estudi cinematic, test de Markland).

4.1  GRAU DE METEORITZACIO DEL MASSIS

Per a la determinacio del grau dalteracio/meteoritzaciéo del substrat rocds sha utilitzat la
segiient classificacio de meteoritzacio en roca (ISRM, 1981):

GM VL.- Sol residual:

La roca esta totalment descomposta en un sol i no es pot
reconéixer ni la textura ni lestructura original. El material es
troba "in situ” i existeix un canvi de volum important. SN - 'I 5 ETRICD

GM V.- Roca completament meteoritzada:

Tota la massa de la roca esta completament desintegrada i/o
descomposta en forma de sol en el qual es pot reconeixer
’estructura de la roca original.

ol
- 4
GM IV.- Roca meteoritzada a molt meteoritzada:
Mes de la meitat de la roca esta disgregada i/o descomposta en
forma de sol. Hi ha zones de roca sana o lleugerament decolorada N
de forma discontinua. .
AL
GM Ill.- Roca moderadament meteoritzada:
Menys de la meitat de la roca esta disgregada i/0 descomposta en
forma de sol. Hi ha zones de roca sana o lleugerament decolorada,
bé formant un conjunt continu o bé en blocs o nuclis sans. g
..-/’
GM Il.- Roca lleugerament meteoritzada: { el
La roca i els plans de discontinuitat presenten signes de L
decoloracio. Tota la roca pot haver perdut el seu color per e
meteoritzacio i pot ser mes débil que en el seu estat sa. St
"
GM I.- Roca sana: . -
No presenta signes visibles de meteoritzacio.

Les discontinuitats es troben lleugerament oxidades o decolorades

Figura 2. Graus de meteoritzacio (GM) per a una roca ignia. Font: ISRM

4.2 CLASSIFICACIONS GEOMECANIQUES

El objectiu de les classificacions geomecaniques es proporcionar una avaluacio del massis rocos
a partir de les dades obtingudes en el reconeixement de superficie realitzat.

4.2.1 Classificacio geomecanica RMR (Bieniawski, 1989)

El sistema de classificaci6 Rock Mass Rating o sistema RMR va ser desenvolupat per Z.T.
Bieniawski durant els anys 1972-1973 i modificada posteriorment a ’any 1989. Permet |’obtencio
dels parametres resistents: cohesio (c) i angle de fregament (¢) a partir de les segiients relacions:
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e C=5RMR (KPa)
e ¢ =5+RMR/2 (°)

L'index RMR es determina a partir dels segiients parametres del massis rocos:

- Resisténcia a compressio simple del material

- Grau de fracturacio de la roca. RQD (Rock Quality Designation)
- Espaiament de les discontinuitats

- Estat de les discontinuitats

- La preséncia d'aigua

- L'orientacio6 de les discontinuitats

a) Resisténcia a compressio simple del material
Dispersion media de resitencia para Densidad N . .
1o mayoria do s rocos. delaroca. Aquest parametre es pot obtenir de manera precisa
g 2 me o mitjancant assaigs de laboratori (resisténcia a
] compressio simple, carrega puntual), o bé in situ a
partir de l'assaig de duresa de Schmidt, un assaig que
determina la resisténcia de la roca matriu mesurant
l'alcada del rebot d'un martell d'acer (esclerometre)
Ry sobre una superficie de roca. El resultat s'expressa

80

S com el coeficient de rebot o index de duresa de

0 Schmidt i es correlacionable amb la compressio
simple a partir de la segiient grafica.

350
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Figura 3. Grafica correlacié index d’Schmidt i la
compressio simple d’una roca.
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b) Grau de fracturacié de la roca RQD (Rock Quality Designation)

La determinacio de l'index RQD (Rock Quality Designation) sobre aflorament s'efectua mitjancant
les expressions segients (Palmstron et al, 2005):

RQD = 115 -3,3Jv
On Jv és el nimero de discontinuitats per metre cubic de roca.

L’index RQD oscil:-la entre 0 i 100, i proporciona la segiient classificacio qualitativa:

RQD QUALITAT DE LA ROCA
Entre 90 i 100 Excel-lent
Entre 75190 Bona
Entre 501 75 Mitja
Entre 251 50 Dolenta
Entre 0i 25 Molt dolenta

Taula 5. Qualitat de la roca segons l’index RQD.
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c) Estat del diaclasat

Per determinar aquest parametre es consideren les segilients caracteristiques geometriques de
les discontinuitats aixi com aspectes qualitatius.

- Longitud de les discontinuitats

- Obertura

- Rugositat. Condiciona de manera directa la susceptibilitat de la roca a desenvolupar
inestabilitats per mobilitzacio de les juntes.

- Rebliment. Pot influir en el desenvolupament d'inestabilitats. La preséncia de
rebliments tous ocupant el diaclasat contribuira a disminuir l'angle de fregament de
la junta, facilitat la seva possible mobilitzacio.

- Grau dalteracio.

d) Efecte de l’aigua

Aquest parametre adopta importancia en el cas d'excavacions, pero en el cas dafloraments
naturals o talussos habitualment es considerara que el massis es troba sec i per tant aquest
parametre presentara el seu valor maxim, 15.

D’aquesta manera, el RMR s’obté com a suma d’unes puntuacions que corresponen als valors de
cada un dels sis parametres enumerats. El valor del RMR oscil:la entre 0 i 100, i és més gran com
millor és la qualitat de la roca. Diferenciant-se cinc tipus o classes de roca segons el valor del
RMR:

CLASSIFICACIO GEOMECANICA RMR (Bieniawski 1989)

1|RESISTENCIA  [Assaig de Carrega 10 104 42 21 Compressié Simple
MATRIU ROCO-  |Puntual Mpa
SA Mpa Compressio Simple >250 250-100 100-50 50-25 255 | 51 | <1
Puntuacio 15 12 7 4 2 1
2|rRaD (%) [ 100-90 [ s ] 7550 50-25 | <25
Puntuacio 15 12 7 4 2
3|SEPARACIO ENTRE DIACLASIS [ >200m | 200-060m | o060-020m | 020-006m | <0,06m
Puntuacio 20 15 10 8 5
4|LONGITUD DE LADISCONTINUITAT | <100m | 100-300m | 300-1000m | 1000-2000m | >20,00m
Puntuacié 6 4 2 1 0
OBERTURA [ tencata [ <otmm [ ot-tem [ 15mom ] >5mm
Puntuacié 6 5 3 1 0
RUGOSITAT | MotRugss | Rugs [ LewerRugs | onduat | Suau
Puntuacié 6 5 3 1 0
MATERIAL REPLE Inexistent Du<smm | Du>5mm |  Tou<5mm |  Tou>5mm
Puntuacié 6 4 2 2 0
ALTERACIO Inalterada Lleuger. Alterada | Modera. Alterada | Molt Alterada | Totalment alterada
Puntuacio 6 5 3 1 0
5|AIGUA Cabalx10mTdnel Nul <10 It/min 10-25 It/min 25-125 It/min > 125 t/min
FREATICA Pressio d'aigua /
00 00-01 01-0,2 02-05 >05
Tensio Princ. Major
Estat General Sec Lleuger. Humit Humit Goteigs Surgencia
Puntuacié 15 10 7 4 0
[CLASSIFICACIO TOTAL RMR=
TIPUS DE MASSIS | Il Il \% \
Qualitat Molt Bona Bona Mitja Dolenta Molt Dolenta
Puntuacié RMR 100-81 80-61 60 -41 40-21 <20
(Cohesio kp/cm2 >4,00 3,00-4,00 2,00-3,00 1,00-2,00 <1,00
Angle de Fregament >45° 35°-45° 25° - 35° 15° - 25° <15°

Figura 3. Index RMR. Puntuacio segons valor obtingut en els parametres d’un massis rocos.

4.2.2 Classificacio geomecanica GSI (Hoek et al, 1995)

El GSI és un sistema que permet estimar de manera directa les propietats geomecaniques
elementals del massis rocos a partir d'observacions geologiques de camp. El GSI va ser establert
per Hoek (1994) i més tard va ser millorat per Hoek et al. (1995).
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Les observacions es basen en l'aparenca del massis a nivell d'estructura i de la seva condicié de X I;:
la superficie. =2 pd
0
A nivell d'estructura es té en compte el nivell dalteracio que pateixen les roques, la unio que cle S
existeix entre elles, que ve donada per les formes i arestes que presenten, aixi com de la seva o 5 9
. Nel
cohesio. 55 o
> zZ
. ’ . 5y . e m = -
Per a les condicions de la superficie, es té en compte si aquesta esta alterada, si ha sofert erosid §§
0 quin tipus de textura presenta, i el tipus de recobriment existent. g
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.
. . . . ' . <
Els diferents valors que pren el GSI en funcio de les variades estructures i estats d'alteracio de g
les superficies queden resumits en la figura segiient elaborada per a massissos diaclasats. g
e
S
GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR g 2 :_
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000) -3 ° %
From the Iilr;ology. structure and surface § 9 g § a
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the amagz value of GSI. Do not try to 5 B § § g_'
be too precise. Quoting a range from 33 2 L4 3 29 2 c
to 37 is more realistic than stating that S E ® § $ 2 ‘3
GSI = 35. Note that the table does not e 5 ° gl S S 3
apply to structurally controlled failures. F] B L3 L3 F] g =
Where weak planar structural planes are 3 § BE| B ~ =
present in an unfavourable orientation 2 e 23 g =1 =]
with respect to the excavation face, these » s E é? =4 ] . =
will dominate the rock mass behaviour. 5 ¢ g s H s 5
The shear strength of surfaces in rocks = € k] >58 > = =4
that are prone to deterioration as a result & £ 2 5 §, 55 = )
of changes in moisture content will be & 4 2 £E£| £§ N 3
reduced if water is present. When O | @<= £ s ggf o c
working with rocks in the fair_ to very poor 3 § & = = b 3 8 B 3 > o
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made for wet conditions. Water pressure & & =4 8 [ 4 © § 8 1K % 2 @ o
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w 30 o
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of cubical blocks formed by three Q
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formed by 4 or more joint sets z / %)
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Figura 4. Grafica per a obtencio de GSI ( Font: Hoek and Marinos, 2000) e -
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L'index GSI permet estimar, a més, quantitativament el comportament intrinsec del massis,
mitjancant les expressions proposades per diferents autors.

4.2.3 Correlacions RMR- GSI

Durant la historia del GSI i el desenvolupament del criteri de trencament de Hoek-Brown, son
diferents les correlacions que shan aplicat per estimar el GSI, sempre a partir del RMR de
Bieniawski.

Inicialment, es va considerar que eren equivalents encara que posteriorment es va matisar
aquesta equivaléncia mitjancant la segiient expressio:

- RMR > 23 es pot considerar que GSI = RMR-5
- RMR < 23 implica que no es pot utilitzar el RMR89 per a l'obtenci6 del GSI

On:
GSI: Geological Strength Index, parametre definit per Hoek.

RMRss Rock Mass Ratio definit per Bieniawski, 1989, en el qual es considera implicitament un
massis rocos sec (+15) i no es considera la influéncia de l'orientacio de les discontinuitats (-
0).

4.2.4 Index SMR (Slope Mass Rating)

El Slope Mass Rating (SMR) és una classificaci6 geomecanica desenvolupada per Romana (1985)
per a avaluar lestabilitat dels talussos rocosos. El SMR s'obté corregint el RMR basic (RMRb) de
Bieniawski, a través d'una série de factors dependents de la geometria del talus i de les
discontinuitats i afegint un altre factor dependent del metode d'excavacié mitjancant l'expressio:

SMR = RMRb + (F1 x F2 x F3) + F4
On,
F1: depén del paral-lelisme (A en la taula segiient) entre les direccions de cabussament
de les discontinuitats (aj) i el talus (as) i varia entre 0,151 1,0

F2: es refereix al cabussament de la junta (B), sent Bj en trencaments plans. El seu valor
varia entre 0,15 i 1,0. En certa manera, aquest parametre considera la resisténcia a
esforg tallant de la discontinuitat.

F3 Depen de la relaci6 entre les inclinacions del talUs (Bs) i les discontinuitats (Bj). Aquest
parametre expressa la possibilitat que les discontinuitats aflorin en la superficie del
talus.

F4, Depén del metode d'excavaciéo emprat

Tipo de potera Muy favceabie | avorade Normad Deslavorable Muy delavoratie
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Figura 5. Valors dels Parametres F1,F2 i F3 de correccio pel SMR (Romana, 1985).
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METODE D’EXCAVACIO F4
TalUs natural +15
Pretall +10
Voladura suau +8
Voladura normal o excavacié mecanica 0
Voladura deficient -8

Taula 6. Valors corresponents al factor F4 (Romana, 1985)

La figura seglient mostra les diferents classes d'estabilitat definides per Romana i una proposta
general de recomanacions per al sosteniment de talussos rocosos en funcié del valor del SMR.
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Figura 6. Classes diferenciades del SMR i recomanacions de propostes d’ estabilitzacio segons
SMR obtingut. (Romana, 1985).

El caracter discret del SMR original (assignacié d’una puntuacio especifica a cada parametre de
la classificacid), pot generar en alguns casos que petits canvis en les variables comportin
variacions importants en els parametres i per tant en els valors de SMR i en la qualitat del massis
rocos. Per a reduir lesmentat efecte, Tomas et al. (2007) van proposar les segiients funcions
continues asimptotiques per als factors de correccio, reduint aixi interpretacions subjectives en
l'assignacio de la puntuacio en valors proxims als extrems dels intervals de les classes.

Fy =55 - Zatan (3 (1Al - 17)

9 1 17
Fa =ut matm(mB—S)

F; = =30 +atanC

F3 = —13 - Zatan (C - 120)
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Per ’obtencio de 'index SMR s’ha utilitzat U’aplicacio liure SMRTool desenvolupada per Riquelme
et al. (2014). Aquest software calcula automaticament el tipus de trencament (plana, falca o
bolcada) compatible amb la geometria del cas estudiat i proporciona els valors de SMR originals
(Romana, 1985) i continus (Tomas et al., 2007) incloent també la descripci6 de la classe,
l'estabilitat, la modalitat de trencament i les mesures recomanades per Romana.

4.2.5 Analisi cinematica

L'analisi cinematica de les discontinuitats dels talussos d'estudi permet determinar els principals
mecanismes a partir dels quals es poden generar les inestabilitats: trencament planar, en falca i
per bolcada (Markland 1972, Goodman 1980, Hudson i Harrison 1997).

Per I’analisi s’ha procedit, primerament, a la representacio en projeccio estereografica de les
discontinuitats mesurades a les estacions geomecaniques. Aquest tractament de les dades
permet identificar facilment si es donen geometries susceptibles de produir inestabilitats, veure
figura segiient.

Figura 7. Trencaments en roca i la seva
representacio en projeccio estereografica

El software emprat per la representacio estereografica i analisis cinematica, ha estat DIPS 7.0.

4.3 CARACTERITZACIO GEOTECNICA

4.3.1 Litofacies Ggdf. Granodiorites biotitiques porfidiques

Les granodiorites constitueix majoritariament el substrat rocos de la zona d’estudi, son roques
de textura equigranular, de gra de mitja a gros, aspecte massiu, que en superficie presenta
coloracions grises a marronoses i gris clar a rosat quan la ruptura es fresca.

Presenta diferents graus d’alteracio, en la majoria dels talussos d’estudi, presenten un grau de
meteoritzacio II-Ill. (lleugerament a moderadament meteoritzat), ara bé, en superficie pot
alterar-se, desgranant-se en forma de grans i puntualment, en zones de circulacié superficial
d’aigua o a coronacié d’alguns dels desmunts aquests materials es troben alterats fins a GM V
(completament meteoritzat), de tal forma que s’ha transformat en una sorra gris 0 marré amb
més o menys cohesio, segons el grau de meteoritzacio.

En algunes zones dels talussos, i en particular, en la coronacié d’aquests, es dificil aplicar la
classificacio de U'ISRM i la realitat es que la meteoritzacio es de tipus alveolar a conseqiiencia de
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la xarxa de diaclasis existents que serveix com a via de penetracié d’aigua meteorica, deixant
blocs més o menys arrodonits, delimitant zones de granit moderadament meteoritzat (grau llI-
IV) amb zones de granit lleugerament meteoritzat (grau Il), veure figura segiient: .

Figura 8. Meteoritzacio alveolar en el granit

A partir del grau de meteoritzaci6 s’ha diferenciat aquesta litofacies en 2 nivells:

4 A e e L2

Ftografia 6. Litofacies ng amb diferenciacio dels graus de meteoritzacio diferenciats. Talls
a ’inici del projecte.

Nivell Ggdf. GM II-Ill,

Substrat poc meteoritzat, que es pot considerar com massis rocos i on els resultats obtingut dels
assaigs "in situ” d'esclerometria realitzats en aquests materials, aporten un registre de valors de
lindex de rebot de 30 a 40, a partir dels quals es pot establir un rang de la resisténcia a
compressio del material de 35 MPa a 45 MPa. Que permet considerar que el massis esta constituit
per una roca matriu de competéncia mitjana.

Aquest massis presenta diverses families de diaclasis que mostren, majoritariament, un angle de
capbussament subvertical (55°-85°) i normalment sorienten en quatre direccions de
cabussament principals, dos ortogonals entre elles, veure projeccio estereografica.

L'espaiat entre discontinuitats, d’una mateixa familia, és d'ordre decimétric (en el rang 0,2 m -
1,2 m). La rugositat de les juntes és baixa, trobant-se en general les discontinuitats tancades o
amb obertures que no permeten el desenvolupament de reblerts d'alteracio.
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La presencia d’aquests plans de discontinuitat, genera la formacio de falques de dimensions
mitjanes i que si es donen les condicions adients d’orientacio respecte al front del talUs poden

donar lloc a inestabilitats (formacio i caiguda de blocs).

Figura 9. Representacio estereografica dels pols de les juntes mesurades i plans de les

Syt Testure
P vacon
Cokow 3 Dy Dwwction | Labet

Phoan St P
. £

principals families: m1 (210/65 ), m2 (175/75), m3 (330/75) i m4 (105/85).

A partir de les estacions geomecaniques realitzades al llarg de la zona d’estudi, en aquesta

litofacies, s’obté la segiient classificacio geomecanica.

CLASSIFICACIO GEOMECANICA RMR (Bieniawski 1989)

1[RESISTENCIA i a 0 Simpl
SISTENCI Assaig de Carrega o 104 . 21 Compressio Simple
MATRIU ROCO-  |Puntual Mpa
SA Mpa Compressio Simple >250 250-100 100-50 50-25 255 | 51 | <1
Puntuacié 15 12 7 4 2 |1 0
2[raD (%) | 100-90 | 90-75 75.50 50-25 <25
[Puntuacis 15 12 7 4 2
3[SEPARACIO ENTRE DIACLASIS | >200m | 200-060m 060-020m 020-006m | <0,06m
Puntuacio 20 15 10 8 5
4|LONGITUD DE LADISCONTINUITAT | <100m [ 1,00-300m 3,00-10,00m 10,00-2000m | >20,00m
[Puntuacis 3 4 2 1 0
OBERTURA Tancada | <01mm 0.1-1mm 1-5mm | >5mm
Puntuacio 6 5 3 1 0
RUGOSITAT Molt Rugos | Rugos Lleuger. Rugos Ondulat | Suau
Puntuacio 6 5 3 1 0
MATERIAL REPLE Inexistent Dur<5mm Dur>5mm Tou <5 mm | Tou>5mm
Puntuacié 4
ALTERACIO Inalterada Lleuger. Alterada | Modera. Alterada Molt Alterada | Totalment alterada
Puntuacié 6 5 3 1 0
5|AIGUA Cabalx10mTinel Nul <10 It/min 10-25 It/ min 25-125 Itimin > 125 It/min
FREATICA Pressio d'aigua /
00 00-01 0,1-02 02-05 >05
Tensio Princ. Major
Estat General Sec Lleuger. Humit Humit Goteigs Surgencia
Puntuacié 15 10 7 4 0
CLASSIFICACIO TOTAL RMR= 54 (53-56)
TIPUS DE MASSIS | Il Il IV V
Qualitat Molt Bona Bona Mitja Dolenta Molt Dolenta
Puntuacio RMR 100-81 80-61 60 -41 40-21 <20
Cohesio kp/cm2 >4,00 3,00-4,00 2,00-3,00 1,00-2,00 <1,00
Angle de Fregament >45° 35°-45° 25°-35° 16°-25° <15°
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Figura 10. Classificacio RMR de la litofacies Ggdf. GM II-IIl.
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Figura 11. Classificacio GSI de la litofacies Ggr. GM II-IlI.

Des d’un punt de vista geotécnic, aquests materials en condicions fresques i en superficie,
s’assimilen a una roca mitja amb un grau de meteoritzacio II-1ll i el massis presenta una qualitat,
segons classificacio RMR (Bieniawski) de Ill (mitja). Aixi mateix, considerant la relacid RMR> 23;

GSI| = RMR-5, es determina un index GSI entre 51-48 (bo).

L'esplanada resultant de lexcavaciéo en aquest litotipus podra ser considerada com a roca

(categoria E3.)

Aixi mateix, els blocs que presentin un menor grau d’alteracio es podrien utilitzar per a la
formacié de murs de pedra seca o bé com aplacats de pedra en murs de formigo.

Nivell Ggdf_alt. GM IV-V

A coronaci6 dels desmunts d’estudi, veure annex 1, el granit es troba molt a completament
meteoritzat assimilant-se unes sorres grolleres a sorres gravenques de compacitat mitja a densa,

els gruixos observats d’aquest nivell es de 0,5 a 3,0 metres.

A efectes de qualificacio segons el PG-3, es preveu que els materials que sobtinguin de
l'excavacio d'aquest nivell d’alteracio, es trobin en el transit de sols adequats a seleccionats,

encara que pot ser necessari l’esmicolament dels materials excedents.

Els parametres geotécnics caracteristics d’aquesta litofacies es tabulen a continuacio:

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

TIPOLOGIA TERRENY Ggdf. GM II-l Ggdf_Alt. GM IV-V
Cohesio, ¢ 100-150 KN/m ° 25-50 KN/m°
Angle de fregament, ¥ 33°-35° 30°-32°

26 KN/m? 24 KN/m?

Pes especific aparent , Vn

Taula 7. Parametres geomecanics caracteristics de la litofacies Ggdf alt
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4.3.2 Litofacies Glg. Leocogranits biotitics i moscovitics.

Roques de gra fi a mitja i color gris clar a rosat. Aquests materials nomes s’han observat a l’inici
del tram d’estudi per sota de la traca projectada.

Materials poc meteoritzats (GMII-IIl), on els resultats obtingut dels assaigs "in situ” d'esclerometria
realitzats en aquests materials, aporten un registre de valors de l'index de rebot de 25 a 45, a
partir dels quals es pot establir un rang de la resisténcia a compressio del material de 35 MPa a
45 MPa. Que permet considerar que el massis esta constituit per una roca matriu de competéncia
mitjana.

Aixi mateix, presenta diverses families de diaclasis que mostren, majoritariament, un angle de
capbussament subvertical (55°-85°) i normalment s'orienten en tres a quatre direccions de
cabussament principals, dos ortogonals entre elles, veure projeccio estereografica.

L'espaiat entre discontinuitats, d’una mateixa familia, és d'ordre centimetric a decimetric (en el
rang 0,05 m - 0,6 m). La rugositat de les juntes és baixa, trobant-se en general les discontinuitats
tancades, encara que hi ha algunes obertes sense rebliment.

La presencia d’aquests plans de discontinuitat, genera la formacio de falques de dimensions
petites a mitjanes i que si es donen les condicions adients d’orientacio6 respecte al front del talus
poden donar lloc a inestabilitats (formacio i caiguda de blocs).

Figura 12. Representacio estereografica dels pols de les juntes mesurades i plans de les
principals families: m1 (240/75), m2 (170/82), m3 (070/75) i m4 (340/70).

La classificacio geomecanica d’aquesta litofacies es:
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CLASSIFICACIO GEOMECANICA RMR (Bieniawski 1989)

1|RESISTENCIA  |Assaig de Carrega Compressio Simple
>10 10-4 4-2 21
MATRIU ROCO-  [Puntual Mpa
SA Mpa Compressio Simple >250 250-100 100-50 50-25 255 | 51 | <1
Puntuacié 15 12 7 4 2 1
2[raD (%) | 100-90 | 90-75 7550 50-25 <25
[Puntuacie 15 12 7 4 2
3|SEPARACIO ENTRE DIACLASIS | >200m | 200-060m 0,60-020m 020-006m | <0.06m
Puntuacio 20 15 10 8 5
4|LONGITUD DE LA DISCONTINUITAT | <1,00m | 1,00-3,00m 3,00- 10,00 m 10,00 - 20,00 m | >20,00m
[Puntuacie 6 [} 2 1 0
OBERTURA | Tancada <0,1'mm 0,1-1mm 1-5mm >5mm
Puntuacio 6 5 3 1 0
RUGOSITAT | Molt Rugos Rugos Lleuger. Rugos Ondulat Suau
Puntuacio 6 5 3 1 0
MATERIAL REPLE Inexistent Dur <5 mm | Dur > 5 mm Tou<5mm Tou>5mm
Puntuacié 6 4 2 2 0
[ALTERACIO Inalterada Lleuger. Alterada Modera. Alterada Molt Alterada Totalment alterada
Puntuacio 6 5 3 1 0
5|AIGUA Cabalx10mTdnel Nul <10 It/min 10-25 It/min 25-125 It/min > 125 It/min
FREATICA Pressio d'aigua /
0,0 0,0-0,1 0,1-0,2 02-05 >05
Tensio Princ. Major
Estat General Sec Lleuger. Humit Humit Goteigs Surgencia
Puntuacié 15 10 7 4 0
CLASSIFICACIO TOTAL RMR= 47 (53-42)
TIPUS DE MASSIS | Il Ml vV v
Qualitat Molt Bona Bona Mitja Dolenta Molt Dolenta
Puntuacio RMR 100-81 80-61 60 -41 40-21 <20
Cohesid kp/cm2 >4,00 3,00-4,00 2,00-3,00 1,00-2,00 <1,00
Angle de Fregament >45° 35°-45° 25°-35° 16°-25° <15°

Figura 13. Classificacio RMR de la litofacies Glg. GM II-l1.
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Figura 14. Classificacio GSI de la litofacies Glg. GM II-Il.

Des d’un punt de vista geotécnic, aquests materials en condicions fresques i en superficie,
s’assimilen a una roca mitja amb un grau de meteoritzacio II-1ll i el massis presenta una qualitat,
segons classificacio RMR (Bieniawski) de Ill (mitja). Aixi mateix, considerant la relacid RMR> 23;
GSI| = RMR-5, es determina un index GSI entre 48-37 (bo, molt fracturat).

Els parametres geotécnics caracteristics d’aquesta litofacies serien:
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TIPOLOGIA TERRENY Gmlg. GM II-1lI
Cohesio, ¢ 80-20 KN/m >
Angle de fregament, ¢ 29°-31°

3
Pes especific aparent , I 25 KN/m

Taula 8. Parametres geomecanics caracteristics de la litofacies Gmlg alt

En comparacio, a les granodiorites (Ggdf), els leucogranits conformen una roca més dura i
resistent a ’erosio que presenta en superficie menys alteracid, encara que en general esta de
moderadament a lleugerament meteoritzada (grau lll-11). Des de la vessant deformacional és una
roca de comportament més fragil presentant una xarxa de diaclasis amb separacid i longitud
entre juntes menor que en el granit, aproximadament entre 0,10 i 0,60 metres.

4.3.3 Sols quaternaris. Qt0-Qps

Les prestacions geotécniques d'aquests nivells poden qualificar-se de baixes, classificant-se com
sols granulars de compacitat fluixa a mitja.

A efectes de qualificacio segons el PG-3, es preveu que els materials que s'obtinguin de
l'excavacié d'aquests nivells es poden considerar sols tolerables.

Pel que fa a les caracteristiques geomecaniques, es resumeixen a continuacio els parametres
corresponents:

TIPOLOGIA TERRENY Qt0 - Qc
Cohesio, ¢ 0 KN/m 2
Angle de fregament, % 35°

3
Pes especific aparent , I 19 KN/m

Taula 9. Parametres geomecanics caracteristics dels sols quaternaris

4.3.4 _Antropic. Rv-Re

Geotecnicament, aquests rebliments es caracteritzen com sols granulars de compacitat fluixa i
respecte a la qualitat geotécnica dels materials presents en aquesta unitat geotécnica, en vers
de llur aprofitament, es classificarien com a sols tolerables. Considerant-se aptes per a l'Us en
nucli de terraple..

Els parametres geotécnics caracteristics d’aquesta unitat serien:

TIPOLOGIA TERRENY Rv-Re
Cohesio, ¢ 0 KN/m 2
Angle de fregament, 4 32°

3
Pes especific aparent , T 17 KN/m

Taula 10. Parametres geomecanics caracteristics pels nivells antropics
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5.  ESTABILITAT DESMUNT

5.1  INTRODUCCIO

El tracat del cami de ronda es troba condicionat a U’abrupte relleu del litoral que juntament a
les caracteristiques geomecaniques del massis afavoreixen els processos naturals d’inestabilitat
de vessant observats al llarg de la traca d’estudi.

El risc principal en la zona d’estudi es la caiguda de blocs de diverses dimensions provinents de
la cornisa rocallosa existent a la platja dels Lliris i que poden afectar tant al nou tracat del cami
de ronda com a les persones. En la resta del tracat de ’ambit d’estudi, els murs de contencid
existents per damunt del cami estabilitzen els desmunts .

Afegir, com a risc secundari la circulacio superficial d’aigua d’escorrentia de forma estacional i
associada a periodes de precipitacions intenses i/0 prolongades produeix ’erosio dels talussos i
conseqiient acumulacié de sediments en el cami.

A continuacio es realitza una descripcio en detall dels trams de talussos, la perillositat i possibles
actuacions de millora a realitzar.

L’ ubicacio i caracteristiques dels desmunts que es consideren s’han de realitzar actuacions
d’estabilitzacio serien els segiients:

- 5 | ; >
Figura 15. Talussos on es considera la necessitat de realitzar una actuacioé de millora.

DESMUNT TALUS DIRECCIO / ALCADA MAXIMA
NOM. LONGITUD INCLINACIO TALUS (M)

01 12m 045 / 50 -70 10

02 20m 002 / 60-80 8

Taula 9. Desmunts principals del projecte.
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SHEAVIHOIEIH9IDTS PO [ Iez)

Indicar que estrictament, dels dos talussos diferenciats, Unicament, el D01 afecta a
Uinfraestructura, mentre que el D02 I’afectacio es als usuaris de la platja dels Lliris que estiguin
a prop de la base del desmunt. Aquests talussos, estan constituits:

Desmunt DO1

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

- Substrat granodioritic alterat, (Ggdf_alt GMI IV-V), s’estima gruixos variables, en general
poc importants, 0,2 a 0,5 metres, on arrela una vegetacio formada per matolls i
arbustives. A base, granodiorites Ggdf: GM II-Il1.

Desmunt D02
- En coronacid: substrat granitic alterat, (Ggdf_alt GMI IV-V), s’estima gruixos variables,

en general poc importants, 0,2 a 0,5 metres, on arrela una vegetacio formada per matolls
i arbustives. A base, granodiorites Ggdf: GM II-1ll i leucogranits Glg GM II-III.

5.2 ESTUDI CINEMATIC

5.2.1  Desmunt 01.

INESTABILITAT PLANAR.

1(H):2(V), 63° 1(H):3(v), 72°

Numero d'anotacio: Multiples

Kinematic Analysts | Planar Skdng Kinematic Analysts | Panar Sidng Kinematic Analysis | Panar Sidng

Slope Dip | 63 Slope Dip | 72 Slope Dip | 81
Slope Dip Direction | 190 Slope Dip Direction | 190 Slope Dip Direction | 190
Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° Friction Angle | 20°

Lateral Limits | 20° Lateral Limits | 20° Lateral Limits | 20 [to)

[cntical [ Total [ % [ critial | Total [ %% critical | Total | % 3

plnar Sidng (A0 0 [ 25 | 0.00% Panar Sidng (A 0| 25 | 0.00% Panar Sidng (A1)| 3 25 | 12.00% o)

Plnar Siding (Set 3) 2 2 100.00% g
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INESTABILITAT EN FALCA.

1(H):2(V), 63° 1(H):3(V), 72° 1(H):6(V), 81°

Kinematic Analysis | Wedge Slidng Kinematic Analysis | Wedge Slidng Kinematic Analysis | Wedge Skdng
Slope Dip | 63 Slope Dip | 72 Slope Dip | 81
Slope Dip Direction | 190 Slope Dip Direction | 190 Slope Dip Direction | 190
Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° Friction Angle | 30°

| critical [ Total [ %

| critical | Total [ %

| critical [ Total | %

wedaesbdna] 2% | 299 |a.7o%

Wedge Sidng| 49 | 209 | 16.39%

Wedqesm\g] 101 [ 299 [33.78%

BOLCAMENT.

1(H):2(V), 63°

1(H):3(V), 72°

Kinematic Analysis | Flexural Topping Kinematic Analysis | Flexural Toppling Kinematic Analysis | Flexural Topping
Slope Dip | 63 Slope Dip | 72 Slope Dip | 81

Slope Dip Direction | 190 Slope Dip Direction | 190 Slope Dip Direction | 150 g
Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° g
Lateral Limits | 20° Lateral Limits | 20° Lateral Limits | 20° o
| critical [ Total [ % [ critical | Total | % [ critical | Total [ % ©
Flexural Topplng (AD| 0 |25 [ 0.00% Flexural Topping (A1) 0 |25 [ 0.00% Flexural Topplng (A 0 | 25 | 0.00% %,
«©
o
A analisi d’estabilitat realitzat s’observa que: g
©
®©
La possibilitat de produir-se una inestabilitat planar es practicament inexistent per talussos © E
d’inclinacio 1(H) : 2(V), 63°a 1(H) : 3(V), 72°, no aixi per talls de disseny 1(H) : 6(V), 81°, on es < =
donen les condicions geomeétriques vers la familia de diaclasis principal D1. %g = §
O =
— =8
El nombre de possibles trencaments de falques s’incrementa conforme augmenta la inclinaci6 gggg
dels talussos des d’un 18% per talussos 1(H) : 2(V), 63° i un 25%1(H) : 3(V), 63°, essent molt -Em Eo
elevat, per inclinacions 1(H) : 6(V), 81°, amb un 50% del total de falques que es poden formar. gg T3
5338
052
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Per tant, es dedueix que:

v Respecte al bolcament, la possibilitat de produir-se en qualsevol de les inclinacions es
nul-la.

v' Per tant, descartant atalussar el desmunt existent sense afectar a |’edifici del carrer de
la Perica, 2 que es troba a la coronacio d’aquest, sera per tant necessari realitzar alguna
mesura correctora activa d’estabilitacio del talus.

SHEAVIHOIEIH9IDTS PO [ Iez)

5.2.2 Desmunt 02.

INESTABILITAT PLANAR.

1(H):2(V), 63° 1(H):3(V), 72°

Numero d'anotacio: Multiples

Kinematic Analysis | Plnar Siding Kinematic Analysis | Planar Siing Kinematic Analysis | Planar Sidng

Slope Dip | 63 Slope Dip | 72 Slope Dip | 81
Slope Dip Direction | 170 Slope Dip Direction | 170 Slope Dip Direction | 170
Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° Friction Angle | 30°
Lateral Limits | 20° Lateral Limits | 20° Lateral Limits | 20°

| crtical | Total | % [ critical [ Total [ % Critical | Total | %

Panarsidng (A0 1 | 15 | 6.67% Panarsidng ()| 1| 15 | 6.67% Planar Sidng (AN)| S 15 | 3333%

Planar Sldng (Set1)| 4 5 | 80.00%

INESTABILITAT EN FALCA.

1(H):2(V), 63°
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L
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Kinematic Analysis | Wedge Sliding Kinematic Analysis | Wedge Siding Kinematic Analysis | Wedge Siding o —
Slope Dip | 62 Slope Dip | 72 Slope Dip | 81 g <
Slope Dip Direction | 170 Slope Dip Direction | 170 Slope Dip Direction | 170 u1 %
Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° s =
[ critical [ Total [ % [ crtical | Total | o [ critical | Total | % ) w
Wedge Sidng| 19 | 104 [ 18.27% Wedge Sidng| 26 | 104 [25.00% Wedqesmng] 52 ] 104 ]su.oo% 8 8
% =
O
BOLCAMENT. Q z
B =
13
m
W

1(H):2(V), 63°

1(H):3(v), 72°

1(H):6(V), 81°

A analisi d’estabilitat realitzat s’observa que:

Es produira la formacio sistematica de blocs angulosos de petites a mitjanes dimensions per la
interseccio de juntes (trencaments per falca), produint-se la caiguda i acumulaci6 d’aquest blocs
a peu de talus. No es donen les condicions per produir-se bolcaments, respecte a inestabilitats
planars Unicament per un talls de disseny 1(H) : 6(V), 81°, es donen les condicions geomeétriques
vers la familia de diaclasis principal D2.

El nombre de possibles trencaments de falques s’incrementa conforme augmenta la inclinacio
dels talussos des d’un 8% per talussos 1(H) : 2(V), 63° a un 34% per inclinacions 1(H) : 6(V), 81°.

Per tant, es dedueix que:

v Els talussos en roca no son susceptibles de patir una inestabilitat general, ara bé es

produira la formacié de blocs angulosos de petites a mitjanes dimensions per la

interseccid de juntes (trencaments per falca), produint-se la caiguda puntual i

acumulaci6 d’aquest blocs a peu de talus.

v' D’acord amb les caracteristiques geologiques i geotécniques del material que
constitueixen el desmunt i prioritzen actuacions respectuoses amb [’entorn natural es
considera que es suficient una actuaci6 de sanejament superficial del talUs i una
vigilancia i manteniment periodic dels possibles blocs inestables que es puguin formar en

un futur en el talds.
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Kinematic Analysis | Flexural Topping Kinematic Analysis | Flexural Topping Kinematic Analysis | Flexural Topping g
Slope Dip | 63 Slope Dip | 72 Slope Dip | 81 I
Slope Dip Direction | 170 Slope Dip Direction | 170 Slope Dip Direction | 170 2
Friction Angle | 30° Friction Angle | 30° Friction Angle | 30°
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5.3  PROPOSTES D’ACTUACIO

El risc principal en la zona d’estudi es la caiguda de blocs de diverses dimensions i que poden
afectar tant al cami de ronda com a les persones. Com a risc secundari s’ha observat la existéncia
de zones on la circulacio superficial d’aigua d’escorrentia de forma estacional i associada a
periodes de precipitacions intenses i/0 prolongades produeix ’erosi6 dels talussos i conseqiient
acumulacio de sediments en el cami.

Les mesures que es proposen a continuacio son les que s’han considerat ser les de menor
afectacio i respectuoses amb U'entorn natural per tal de reduir el risc de caiguda de blocs i
despreniment.

o DESMUNTS 01 02:
Actuacio6 1, Esbrossada i Saneig (purga)

No es realitzara esbrossa més enlla de les arees indicades en planols o Indicades per la Direccio
d’Obra per tal d’evitar I’eliminacié de mantell vegetal que ajudi a l’estabilitzacio del desmunt.
Es realitzara saneig, en tota la superficie del talUs a millorar, eliminant, per mitjans manuals,
tots els blocs inestables i cornises observades.

Es posara especial cura de no generar noves inestabilitats durant la realitzacioé del saneig i
prendre les precaucions adequades de seguretat en aquesta actuacio respecte al perill existent
de caiguda de blocs que poden arribar a afectar a altres elements del cami.

o DESMUNT 01
Actuacié 2. Malla de triple torsi6 adossada i reforcada amb cable d’acer
Sistema de malla d'acer galvanitzat de triple torsio d’alta resisténcia, adossada al terreny amb
cable d'acer de 12 mm, en reticula romboidal, per a protecci6 de talussos, ancorada en coronacio
i talus de desmunt aproximadament cada 2-3 metres mitjancant. perns o bulons de @ 25 mm i
longitud 3,00 m.
La malla estara ancorada de forma regular en tota la seva superficie amb l'objectiu de mantenir-
la fixada contra els desmunts. Els perns es col-locaran preferentment en les zones deprimides
del desmunt, per tal d'aconseguir un bon ajust de la malla a la superficie del desmunt.
Es tracta d’un sistema de proteccio activa, per a talussos de perill de despreniment de blocs de

dimensions petites i mitges proporcionant suport addicional per a la immobilitzacié del material
inestable.

6. SOLS EDAFICS

En els trams de nova construccio, exceptuant les zones de fort pendent i penya-segats on aflora
la roca i per tant no hi ha presencia de sols edafics, es pot considerar que existeixen terres
vegetals amb una potencia estimada de 0,1 a 0,2 metres.

7. ESPLANADA | APROFITAMENT DELS MATERIALS

7.1 INTRODUCCIO

L’esplanada es tracta de la capa d’acabat del moviment de terres i té una importancia
fonamental, ja que la seva correcta execucio en depén la vida util del paviment.
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Segons el Manual de Aspectos Constructivos de Caminos Naturales (Ministeri d’Agricultura, Pesca
i Alimentacid, any 2020), la constitucio de U’esplanada i el ferm esta condicionada per la tipologia
estructural del cami i que en aquest projecte tindria la segiient tipologia.

SEGUN TIPO DE TIPO DE TRATAMIENTO DE ANCHO
PLATAFORMA ICAPAS GRANULARE! ACABADO
EXPLANADA PREVIA PLATAFORMA PLATAFORMA ESTANDAR

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}
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SITUACION ACTUAL PROPUESTA DE ACTUACION
Limpieza y Zahorra artificial | Capa definos
Existente | A rehabifitar | ompactacién |locaimente<10| (jabr L5-2m
SENDAS ! purkual L cm
AR Limpieza y Si procede, .
o ApRrtUE | recompactacion fahorra artificial 4 152 m
purtua 10cm

Figura 16. Tipologia estructural per a sendes. Font: Manual de Aspectos
Constructivos de Caminos Naturales. Autor: Ministeri d’Agricultura, Pesca i
Alimentacio, any 2020.

Segons la Instruccio “6.1 - IC Secciones de Firmes” vigent (FOM 3460/2003) estableix, en l’article
5.1., tres categories d’esplanada en funcio de la seva qualitat (E1: qualitat inferior, E2: qualitat
mitja i E3: qualitat superior) que es determinen segons el modul de compressibilitat en el segon
cicle de carrega (Ev2), obtingut d’acord amb la NLT-357 “Assaig de carrega de placa”.

Numero d'anotacio: Multiples

E,, (MPa) 260 2120 2300

Figura 17. Valors del modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega segons
categoria d’esplanada Font: MOPU).

La formacio de les esplanades, veure figura segiient, es realitza depenent del tipus de sol del
desmunt o de "obra de terra subjacent. Essent necessari una potencia minima d’1metre d’una
determinada classificacio sota aquesta, en cas contrari s’assignara una classificacio
immediatament inferior.
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Figura 18. Formacio de 'esplanada
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Per a la classificacio dels materials a utilitzar en Uesplanada es considera les disposicions del
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)”, vigent,
i que lultima actualitzacio esta recollida en U'orden FOM/891/2004 més les prescripcions
complementaries indicades en la figura seglient.

= Su empleo s0i0 serd posible sl so establizs

" "WOJ:*:.'“ > 0 ©on cal © Con COMRNO Para ConBegUT
v SEST10 S.E8T2
-COR =3 (")
o o - Comenido on materia crginka < 1%
“ ORI S o - Contenido aa welfstes solubies S0, < 1%
~ Hinchamisnio e < 1%
1 Suelo adecundo 30 ~CBR2S(*)*")
2 Suslo seleccionado 330 ~CBR=10{*)(**)
3 Suelo seleccionado 330 ~CBR=2201(%)
SEST Seolo estabilzado « Espesor minimo: 26 em.
SEST2 N S8 CON Commne 512 « Esposor médodene: 30 em.
SEST3 o com cal

*) 1 CON se Sntarrinard 9 20perdo cor b cOnBOones sapaciicadan de Pty o1 cbra, v U valor e srpieach sachave
mede DAra 1o CHPRICHN O rectito O 100 mteciales LARLIACINY 40 Las srenien Capds, On Scando con 1 fgura |

* %) En W Capa Supatior 30 ls ampdeadas para la 10rmacian 00 13 axplanads, of SEel0 A0NCURI0 NGO COMO TPO | dete
h Ieowe, o0 Las condiciones G pUMES o0 obra, U CII » 6 v ol seelo selccionads Sefinido come Tpe 7 on CBR
WO, 56 SOQEE 0005 VIOMS MINImO 08 CER Cuand, respectivamarte, 5o 1O und explinada oo categorts EY 1obme
200108 500 1, & wnd eplanada 08 categons E2 sobre suekos 8po 2

Figura 19. Prescripcions complementaries dels materials per a
la formacio de esplanada (Font: MOPU).

7.2 CLASSIFICACIO MATERIALS

A continuaci6 s’estima U’aptitud dels diferents materials pel seu us en terraplens i esplanada.

El substrat rocds ( nivells Ggdf GM II-11l i Glg) constitueixen, segons el PG-3 una roca adequada i
segons la norma 6.1-IC és de tipus R.

El substrat rocos alterat (Ggdf GM IV-V), considerant que per a la seva excavacio s’ha de produit
el seu esmicolament, es classificarien en el transit de sols adequats (1) a seleccionats (2-3) i es
podran utilitzar en la coronacio, fonamentacio, nucli i espaldons de terraplens, formacié de
reblerts de rases i formacio de 'esplanada.

Els sols quaternaris, Nivell QtOi Qpc i rebliments (nivells Rv i Re) a priori es classifiquen com sols
tolerables (0) i es podran utilitzar en la fonamentacio, nucli i espaldons de terraplens i formacio
de 'esplanada, no es podran utilitzar per a la formacio de rases de canonades.

7.3 SOLS ESTABILITZATS IN SITU

Un sol estabilitzat in situ és la barreja homogénia i uniforme d’un sol amb ciment o cal i
eventualment aigua, realitzada en la propia traca del vial.

Les limitacions per a sols susceptibles a ésser millorats estabilitzats in situ venen donats per la
Norma 6.1-IC “Secciones de firmes”.
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TIPO DE SUELO A ESTABILIZAR 5N SEB1R2 | SEST3
TAMARO MAIMO )
UL | NELOCOICR. | Q0B - G|
a0 <
SUBLO con cauBNTo - = =
SUELO CON CAL Arrmm
HASTIODRD =
SUELO CON CEMINTO —
8
MATEMACROMMCANOY S |
SULFATOS SOLUBLES (53] % 0%

Figura 20. Parametres a tenir en compte dels terrenys a estabilitzar in situ.

Degut a que el contingut de fins es el que determina ’opcid de sols reforcats amb cal o ciment i
com la majoria de sols de la traca son de naturalesa granular (sorres), a priori es descartaria la
formacio de sols reforcat amb calg.

En qualsevol cas, si es contempla la realitzacié d’estabilitzacions “in situ” de sols s’haura de
realitzar un control en obra per a comprovar la no preséncia excessiva de fins en els materials a
estabilitzar.

8.  REBLERTS

El projecte objecte del present informe presenta trams de rebliments, a mitja vessant, de petita
importancia en el que fa referéncia a la seva alcada, encara que degut al relleu abrupte existent
al llarg de tot el vial, sera necessari la realitzacio en la base dels terraplens d’una estructura de
contencio.

8.1 ESTABILITAT REBLERTS

La informacié amb que es compta sobre el projecte i els materials que es preveu se n’obtinguin
dels desmunts permet plantejar una hipotesi de calcul d'estabilitat, considerant que en les
condicions més desfavorables contemplen un nucli de terraplé realitzat amb sols tolerables i un
fonament de terraplé recolzat sobre els nivells d’alteracid del substrat rocds (nivell Ggdf GM IV-
V).

8.2  ASSENTAMENT DE LA BASE DELS TERRAPLENS

En la pitjor de les situacions, el subsol que constitueix la base dels rebliments esta conformat
per substrat rocés alterat (Ggdf Gm IV-V), format per granodiorites alterades, els qual no
presenten caracteristiques propies de sols de compressibilitat significativa, i per tant, pot
desestimar-se cap procés de deformaci6 del subsol que afecti de forma apreciable tant al procés
d’execucié com Uestabilitat del propi terraple.

A partir de les caracteristiques geotécniques del subsol que es pot considerar poc deformable
per les carregues a aplicar, es descarta |’aparicio d’assentaments de consolidacio6 i de fluéncia i
Unicament s’estima la possible formacio d’assentaments immediats i que es produiran en la fase
d’execucio podent-se ser corregits sobreimposant al cos del terraplé una tongada de material
d’igual gruix que l’assentament produit.
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9.  RIPABILITAT | EXCAVABILITAT

Degut a les caracteristiques particulars del projecte: Cami peatonal d’ample maxim de 2 m amb
trams d’escales en una zona de penya-segats sense accessos, on no sera possible l’accés de
maquinaria convencional (retroexcavadora), essent necessari realitzar [’excavacio, en el millor
dels casos, amb maquinaria de dimensions reduides i on no sigui possible I’accés d’aquestes
mitjancant medis manuals.

Per tant, per la classificacio dels materials segons la seva excavabilitat s’ha procedit a la
utilitzacio d’una modificacio de la classificacio tradicional de Caterpillar (que usa com index
comparatiu la facilitat d’excavacio de la ripadora D10T) adaptada al projecte en qlestio i
considerant que:

- Excavaci6 facil: Rendiment bo a mitja per mitjans mecanics de baixa potencia, tipus
minicarregador (Bob-Cat o similar). Excavable manualment sense necessitat de martell
pneumatic, rendiment mitja.

- Excavacio de mitja dificultat: Possible utilitzacié de mitjans mecanics de baixa potencia,
encara que s’obté un rendiment baix. Excavable manualment amb us puntual de
necessitat de martell pneumatic.

- Excavacio6 d’alta dificultat: Molt baix rendiment de mitjans mecanics de baixa potencia
amb utilitzaci6 puntual de martell pneumatic. Excavable manualment mitjancant U’Us de
martell, molt baix rendiment.

- No excavable: precisa demolici6 previa mitjancant martell o voladura.
A partir de les informacions disponibles, es pot considerar que:

v Els rebliments antropics Rv, Re i Ra, els sols quaternaris i els nivells d’alteracio del
substrat rocos (Ggdf GM IV-V) es classifiquen com excavacio facil a excavaciéo de mitja
dificultat. Per tant, s’obtindra un rendiment bo a mitja pels mitjans mecanics de baixa
potencia, tipus minicarregador.

v El substrat rocos (Ggdf GMII-III i Glg) constituit per roques de resisténcia mitjana i un
grau de fracturacié mitja son materials d’excavabilitat d’alta dificultat a no excavable i
convé considerar més adequadament un requeriment de remocidé mitjancant martell,
desaconsellant, de forma general, el procediment de remocido per voladura per
existéncia d’edificis en la coronacio dels trams a executar.

10. FONAMENTACIO D’ESTRUCTURES.

El projecte contempla, en els trams de nova construccid, ’execucioé de passeres, estructures de
contenci6 i murets de protecci6 i/o baranes i en els trams a millorar el reforc/recalcament
d’algunes de les estructures existents.

10.1  FONAMENTS DE CALCUL

A partir de la investigacio realitzada, s’estudien dos possibles solucions de recolzament de les
estructures:

v En substrat rocos de resisténcia mitjana (nivells Ggdf GM II-1Il i Glg).
v Nivell d’alteracié d’aquests (nivell Ggdf GM IV-V) que es pot assimilar a un sol granular
de compacitat mitja a densa.
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On, la pressio admissible del terreny seria la segiient:
Roca GM II-1II

Pel calcul de la pressio admissible utilitzarem la seglient expressio, extreta de: Guia de
cimentaciones en obras de carretera (Ministerio de Fomento, 2003):

4

Do

Pv adm = Po-QL1-02-0L3-

On:
Pv adm = Pressio admissible

po = Pressio de referéncia. (1Mpa).
qu = Resisténcia a compressio simple de la roca sana. Considerem un valor de 20 MPa (rang inferior
dels valors obtinguts a partir dels assajos en martell d’Schmidt realitzats)

a1 = Parametre adimensional que depen del tipus de roca. 0,8 per a un granit.

o2 = Parametre adimensional que depen del grau d’alteracié de la roca. Considerem un valor =
0,5 caracteristic per una roca moderadament meteoritzada.

a3 = Parametre adimensional que depen del espaiat existent entre les litoclases. Es pot obtenir
mitjancant dos procediments:

- Comptatge de les litoclases existents en un metre d’aflorament.
- RQD dels sondejos.

A partir d’aquestes dades, es calcula as, com el minim dels dos valors segiients:

} s [ROD(%)
az= V1M e 100

On:
S= I’espaiat entre les litoclases d’una mateixa familia expressat en metres.
RQD= valor del parametre “Rock Quality Designation”

En el nostre cas, s’observa que la separacio entre litoclases d’una mateixa familia es situa entre
els 0,1-1,2 m i el RQD >40%. Pel que s’obté un valor de a3 = 0,4-0,6.

Per tant, substituint valors, s’obté una pressio admissible:
Pvadm = 0,71-1,07 MPa (710-1007 kPa)

Sol granular (GM IV-V)

De les diverses relacions existents, utilitzarem la de Terzaghi i Peck, on es relaciona la pressio
admissible d'un sol granular, en funci6 dels resultats dels assajos SPT.

Aixi, la capacitat portant d’un terreny granular, ve donada per les expressions segiients, en
funcié de ’amplada dels fonaments.

Qa=Ns /8 Si "ample és menora 1,2 m

ga= N- s ((B+0.3)/B)? / 12 Si "ample és majora 1,2 m
On:

Qa €s la pressio admissible

B és ’amplada dels fonaments
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s és [’assentament tolerable en polsades (1” per sabates i 2” per lloses)

N el nimero de cops mitja obtingut en ’assaig estandard (SPT) en la zona de influencia
de la fonamentacio, es considera un valor de 25 (sol de compacitat mitja), valor
conservador a esperar per aquests sols a partir dels 0,3 metres de fondaria, una vegada
superat el terreny vegetal.

En la taula segilient, es presenten els resultats obtinguts segons l'ample de la fonamentacio

directa

10.2

10.3

El cos d

amb sabata cuadrada:
B (m) N* St (mm) Qadm (KN/m?)
<1,2 25 25 312
>1,2 25 25 271

Taula 10. Capacitat portant nivell substrat alterat GMIV-V.
PASSERES

Proposta de fonamentaci6 i capacitat portant

A partir de les estimacions de les caracteristiques del terreny subjacent a U'estructura,
es recomana una fonamentacio recolzada directament al substrat rocos (Ggdf GM II-111)
amb una tensio admissible g.= 450 kPa (4,5 kp/cm?) considerant-se, que per aquesta
tensio, els assentaments previstos seran despreciables.

En el cas de que amb ’excavacio projectada per la fonamentacio no es detecti en la base
de les rases el substrat rocallés sense alterar s’aconsella una sobreexcavacid i
reompliment amb formigd en massa fins a la cota base de fonamentacio projectada.

Reconeixements complementaris a efectuar durant les obres

Sestima suficient amb la comprovacio visual de les caracteristiques geotécniques del
subsol a realitzar una vegada finalitzada l'esplanacio i assolida la cota prevista de
fonamentacio.

Condicionants hidrogeologics
No es d’esperar la presencia d’aiglies freatiques en la zona d’influéncia de la
fonamentacio

COS D’ESCALA

’escala d’accés a la passera anira recolzat sobre una llosa de fonamentacio6 a la cota de

rasant de la platja, i recalcada mitjancant micropilots convenientement encastats en la Roca GM

II-11, un

Segons

minim de 3,00 ml.

Bustamante (1986), la carrega limit d'un micropilot aillat treballant a compressio

s'assembla a la d'un pilot i pot estimar-se mitjancant la seglient expressio:

On:

Qadm = Qu/FS = (Qo+Qr)/2

Qs = ZnDiLiqri Resisténcia limit por fust.

D

Li

i Profunditat mitja del bulb i que depen del diametre de perforacio i del
métode d’execucid del micropilot.
Longitud de la unitat i.

qri Resistencia unitaria per fust de la unitat i.
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Di = aDnlLi
Q= 0,15Qr Resitencia limit per punta.

Les longituds de cada unitat shan estimat a partir de la diferenciacié realitzada en lapartat 4 de
caracteritzacio geotecnica. Per a la seva verificacio es recomana la realizatcio d’un sondeig a rotacio.

Tenint en compte que la cota d'inici és superficial, les unitats a considerar son:

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

OI9BOIJLIOA/1BD019°1BSIA-9//:sdNY B 11padde 10d $9 juawndop 1sanbe,p oroewLIojul ] JepijeA 1o (€+9L1 10D) Zo[ezuon) eroren) [anbey 1ad ‘pzoz/11/81 ©1ep ud eAunjeie) op s[ernsnpuj s1oAurdud,p [e1oyQ 189].]0)) & 1ensi3al judun

UNITAT GEOTECNICA Unitat Ggdf. Unitat Ggdf.
Cotes encastament

Unitat Qps Granodiorites Granodiorites

-at Lps. biotitiques biotitiques
Sorres i gravetes. " g
porfidiques. porfidiques.
CRUPO LITOLOGICO CONSIDERADO Sol granular sense Sol granular Roca (GM II-111)
cohesio (GM IV-V)

ITIPO DE MICROPILOTE IGU IRS IGU IRS IGU IRS
Resistencia unitaria por Fuste qsi [ MPa ] - . 0,130 0,213 0,550 0,650
L 2,50-3,00 m 0,50 m 3,00m
Coeficiente alpha . B 1,5 1,2 11 1,2

** En el calcul de *qfi no s'ha aplicat cap coeficient de correccio.

Els seients per a un micropilot perforat s'estimaran a partir de la segiient formula:

Numero d'anotacio: Multiples

S = dmicropiot / 30 Seient en pilots i micropilots.

No obstant, donat el modul de deformacio de les granodiorites, els assentaments previstos seran
despreciables.

Per a poder aplicar el métode de Bustamante en el dimensionament dels Micropilots, cal que
efectivament es realitzi una injeccio a pressio i que els volums d'injeccié de lletada excedeixin
als volums teorics del bulb previst, superant-se entre un 50% i 100% més per a compensar les
perdues de lletada per exsudacio del terreny, les pérdues lligades al métode d'injeccio i per a
tractar al sol en la immediata periféria del bulb.

Es recomana seguir les especificacions dels tipus de connexid entre micropilots i fonamentacions,
existents en la “Guia per al projecte i l'execucié de Micropilots en obres de carretera”, en el seu
apartat 3.9 i per a assegurar una bona transmissio de les sol:licitacions entre el micropilot i
l'estructura de fonamentacio.

NOTA: La present memoria és una aproximacio a les caracteristiques geotécniques del subsol.
Recordem que la informacio6 extreta en la campanya geotécnica només és exclusivament rigorosa
en els punts explorats i en el moment en que sefectua la recerca, per la qual cosa la seva
extrapolacio a la resta del terreny és la interpretacio geologica més plausible d'acord amb la
metodologia emprada.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. esta a la seva disposicio per a qualsevol aclariment i/o
rectificacio que sigui necessaria referent al present estudi geologic-geotécnic, aixi com per a
qualsevol dubte que es plantegi amb la finalitat de col:-laborar en 'adequada execucid de l'obra.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

1. MEMORIA DESCRIPTIVA-JUSTIFICATIVA

1.1 DESCRIPCIO DE L’ESTRUCTURA DE PROJECTE.

Des del punt de vista estructural, el PROJECTE DE RECUPERACIO DEL CAMI DE RONDA DE LA PLATJA DE
TAMARIU A LA CALA D’EN ROIG. TAMARIU. TM PALAGRUGELL. GIRONA, preveu l’execucid de dos elements
que defineixen el trajecte entre el nivell N+6.00 i el N+12.97, en una longitud total aproximada de
109,72m.

Escala Metal-lica N+6.00 al N+9.40, conformada per perfils i lamines metal-liques, amb esgra-
ons i replans de fusta, recolzada i ancorada amb perns sobre una llosa de fonamentacio de
formigd armat micropilotada.

Passera N+9.40, N+17.22, N+12.97, conformada per perfils metal:lics amb plataformes i esca-
les amb esgraons i replans de fusta, recolzada i ancorada sobre daus de formigé i/o ancorada
amb perns passius al talUs en voladis, depenent del sector

Els terrenys de ’ambit del projecte son de molt dificil accés. En tot el disseny ha primat la optima utilit-
zacio de materials lleugers i la possibilitat de muntatge in situ. El transport i acopi de material es fara en
molts casos amb ajuda auxiliar d’helicopter.

El periode de servei previst és de 50 anys.
1.2 OBJECTE

L’objecte dels present informe és la justificacio i calcul de les estructures metal-liques descrites i la seva
fonamentacio.

1.3 GEOMETRIA DE L’ESTRUCTURA
La geometria de tots els elements que conformen lestructura venen definits en els planols de projecte.

1.4 CONDICIONS DE FONAMENTACIO
S’ha consultat els seglients documents:

- ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC DELS TALUSSOS EN ELS ENTORNS DEL PROJECTE DERECUPERACIO
DEL CAMi DE RONDA DE LA PLATJA DE TAMARIU A LA CALA D’EN ROIG.TAMARIU. TM PALAGRUGELL.
GIRONA. Ref. PE178-2024 A, redactat per ’empresa Area de Geotécnia & Eng. Del Terreny SCP al
setembre de 2024.

- INFORME TECNIC DE CALCUL ESTRUCTURAL | VALORACIO DE L’ESTABILITAT DELS TALUSSOS QUE
ENVOLTEN L’AMBIT D’ACTUACIO DEL PROJECTE DE RECUPERACIO DEL CAMi DE RONDA DE LA
PLATJA DE TAMARIU A LA CALA D’EN ROIG. TAMARIU. TM PALAGRUGELL. GIRONA. Ref. PE178-2024
B, redactat per [’empresa Area de Geotécnia & Eng. Del Terreny SCP al setembre de 2024.

Els treballs de reconeixement visuals de Uestudi geotécnic, van determinar que el talis compren en el
tram inicial del cami de ronda esta conformat integrament per Granodiorites biotitiques porfidiques amb
un grau de meteoritzaci6 variable depenent del sector d’entre II-IV (d’acord amb el sistema de classificacio
empirica que proposa ’ISRM segons 'escala internacional BS- 5930/1981). La continuitat en fondaria
d’aquest materials s’estima en mes de 100 m i es troba afectat per intrusions i dics.

Per sobre d’aquest paquet hi ha una cobertera de materials quaternaris col-luvials i/o0 de replens. Els
primers centimetres es freqiient la presencia de restes de matéria organica i arrels que conforma un ho-
ritz6 edafic pobre.

A continuacio, es tabulen els parametres geotécnics mitjos estimats per a cada unitat geotécnica diferen-
ciada:
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Ggdf. Alt. G Ggdf_Alt. GM

TIPOLOGIA TERRENY o e Qto - Qc Rv-Re
Cohesio, ¢ 100-150 KN/m>  25-50 KN/m ~ 0KN/m”> 0 KN/m”>
Angle de fregament, ¢ 33°-35° 30°-32° 35° 32°

pes especific aparent , 7 26 KN/m? 24 KN/m? 19 KN/m? 17 KN/m?

TAULA 1. Parametres geotécnics de les unitats litologiques que constitueixen el talis. Font:
Estudi geotecnic PE180-2024 A, elaborat per Area de Geotecnia SCP.

Els materials que conformen la unitat Qt0-Qc i Rv-Re son de molt baixa compacitat, col-lapsables i la
carrega de transmissio es superior a la capacitat portant del terreny.

Es recomana per a la fonamentacio de les estructures previstes a ’escala d’accés una llosa micropilotada
convenientment encastada en la unidad Ggdf. Un minim de 3,00 ml amb tipologies preferenment autoper-
forants.

En la resta dels casos a la passera es fara servir fonamentacio directa mitjancant sabata aillada o correguda
de formig6 armat in situ.

1.5 NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT | ALTRES DOCUMENTS.
Normativa d'obligat compliment considerada per als calculs estructurals:

e Instruccié de Formigo Codi Estructural, Reial Decret 470/2021, de 29 de juny.
e Codi Técnic de lEdificacio, CTE. En particular es presta especial atencio als seglients documents
daquest:

v SE Seguretat Estructural

v’ SE-A  Seguretat Estructural. Acer

v' ES-AE Seguretat Estructural. Accions en Edificacio.
v ES-C  Seguretat Estructural. Fonaments.

e Eurocodigo 7 (EN 1997). En particular Part 1:

v Les bases generals dels aspectes geoténics del disseny d'edificis, avaluacio de dades geo-
técniques, usos per a la millora del terreny, reforcos del terreny, drenatges i replens.

v' Disseny geotécnic de fonamentacions superficials (com a sabates o lloses de fonamentacio)
i profundes, (com pilotis), estructures de contencio, pantalles, desmunts i dics. Regles de
calcul per a les accions originades pels terrenys i pressions d'aigua, ampliacio dels criteris
de la NBE-AE-88.

e Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-02

Publicacions de referéncia per a elements especifics no inclosos en el llistat anterior o com a documentacio
complementaria, elaborada per organismes de reconegut prestigi:

e  “Guia de fonamentacions en obres de carretera” del Ministerio de Fomento (2004).

e “Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno” del Ministerio de Fomento (2001).

e  “Guia para el proyecto vy ejecucion de micropilotes en obras de carretera” del Ministerio de Fo-
mento (2005).

1.6 ACCIONS APLICADES

Per al calcul de les sol-licitacions pel calcul de Uescala i la passera sha emprat el CTE ES-AE i la norma de
construccio sismoresistent NCSE-02.
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Shan avaluat les carregues gravitacionals, les sobrecarregues d'Us, de neu, aixi com les accions eventuals
derivades del vent o del sisme, de la temperatura i de la inestabilitat dels materials (accions reologiques).

Cadascuna delles es detallen a continuacio:

1.6.1 Carregues permanents

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius es determina en general com el valor mig
obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos. En el cas del projecte, el pes
propi a considerar es de l'estructura d’acer, paviments i baranes.

= Coberta: Wm=40 kg/m2
= Escala: Wm= 50kg/m2
= Passera: Wm=55 kg/m2 (taulons de fusta + baranes)

1.6.2 Sobrecarregues d’Us

El valor caracteristic de les sobrecarregues d’us es el pes de tot el que pugui gravitar per efecte del seu
Us. Es simulen com a carregues distribuides uniformement. En el cas del projecte s’ha considerat 'efecte
d’elements no resistents, els paviments i també carregues variables d’us per circulacié de vianants i ma-
quinaria petita de ma.

= (Coberta: Wv= 50 kg/m2 (Us) Uniforme y 80kgs (Carrega puntual )
*  Escala: Wv= 500kg/m2 (Us)
* Passera: Wv= 500 kg/m2 (Us)

1.6.3 Sobrecarregues de neu, térmicas i de vent

Es considera despreciables U’efecte de la neu, carregues térmiques i vento a U'estructura d’aquest pro-
jecte.

1.6.4 Carregues per nivell freatic

No es descarta la preséncia del nivell freatic en el sector de la fonamentaci6 de ’escala, pel que es fara
servir tipologies de micropilots autoperforants para evitar el col:-lapso del terreny. A efectes de sobrecar-
regues no té cap consideracié addicional.

1.7 MATERIALS
e Element de formigo: En fonamentacions superficials tipus sabata o llosa de fonamentacio.

v Formigd HA/30/B/20/XS1 fck=30MPa. Ambient agressiu mari. Recobriment 75 mm.
v" Acer de reforc en barres B500S_ fyk=500MPa Es=210.000 MPa

o Elements d’acer: per a totes les estructures de la passera i 'escala d’accés es considerara acer
tipus $235 JOW amb el limit elastic minim i la resisténcia a traccié de la taula per a un gruix
nominal superior a 40 mm.

v Acer tipus Corten $235 JOW_ fy=235 N/mmz2
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Tabla 83.2.3.c Limite eldstico minimo y resistencia a traccion (N/mm?)

Espesor nominal t (mm)
Tipo t<40 40<t<80
fy fu fy fu
2 ggg jgx 235 360<f,<510 215 360<f,<510
S 355 JOW
S 355 J2w 355 490<f,<680 335 470<f,<630
S 355 K2w

TABLA 2. Taula especificacion slimit elastic i resistencia a
traccio de l'acer laminat. Font: Codi estructural Acer.

v Religas;

Lamina de Pletina Portant - 25x2 (23.55kg/m2) ACERO 5235 JR Grupo Relesa, o similar.
Reixa electrosoldada amb esquadra entregirat.

Dimensi6 de la malla AxB= 25mmx105mm

Seccio de Pletina hxe= 25mmx2mm

v Electrodes: AWS-E7018-W, compatible amb acer tipus corten.
v Cargols estructurals en els elements d’uni6: Cargols d’acer d’alta resisténcia Grau 8.8 -

Fub=800MPa (Acer Corten). Per a les unions soldades, el material d’aportacio tindra sempre
propietats mecaniques igual als material dels elements a unir.

Tabla 85.2.a. Limite elastico minimo f, y resistencia a traccion
minima f,» de los tornillos (N/mm?)

Tipo Tornillos ordinarios Tornillos de alta resistencia
Grado 46 5.6 6.8 8.8 10.9

fio 240 300 480 640 900

fub 400 500 600 800 1000

TABLA 3. Taula especificacions limit elastic i resisténcia a
traccio cargols d’acer laminat. Font: Codi estructural Acer.

e Micropilots

v Micropilots autoperforants, Ischebeck TITAN 73/56.

Tipo de barra unidad | TITAN | TITAN [ Ti7aN [ TiTaN [ Ti7an [ Timan [ Timan [ Timan [ Timan | Timan [ Timan [riman [ riman [ Timan
30116 | 30/11 | 40720 | 40/16 | 52/26 | 73/56 | 73/63 | 73/45 | 73/35 | 103/78 | 103/51 | 103/43 | 127/103 | 196/130

Diametro nominal & 2
st mm 30 30 0 Ey 52 73 73 73 73 | 103 [ 108 [ 103 | 127 19

Diametro nominal
interior O

Seodndosows [ [ 30 | 415 | 190 | 900 | 120 | 1300 | 1615 | 2z | ara | om0 | sem | eozs | sars | ex0 SECCION TRANSVERSAL

efectiva A,

500109} s01EQ

mm 16 1 20 1 2% 5% 53 a5 £ 78 ] 43 | 103 | 130

Carga de roturaF, |k 245 | 320 | s40 | es0 | 925 | 1035 | 1160 | 1575 | 1865 | 2270 | 3860 | 4155 | 2320% | 10800

Resistencia Inyeccion primaria
& 372 490 850 8957 200 1218 1386 1626 2500 | 30157 | 18007 7040

Suelo
consolidado

Cargaenellimite |,

2 25 | 525 5
alistioo oy 190 | 260 | a2 730 | 830 | o70 | 1270 | 1430 | 1800 | 2670 [ 3308 [ 2030 [ 7152

Modulo de rigidez al

I EXAS 10°kN [ 63 83 | 135 | 167 [ 231 | 251 [ 200 | 414 | so2 | seo [ 1022 [ 1202 [ es0 [ 3310

Médulo de rigidez a | 10* -

[ serar il Mo 46 | 15 | 17 | 42 | 125 | 143 | 178 | 195 | se4 | 794 | 838 [ 1163 | 11037

Peso kym | 27 | 320 [ 58 | 747 | 987 | 1075 | 1375 | 178 | 210 | 253 | 445 | 473 [ 289 | 1275

Longitud de barras
disponibles

izda/

Rosca - | da | izda | izda | da | GO%

dcha. | dcha. | dcha. | deha. | dcha. | doha. | dcha. | dcha. | dcha.

» Barra de acero
e e Inyeccion final Ischebeck TITAN

TABLA 2. Ficha técnica sistema TITAN. Seccion transversal tipo.
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1.8 COEFICIENTS DE SEGURETAT
1.8.1 Coeficients de minoracio de la resistencia:

- Formigo6 armat: 1,50
- Acer en barres de reforc: 1,15
1.8.2 Coeficients de majoracio de les accions:
F, =y v.F,
- Fi: Valor de la carrega caracteristica.

- y6 Coeficient parcial de la seguretat de ’accio.

- 1 k Coeficient de variabilitat de "acci6. Segons taula.

1.9 CRITERIS D’ AMIDAMENT

Els criteris utilitzats per al dimensionament de totes i cada dels elements que configurin l'estructura de
l'edificacio s’han basat en l'observacio del compliment de dos requisits basics a saber, el que es refereix
als estats limits, i el de satisfer els estats ultims de servei.

Respecte a la satisfaccio del primer requisit cal assenyalar que en cap cas se sobrepassin les tensions
admissibles dels materials, contemplant parteixi assentar aquesta afirmacio els fenomens d'inestabilitat
global i local dels elements.

Finalment, per a la satisfaccio del segon requisit, shaura de tenir control de les deformacions de tots els
elements resistents.

2. MEMORIA CALCUL-VERIFICACIO

2.1 ESCALA D’ACCES
2.1.1  Abast

El present apartat correspon a l'analisi i disseny de l'estructura de l'escala situada en la cota N+6.00 del
projecte. L'escala esta conformada per tres pilars distribuits en els vértexs d'una configuracio triangular
equilatera amb distancia inter-eix de 1.20m, l'extrem inferior d'aquests pilars esta connectat a través de
soldadura continua a una placa ancorada a la llosa de fonamentacio i 'extrem superior a aquest estara
lliure i li donara suport a la coberta de l'escala. Els perfils buits circulars que defineixen els pilars estan
arriostrats diagonalment en la seva longitud a través d'uns elements definits per lamines metal:liques de
Lmmx280mmx20mm de gruix. El desenvolupament de l'escala es configurara de la manera segiient:

= Trams inclinats: Els trams inclinats queden definits per una lamina e=8mm plegada que defineix
els escalonaments, aquesta peca se soldara a una segona peca plana conformada per una lamina
de 20mm i definira el tram inclinat. Aquest conjunt es connectara a la columna a través d'una
connexio6 enpernada, i una vegada instal-lada li donara arriostrament als pilars.

Complementa el tram inclinat un revestiment sobre la petjada metal:lica amb taulons de fusta de
50mm de gruix que es fixaran amb caragols tipus tirafons.

=  Trams Horitzontals (Descansos): Estructuralment els descansos es defineixen per peces metal:li-
ques tipus T soldats als pilars que serviran de suport als taulons de fusta que defineixen els des-
cansos de l'escala.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 8 de 44

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

OI9BOIJLIOA/1BD019°1BSIA-9//:sdNY B 11padde 10d $9 juawndop 1sanbe,p oroewLIojul ] JepijeA 1o (€+9L1 10D) Zo[ezuon) eroren) [anbey 1ad ‘pzoz/11/81 ©1ep ud eAunjeie) op s[ernsnpuj s1oAurdud,p [e1oyQ 189].]0)) & 1ensi3al judun

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

=4
"

Numero d'anotacio: Multiples

]

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Verificacio: https://seu.palafrugell.cat
Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 153/845

Obres - Projecte urbanistic




INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

= Coberta de 'Escala: L'extrem superior de l'escala queda complementat amb una coberta horitzon-
tal, conformada per peces fabricades amb lamines de 6mm de gruix, amb rigiditzadors de émm,

aquestes peces es fixen a peces en voladis soldades als pilars.

Sha seleccionat com a material per a les peces que conformen l'escala acer tipus Tallin, tant per raons

arquitectoniques com de durabilitat considerant les condicions ambientals.

2.1.2 Disseny de escala

2.1.2.1. CUBIERTA: 10,22 m2
Peso propio 576,71 kgs
Cm= 40 kg/m2
carga uso= 50 kg/m2
80 kgs
DISENO DE BRAZOS PzSC
Fy=| 2350 | kg/cm2

Seccion original

Acumulacion de material

Carga uniforme
Carga puntual

Seccidn corroida (-1.5mm)

Ix (cm4) 520,0 (cm3) 314,7 (cm3)
ys(cm) 3,7 139,0 3,6 88,5
yi(cm) 11,1 47,0 10,9 28,8
L= 3,12 m Longitud de soporte
W= 61,61 Kg/m
Whvolado= 123,2 kg/m Carga debido al peso propio de la cubierta
87,3 kg/m Por acumulacidon de material
109,2 kg/m Por carga uniforme uso
Carga pun-
80,00 kgs tual
VOLADO
Long volado= 0,96 m
Momento servicio= 224 kg-m No incluye peso propio de los brazos
Cortante servicio= 387 kgs No incluye peso propio de los brazos
Modulo seccién req= 16 cm3 Mser/0,6Fy

CONSIDERANDO TODA LA CARGA SOBRE LOS TRES VOLADOS

Peso muerto total de la cubierta=

Peso carga viva total sobre la cubierta=

Peso maximo por carga puntual=

Peso total de las piezas PZSC=

Carga sobre un voladizo=

Carga Total=

Servicio

985
511
240
126
1862

647

kgs
kgs
kgs
kgs
kgs

kg/m

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Momento carga total = 298 kg-m 420 kg-m
Cortante carga total = 621 kgs 876 kgs
Modulo seccion elastico requerido= 21,13 cm3 CUMPLE
Modulo seccion plastico requerido= 20,57 cm3
Deflexion: 0,14 cm
Deflexién permitida= L/500 0,19 cm
CUBERTA \§< SECTOR 1/6 (Para ser ensamblado) (Area=1,703m2)
Pletina de borde (Rigidizador) e=60mmx6mm
Acero tipo Corten
(CUBIERTA)
Lamina Acero tipo Corten
2.1.2.2. ANALISIS TRAMO INCLINADO DE ESCALERA:
Longitud del voladizo: 1,10 m
CARGAS ACTUANTES:
Densidad del acero= 7850 kg/m3
Densidad de la madera= kg/m3
ACCIONES DE TRAMO INCLINADO
kgs
Peso propio kg/m2 154
Pel_madera 4 0,32 50 67
221
Carga de uso el mayor entre: Revp kgs
Wv1: 2 Personas de 80 kgs en cada esca-
Carga de uso lon 640
Wv2: 500 kg/m2 720
max (Wv1;Wv2) 720
ACCIONES DE TRAMO DESCANSO:
Cantidad | Area m2 espesor mm kgs
| Tablén e=5mm 2 0,8057 50 77
| carga de uso= 2 0,8057 500 806

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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INCLOU SIGNATURA EXTERNA

REVISION DE TRAMO INCLINADO
REACCION SOBRE LOS ELEMENTOS DE APOYO
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Reaccidn vert. en cada apoyo: kgs
Proveniente del tramo inclinado Cargas permanentes: 110
Proveniente de lamina de 20mm 35
Proveniente de placas conectora 2
Proveniente del descanso 19
Proveniente uso en tramo inclinado Cargas de uso: 360
Proveniente del uso descanso 201
En cada
Reaccidn vert. Total= 728 apoyo
Momento flector en cada apoyo: kg-m brazo (m) w
Proveniente del tramo inclinado Cargas permantentes: 72 0,65 g_
Proveniente de lamina de 20mm 3 0,09 g
Proveniente de placas conectora 0 0,04 0
Proveniente del descanso 12 0,65 »§
Proveniente uso en tramo inclinado Cargas de uso: 234 0,65 é
Proveniente del uso descanso 131 0,65 g
E
En cada =
Momento total= 452 apoyo

DISENO DE LA LAMINA DE LOS PELDANOS
Revision por Condicion Carga total _ Servicio

e= 8| mm

perdida por corr= 1,5| mm por cada cara

e efectivo= 5| mm

h= 178 | mm

h efectivo= 175 | mm por efecto de corrosion

Sx (efectivo)=internos 58559 | mm3 Por cada elemento vertical
Sx(efectivo)=externos 33003 | mm3 Por cada elemento vertical
Numero de elementos verticales inter-

nos:

Numero de elementos verticales externos:

9

3

3

g

Sx(efectivo) grupo= 183124 | mm3 ':Lﬂ?
g

Fy= 235 | Mpa é
Fsd= 204 | MPa Resistencia a Flexion ‘% i
@

0.60Fsd= 123 | MPa Resistencia a Cortante .95 - E
Bz 83

cO3s

Mresist_serv= grupo 2289 | kg-m ok cumple >M aplicado_servicio 8 g2 =
[ _

Mactuante_serv= 905 | kg-m 3% §%
Vresistente 26247 | kgs <3 § §
o=+

Vactuante serv= 1456 | kgs §”§ 23
LEED

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. ‘;J ¢ g

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat o % § 5
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

REVISION LAMINA DE 20mm
Revision por Cedencia por flexion y Pandeo torsional Lateral
Solicitaciones :

Momento torsor total= 905 kg-m 754 kg-m/m

Carga vertical total= 1456 kgs 1214 kg/m
(Servicio) (Ultimo)

Pto central

Momento flector 218 kg-m 308 kg-m

Cortante 0 kgs 0 kgs

Momento torsor 452 kg-m 638 kg-m

Pto Extremo

Momento flector 109 kg-m 154 kg-m

Cortante= 728 kg 1027 kg

Momento torsor 452 kg-m 638 kg-m

Propiedades de la seccion =

t= 17 | mm Descontando 2(1.5mm)

d= 277 | mm Descontando 2(1.5mm)

Ix= 30109738 | mm4

ly= 113408 | mm4

Sx= 217399 | mm3

Sy= 13342 | mm3

7x= 326098 | mm3 Zx/Sx= 1,5
Zy= 20013 | mm3 Zy/Sy= 1,5

2.1.2.3. DISENO DE DESCANSOS

REVISION DE LA VIGA DIAGONAL
Longitud del volado= 1206 mm
kgs brazo mm Momento kg-m
Momento carga total 38 603 23 tablon
403 603 243 carga de uso
24 603 14 Perfil
280
Modulo de seccidn requerido= (servi-
cio) 19,9 cm3
Modulo Sx efectiva de la seccién= 28,8 cm3

DISENO TABLON DE MADERA EN EL DESCANSO

LCAL= 1132 mm

espesor de la madera= 50 mm
Densidad de la madera= 950 kg/m3
Esfuerzo a flexion de la madera= 210 kg/cm2
factor efecto diferido= 0,8

Cargas

Peso propio de madera= 47,5 kg/m2
Carga viva= 500 kg/m2

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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<
4
o
L
|_
X
L
] &
[ -]
g <
5 pd
Carga total= 547,5 kg/m2 N V]
X [7p]
% )
Momento flector= 351 kg-m @ S
Modulo de seccidn requerido= 209 cm3 5 (2)
Espesor del tablén requerido= 3,5 cm E, -
Espesor de disefio= 5 cm s
Deflexion=

REVISION CONEXION PIEZA DE LOS PELDANOS A LA COLUMNA
Ru (tensién) pernos= 2350 kg/cm2

Unién con dos (2) Pernos distribuidos verticalmente separados 0.166m
Revision por Condicion Carga total _ Servicio

brazo= 0,166 m 8
Fhorizontal= 2725 kgs %
Fvertical= 364 kgs =
Fuerza total= 2749 kgs :§
Fuerza total ultima= 3876 kgs g
REVISION PERNOS =g
Chequeo por cortante: E
Numero de caras a cor- 2
tante= 2

Area requerida= 158 mm2

didmetro requerido 14 mm

diametro disefio mm se incremento 3,0mm (2*¥1.5mm)

Area disefio= 314 mm?2 por efecto de corrosion

Chequeo por aplastamiento=
En la lamina de 20mm

espesor lamina= mm considerando corrosion

Numero de laminas= 1

Esfuerzo aplasta-

miento= 1341 kg/cm2 CUMPLE
Esf Resistente= 1503 kg/cm2

En las laminas de 12mm

espesor lamina= I:l mm considerando corrosion

Numero de laminas= 2

Esfuerzo aplasta-

miento= 1267 kg/cm2 CUMPLE
Esf Resistente= 1503 kg/cm2

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

g
2.1.2.4. CARGA SOBRE LOS PILARES (Kgs) g
muerto to- §
MUERTO uso Cantidad tal uso total %
CUBIERTA 1112 751 @
TRAMOS INCLINADOS 221 720 4 883 2880 ?'9)
DESCANSOS 77 805,7 3,5 268 2820 E
2262 6451 8713512
PERFIL 125mmx7mm  Seccioén Original Seccién Corroida
Area= 2594 mm2 1482 mm2
Ix= 4540000 mm4 2780000 mm4
Ze= 72590 mm3 44570 mm3
Zp= 97580 mm3 58590 mm3
Zp/Ze= 1,34 1,31
Npl,Rd= 530 KN 303 KN
Mpl,Rd= 20 KN-m 12 KN-m
Carga total= 8713 kgs (Servicio)
12285 kgs (Ultima)
Numero de pilares= 3
Ultimo AXIAL Carga/pilar= 4095 kgs 40,2
Ultimo MOMENTO  Mom/pilar= 491 kg-m 4,82
Nu/Npl,Rd +Mu/Mpl,Rd= 0,54 <1 CUMPLE
CIMENTACION

2.1.25

SOLICITACION SOBRE CIMENTACION

Peso propio cimentacidn
Carga Total sobre suelo=
Area de la cimentacion=
Esfuerzo/Suelo=

Momento=
(al pie de pilares)
Espesor de encepado=

9384
18097
5,20
0,35

kgs
kgs
m2
kg/cm2
1028 kg-m

0,7

AREA REQUERIDA DE PLACA DE ANCLAJE=

Resistencia del hormigdn=fck=

35 Mpa

Resistencia del hormigén /1.50=

fck/1,5
0,85*fck/1,50
Ru=

Area de placa requerida=

Area de placa disefio
(325mmx325mm)=

23
20
4095
2026

Mpa
MPa
kgs

mm?2

105625 mm2

2.1.2.6 DISENO DE MICROPILOTES

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.

Volumen= m3

40,2

KN
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

DETERMINACION DE CARGAS SOBRE MICROPILOTES

Numero de micropilotes=

Carga axial/pilote= 4524 kgs 44,4 KN
Diagonal-
Distancia /pilotes= mente 2lm
Momento/pilote= 514 kgs 50 KN
Distancia /pilotes= Ortogonal 1,2|m
428 kgs

CONSIDERANDO LA DISTANCIA DIAGONAL , ACTUANDO SOLO 2 MICROPILOTES

Reaccién maxima= Fz=

Reaccién minima_Fz=

Reaccién Hzla=

(Servicio)
(Ultimo)
(Servicio)
(Ultimo)
(Servicio)
(Ultimo)

349 kgs
383 kgs

Despreciando el confinamiento de la arena:

Longitud no confi-
nada=

Momento en micropilotes=

3,00 m
579 kg-m

2.1.3  Fonamentacio: Disseny i comprovacio dels micropilots

49,4 KN
67,2 KN
39,3 KN
57,1 KN
3,42 KN
3,76 KN

5,68 KN-m

CAPACIDAD RESISTENTE DE LOS MICROPILOTES

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}
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DATOS GEOTECNICOS:
UNIDAD GEOTECNICA UNIDAD 0 UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3
ARENAS (NO SE
CONSIDERA CON-
TRIBUCION AL- GRANITOIDES (SUS-
GUNA) TRATO)
De 0,00 a-3.00mm | De-3.00m a-6.00m >6.00m
Resistencia unitaria por Fuste IGU IRS IGU IRS IGU IRS IGU IR
0 0,55 0 0,55 0 0,55 0
CARACTERISTICAS DEL MICROPILOTE:
MATERIALES:
RESISTENCIA LECHADA fck: 25 | Mpa 1,5 Hormigén _ Lechada
Armaduras corruga-
RESISTENCIA ELASTICA ACERO= 500 | MPa 1,15 das
RESISTENCIA ELASTICA ACERO= 604 | MPa 1,1 Armadura tubular
fcd= 16,7 | MPa
fsd= 400,0 | MPa
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

fyd= |

549,1 | MPa

ARMADURA TUBULAR:
VIDA UTIL= 50 | afios
re= 1,17 | mm
DIAMETRO EXTERNO= 73 | mm
ESPESOR DEL TUBO= 8,5 | mm
DIAMTERO INTERNO= 56 [ mm
SECCION TYRANSVERSAL= 1722 mm2
16450/fy= 27,2
21150/fy= 35,0
de-2re/(t-re)= 10
Apr= 1458 | mm2
Wpl= 29530 | mm3
Wel= 20971 | mm3
la= 335000 | mm4
ARMADURA CORRUGADA:
Diametro armadura corrugada= 0,0 | mm
Numero de barras longitudinal= 0,0
Area armadura corrugada=As= 0,0 | mm2
DIAMETRO PERFORACION= 150 mm
SECCION HORMIGON GRUESA= 17672 | mm2
Ac=SECCION HORMIGON NETA= 15949 | mm2
PERIMETRO= 471 | mm2
PESO DEL MICROPILOTE= 0,51 | KN/m

ver tabla
4-2

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Reduccion de espesor armadura tubular

Area efectiva de seccion armadura tubular

LONGITUD EFECTIVA DE EMPOTRAMIENTO DE LOS MICROPILOTES:

Longitud elastica del micropilote=

ASU-
Modulo de elasticidad del terreno en la longitud del micropilote= EL= 100 | Mpa IE/IIDO)

(ASU-
Modulo de elasticidad del terreno en la superficie EO= 40 | MPa MIDO)
Modulo de elasticidad del acero= 206010 | MPa
Eo/EL= 0,400
f= 1,34
LI= Longitud que sobre sale el micropilote de la superficie= 0
Le= 213 | mm Longitud elastica del micropilote
Li/Le= 0
me= 0,45 1
og= 1,10 Parametro Alfa
Lef= 377 | mm

| Factores de Mayoracion:
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Cargas permanentes= 0,9 1,35
Empujes= 1,6

(Condicion de ser-
SOLICITACIONES DE DISENO= vico) (Condicién Ultima)
Fuerza maxima compresion= 49,4 KN 67,2 | KN
Fuerza maxima traccion= 0 KN 0,0 | KN
Fuerza cortante= 3,42 KN 3,8 | KN
Momento= 5,79 KN-m 5,7 | KN-m

FS=|2
0,6
(Factor de alternancia de carga - consideracion para micropilotes a traccidn)
COMPROBACIONES:

MODO DE FALLO AL HUNDIMIENTO: (Fuerzas de compresion)

UNIDAD 0
UNIDAD 1
UNIDAD 2
UNIDAD C2

UNIDDAD 0
UNIDAD 1
UNIDAD 2
UNIDAD 3

IGU IRS
Qf Qaf
LONGITUD (m) quf (Mpa) KN quf (Mpa) KN
3,00 0 0,0 0 0,0
3,00 0,55 777,5 0 0,0
0,00 0,55 0,0 0 0,0
0,00 0,55 0,0 0 0,0
777,5 0,0
Carga li-
Qamd mite Qamd
OK. CUM- | compre-
6,00 m 388,8 | PLE sion 0,0 N.A.
COMPROBACION FRENTE AL ARRANQUE: (Fuerzas de traccion)
IGU IRS
Qf Qaf
LONGITUD (m) quf (Mpa) KN quf (Mpa) KN
3,00 0| 00 0 0,0
3,00 0,55| 777,5 0 0,0
0,00 0,55| 0,0 0 0,0
0,00 0,55| 0,0 0 0,0
777,5 0,0
Carga li-
Qamd mite Qamd
OK. CUM- | compre-
6,00 | m 2333 | PLE sion 0,0 N.A.

FALLO ESTRUCTURAL DE LOS MICROPILOTES:
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A COMPRESION:

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

R= 0,9 Considera la esbeltez del micropilote
Fe= 1,15 Coeficiente de influencia tipo de ejecucion.
0,85
Ac.fcd= 226 | KN
As. Fsd= 0| KN
Aa.fyd= 801 | KN
CUM-
Nc,Rd= 670 | KN PLE

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A TRACCION:

CuM- ”
Nt,Rd= 728 KN PLE %l
3
=
e}
RESISTENCIA ESTRUCTURAL A CORTANTE: 'g
2
©
2./PL.Apr.fyd/v(3) 'g
@
€
CUM- 2
Vpf;Rd= 294,32 KN PLE Se considera solo la armadura tubular
RESISTENCIA ESTRUCTURAL A FLEXION
Capacidad Individual del micropilote
Mc,Rd/Fuf= 16,21 KN-m
Fuf= 0,5
CUM-
Mc,Rd= 8,11 KN-m PLE Se considera solo la armadura tubular

RESISTENCIA ESTRUCTURAL A FLEXION Y CORTANTE: (ESFUERZOS COMBINADOS)
Capacidad Individual del micropilote

Ved= 49,67 KN 2 .
0,5x o= (2 Veq 1) St Vea =05 Vorra + Mygg = Mg
Vpl,Rd= 147,2 KN Voad Si Vgg>05 Vp( e+ Mg =(1-p) M, gy
Mv,Rd= (1-p)Mc,Rd : f ,
p= 0,000
CUM-
Mv,Rd= 8,11 KN-m PLE Se considera solo la armadura tubular

ADHERENCIA MICROPILOTE - ENCEPADO:
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

(l‘
8
=3
W
SUPERFICIE LISA: s
ARMA- &
DURA TU- e
BULAR |thd= 12,65 kg/cm2 %
Perimetro interior del tubo= 176 mm 2
13
Longitud de entrega= 550 | mm 2
ADHERENCIA= 120 | KN No requiere refuerzo adicional
BARRA CO-
RRUGADA Diametro 10 [ mm
130-
INTERIOR  thu= 1.9¢= 111 kg/cm2
Thd= 74,64 kg/cm2
- 2
% Por efet Tbd = Tbu / 1,6 x (fck/225)2/3 (Kg/cm?) 3
55,98 kg/cm2 éz—:
Numero de barras= 3 =
Longitud de la barra = cm :é
Superficie recibida= 283 cm2 %
ADHERENCIA= 207 KN -g
@
g
ADHERENCIA TOTAL= 327 KN z

2.1.4 Amidaments

Estructura metal-lica

ESTIMACION PESO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE LA ESCALERA:

OI9BOIJLIOA/1BD019°1BSIA-9//:sdNY B 11padde j0d $9 juawndop 1sanbe,p oroeuLIojul B] JepijeA 104 (€+9L1 0D) Zo[ezuon) eroren) [anbey 1od ‘pzoz/11/81 ©1ep ud eAunjeie) op sjernsnpuj sioAuidud,p [e1oyQ 189].]0)) & 1ensI3a1 judun

[ Peso total= | 2048,38 [ kes

PERFILES METALICOS (PILARES)
ELEMENTO L(m) cantidad kg/und kgs ©
P1(125mmx7mm) 5,90 1 20,4 120,18 3
<t
P2 5,90 1 20,4 120,18 e
@
P3 5,90 1 20,4 120,18 £
360,55 &
[
E
PIEZA CUBIERTA CONFORMADA POR LAMINA METALICA e=6mm o E
I i
PzZCP Long (mm) ancho (mm) | espesor mm | kg/m2 kgs o S g
Lo E
Lamina e=6m 1,703 1 6 47,1 80,21 wz 3 %
PLC-1 1919 60 6 47,1 5,42 S g 38

=}
PLC-2 1552 60 6 47,1 439 =R
®

PLC-3 1898 60 6 471 536 Q % Sy
PLC-4 80 60 6 471] 023 B8z
S5 D
PLC-5 180 60 6 471  op1 Sgge
EL o5
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. ‘;J g g €
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat o % § 5
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

<
zZ
o
|
|_
X
i
35 <
o0
PESO DE CADA PIEZA= | 96,12 | 8% <
Numero de piezas= 6 BE %
Qe
Peso total cubierta= 576,71 | kgs | gg 5
o (e}
S |
PIEZA DE SOPORTE DE LA CUBIERTA - PERFILES T- ACERO CORTEN Q% (2)
PZSC Efi
L(mm) Area (cm2) kg/m kgs U%’
960 24,8 19,47 18,69 %
960 24,8 19,47 18,69 g
960 24,8 19,47 18,69 %'
1200 24,8 19,47 23,36 é
1200 24,8 19,47 23,36 i
1200 24,8 19,47 23,36 §_’
126,15 § 2
S =
[=% =
PELDANOS ESCALERA g 2
CANTI- 2 g
L(mm) ancho (mm) esp mm DAD kgs IS %
Rampa 1 2088 1100 8 1 144,24 E §
Rampa 2 2226 1100 8 1 153,77 i g
Rampa 3 2226 1100 8 1 153,77 2 S
S z
Rampa 4 2226 1100 8 1 158,77 o
605,56 g
Q
g
8
LAMINA DE SOPORTE DE LOS PELDANOS %
CANTI- 2
L(mm) ancho (mm)| esp mm DAD kgs %
LAM-1-1 1562 280 20 1 68,67 Nt
LAM-2-2 1615 280 20 1 71,00 g
<
LAM-2-2 1615 280 20 1 71,00 %
LAM-2-2 1615 280 20 1 71,00 ut
281,65 g
g
3
PLACAS DE UNION LAMINA i
CANTI- H =
L(mm) ancho (mm)| esp mm DAD kgs & 8
LAM-1-1 266 72 12 2 3,61 g o
LAM-2-2 266 72 12 2 3,61 g 8
LAM-2-2 266 72 12 2 3,61 g =
= [e]
LAM-2-2 266 72 12 2 3,61 g» é
14,43 g £ i
= 03 _E
= -
PLACAS SOLDADAS A LOS PILARES = Bz 83
z cO% &
CANTI- & 8 o on
L(mm) ancho (mm)| esp mm DAD kgs 7 SN S g
- < ®©
PPS-1 137 80 8 18 12,39 g 9 % g'g
¢ [0}
PL1-P 266 80 20 7| 23,39 g B8z
Sa s
PL2-P 155 80 20 1] 195 g ogge
E [0 ET g
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. g, t;, g g "qc:
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA

REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

37,72

PLACAS SOLDADAS A LAMINAS LAM-1-1y LAM-2-1

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

3
2
&
=)
o
=X
8
CANTI- e
L(mm) ancho (mm) | esp mm DAD kgs g
PL1 266 72 20 14 42,10 =
=
PL2 155 72 20 2 3,50 =
<
45,60 g
5
g
Formig6 armat B
&
o
Hormigén armado g
Escalera Principal Tamariu ;é
o
Hormigdén_ HA30/B/20/XS1 ]
[=%
BASE DE CIMENTACION g
ELEMENTO | Area(m2) esp (m) | V(m3) | No. Elementos | V(total) m3 §
5,203 1 0,70 3,64 1 3,64 é
]
0,504 1 0,53 0,27 1 0,27 _:
a
g
2
Q
2
g
o
RESUMEN GENERAL %
Volumen total : ‘ 3,91 I m3 %
D
=X
Hormigén armado =
Escalera Principal Tamariu 5
z
ACERO DE REFUERZO Fyk= B 500 \ g
j=%
BASE DE CIMENTACION 5
Total ;I
ELEMENTO TIPO Didmetro | Peso (kg/m | CANTIDAD | Repeticidn pza L(m) (pza) | Total (m) kgs £
Ref Inferior 20 2,466 7 1 7 2,47 17,26 42,57 a
20 2,466 2 1 2 2,74 548 | 13,51 &
20 2,466 1 1 1 2,68 2,68 6,61 &
[s
20 2,466 1 1 1 2,18 2,18 5,38 &
20 2,466 1 1 1 1,70 1,70 4,19 3
20 2,466 1 1 1 1,40 1,25 3,08 9
Ref inferior 20 2,466 1 1 1 2,70 2,70 6,66
20 2,466 1 1 1 2,84 2,84 7,00
20 2,466 1 1 1 2,98 2,98 7,35 g
20 2,466 1 1 1 3,12 3,12 7,69 é
20 2,466 1 1 1 3,26 3,26 8,04 9
20 2,466 1 1 1 3,40 3,40 8,38 -(%]
20 2,466 2 1 2 3,54 7,08 17,46 g
20 2,466 1 1 1 3,10 3,10 7,65 3
=
g
g

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA e
REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL 0
S <
e E
20 2,466 1 1 1 2,15 2,15 5,308 ﬂ <
W
20 2,466 1 1 1 2,40 2,40 5,928 %
Ref superior 20 2,466 9 1 9 2,47 22,23 54,8% 5 D
20 2,466 1 1 1 2,35 2,35 5,802 g
20 2,466 1 1 1 1,80 1,80 4,405 3 z
20 2,466 1 1 1 1,35 1,35 3,335 4
20 2,466 1 1 1 0,90 0,90 2,22 &
5|
Ref superior 20 2,466 1 1 1 2,70 2,70 6,66 &
20 2,466 1 1 1 2,84 2,84 7,00 g
20 2,466 1 1 1 2,98 2,98 735 &
20 2,466 1 1 1 3,12 3,12 7,69 %
20 2,466 1 1 1 3,26 3,26 8,04 ¢
20 2,466 1 1 1 3,40 3,40 8,38 2
20 2,466 1 1 1 3,30 3,30 8,14 ° é
20 2,466 1 1 1 2,90 2,90 7,15 Q £
=
20 2,466 1 1 1 3,50 3,50 8,63 3 5
20 2,466 1 1 1 2,10 2,10 518 3 §
Ref _com_sup 20 2,466 8 1 8 1,15 9,20 22,69 _%
©
20 2,466 1 1 1 2,20 2,20 5,43 o
£
=]
pz4

| TOTAL GENERAL Kgs: | 329,75
RESUMEN DE CABILLAS: (No incluye desperdicios por corte de despiece)
Diametro de la barra (mm)

6 8 10 12 16 20 22

Parcial kgs 234,07

Total kgs
kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,578 2,466 2,984
L(m) 94,91 84,34 \ kg/m3

pzax12m 1,0 1,0 1,0 1,0 7,9
2.2 PASSERA

2.2.1 Abast

El present apartat correspon a lanalisi i disseny de lestructura de suport per el tracat de passera en la
resta de cami de ronda del projecte. S’ha definit 18 trams distribuits de la segiient manera:

= TRAM A (Trams T1 al T11): Desenvolupat entre les cotes N9.40 i N17.05, aquest trajecte té una
longitud en projeccio horitzontal de 36,54m i esta conformada per suports de formigé armat de
seccio 30cmx30cmx altura(variable) , quedant condicionada laltura per les condicions que es pre-
sentin en cada sector shan plantejat dues alternatives depenent de la facilitat d'excavacio que
permeti el talls rocos sobre el qual es fonamentara. En la part superior d'aquests pedestals es
deixaran unes plaques d'ancoratge de 20cmx20cm. Sobre les quals es soldaran els pilars de seccio
buida de 80mmx5mm, aquests pilars seran de longituds variables i s'ajustaran per a donar seient
a les biguetes longitudinals (IPE 120) d'acord amb les corresponents cotes.

En total ho conformen 11 trams, que es prefabricaran per a facilitar el muntatge. Les peces es
recalcaran i es fixaran sobre plaques base de 200mmx200m que tindra la seccio dels pilars en la
seva part superior.

]
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

El tram 1 es diferencia de la resta perqué l'extrem en linici en la cota 9.40, es connectara per
mitja de soldadura a una de les peces diagonals tipus T de l'escala, a més, algun dels suports del
costat del talUs haura de definir-se amb ménsules ancorades a la roca depenent del sector.

En total es tenen 54 pedestals i 3 mensules per a donar suport als diferents trams que conformen
el TRAM A.

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}
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La seccio6 de la passarel-la queda definida per taulons de fusta de 30mm de gruix, que es fixaran
sobre religas de 25mm. Aquestes religas estaran unides o connectades a dos perfils IPE 120 espaiats
1.10m.

= TRAM B (Tram 12): Desenvolupat entre les cotes N17.05 a N17.22, aquest trajecte té una longitud
46.78 mts, i basicament quedés definit per un tracat horitzontal, condicionat connectant el tram
11 amb el tram 13. En total es tenen 42 pedestals per a donar suport als diferents trams que
conformen aquest tram 12.

La seccio de la passarel-la queda definida per taulons de fusta de 30mm de gruix, que es fixaran
sobre religas de 25mm. Aquestes religas estaran unides o connectades a dos perfils IPE 120 espaiats
1.10m.

*= TRAM C (trams T13 al T18): Desenvolupat entre les cotes N17.22 | N 13.00 Aquest trajecte té una
longitud en projeccié horitzontal de 26.40m.La configuracié d'aquest tram és similar al Tram A.

= TRAM D: Correspon al trajecte entre les cotes N13 al N9.40, és un tram amb escalonaments que
queden confinats entre murs, per la qual cosa aquest tram no requereix d'una estructuracio addi-
cional.

Numero d'anotacio: Multiples

2.2.2 Disseny passera

TRAM A (DEL’1 AL 11)

ESTIMACION DE LA CARGA POR ML DE LA PASARELA

]
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Religas 23,55 kg/m2

Tablon madera e=3cm 28,50 kg/m2

Perfil IPE 120 10,37 kg/m

CARGAS VARIABLES:

Carga de uso: 500 kg/m2

(4 )
PASARELA Perfil IPE
Long (prom) Relija Tablon 120 Uso Carga No. Cargas
TRAMO | Area(m2) (m) (kg/m?2) (kg/m2) (Kg/m) | (kg/m2) | Total | Apoyos | reacccion | Totales
Kg/m/co-
kgs kgs kgs kgs kgs/apoyo rrea
1 5,40 3,60 127 154 82,13 2700 3063 9,00 340 425
2 5,71 3,81 134 163 86,85 2855 3239 6,00 540 425
3 7,56 5,04 178 215 114,98 3780 4288 7,00 613 425
4 13,11 8,74 309 374 199,39 6555 7437 8,00 930 425
5 3,48 2,32 82 99 52,93 1740 1974 4,00 494 425
6 3,25 2,17 77 93 49,43 1625 1844 3,50 527 425
7 3,19 2,13 75 91 48,52 1595 1810 3,50 517 425
8 7,65 5,10 180 218 116,35 3825 4340 6,00 723 425
9 4,30 2,87 101 123 65,40 2150 2439 4,00 610 425
10 4,76 3,17 112 136 72,40 2380 2700 4,00 675 425
11 5,46 3,64 129 156 83,04 2730 3097 4,00 774 425
63,87 42,58 1504 1820 971,42 | 31935 | 36231 | 59,00 614
4296

PASARELA TRAMOS 1-11

(*) No incluye peso de los perfiles

ESTIMACION DE LAS REACCIONES EN LOS PUNTOS DE SOPORTE
TRAMOS:1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11

Se ha considerado

Reacciones Lado talud

Reaccion
Li(m) Lj(m) kgs
Apoyo en

esc 0 1,106 235
ANCJ-1_2 1,106 0,85 416
ANCJ-1_3 0,85 0,85 362
ANCJ-1_4 0,85 0,897 372

Apoyo T1-
T2 0,897 0,857 373
0,857 1,7 544
1,7 1,632 709

Reacciones Lado externo

Apoyo
en esc
ANCI-
1.2

ANCI-
13

ANCJ-
14

Apoyo
T1-T2

(**) Inclue factor 1,10 por longitud real del perfil

Li(m) Lj(m) | Reaccion kgs
0 1,322 281
1,322 0,85 462
0,85 0,85 362
0,85 1,041 402
1,041 1,087 453
1,087 1,7 593
1,7 1,201 617

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Dimension esti-
mada

1,632 1,662 701
1,662 0,85 534
0,85 1,7 542
1,7 0,905 554
0,905 1,655 545
1,655 0,85 533
0,85 1,742 551
1,742 0,8 541
0,8 1,7 532
1,7 0,756 522
0,756 1,685 519
1,685 0,669 501
0,669 1,706 505
1,706 1,59 701
1,59 1,7 700
1,7 1,7 723
1,7 0,94 562
0,94 1,696 561
1,696 0,787 528
0,787 2,55 710
2,55 0,419 632
0,419 2,544 630
2,544 0,545 773 16611
PREDISENO DE APOYOS
Reaccion= 930 | kgs
Peso Pun- (Puntal)
tal 14 | kgs h= 1,00 [ m
Peso Transver-
transv 8 | kgs sal L= 1,10 | m
952 | kgs
03[m Lado del pedestal
0,70 [ m h (pedestal)=
151,2 | Peso pedestal (kgs)
1103
1,23 | Esfuerzo sobre el terreno (kg/cm?2)

DISENO DE PLACAS DE ASIENTO Y PUNTALES

AREA DE PLANCHA: Sobre el pedestal
Resistencia del hormi-

gon=

fck=

fcd=fck/1.5=
0,85 fed=

Carga Ul-

tima=

20 Mpa
13,3 Mpa
11,3 MPa

1544 kgs

15150 N

< Resistencia de la roca

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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1,201 1,662 609
1,662 0,85 534
0,85 1,7 542
1,7 1,096 595
1,096 1,655 585
1,655 0,85 533
0,85 1,742 551
1,742 0,8 541
0,563 1,7 481
1,7 0,756 522
0,35 1,685 433
1,685 0,12 384
0,12 1,706 388
1,706 1,59 701
1,19 1,7 615
1,7 1,7 723
1,7 0,94 562
1,287 1,696 635
1,696 | 0,787 528
1,087 2,55 774
2,55 0,419 632
1,07| 2,544 769
2,544 0,661 822 16630
14,4 | kg/m

(Se toma 30cms como minimo para apoyo de la plancha)
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA

REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Area plan-
cha= 1336,8

Lado= 37

Carga servicio=
Area plan-
cha= 123

Lado= 11

PUNTALES

Area= 11,78 cm2
Reduccion por corro-
cion= 1.5mm

% Reduccion= 0,7

Esf, actuante servicio= 133,78 kg/cm2

REVISION DE LA PIEZA PZA-D4
(BRAZO SOPORTE DE LA ESCALERA)  Lv=

(Pp_Tablon) (Uso
kg/m2 kg/m2)

Reaccion de escalera: 47,5 500

Descanso 4 0,84 39,9 420
Reaccion de pasarela lado talud=

Reaccion de pasarela lado externo=

Revision estado limite de servicio= fyk=
fsd=
Mu=

mm?2

mm

mm?2

mm

1,26

460

235
204
722

1103 N

kgs
22!

Mpa
Mpa
kg-m

brazo
(m) Momento (kg-m)

9,95 0,84 1932
235 1,12 263,5
281 0,21 59,1

515,7

7083 N-m

Ix=

34661

mm3

Requerido E.L.U

Sx=

35881

mm3

Requerido E.L.S.

REVISION ANCLAJES AL TALUD TRAMO 1

Reaccion Vertical no mayorada FzN= 416
FzNd= 624

Anclaje con Barra Y1050

fpk= 950 Mpa

fyk= 800 MPa

Anclaje con cables Y1860
fpk= 1860 MPa
fyk= 1645 MPa

CONSIDERACIONES EN EL DISENO DEL ANCLAJE:
Fuerza Vertical a considerar= 500
Talud 1H:3V

kgs
kgs

kgs

4,1 KN
6,12 KN

4,91 KN

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

<
4
o
L
|_
X
L
5 &
o -}
g =
o= 71,56  Grados =3 <Z(
W
sen a= 0,949 = %
[=2)
F des= 4,65 KN Fuerza deslizante (No mayorada) e2 )
13
¢ interno= 31 Grados E 9
Tan(2/3¢)= 0,38 Factor de friccion Q (2)
o =
FS= 3 Factor de seguridad al deslizamiento =
W
F des . FS= 13,96 KN Fuerza incrementada por FS en el plano de deslizamiento
F Anclj= 37,01 KN Fuerza a plicar en el anclaje

CONTROL POR TENSION ADMISIBLE DEL ACERO:

Diamtero de la barra= D= 10,2 mm

Numero de cables= n= 0,28

CONTROL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA DEL BULBO

Longitud del bulbo (Barras)= 286 mm @

Longitud del bulbo (Cables)= 406 mm £

CONTROL ARRANCACMIENTO DEL BULBO §

Alfa= 1 Roca alterada %

DN= 150 mm Diametro del bulbo g

Longitud del bulbo= 370 mm %
TRAMB 12 z

ESTIMACION DE LA CARGA POR ML DE LA PASARELA

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

PASARELA TRAMO 12 %";f}
CARGAS MUERTAS: 82
Religas 23,55 kg/m2 20
Tablon madera @g
e=3cm 28,50 kg/m2 E.U) °
Perfil IPE 120 10,37 kg/m Eé:
"%

CARGAS VARIABLES: Ug»
Carga de uso: 500 kg/m2 é
z

) ) g

PASARELA Perfil a

Long (prom) |  Relija Tablon IPE 120 Uso Carga No. Cargas g

TRAMO | Area(m2) (m) (kg/m2) (kg/m2) | (Kg/m) | (kg/m2) | Total | Apoyos | reacccion | Totales §_’
=

Kg/m/co- §

kgs kgs kgs kgs kgs/apoyo rrea g

T12-1 11,36 7,57 268 324 172,78 5680 6444 8,00 806 425 :_o.
T12-2 9,56 6,37 225 272 145,40 4780 5423 6,00 904 425 i
T12-3 5,50 3,67 130 157 83,65 2750 3120 4,00 780 425 E
T12-4 6,09 4,06 143 174 92,62 3045 3455 4,00 864 425 “E
T12-5 12,34 8,23 291 352 187,68 6170 7000 8,00 875 425 g
T12-6 9,34 6,23 220 266 142,06 4670 5298 6,00 883 425 %
T12-7 15,98 10,65 376 455 243,05 7990 9065 8,00 1133 425 g‘
70,17 46,78 1653 2000 1067,24 | 35085 39805 | 44,00 905 gﬁ

4720 %

(*) No incluye peso de los perfiles @

46,78 (**) Inclue factor 1,10 por longitud real del perfil -

2

ESTIMACION DE LAS REACCIONES EN LOS PUNTOS DE SOPORTE ;
TRAMOS:1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 ;i

Se ha considerado ;’5

;

Reacciones Lado talud Reacciones Lado externo g
Reaccion 3.

Lj(m) kgs Li(m) Lj(m) | Reaccion kgs Z_

0 1,832 390 0 1,832 390 '?;:

1,832 1,832 779 1,832 1,832 779 ;

1,832 1,832 779 1,832 1,832 779 %

1,832 1,832 779 1,832 2,328 885 ?,f

1,832 2,098 836 2,328 2,594 1047 é

2,098 2,098 893 2,594 2,098 998 g

2,098 2,097 892 2,098 1,757 820 5’

2,097 1,971 865 1,757 1,63 720 _g

1,971 1,972 839 1,63 1,76 721 %

1,972 2,1152 869 1,76 1,941 787 é’

2,1152 2,104 898 1,941 1,921 822 2

2,104 2,032 880 1,921 1,845 801 %

2,032 2,032 865 1,845 2,032 825 %z

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. §
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

2,032 2,032 865 2,032 2,032 865
2,032 2,032 865 2,032 2,412 945
2,032 2,044 867 2,412 2,424 1029
2,044 2,044 870 2,424 | 2,044 950
2,044 1,989 858 2,044 | 1,799 817
1,989 2,69 995 1,799 2,5 955
2,69 2,69 1144 2,5 2,69 1104
2,69 2,69 1144 2,69 2,69 1144
2,69 2,69 1144 2,69 2,69 572
2,69 0 572 2,69 572
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 19889 0 0 19329
PREDISENO DE APOYOS
Reaccion= 1133 | kgs
Peso Pun- (Puntal)
tal 14 | kgs h= 1,00 m 14,4 | kg/m
Peso Transver-
transv 8 | kgs sal L= 1,10 m
1155 | kgs
03| m Lado del pedestal (Se toma 30cms como minimo para apoyo de la plancha)
Dimension esti-
0,50 | m h (pedestal)= mada
108 | Peso pedestal (kgs)
1263
1,40 | Esfuerzo sobre el terreno (kg/cm2) < Resistencia de la roca

DISENO DE PLACAS DE ASIENTO Y PUNTALES

AREA DE PLANCHA: Sobre el pedestal

Resistencia del hor-

migon=

fck=

fcd=fck/1.5=
0,85 fcd=

Carga Ul-

tima=

Area plan-

cha=
Lado=

20
13,3
11,3

1769

1531,0

39

Mpa
Mpa
MPa

kgs

mm2

mm

17352 N

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

PUNTALES

Area=

11,78

Reduccion por corro-

cion=

% Reduccion=
Esf, actuante servi-

cio=

Carga servicio=

Area plan-
cha=

Lado=

cm2

1.5mm
0,7

140 mm2

12 mm

153,22 kg/cm2

TRAMCDEL 13 al 18

ESTIMACION DE LA CARGA POR ML DE LA PASARELA
PASARELA TRAMO 13-18

1263 N

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

CARGAS MUERTAS:
Religas 23,55 kg/m2
Tablon madera
e=3cm 28,50 kg/m2
Perfil IPE 120 10,37 kg/m
CARGAS VARIABLES:
Carga de uso: 500 kg/m2
(**) (*)
Perfil
PASARELA IPE
Long (prom) Relija Tablon 120 Uso Carga No. Cargas
TRAMO | Area(m?2) (m) (kg/m2) (kg/m2) | (Kg/m) | (kg/m2) | Total | Apoyos | reacccion | Totales
Kg/m/co-
kgs kgs kgs kgs kgs/apoyo rrea
13 5,56 3,71 131 158 84,56 2780 3154 6,00 526 425
14 7,27 4,85 171 207 110,57 3635 4124 6,00 687 425

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

15 8,13 5,42 191 232 123,65 | 4065 4612 8,00 576 425
16 9,79 6,53 231 279 148,90 | 4895 5553 8,00 694 425
17 1,99 1,33 47 57 30,27 995 1129 2,00 564 425
18 1,78 1,19 42 51 27,07 890 1010 2,00 505 425
34,52 23,01 813 984 525,03 | 17260 | 19582 | 32,00 612
2322

Reacciones Lado talud

(*) No incluye peso de los perfiles
(**) Incluye factor 1,10 por longitud real del perfil

ESTIMACION DE LAS REACCIONES EN LOS PUNTOS DE SOPORTE
TRAMOS:13-14-15-16-17-18

Reacciones Lado externo

Reaccion
Li(m) Lj(m) kgs Li(m) Lj(m) | Reaccion kgs
0 1,275 271 0 1,275 271
1,275 1,7 633 1,275 1,7 633
1,7 1,513 683 1,7 1,231 623
1,513 1,7 683 1,231 1,7 623
1,7 1,7 723 1,7 1,7 723
1,7 0,95 564 1,7 1,1 596
0,95 1,7 564 1,1 1,7 596
1,7 0,85 542 1,7 0,85 542
0,85 1,7 542 0,85 1,7 542
1,7 0,895 552 1,7 0,71 513
0,895 1,7 552 0,71 1,7 513
1,7 1,7 723 1,7 1,7 723
1,7 1,7 723 1,7 1,7 723
1,7 1,7 723 1,7 1,7 723
1,7 2,05 798 1,7 2,05 798
2,05 0 436 2,05 0 436
0 0
0 9714 0 9579
PREDISENO DE APOYOS
Reaccion= 694 | kgs
Peso Pun- (Puntal)
tal 14 | kgs h= 1,00 | m 14,4 | kg/m
Peso Transver-
transv 8 | kgs sal L= 1,10 m
717 | kgs
03|m Lado del pedestal (Se toma 30cms como minimo para apoyo de la plancha)
Dimension esti-
0,70 | m h (pedestal)= mada
151,2 | Peso pedestal (kgs)
868
0,96 | Esfuerzo sobre el terreno (kg/cm2) < Resistencia de la roca

DISENO DE PLACAS DE ASIENTO Y PUNTALES

AREA DE PLANCHA: Sobre el pedestal

Resistencia del hor-

migon=

fck=
fed=fck/1.5=

20 Mpa
13,3 Mpa

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

PUNTALES

Area= 11,78
Reduccion por corro-
cion=

% Reduccion=

Esf, actuante servi-
cio=

0,85 fcd=

Carga Ul-

tima=

Area plan-

cha=
Lado=

11,3

1215

1051,5
32

Carga servicio=

Area plan-

cha=
Lado=

cm2

1.5mm

96
10

0,7

86,89 kg/cm2

2.2.3 Amidaments

MPa

kgs

mm2
mm

mm2
mm

Estructura metal-lica TRAM A de ’1 a '11.

COMPUTOS ESTRUCTURA METALICA PERFILES

PROJECTE DE RECUPERACIO DEL CAMi DE RONDA DE LA

PLATJA DE TAMARIU

PASARELA TRAMO T1_T11

11917 N

868 N

[IPE 120 [@ 80omm:~]

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

1 2 3 4 5
IPE 120 @ 50mmx6mm N.A. N.A.
CANT | No.Repeti- | CANTTO- 80mmx5mm
LARGO |PARCIAL| ciones TAL (m) SommeEl A =
TRAMO1 | 4,063 | 1,00 1,00 1,00 4,06
3,703 | 1,00 1,00 1,00 3,70
0,800 | 4,00 1,00 4,00 3,20
1,020 | 4,00 1,00 4,00 4,08
PLETINA | 0,280 | 8,00 1,00 8,00 2,24
TRAMO2 | 3,802 | 1,00 1,00 1,00 3,80
3,798 | 1,00 1,00 1,00 3,80
0,800 | 6,00 1,00 6,00 4,80
1,020 | 3,00 1,00 3,00 3,06
PLETINA | 0,280 | 8,00 1,00 8,00 2,24
TRAMO3 | 4,989 | 1,00 1,00 1,00 4,99
5093 | 1,00 1,00 1,00 5,09
0,800 | 6,00 1,00 6,00 4,80
1,020 | 3,000 1,00 3,00 3,06

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

<
pd
o
L
|_
<
w
5 =
o2 2
oyt =
g, <
PLETINA | 0,280 | 10,000 1,00 10,00 2,80 &z >
w S
TRAMO4 | 5018 | 1,000 1,00 1,00 5,02 e %
Q
5070 | 1,000 1,00 1,00 5,07 Eg 8
oo
0,800 | 8,000 1,00 8,00 6,40 sa"g 3
Q
1,020 | 4,000 1,00 4,00 4,08 gé’f =z
(=N
PLETINA | 0,280 | 10,000 1,00 10,00 2,80 S
=
TRAMOS5 | 2,159 | 1,000 1,00 1,00 2,16 €.
<
2,460 | 1,000 1,00 1,00 2,46 g
0,800 | 4,000 1,00 4,00 3,20 g
1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 g
PLETINA | 0,280 | 4,000 1,00 4,00 1,12 i
TRAMOG6 | 1,868 | 1,000 1,00 1,00 1,87 g
[=1]
2,419 | 1,000 1,00 1,00 2,42 2 ”
o
0,800 | 4,000 1,00 4,00 3,20 ﬁ s
£ S
1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 5 =
@ el
PLETINA | 0,280 | 4,000 1,00 4,00 1,12 = S
~ 8
TRAMO7 | 1,827 | 1,000 1,00 1,00 1,83 S §
2,384 | 1,000 1,00 1,00 2,38 3 °
0,800 | 3,000 1,00 3,00 2,40 Z %
= k
1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 ‘g z
0
PLETINA | 0,280 | 4,000 1,00 4,00 1,12 g
TRAMOS8 | 5,080 | 1,000 1,00 1,00 5,08 g
5,087 | 1,000 1,00 1,00 5,09 &
N
0,800 | 8,000 1,00 8,00 6,40 3
1,020 | 4,000 1 4,00 4,08 =
N
PLETINA | 0,280 | 10,000 1 10,00 2,80 &
TRAMO9 | 3,010 | 1,000 1,00 1,00 3,01 g
<
2,695 | 1,000 1,00 1,00 2,70 &
o
0,800 | 4,000 1,00 4,00 3,20 =
1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 ES
PLETINA | 0,280 | 4,000 1,00 4,00 1,12 §
TRAMO e
10 3,398 | 1,000 1,00 1,00 3,40 £ @
©
2,923 | 1,000 1,00 1,00 2,92 % @
g =
0,800 | 4,000 1,00 4,00 3,20 § 2
(o]
1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 El &
P el
PLETINA | 0,280 | 4,000 1,00 4,00 1,12 3 8
TRAMO iy g
11 3,853 | 1,000 1,00 1,00 3,85 o e &
& T =
3,411 | 1,000 1,00 1,00 3,41 §_ 03 _E
= 1 © O
= wn O 4=
0,800 | 4,000 1,00 4,00 3,20 7 ‘E‘%_ @» g
1,020 | 2,000 1,000 2,00 2,04 ] gg = S
17 N =
PLETINA | 0,280 | 6,000 1,000 6,00 1,68 2 3§ 8§
2. -5
78,11 74,60 20,16 g Sogs
S ooas
Peso Kg/m: 10,37 9,25 2,355 g Pgde
E OEEY
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. g w>SE
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 22 Planta. 08940 Cornella de Llobregat ° O3 8E
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com 8 85 8
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

<

zZ

o

w

|_

>

w

&

o -]

5 [

Factor g <
forma 1,10 9 %
8 o

@ & n

IPE 120 50mmxémm | N.A. N.A. g )
80mmx5mm & o)

Nl —

TOTAL DE KGS POR TIPO DE PERFIL & <2>

TOTA- 5 -

LES: 1628,53 | 891,00 690,05 47,48 o

AREA= 63,87 | m2 # DE PIEZAS POR L=12.00m (NO INCLUYEN DESPERDICIO)

Densi-

dad= 25,50 kg/m2 7,16 6,22 1,68

REVESTIMIENTO DE PINTURA ANTICORROSIVA: m2/m M2
0,25 0,11

TOTA-

LES: 21,01 18,75 2,26 8
=
=

PLANCHAS, e= 8mm f
DIMENSION 200mmx200mm 54 PZA | ©
2

©

PLANCHAS, e= 8mm 2
DIMENSION 250mmx250mm 54 PZA | g
=]

pz4

Estructura metal-lica TRAM B 12.

COMPUTOS ESTRUCTURA METALICA PERFILES

OI9BOIJLIOA/1BD019°1BSIA-9//:sdNY B 11padde j0d $9 juawndop 1sanbe,p oroeuLIojul B] JepijeA 104 (€+9L1 0D) Zo[ezuon) eroren) [anbey 1od ‘pzoz/11/81 ©1ep ud eAunjeie) op sjernsnpuj sioAuidud,p [e1oyQ 189].]0)) & 1ensI3a1 judun

IPE 120 80mm:x| S0mmx61.x| N.A. NL.A. 4
1 2 3 4 5
o 50mmxém
DESCRIPCION CANT IPE120 | 80mmx5m N.A. N.A.
PAR- No. CANT TO- m m
LARGO CIAL | Repeticiones | TAL(m)
PASARELA
TRAMO 12-1
PERFIL
LONG. 7,824 1,00 1,00 1,00 7,82
PERFIL ©
LONG. 7,382 1,00 1,00 1,00 7,38 3
PILARES 0,300 8,00 1,00 8,00 2,40 =
PERFIL @
TRANSV. 1,020 4,00 1,00 4,00 4,08 =
PLETINA 0,280 2,00 1,00 2,00 0,56 %
TRAMO 12-2 §
PERFIL o E
LONG. 6,293 1,00 1,00 1,00 6,29 I i
PERFIL -
LONG. 6,448 | 1,00 1,00 1,00 6,45 ®z 3¢
PILARES 0,300 6,00 1,00 6,00 1,80 S g g,%
PERFIL £ &
TRANSV. 1,020 3,00 1,00 3,00 3,06 3 § T3
PLETINA 5038
TRAMO 12- .g_’;g 7 &
3 =8¢
OEEY
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. ‘;J g g ‘qc‘)
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat o % § 5
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com 8§ E é
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL
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<
pd
4
L
'_
n
g
PERFIL gE. <
LONG. 3943 | 1,00 1,00 1,00 3,94 Y 5
PERFIL Qe %)
LONG. 3,390 | 1,00 1,00 1,00 3,39 Eg o)
PILARES 0300 | 4,00 1,00 4,00 1,20 2% 9
PERFIL B2 9
TRANSV. 1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 =2 =
PLETINA o &
TRAMO 12-4 @
PERFIL g
LONG. 4,256 | 1,000 1,00 1,00 4,26 )
PERFIL g
LONG. 3,861 | 1,000 1,00 1,00 3,86 g
PILARES 0,300 | 4,000 1,00 4,00 1,20 z
PERFIL A
TRANSV. 1,020 | 2,000 1,00 2,00 2,04 g
PLETINA E
TRAMO 12- s 3
5 = £
PERFIL g 2
LONG. 8,127 | 1,000 1,00 1,00 8,13 ® g
PERFIL 3 ks
LONG. 8,321 | 1,000 1,00 1,00 8,32 S =
PILARES 0,300 | 8,000 1,00 8,00 2,40 3 ©
PERFIL Z 2
TRANSV. 1,020 | 4,000 1,00 4,00 4,08 £ =
PLETINA o
TRAMO 12- ]
6 o
PERFIL g
LONG. 6,131 | 1,000 1,00 1,00 6,13 =
PERFIL 3
LONG. 6,321 | 1,000 1,00 1,00 6,32 g
PILARES 0,300 | 6,000 1,00 6,00 1,80 3
PERFIL g
TRANSV. 1,020 | 3,000 1,00 3,00 3,06 b
PLETINA :
TRAMO 12- ;;
7 5
PERFIL g,,
LONG. 10,760 | 1,000 1,00 1,00 10,76 g
PERFIL g
LONG. 10,570 | 1,000 1,00 1,00 10,57 & -
PILARES 0,300 | 6,000 1,00 6,00 1,80 £ 3
PERFIL 2 g
TRANSV. 1,020 | 3,000 1,00 3,00 3,06 g o
PLETINA 0,280 | 2,000 1,00 2,00 0,56 3 >
93,63 34,02 1,12 5 e
Peso Kg/m: 10,37 9,25 2,355 g g
Factor forma 1,00 g @ US_
4 50mmxém 2 o > E
IPE120 | 80mmxSm N.A. N.A. = =9%5
m m g 9% °%w
TOTAL DE KGS POR TIPO DE PERFIL 3 g5 82
z £VE
| TOTALES: 1288,23| 970,91 314,69 2,64 ‘ ‘ ‘ 2 3 3 Eﬁ
: g%
O g
AREA= m2 NUMERO DE PIEZAS POR L=12.00m (NO INCLUYEN DESPERDICIO) g Q§_v§ _‘a g
= EEQ
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. § ‘;J g Ig "qc:
° 0S8t
O T T O
03248
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA

REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Densi-
dad= 18,36 kg/m2 7,80 2,84 0,09
27,54 kg/m
REVESTIMIENTO DE PINTURA ANTICORROSIVA: m2/m M2
0,25 0,11
TOTALES: 8,68 8,55 0,13

Estructura metal-lica TRAM B de I’13 a ’'18.

PLANCHAS, e= 8mm

DIMENSION 200mmx200mm a2 pza |
PLANCHAS, e= 8mm
DIMENSION 250mmx250mm 2 A |

COMPUTOS ESTRUCTURA METALICA PERFILES

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

[ e1ep ud eAuUN[eIR)) 9p S[RLNSNPU] SIAUISUH,P [RIOJO 189].]0)) & 1enSISaI judun

[IPE 120 ¥ @ 80mm:x] 50mmx6tx] [N.A. | NEA.
1 2 3 4 |3
bN
=]
<]

DESCRIPCION IPE 120 | @ 80mmx5mm | 50mmx6mm N.A. NGA.
CANT No. Repeticio- | CANT TOTAL %
LARGO | PARCIAL nes (m) =
PASARELA g
N
TRAMO 13 =
PERFIL LONG. 3,400 1,00 1,00 1,00 3,40 3
PERFIL LONG. 3,546 1,00 1,00 1,00 3,55 =
PILARES 0,500 6,00 1,00 6,00 3,00 =
PERFIL TRANSV. 1,020 3,00 1,00 3,00 3,06 g
PLETINA 0,280 8,00 1,00 8,00 2,24 £
©
TRAMO 14 =
=
PERFIL LONG. 4,434 1,00 1,00 1,00 4,43 g
=)
PERFIL LONG. 4,659 1,00 1,00 1,00 4,66 g
o
PILARES 0,500 6,00 1,00 6,00 3,00 g
PERFIL TRANSV. 1,020 3,00 1,00 3,00 3,06 2
PLETINA 0,280 10,00 1,00 10,00 2,80 g
=]
TRAMO 15 g
o
PERFIL LONG. 5,080 1,00 1,00 1,00 5,08 5
PERFIL LONG. 5,078 1,00 1,00 1,00 5,08 2
(¢}
PILARES 0,500 8,00 1,00 8,00 4,00 &
)
PERFIL TRANSV. 1,020 4,000 1,00 4,00 4,08 g
PLETINA 0,280 10,000 1,00 10,00 2,80 g
TRAMO 16 5
PERFIL LONG. 5,593 1,000 1,00 1,00 5,59 g
(<]
PERFIL LONG. 5,494 1,000 1,00 1,00 5,49 =
[¢]
PILARES 0,500 8,000 1,00 8,00 4,00 =
8.
o

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 36 de 44

=4
"

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Obres - Projecte urbanistic
Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples

Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 181/845



INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA

REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples

52
6?2
&
PERFIL TRANSV. 1,020 4,000 1,00 4,00 4,08 &5
e
PLETINA 0,280 | 12,000 1,00 12,00 3,36 Be
TRAMO 17- oo
18 ol
PERFIL LONG. 3816 | 1,000 1,00 1,00 3,82 Ko
o
PERFIL LONG. 3,926 1,000 1,00 1,00 3,93 e
PILARES 0,500 4,000 1,00 4,00 2,00 5
PERFIL TRANSV. 1,020 2,000 1,00 2,00 2,04 2
PLETINA 0,280 8,000 1,00 8,00 2,24 =
45,03 32,32 13,44 a
o
Peso Kg/m: 10,37 9,25 2,355 o
Fcator forma 1,10 %
o
IPE 120 | @ 80mmx5mm | 50mmx6mm | N.A. NEA.
[=%
0
=)
TOTAL DE KGS POR TIPO DE PERFIL =
TOTALES: 844,22 | 513,61 298,96 31,65 ’ ‘ 5
R
NUMERO DE PIEZAS POR L=12.00m (NO INCLUYEN DESPERDE
AREA= 34,52 | m2 Clo) z
Densi- 'g
dad= 24,46 kg/m2 4,13 2,69 1,12 o
<
REVESTIMIENTO DE PINTURA ANTICORROSIVA: m2/m M2 Q
0,48 0,25 0,11
TOTALES: 33,40 23,77 8,12 1,51

Formigd armat TRAM A de ‘1 al 11.

Hormigon armado

Pasarela Tramo T1_T11
ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.

PLANCHAS, e= 8mm
DIMENSION 200mmx200mm

32

>

PLANCHAS, e= 8mm
DIMENSION 250mmx250mm

32

>

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 37 de 44

OI10BOLJLIOA/JBI 019" 1BSIA-9//:5d1Y B 11paooe jod sa juswnoop jsanbe,p ooreuwoyur ef Gpieal 04| & y9. 1| 10) zajez

Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 182/845

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Obres - Projecte urbanistic
Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

=4
"



INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Hormigon_ HA-
30/B/20/XS1
PEDESTALES_CIMENTACIONES
No. Elemen-

ELEMENTO Lado (m) | Lado(m)| altura(m) | V(m3) tos V(total) m3
Tramo 1 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 2 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 3 0,3 0,3 0,7 0,06 8 0,50
Tramo 4 0,3 0,3 0,7 0,06 8 0,50
Tramo 5 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 6 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 7 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 8 0,3 0,3 0,7 0,06 6 0,38
Tramo 9 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 10 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25
Tramo 11 0,3 0,3 0,7 0,06 4 0,25

54
RESUMEN GENERAL
Volumen total : 3,40 | m3

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Hormigon armado

ACERO DE REFUERZO Fyk=B 500 |

PEDESTALES_CIMENTACIONES

Pasarela Tramo T1_T11

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 39 de 44

ELEMENTO TIPO Diametro | Peso (kg/m | CANTIDAD | Repeticiones | Total pza | L(m) (pza) | Total (m)| kgs
Tramo 1 Ref long 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
Ref transv 8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 2 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 3 10 0,617 4 8 32 0,90 28,80 17,76
8 0,395 4 8 32 0,80 1,25 0,49
Tramo 4 10 0,617 4 8 32 0,90 28,80 17,76
8 0,395 4 8 32 0,80 25,60 10,10
Tramo 5 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 6 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 7 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 8 10 0,617 4 6 24 0,90 21,60 | 13,32
8 0,395 4 6 24 0,80 19,20 7,58
Tramo 9 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 10 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 11 10 0,617 4 4 16 0,90 14,40 8,88
8 0,395 4 4 16 0,80 12,80 5,05
TOTAL GENERAL Kgs: 178,43
RESUMEN DE CABILLAS: (No incluye desperdicios por corte de despiece)
Diametro de la barra (mm)
6 8 10 12 16 20 22
Parcial kgs 58,58 119,86 kg/m3 | 52,45
Total kgs
kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,578 2,466 2,984
L (m) 148,45 194,4
pzax12m 1,0 13,0 17,0 1,0

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Formigd armat TRAM B 12.

Hormigon armado

Pasarela Tramo 12

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Hormigon_ HA-

30/B/20/XS1

PEDESTALES_CIMENTACION
ELEMENTO Lado (m) | Lado(m) | altura (m) | V(m3) | No. Elementos | V(total) m3
Tramo 12-1 0,3 0,3 0,5 0,05 8 0,36
Tramo 12-2 0,3 0,3 0,5 0,05 6 0,27
Tramo 12-3 0,3 0,3 0,5 0,05 4 0,18
Tramo12- 4 0,3 0,3 0,5 0,05 4 0,18
Tramo 12-5 0,3 0,3 0,5 0,05 8 0,36
Tramo 12-6 0,3 0,3 0,5 0,05 6 0,27
Tramo 12-7 0,3 0,3 0,5 0,05 6 0,27

42
RESUMEN GENERAL
Volumen total : 1,89 | m3

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA

REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Hormigon armado

Pasarela Tramo 12

ACERO DE REFUERZO Fyk= B 500

PEDESTALES-CIMENTACION

TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat

Pagina 41 de 44

ELEMENTO TIPO Diametro | Peso (kg/m | CANTIDAD | Repeticiones | Total pza | L(m) (pza) | Total (m) kgs
Tramo 12-1 | Reflong 10 0,617 4 8 32 0,70 22,40 13,81
Ref transv 8 0,395 2 8 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 12-2 10 0,617 4 6 24 0,70 16,80 10,36
8 0,395 2 6 12 0,80 9,60 3,79
Tramo 12-3 10 0,617 4 4 16 0,70 11,20 6,91
8 0,395 2 4 8 0,80 1,25 0,49
Tramol2-4 10 0,617 4 4 16 0,70 11,20 6,91
8 0,395 2 4 8 0,80 6,40 2,53
Tramo 12-5 10 0,617 4 8 32 0,70 22,40 13,81
8 0,395 2 8 16 0,80 12,80 5,05
Tramo 12-6 10 0,617 4 6 24 0,70 16,80 10,36
8 0,395 2 6 12 0,80 9,60 3,79
Tramo 12-7 10 0,617 4 6 24 0,70 16,80 10,36
8 0,395 2 6 12 0,80 9,60 3,79
|TOTAL GENERALKgs: | 96,99
RESUMEN DE CABILLAS: (No incluye desperdicios por corte de despiece)
Diametro de la barra (mm)
6 8 10 12 16 20 22
Parcial kgs 24,48 72,50
Total kgs
kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,578 2,466 2,984 kg/m3= 51,32
L (m) 62,05 117,6
pzax12m 1,0 6,0 10,0 1,0
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA

REF. EXP. PE178-2024/C CAMi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Formigd armat TRAM C del 13 al 18.

Hormigon armado

PASARELA TRAMOS T13_T18

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Hormigon_ HA-

30/B/20/XS1

PEDESTALES_CIMENTACION

No. Elemen-
ELEMENTO Lado (m) | Lado(m) |altura(m)| V(m3) tos V(total) m3
Tramo 13 0,3 0,3 0,6 0,05 4 0,22
Tramo 14 0,3 0,3 0,6 0,05 4 0,22
Tramo 15 0,3 0,3 0,6 0,05 8 0,43
Tramo 16 0,3 0,3 0,6 0,05 8 0,43
Tramo 17 0,3 0,3 0,6 0,05 4 0,22
Tramo 18 0,3 0,3 0,6 0,05 4 0,22
32
RESUMEN GENERAL
Volumen total : 1,73 | m3

CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.

Pagina 42 de 44
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
REF. EXP. PE178-2024/C CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Hormigon armado
PASARELA TRAMOS T13_T18

ACERO DE REFUERZO Fyk= B 500
PEDESTAL_CIMENTACION

ELEMENTO | TIPO | Diametro| Peso (kg/m | CANTIDAD| Repeticiones | Total pza |L(m) (pza)|Total (m)| kgs
Tramo 13 10 0,617 4 4 16 0,80 | 12,80 | 7,89
8 0,395 4 4 16 1,00 16,00 6,31
Tramo 14 10 0,617 4 4 16 0,80 12,80 7,89
8 0,395 4 4 16 1,00 16,00 6,31
Tramo 15 10 0,617 4 8 32 0,80 25,60 | 15,78
8 0,395 4 8 32 1,00 1,25 0,49
Tramo 16 10 0,617 4 8 32 0,80 25,60 | 15,78
8 0,395 4 8 32 1,00 32,00 | 12,63
Tramo 17 10 0,617 4 4 16 0,80 12,80 7,89
8 0,395 4 4 16 1,00 16,00 6,31
Tramo 18 10 0,617 4 4 16 0,80 12,80 7,89
8 0,395 4 4 16 1,00 | 16,00 | 6,31

|TOTAL GENERAL Kgq 101,51
RESUMEN DE CABILLAS: (No incluye desperdicios por corte de despiece)
Diametro de la barra (mm)

6 8 10 12 16 20 22
Parcial kgs 38,37 63,13
Total kgs
kg/m 0,222 0,395 0,617 0,888 1,578 2,466 2,984
L(m) 97,25 102,4 58,74 kg/m3
pzax12m 1,0 9,0 9,0 1,0

3. CONCLUSIONS

Amb l'exposat en el present informe, es consideren degudament definides i justificades la morfologia de
la proposta de la passera i escales definides al projecte per a reacondicionar el cami de ronda des de la
platja de Tamariu.

Barcelona, 24 d’octubre de 2024.

GARCIA Firmado digitalmente
ACTIVA S.L. GONZALEZ por GARCIA GONZALEZ
B-65426744 RAQUEL - 44018149)
RAQUEL - Fecha: 2024.11.18
WW. INGEOSERY1C10S COM 44018149) 11:41:24 +01'00'

FDO: REDACTOR DE L’INFORME
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G
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REF. EXP. PE178-2024/C CAMIi DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL
APENDIX 1: PLA

INFORME CALCUL ESTRUCTURAL PASSERA - ESCALA
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GEOMETRIA — CIMENTACION

777 £SC:1:50
' 19751280

PLACAS DE ANCLAJE DE PILARES
ESC:1:50

PROYECCION CONTORNO TALUD 1:3

ESCALERA

REFUERZO SUPERIOR BASE esc:1:50
EN LA BASE ¢ 20mm c/23cm c/sentido.
EN ESCALON ¢ 20mm c¢/23cm c/sentido.

REFUERZO INFERIOR BASE esc:1:50

¢ 20mm c/23cm c/sentido.

ol X2
AT
PRI

b OCEER

PROYECCION CONTORNO
ESCALERA

Para el talud del trasdos de la
escalera se recomienda
TALUD FINAL 1H/3V y post
proteger con el mismo sist
se hace mas arriba:

que

ESCALERA

PROYECCION CONTORNO

ESCALERA

PROYECCION CONTORNO

DISTRIBUCION DE MICROPILOTES
ESC:1:50
(5) MICROPILOTES

FONAMENTACIO E1:750
- Ddedgdd! G 1pod [3 1ez)iha |
W%F%IA%&“‘EUI’:I%RIE’?%% Igs[. 01)"49(:9)%2&391] 1uemnl. gl

E

T
©7) 3p Sfent

TALUD 1:3 PROYECCION CONTORNO

ESCALERA

de tot el parament o
diagmetre 2,7 mm de
6x19-WC de diametre 12 mm i revestiment
a de 1770 N/mm2, disposat en
2,50Hx2,50V m

PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA ¢
1ol (ORI dido B ERely sod pooz /181 wrep uo esunperey

|

s Bianmat ®R de BIANCHINI (MACCAFERRI) o sistema amb

).

Ajuntament de
00p JRabERIQEIPLLIOJUI ] Te]

E]

']

2
al amb cable d'acer de ")
@ omb un capgal roscat £

pus St 950/105. d1=90
mm, d2=42 mm sabre plaques especials d'acer St 950/1050 de 200x200 mm
i 8 mm de gruix.

atge .|

o]323[_;?[53\‘/1&5’5!’3';25;“&&@?;6 £
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CUADRO DE CARACTERISTICAS CRITERIOS ESPECIFICOS DIAMETROS MIN. | | LoNorTupEs [ | LONGTUD DF SOLAPE || LONGITLD oE SOLAPE || 592 VER DETALLE CUBIERTA 2 Wm
PARA EL ANCLAJE Y DE MANDRILES | | BASIOAS DE | | S.R00C"SREm0iS en || Barmas soammoas en || | ————oF — R
CODIGO ESTRUCTURAL 2021 MPALME DE LAS Y LONGITUDES | | (38/ake LA MISMA SECCION LA MISMA™ SECCION ]
3 - = : POSICION | POSICION 11 o
HORMIGON ARMADO  VIDA UTIL: 50 ANOS Mmkxb%%ﬁﬂmkromo%%o mm wmm,&mw RECTA) (ARM.”INFERIOR Y VERTICAL)|| (ARM. SUPERIOR) 7 mm
8
GRUPOS HORMIGON ACERO | RECUBRIMIENTOS| oot (=" P | D) D) | | ALZADO ESQUEMATICO g &2
2
CIMENTACION HA-30/B/20XS1  |B500S | 75mm T . i b | w :§ 25 || 33% || so% | 0| 202 : 28 || 33% : 50 i sox YR £ g
21 = 9
Ao
rls— IS 25 |35 ] [S0][35 ] 4045 ][50 ][5 (50 [ 60] 65| 75 7 Yge
- DIAMETRS 0 | e—— ==
MINORACION | Trasiroris Ve =150 Vs =115 o= 50 | 45 | [35] 45] 50 s5] 60 ][ 55 60 | 70] 80 | 85 =t
RESISTENCIA | ACCIDENTALES Ve =130 Vs =10 P 35 | 50 45| 50 || 60| 65 || 70 || 60 || 70 || 8O | 90 ||100 7 2o
MAYORAGION PERUHENTES Y =135 Vs =13 40 | 60 | [50 [ 55 | 5 |75 |80 |[70 |[85 | 25 |105][120 o @md
ACCIONES |  VARMBLES Ve =150 Vs =150 FoSICON 1 "2 b Soem. 55 |75 | [65] 75 |85 | 95 |10 ][ =0 |[105]120]735][150 7 2 mw
5 NIVEL NORMAL POSICION 1 T 85 | 115 ] [100][115] 130][150][165 |[140][160] 185] 205230 < W
CONTROL DE EJECUCION 1 £ s
1O DE cEMENTO | PATALLASYHUROS  CEM I [ ART4934. | [ ART843] K@w%g%omﬁ@%nmw&m.mo%m 7 & 2
RESTOESTRUCTURA  CEM | Aiejo 19 (Art. 8.3) L 7 = 2
P4
(]
s

LONGITUD DE_SOLAPE
SEGUN_PORCENTAJE DE
BARRAS SOLAPADAS EN
LA MISMA SECCION
POSICION I

(ARM. SUPERIOR) %
[ Gem ] R

5900

-
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469
>
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#10mm tipo U c/12cm

|
700
-

90 |[105([120(135 150 . =
740160 | 185] 205 230 acero sup. en escalon ¢ 20mm c/23cm c/sentido. PLACA DE ANCLAJE 325mmx325mmx20mm B
7 8 barras de anclaje ¢ 16mm 2
Rigidizadores 12mm nd
ﬂ_ acero sup. @ 20mm c/23cm c/sentido. 5 7 9 .m.u
1 | cota 6.00 w
I , _ ) =
SOLICITACIONES ULTIMAS: * ] 1] Lo I ,|4 NIVEL ARENA 5
EN LOS MICROPILOTES 2 __ g S = =3
COMPRESION: 67,2 KN 49 12mm 2 ) £
TRACCION: 0 KN E — L — | —— | Y
. g
m@mzamﬂﬂwm %wm xxzz oo acero inf{|#} 20mm c/23cr |¢/sentido. HORMIGON BASE DE CIMENTACION F—1 mnw
P Eem £ DE LINPIEZA =
= — =
DETALLE DE CONEXION DE MICROPILOTE EN ENCEPADO: == S
o =
| - ARENA DE PLAYA SUELTA >
t— 8 — B
b 5
3 £ 5
2 5 g
= 83
5 5
O £ 3!
== s e
5 £
g s & =2
g " 8 bl g
h =5
o, (5) MICROPILOTES #150mm L=6.00m (minimo) =
= TITAN 73/56 — ARMADURA TUBULAR & 73mmx8.5mm &8
DIAMETRO DE LA PERFORACION Dp=150mm =
m TIPO DE INYECCION (IGU) Inyeccion Global Unificada m.sr
hE RELACION AGUA CEMENTO (A/C=0,50) M
— MORTERO DE INYECCION fck=30MPa W
= HORMIGON g
—| DE LIMPIEZA Micrapilotes en roca 3 m_uw
areas+3granitoides qfu GRANITOIDES °T
TIAN 73/56 (SUSTRAT0)=0,55-0,60 MPa 2
CORDON SOLDADURA e=10mm ARMADURA TUBULAR @ 73mmx8.5mm Uo:\uﬂm:o m,njﬁﬁm;{o; :oc. No w m
I | i L consiaeres contribucion alguna para o WJ
EN TODO EL PERIMETRO L_T bibeg i85
?;zﬂwo DE LA PERFORACION Dp=150mm 20
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SECCION 3-3 esc:1:5

AN

4mm x L=40mmc/250mm

SECCION 4-4 gsc:1:5

Laming e=6mm_(Area=1.703m2)

PLC—1 Pletina de borde (Rigidizador) e=60mmx6mm

Acero tipo Corten

PLC-5 Rigidizador 180mmx60mmx6mm

60

180 N 70 .
o N
, | o
N N MM 1 [TT]
70§ 70}
4mm x L=40m

SECTOR 1/6 (Para ser ensamblado) (Area=1,703m2)

Pletina de borde (Rigidizador) e=60mmxBmm
Acero tipo Corten

CUBIERTA ESCALERA

(CUBIERTA)
Lamina Acero tipo Corten

el>e2:a>%el_
e2>el:a>%%e2

TORNILLOS ESTRUCTURALES
GRADO 8

Fyp= 640 MPa (Limite elastico)
Fup=800 MPa (Resistencia a la
DIAMETRO 20mm

ACERO
ESTRUCTURAL
DB SE-A

traccion)

PERFILES NORMALIZADOS

TIPO: $235J0W

Fi =235 Nimm.

ACERO CORTEN

MINORACION DE RESISTENCIA

Ve =110

MAYORACION DE ACCIONES

PERMANENTES | VARIABLES

Vr135 |V =150

52
180 wm
55 70 55 g =

—_ 1. B nd

SECCION 11 £sc:a:5 b0, PZSC — PEZA SOPORTE PARA CUBIERTA PREFABRICADA toBs

4 m 2—-Insertar la pieza PZSCj — apernar / w MW
o == o [ e ] \ [mamw

== ; 140 . ~L L PIEZA UNICA SOLDADA g

. i P —— AGUJEROS PARA FIJACION A PILAR o

T 08

\7 Jan ) 4o | ) %, ey

g =

(PLC—2) Pletina B0mmx6mm 5 PLC-2 Amm o L=40mm ﬁ#t THH B ] S AGUJEROS PARA FIJACION A PILAR w
Acero tipo Corten + ) 1 i PERNOS PARA FIJACION A PILAR 00— < %
4mm x L=40mm  c/140mm o Lamina _e=6mm (Area=1.703m2) ~ % =]
N SN a» nE

L L A ae w m

. 1 : — -

PZSC (8mm) P

PLC—4 Rigidizador 80mmx60mmx6mm ACERO CORTEN m

170 £

PLC-3 L\|w|rr E
SECCION 2-2 Esc:1:5 - T J/ rmrmope :

’ . 2 =

1-Pilares instalados 7 Z

G =

. MM M1, . 5

r . N

£ILA/:D: o PZCP-PIEZA CUBIERTA PREFABRICADA ELECTRODOS : AWS-E7018-W | 3

=a0mn PLC—1 (1919mm x 60mmx6mm) =

PLC-2 (1552mm x B0mmxBmm) Ver seccion 1-1 Ver seccion 3—3 7 RELACION GARGANTA SOLDADURA-ELEMENTO 7 .m

PLC-5 (180mmx60mmx6mm ESPESOR DE LAPIEZA | GARGANTA SOLDADURA 3

2

<4mm 2mm =

PLC-3) Pletina 60mmx6 4-<6mm 3mm e
( ) Pletina 60mmx6mm B Lamina e=6mm (Area=1.703m2) =
Acero tipo Corten mm.ﬂ% mm M33 m

N -< mm mm N

4mm x L=40mm  c¢/140mm = Lamina_e=6mm_(Area=1.703m2) 10- <12 mm 6 mm 23]
12-<14 mm 7 mm -2

PLC—=3 (1898mm x B80mmxBmm) Ver seccion 2—2 =

£ : ( ) PLC—4 (80mmxB0mmx6mm) “N‘A“Mas was m

<18mm mm ]

18 - <20 mm 10 mm P

20 - <22 mm 11 mm m
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WLR, LR/LH= 1,08
o o8
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ESPECIFICACIONES:

‘SECCION CENERAL SECCION GENERAL

1100 1100

PILARES (PP): SECCION HUECA CRCULAR
DIAMETRO EXTERIOR=30rmm

ESPESOR s=5mm

'ACERO CORTEN

ALTERNATIVA 1 3 ATERNATVA 2
(SUELD CON POSIHLIDAD DE EXCAVAR) %l o (SUELD ROGOSO- NO EXCAVABLE)
nee \

TRANVERSAL (TP): SECCION HUECA CRCULAR
DIAMETRO EXTERIOR=80rm

ESPESOR a=5mm

'ACERO CORTEN

1. Delor 4 Tolo

NPP. NNEL SUPERIOR PLACA EN PILAR PARA ASENTO DE PERFL IE 120 NPP. NIVEL SUPERIOR PLACA EN PILAR PARA ASENTO DE PERFIL IPE 120

PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA

SR
AR N.PC. NIVEL SUPERIOR PLACA GIMENTACION NPC. NVEL SUPERIOR PLACA GNENTACON
W ND. NIVEL DE DESPLANTE CIMENTACION (SE HA CONSIDERADO 50cm min. POR DEBAJO DEL TERRENO) N.D. NIVEL DE DESPLANTE CIMENTACION (SE HA CONSIDERADO 50em min. POR DEBAJQ DEL TERRENG)
i
B

VER ALTERNATIVAS —CONDICION DEL TERREND

|

DETALLE SECCION PASARELA

o 1
ﬁ T, As% Pt Pt - 250 (3 550/m) X550 525
Telenes de moderd o

3omm Reii radilo er

8= 25
=N =
A=fr = 2

Ajuntament de
100p YRR gEIRILIOUI B o]

AREA=430m2

Parfil IPE 120
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Capacidad del anclaje 15ton
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TALUD 1H: 3V

TALUD VERTICAL

ANCJ

) eRES

00

Om/z/ 99031,

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS ANCORATGES GEWI

NOTA 1:SE TRATARA DEGENERAR EN EL TALUD EN EL PUNTO DE CONTACTO DE LA PLACA DE ANCLAJA UNA SUPERFICIE PLANA
EN CASO EN QUE NO SE LOGRE ASENTAR LA PLACA DE ANCLAJE 100% SOBRE EL TALUD. SE RELLENARA CON UN MORTERO DE BAJA RETRACCION.

NOTA 1

LAMINA (130X100X10)
450 AGUJERO 22mm
mqﬁ_q TORNILLO 20mm

B

BARRA GEWI #20mm

LAMINA (450X250X20)

AGUJERO 22mm

®

TALUD TIPICO

E 1:150
€H92TS 1poo [3 tezyhn t

%

$4€dvOded
Sug,p (2104 139]01B( 1131 Juswndog] w

PASSAREL-LA T1-T11
Eﬂ

DETALL:

= 50

]
/81 ©1ep ud eAun[eje’) 8P SfeLTsapu] sis.

PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA

J Tirants
(mm)

Teécnica de
perforacio

Qualitat de I'acer
(N/mm2)

P Perforacio
(mm)

Carrega limit
elastic (kN)

Carrega limit
ruptura (kN)

de ciment

o35 (LRI 2dihdol B Rhbely 0d 2oz i1

Tipus

Barra corrugada

d'acer GEWI 25

Martell pneumatic
manual

114 500/550 155 170

425R

NOTA: Les barres d'acer corrugat compleixen les normes i certificats d'homologacié DIN 4125, ONORM B4455 i EN 1537
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PERFIL 880mmx5mm (PZA-2

PERFIL_¢80mmx5mm (PZA—1) IPE 120

#qﬁ. %?3 (Horizontal=200mmx200mmx8mm)
N (Vertical)=80mmx70mmx8mm)

=] \

m%  PERFIL 880mmx5mm (PZA—1)

20,

TAPA CIRCULAR #100mmx8mm
SOLDADA AL PERFILI ¢80mm

¥ 4
A CIRCULAR_#100mmx8mm
SOLDADA AL PERFILI #80mm

20

AGUJERO #22mmy
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REF

ESPECIFICACIONES:

PLACA ASIENTO DEL PERAIL IPE 120 (Pasarelo)
Dimension 200mmzOOmmEmm
Soidada df perfl del Plor

PILARES (PF): SECCION HUECA CIRCULAR
DIANETRO EXTERIOR=80mm

ESPESOR e=5mm

'ACERO CORTEN

TRANVERSAL (TP): SECCION HUECA CIRCULAR
DIANETRO EXTERIOR=80mm

ESPESOR e=5mm

'ACERO CORTEN

PLACA DE ANCLALE 250mmi2S0mmiémm
Barras de ondojes:
4 Barras de  12mm

PEDESTALES: HORMIGON HA-20
SECCION 300mm»300mm
ALTURA: AJUSTADA AL SITO

4 Borr 5 0 12mm
m o/igm

VER ALTERNATIVAS ~GONDIGION DEL TERRENO

DETALLE SECCION PASARELA

M
9 | Loming Pleting Partonte - 25
Toblpnsa de madard sf30mm Reji

Py =N
J

i

PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMi DE RONDA

Perl PE 120
Reero Corten

|

ACERO 5235 JR. NORMAS DE CALCULO: CTE/ECS

ESPACIO LIBRE ENTRE APOYOS EN MILIMETROS.
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INFORME TECNIC DE CALCUL‘ESTRUCTURAL | YALORACI() DE L’ESTABILITAT DEL
TALUSSOS QUE ENVOLTEN L’AMBIT D’ACTUACIO DEL PROJECTE DE RECUPERACIO

DEL CAMi DE RONDA DE LA PLATJA DE TAMARIU A LA CALA
TM PALAGRUGELL. GIRONA.

D’EN ROIG. TAMARIU.
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DADES DE L’ INFORME
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INFORME TECNIC DE CALCUL ESTRUCTURAL | VALORACIO DE L’ESTABILITAT DELS TALUSSOS
QUE ENVOLTEN L’AMBIT D’ACTUACIO DEL PROJECTE DE RECUPERACIO DEL CAMi DE RONDA
DE LA PLATJA DE TAMARIU A LA CALA D’EN ROIG. TAMARIU. TM PALAGRUGELL. GIRONA.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

1.  INTRODUCCIO
1.1 ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Palafrugell, amb CIF P-1712400-1, encarrega a ’empresa Activa Ingenieria y
Geoservicios S.L., amb CIF B-65426744, la redaccio de [’Estudi Geologic i Geotecnic del Talussos
en el entorn al Projecte de recuperacié del Cami de Ronda de la platja de Tamariu a la
Cala d’en Roig, al terme municipal de Palagrugell, provincia de Girona.

Segons les conclusions de 'estudi cinematic inclos a 'estudi geotécnic, existeix un risc de caiguda
de blocs de diverses dimensions dins I’ambit d’actuacié del projecte, que podrien afectar al cami de
ronda que transcorrira longitudinalment des de el peu de talls fins a mig vessant i als bens i les
persones que es localitzin al peu de talls.

Com a mesura de mitigacio del risc geologic associat a despreniments de roques es recomana
I’aplicacié de mesures correctores actives en el talus del tram inicial del cami de ronda.

- ] ’ .‘:”':" .\.Ar..- .,. -
Imatge 1. Imatge parcial de la implantacio del projecte. En vermell sector proposat per a
mesures correctores. Font: Projecte d’ordenacié del cami de ronda de Tamariu. Palafrugell.
Autor: Martiria Figueras, Aspecte Paisatge SL.

1.2 OBJECTE DE L’INFORME

Aquest document té per objecte 'exclusiu aixecament del calcul del factor d’estabilitat del talds
objecte localitzat en els entorns del cami de ronda, comprés entre ’escala d’accés i el tram
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

nimero 11 de la passera, aixi com, de definir cadascuna de les actuacions necessaries per a la seva
estabilitzacio i consolidacio.

L'actuacio de mitigacio del risc consistira en la retirada de tot el material inestable en el front del
talus, la retirada d’arbres escapcat i a contrapendent a la coronacio per a I’execucié d’un sistema
flexible de geomalles bulonades per a la protecci6 en tota la superficie del talus per sobre de la
passera per tal de millorar els parametres geotécniques del subsol.

2. CARACTERIZACIO DEL TALUS
2.1 DESCRIPCIO GEOLOGICA GEOTECNICA

El tals objecte d’estudi, denominat en ’estudi geotécnic previ Demunt 01 posseeix una direccio
d’inclinacié principal de 190°N i una longitud total de 40 ml amb una al¢ada descendent que salva
un desnivell maxim de 19,00 m d’altura al sector NW i de 12,00 m d’altura al sector SE.

- 'ww'

Fotografia 1. Vista frotl del talus objecte d’estudi (Desmunt SO1).

El talls esta executat en una sola bancada i posseeix un pla d’inclinacié mig d’entre 50° a 70° cap a
E. Longitudinal a la capcalera del talis hi ha nombroses edificacions aillades amb instal:-lacions
annexes; terrasses amb paviment impermeabilitzat, una pista esportiva y una piscina. Al peu de
talUs hi ha la platja de Tamariu.
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El front del talis esta parcialment descobert de vegetacié i la roca hi aflora en superficie,
especialment al peu talus on la pendent es mes vertical.

Els treballs de reconeixement visuals de I’estudi geotéecnic, van determinar que el talis comprén en
el tram inicial del cami de ronda esta conformat integrament per Granodiorites biotitiques
porfidiques amb un grau de meteoritzacio variable depenent del sector d’entre II-IV (d’acord amb el
sistema de classificacio empirica que proposa I’ISRM segons U'escala internacional BS- 5930/1981).
La continuitat en fondaria d’aquest materials s’estima en mes de 100 m i es troba afectat per
intrusions i dics.

Per sobre d’aquest paquet hi ha una cobertera de materials quaternaris col-luvials i/o de replens.
Els primers centimetres es freqlient la presencia de restes de matéria organica i arrels que
conforma un horitzé edafic pobre. No obstan aixo, el complex sistema daigilies subterranies que
alimenta la conca hidrografica local transcorre a través de les fractures o fissura que afecten a tot
el sistema muntanyenc, per la qual cosa no és d'esperar que, en época de pluges intenses, aparegui
de manera esporadica, un petit nivell daigiies freatiques a través de les discontinuitats i dics que
afecten als granitoides que conformen el massis rocos.

En el moment de la visita, lestat hidric del talis era completament sec i no es van detectar
minerals d'alteracio tipics per la circulacio de fluids en la seva superficie. Tampoc es va detectar
cap obra de drenatge a la coronaci6 i l’aigua d’escorrentia transcorre per la superficie del talus
sense cap ordenacid. Aixi i tot, el complex sistema daigiies subterranies que alimenta la conca
hidrografica local, transcorre a través de les fractures que afecten a tot el sistema muntanyenc, per
la qual cosa no és d'esperar que en época de pluges intenses, aparegui de manera esporadica, un
petit nivell d'aigiies freatiques a través de les discontinuitats del massis

A continuacio, es tabulen els parametres geotécnics mitjos estimats per a cada unitat geotécnica
diferenciada:

Ggdf. Alt. M Ggdf_Alt. GM

TIPOLOGIA TERRENY e e Qt0 - Qc Rv-Re
Cohesio, c 100-150 KN/m*  25-50 KN/m > 0 KN/m? 0KN/m?
Angle de fregament, % 33°-35° 30°-32° 35° 32°
Pes especific aparent , /7 26 KN/m? 24 KN/m? 19 KN/m? 17 KN/m?

TAULA 1. Parametres geotécnics de les unitats litologiques que constitueixen el talls.

El massis presenta diverses families de discontinuitats. L'espaiat entre discontinuitats és d'ordre
decimétric (en el rang 0,15 m - 0,4 m.) La rugositat de les juntes és elevada, trobant-se en general
les discontinuitats tancades o amb obertures que no permeten el desenvolupament de farciments
dalteracio apreciables.

Les families de diaclasis (plans de discontinuitat d'origen tectonic, on no s'observa desplacament
entre els plans) mostren, majoritariament, un angle de cabucament vertical (70° - 85°) i s'orienten
en diverses direccions principals.

Des d'un punt de vista geotécnic, el massis presenta una qualitat, segons classificacio6 RMR
(Bieniawski) d'lll (mitjana).

El modul de deformacio (E) sha estimat entre 1000 - 2000 kp/cm3.

En la segilient taula es resumeixen les direccions mitges de les discontinuitats que afecten el massis
deduides a partir dun contatje de densitats en una plantilla estereografica:
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FAMILIA TIPUS ORIENTACIO | APERTURA REPLE LONGITUD ESPAIAT
(mm) (m) (m)

F1 Diaclasa 240/75 0,1-1,0 - 1,0-3,0 0,30-0,60

F2 Diaclasa 170/82 0,1-1,0 - 1,0-3,0 0,30-0,60

F3 Diaclasa 70/74 0,1-1,0 - 1,0-3,0 0,30-0,60

F4 Diaclasa 340/70 0,1-1,0 - 1,0-3,00 0,30-0,60

TABLA 2. Taula de families de discontinuitat mitges recollides en camp.

Els valors indicats per a cada sistema son els més representatius dins d'un ventall de variacié de
+30°, tant en les orientacions com en el cabucament.

La disposicio de les discontinuitats diferencia blocs en forma de tascd d'ordre cm a dm l'estabilitat
del qual esta en algunes ocasions compromesa. La tipologia de lliscament és la de “Trencament en
cunya” a través de dos de les families de discontinuitats.

Els volums de material involucrat en les possibles inestabilitats son dependents del talus i de la linia
dinterseccio dels plans amb cadascuna de les families de diaclasis. Durant la visita de camp no es
van detectar discontinuitats rellevants, tipus falla o fild0 de gran persisténcia, que poguessin
comprometre greument l'estabilitat global del talis. Tot i que bona part del front esta cobert per
vegetacio.

2.2 ANALISI D’ESTABILITAT DEL TALUS

2.2.1 Métode de calcul i analisi

La naturalesa del material que forma un talls esta intimament relacionada amb el tipus
dinestabilitat que aquest pot sofrir. Les propietats fisiques i resistents de cada tipus de material,
juntament amb la preséncia d'aigua, governen el seu comportament tenso-deformacional i per tant
la seva estabilitat.

Partint de la discretizacio litoestratigrafica realitzada, i la naturalesa de les unitats geotecniques
que conformen el subsol, la hipotesi de lliscament més plausible és amb superficie de trencament
en falca, donada la disposicio de les families de discontinuitats respecte a l'orientacio del talUs.

S'ha triat una secci6 tipus amb 18,00 m d'altura, considerada com la més desfavorable sobre la base
de la informacio6 disponible i amb pendent general 70° cap al NE.

L'analisi d'estabilitat de les falques, s'ha realitzat mitjancant el programa GEO5 Estabilitat de roques
V21. El programa es basa en metodes dequilibri limit i realitza el calcul determinista del FS
mitjancant l'analisi d'estabilitat per a un cunya de roca que convergeix entre dues superficies
(planes) i que es llisca en direccid de la linia d'interaccid d'aquests plans. La falca de roca
s'especifica amb una esquerda de traccio.

El programa implementa la representacio estereografica de les discontinuitats com a base per a la
determinacio6 del factor de seguretat.

L'estabilitat del talUs vindra fixada per la seglient condicid, que depen del grau d'incertesa assumit:

CONDICIO D’ESTABILITAT A CURT TERMINI F.S. 2 1.3
CONDICIO D’ESTABILITAT A LLARG TERMINI F.S. 2 1.5

Per tant, es considera que un talls és inestable i requereix ser tractat, quan el factor de seguretat
FS és inferior a 1 (Forces estabilitzadores < Forces desestabilitzadores); si és igual a 1 es parla de

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 7 de 24

SHEAVIHOIEdH9IDTS PO [0 18z}

OI9BOIJLIOA/1BD019°1BSIA-9//:sdNY B 11padde 10d $9 juawndop 1sanbe,p oroewLIojul ] JepijeA 1o (€+9L1 10D) Zo[ezuon) eroren) [anbey 1ad ‘pzoz/11/81 ©1ep ud eAunjeie) op s[ernsnpuj s1oAurdud,p [e1oyQ 189].]0)) & 1ensi3al judun

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Obres - Projecte urbanistic
Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

=4
"

Numero d'anotacio: Multiples

Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 221/845



INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
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“equilibri estricte” i si és major de 1, el talUs és estable i per tant bastaria amb protegir-lo de
lerosio o d'altres agents externs desestabilitzadors (com lentrada d'aigua).

Per a talussos permanents o amb mesures correctores, el coeficient de seguretat a adoptar, ha de
ser igual o superior a 1.5, i fins i tot en algunes ocasions a 2.0, depenent de la seguretat exigida i de
la confianca de les dades geotécniques que intervenen en el calcul.

2.2.2 Hipotesi i Bases de Calcul

A continuacio, mostrem les bases d'analisis i les hipotesis assumides per al calcul de lestabilitat del
talus objecte d'estudi, que dependra dels segiients factors:

- Factors geometrics: Altura i inclinacio.

- Factors geologics: condicionen la preséncia de plans d'anisotropia.
- Factors hidrogeologics: preséncia d‘aigua.

- Factors geotecnics: resisténcia i deformabilitat del terreny.

Amb els resultats dels assajos de camp shan valorat totes aquelles causes extrinseques com a
intrinseques al talls que poden intervenir en els processos d'inestabilitat.

Sobre la base de lestacié geomecanica realitzada en la base del talis durant la visita de camp
realitzada pel tecnic que subscriu, el massis objecte d'estudi s'assembla a un Unic nivell litologic
amb les segiients caracteristica i parametres geotécnics:

C/Cy W
LITOLOGIA Vn Diaclasas Diaclasas
Granodmtg;\ngf. Alt. 26 KN/m3 25 KPa 320

TABLA 3. Valors estimats a partir dels assajos in situ realitzats, de
l'estacio *geomecanica i taules empiriques (Jiménez Salas).

2.2.3 Factor de Seguretat del Talus

L'estabilitat del talus ve condicionada per lelevada pendent, lorientaci6 de les families de
discontinuitat respecte al talus i per la preséncia d'aigua en el massis en époques de pluja intensa.

Una vegada obtingudes les discontinuitats principals, en funcié del pendent, altura i orientacio del
tals, s'han analitzat els riscos potencials d'inestabilitat de tascons amb el programa de Geob5
Estabilitat de Roques.

H talus = 18,00 m
ESTAT SEC NIVELL FREATIC
F1-F2  FS=3,73 F1-F2 FS=3,73
F1-F3  No wedge F1-F3  No wedge
. F1-F4 FS=2,72 F1-F4 FS=2,61
I?:'/l;%: F2-F3 FS=1,55 F2-F3 FS=1,37
F2-F4 No wedge F2-F4 No wedge
F3-F4 FS=1,46 F3-F4 FS=1,48

TABLA 4. Resultats de la iteracio del calcul del FS sota les hipotesis i premisses anteriors.

De tots les falques amb possibilitat de lliscament, la pessima és aquella que requereix una pressio
destabilitzacid major. Les falques entre les discontinuitats F1-F2, F1-F4 i F3-F4 tenen un pes
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estimat d’entre 10-35 KN. Els resultats del calcul del factor de seguretat es poden consultar en
l'annex 1 del present informe.

Els calculs preliminars llancen un comportament del talis estable a nivell global, excepte en
situacio de pluges extraordinaries, amb nivell freatic saturant la totalitat de la superficie del talUs,

on el talts pot desenvolupar inestabilitats local per falques d’ordre decimétric a meétric quan
aquests perden la cohesio que els uneix.

3. MESURES CORRECTORES DEL TALUS
3.1  DESCRIPCIO DE LES MESURES CORRECTORES

Es recomana, sobre la base de criteris economics i mediambientals, temps d'execucid, i als
condicionants geomeétrics i d'accessibilitat del talUs, fer les segilients actuacions:

o Esbrossada de tot el front de talls i sanejament manual intensiu consistent en |’eliminacio
de volums, blocs i llastres inestables i cornises observades, mitjancant la utilitzaci6 d'eines
manuals (palanques, gats hidraulics, ect.) i o mecaniques necessaries per a la posterior
instal-lacio i adaptacio de sistemes flexibles d'estabilitzacio. Es posara especial cura de no
generar noves inestabilitats durant la realitzacié del saneig i prendre les precaucions
adequades de seguretat en aquesta actuacio respecte al perill existent de caiguda de blocs
que poden arribar a afectar a altres elements del cami. No es realitzara esbrossa més enlla
de les arees indicades en planols o Indicades per la Direccié d’Obra

o Seguidament, per sobre de la passera en el tram que va de U'escala d’accés fins al tram
nimero 11, instal-lacio d’un métode actiu d'estabilitzacio de talussos conformat per un
sistema flexible de Soil Nailed, o sol clavetejat, consistent en malla de triple torsio 8X10-16
(tamany de la esquadria 80X100 mm) i 2,7 mm de diametre del filferro amb recobriment
Galmac (EN 10244-2 Classe A, 350-550N/mmz2) i marcat CE segons ETA-13/0524, per a
proteccio de talussos amb geomalla polimerica extrusada tipus Bianmat, o de prestacions
similars, per afavorir U’arrelament vegetal i la integracio paisatgistica, reforcada amb un
bulonat sistematic i amb cable d'acer.
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FIGURA 1. Alcat esquematic amb localitzacio de les mesures correctores proposades.
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FIGURA 2. Seccions tipus amb localitzacié de les mesures correctores proposades.

Els bulons seran roscats de tipus passius (no pretesats) tipus GEWI de @ 25 mm (45 t de
capacitat 500/550Mpa) i estaran disposats en una esquadria de bulonat de 3,0Hx3,0V
aproximadament, amb una longitud maxima de bulé de 3,00 m. El cable dacer, dalta
resisténcia galvanitzat amb recobriment Galmac (EN 10244-2 Clase A 6x19+1), sera de ¢ 12
mm de diametre, i es disposara en diagonal i horitzontal. Els extrems es lligaran amb perns
deslinga flexibles ICAF 44T @ 14 mm o de carrega a rotura equivalent.

Per a millorar la distribucié de les tensions es recomana executar una lineacio de bulonat al
“tresbolillo”. La placa de repartiment sera d'acer hexagonal de 200x200x6 mm i anira
roscada als bulons.

Finalment, al sector d’accés a la passera, al trasdos del cos d’escala, s’excavara en
desmunt i reperfilara la superficie de la base del talUs fins a una pendent mes estable
1H:3V. En aquest sector s’estima la roca amb un grau major d’alteraci6 i en conseqiiéncia
es recomana una longitud major de bulonatge, de 4,00 m per al es tres primeres fileres de
bulonat.

Amb el sistema de contencié proposat les empentes exercides per la superficie del talis sobre la

xarxa so

n transmeses, per aquesta cap als cables, i aquest a [’hora els transmeten cap als nusos

d'ancoratge, ubicats en la interseccio dels cables horitzontals i verticals, i d'aqui a la zona estable
del terreny.

D'aquesta manera no sols treballen els ancoratges introduits en el talUs, sind que la propia xarxa
s'encarrega de repartir els esforcos per tota la superficie d'aquest, contribuint d'aquesta manera a
l'estabilitzacio global i completa.

Finalment, no es preveu la necessitat de plantacions ni obres de jardineria complementaries per a

’estabili

tzacio dels sols, pero les mesures proposades, hauran de combinar-se amb obres de

drenatge que permetin la reordenacio de les aigiies d’escorrentia que transcorren per la capcalera

del talus

per evitar 'erosio hidraulica local.
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REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

*** Especificaciones de las malla TT y geomalla de polipropile

La malla de triple torsié és un dels sistemes més habituals per a la proteccié contra els despreniments
superficials de dimensions reduides. Sutilitzen malles fabricades amb filferro entre 2,0 i 3,0 mm de gruix, i
amb buit de malla d'entre 5i 10 cm.

Es pot instal-lar en el talus com a sistema de guia de petits despreniments fins a la base d'aquest, o com
a sistema d'estabilitzacio activa mitjancant el seu refor¢ amb bulones, ancoratges i cables d'acer.

Per a major rapidesa en lexecucio sha triat una tipologia de mallaBianmat® R
de BIANCHINI (MACCAFERRI), amb malla de triple torsi6 dacer de8x10i@2,7 mm amb
recobriment GalMac® Plus (Zn/Al) Classe A de gran resistencia a la traccio. Es tracta duna geomalla formada
per elements de polipropile termosoldados reforcada amb malla de triple torsié integrada durant el procés de
produccio. Sutilitza per al control d'erosié de talussos i per a la contencio de pedres i materials solts. La seva
funcié principal és confinar les particules de sol, garantint una bona estabilitzacié de la superficie revestida i
facilitant la germinacié de les llavors. A més del desenvolupament de la vegetacid, actua com a reforc
permanent per a les arrels.

Execucio general dels sistemes de malles i ancoratges:

Avanc de la col-locaci6 de qualsevol tipus d’element es procedira com s’ha comentat anteriorment,
al saneig acurat de tota 'area a tractar. Els rotllos de malla s’estendran convenientment de forma
que no es produeixin plecs, estripaments o qualsevol deteriorament de la mateixa fins a cobrir la
totalitat de ’area a protegir, acoplant-la perfectament a les irregularitats del terreny.

Una vegada estesa, es col-locara pany per pany, fixant-la temporalment amb filferro. Els cables
d’acer horitzontal i verticals venen de fabrica cosits a als panys d eles malles.

Posteriorment es realitzaran les perforacions per els ancoratges perimetrals d’eslinga i per els
ancoratges interiors GEWI en les interseccions de les reticules definides en cada lloc d’actuacio.
S’executaran bulons en les zones deprimides del talus, on s’estimi necessaria la seva execucio per
optimitzar el adossat dels cables i les malles.

El diametre de perforacido ha de ser el doble del diametre de la barra de ’ancoratge. Durant la
perforacio es procedira al bufat de la amb la finalitat d’eliminar tot tipus de detritus originat.
S’introdueix la barra fins al fons i per Ultim s’injecta un alletada de ciment continua.

Un cop finalitzada U’execucio dels ancoratges s’efectua el tensat dels cables horitzontal i verticals.
Per ultim s’efectua el adossat final de la malla estrenyent les rosques localitzades en el cap dels
ancoratges interiors i realitzant una imprimacié amb pintura antioxidant a les parts mes exposades
dels bulons.

Consideracions sobre les longituds dels ancoratges o bulons:

S’haura de portar un control de la longitud de les perforacio per tal de garantir que ’ancoratge
quedi convenientment ancorat a la roca sana del massis.

3.2 CALCUL DEL SOSTENIMENT NECESSARI

A Uapendix 2 es pot consultar els calculs estatics del Soil-Nailed proposat i realitzats amb el
programa GEO Muro clavetejat. El calcul detallats del refor¢ amb ancoratges i cable d’acer
necessari per a la consolidacio del talls es pot consultar també en ’annex 2.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

4.  CONCLUSIONS | RECOMENDACIONS
4.1 CONCLUSIONS

En lannex 3 del present informe es pot consultar un pla constructiu de la proposta
d'actuacid descrita anteriorment.

4.2  RECOMANACIONS

Les roques i els massissos rocosos sofreixen processos d'alteracié i descompressio al llarg
dels anys a causa de l'exposicid dels agents atmosferics, aire i aigua (en forma de pluja i
gelades fonamentalment), la qual cosa comporta un minvament en les propietats
mecaniques, i fa necessari la revisio i manteniment. Es recomana la seva revisio cada 5
anys o després d'esdeveniments meteorologics extrems.

El present informe, lemet el técnic que el subscriu, amb lobjectiu de contribuir a la
determinacio de les mesures correctores més adequades, i sota el seu lleial saber i
entendre, en virtut de la seva experiéncia professional i amb la major objectivitat
possible.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. esta a la seva disposicio per a qualsevol aclariment i/0
rectificacio que sigui necessaria referent al present estudi geologic-geotécnic, aixi com per a
qualsevol dubte que es plantegi amb la finalitat de col:-laborar en l'adequada execuci6 de l'obra.

Barcelona, 30 de setembre de 2024.

ACTIVA S.L.
B-65426744

WWW. INGEOSERVIC10S COM

FDO: REDACTOR DE L’INFORME
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col:-legiat EIC 17643-G
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F.S D’ESTABILITAT DE FALQUES
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Raquel Garcia

PE178-2024 F1-F2
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos
Proyecto

Tarea
Parte

Descripcion :

Cliente
Autor
Fecha

. PE178-2024 F1-F2

: Talud 1

Cami de Ronda Tamariu
: Ajuntament de Palafrugell
: Raquel Garcia

: 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad : 1,50 [-]

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.
Direccion del buzamiento de la cara de roca @4
Buzamiento de la cara de roca aq
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H = 18,00 m
pendiente superpuesta

=45,00 °
= 70,00 °

o

Superficie de deslizamiento

Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g1 = 240,00
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1 ag1 = 75,00 °
Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 ¢4, = 170,00 °
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2 Qg2 82,00 °

o

Datos de la cuiia

Peso especifico de la roca Y 25,00 kN/m3

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,
Cohesién de la superficie de deslizamiento C1
Cohesion de la superficie de deslizamiento Co

Sobrecarga aplicada

33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo

Magnitud

F [kPa]

1 Si

Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Configuraciones generales

Tipo de andlisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para andlisis de estabilidad : permanente
Analisis Nro.1
Analisis de cuia de tierra
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PE178-2024 F1-F2
Raquel Garcia Talud 1

Fuerza resistente T,eg = 7832,99 kN
Fuerza motriz Tact = 2100,18 kN

Factor de seguridad = 3,73 > 1,50
Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!
Estabilidad de talud de roca ES SATISFACTORIA
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Raquel Garcia

PE178-2024 F1-F2
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos

Proyecto

Tarea : PE178-2024 F1-F2 NIVEL FREATICO
Parte : Talud 1

Descripcion : Cami de Ronda Tamariu

Cliente : Ajuntament de Palafrugell

Autor : Raquel Garcia

Fecha : 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad :

1,50 []

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.

Direccion del buzamiento de la cara de roca @41 = 45,00
Buzamiento de la cara de roca as = 70,00 °
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00 °
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H
pendiente superpuesta

o

Superficie de deslizamiento
Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

18,00 m

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g4

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1

Os1 =

Direccion del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 @g)
Os2

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2
Datos de la cufa
Peso especifico de la roca

Y

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,

Cohesién de la superficie de deslizamiento
Cohesion de la superficie de deslizamiento

Sobrecarga aplicada

Cq
C2

= 240,00 °
75,00 °
= 170,00 °
82,00 °

25,00 kN/m3
33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo Magnitud

F [kN]

F [kPa]

1 Si Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Agua
Altura del NF Z = 18,00 m.
Configuraciones generales

Tipo de analisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para analisis de estabilidad : permanente
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Raquel Garcia

PE178-2024 F1-F4
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos
Proyecto

Tarea
Parte

Descripcion :

Cliente
Autor
Fecha

: PE178-2024 F1-F4

: Talud 1

Cami de Ronda Tamariu
: Ajuntament de Palafrugell
: Raquel Garcia

: 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad : 1,50 [-]

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.
Direccion del buzamiento de la cara de roca @4
Buzamiento de la cara de roca aq
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H = 18,00 m
pendiente superpuesta

=45,00 °
= 70,00 °

o

Superficie de deslizamiento

Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g1 = 240,00
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1 ag1 = 75,00 °
Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 ¢4, = 340,00 °
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2 Qg2 70,00 °

o

Datos de la cuiia

Peso especifico de la roca Y 25,00 kN/m3

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,
Cohesién de la superficie de deslizamiento C1
Cohesion de la superficie de deslizamiento Co

Sobrecarga aplicada

33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo

Magnitud

F [kPa]

1 Si

Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Configuraciones generales

Tipo de andlisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para andlisis de estabilidad : permanente
Analisis Nro.1
Analisis de cuia de tierra
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PE178-2024 F1-F4
Raquel Garcia Talud 1

Fuerza resistente T,og = 20123,04 kN
Fuerza motriz Tact = 7392,50 kN

Factor de seguridad = 2,72 > 1,50
Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!
Estabilidad de talud de roca ES SATISFACTORIA
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Raquel Garcia

PE178-2024 F1-F4
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos

Proyecto

Tarea : PE178-2024 F1-F4 NIVEL FREATICO
Parte : Talud 1

Descripcion : Cami de Ronda Tamariu

Cliente : Ajuntament de Palafrugell

Autor : Raquel Garcia

Fecha : 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad :

1,50 []

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.

Direccion del buzamiento de la cara de roca @41 = 45,00
Buzamiento de la cara de roca as = 70,00 °
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00 °
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H
pendiente superpuesta

o

Superficie de deslizamiento
Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

18,00 m

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g4

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1

Os1 =

Direccion del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 @g)
Os2

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2
Datos de la cufa
Peso especifico de la roca

Y

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,

Cohesién de la superficie de deslizamiento
Cohesion de la superficie de deslizamiento

Sobrecarga aplicada

Cq
C2

= 240,00 °
75,00 °
= 340,00 °
70,00 °

25,00 kN/m3
33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo Magnitud

F [kN]

F [kPa]

1 Si Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Agua
Altura del NF Z = 18,00 m.
Configuraciones generales

Tipo de analisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para analisis de estabilidad : permanente
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Raquel Garcia

PE178-2024 F1-F4
Talud 1

Analisis Nro.1
Anadlisis de cuia de tierra

Fuerza resistente Tres = 19293,70 kN
Fuerza motriz Tact = 7392,50 kN

Factor de seguridad = 2,61 > 1,50

Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!

Estabilidad de talud de roca ES SATISFACTORIA
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Raquel Garcia

PE178-2024 F1-F2
Talud 1

Analisis Nro.1
Anadlisis de cuia de tierra

Fuerza resistente Treg = 7832,99 kN
Fuerza motriz Tact = 2100,18 kN

Factor de seguridad = 3,73 > 1,50

Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!

Estabilidad de talud de roca ES SATISFACTORIA
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Raquel Garcia

PE178-2024 F2-F3
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos
Proyecto

Tarea
Parte

Descripcion :

Cliente
Autor
Fecha

. PE178-2024 F2-F3

: Talud 1

Cami de Ronda Tamariu
: Ajuntament de Palafrugell
: Raquel Garcia

: 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad : 1,50 [-]

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.
Direccion del buzamiento de la cara de roca @4
Buzamiento de la cara de roca aq
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H = 18,00 m
pendiente superpuesta

=45,00 °
= 70,00 °

o

Superficie de deslizamiento

Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 ¢g1 = 170,00
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1 ag1 = 82,00 °
Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 @5, = 70,00 °
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2 Qg2 74,00 °

o

Datos de la cuiia

Peso especifico de la roca Y 25,00 kN/m3

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,
Cohesién de la superficie de deslizamiento C1
Cohesion de la superficie de deslizamiento Co

Sobrecarga aplicada

33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo

Magnitud

F [kPa]

1 Si

Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Configuraciones generales

Tipo de andlisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para andlisis de estabilidad : permanente
Analisis Nro.1
Analisis de cuia de tierra
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PE178-2024 F2-F3
Raquel Garcia Talud 1

Fuerza resistente T,eg = 39195,23 kN
Fuerza motriz Tact = 25306,67 kN

Factor de seguridad = 1,55 > 1,50
Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!
Estabilidad de talud de roca ES SATISFACTORIA
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Raquel Garcia

PE178-2024 F2-F3
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos

Proyecto

Tarea : PE178-2024 F2-F3 NIVEL FREATICO
Parte : Talud 1

Descripcion : Cami de Ronda Tamariu

Cliente : Ajuntament de Palafrugell

Autor : Raquel Garcia

Fecha : 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad :

1,50 []

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.

Direccion del buzamiento de la cara de roca @41 = 45,00
Buzamiento de la cara de roca as = 70,00 °
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00 °
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H
pendiente superpuesta

o

Superficie de deslizamiento
Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

18,00 m

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g4

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1

Os1 =

Direccion del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 @g)
Os2

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2
Datos de la cufa
Peso especifico de la roca

Y

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,

Cohesién de la superficie de deslizamiento
Cohesion de la superficie de deslizamiento

Sobrecarga aplicada

Cq
C2

= 170,00 °
82,00 °
= 70,00 °
74,00 °

25,00 kN/m3
33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo Magnitud

F [kN]

F [kPa]

1 Si Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Agua
Altura del NF Z = 18,00 m.
Configuraciones generales

Tipo de analisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para analisis de estabilidad : permanente
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PE178-2024 F2-F3

Raquel Garcia Talud 1
Analisis Nro.1
Analisis de cuia de tierra
Fuerza resistente Teg = 34649,20 kN
Fuerza motriz Tact = 25306,67 kN
Factor de seguridad = 1,37 < 1,50
Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!
Estabilidad de talud de roca NO ES SATISFACTORIA
2
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Raquel Garcia

PE178-2024 F3-F4
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos
Proyecto

Tarea
Parte

Descripcion :

Cliente
Autor
Fecha

. PE178-2024 F3-F4

: Talud 1

Cami de Ronda Tamariu
: Ajuntament de Palafrugell
: Raquel Garcia

: 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad : 1,50 [-]

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.
Direccion del buzamiento de la cara de roca @4
Buzamiento de la cara de roca aq
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H = 18,00 m
pendiente superpuesta

=45,00 °
= 70,00 °

o

Superficie de deslizamiento

Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g1 =
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1 Qg1 =
Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 g, = 340,00
Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2 Qg2 70,00 °

70,00 °
74,00 °

o

Datos de la cuiia

Peso especifico de la roca Y 25,00 kN/m3

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,
Cohesién de la superficie de deslizamiento C1
Cohesion de la superficie de deslizamiento Co

Sobrecarga aplicada

33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo

Magnitud

F [kPa]

1 Si

Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Configuraciones generales

Tipo de andlisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para andlisis de estabilidad : permanente
Analisis Nro.1
Analisis de cuia de tierra

[GEOS - Estabilidad de Rocas (32 bit) | version 5.2022.54.0 | llave de hardware 10134 / 3 | AREA DE GEOTECNIA | ENGINYERIA DEL TERRENY SCP |

Copyright © 2022 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoftware.es]

SHEAVIHOICdH9IDTS PO [9 rezymn 1

OI9BOIJLIOA/1BD019°1BSIA-9//:sdNY B 11padde 10d $9 juawndop jsanbe,p oroewLIojul B] JepijeA 10 (€49L1 10D) Zo[ezuon) eroren) [onbey 1od ‘pzoz/11/81 ©1ep ud eAunjeie)) op s[ernsnpuj s10Auisuy,p [eroyQ 139]-]10)) [& 1ensI3a1 Judwnooq

=4

]

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

Obres - Projecte urbanistic

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples

Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 241/845



PE178-2024 F3-F4
Raquel Garcia Talud 1

Fuerza resistente T,og = 67832,40 kN
Fuerza motriz Tact = 46522,87 kN
Factor de seguridad = 1,46 < 1,50

Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!
Estabilidad de talud de roca NO ES SATISFACTORIA
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Raquel Garcia

PE178-2024 F3-F4
Talud 1

Analisis de estabilidad de rocas

Entrada de datos

Proyecto

Tarea : PE178-2024 F3-F4 NIVEL FREATICO
Parte : Talud 1

Descripcion : Cami de Ronda Tamariu

Cliente : Ajuntament de Palafrugell

Autor : Raquel Garcia

Fecha : 10/09/2024

Configuracion
Estandar - Factor de seguridad

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Factor de seguridad :

1,50 []

Geometria de la cuiia

Geometria definida por angulos y azimuts.

Direccion del buzamiento de la cara de roca @41 = 45,00
Buzamiento de la cara de roca as = 70,00 °
Direccion del buzamiento de la cara superior @, = 45,00 °
Direccion de la cara superior ap = 5,00 °

Altura de la cara H
pendiente superpuesta

o

Superficie de deslizamiento
Geometria de la superficie de deslizamiento definida:

18,00 m

Direccién del buzamiento de la superficie de deslizamiento 1 @g4

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 1

Os1 =

Direccion del buzamiento de la superficie de deslizamiento 2 @g)
Os2

Clasificacion de la superficie de deslizamiento 2
Datos de la cufa
Peso especifico de la roca

Y

Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢4
Angulo de friccién interna de la superficie de deslizamiento ¢,

Cohesién de la superficie de deslizamiento
Cohesion de la superficie de deslizamiento

Sobrecarga aplicada

Cq
C2

= 70,00 °
74,00 °
= 340,00 °
70,00 °

25,00 kN/m3
33,00 °
33,00 °
100,00 kPa
100,00 kPa

Sobrecarga Nombre

Nro. .
nuevo cambiar

Tipo Magnitud

F [kN]

F [kPa]

1 Si Sobrecarga Trafico

superficial

70,00

Agua
Altura del NF Z = 18,00 m.
Configuraciones generales

Tipo de analisis : cufia de roca
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio para analisis de estabilidad : permanente
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PE178-2024 F3-F4

Raquel Garcia Talud 1
Analisis Nro.1
Analisis de cuia de tierra
Fuerza resistente Tes = 58017,45 kN
Fuerza motriz Tact = 46522,87 kN
Factor de seguridad = 1,25 < 1,50
Advertencia - La cuiia de roca puede volcar! Este modo de fallo no esta controlado por el programa!
Estabilidad de talud de roca NO ES SATISFACTORIA
2
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

1. INFORMACIO PREVIA

1.1 ANTECEDENTS Y CONDICIONANTS DE PARTIDA.

En la present memoria es defineixen i justifiquen les mesures de contencid estructural
encaminades a garantir l'estabilitat a llarg termini del talus amb la instal-lacié de sistemes
flexibles.

1.2 NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT | ALTRES DOCUMENTS.
Normativa d'obligat compliment considerada per als calculs estructurals:

e Instruccié de Formigd estructural, EHE-08
e Codi Técnic de lEdificacio, *CTE. En particular es presta especial atencido als
segiients documents d'aquest:

v SE Seguretat Estructural
v ES-AE Seguretat Estructural. Accions en lEdificacio.
v' ES-C  Seguretat Estructural. Fonaments (si bé no inclou prescripcions sobre
fonament
tacio profunda del tipus micropilots injectats).
v' ES-A. Seguretat Estructural. Acer.

¢ Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-02
e EN 12715:2000 “Execucio de treballs geotécnics especials: Injeccio”

Publicacions de referéncia per a elements especifics no inclosos en el llistat anterior o com
a documentacio complementaria, elaborada per organismes de reconegut prestigi:

e Guia per al disseny i lexecucio d'ancoratges al terreny en obres de carretera.
Direcci6 General de Carreteres, Ministeri de Foment. Publicacio oficial de
referéncia en l'ambit nacional per al complet desenvolupament dancoratges al
terreny.

1.3 CONSIDERACIONS PREVIES A L’ANALISI DELS ANCORATGES
El calcul dels ancoratges al terreny es realitza d'acord amb:

- L'obtencid de la reaccio per metre lineal que transmet el terreny en cadascun dels
ancoratges.

- El calcul de les caracteristiques dels ancoratges conforme la Guia per al disseny i
l'execucio d'ancoratges al terreny en obres de carretera elaborat per la Direccio
General de Carreteres al gener/2001.

1.3.1 Classificacio dels ancoratges.

Els ancoratges son dispositius, executats “in situ”, capacos de transmetre esforcos de
traccio des de la superficie del terreny fins a una zona interior d'aquest. Treballen en
combinacio daltres elements estructurals com a murs pantalla, pilotis, lloses, murs
tradicionals, etc. Per a aconseguir l'estabilitat del conjunt.

Els ancoratges es classifiquen d'acord amb:
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1. Al nivell de carrega inicial que se'ls aplica. o
- Ancoratges Actius.
- Ancoratges Passius.
2. Als elements constituents dels tirants:
- Ancoratges de cables
- Ancoratges de barra.
3. A la vida util dels ancoratges:
- Ancoratges permanents.
- Ancoratges Provisionals.
4. A la possibilitat de variar la carrega sobre els ancoratges durant la seva vida util.
- Ancoratges retensables
- Ancoratges no retensables.
5. A la mena d'injecci6 del bulb:
- Ancoratge IU (injecci6 Unica global).
- Ancoratges ANAR (Injeccio repetitiva).
- Ancoratges IRS (Injeccio repetitiva i selectiva).
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En el cas que ens ocupa els ancoratges a executar seran de tipus 7; passiu, de barra,
permanents retensables i pel sistema d'injeccié Unica (IU).

Los anclajes son dispositivos, ejecutados “in situ”, capaces de transmitir esfuerzos de
traccion desde la superficie del terreno hasta una zona interior del mismo. Trabajan en
combinacion de otros elementos estructurales como muros pantalla, pilotes, losas, muros
tradicionales, etc. Para conseguir la estabilidad del conjunto.
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INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

ACER

L'acer dels tirants haura de complir, quant a la seva qualitat i resisténcia, l'especificat tant
en la normativa nacional, fonamentalment EHE i PG-3, com en l'europea, Eurocodi 2, o la
que les seves substitucions en el seu cas.
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LLETADA DE CIMENT

El ciment a emprar en ancoratges provisionals sera d'142,5 o superior i en ancoratges
permanents | 42,5 SR o superior. Les lletades emprades en la formacio del bulb es
dosificaran amb una relaci6 aigua/ciment (a/c) compresa entre 0,4 i 0,6. Si fos necessari, i
per a limitar les pérdues en la perforacio, es podra incorporar sorra a les lletades de
ciment.

PERFORACIO
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2. CALCUL ANCORATGES

A continuacio es realitza un calcul preliminar del dimensionament minim necessari per al
refor¢ de la cara exterior del talus amb malla de triple torsié6 TT reforcada amb cable i
bulons.

La densitat mitjana del terreny en la cara mes externa del talus s’estima en 25,00 KN/m3.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 22 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 19 de 24

SHEAVIHOIEIH9IDTS PO [ Iez)

OIOBIIJLIOA/JBI D1 JesIA-0//:8dNY B J1padoe jod $o juownoop jsonbe,p oroewIojul Bl JEPI[EA 104 “(£49L [0D) Zo[pzuon) eroien) [onbey 10d “pzoz/1 /8] eiep ud eAunfeie)) op s[eLysnpuy SI0AUISug,p [B05Q 189]-[0)) [€ JBNSISAI juow

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Numero d'anotacio: Multiples

Document generat des de la Plataforma Firmadoc | Pagina 249/845

Codi de verificacié: C924Z-2Q10W-QV1H6

Obres - Projecte urbanistic
Verificacio: https://seu.palafrugell.cat

=4
"



INFORME CALCUL ESTRUCTURAL D’ESTABILITAT TALUSSOS
REF. EXP. PE178-2024/B CAMI DE RONDA TAMARIU TM PALAFRUGELL

Per a una superficie d'analisi de 9,00 m2 (sup quadricula bulonat 3,00H ,00V) tenim una
carrega nominal Pn = 119,85 KN, on aplicarem una majoracio per a ancoratges permanents
de 1,5. El factor de majoracio té el proposit d'aconseguir la seguretat adequada contra un
augment de les carregues de servei per sobre de les especificacions de disseny.

La carrega nominal majorada maxima és de 179,78 KN, en la situacidé teorica mes
desfavorable.

Amb el valor de la carrega majorada ja es pot determinar la longitud necessaria del bulb a
desenvolupar aquest valor:

PND/ (]T . DN . Lb) < dadm

On Pyp és la carrega nominal majorada de l'ancoratge, Dy diametre nominal del bulb, Ly
longitud del calcul del bulb i a.am adherencia admissible enfront de lliscament o arrencada
del terreny que volteja el bulb.

L'adheréncia admissible es calcula com azam = aim/Fad, aim= 0,50 MPa adheréncia limit
estimada per la unitat de reblert i F,4=1,65 Factor de minoracié de l'adheréncia per a
ancoratges permanents.

De l'equacid s'obté una longitud del bulb L, de 276,09 m. La longitud total s'obté afegint la
longitud lliure a la longitud del bulb obtinguda, per la qual cosa es consideraran ancoratges
de 325 mm amb longituds maximes de 3,00 m amb equidistancies de 3,00 m.

Atés que es desconeix el valor real de l'adheréncia sobre els materials, sera necessari
verificar-la en obra amb un assaig d'arrencada per part de l'empresa contractista de les
obres.

Comprovacio de la tensié admissible de l'acer de l'ancoratge:

- Ancoratges permanents: Pxp / At < fox /1,30 1 Pao / Ar<fu /1,15

Si substituim els valors estimats anteriorment, tenim:

179786,25 N/804,25 mm? < 550 N/mm?/1,30 = |326,88 423,03 = OK|

179786,25 N/804,25 mm? < 500 N/mm?/1,15 = [359,57 < 384,61 = OK

Comprovacio a lliscament del tirant en la lletada, dins del bulb:

Es minorara l'adheréncia entre el tirant i la lletada que lembolica en el bulb, pel
coeficient 1,2.

S’ha de verificar que Pxp / (Lb * Pr) < Tum /1,2, amb Tim= 6,9 (fu/22,5) /3

Si substituim els valors estimats anteriorment tenim:

179786,25 / (3000 mm x 2(r x 804,25 mm?) exp0,5) < Tm/1,2 = (0,76 < 8,35 = OK

Comprovacio de la seguretat a l'arrencada del bulb:

Pno / (TC + Dy - Lb) < dadm

Si substituim els valors estimats anteriorment, tenim:
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179786,25 / (n x 114 x 3000) < 0,018 = {0,016< 0,18 = OK

Dels perfils d’estabilitat del sector s’obté el suport necessari per augmentar el FS
d’estabilitzar del talUs. Es planteja inicialment una quadricula de bulonat a la coronacio
del talUs amb bulons 25 mm de diametre i una longitud de 3,00 m, amb equidistancia de
3,00 m.

3. DIMENSIONAT DE LA MALLA

El parametre que defineix el tipus de malles és la seva resisténcia a traccio directa per
metre en la direccid longitudinal. Aquest valor es pot determinar teoricament i es pot
corroborar mitjancant assajos de laboratori, i és un invariant per a cada tipus de malla. Es
evident que depén de la qualitat i quantitat d'acer present en la malla.

Totes les malles i xarxes disponibles en el mercat per l’Us de 'objecte de projecte
utilitzen filferro dacer dalt limit elastic, entre 1.770 i 2.020 MPa. Amb aixo
s'aconsegueixen uns valors alts de resisténcia, alhora que es disminueixen les deformacions
i el pes.

Es defineix el limit elastic com la tensio a la qual la deformacio6 és del 0,2%, A major limit
elastic, la deformacio per a una determinada carrega és menor.

La magnitud que relaciona la resisténcia a traccié de la malla (Tm) amb el suport que pot
oferir (Q) és la separacio entre linies de bulonatge mesurat sobre el pla del talus (Sy),
quant menor sigui aquesta distancia major sera el suport que ofereixi el sistema.

D'aquesta manera, coneguda la pressid de sosteniment necessaria i la distancia vertical
entre linies de bulons queda perfectament definida la malla necessaria en cada cas. Com
el valor de suport calculat parteix de la carrega de treball del buld, i no de la de
trencament, els valors obtinguts son també de treball.

Les caracteristiques resistents de les malles i xarxes de filferro dalt limit elastic
analitzades son les segiients:
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Per tant, per a un suport necessari de fins a 45 kN/m? i una separacio entre files de bulons
de 3,00 m; la resisténcia a traccio que ha d'oferir la malla sera 135 kN/m. Es conclou que
la malla de filferro dalt limit elastic que cal instal-lar per a poder repartir la carrega dels
bulons és una malla hexagonal de triple torsio tipus 8x10 &2,7 mm (16) amb revestiment
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Galmac (EN 10223-3; 10224- CLASE A), marca CE segons ETA-13/0524, amb una resistencia
a traccio >50 KN/m. Caldra per tant el reforc amb cable d’acer del sistema per a garantir
la carrega de suport.

Com el valor de suport calculat parteix de la carrega de treball del bulo, i no de la de
trencament, els valors obtinguts son també de treball; considerant un coeficient de
seguretat del 60%, que és el recomanat per la literatura internacional per a solucions
permanents (més de dos anys).

Les malles i els filferros que formen lenreixat, compliran amb la norma UNE-EN 10223-
3/1998 “Malla hexagonal d'acer per a aplicacions industrials”.

En el calibre del filferro s'admetra una tolerancia després de teixit de + 2,5%. El filferro
especialment galvanitzacid “Reforcada” extra-qualitat GALFAN complira amb les normes
UNE-EN 10244-2 (CLASSE A TAULA 2). El filferro utilitzat per a la  confeccido d'aquest
enreixat té una resisténcia mitjana a la traccio entre 380 N/mm2 i 500 N/mm2 segons
norma UNE-EN 10218-2.

4. DIMENSIONAT DELS CABLES DE REFORC

En el cas d'un sistema flexible d'estabilitzacio actiu com el que ens ocupa, la funcié dels
cables de reforg és recollir la carrega que aporten els bulons i transmetre-la a la malla. Per
tant, el seu dimensionament depén exclusivament del tipus de buld. La tensié amb la qual
es carrega el cable obligaria a utilitzar un cable molt gruixut, dificil de maniobrar en obra,
per la qual cosa sha optat per utilitzar dos cables paral-lels, un per damunt i un altre per
sota del bulo.

La connexio bulo-cables es realitza mitjancant una placa en especialment dissenyada. La
carga del cable dependra de ’angle que forma el cable i U’horitzontal i es funcid de les
irregularitats del terreny. Generalment varia entre 25° i 35°. Adoptarem un valor de 30°
per el dimensionament.

Superficie del

temeso crimtipr

meda del taud

Bukn GEW

La resisténcia a traccio dels cables 6x19-ws fabricats d'acord amb les normes DIN es tabula
a continuacio.

———
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No queda més que determinar la tensio de treball que hauran de suportar els cables per a
determinar el cable de transmissio de carregues necessari. La resisténcia a traccio que ha
d'oferir la malla era de 135 kN/m per a una separacio de 3,00 m entre bulonat.

El cable necessari minim sera de 12 mm de diametre, d'anima metal:lica, amb una
resisténcia minima a trencada de 92,3 KN.

Per a garantir la transmissio d'esforcos al llarg dels cables totes les unions entre cables,
amarraments, tancaments, etc. han de complir les instruccions de la norma EN13411-5
tipus A (antiga DIN 1142) referent a tipus i nUmero de subjetacables.

5. CONCLUSIONS

Per a incrementar el factor d’estabilitat global del talls fins a valors acceptables s’haura
d’instal-lar un sistema flexible d’estabilitzacio de talussos, conformat per un revestiment
de tot el parament o superficie amb malla de triple torsio de 8x10 i &2,7 mm de gruix amb
recobriment Galmac (Zn-Al5% CLASE A), reforcada amb cable d’acer 6x19-WC de @12 mm i
revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE A) i una resisténcia de 1770 N/mm2, disposat en
horitzontal, en una quadricula de 3,00Hx3,00V m d’equidistancia, fixada amb bulons de
longitud 3,00 m.

La superficie a cobrir sera de 250 m2 per sobre del tram esllavissat i de 950 m2 a la resta
del talUs. Se’l dotara d’un acabat amb geomalla polimerica extrusada de 2 mm de gruix de
color marro vermellds per afavorir ’arrelament vegetal i la integracid paisatgistica (tipus
Bianmat ® R de BIANCHINI (MACCAFERRI) o sistema amb prestacions similiars).

Els bulons o ancoratges interns seran passius tipus Gewi de barra d’acer autoroscant de
@25 mm (fYK = 500 MPa / fPK = 550 MPa), i els ancoratges d’eslinga amb doble cable
espinoidal de @14 mm per una carrega de rotura nominal de l’ancoratge de 346 KN.

Finalment es fara un reforc en diagonal i horitzontal amb cable d’acer de @12 mm. La
subjeccio dels cables es realitzara amb un capcal roscat hexagonal per a ancoratge de cap
esféric amb acer tipus St 950/105. d1=90 mm, d2=42 mm sobre plaques especials d'acer St
950/1050 de 200x200 mm i 8 mm de gruix.

Barcelona, 10 d’octubre de 2024.

ACTIVA S.L.
B-65426744

WWW. INGEOSERVIC10S .COM

FDO: REDACTOR DE L’INFORME
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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RAQUEL GARCIA GONZALEZ Talud 1
Analisis de muro claveteado
Entrada de datos
Proyecto
Tarea : PE178-2024 Cami de Ronda Tamariu
Parte : Talud 1
Descripcion : Soil Nailed con Malla Bianmat
Cliente : Ajuntament de Palafrugell
Autor : RAQUEL GARCIA GONZALEZ
Fecha : 09/09/2024
Nombre : Proyecto Etapa - analisis : 1 -0
Descripcion : Seccion Tipo
7,00
Beta: 56
N _'I.,:EO — 0,00
— 7,00
21128
Granod'ioritas
Alteradas o 14 OO
N — 21,00
— 23,00
[ \ \ \ \ \ \ M
o o o o o o o o aD
Q< < Q Q < e S aD
< — < N~ o N~ < — o
Yoo - N o
Configuracién
Estandar - Factor de seguridad
Materiales y estandares
Estructuras de hormigon :  EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : Estandar
Anadlisis de muro
Calculo de la presion activa de la tierra:  Coulomb
Calculo de la presion pasiva de la tierra : Caquot-Kerisel
Andlisis sismico : Mononobe-Okabe
Forma de la cufia de la tierra : Calcular oblicuo
Excentricidad permitida : 0,333
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)
Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Frente al vuelco : Sk, = 1,50 [-]
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PE178-2024 Cami de Ronda Tamariu
RAQUEL GARCIA GONZALEZ Talud 1

Factores de seguridad
Situacion de diseio permanente

Para resistencia al deslizamiento : SF¢ = 1,50 []
Para capacidad portante : SFp = 1,50 []
Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)
Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Para una superficie de deslizamiento plana : SFp = 1,50 [-]
Para una superficie de deslizamiento quebrada : SFy, = 1,50 [-]
Geometria de la estructura
Espesor de la capa desgastada t=0,50 m
Suelo en la capa desgastada
Angulo de friccion interna @gr = 33,00 °
Cohesion de suelo cef = 100,00 kPa
Peso unitario y = 25,00 kN/m3
Profundidad  Coordenada
z[m] x [m]
1 0,00 0,00
2 2,20 -3,00
8 8,55 -9,50
4 21,28 -13,10
Tipos de malla
Malla de resistencia al Malla de resistencia al
Nro. Nombre Tipo de malla punzonamiento corte
Rp [kN] Rs [kN]
1 Bianmat Definido por 50,00 26,67
(usuario) usuario
Tipo de clavos
N Nomb Tioo de cl Fuerza tensora Resistencia al corte Resistencia al arrancamiento
ro. ombre ipo de clavo Ry [kN] Rq [kN] T, [kN/m]
1  GEWID=25 mm GEWI D=25 mm 149,09 86,06 -
Secciones
Retranqueo Espaciado vertical Espaciado horizontal Longitud Inclinacion
Nro o
k [m] Iy [m] Ih [m] I [m] a []
1 0,50 3,00 3,00 3,00 10,00
2 1,50 3,00 3,00 3,00 10,00
3 1,50 3,00 3,00 3,00 10,00
Ancho de la placa Longitud de la placa . :
Nro. Tipo de clavo Tipo de malla
hy, [mm] Iy [mm]
1 200,0 200,0 GEWI D=25 mm Bianmat (usuario)
2 200,0 200,0 GEWI D=25 mm Bianmat (usuario)
8 200,0 200,0 GEWI D=25 mm Bianmat (usuario)

Geometria de clavos

I 2]
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PE178-2024 Cami de Ronda Tamariu
RAQUEL GARCIA GONZALEZ Talud 1
Clavo Profundidad Longitud Tipo de clavo
[m] [m]
1 0,30 3,00 GEWI D=25 mm
2 2,07 3,00 GEWI D=25 mm
3 3,25 3,00 GEWI D=25 mm
4 5,34 3,00 GEWI D=25 mm
5 7,44 3,00 GEWI D=25 mm
6 9,99 3,00 GEWI D=25 mm
7 12,88 3,00 GEWI D=25 mm
8 15,77 3,00 GEWI D=25 mm
9 18,65 3,00 GEWI D=25 mm

Datos del suelo
Cuaternario

Peso unitario : y = 20,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo

Angulo de friccién interna : Per= 28,00 °
Cohesion de suelo : Cef = 15,00 kPa
Angulo de friccién estructura-suelo : 5 = 16,60 °

Suelo : granular

Peso unitario solido : Ys = 19,00 kN/m3
Porosidad <0.0 - 1.0> : n = 0,85
Granodioritas Alteradas

Peso unitario : y = 25,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo

Angulo de friccién interna : Pef= 33,00°
Cohesion de suelo : Cef = 100,00 kPa
Angulo de fricciéon estructura-suelo: & = 21,00 °
Suelo : granular

Peso unitario solido : Ys = 24,50 KN/m3
Porosidad <0.0 - 1.0>: n = 0,95

Perfil geolégico y suelos asignados

Nro. Espesor de capas Profundidad e e Trama
t[m] z[m]
1 1,50 0,00..1,50 Cuaternario

2 - 1,50 .. Granodioritas Alteradas m

Perfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiene pendiente 1: 11,43 (el angulo de la pendiente es 5,00 °).
Influencia del agua

El NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 18,00 m
Subpresién en la base debido a diferentes presiones en el fondono esta considerado.
Entrada de cargas de superficie

Nro Sobrecarga Accién Mag.1 Mag.2 @ Ord.x Longitud Profundidad
" | nueva = cambiar [kN/m2] = [kN/m2] | x[m] I [m] z [m]
1 Si Permanente 7,00 1,00 10,00 sobre el terreno

3]
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PE178-2024 Cami de Ronda Tamariu
RAQUEL GARCIA GONZALEZ Talud 1

Nro. Nombre

1 Trafico

Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente
Verificacion Est. Interna

Analisis Nro.1

Presion horizontal en estructura:

Punto Profundidad Presién
[m] [kPa]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,00
3 0,44 0,00
4 1,50 0,00
5 2,20 0,00
6 8,55 0,00
7 8,74 0,00
8 18,00 0,00
9 21,28 32,80

Verificacion de la capacidad portante de los clavos
Coef. de reduccion de la presion activa de la tierra para controlar la capacidad portante de clavos k, = 0,85.

Profundidad Tipo de clavos Capacidad portante de los clavos Fuerza del clavo Verificacion

Clavo ™ " imi [kN] [kN]
1 0,30 GEWI D=25 mm 14,30 0,00 es satisfactorio
2 2,07 GEWI D=25 mm 91,08 0,00 es satisfactorio
& 3,25 GEWI D=25 mm 102,36 0,00 es satisfactorio
4 5,34 GEWI D=25 mm 122,44 0,00 es satisfactorio
5 7,44 GEWI D=25 mm 142,53 0,00 es satisfactorio
6 9,99 GEWI D=25 mm 149,09 0,00 es satisfactorio
7 12,88 GEWI D=25 mm 149,09 0,00 es satisfactorio
8 15,77 GEWI D=25 mm 149,09 0,00 es satisfactorio
9 18,65 GEWI D=25 mm 149,09 139,29 es satisfactorio

Clavo con utilizacion max. - Nro. 9.
Capacidad portante de los clavos = 149,09 kN > 139,29 kN = Fuerza del clavo
Capacidad portante de clavos ES SATISFACTORIA

Verificaciéon Nro.1
Fuerzas que actuan sobre la construccion

Nombre Fhor Pto.Apl. Evert Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Peso - Suelo reforzado 0,00 -12,04 2291,99 7,33 1,000
Presion activa 0,00 -21,50 0,00 15,65 1,000
Presién de agua 53,79 -1,09 -29,26 5,65 1,000
Trafico 0,00 -21,50 0,47 15,72 1,000

Verificacion del muro completo

Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador M;es = 16647,35 kNm/m
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RAQUEL GARCIA GONZALEZ

PE178-2024 Cami de Ronda Tamariu
Talud 1

Momento de vuelco Mgy =

Factor de seguridad = 283,06 > 1,50

58,81 kNm/m

Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacién del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hres =
Fuerza horizontal activa Hact =

Factor de seguridad = 33,09 > 1,50

1779,91 kKN/m
53,79 kN/m

Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES SATISFACTORIA

Nombre : Verif. de Equilibrio

Etapa - analisis : 1 -1

21

«.61,23
= +X
+z
Dimensionamiento Nro.1
Entrada de datos
Angulo del cono de presién 8 = 45,00 °
Fuerza del clavo Frail = 0,00 kN

Resultados detallados
Verificacion de seccion Nro. 1

Max. fuerza Sy = 0,00 kNpara espesor de capa t = 0,50 m, angle § = 31,49 °.

Capacidad portante de corte del clavo
Perforacion de malla

Capacidad portante de corte de la malla
Esfuerzo combinado en clavos

86,06 > 0,00 kN
50,00 > 0,00 kN

26,67 > 0,00 kN
1,00 > 0,00

Verificacion de seccion ES SATISFACTORIA

Verificacion de seccion Nro. 2

Max. fuerza Sy = 0,00 kNpara espesor de capa t = 0,50 m, angle = 39,57 °.
= 86,06 > 0,00 kN = Fuerza de corte - clavo ES SATISFACTORIA

Capacidad portante de corte del clavo

Fuerza de corte - clavo ES SATISFACTORIA
Fuerza del clavo
Fuerza de corte - malla ES SATISFACTORIA

ES SATISFACTORIA

ES SATISFACTORIA
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PE178-2024 Cami de Ronda Tamariu
RAQUEL GARCIA GONZALEZ Talud 1

Perforacion de malla = 50,00 > 0,00 kN = Fuerza del clavo ES SATISFACTORIA
Capacidad portante de corte de la malla = 26,67 > 0,00 kN = Fuerza de corte - malla ES SATISFACTORIA
Esfuerzo combinado en clavos = 1,00 > 0,00 ES SATISFACTORIA

Verificacion de seccion ES SATISFACTORIA

INCLOU SIGNATURA EXTERNA

Verificacion de seccion Nro. 3
Max. fuerza Sy = 0,00 kNpara espesor de capa t = 0,50 m, angle B = 69,45 °.
Capacidad portante de corte del clavo 86,06 > 0,00 kN = Fuerza de corte - clavo ES SATISFACTORIA
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Perforacion de malla = 50,00 > 0,00 kN = Fuerza del clavo ES SATISFACTORIA
Capacidad portante de corte de la malla = 26,67 > 0,00 kN = Fuerza de corte - malla ES SATISFACTORIA
Esfuerzo combinado en clavos = 1,00 > 0,00 ES SATISFACTORIA

Verificacion de seccion ES SATISFACTORIA

Verificacion general ES SATISFACTORIA
Verificacion general

Verificacion automatica de la seccidon con mayor utilizacion

Capacidad portante de corte del clavo ES SATISFACTORIA (seccién 1)
Perforacion de malla ES SATISFACTORIA (seccion 1)
Capacidad portante de corte de la malla ES SATISFACTORIA (seccion 1)
Esfuerzo combinado en clavos ES SATISFACTORIA (seccién 1)

Verificacion general ES SATISFACTORIA
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PLANTA ESTAT ACTUAL E:1/200 EMPLAGAMENT GENERAL E:1/25.000 UTM: X=414817, Y= 4598284
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LLEGENDA | DESCRIPCCIO DE L'ACTUACIO PREVISTA

Delimitaci6 de lrea d'actuaci de projecte.
Superficie ocupacié: 800 m2

@ ESBROSSADA DEL TERRENY, ENDERROC MURS

e1ep ud eAunjeje)) ap s[eLnsnpuy siokurdu

SANEIG DE MATERIAL INESTABLE AMB DESMUNT |

REPERFILAT DE TALUS.

REFORG CORONACIO TALUS MALLES DE TRIPLE
@ TORSIO | GEOMALLA DE POLIETILE EXTRUSSAT DE

CCOLOR OCRE-MARRO AMB BULONS | REFORG DE

CABLE EN RETICULA 3,0HX3,0V

B F1{ Nameroi orientaci6 de la fotografia.
T

anbey 1ad ¢
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PLANOL ICGC MUNICIPAL GENERAL

10,

SO e .
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ESQUEMA D'INSTAL-LACIO DE LA MALLA CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS ANCORATGES

@ Diametre Carrega de rotura Carrega minima =]

(mm) del cable lde rotura de I'ancoratge| 8

LONGITUD TOTAL 100,00 m Ancoratge =

1 o1 dreslinga flexible 14 mm 211KN 346 KN 2

e o
® AMPLE 300 m CORONACIO TALUS DETALL D CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS ANCORATGES GEWI gE.
Gy, PAELLRONBODAL . -2
0 0 0 B Variab @ Tirants | @P Perforacio| Qualitat de I'acer | Carrega limit| Carrega limit | Técnica de Tipus Mm
7 7 arable (mm) (mm) (N/mm2) elastic (kN) | ruptura (kN) perforacié de ciment 2%

0502 1,00m &
© e © B B Barra corrugada 25 114 500/550 245 270 Martell pneumatic| 455 g zL
5 y d'acer GEWI manual ek
E /; NOTA: Les barres d'acer corrugat compleixen les normes i certificats d'homologacié DIN 4125, ONORM B4455 i EN 1537 24
g z3
Dl g BULONS O PERNS D'ANCORATGE DETALL PLACA D'ANCORATGE o8
L e
g ! %
@ % TR i
&
8 ° ° ‘ -
’ g pu
% ioracio 5 E
® - / A L5 Longud 42 P° g
@ DEJALLA SOk BETALYB A ]
X s a
X - q

o< { 2o’
. | ES
) | © j Lo} © E
ltotal Variable f 7 g
{ =
7 / 4 e - q
y age g
y §
) \ ! LLEGENDA BULONATGE DETALL ANCORATGE EXTREM @ 20 mm L=1,50 m E
i al
5 DETALLC ./ / 1. Barra d'acer GEWI autoroscant, de diametre nominal variable DN 25-32 =+
© o) mm (fYK = 500 MPa / fPK = 550 MPa) i longitud segons I'emplagament i
DA / | sector del talts.
/ X A 2. Beurada de morter de ciment fck >25MPa o resina.Diametre de perforacio

variable DP 114 mm.
Placa d'ancoratge d'acer St 950/1050 de 200x200 mm i 8 mm de gruix
Capgal roscat hexagonal per ancoratge de cap esferic amb acer tipus St
950/105.

5. Malla hexagonal de triple torsio tipus 8x10 amb revestiment Galmac (EN

10223-3; 10224- CLASE A)
o) 6. Cable d'acer dels panells (EN 12385-2 ) tipus 300x300 de @ 8mm, pintat a
h e obra o subministrat amb pintura Polyester en pols de color natural de la
roca.
7. Substracte encaixant, Granodiorites Grau dalterat

B
S

sm
N
M
N
W.

mig-alt |

. LLEGENDA BIANMAT: MALA TRIPLE TORSIO REFORCADA AMB CABLE D'ACER

i 1. Cable d'acer perimetral (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @ 12 mm de diametre, amb revestiment Galmac (Zn-Al5% CLASE
| A) i una resisténcia de 1770 N/mm2.

Cable d'acer de reforg horitzontal (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @ 12 mm de diametre.

Cable d'acer de reforg diagonal(EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @ 12 mm de diametre.

Cable d'acer de reforg vertical (EN 12385-2) tipus 6x19+WSC de @ 12 mm de diametre.

Malla hexagonal de triple torsié tipus 8x10 amb revestiment Galmac (EN 10223-3; 10224- CLASE A), marca CE segons

, ETA-13/0524.
PEU DE TALUS . Geomalla polimérica de color vermell 2 mm de gruix extrusada.
7 Subjeta cables @ 12mm.

XK ° 2020 0m. Long L6.00m 8 Ancoratge flexible en doble cable espiroidal @=14 mm, per una carrega de rotura nominal de 346 KN, amb revestiment de
Zinc, CLASE A segons EN-10244-2.

9. Bulons tipus Gewi @ 25 mm L=3,00 m 0 L=4,00 m depenent del sector.

10. Solape horitzontal de la malla 40 cm.

1. Solape vertical entre panells de malla 40 cm.

2. Piquetes per adaptar la malla al terreny. AEH500 @ 10 a 20 mm i longitut 30-40 cm.

arwN

o

1sanbe,p QIoRWLIOIUI B] JEPIRA 10 “(££9/ ] "[0)) Zajpzuon eaen) [anbey 1ad ‘470

DETALL A. LLIGAT AMB ESLINGA DETALL B. ANCORATJE | REFORC DE DETALL C. MALLA TRIPLE TORSIO DETALL D. SOLAPE MALLA EN CABLE DETALLS DE LLIGATS DE MALLA .
D'ANCORATGE CABLE D'ACER PERIMETRAL INUSOS SECCIO TIPUS ANCORATGE D'ESLINGA FLEXIBLE @ 14 mm

-

| Lmin=2m

S = 7 vegades el diametre del cable
(tolerancia 10%)

Detall de les grapes

Lligat de cable d'acer amb doble ﬂ v@

180°01271881A-9//:8d1Y © J1padoe jod sa

i
nus de filferro d'acer Galfmac de @ g
3 mm de diametre. 23,00 mm 2
Carrega de rotura=170 Kg/mmg| g
'AREA DE GEOTECNIA & ENG. DEL TERRENY SCP PETICIONARI OBRA. |\ 0RME TECNIC DE VALORAGIO DE LES OBRES PER A L'ESTABILITZACIO DUN ESCALES: 0 O 0m NOM DEL PLANOL: N° EXPEDIENT. 703\, R 7 PLANOLN*:
AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL TALUS LOCALIZAT DINTRE DEL PROJECTE D'ORDENACIO DEL CAMI DE RONDA — DETALLS CONSTRUCTIUS P178-2024 Tama NOM FITXER
DE TAMARIU. TM PALAFRUGELL. GIRONA. ORIGINALS A3 GRAFIQUES 7 178 2024 planolso1.dwg 7 Ful 2de 3
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SECCIO A PROPOSTA MODIFICADA E=1/200 SECCIO B PROPOSTA MODIFICADA E=1/200 SECCIO C PROPOSTA MODIFICADA E=1/200 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS TALUSSOS fe
k=
- e
e n N &
Bl 1 1. Excavaci6 de terres a cel obert en 4
2400 — w2000 4 L w2400 o desmunt fins a I'abatiment del pla de talus a g
4 4 una pendent 1H:3V en el sector de I'escala o
[ . 5 d'accés a la passera. g
2200 REFORG BULONS GEWI 25 MM 200 o i 2% : @ P g
+ o+ 4 kS
ISR 1 + REFORG BULONS GEWI 25 MM H i =
2000 . MALLA DE TRIPLE TORSION PR o ~ REFORG BULONS GEWI 26 MM, _, "\ o | G H 2. ) Esbrossada am. tot m_ front de talus el i o
A AMB GEOMALLA \ ey AR R MALLA DE TRIPLE TORSION L MALLA DE TRIPLE TORSION @ PaRcELLA sanejament manual i u del tot el front a
m POLIMERICA BIANDMAT s\;/ & BRI 1 m AMB GEOMALLA, Wt ! AMB GEOMALLA . de ﬂm_.“_m oo:mmm»m:ﬁ en m:mn_n.u. ,um volums, =i
1800 3 . R +1800 2 POLIMERICA BIANDMAT L . 1800 4 POLIMERICA BIANDMAT I~ NA blocs i llastres inestables, mitjancant la -
R 4 R Bl / acid d'eines manuals (palanques, .m.m»m m
oo D>oer e e ] oo LT, om0 | hidraulics, ect io 3 1
H=1800m o+ o+ b+ ] o+ 4 per a la posterior instal-la adaptacié de ¥
" ® S S . PR o sistemes flexibles d'estabilitzacio. b
e g0 Lty 00 3
s ssouss AT T S 1 [ ] . . =
LR S R A o+ 3. Sistema de malla tipus BIANMAT de El
200 I w200 oo+ +izoo | . N N !
o e o+ o+ o+ o+ o+ o+ o o+ color marré-vermellés, o de prestacions =l
)2 SRS 1 A 1 ars, consistent en una geomalla E
1000 . [P 1000 - oL, +1000 pol __.:m:n.m unida en una .mo_m *mmm, de 3
+®++++++++++++++++++++ 4 AR 4 produccié a una malla metal-lica galvanizada 3
800 FoE R w000 | toE o+ r w00 GalMac® Plus (Zn/Al) Classe A de triple w
< AP R R ] LT ] torsi6 8X10-16 (tamany de la esquadria E
PR U RN 80X100 mm i @2,7 mm de diametre del &
800 PR S o0 LTS e filferro), reforgada amb cable d'acer 4
P4+ o+ o+ 4+ oo+ o+ ‘ o ) )
+F o+t o+ ot o+ o+ o+ A 7] LT galvanitzat de @12 mm en horitzontal, vertical
I + ] =% " ’
o0 b+ o+ o+ o+ o+ o oo + o+ o+ o+ e i diagonal, subjectada amb bulons en reticula
[P b A b rectangular de dimensions 3,00x3,00 m.
o0 P e e s oo | PR oo ] o
e T T T T T T R 4 Bulonatae tious GEWI de @ 25 ) 2
PR ] .
Lttt ] LT _ Bulonatge tipus VI de mm i El
o0 b+ ot o+ o+t o+t 200 J oo+t 200 longitud L=3,00 m. Perns d'eslinga flexibles 2
Lttt PR ICAF 44T @ 14 mm o de carrega a rotura m
equivalent. =
IS
=
LLEGENDA GEOLOGICA LLEGENDA ACTUACIONS ESTABILITZACIO TALUSSOS 5. Bulonatge tipus GEWI de @ 25 mm i 4
Ry:Ra Replensiconiomatsperuniagioms atde) NOTA: La superficie dactuacié de les malles i la longitud L=4,00 m. Pems d'eslinga flexibles @
. llim i graves disperses, poc consolidat, localizacié s ancoratges,  bulons i Cbrocad on do i | sanc . } Psepy Malla tile torsio reforgada amb cable dacer 612 ICAF 44T @ 14 mm o de carrega a rotura g
orentativa en sls plancls per possibies deformacions I Estracads ront de tacs | saneig mansl de materisa mm en hortzontal verticl | iagoal amb geomalla equivalent g
de lortoimatge. = " g
Q0-Qps. S« b Y g
inperees do sl | blocs dispersos, Quaroran fs cls bloss o masses shaura de portar un Anceratges s
coluvial. Diposits de pendent. Sols Quaternaris. de la longitud de la perforacio per tal de & e e M C B D G E 2D Bianmat, o sistema equivalent. g
 que alge quedi convenientment Gt ————— Cable d'acer galvanitzat @12 mm
T 7] Ggdf. GM Granodirotes iques porfidiques. |a roca sana del massis. o Bulons Smnw.m_m tipus Gewi @25 mm amb placa 20x20 a
+ + | Compacitat molt densa (pétrea). Subsirat rocos SRS Sl g
+ * | alteraten grau lII-IV. w
g
5
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Estudi de Seguretat i Salut

1.1. ANTECEDENTS I OBJECTIUS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

Antecedents

* Llei nim. 31/95 de 8 de novembre, Llei de Prevencio de Riscos Laborals:

- Art.15.1 (Principis de l'accié preventiva), on s'especifica que I'empresari avaluara els riscos
que no es puguin evitar, que els combatra en el seu origen, que es tindra en compte
I'evolucié de la técnica, que planificara la seva prevencid, que es prioritzara la proteccid
col*lectiva en front de la proteccié individual, que es donaran les degudes instruccions als
treballadors, etc.

- Art. 16 (Avaluacio de riscos) on s'especifica que I'empresari planificara I'accié preventiva a
partir d'una avaluacio inicial de riscos.

- Art. 23 (Documentacid), on s'exposa que l'empresari elaborara i posara a disposicid de
I'Autoritat Laboral la documentacié sobre avaluacid de riscos, mesures de prevencid i
proteccio, la planificacio de la seva execucid, etc.

* RD 773/1997 de 30 de maig relatiu a I'is per part dels treballadors d’Equips de Protecci6
Individual (EPIs).

* RD 1627/1997 de 24 d'Octubre (disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio):

- Capitol II, art 4 punt 1, on s'estableix que el promotor estara obligat a que en fase de
redaccio del projecte s’elabori un estudi de seguretat i salut en els projectes d’'obra en que
es doni algun dels segiients suposits:

a) Que el pressupost d’execucio per contracta inclos en el projecte sigui igual o superior a
75 milions de pessetes.

b) Que la durada estimada de |'obra sigui superior a 30 dies laborables, emprant en algun
moment a més de 20 treballadors simultaniament.

¢) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent com a tal la suma dels dies de treball del
total de treballadors a I'obra sigui superior a 500.

d) Les obres de tlnels, galeries, conduccions subterranies i preses.

- Capitol II, art 5 punt 1, on s'estableix que I'Estudi de Seguretat i Salut sera elaborat per
un técnic competent designat pel promotor.

- Capitol II, art 5 punt 2, on es concreten els documents minims que ha de contenir que
en aplicacid de I'Estudi de Seguretat i Salut.

- Capitol II, art 7 punt 1, on s'estableix que en aplicacié de I'Estudi de Seguretat i Salut o,
en el seu cas, de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista elaborara un Pla de
Seguretat i Salut en el Treball en el que s'analitzin, estudiin i complementin les previsions
contingudes en I'Estudi o Estudi Basic.

- Capitol III sobre drets dels treballadors respecta de la informacid, consulta i participacio.

- Capitol IV sobre altres disposicions (visats de projectes, obertura del centre de treball,
etc.).

- Annex IV sobre disposicions minimes de seguretat i salut que hauran d‘aplicar-se a les
obres, Part A (disposicions generals), Part B (disposicions especifiques relatives a l'interior
de locals) i Part C (disposicions especifiques relatives a I'exterior de locals).

* Altres reglamentacions que son d‘aplicacio.
Objectius
Donar compliment a la reglamentacié exposada anteriorment, per la qual cosa s'elabora el

present document que és I'Estudi de Seguretat i Salut.
En relacio als llocs de treball a I'obra, aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix les bases i
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