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5. TRACAT

El tracat es veu modificat en les actuacions que corresponen a la planta ETAP
Cardedeu, que esdevenen del canvi de les canonades d’aigua tant en la zona de filtres
de carbd com les canonades d’aire que es situen en la mateixa zona.

A les galeries subterranies de les depuradores també esdevé un canvi de tracat a la
canonada d’aigua que dona abastiment d’aigua contra incendis.

Els canvis dels tragats son el resultat de garantir al maxim el funcionament de totes les
instal-lacions.
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4. TOPOGRAFIA

L'objectiu del present annex és determinar la topografia en les diverses ubicacions on
s’executen el PROJECTE TREBALLS PER A LA RETIRADA D’AMIANT A LES
INSTAL-LACIONS D’ATL i definir les coordenades X, Y i Z tant de les bases de
topografia preses com dels punts caracteristics.

Les diferents topografies i planols han sigut elaborats en base a la documentacio
rebuda per part ’ATL:

- Topografia ETAP Trinitat

- Topografia ETAP Abrera

- Topografia ETAP Cardedeu

També s’han utilitzat les dades recollides al projecte “REHABILITACIO CANONADES
D’AIGUA DE RENTATS DELS FILTRES DE CARBO ACTIU DE L’ETAP TER”

Tenint en compte que es tracta d'unes obres de renovacio de les instal-lacions per a la
adequacio al RD 1215/97 ja existents, on la situacié dels diferents elements venen
condicionats per les instal-lacions existents, es considera innecessari I'aixecament de
punts de topografia, per ser innecessari disposar de topografia de l'interior de les
diverses instal-lacions.
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2. ANTECEDENTS

La necessitat i idoneitat del contracte es justifica per la necessitat de dur a terme el
desenvolupament dels treballs de redaccid del projecte "Treballs per a la retirada
d'amiant a les instal-lacions d'ATL", per tal de descriure i valorar els treballs de
substituir o retirar els elements que contenen amiant.

Segons la normativa vigent (Ordre Ministerial de 7 de desembre de 2001 per la que es
modifica 'annex | del Reial Decret 1406/1989, pel que s’'imposen limitacions a la
comercialitzacio i a I'Us de certes substancies i preparats perillosos), el fibrociment ha
de ser substituit per elements de diferent material al final de la seva vida Util.

En data 9 de gener de 2023 es signa I'acta d’inici del contracte de servei de redaccio
del projecte: TREBALLS PER A LA RETIRADA D’AMIANT A LES INSTAL-LACIONS
D’'ATL entre ATL i INSE RAIL S.L.

Aquest projecte parteix del reconeixement general realitzat 'any 2019 a les diferents
ubicacions de ATL per tal de registrar els elements amb amiant existents.

Abans de la redaccié d’aquest projecte es realitzen diverses inspeccions per tal
d’establir un inventari amb tots els elements trobats.
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1. INTRODUCCIO

L’activitat que es duran a terme sera la retirada de tots els elements amb amiant
gue es troben a les diferents ubicacions d’ATL, la manera de procedir especifica
dependra de les caracteristiques, ubicacio i estat en el qual es trobi el MCA, de

manera general es presenta la segtient descripcio:

- Extraccié d’amiant

Una vegada desallotjada la zona d'intervencio, els treballadors responsables de
I'extraccié procediran a equipar-se amb els EPP’s i preparar la zona d'actuacio.
S'aplicara una bombolla de contenci6é que retingui el possible material residual
de l'activitat, i s'establira una zona proxima al punt d'extraccié per a la
col-locaci6 de les bosses especials per a contenir amiant (Big Bags). Les
bosses seran d'una grandaria apropiada per al transport del material MCA
(250x150x30cm), tindra un gramatge d'almenys 100 miques / 400 galgues. |

estara correctament etiquetat com ho estableix 'RD 96/ 2006.

El treballador ha d'humectar els materials que continguin amiant previ al seu
retir, aquest procediment s'ha de realitzar amb equips d'irrigacié d'aigua a baixa
pressié (bombes manuals), per a evitar el despreniment de fibres. S’aplica un
encapsulant amb un ruixador de manera uniforme, sera aplicat tant per la part
exterior com per la interior, ja que d'aguesta manera s'evitara l'alliberament de

microfibres i li brindés fermesa en cas que existeixi algun contacte.

De preferéncia i segons el cas, evitar trencar les planxes d'amiant. Per a les
activitats de tall NO s'ha d'utilitzar maquinaria d'alta velocitat amb els materials
que continguin amiant, aquestes accions generen alliberament de fibres i
presentaria un major risc per a la els treballadors. Una vegada extreta les
plagues d'amiant i col-locades en les seves fundes especials de contencio,
aquestes s'hauran d'etiquetar apropiadament. La zona d'intervencié haura de
ser higienitzada acuradament amb draps humits o aspirada de manera efectiva

amb filtres HEPA.

Per al transport de residus des del punt d'extraccid fins a la zona d'apilament
s'ha d'evitar que les planxes o tubs de material asbest s'arrosseguin, escatin,
poleixin o colpegin, amb la finalitat d'evitar la dispersio de fibres per les zones
de desallotiament. En arribar al punt d'apilament el material residual haura de
ser col-locat apropiadament sobre una superficie estable que eviti que les

plaques caiguin o0 es voltegin ocasionant una ruptura.

- Confinament amiant

El procés de confinament d'amiant, consisteix a generar una barrera fisica entre
el material que conté amiant i la resta d'espais, mitjancant una nova estructura
que atrapi tot el contingut d'amiant garantint el correcte segellament dels punts
d'unié. Addicionalment es realitzaran inspeccions peridodiques per a garantir el
bon estat del confinament, en aquestes inspeccions es corroborara I'estat en el
qual es troba I'element confinador amb la finalitat d'evitar qualsevol degradacio

d'un agent extern.

Aquesta activitat deixara de ser eficag, si es plantegen realitzar activitats de

manteniment o rehabilitacions posteriors del lloc intervingut.

1.1.1 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

1.1.1.1 CTE NORMATIVA TECNICA

Degut a I'ampli abast del CTE, aquest es referéncia tant en 'ambit general com en cada
tema indicant el document basic o la seccié del mateix que li sigui d’aplicacio. A més,
els productes de construccid (productes, equips i materials) que s’incorporin amb
caracter permanent als edificis, en funcié de I'is previst, duran el marcatge CE, de
conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccid, transposada pel
RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995. En aquest sentit, les
reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referencia a normes UNE-EN,
CEl, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de
complimentar en el projecte.

AMBIT GENERAL

Ley de Ordenacién de la Edificacién. (LOE)

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: llei 52/2002, (BOE 31/12/02) Modificada pels
Pressupostos generals de l'estat per a I'any 2003. art. 105 i la llei 8/2013 (BOE
27/6/2013) Codi Técnic de P’Edificacié RD 314/2006, de 17 de mar¢c de 2006 (BOE
28/03/2006)

Normas para laredaccion de proyectos y direcciéon de obras de edificacién

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacién

O. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correcci6 derrors (BOE: 6/7/71) modificada per I'O.
14/6/71(BOE: 24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccién de obres

D. 462/71 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT

Llibre de I'edifici
206/92 (DOGC: 7/10/92)

REQUISITS BASICS DE SEGURETAT

Seguretat en cas d’incendis

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi. RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacio”
BOE 28/03/2006

Condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis
complementaris a ’'NBE-CPI-91

D 241/94 (DOGC: 30/1/95)

Clasificacién de los productos de construcciéon y de los elementos constructivos
en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. RD
312/2005 (BOE: 2/04/2005)

SALUBRITAT
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Protecci6 enfront del soroll
NBE-CA-88 condiciones acuUsticas en los edificios
O 29/9/88 BOE: 8/10/88

Llei de protecci6 contra la contaminaci6 acustica
Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002

Ley del ruido
Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003

SISTEMES CONSTRUCTIUS

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat
RD 314/2006 “Codi Tecnic de 'Edificacio” BOE 28/03/2006
Materials i elements de construcci6

RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepcién de

bloques de hormigén en las obres de construccion
O 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

RC-92 Instruccidn para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

0 18/12/92 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigé
O 12/4/85 (DOGC: 3/5/85)

RC-03 Instruccidn para la recepcion de cementos

RD 1797/2003 (BOE: 16/01/04)

RY-85 pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en

las obras de construccion
O 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos

en las obras de construccion. O 27/7/88 (BOE: 3/8/88).

CONTROL DE QUALITAT

Directiva 89/106/CEE de productes de construccié.
Transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacién de los productos de construcciéon y de los elementos constructivos
en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. RD

312/2005 (BOE: 2/04/2005)
Control de qualitat en I'edificacio

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correccio d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament

(DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades
referents a l'autoritzacié administrativa relativa als sostres i elements resistents.

O 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

Criteris d’utilitzaciéo en I'obra publica de determinats productes utilitzats en

I’edificacio.
R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autoritzacié administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i

cobertes i d'elements resistents components de sistemes
D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (0. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)

RESIDUS D’'OBRA | ENDERROCS

Residus

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003,
de 13 de juny.

Operaciones de valorizacidon y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos

O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccia.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccio d’errades: (DOGC: 6/02/04)

1.1.1.2 NORMATIVA APLICABLE PER A TREBALLS AMB RISC D’EXPOSICIO A
L’AMIANT

- RD 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb el risc d'exposicié a I'amiant (BOE
nuam. 86, d'11 d'abril)

- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats (BOE num. 181, de
29 de juliol)

- RD 274/2011, de 6 d'abril, sobre la protecci6 de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el
treball (BOE nim. 104, d'1 de maig)

- RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccié (BOE nium.256, de 25 d'octubre)

- RD 665/1997, de 12 de maig, sobre proteccié dels treballadors enfront dels
riscos relacionats amb l'exposicié a agents cancerigens durant el treball (BOE
num. 124, de 24 de maig)

- RD 108/1991, d'1 de febrer, sobre prevencié i reduccié de la contaminacié del
medi ambient produida per I'amiant (BOE num. 32, de 6 de febrer)

- RD 1406/1989, de 10 de novembre, pel qual simposen limitacions a la
comercialitzacid i a I'Gs d'unes certes substancies perilloses (BOE num. 278, de
20 de novembre). Annex Il. Disposicions especials referents a l'etiquetatge dels
productes que continguin amiant.

1.2 ESPECIFICACIONS PER LA RETIRADA D’ELEMENTS AMB AMIANT

1.1 Compliment dels procediments

El procés d'actuacio enfront de les activitats de desamiantat, es complira d'acord amb
les normatives vigents. On s'estableix que les activitats de desamiantat es realitzessin
Unicament per empreses registrades en el RERA, que comptin amb els perfils técnics i
mitjans necessaris per a l'execucio de les activitats requerides.

Per aquesta rad s'ha plantejat el segient llistat d'activitats generals a contemplar durant
el procés de desamiantat:

1. Planificacié d'activitats de desamiantat aprovada per l'autoritat laboral i la
unitat responsable de la coordinacié de treballs amb amiant.
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2. Control documental previ a l'inici d'activitats. Aquest executés com a part del
procés de control de qualitat, comprovant que les activitats planificades i el
personal del desamiantat compten amb les mesures de seguretat pertinents.

3. Delimitar les arees d'intervencio, senyalitzacié i abalisament d'acord amb la
planificacio realitzada.

4. Restringir accés durant les activitats de desamiantat, inicament accedira el
personal préviament autoritzat que compti amb l'equip de proteccio necessari.

5. Programacio d'activitats en cas de concurréncia d'acord amb l'acta CAE (es
recomana minimitzar les activitats al minim).

6. Activitats de desamiantat, durant el desenvolupament de I'obra el recurs
preventiu i I'equip del control de qualitat supervisaran el compliment dels plans
de treball aprovats per l'autoritat laboral i la unitat *ATL responsable.

7. Programa de neteja i descontaminacio de l'area d'intervencio.

8. Mostra ambiental que garanteixi la descontaminacio de I'area d'intervencio.

9. Disposicio final dels residus generats en compliment del RD 396/2006.

10. Emissio del certificat de l'execucié dels treballs. Aquest detallara les
activitats realitzades i estara aprovat pel técnic superior higienista del servei de
prevencié i el recurs preventiu.

11. Emissi6 del certificat de neteja i descontaminacié el qual estara aprovat pel
técnic superior higienista del servei de prevencio.

12. Emissio del certificat de control de qualitat de les activitats realitzades per
part d'empresa RERA (Diferent de la qual executa les activitats de desamiantat).
De cada actuacio realitzada, el técnic designat que desenvolupi el control,
redactara i lliurara a ATL un informe on quedin reflectides la descripcié dels
activitats controlades, evidéncies i troballes, aixi com els conclusions de la
conformitat o no conformitat. En cas de no conformitat o desviacions, el
document també incloura la proposta de mesures correctores i/o preventives
necessaries per assolir el grau de qualitat establert en el procediment.

1.2 PROPOSTA DE DESAMIANTAT:
Abans de l'inici de les activitats de desamiantat, el contractista elaborara el seu pla de
treball, en el qual esta subjecte a I'aprovacié de l'autoritat laboral, com ho estableix
l'article 12 "Tramitacié de plans de treball" del RD 396/2006. Posteriorment el pla de
treball sera difés i conegut per tots els agents intervinents, especialment pels
treballadors i recursos preventius, que vetllaran pel compliment d'aquest.

1.2.1 Ubicacio de MCA'S
En les instal-lacions d’ATL s'han identificat un total de 46 elements MCA, que en la
seva gran majoria son canonades amb ramals, els quals s'estenen des de la coberta
fins al terra de les instal-lacions.

1.2.2 Eines
Al tractar-se de naus de grans dimensions, sera necessari utilitzar eines i equips que
permetin arribar al treballador a grans altures, i que al seu torn ofereixin la seguretat i
ergonomia necessaria per a exercir les tasques de desamiantat. Raé per la qual es
proposen les seglients eines minimes:
Eines manuals
* Joc de tornavisos
* Martell
» Tisora universal

» Cuter acte retractil

* Joc de pinces

e Serra manual

» Escala manual tipus tisora
* Fil de tungsté

* Caorrioles

» Dispositius de deteccié de caiguda retractil.
* Llanterna frontal

* Llanterna manual

* Bombes de mostreig personal

* Aspiradors HEPA

* Filtres HEPA H13/14

*  Trepant

+ Camera fotografica

+ Cabines de descontaminacio.

Equip de proteccid personal
* Arnés de seguretat.
+ Eslinga corda trenada
* Mosquetons
* Mascara FPP3 o Mascares amb filtre P3.
* Ulleres de seguretat.
* Granotes de treball tipus 5,6, categoria tres (d'un sol Us)
* Guants de latex d'un sol Us.
* Botes de seguretat.
» Cobreix botes.

Maquinaria.
* Muntacarregues

* Grues/ plataformes elevadores
* Bastida penjants
* Maquinaria auxiliar en general

Segellat punt d'extraccio
» Liquid encapsulant.
» Estrip-asbest (aglutinant).
* Cinta americana o adhesiva aluminiada.

Descontaminacio (en presa de mostres solides)
* Tovalloletes humides per a la neteja d'eines i presa de mostres
* Polvoritzador d'aigua
* Bombes per a mostrejos ambientals

Equips per a presa de mostres de materials, embalatge i etiquetatge

+ Tovalloletes humides d'un sol s
+ Cinta adhesiva aillant
+ Etiquetes adhesives per a codificacié de mostres
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* Borses plastiques transparent amb tancament hermétic (tancament zip) per
a embalatge de mostres MCA

1.3 Mesures técniques

1.3.1 Mesures generals de prevencio.
En compliment de I'Art. 6 del RD 396/2006, l'exposicio dels treballadors a fibres
procedents de I'amiant o materials que el continguin, sota cap circumstancia superara
el valor limit ambiental d'exposicié diaria (VLA-DE) de 0,1 fibres/cm3, com una mesura
ponderada a un temps de 8h de treball.
Per a aquest motiu s'aplicaran les segiients mesures:

e Per a I'execuci6 de les activitats de desamiantat, es realitzaran procediments
que evitin la dispersié de fibres d'amiant en aire. En cas de no aconseguir dita
tasca s'utilitzaran eines i s'establiran procediments que redueixin la dispersio de
fibres.

o Les fibres d'amiant generades, s'eliminaran en les proximitats del focus emissor,
mitjancant la captacid per sistemes d'extraccid6 o la produccié d'ambients
controlats, en condicions que no suposin un risc per a la salut pablica i el medi
ambient.

e Totes les localitzacions i equips utilitzats es netejaran amb aspiradors tipus
HEPA / tovalloletes humides, els quals atraparan les fibres que poguessin
haver-se adherit a les eines o superficies durant I'execucié.

e EI material extret dels processos de desamiantat, sera emmagatzemat i
transportat en embalatges tancats de tipus Bigbag, addicionalment portara
etiquetes que identificaran el tipus de residu que conté i la data en la qual es va
generar el residu.

e Els residus i enderrocs que resultin dels treballs, s'agruparan en un punt de
recol-leccié fora del lloc del treball, on s’emmagatzemara temporalment en
embalatges tancats i amb la seva respectiva etiqueta d'identificacio.
Posteriorment aquestes deixalles seran transportades amb un gestor autoritzat
per al tractament i disposici6 final.

1.3.2 Mesures higiéniques i de proteccid individual.

En compliment de I'Art. 9 del RD 396/2006 es garantira que els treballadors que
realitzin les activitats de desamiantat disposin de:

¢ Instal-lacions sanitaries apropiades i adequades per a la seva neteja personal o
al seu torn cabines de descontaminacid, les quals seran utilitzades abans i
després d'estar exposats als MCA's.

e Previ a l'inici de les tasques el treballador inspeccionara que els EPP’s lliurats
compleixin amb requisits minims de seguretat i es trobin en bones condicions
per al seu Us. Una vegada culminades les tasques, es dipositara com a residu
gue conté amiant, emmagatzemant-ho en contenidors o fundes tancades, amb
la seva respectiva etiqueta d'identificacio i contingut.

e Granotes d'un sol Us de sistema multicapa de propileu (roba de treball),
categoria Il tipus 5. La roba de protecci6 sera d'Us obligatori durant el temps de
treball amb risc d’exposicidé d’amiant.

e Proteccio respiratoria filtrant FFP3 amb filtre mecanic. El temps d'utilitzacié no
sera superior a 4 hores diaries.

e Doble guant de nitril.

e Cobreix botes d'un sol Us

¢ Instal-lacions per a guardar de manera separada la roba de trava o proteccid i la
de carrer.

e Disposaran d'un lloc determinat per a I'emmagatzematge adequat dels equips
de proteccio.

e Es verificara que els EPP’s es netegin després de cada Us o contacte amb
materials sospitosos de contenir amiant (MSCA) i de ser el cas es rebutgessin
com a material que ha tingut contacte amb un MSCA.

1.3.3 Mesures durant I'execucio6 de treballs de desamiantat.

En compliment a I'Art. 10 de 396/2006, sempre que se sobrepassi els valors limits
de VLD-DE de 0,1 fibres/cm3 s'haura de disposar dels seglients elements:

e Us d'equip de proteccio respiratoria de tipus FFP3 i una bomba de succié de
tipus HEPA, que mostregi les condicions de treball. D'aquesta manera es fara
un monitoratge del volum de fibres en aquestes arees critiques

e Us de panells d'advertiment i informaci6 en zones que sobrepassin el valor limit permes.
Barreres de proteccié en les zones critiques per a evitar la contaminacié creuada en
arees netes.

e Us exclusiu deines de baixa velocitat, quan es realitzin activitats de tall
d'elements MCA.

Monitoratges ambientals periddics de seguiment.

1.3.4 Generacio de bombolles de contenci6

Per a l'extraccio de les canonades d'amiant és necessari realitzar en primer lloc una
demolicié controlada d'aquest material que ho recobreix i posteriorment extreure la
base de les canonades.

Per aquest motiu s'instal-lara una coberta protectora o bombolla a base de lamines de
plastic per a prevenir la fuita de les fibres fora de I'area de treball. El recobriment abasta
sol, parets, sostre i és subjecte per una estructura d'alumini. Les unions se segellen
amb cinta adhesiva resistent per a evitar trencaments i assegurar I'estanquitat. En la
mesura que sigui possible, es prioritzara I'execucio de diversos confinaments de menor
grandaria respecte a un menor nimero de major grandaria.

Aguest procés de confinament busca evitar que es dispersin fibres d'amiant mentre es
retira el material que recobreix a la canonada i en escenaris especials servira com a
sistema de contencio si el MCA es nafra a fracturar durant la demolicié controlada.

Una vegada eliminat el material que el recobreix i retirats els residus generats d'aquest,
es procedira a humectar el MCA amb aglutinant sobre tota la superficie de la canonada,
posteriorment es repicara 5 cm del sol, deixant exposada l'Ultima seccié de la
canonada. En aquest punt shumectés la nova seccié exposada i es realitzara el tall
que permetra extreure el tub del sol.

Amb la canonada totalment despresa es realitzara el procés de gestié de residus perills
i el procés de neteja d'aquest ultim fragment. La bombolla protectora no es retirara fins
gque es garanteixi que espai intervingut compleix amb els estandards de
descontaminacio establerts pel RD396/2007.

Disseny de la bombolla
Dimensions: 3m d'alt x 2m de llarg x 2 d'ample
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El sistema d'enclavament es compon de tubs rectangulars en alumini i de connectors
de plastic que s6n simplement connectats entre ells. El revestiment pot ser pegat, reblat
o caragolat amb lamines de plastic en l'estructura per a generar la fermesa del plastic.
Comptara addicionalment amb una obertura en la part superior que permeti l'ingrés de
la canonada on es generara un tancament hermetic amb cinta aillant i brides que
segellin la bomIIa per la part superior.

s

1.4 Emmagatzematge de residus

1.4.1 Emmagatzematge temporal

L'emmagatzematge temporal dels residus perillosos es realitzara en contenidors i
aquest estara destinat Unicament per a aquest tipus de residu. Aquest contenidor haura
de ser col-locat a una distancia prudencial dels llocs de treball i per on la circulacié del
personal sigui minima. El temps maxim permeés per a lI'emmagatzematge d'aquests
residus perillosos sota cap circumstancia haura de superar els 6 mesos.

Els residus que ingressaran al contenidor hauran d’estar apilats els uns sobre ['altre,
sense generar danys entre els elements, de ser el cas que s'utilitzi maquinaria que
faciliti i col-loqui el residu dins del contenidor.

Exemple d'emmagatzematge temporal de tubs de fibrociment

1.4.2 Etiquetatge.

Una vegada s'hagi tancat les bosses correctament, s'etiquetara d'acord amb el que
s'estableix per Reglament (CE) Nium. 1907/2006 en concret en compliment en I'Annex
XVII. Les etiquetes seran fortament fixades en l'envas o que es trobessin integrades en
els envasos d'emmagatzematge.
L'etiqueta del residu haura de ser de minim 10 x 10cm i haura de contenir; Codi i
descripci6 del residu d'acord amb la llista establerta en la Decisié 2014/955/UE i el codi
i la descripci6 de la caracteristica de perillositat d'acord amb l'annex Il de la Llei
22/2011.

Identificacién Determinacién de residuo

Contiene amianto

Cédigo CEP 170601

Nombre del

productor
Fecha de

envasado

Direccion

Teléfono de

contacto

Etiqueta de residus amb contingut amiant

Letra «a» en blanco

_——" AMIANTO AZUL

Texto-tipo en blanco y/o negro
sobre fondo rojo

-

25cm

Fig. 1. Etiqueta segun R.D. 1406/1989.

Etigueta reglamentaria d'identificacié de materials amb amiant
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1.5 Gestio de residus.
Els residus amb amiant es classifiquen segons el Cataleg Europeu de Residus (recolzat
per la Llei 7/2022, del 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia
circular.), entre els quals figuren els que s'utilitzen en la construccio:

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant.
17 06 05 Materials de construccié que contenen amiant.

Tots ells classificats com a residus perillosos i als quals els sera aplicable la Llei
22/2011 de Residus, BOE 181, per la qual cosa s'adoptaran les seglents mesures de
caracter general per a I'eliminacio6 dels residus:

1.3

13.1

Els residus d'amiant es recolliran de manera separada i independent.
Emmagatzemant-se i transportant-se fora del lloc de treball al més aviat
possible.

S'emmagatzemaran i transportaran en embalatges tancats adequats, amb
etiquetes.

MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC O Treballs previs i enderrocs

S’haura d’acondicionar les zones d’actuacié retirant el mobiliari i realitzant els
desmuntatges que interfereixin en la execucié de la obra. Aixi com també la no
preséncia de vehicles en les vies susceptibles d’'intervencié. Previ a tota I'execucié
s’haura de realitzar tota la corresponent senyalitzaci6 conforme les normatives de
treballs amb risc d’amiant.

En els espais destinats a I'extraccié d'amiant, se senyalitzara i abalisara l'area que
delimiti al punt d'intervencid, amb senyals de perill per retirada d'amiant i cartells
informatius sobre I'Gs obligatori d'equip de proteccio.

Sota cap circumstancia es permetra l'accés a les zones restringides, sense prévia
autoritzacié del servei de prevencio. De ser el cas, aix0 es realitzara sempre que es
garanteixin les mesures de seguretat necessaries per a treballar amb amiant.

Es realitzara una coordinacié empresarial, per a mantenir informat al titular i a
les empreses concurrents, de la naturalesa dels treballs a realitzar i de la
magnitud de les obres.

Es realitzara una comunicacio d'inici d'activitats perqué no hi hagi personal alie
en les zones d'intervencid i els seus voltants durant les activitats de
desamiantat.

No hi haura solapament de treballs amb empreses alienes ni confluéncia de
persones no pertanyents a I'empresa responsable del desamiantat.

Establir perimetres de seguretat al voltant de les zones d’intervencid, zones de
transport i emmagatzematge de materials perillés, que limitin l'accés a personal
no autoritzat

Implementar senyalistica de caracter informatiu, obligatorietat i de perill, en
zones per on circuli o s'emmagatzemin els materials perillosos.

PELIGRO

INHALACION DE AMIANTO w
a NO PERMANECER EN ESTA ZONA %
SI1 NO LO REQUIERE EL TRABAJO
ey
amianto o
@ PERSONAL @ VCOMERENESTA @ PROHIBIDO
AUTORIZADO Z0NA FUMAR
VM P’ — NN U50 0BLIGATORIO DE
/SO OBLIGATORIO :
— Ol OL
A PERSON N & S0 OBLIGATORIO
. - SO OBLIGATORIO ‘
0 AUTORIZADC O OFED

Senyalitzacio tipus necessaria a implantar als accessos de I'obra.

il
—

Es realitzaran les demolicions corresponents segons cada planta i cada tipus
d’intervencié seguint les definicions del Document n° 2 PLANOLS. Es disposaran per
acopi tots els falsos sostres que es desmuntin per tal de posteriorment tornar a realitzar
el muntatge de les mateixes.

1.3.1.1 PROCEDIMENTS D’EXECUCIO

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d'execucio,
hauran de ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de
I'obra i el Pla de retirada d’amiant propi que elabori el contractista per aquesta obra.

El contractista haura de tenir I'acreditacio d’empresa RERA abans de l'inici de les
tasques, aixi com també un Pla de Treball especific per I'execucié d’aquesta obra amb
el coneixement i aprovacié de l'autoritat laboral.

Descripci6 de la tecnica d’enderroc utilitzada en materials sense amiant

En aquest projecte es contempla la demolici6 total dels tancaments que conformen la
proteccid dels tubs existents per tal d’obtenir un espai ampli de manipulacié dels tubs si
el desmuntatge d’aquests no sigui senzill i es necessites de la intervencié d'eines
mecaniques. Tot i aix0 el contractista de les obres vetllara per realitzar les minimes
intervencions possibles, sent aixi si es considera que amb un enderroc inferior al 100%
del parament total es pot realitzar correctament els treballs de desamiantat.

Per les demolicions es fara Us de metodes manuals principalment i si fos necessari
s’utilitzaran métodes mecanics mitjangant eines eléctriques de tall que permetin la
fragmentacié dels paraments verticals.

Mesures correctores per evitar afectacions (emissions de pols i particules, soroll
i vibracions, etc)

Proteccio del paviment: amb la finalitat de protegir el paviment existent en les tasques
de demolicié es realitzara un revestiment provisional del mateix utilitzant un material
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que esmorteixi els possibles impactes procedents de la demolicié. (cartro, feltre, lamina
de protecci6 de gramatge 300gr/m2)

Proteccié general durant els treballs de amiant: col-locacié de plastics protectors en
totes les superficies proximes a la intervencio, aixi com paviments, mobiliaris o
qualsevol obertura per on puguin escapar les possibles fibres de amiant.

La zona on es portara a terme els treballs de desamiantat hauran d’estar sempre
controlades, per tal cosa sera necessari establir un perimetre de seguretat i restringir
'accés, consequentment els punts d’accés quedaran degudament senyalitzats.

Només podran accedir a les zones d’intervencié susceptibles a treballs amb amiant les
persones autoritzades en el pla de treball, els operaris que realitzaran els treballs de
desamiantat.

Tot i aix0, les persones que accedeixin a I'area de treball hauran de portar sempre els
equips de proteccid personal adequats i respectar els procediments d’higiene i de
descontaminacié que hagin sigut establerts.

Avaluacié ambiental: realitzar monitorejos ambientals a las zones de treball temporal i
punts critics, posterior a la extraccio dels elements MCA.

A fi de que un operari no estigui sotmés a un valor d'exposicid diaria superior a 0,1
fibres/cm?3 cubic, mesura com a mitjana ponderada en el temps de vuit hores es
realitzara un recompte de fibres durant I'execucié dels treballs, mitjancant la presa de
mostres personals i estatiques, segons I'Annex | del RDA 396/2006.

Les proves es realitzaran en els llocs de treball on pugui haver-hi amiant, en I'exterior
dels llocs on es treballa amb amiant i durant el procés de retirada de I'amiant, per a
assegurar que el lloc de treball quedi totalment net de restes d'amiant. La presa de
mostres i l'analisi (recompte de fibres) es realitzara preferentment pel procediment
descrit en el métode MTA/DT.-051 de l'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el
Treball, «<Determinacioé de fibres d'amiant i altres fibres en aire. Métode del filtre de
membrana/microscopia optica de contrast de fases», segons el métode recomanat per
I'Organitzacié Mundial de la Salut en 1997.

1.3.1.2 ORDRE D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per l'autor del
projecte, a partir dels suposits teorics en fase de projecte, el Contractista haura
d'ajustar, durant I'execuci6 de l'obra, I'organitzacié i planificacié dels treballs a les seves
especials caracteristiques de gesti6 empresarial, de manera que quedi garantida
I'execucio de les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna dels
activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la successid, la persona o els
mitjans a emprar.

Dit l'anterior, de les dades aixi obtingudes, s'ha establert, en fase de projecte, un
programa general orientatiu, en el qual s'ha tingut en compte, i una vegada encaixat el
termini de durada, s'ha realitzat la programacio previsible, reflectida en un cronograma
de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions
introduides respecte, al procés constructiu inicialment previst en aquest Projecte
Executiu/Constructiu per a l'aprovacié de la direccié facultativa aixi com la seva

posterior inclusié per a l'actualitzacié en el pla de seguretat i salut abans de comencar
els treballs.

L’ordre d’execucié dels treballs es realitzara per zones d’actuacid, tal i com es mostra a
continuacio:

Identificacio dels elements sobre els que cal actuar abans de la retirada.

Les obres comencaran amb la ubicacié de les instal-lacions provisionals, de servei i
seguretat i salut de I'obra. Una vegada aprovat el pla d'obra del contractista per part de
la direccio facultativa es realitzaran els primers replantejos que permetin l'inici de les
obres. Aixi també sera necessaria la presentacié del Pla de Treball aprovat abans de
gualsevol execucio.

Es realitzara la verificacié de la documentacié aportada al projecte constructiu amb la
realitat, es localitzaran les instal-lacions que es trobin obsoletes per realitzar
posteriorment el desmuntatge dels mateixos. Al mateix temps es protegiran els serveis
i/o instal-lacions que NO siguin objecte de desmuntatge o retirada.

Es realitzaran els desmuntatges i desplacaments del mobiliari de les zones
d’intervencio6 fins a les zones d’apilament. Es realitzara en cada planta 'acotacio de les
zones d’intervencié segons la dimensid de les proteccions per I'amiant a instal-lar, aixi
com la previsié dels recorreguts a realitzar en el moment de la retirada dels elements
amb amiant per tal de reduir al maxim qualsevol dispersié de fibres d’amiant com de
gualsevol agent que pot fer perillar la proteccio dels residus.

S’establira la zona d’acopi de residus complint tots els requisits legals i técnics pels
residus perillosos.

Una vegada realitzat el replanteig dels treballs es procedira a executar les demolicions
necessaries.

Annex nam. 1: Caracteristiques principals del projecte
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1. ASPECTES GENERALS
1.1 OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS

1.1.1 Objecte

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars té per objecte en primer lloc
estructurar 'organitzacié general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels
materials a fer servir, com també, establir les condicions que ha de complir el procés
d’execucié de l'obra i, per ultim, organitzar com i de quina manera s’han de fer els
amidaments i 'abonament de les obres.

1.1.2  Ambit d’aplicacio

L’objecte del present Projecte és la definicié dels elements técnics i economics de
I'obra necessaris per a I'execucié del “PROJECTE CONSTRUCTIU TREBALLS PER A
LA RETIRADA D’'AMIANT A LES INSTAL-LACIONS D’ATL”, a fi de documentar la
solucié técnica, i permetre d’aquesta manera. continuar el procediment d’assignacio
dels recursos necessaris, en cas que aixi es determini, per a la realitzacié de les obres.

1.1.3 Instruccions, Normes i Disposicions aplicables

Seran d’aplicacio, si cal, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest plec, les Disposicions que tot seguit es relacionen, sempre que no modifiquin o
s’oposin a alld que s’especifica en aquest.

¢ Pliego General de Clausulas Econémico-Administrativas para la Contratacion de
Obra de ATL.

e Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas Particulares de ATL.

e Plec de Prescripcions Técniques per a les Obres Civils d’ATL.

e Plec de Prescripcions Técniques per a obres de Canonades d’ATL.

e Plec de Prescripcions Técniques per a les Instal-lacions d’ATL.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
Puentes del Ministerio de Obras Publicas PG-3, ampliada y corregida el 1 de
agosto de 2001.

¢ Instrucci6 de formigé estructural (EHE).

e Plec de Prescripcions Técnigues Generals per a la Recepcié de Ciments, RC-
97, aprovat pel RD 776/1997 de 30 de maig.

¢ Norma sismorresistent (NCSE-94).

¢ Norma del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol per a I'execucio d’assaigs
de materials actualment en vigor.

e British Standard BS-5337; “Code of practice for the Structural use of concret for
retaining aqueons liquids”.

o Meétodes d’Assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
¢ Normes tecnologiques de I'edificacié del “Ministerio de la Vivienda”.

e Reglament electronic d'alta i baixa tensid vigent. Instruccions Teécniques
Complementaries MIBT (ordre de 31-10-1973) i Modificacions aparegudes a les
ordres de 12-12-1997, 28-7-1989 i 20-9-1980.

¢ Normes UNE aplicables a quadres eléctrics de BT (Instituto de Racionalizacion
y Normalizacion).

¢ Normes UNE aplicable a quadres eléctrics de baixa tensié.

e Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el Subministrament
d’Energia (Ministeri d’Industria).

¢ Disposicions de Seguretat i Salut al treball.

Tots aquests documents obligaran en la seva redacci6 original amb les modificacions
posteriors, declarades d’aplicacid obligatoria i que es declarin com a tals durant el
termini d’execucio de les obres d’aquest projecte.

El Contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de
tota mena promulgades per I'Administracié de I'Estat, de I'Autonomia, Ajuntament o
d’altres organismes competents, que tinguin aplicacié en els treballs a fer, tant si estan
esmentats com si no ho estan a la relacié anterior, quedant a la decisié del director
d’obra, resoldre qualsevol discrepancia que pogués existir entre ells i alldo disposat en
aquest plec.

1.2 DESCRIPCIO DE LES OBRES
Els objectius del present projecte és definir les seglients obres:

ETAP TER CARDEDEU
Retirada i substitucié de conductes d’aire en la zona dels Filtres de carbé.
Retirada i substitucié de conductes d’aigua en la zona dels Filtres de carbé.
Retirada i substitucioé de coberta en la zona d’Obra d’arribada.
Retirada i substitucié de tub de desguas en la zona d’Obra de recuperacié.
Retirada i substituci6 de tubs de desguas en la zona de I'Edifici auxiliar
d’explotacio.
Retirada i substitucio de conductes verticals en desus en la zona dels sitges.
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Retirada i substitucid de conductes d’aigua en les galeries inferiors de la
zona dels decantadors.

Retirada de tros de canonada en les galeries inferiors de la zona dels
decantadors.

Retirada i/o substituci6 de tubs encastats a les parets en les galeries
inferiors de la zona dels decantadors.

Retirada i substitucié de tubs airejadors de la coberta en la zona de I'Edifici
d’explotacio i de clor.

Retirada i substitucio de tubs de desguas en la zona del xalet d’accés.

ETAP TRINITAT
Retirada i substitucio de tubs de desguas interiors.

ETAP ABRERA
Retirada i substitucio de tubs de desguas exteriors.
Retirada i substitucio de tubs de desguas interiors.

1.3 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES
1.3.1 Replantejos. Acta de comprovacio del replanteig

Amb anterioritat a I'inici de les obres el contractista, conjuntament amb la direccié
d'obra, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de
referencia que constin al projecte, aixecant-se acta dels resultats.

A l'acta es fara constar que, el contractista, préviament a la formulacié de la seva
oferta, va prendre dades sobre el terreny per comprovar la correspondencia de les
obres definides al projecte amb la forma i caracteristiques del terreny esmentat. En cas
d’haver-hi alguna discrepancia es comprovara i es fara constar a I'acta amb caracter
d’informacié per a la posterior formulacioé dels planols d’obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les
obres a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucid, puguin afectar
terrenys exteriors a la zona de domini o servei existents. Aquestes afeccions es faran
constar a l'acta, per tal de tenir-les en compte, conjuntament amb els compromisos
sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al contractista I'execucié dels replantejos necessaris per portar a terme
I'obra. El contractista informara a la direccié d’obra de la forma i dates en qué programa
portar-los a terme. La direccioé d’obra podria fer-li recomanacions al respecte i, en cas
que els métodes o temps d’execucié donin lloc a errades en les obres, prescriure
concretament la forma i temps d’executar-los.

La direccié d’obra fara, sempre que ho estimi convenient, comprovacions dels
replantejos fets.

1.3.1 Programa de treballs

Préviament a la contractacio de les obres el contractista haura de formular un programa
de treball complet. Aquest programa sera aprovat per ATL en el seu moment i en rad
del contracte.

El programa de treball comprendra:

a) La descripcié detallada de la forma en qué s’executaran les diverses parts de
l'obra.
b) Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals,

inclosos camins de servei, oficines d’obra, allotiaments, magatzems, sitges, etc.
i justificacio de la seva capacitat per assegurar el compliment del programa.

C) Relacio de la maquinaria que es fara servir, amb expressi6 de cada una de les
seves caracteristiques, on es troba cada maquina en el moment de formular el
programa i de la data que estara a I'obra, com també la justificacié d’aquelles
caracteristiques per realitzar conforme a les condicions les unitats d’obra per a
quée s’hagin de fer servir i les capacitats per assegurar el compliment del
programa.

d) Organitzacié del personal que s’assigna a I'execucié de I'obra, amb expressio
de on es trobi el personal superior, mitja i especialista en el moment de formular
el programa i de les dates en qué es trobi a I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a fer servir en obra, ritmes
mensuals de subministraments, previsi6 de la situacié i quantia dels
emmagatzemaments.

f) Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions, tant per a

la seva reposicié com per a I'obtencid, si cal, de llicencies per a aixo.

Q) Programa temporal d’execucié de cada una de les unitats que componen l'obra,
establint el pressupost d’obra que es fara cada mes concret i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a l'execucid6 de cada unitat
representen les obres, com també d’altres particulars no compreses en aquesta.

h) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les activitats programades i del
conjunt de 'obra.

Durant el curs de I'execucio de les obres el contractista haura d’actualitzar el programa
establert per a la contractaci6 sempre que, per modificacions de les obres,
modificacions de les seqliéncies o processos i/o endarreriments en la realitzacié dels
treballs, ATL ho cregui convenient. La direccié d’obra tindra la facultat de prescriure al
contractista la formulacié d’aquests programes actualitzats i de participar en la seva
redaccio.

A banda d’aix0, el contractista haura d’establir periddicament els programes parcials de
detall d’execucio que la direccié d’obra cregui convenient.
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El contractista se sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com
en els parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la direcci6 d’obra.

1.3.1 Control de gualitat

La direccié d’obra té la facultat de fer quants reconeixements, comprovacions i assaigs
cregui convenients en qualsevol moment, havent de prestar el contractista I'assisténcia
humana i material que calgui per a aix0. Les despeses de l'assisténcia no seran
d’abonament especial.

Quan el contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o
qualitat, per raé dels materials 0 métodes de treball fets servir, la direcci6 d’obra
apreciara la possibilitat o no de corregir-les, i en funcié d’aixd disposara:

Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio6 de les corregibles, dintre del termini
gue assenyali.

Les incorregibles, on la separacid entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometin la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a elecci6 de ATL,
bé com a incorregibles on queda compromesa la seva funcionalitat i capacitat de
servei, 0 bé seran acceptades previ acord amb el contractista, amb una penalitzacio
economica.

Les incorregibles on quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran
enrunades i reconstruides a carrec del contractista, dintre del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, el ATL podra
encarregar el seu arranjament a tercers amb carrec al contractista.

La direcci6 d’obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid
provisional d’aquestes, fer quantes proves cregui convenients per comprovar el
compliment de les condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es faran sempre en preséncia del contractista que, per la seva banda,
estara obligat a donar quantes facilitats calguin per a la seva deguda realitzacid i a
posar a disposicio els mitjans auxiliars i personal que calgui per fer-les.

De les proves que es facin s’aixecara acta la qual es tindra en compte per a la recepcio
de l'obra.

El personal que s’ocupa de I'execucio de I'obra podra ser refusat per la direccié d’obra

sense dret a cap indemnitzacié per al contractista.

1.3.1 Mitjans del contractista per a I’execucié dels treballs

El contractista esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i
operari que resulti de la documentacié de I'adjudicacioé i quedi establert al programa de
treballs. Designara, aixi mateix, les persones que assumeixin, per la seva part, la

direcci6é dels treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les
obres i tenir facultats per resoldre quantes glestions depenguin de la direccié d’obra,
havent de donar compte sempre a aquesta per poder absentar-se de la zona d’obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixin aquest grup directiu, com la seva
organitzaci6é jerarquica i especificacié6 de funcions, sera lliurement apreciada per al
direccié d’obra que tindra en tot moment la facultat d’exigir al contractista la substitucio
de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre a
cap dels danys que al contractista pogués causar-li I'exercici d’aquella facultat. Aixd no
obstant, el contractista respon de la capacitat i disciplina de tot el personal assignat a
I'obra.

De la maquinaria que d’acord amb el programa de treballs s’hagi compromés a tenir a
'obra, no en podra disposar per a I'execucié d’altres treballs, ni retirar-la de la zona
d’obres, llevat de I'expressa autoritzacio de la direccio d’obra.

1.3.2 Informacio6 a preparar pel contractista

El Contractista haura de preparar periddicament per a la seva remissio a la direccio
d’obra informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estan
encomanats. Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta
documentacié vindra fixada per la direccié d’obra.

Sera, també, obligacié del contractista deixar constancia formal de les dades basiques
de la forma del terreny que obligatoriament haura hagut de prendre abans de l'inici de
les obres, aixi com dels de definicié d’aquelles activitats o parts d’obra que hagin de
guedar amagades.

Aix0 dltim, a més a més, degudament comprovat i avalat per la direcci6 d’obra
préeviament a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccio del projecte final de les
obres, a redactar per la direccié d’obra, amb la col-laboracié del contractista que
aguesta estimi convenient.

ATL no es fa responsable de l'abonament d’activitat per a les quals no existeixi
comprovacié formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret que qualsevol
despesa que comportés la comprovacid d’haver estat executades les obres
esmentades, sigui a carrec del contractista.

1.3.3 Execuci6 de les obres no especificades en aquest Plec

L’execucio de les unitats d’obra del present projecte, les especificacions de les quals no
figuren en aquest plec de prescripcions técniques particulars, es faran d’acord amb allo
especificat per a aquestes a la normativa vigent, o si no n’hi ha, amb alld que ordeni el
director de les obres, dins de la bona practica per a obres similars.
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1.4 AMIDAMENT | ABONAMENT
1.4.1 Amidament de les obres

La direcci6 dobra fara mensualment i de la manera que estableixi el plec de
prescripcions técniques particulars, 'amidament de les unitats d’obra executades
durant el periode de temps anterior.

El contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per a les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de
quedar posterior i definitivament ocultes, el contractista esta obligat a avisar a la
direccid6 d’obra amb la suficient antelacid, per tal que aquesta pugui fer els
corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que les defineixin, la
conformitat dels quals subscriura el contractista o el seu delegat.

A falta de l'avis anticipat, I'existéncia del qual correspon provar al contractista, queda
aquest obligat a acceptar les decisions de ATL sobre el particular.

1.4.2 Abonament de les obres

a) Preus unitaris. Els preus unitaris fixats per unitat d’obra cobriran totes les despeses
efectuades per a I'execucid material de la unitat corresponent, totalment acabada,
inclosos els treballs, mitjans i materials auxiliars, sempre que expressament no es digui
res en contra en aquest plec de prescripcions técniques particulars i figurin al quadre de
preus els dels elements exclosos com a unitat d’'obra independent.

b) Altres despeses a compte del contractista. Seran per compte del contractista,
sempre que al contracte no es prevegi explicitament res en contra, les despeses
seguents, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitativa.

¢ Les despeses de construccid, remocio i retirada de tota mena de construccions
auxiliars, incloses les d’accés.

o Les despeses de lloguer 0 adquisicié de terrenys per dipositar maquinaria i
materials.

e Les despeses de proteccio d’abassegaments i de la propia obra contra tot
deteriorament, dany o incendi, complint els requisits vigents per a
'emmagatzament d’explosius i carburants.

o Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i escombraries.

e Les despeses de conservacié de desguassos.

e Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacio de senyals de
transit i altres recursos necessaris per proporcionar seguretat dintre de les
obres.

o Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al
subministrament d’aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

e Les despeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.

e Les despeses de la retirada dels materials refusats i correccio de les
deficiencies observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i
proves.

e Els danys a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

o Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.
1.5 SEGURETAT I SALUT

Es compliran els Reials Decrets 39/97 (Reglament de Servei de Proteccions) i 1627/97
(Disposicions minimes de seguretat a les obres de construccio).

El contractista, tant en els treballs que faci dintre dels limits de I'obra com fora d’ells,
procedira adoptant les mesures necessaries per a que les afeccions al medi ambient
siguin minimes. Tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la
pol-lucié fonica.

El contractista sera I'inic responsable de les agressions que, en els sentits més amunt
apuntats i qualsevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al
medi ambient, havent de canviar els mitjans i métodes emprats i reparar els danys
causats seguint les ordres de la direcci6 d’obra o dels organismes institucionals
competents en la matéria.

1.6 CONDICIONS GENERALS PER A TOTS ELS MATERIALS
16.1 Procedéncies

Cadascun dels materials complira les condicions que s’especifiquen en els articles
seglents. La posada en obra de qualsevol material no atenuara de cap manera el
compliment de les especificacions. Les canonades per a conduccié d’aigua potable,
sbén objecte dels capitols 4, 5, 6, 7,81 9.

El Contractista proposara els llocs de procedéncia, fabriques o marques dels materials,
que hauran de ser aprovats pel Director d’Obra préviament a la seva utilitzacié.

1.6.2 Examen i assaig

En tots els casos que el Director d’Obra ho jutgi necessari, es realitzaran proves o
assaigs dels materials préviament a I'aprovacioé a qué es refereix I'apartat anterior. El
tipus i freqléncia d’aquests assaigs s’especifica en els articles corresponents a aquest
Plec.

1.7 MATERIALS A UTILITZAR EN TERRAPLENS
1.7.1  Caracteristiques generals

Els materials a utilitzar en terraplens seran sols o materials locals constituits amb
productes que no continguin matéria organica descomposta, fem, arrels, terreny vegetal
0 qualsevol altra matéria similar.

S’ajustaran a allo disposat a l'article 330 del PG3.
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1.7.2 Origen dels materials 6. Tipus |: Qualsevol altre material que no sigui classificat com inadequat.

1.9 GRANULATS PER A MORTERS | FORMIGONS
Els materials es podran obtenir de les excavacions realitzades en I'obra o dels préstecs
que, si és necessari, s'autoritzin per la Direcci6 d’Obra.

1.8 MATERIALS A UTILITZAR EN FARCITS DE RASES PER A CANONADES

Compliran I'especificat en la EHE.

1.8.1 Caracteristiques generals 1.10 CIMENT
Els materials a utilitzar en farcit de rases per a canonades hauran de ser sols fins, S'utilitzaran els ciments de classe resistent 32,5 Mpa i 42,5 Mpa definits en el "Pliego
roques o sorres _selecaonades i netes exemptes de gespa, arrels, branques o un altre de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos" RC-97 i
tipus de vegetacio. compliran les condicions exigides en el mateix. Es proscriu per als diposits la utilitzacio

de ciments de classe resistent 52,5 Mpa.
1.8.2 Origen dels materials

En els casos que s’indiqui expressament en projecte podran utilitzar-se altres tipus de

Els materials apropiats es podran obtenir de les excavacions realitzades en l'obra, ciment.
rocessats 0 sense processar, o de préstecs que si €s necessari autoritzi la Direccio . . . . L
S’Obra. P P g Els assaigs es regiran per alld disposat a 'article 81.1 de la Instruccié EHE.
1.8.3 Materials inadequats
1.11 AIGUA

Es consideraran sols inadequats per a farcits, aquells que classificats d’acord amb el
“Sistema Unificat de Classificacié de Sols” pertanyin a les classificacions Pt, OH, CH, Es compliran les prescripcions de I'article 27 de la EHE.
MH u OL, segons la norma ASTM D-2487.

A més, qualsevol terra que contingui matéria organica, que tingui un limit plastic menor

del 8% provat d’acord amb la NLT-106/72 i que contingui més del 25% del material, en 1.12 ADDITIUS PER A FORMIGONS
pes, que passi pel tamis UNE 0.080 mm d’acord amb els requisits de la norma NLT-
152/72; o qualsevol terra que no pugui compactar-se el suficient, per obtenir el 1.12.1 Condicions generals

percentatge especificat de densitat maxima per a I'is al qual se li destina, seran

classificats com materials inadequats.
g El Contractista podra proposar I'iUs de tota mena d’additius, quan ho consideri oportu

per obtenir les caracteristiques exigides als formigons en l'apartat 2.13 d’aquest Plec,
justificant en la seva proposta, mitjancant els oportuns assaigs, que la substancia
agregada en les proporcions previstes i en les condicions particulars de tipus de ciment,

1.8.4  Definicid i designacié de tipus de materials apropiats

1. Tipus A: Barreja de grava o sorra amb el 100% que passa pel tamis UNE 25 mm i té dosificacions, naturalesa dels granulats, de I'obra, produeixen I'efecte desitjat sense
un valor equivalent de sorra no menor de 50. pertorbar excessivament les restants qualitats del formig6 ni representar un perill per a

. . i . les armadures.
2. Tipus B: Barreja de grava o sorra amb el 100% que passa pel tamis UNE 12,5 mm i

té un valor equivalent de sorra no menor de 50. El Director d’Obra podra acceptar o no les propostes del Contractista i en qualsevol cas

3. Tipus C: Sorra amb el 100% que passa per un tamis UNE 10 mm i almenys el 90% no podra utilitzar-se producte additiu algun sense la seva autoritzacio escrita.

passa pel tamis UNE 5 mm i té un equivalent de sorra no menor de 30. 1.12.2 Assaigs
4. Tipus D: Grava natural o artificial amb el 100% que passa per un tamis UNE 25 mm i En el seu cas, es realitzaran els assaigs que ordenara el Director d’Obra, inclosos
no més del 10% passa per un tamis UNE 5 mm. aquells que permetin jutjar la influéncia de I'is d’additius en el temps d’adormiment i en
la retraccio.

5. Tipus E: Grava natural o artificial amb el 100% que passa per un tamis UNE 12,5
mm i no més del 10% passa per un tamis UNE 5 mm.
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SERVEI DE REDACCIO DEL PROJECTE: TREBALLS PER A LA RETIRADA D’AMIANT A LES INSTAL-LACIONS D’ATL

1.13 FORMIGONS El fabricant haura de disposar d'un sistema d’assegurament de la qualitat que compleixi
la norma EN:ISO 9001: 2000. L'organisme que hagi realitzat les certificacions haura
d’estar acreditat conforme a les normes EN 45011 o EN 45012 segons correspongui.
Atés que va a estar en contacte amb aigua (cas de diposits) haura de complir alld
disposat en el Reial decret 140/2003 de 7 de febrer.

El Contractista sotmetra a I'aprovaciéo del Director d’'Obra les dosificacions dels
formigons que pensi utilitzar. Existira una dosificaci6 per a cada tipus de formigé i
sistema de posada en obra que es pensi utilitzar. Com ja s’indica en [larticulat
corresponent de la part 3 d’aquest Plec, els assaigs caracteristics del formigd que sén
preceptius es realitzaran en idéntiques condicions d’obra per a les que han estat
preparats. Cada férmula de treball presentada pel contractista contindra almenys:

El fabricant haura de facilitar la documentacio exigida en 'Annex IX del citat decret, en
el que figurara el nim. de registre sanitari de 'empresa i el nombre de registre sanitari
del producte, o la seva autoritzacié per a Us en contacte amb aigua per a consum

e Granulometria dels granulats. huma.
* Composici6 granulametrica resultant. 1.19 PLAQUES ALLEUGERIDES DE FORMIGO PRETENSAT
e Contingut i tipus de ciment.
e Relaci6 aigua/ciment. L .
« Contingut d'additius. Les plaques seran capacos de suportar el seu pes propi més les sobrecarregues que
s’indiquin en el projecte, de tal manera que per al total de les carregues (pes propi +
1.14 ACER EN RODONS PER A ARMADURES carregues permanents + sobrecarregues) i efectuat el calcul a temps infinit la fibra més
estesa es troba en estat de tensio nul-la (0 kg/cm?). S’entén que la resisténcia I'ha de
Es complira alld especificat en la Instruccié EHE. proporcionar la placa sense comptar amb capa de compressio. El fabricant presentara

perfectament explicada la justificacié de calcul de la placa.

El recobriment minim garantit (tolerancia 0) sera de 3,5 mm en el cas de diposits i 2,5
1.15 ACER INOXIDABLE mm en el cas d’estacions de bombament prou airejades, mesures al pla de la placa o a
I'alvéol més proxim.

Sera del tipus A316-L o . . oL
La tolerancia en llargaria sera de +/- 8 mm per a plaques de llargaria igual o menor que

1.16 CANONADA DE PVC PER A BAIXANTS DE PLUVIALS 6 m; de + 12 mmi— 16 mm quan la llargaria esta entre 6 i 12 m ide + 16 mm i — 20 mm
quan se sobrepassen els 12 m. La mesura s’efectuara prop de cada vora lateral,
Compliran la Norma UNE-EN 12200. El fabricant disposara d'un sistema prenent-se el menor de les dues mesures com representativa de la llargaria.
d’assegurament de la qualitat que compleix la Norma EN: ISO 9001: 2000. L’organisme o . .
que hagi realitzat les certificacions haura d’estar acreditat conforme a les normes La tolerancia en amplada sera de +/- 5 mm; es mesurara en els dos extrems prenent-se
EN450110 EN45012 segons correspongui. el més gran com representatiu.
1.17 CANONADA DE PVC PER A DRENATGE La tolerancia al centre de la placa sera de +/- 6 mm per a plagues de cant igual o
inferior a 600 mm, i de +/- 8 mm per a plagues de cant entre 600 i 1000 mm. Es
Sera del tipus P.V.C-U corrugat i paret interior llisa amb ranures a 220°. El fabricant mesurara de la seguient manera: En un dels extrems de la placa es faran 6 mesurares:
disposara d’'un sistema d’assegurament de la qualitat que compleixi la Norma EN I1SO tres en els alveols (una al mig de la seccid i una prop de cada lateral) i tres en els
9001: 2000. L’'organisme que hagi realitzat les certificacions haura d’estar acreditat centres de les animes (una cap al mitja de la secci6 i una prop de cada lateral). Es
conforme a les normes EN 45011 o EN 45012 segons correspongui. prendra com a valor del cant el valor mitja de les 6 mesures.

1.18 JUNTS D’ESTANQUITAT DE PVC La tolerancia en el gruix d’'un nervi en particular sera del 10% i per al conjunt de nervis

del 5%.
Les cintes flexibles per a juntes d’estanquitat de clorur de polivinil compliran les
segiients especificacions: La tolerancia maxima en el conjunt del gruix de les lloses sobre i sota els alvéols sera
de —4 mm. Es mesurara de la seglent manera: En un dels extrems de la placa es faran
Duresa Shore A~ 62-75 , sis mesures en correspondéncia amb el centre dels alvéols (tres en la superior i tres en
Resistencia a traccio > 100 kg/cm linferior). Els alvéols elegits seran la central i dos laterals. La mitjana de les sis
Allargament en trencament > 250% mesures sera el valor a comparar. Per a qualsevol de les lloses, considerades

Pressio hidrostatica a suportar > 1,5 atmosferes individualment la tolerancia no sobrepassara els 2,5 mm.
Moviment de junt =2cm
(levat d’una altra condicio expressa pel projectista) El fora d’escaire  maxima sera de 10 mm. La maxima contrafletxa sera la mil-lésima

part de la llargaria de la placa.
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EXECUCIO

1.20 REPLANTEJAMENTS

A partir de la Comprovaciéo del Replantejament de les obres, tots els treballs de
replantejament necessaris per a I'execucio de les mateixes seran realitzats a compte i
risc del Contractista.

El Director comprovara els replantejaments executats pel Contractista i aquest no podra
iniciar I'execucié de cap obra o part della, sense haver obtingut del Director la
corresponent aprovacio del replantejament.

L’aprovacio per part del Director de qualsevol replantejament efectuat pel Contractista
no disminuira la responsabilitat d’aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que
ocasionessin els errors dels replantejaments realitzats pel Contractista hauran de ser
solucionats a carrec d’aquest en la forma que indiqui el Director.

El Contractista haura de disposa al seu cost tots els materials, aparells i equips de
topografia, personal técnic especialitzat i ma d’obra auxiliar, necessaris per efectuar els
replantejaments al seu carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals
anivellades. Tots els mitjans materials i de personal citat tindran la qualificacié
adequada al grau d’exactitud dels treballs topografics que requereixi cadascuna de les
fases del replantejament, d’acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replantejament que la Direccio efectui, el Contractista, a cost
seu, prestara l'assisténcia i ajuda que el Director requereixi, evitara que els treballs
d’execucio de les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacio i,
gquan sigui indispensable, suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui
dret a cap indemnitzacio.

El Contractista executara a cost seu els accessos, camis, escales, passarel-les i
bastides necessaris per a la realitzacié de tots els replantejaments, tant els efectuats
pel mateix com per la Direccio d’Obra.

El Contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigencia del
contracte, de tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades,
ha reposar a cost seu, els que per necessitat d’execucié de les obres o per
deteriorament, haguessin estat moguts o eliminats. Els treballs de reposicié es
comunicaran a la Direccié d’'Obra per a la seva comprovacio.

1.21 ACCES A LES OBRES

Llevat de prescripcio especifica en algun document contractual, seran de compte i risc
del Contractista, la construccié i manteniment de totes les vies de comunicaci6 i les
instal-lacions auxiliars per a transport, com ara carreteres, camins, senders,
passarel-les, plans inclinats, muntacarregues per a I'accés de persones, transport de
materials a 'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades,
retirades, o lliurades per a usos posteriors a compte del Contractista.

El Contractista haura d’obtenir de I'Autoritat competent les oportunes autoritzacions i
permisos per a la utilitzacio de les vies i instal-lacions.

ATL es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sengles, rampes i altres
vies de comunicacié construides per compte del Contractista, puguin ser utilitzades
gratuitament pel seu compte o per altres contractistes per a la realitzacié de treballs de
control de qualitat, auscultacio, reconeixements i tractaments del terreny, sondejos,
injeccions, ancoratges, fonamentacions indirectes, obres especials, muntatge
d’elements metal-lics, mecanismes eléctrics, i d’altres equips d’instal-lacié definitiva.

ATL es reserva el dret que aquelles carreteres, camins, senders i infraestructures
d’obra civil d’instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d’utilitat per a
I'explotacié de I'obra definitiva o per a altres fins que ATL estimi convenient, siguin
liurades pel Contractista al terme de la seva utilitzacidé per aquest, sense que per aixo
hagi de percebre cap abonament.

1.22 ACCES ALS FRONTS DE TREBALL

El present article es refereix a aquelles obres auxiliars i instal-lacions que, a més de les
indicades a l'article 3.4. d’aquest Plec, calguin per a l'accés del personal i per al
transport de materials i maquinaria als fronts de treball, ja sigui amb caracter provisional
o permanent, durant el termini d’execucio de les obres.

La Direccid es reserva el dret per si mateixa i per a les persones autoritzades pel
Director, d’utilitzar tots els accessos als fronts de treball construits pel Contractista ja
sigui per complir les funcions a aquella encomanades, com per permetre el pas de
persones i materials necessaris per al desenvolupament dels treballs.

El Director podra exigir la millora dels accessos als fronts de treball o I'execucié d’altres
nous, si aixi ho estima necessari, per poder realitzar degudament la inspeccié de les
obres.

Totes les despeses de Projecte, execucio, conservacio i retirada dels accessos als
fronts, seran de compte del Contractista no sent, per tant, d’abonament directe.

1.23 INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS

Constitueix obligacié6 del Contractista el projecte, la construccid, conservacio,
explotacié, desmuntatge, demolicié i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars
d’obra i de les obres auxiliars, necessaries per a I'execucio de les obres definitives.

El seu cost és de compte del Contractista, pel que no sera objecte d’abonament el
mateix, excepte en el cas que figurin en el PPTP com unitats d’abonament
independent.

Es consideren instal-lacions auxiliars d’obra les que, sense caracter limitatiu, s’indiquen
a continuacio:
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A. Oficines i laboratoris de la Direcci6. 1.25 GARANTIA DE QUALITAT

B. Instal-lacions de transport, transformacié i distribuci6 d’energia eléctrica i

, Quan ho estipuli el Plec de Clausules Econdmic Administratives Particulars del
d’enllumenat.

contracte, el contractista haura de presentar un Pla de Control de Qualitat, en el que
figuraran els assaigs que realitzara al seu carrec per verificar el compliment de les

C. Instal-lacions de subministrament d’aigua potable i industrial. .
condicions del present Plec.

D. Instal-lacions per a serveis del personal. . . .
Aquests assaigs els executara un laboratori homologat que ha de ser aprovat per la

E. Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia. Direccié d'Obra.

Com a minim, llevat d’especificacié diferent en el Plec de Clausules Econdmic

F. Oficines, laboratoris, magatzems, tallers i parcs del Contractista. S ) : .
Administratives, els assaigs a efectuar seran els seguents:

G. Qualsevol altra instal-lacié que el Contractista necessiti per a I'execucié de
I'obra.

A. Terres:

Lo . . Al. Materials:
Durant la vigéncia del contracte, seran de compte del Contractista el funcionament, la
conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars dobra. Per als materials a utilitzar en farcits i terraplens, procedents de I'excavacié o de

préstecs:
1.24 MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS
Terraplens:

El Contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra Per cada 5000 m2. fraccié. o canvi de material.

de totes les maquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de les obres,
en les condicions de qualitat, poténcia, capacitat de produccié i en quantitat suficient
per complir totes les condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los,
conservar-los i usar-los adequada i correctament.

e 1 Assaig Proctor Normal
¢ 1 Analisis Granulomeétrica
e 1 Assaig Limits de Atterberg

Per cada 10000 ms3, fraccid, o canvi de material
e 1 assaig CBR
e 1 analisis de contingut de materia organica

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d'utilitzar per a I'execucié de les obres,
la relacié figurara entre les dades necessaries per confeccionar el Programa de Treball,
hauran d’estar disponibles a peu d’obra amb suficient antelacié al comengcament del
treball corresponent, perqué puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel
Director. .
Reblert de rases en zona de recobriment (EN-805:2000)
L’equip quedara adscrit a I'obra en tant es trobin en execucié les unitats que ha
d'utilitzar-se, en la intel-ligéncia que no podra retirar-se sense consentiment exprés del
Director i devent ser reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva
reparacio exigeixi terminis que aquell estimi han d’alterar el Programa de Treball.

Per cada 5000 m3, fraccio, o canvi de material
e 1 Assaig Proctor Normal, o 1 Assaig de densitat relativa
e 1 Analisis Granulométric
e 1 Equivalent de sorra

Si durant I'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions Llits de granulats
de treball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin els idonis al fi

proposat i al compliment del Programa de Treballs, hauran de ser substituits o Per cada 2500 m?, o fraccio

incrementats en nlimero per altres que ho siguin. e 1 Assaig Granulométric
Totes les despeses que s’originin pel compliment del present article, es consideraran y

inclosos en els preus de les unitats corresponents i, en consequiéncia, no seran A2. Execucio:

abonats separadament, llevat d’expressa indicacid en contrari que figuri en algun

document contractual. Terraplens

Per cada 1000 m? o fraccid, i tongada 2 densitats in situ i 2 determinacions d’humitat.
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Farcits de rasa en zona de recobriment (EN-805:2000)

1 densitat “in situ” i una determinacié d’humitat en el cas de sorra, o una determinacio
de la densitat relativa (ASTM D-4254) en el cas de graveta, cada 500 ml a la zona de
suport.

ldensitats in situ i 1 determinacions d’humitat en el cas de sorra, o 1 determinacions de
densitat relativa (ASTM D-4254) en el cas de graveta, cada 500 ml a la resta de zona
de recobriment (EN-805:2000) i en cada tongada.

Reblert de rases en zona de farcit principal (EN-805:2000)

En el cas de farcits sota camins o zones pavimentades 1 densitat in situ i 1 humitat per
cada 100 ml i tongada.

B. Formigons:
B1. Assaigs dels components del formigo:

S’atindra a I'especificat a 'article 81 de la EHE.
Quan es tracti de la construccié de diposits de formigé armat es fara un assaig complet

dels components del formigd, i cada vegada que durant el transcurs de les obres es
canvii algun component, aquest sera assajat.

B2. Assaigs caracteristics del formigo:

S’atindra a 'especificat a I'article 87 de la EHE.

En el cas de diposits de formigé armat, murs pantalla o volum superior a 3000m3,
aquests assaigs son preceptius i s’executaran d’idéntica forma a la qual va a col-locar-
se durant I'execucié del diposit. Abans de procedir a linici d’aquests assaigs es
comprovaran les bascules de ciment, granulats i aigua aixi com el dosificador
d’additius.

Al costat d’aquests assaigs es realitzaran els assaigs de control de la profunditat de
penetracio de l'aigua, per al cas de diposits.

B3. Assaigs de control del formigé:

El control es realitzara segons la modalitat 3 (control estadistic del formigd) d’acord
amb l'article 88.1 de la EHE.

Els limits maxims per a I'establiment dels lots de control seran els assenyalats en la
taula 88.4.a de la EHE.

Per estimar la resisténcia caracteristica s’atendra a l'indicat a I'article 88.4 de la EHE.

B4. Assaigs de consisténcia del formigo:

Excepte en obres d'escassa importancia, el control de consisténcia es fara a cada
camio que arriba a obra.

C. Acers per a formigd armat o pretensat:

Només s’admetran acers que posseeixin un distintiu reconegut o un CC-EHE i es
complira I'especificat a I'article 31.5.1. de la EHE.

A més es fara un control a nivell normal d’acord amb I'article 90.3.1. de la EHE.
Per al control de dispositius d’ancoratge i enllag en armadures postesades es complira

amb l'article 91 de la EHE, per al control de beines i accessoris amb el 92, per al
d’equips de tesat amb el 93 i per al control dels productes d’injeccié amb el 94.

D. Acers per a estructures:

S’exigira la ISO 2001 i el segell de qualitat.
E. Canonades:
Els assaigs a efectuar en canonades s’inclouen en els articulats d’aquest plec relatius a

les mateixes.

F. Plaques alleugerides:

Es fara un control al 100% dels recobriments dels filferros. Es rebutjaran les plaques
que no compleixin les especificacions; una vegada aprovada la placa i abans de la seva
col-locacio es pintaran els extrems vistos dels filferros amb pintura epoxi.

A la primera placa que arribi a obra se li realitzara un examen geométric complet. Si
compleix les especificacions I'examen es repetira cada 20 plaques; quan una no
compleixi es rebutjara i la resta es provara una a una. Si examinades deu plagues
seguides totes compleixen, es tornara al control inicial. Qualsevol placa que a simple
vista resulti sospitosa de no complir les especificacions sera sotmesa a assaig
independentment del control general.

1.26 NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
Definicio:
Consistira a extreure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres,

soques d’arbres, plantes, malesa, brossa, fustes caigudes, runa, escombraries o
gualsevol altre material indesitjable.

DOCUMENT 3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

13
inse rail



b Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

SERVEI DE REDACCIO DEL PROJECTE: TREBALLS PER A LA RETIRADA D’AMIANT A LES INSTAL-LACIONS D’ATL

2 C

™

(ﬂ“ N Generalitat

Execucio de les obres:

Les operacions s’executaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions existents. La
Direccié d’Obra, designara i marcara els elements que hagin de conservar-se intactes.

Els treballs es realitzaran de manera que no produeixin molésties als ocupants de les
zones proximes a I'obra.

Tots els subproductes no susceptibles d’aprofitament, seran retirats a abocador. Els
restants materials podran ser utilitzats pel Contractista, prévia acceptacio per la
Direccié d’Obra de la forma i en els llocs que aquell proposi.

1.27 EXCAVACIONS
1.27.1 Excavacio6 de terra vegetal

Consisteix a I'excavaci6 i posterior reposicio, de la capa o mantell de terreny vegetal o
de cultiu, situat en zones afectades per les obres. La seva execucié inclou les
operacions seguents:

Excavacio

Carrega i transport a lloc d’aplec

Descarrega i aplec en lloc autoritzat pel Director d’'Obra

Carrega i transport a la zona de les obres

Col-locacio de la terra vegetal en la seva posici6 original

Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacio del Director
d’'Obra un pla de treball en el qual figurin les zones que se’n va a extreure la terra
vegetal i els llocs escollits per a l'aplec. Una vegada aprovat I'esmentat pla es
comencaran els treballs.

A l'excavar la terra vegetal es posara cura en no convertir-la en fang, per a la qual cosa
s'utilitzara maquinaria lleugera.

L’aplec de terra vegetal es realitzara en caballons per al seu posterior reposicid i es
mantindra separada de pedres, runa, escombraries i restes de troncs i branques.
L’algaria dels caballons sera d’1,5 m, i tindran la superficie lleugerament aprofundida.
Els talussos laterals seran llisos i inclinats per evitar la seva erosio.

1.27.2 Excavaci6 a cel obert
Definicié:

Comprén el conjunt d’operacions per excavar i anivellar les zones d’emplacament
d’obres de fabrica, diposits, estacions de bombament i assentament de camins, fins a la
cota de explanacié general, aixi com lI'excavacié prévia en desmunti amb talussos
(pretall) fins a la plataforma de treball definida en els plans de Projecte. Les
esmentades operacions inclouen I'excavacio, extraccio, carrega i transport a abocador

o a lloc d’aplec dels productes resultants de I'excavacid, aixi com la refinacié i
anivellament dels talussos i fons.

Classificacio:

El material a excavar les excavacions a cel obert es classifiquen en:

Excavacio en terreny solt
Excavacio en terreny de transit o roca

S’entén per terreny solt el que pot ser excavat amb mitjans mecanics convencionals de
poténcia mitjana.

L’excavacio dels terrenys de transit o de roca exigira la utilitzacié de mitjans potents
d’escarificacio, tipus D-8, retroexcavadores de gran potencia, i fins i tot explosius o
martell picador o qualsevol combinacié d’aquests sistemes.

El Contractista haura de sotmetre a I'aprovacié del Director d’Obra el pla d’execucié de
les excavacions. Aquest pla haura d’indicar la maquinaria i els mitjans auxiliars
previstos per a I'execucid, aixi com les fases i procediments constructius (possible
escarificat previ, tall previ, pla de voladures, mesures de proteccido enfront de les
possibles projeccions, control de vibracions en el terreny i de 'ona aéria, etc.).

Una vegada acabades les operacions de desbrossament del terreny, s’iniciaran les
obres d’excavacio ajustant-se a les alineacions, pendents i dimensions segons plans i/o
replantejament o al que indiqui la Direccio d’Obra.

El Contractista notificara a la Direccié d’Obra amb I'antelacié suficient, el comengament
de qualsevol excavaci6 per poder realitzar les comprovacions geomeétriques
necessaries sobre el terreny.

Durant I'execuci6 dels treballs es prendran les precaucions adequades per no disminuir
la resistencia del terreny no excavat. En especial, s’adoptaran les mesures necessaries
per evitar els seguents fenomens: inestabilitat de talussos en roca a causa
d’excavacions inadequades, esllavissades ocasionats pel descalcat del peu de
'excavacié, erosions locals i tolls d’aigua deguts a un drenatge defectuds de les obres,
etc.

Durant les diverses etapes de la realitzacié de la explanacio de les obres, aquestes es
mantindran en perfectes condicions de drenatge.

Tots els materials que s’obtinguin de I'excavacio podran ser utilitzats, si compleixen les
condicions requerides en aquest Plec, en la formaci6 de terraplens i farcits aixi com en
els altres usos fixats en els planols.

Els talussos dels desmunts seran els especificats en els planols del Projecte o els que
en el seu cas imposi la Direccié d’Obra. Els talussos hauran de formar-se comencant
I'excavacié des del cap del mateix amb la seva posicié final corresponent, de tal
manera que durant tot el procés, es mantingui el talis de projecte o l'indicat per la
direccid d'obra, sense haver de procedir a posteriors treballs per donar-li la seva
inclinacié definitiva.
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Si durant I'execucioé sorgis una anomalia en el terreny respecte d’alld previst en el
projecte, el contractista paralitzara els treballs i sol-licitara de la direccido d’obra les
oportunes instruccions, sent mentrestant de la seva responsabilitat les mesures a
adoptar tant per evitar danys a tercers, com per garantir la seguretat dels operaris.

Els excessos en les excavacions respecte de I'estipulat en planols o ordenat per la
Direccié d’Obra no seran d’abonament. A més tot excés d’excavacié en les soleres
deura omplir-se amb formigd pobre, llevat d’autoritzacié expressa per part de la
Direccié per a una altra forma de fer-ho, no sent d’abonament el farcit.

En el cas que els talussos presentin desperfectes el contractista eliminara els materials
despresos 0 moguts i realitzara urgentment les reparacions necessaries. Si els
esmentats desperfectes s6n imputables a execucié inadequada o a incompliment de les
instruccions de la Direccid6 d’Obra, el Contractista sera responsable dels danys
ocasionats.

Si fora precisa la utilitzacié d’explosius el Contractista proposara a la Direccié d’Obra el
programa d’execucié de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la
seva aprovacio.

En la proposta de programa cal especificar , com a minim:

Maquinaria i métode de perforacié a utilitzar

Llargaria maxima de perforacié

Diametre de les barrinades del tall previ i disposicié dels mateixos.

Diametre dels barrinades de destrossa i disposicié dels mateixos

Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus
de barrinades

Métodes per fixar la posicid de les carregues a l'interior de les barrinades
Esquema de detonacio de les voladures

Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb el métode d’excavacio proposat
en terrenys analegs als de 'obra

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny,
'adequacié del tipus d’explosius i detonadors.

Aixi mateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacio de
les carregues de voladura, de manera que els limits de velocitat i acceleracions que
s’estableixin per a les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra, no
siguin sobrepassats.

L’aprovacio del Programa pel Director d’Obra no eximira al Contractista de I'obligacio
d’obtenir els permisos adequats i d’'adoptar les mesures de seguretat necessaries per
evitar danys a la resta de I'obra o a tercers.

Es portara un registre complet de cada voladura. El grafic del sismograf es presentara
immediatament després de cada voladura a la Direccio d’obra, per si de cas ha lloc a la
correccio de 'esquema de voladures.

L’aprovacio inicial del Programa per part del Director d’Obra podra ser reconsiderada
per aquest si la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fes aconsellable. En

aquest cas el Contractista haura de presentar a I'aprovacié del Director d’Obra un nou
Programa de voladures, encara que aquest no sigui objecte d’'abonament.

Refinacidé de I'excavacio i tolerancies:

Les excavacions a cel obert per ubicacio d’estructures, siguin de diposits, estacions de
bombament, o obres de fabrica es realitzaran en dues fases. En una primera fase
I'excavacié quedara situada 0.25 m per damunt del fons tedric. En una segona fase es
realitzara I'excavacio a cota definitiva i la repas de la mateixa, col-locant-se en el minim
termini necessari la xapa de neteja, o el llit granular en el seu cas, quedant prohibida la
circulacié de vehicles sobre el fons de I'excavacié durant I'execucié i una vegada
finalitzades aquestes operacions.

1.27.3 Excavaci6 en rasa

Consisteix al conjunt d’operacions necessaries per obrir les rases per a la instal-lacié
de canonades i/o canalitzacions, massissos d’ancoratge i arquetes. Comprenen les
seglients operacions:

Excavacio, incloent tots els sistemes i mitjans necessaris per a la mateixa: tall
previ, voladures, etc.

Remoci6, extraccié i diposit dels productes resultants de I'excavacido que
serveixin per al farcit posterior a les proximitats

Possibles entrebades i apuntalaments

Repas de talussos i soleres de les excavacions

Les excavacions en rasa per a canonades compliran les seglients condicions
geometriques llevat de canvi en el projecte. L’'amplada en el fons de la rasa sera de
0,60 m per a diametres exteriors de canonada iguals o menors que 200 mm. Per a
diametres exteriors més grans que 200 mm sera de 0,60 m + D ext. Els talussos de les
rases seran els de projecte.

Segons el material a excavar les excavacions en rasa es classifiquen en:

Excavacio en terreny solt
Excavacio en terreny de transit o en roca

S’entén per terreny solt els materials facilment excavables per qualsevol procediment,
amb mitjans convencionals de poténcia mitjana (fins a 145 HP de poténcia).

Deuran estrebar-se aquelles excavacions que sorgeixen variacions en el terreny no
previstes en projecte, i que [Iestabilitat per rad d’espai o altres causes no pugui
garantir-se amb un canvi en el talus de I'excavacio.

Als terrenys de transit o en roca sera precisa la utilitzacié de retroexcavadores de gran
poténcia, i fins i tot explosius o martell picador o qualsevol combinacié d’aquests
sistemes.

El Contractista haura de sotmetre a I'aprovacio del Director d’Obra el pla d’execucié de
les excavacions en rasa. Aquest pla haura d’indicar la maquinaria i els mitjans auxiliars
previstos per a I'execucié de les rases, aixi com les fases i procediments constructius.
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Si fora precisa la utilitzacié d’explosius el Contractista proposara a la Direccié d’Obra el
programa d’execucio de voladures, justificat amb els corresponents estudis, per a la
seva aprovacio.

En la proposta de programa es deura, com a minim, especificar:

Maquinaria i métode de perforacié a utilitzar

Llargaria maxima de perforacio

Diametre dels barrinades del tall previ i disposicié dels mateixos en el seu cas
Diametre dels barrinades i disposicio dels mateixos

Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus
de barrinades

Métodes per fixar la posicio de les carregues a l'interior de les barrinades
Esquema de detonacio de les voladures

Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb el métode d’excavacio proposat
en terrenys analegs als de I'obra

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny,
'adequacio del tipus d’explosius i detonadors.

Aixi mateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacio de
les carregues de voladura, de manera que els limits de velocitat i acceleracions que
s’estableixin per a les vibracions en estructures i edificis proxims a la propia obra, no
siguin sobrepassats.

L’aprovacio del Programa pel Director d’Obra no eximira al Contractista de I'obligacio
d’obtenir els permisos adequats i adopcid de les mesures de seguretat necessaries per
evitar danys a la resta de 'obra o a tercers.

L’aprovacio inicial del Programa pel Director d’Obra, podra ser reconsiderada per
aquest si la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fes aconsellable. En
aquest cas el Contractista haura de presentar a I'aprovacio del Director d’Obra un nou
Programa de Voladures, sense que aquest sigui objecte d’abonament.

Efectuat el replantejament de les rases lI'excavacid continuara fins a arribar a la
profunditat assenyalada en els planols, i de manera que s’obtingui un fons de rasa
uniforme. La Direcci6 d’Obra podra modificar la rasant del fons de la rasa si, en vista de
les condicions del terreny, ho considera necessari a fi d’assegurar un suport o
assentament satisfactori de les canonades. Aquesta sobreexcavacié respecte als
planols del projecte s’abonara als mateixos preus existents per a I'excavacio
projectada. Quan les canonades hagin d’instal-lar-se en terraplé, es fara un farcit previ
amb el material i la seva compactacié indicat per la direccid6 d’obra. Aquest farcit
s’executara fins a un nivell d’almenys 30 cm per damunt de la generatriu superior del
tub i posteriorment s’excavara la rasa on s’ubicara la canonada.

Quan aparegui aigua en les rases que s’estan excavant s’utilitzaran els mitjans i
instal-lacions necessaries per esgotar-la.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves
esquerdes s’ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de
I'excavacioé en roca hauran de ser regularitzats. Igualment es refinaran els talussos per
garantir que no existeixin despreniments durant els treballs de muntatge.

En el cas que la regularitzacié del fons de I'excavacié impliqui la necessitat de realitzar
una sobreexcavacié, aquesta deura omplir-se amb el material que indiqui la Direcci6é
d’Obra fins a la cota indicada en el projecte. Qualsevol excés en les excavacions que
s’efectués per sota dels nivells ordenats o que sobrepassés 'amplada de la rasa sobre
el perfil de projecte haura de ser omplert i compactat amb el material apropiat. Tant
I'excés d’excavacié com el farcit que comporta no seran objecte d’abonament.

El material excavat susceptible de posterior utilitzacié no sera retirat de la zona de les
obres sense permis del Director d’Obra col-locant-se a una banda de la rasa, o en el
cas de caldre una seleccidé posterior en zones d’aplec de manera que produeixin el
minim de pertorbaci6 al transit de personal i vehicles.

En zones urbanes no es permetra una llargaria de rasa oberta superior a 150 metres o
aquella que permeti la instal-lacié de canonada en un sol dia (la que sigui més gran de
les dues). Les rases en aquest cas hauran de quedar farcides i compactades al final de
la jornada de treball, o si no n’hi ha es cobriran amb planxes d’acer degudament
reforcades i capacos de resistir el trafic de vehicles.

La tolerancia en la rasant de I'excavacié sera com a maxim de vint-i-cinc mil-limetres
(25 mm).

1.27.4 Esgotaments

En aquelles zones que les excavacions en rasa se situin per sota del nivell freatic, es
disposaran els mitjans necessaris per esgotar l'aigua i realitzar el muntatge de les
canonades en sec.

El Contractista proposara a la Direccié d’Obra el sistema d’esgotament, que segons la
naturalesa del terreny podra consistir en algun dels indicats a continuacio:

Esgotament mitjangant sistema de llances de succié (well-points) situats
exteriorment a I'excavacio, amb rebaix continuat del nivell a cota inferior de la
rasant de la rasa.

Esgotament mitjangant pous i bombes d’esgotament, amb rebaix continuat del
nivell a cota inferior de la rasant de la rasa.

1.28 REBLERTS
1.28.1 Reblerts compactats darrera d’obra de fabrica

Aquesta unitat consisteix a I'extensio i compactacio de sols adequats o seleccionats, al
voltant de les obres de fabrica o en el seu darrera, amb unes dimensions o condicionats
de resistencia que no permetin la utilitzacié dels mateixos equips de maquinaria que es
porta a terme I'execucié de terraplens.

Execuci6 de les obres en general:
Quan el farcit hagi d’assentar-se sobre un terreny en el qual existeixin corrents d’aigua

superficials o subterranies es desviaran les primeres i captaran i conduiran les ultimes
fora de I'area on vagi a construir-se el reblert abans de comencar I'execucié.
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Si el reblert hagués de construir-se sobre terreny inestable, torba o argila tova,
s’assegurara I'eliminacié d’aquest material o la seva consolidacié.

Durant I'execucio de les obres, la superficie de les tongades haura de tenir la pendent
transversal necessaria per assegurar I'evacuacié de I'aigua sense perill d’erosio.

Una vegada estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio, si cal. El contingut
optim d’humitat es determinara en obra, en funcié de la maquinaria disponible i dels
resultats que s’obtinguin dels assaigs realitzats.

Aconseguida la humectaci6 més convenient, es procedira a la compactacié mecanica
de la tongada.

Les zones que, per la seva forma, poguessin retenir aigua en les seves superficies, es
corregiran immediatament pel Contractista.

Els graus de compactaci6 a obtenir es determinaran segons la ubicacié del farcit
localitzat. En el cas d’arquetes sera I'exigit als reblerts de rasa, i en el cas de reblerts
darrera de diposits d’aigua la compactacié no sera inferior al 90% d’assaig Proctor
Normal. Els mitjans proposats per a la compactacié han d’estar aprovats per la Direccio
d’Obra.

1.28.2 Reblerts compactats en rases per a canonades
1.28.2.1 Definicions

Prenem les definicions d’EN-805:2000 per a les diferents zones de farcit d’'una rasa per
a allotjament de canonades.

Llit de suport: Zona de farcit entre el fons de la rasa i la generatriu inferior del tub. El llit
de suport tindra un gruix de 15 cm per a canonades de diametre exterior menor de
600mm i de 20cm per a les de diametre més gran de 600mm.

Seient: Llit situada immediatament sobre l'anterior, fins a una altura que una linia
paral-lela al fons de I'excavacio curta al tub segons un angle central de 90° o 120°.

Suport: El conjunt de les dues capes. Pot ser de formigd en el cas de canonada de
formig6 armat.

Recobriment: Zona del reblert que envolta al tub fins a una alcaria de 15cm per sobre
de la generatriu superior del tub. El recobriment és el conjunt del suport, farcit lateral i
farcit inicial.

Reblert inicial: Zona de farcit de 15cm de gruix per sobre de la generatriu superior del
tub.

Reblert lateral: Definit per diferéncia entre el recobriment i la suma del suport i el farcit
inicial.

Reblert principal: Zona de rasa situada des de la part superior del reblert inicial (15cm
per damunt de la generatriu superior del tub) i el nivell del terreny. El reblert principal
per tant compreén la terra vegetal o la base de la calcada segons el cas.

1.28.2.2 Us dels materials

Per als tubs de formigé armat s’utilitzaran els materials A, B, C, D i E en
tota la zona de recobriment, excepte si el suport és de formigd, en que
s’utilitzaran en tota la zona de recobriment menys el suport.

Si el tub és d’acer recobert amb polietilé o polipropilé s'utilitzaran els tipus
C,Di E en tota la zona de recobriment.

Si es tracta de canonades de fosa o polietilé s'utilitzara en tota la zona de
recobriment el material C (sorra).

1.28.2.3 Generalitats

El material de reblert no s’ha de descarregar directament sobre els tubs. S’haura de
col-locar i distribuir en capes uniformes, de tal manera que quan quedin compactades,
el seu gruix no sera superior als 20 cm i han de proporcionar al tub tant un bon llit de
suport com un adequat suport lateral, d’acord amb els calculs de projecte.

S’ajustara la humitat del material de reblert per tal d’aconseguir la compactacio
requerida. Si el material es troba per sota del contingut optim d’humitat s’agregara
aigua; en cas contrari caldra assecar.

Cap farcit es col-locara fins que l'aigua (en el seu cas) hagi estat eliminada totalment de
I'excavacio.

Una vegada compactat el llit de suport caldra realitzar un ajust final de nivells utilitzant
una corda, de manera que cada secci6 de tub una vegada dipositat, estigui en contacte
amb el llit de suport al llarg de tota la generatriu inferior.

El reblert de la zona de tub s’efectuara de manera que en cap cas el recobriment pugui
quedar afectat.

1.28.2.4 Compactacié del material

Les proves de compactacié estaran d’acord amb la norma NLT-107/72 (Proctor
Normal), per als materials tipus A, B, C i |. Per als materials tipus D i E la ASTM D 4254
(densitat relativa). Els percentatges de densitat maxima o densitat relativa seran els
seguents:

El 95% del Proctor Normal per als materials A, B i C. El 75% de la densitat relativa per
als materials D i E. En el cas de canonades de formigé armat amb camisa de planxa
d’acer, la zona de recobriment que no correspongui al llit de suport podra compactar-se
al 85% del PN o al 65% de densitat relativa segons sigui el cas.

Per als materials tipus I, el projectista definira en projecte, segons les carregues que
vagi a estar sotmes el reblert. Si es tracta com és usual de camps de cultiu, sera
suficient el 85% del PN.
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En qualsevol cas, els equips de compactacié utilitzat seran prou lleugers per no fer
malbé el tub.

Cal tenir en compte que les carregues actuants sobre els tubs quan s’efectuen els
calculs de projecte, corresponen a una rasa de caracteristiques geomeétriques

determinades i a uns farcits també definits. Si qualsevol de les dues dades canviés sera
necessari recalcular la canonada.

1.29 TERRAPLENS, PEDRAPLENES | LLITS GRANULARS
1.29.1 Terraplens

Es regiran per alld disposat a I'article 330 del PG3.

1.29.2 Pedraplenes

Es regiran per alld disposat a I'article 331 del PG3.

1.29.3 Llits granulars

Es defineix com a llit granular el material constituit per un conjunt d’granulats de
granulometria discontinua que se situa sota de les soleres de diposit per permetre
'adequada evacuacié de les possibles filtracions a la xarxa de subdrenaje. El seu fus
granulométrico sera el M4 definit a I'article 502.2.1. del PG3.

Execucio de 'obra:

L’extensio del llit granular no s’iniciara fins que s’hagi refinat el fons de 'excavacié, amb
les pendents fixades en Plans que condueixin les aigles a la xarxa de subdrenaje. El
granulat s’estendra en tongades de gruix uniforme, de entre deu centimetres (10 cm) i
vint centimetres (20 cm).

Després d’estesa la tongada, es compactara, fins a aconseguir que el granulat quedi
perfectament travat, sense que es produeixin corriments, ondulacions o desplacaments
per davant del compactador.

Una vegada estes i compactat el material queda prohibit el pas de vehicles sobre la
superficie acabada.

1.30 ENCOFRATS, CINDRIS i APUNTALEMENTS
1.30.1 Encofrats

Es defineix com a encofrat I'element destinat al modelatge “in situ” de formigons. Pot
ser recuperable o perdut, entenent-se per aix0 Ultim el que queda embegut dins del
formigo.

Execucioé d’obra:

Les cindris i encofrats, aixi com les unions dels seus diferents elements tindran una
resisténcia i rigidesa suficient per resistir, sense asentaments ni deformacions
perjudicials, les carregues, i/o accions de qualsevol naturalesa que puguin produir-se
sobre ells com a consequéncia del procés de formigonament i especialment, les
degudes a la compactacié de la massa.

Els limits maxims dels moviments dels encofrats seran de cinc mil-limetres (5 mm) per
als moviments locals i la mil-lesima de la llum per al conjunt.

Quan la llum d’un element sobrepassi els sis metres, es disposara I'encofrat de manera
gue, una vegada desencofrada i carregada la peca, aquesta present una lleugera
contrafletxa (de I'ordre del mil-lésim de la llum), per aconseguir un aspecte agradable.

Els encofrats seran prou estancs per impedir pérdues apreciables de beurada,
adequada a la manera de compactacio prevista.

Les superficies interiors dels encofrats estaran netes en el moment del formigonat.

Els encofrats de fusta s’humitejaran per evitar que absorbeixin I'aigua continguda en el
formigo.

El Contractista adoptara les mesures necessaries perqueé les arestes vives del formigé
resultin ben acabades; col-locant, si cal, angulars metal-lics en les arestes exteriors de
I'encofrat, o utilitzant un altre procediment similar en la seva eficacia. La Direcci6
d’'Obra podra autoritzar, no obstant aixd la utilitzacié de llistons bisellats “berenjenos”
per a achaflanar les esmentades arestes. No es toleraran imperfeccions majors de cinc
mil-limetres (5 mm) en les linies de les arestes.

Quan s’encofrin elements de gran algaria i petit gruix a formigonar d’una vegada,
s’hauran de preveure en les parets laterals dels encofrats finestres de control, de
suficient dimensié per permetre des d’elles la compactaciéo del formigd. Aquestes
obertures es disposaran a una distancia vertical i horitzontal no més gran d’'un metro
(1m) i es tancaran quan el formigé arribi a la seva alcada.

Els elements separadors a utilitzar en els encofrats per tal de mantenir-los rigids en la
seva posicié durant el procés de formigonat seran de dues classes. Per a la primera
que correspon a diposits d’aigua o elements que vagin a quedar sota la capa freatica,
seran barres d’acer tipus “Diwidag” o similars que quedaran embegudes en el formigd
amb els seus extrems a una distancia del parament no més gran de 25 mm.
Posteriorment a la retirada de I'encofrat deuen omplir-se els buits que queden amb un
morter adherent sense retraccié.

Per a la segona classe que correspon a la resta d’elements, els elements separadors
podran ser com els de la primera classe, o bé elements metal-lics de filferros o platines,
perd protegits per un element de plastic (“macarré”) de tal manera que després del
formigonat I'element metal-lic es pugui retirar completament. Els extrems del forat que
queda en la massa de formigé s’omplen posteriorment amb un morter adherent.

En cap cas es permetra I'ocupacio d’elements separadors de fusta.
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Per tal de facilitar la retirada de les peces que constitueixen els encofrats deura fer-se
Us de desencofrants, que cal aplicar-se amb la suficient antelacié de manera que no
escorri quan I'encofrat se situi en posicio, i pugui afectar a la neteja de I'armadura. A
titol d’orientacio s’assenyala que podran col-locar-se com desencofrante els vernissos
antiadherents compostos de silicones, o preparats a base d’olis solubles en aigua o
greix diluida, evitant I'is de gas-oil, greix corrent, o qualsevol altre producte analeg.

Desencofrat i desapuntalament:

Tant els diferents elements que constitueixen I'encofrat (costaners, fons, etc.) com els
apuntalaments i cindris, es retiraran sense produir sacsejades ni xocs a l'estructura,
recomanant-se, quan els elements siguin de certa importancia, I'is de falques, caixes
de sorra, gats o altres dispositius analegs per aconseguir un descens uniforme dels
suports.

Les operacions anteriors no es realitzaran fins que el formigd tingui la resistencia
necessaria per suportar amb suficient seguretat i sense deformacions excessives, els
esforcos als quals va a estar sotmés durant i després del desencofrat o
desapuntalament. Es recomana que la seguretat no resulti en cap moment inferior a la
prevista per a I'obra en servei.

Quan es tracti d’obres d’importancia i no es posseeixi experiéncia de casos analegs o
gquan els perjudicis que poguessin derivar-se d’'una fissuracié prematura fossin grans,
es realitzaran assaigs d’informacio (vegeu article 89 de la Instruccid6 EHE) per coné&ixer
la resistencia real del formigé i poder fixar convenientment el moment del desencofrat o
desapuntalament.

En el cas de murs per a dipdsits d’aigua no es desencofrara abans que hagin
transcorregut 48 hores des de la posada en obra del formigo.

Es posara especial atencio a retirar, tot element d’encofrat que pugui impedir el joc de
les juntes de retraccio o dilatacié, aixi com de les articulacions, si n’hi ha.

A titol orientatiu poden utilitzar-se els terminis de desencofrado o desapuntalament
donats per la formula expressada en la Instruccié6 EHE. La formula és només aplicable
a formigons fabricats amb ciment Portland i suposat que el seu enduriment s’hagi dut a
terme en condicions ordinaries.

En l'operacié de desencofrat és norma de bona practica mantenir els fons de bigues i
elements analegs, durant dotze hores, desenganxats del formigd i a uns dos o tres
centimetres (2-3 cm) del mateix, per evitar els perjudicis que pogués ocasionar el
trencament, instantania o no, d’'una d’aquestes peces al caure des de gran altura.

Igualment util resulta sovint la mesura de fletxes durant el desapuntalament de certs
elements, com index per decidir si s’ha continuar 'operacio i fins i tot si convé o no
disposar assaigs de carrega de I'estructura.

Es crida I'atencio sobre el fet que, en formigons joves, no només la seva resisténcia,
sin6 també el seu modul de deformacid, presenta un valor reduit; el que té una gran
influencia en les possibles deformacions resultants.

Dins de tot alld indicat anteriorment el desencofrado haura de realitzar-se com més
aviat millor, per tal d’iniciar com més aviat millor les operacions de curat.

1.30.2 Apuntalaments i cindris

Es defineix com a apuntalaments i cindris les carcasses provisionals que sostenen un
element estructural mentre s’esta executant fins que s’arriba a la resisténcia propia
suficient.

Construcci6 i muntatge:

Llevat de prescripcié en contrari, els cindris i apuntalaments hauran de ser capacos de
resistir el pes total propi i el de l'element complet sustentant, aixi com altres
sobrecarregues accidentals que puguin actuar sobre elles.

Els cindris i apuntalaments tindran la resistencia i disposicié necessaries perque, en
cap moment, els moviments locals, sumats en el seu cas als de I'encofrat, sobrepassin
els cinc mil-limetres (5 mm) ni els de conjunt, la mil-lésima (1/1.000) de la llum.

Els cindris es construiran d’acord amb els planols de detall que prepari el Contractista;
qui ha de presentar-los, amb els seus calculs justificatius detallats, a examen i
aprovacio del Director d’Obra.

Quan l'estructura del cindri sigui metal-lica estara constituida per perfils laminats, tubs,
etc., subjectes amb cargols o soldats. Per a la utilitzacié d’estructures desmuntables, en
les que la resisténcia en els nusos esta depén només al fregament de collarets, cal
I'aprovacio previa del director.

En tot cas, es comprovara que el apuntalament o cindri posseeix espai suficient per al
desapuntalament, aixi com que les pressions que transmet al terreny no produiran
asentament perjudicials amb el sistema de formigonament previst.

Una vegada muntada el cindri, si el Director ho creu necessari, es verificara una prova
consistent en sobrecarregar-la d’'una manera uniforme i pausat, en la quantia i amb
I'ordre que ho haura de ser durant I'execucié de I'obra. Durant la realitzacié de la prova,
s’observara el comportament general del cindri, seguint les seves deformacions
mitjangant fleximetros o nivells de precisio. Arribats a la sobrecarrega completa,
aguesta es mantindra durant vint-i-quatre hores (24 h) amb nova lectura final de fletxes.
A continuacio, i en el cas que la prova oferis dubtes, s’augmentara la sobrecarrega en
un vint per cent (20%) o més si el Director ho considera precis. Després es procedira a
descarregar el cindri, en la mesura i amb I'ordre que indiqui el Director, observant-se la
recuperacioé de fletxes i els nivells definitius amb descarrega total.

Si el resultat de les proves és satisfactori, i els descensos reals de la cindri haguessin
resultat acords amb els tedrics que van servir per fixar la contrafletxa es donara per
bona la posicid del cindri i es podra realitzar I'obra definitiva. Si fos precis alguna
rectificacio, el Director notificara al Contractista les correccions en el nivell dels
diferents punts.

DOCUMENT 3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

19
inse rail



b Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

SERVEI DE REDACCIO DEL PROJECTE: TREBALLS PER A LA RETIRADA D’AMIANT A LES INSTAL-LACIONS D’ATL

(IU N Generalitat

Y, de C

Si el cindri pogués veure’s afectada per possibles avingudes durant el termini
d’execucio, es prendran les precaucions necessaries perqué no afectin a cap dels seus
elements.

En el cas d'obres de formigd pretensat, és important una disposicié dels cindris per tal
de permetre les deformacions que apareixen al tesar les armadures actives, i que
resisteixin la subseglent redistribucié de pes propi de I'element formigonat. En
especial, els cindris hauran de permetre, sense coartar-los, les minves del formig6 sota
I'aplicaci6 de I'esfor¢ de pretensat.

Per allo dit anteriorment es preferiran cindri realitzades amb puntals en ventall. Els
arriostramientos tindran el menor rigidesa possible, compatible amb I'estabilitat del
cindri i es retiraran els que es queden abans del tesat de les armadures.

Descindrat:

El descindrat podra realitzar-se quan en vista de les circumstancies de temperatura i
del resultat de les proves de resisténcia, I'element de construccié sustentat hagi adquirit
la resisténcia necessaria per suportar els esforcos que apareguin al descindrat.

El descindrat es fara de manera suau i uniforme recomanant-se I'ocupacié de falques,
gats, caixes de sorra, o altres dispositius, quan I'element descindrat sigui de certa
importancia. Quan el Director ho estimi convenient, els cindris es mantindran
desenganxats dos o tres centimetres (2 o 3 cm) durant dotze hores (12 h) abans de ser
retirades completament; devent comprovar-se, a més que la sobrecarrega total actuant
sobre I'element que es descindra, no superi el valor previst com a maxim en el Projecte.

En el cas d’obres de formigé pretensat, se seguiran, a més les seglients prescripcions:

El descindrat s’efectuara d’acord amb alld disposat en el programa previst en el
Projecte.

L’esmentat programa haura d’estar d’acord amb el corresponent al procés de tesat, a fi
d’evitar que I'estructura quedi sotmesa, encara que només sigui temporalment, durant
el procés d’execucid, a tensions no previstes en el Projecte, que puguin resultar
perjudicials.

Tant els elements que constitueixen I'encofrat, com els apuntalaments i cindris, es
retiraran sense produir sacsejades ni cops al formigd, per a la qual cosa, quan els
elements siguin de certa importancia, s’utilitzaran falques, caixes de sorra, gats o altres
dispositius analegs per aconseguir un descens uniforme dels suports.

De no quedar contraindicat pel sistema estatic de I'estructura, el descens del cindri es
comencara pel centre de la llum, i continuara cap als extrems, seguint una llei triangular
o parabodlica.

1.31 OBRES DE FORMIGO EN MASSA O ARMAT
1.31.1 Aspectes generals

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per part de la direccié d’obra de
la col-locacié i subjeccid6 de les armadures, dels separadors i rigiditzadors i de
I'encofrat, aixi com la neteja de fons i laterals. El contractista esta obligat per tant a
avisar amb suficient antelacié perqué les comprovacions es puguin fer sense alterar el
ritme constructiu. El contractista presentara un pla de formigonat que haura de ser
aprovat per la direccié d’obra.

1.31.2 Plade formigonat

Consisteix a I'explicacio de la forma, mitjans i processos que proposa el contractista per
a I'execucio del formigonat.

Constara de:

Sistema de formigonat (mitjangcant bomba, grua i cubilot, abocament directe, o

altres).

Caracteristiques dels mitjans mecanics.

Personal.

Vibradors ( caracteristigues i namero, indicant els de recanvi per possible
avaria).

Sequiéncia d’omplert dels motlles.

Mitjans per evitar defectes en el formigonat per efecte del moviment de les
persones (passarel-les, bastides, taulons...).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i del personal de control.
Sistema de curat.

1.31.3 Dosificaci6

Deura complir-se el que sobre el particular assenyala la Instrucci6 EHE, i larticle
corresponent del capitol 2 d’aquest plec. No es permetra I'is de cendres volants per a
la fabricaci6 del formigé.

1.31.4 Fabricacio i transport del formigé a obra

Es complira amb l'article 69 de la EHE.

1.31.5 Posadaen obradel formigo

Com norma general, no haura de transcorrer més d’una hora i mitja (1,30h) entre la
fabricacié del formigé i la seva posada en obra i compactacié. Podra modificar-se
aquest termini si s’utilitzen conglomerantes o additius especials, podent-se augmentar,
a més, quan s’adoptin les mesures necessaries per impedir I'evaporacié de l'aigua o
quan concorrin favorables condicions d’humitat i temperatura. En cap cas es tolerara la
col-locaciéo en obra de masses que acusin un principi d’adormiment, segregacidé o
dessecacio.

DOCUMENT 3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

20
inse rail



S Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

SERVEI DE REDACCIO DEL PROJECTE: TREBALLS PER A LA RETIRADA D’AMIANT A LES INSTAL-LACIONS D’ATL

No es permetra I'abocament lliure de formigd des d’altures superiors a un metre i mig
(1,5 m) quedant prohibit el llancar-lo amb la pala a gran distancia, distribuir-ho amb
rasclets, fer-ho avancar més d’'un metro (1 m) dins dels encofrats, o col-locar-lo en
capes o tongades amb un gruix superior al qual permeti una compactacié completa de
la massa.

Tampoc es permetra I'ocupacié de canaletas i trompes per al transport i abocament del
formigo, llevat que la Direccid d’Obra ho autoritzi expressament en casos particulars.

1.31.6 Compactacio6 del formigoé

Estalvi en els casos especials, la compactacio del formigd es realitzara sempre per
vibracio, de manera tal que s’eliminin els buits i possibles cocons, sobretot en els fons i
paraments dels encofrats, especialment en els vertexs i arestes i s’obtingui un perfecte
tancat de la massa, sense que arribi a produir-se segregacio.

El procés de compactacio deura prolongar-se fins que reflueix la pasta a la superficie.

La fregiéncia de treball dels vibradors interns a utilitzar haura de ser superior a sis mil
(6.000) cicles per minut. Aquests aparells deuen submergir-se rapida i profundament en
la massa, cuidant de retirar I'agulla amb lentitud i a velocitat constant. Quan es
formigona per tongades, convé introduir un vibrador fins que la punta penetri en la capa
adjacent, procurant mantenir I'aparell vertical o lleugerament inclinat.

En el cas que s'utilitzin vibradors de superficie, la frequéncia de treball dels mateixos
sera superior a tres mil (3.000) cicles per minut.

Els valors optims, tant de la durada del vibrat com de la distancia entre els successius
punts de la immersid, depenen de la consistencia de la massa, de la forma i dimensions
de la pecga i del tipus de vibrador utilitzat, no sent possible, per tant, establir xifres de
validesa general. Com orientacié s’indica que la distancia entre punts d’immersi6 ha de
ser 'adequada per produir en tota la superficie de la massa vibrada, una humectacio
brillant, sent preferible vibrar en molts punts per poc temps a vibrar en pocs punts més
prolongadament.

Si s’avaria un dels vibradors empleats i no es pot substituir immediatament, es reduira
el ritme del formigonat, o el Contractista procedira a una compactacié per piconat
aplicat amb barra, suficient per acabar I'element al que s’esta abocant formigd, no
podent-se iniciar el formigonat d’altres elements mentre no s’hagi reparat o substituit
els vibradors avariats. En tot cas sempre es comptara amb vibradors de reserva abans
de comencar els formigonaments.

1.31.7 Junts de formigonat

Els junts de formigonat no previstes en els planols se situaran en direccié al més
perpendicular possible a la de les tensions de compressié i alla on el seu efecte sigui
menys perjudicial, allunyant-les, amb I'esmentat fi, de les zones en les quals I'armadura
estigui sotmesa a fortes traccions. Si el pla d’'una junt resulta mal orientat, es destruira
la part de formigd que calgui eliminar per donar a la superficie la direccié apropiada.

Abans de continuar el formigonat es netejara la junt de tota bruticia o granulat que hagi
quedat solt i es retirara la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert;
per a aix0 s’aconsella utilitzar un raig de sorra o raspall de filferro, segons que el
formigd es trobi més o menys endurit, podent col-locar-se també, en aquest Ultim cas,
un raig d’aigua i aire. Expressament es prohibeix I'ocupacié de productes corrosius en
la neteja de juntes.

Realitzada I'operacié de neteja, s’humitejara la superficie de la junt, sense arribar a
entollar-la, abans d’abocar el nou formigé.

Es prohibeix formigonar directament sobre el formigé que hagi patit els efectes de les
gelades. En aquest cas, deuran eliminar-se préviament les parts danyades pel gel.

En cap cas es posaran en contacte formigons fabricats amb diferents tipus de ciment
que siguin incompatibles dintre seu.

En qualsevol cas, el Contractista proposara a la Direccio d’Obra, per al seu vist-i-plau o
inconvenients, la disposicid i forma del junts entre tongades o de limitacié de tall que
estimi necessaries per a la correcta execucido de les diferents obres i estructures
previstes, amb suficient antelacié a la data en qué es prevegin realitzar els treballs,
antelacié que no sera mai inferior a quinze (15 dies).

En el cas d'interrupcions de formigonat per causes imprevistes, el contractista estara
obligat a seguir les instruccions de la Direccié d’Obra per a la resolucié de la junt
creada, o bé a la demolicio de la part d’estructura formigonada, sense tenir dret a cap
abonament per aguest concepte.

1.31.8 Curat de formigé

Durant el primer periode d’enduriment, el formigd tindra un procés de curat amb la
durada que dependra del tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques.

Com terme mitja, el procés de curat tindra una durada minima de set dies devent
augmentar-se aquest termini quan s’utilitzin ciments d’enduriment lent o en ambients
secs i calorosos. Quan les superficies de les peces hagin d’estar en contacte amb
aigues o filtracions salines, alcalines o sulfatades, és convenient augmentar 'esmentat
termini a quinze dies.

Es pot estimar la durada del periode de curat segons l'article 74 de la EHE, perd en
qualsevol cas no sera inferior als 7 dies abans assenyalats.

El curat podra realitzar-se mantenint humides les superficies dels elements de formigo,
mitjancant reg directe que no produeixi rentat. L’aigua utilitzada en aquestes operacions
haura de posseir les qualitats exigides en la Instruccié EHE.

Un altre bon procediment de curat consisteix a cobrir el formigdé amb sacs, sorra, palla o
altres materials analegs i mantenir-los humits mitjancant regs freqlents. En aquests
casos, deu prestar-se la maxima atencié que aquests materials siguin capacos de
retenir la humitat i estiguin exempts de sals solubles, matéria organica (restes de sucre
en els sacs, palla en descomposicid, etc.) o altres substancies que, dissoltes i
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arrossegades per l'aigua de curat, puguin alterar el forjat i primer enduriment de la
superficie del formigo.

No s’autoritza I'ocupacié d’aigua de mar en el curat de formigons armats.

El curat per aportacié d’humitat podra substituir-se per la proteccié de les superficies
mitjancant recobriments de plastics o altres tractaments adequats, com ara I'aplicacié
de productes filmdgens, sempre que aquests métodes, especialment en el cas de
masses seques, ofereixin les garanties que s’estimin necessaries per aconseguir,
durant el primer periode d’enduriment, la retencié de la humitat inicial de la massa.

1.31.9 Acabat del formigo

Les superficies de formigd hauran de quedar acabades de manera que presentin bon
aspecte, sense defectes ni rugositats.

Si malgrat totes les precaucions apareguessin defectes o cocons, es picara i omplira
amb morter adherent de qualitat no inferior a la del formig6 del suport. Queda prohibit
arreglar els defectes sense prévia inspeccio de la direccié d’obra.

1.31.10 Observacions generals respecte a I’execucié

Durant I'execucié s’evitara l'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que
pugui provocar danys en els elements ja formigonats.

S’adoptaran les mesures necessaries per aconseguir que les disposicions constructives
i els processos d’execucio s’ajustin en tot a l'indicat en el Projecte.

En particular, deura cuidar-se que les disposicions i processos siguin compatibles amb
les hipotesis considerades en el calcul, especialment en el relatiu als enllagos
(encastaments, articulacions, suports simples, etc.).

1.31.11 Prevenci6 i proteccio contra accions fisiques i quimiques

Quan el formigd hagi d’estar sotmes a accions fisiques o quimiques que, per la seva
naturalesa, puguin perjudicar algunes qualitats de I'esmentat material, s’adoptaran, en
I'execucio de I'obra, les mesures oportunes per evitar els possibles perjudicis o reduir-
los al minim.

En el formigé es tindra en compte no només la durabilitat del formigd enfront d’accions
fisiques a l'atac quimic, sind també la corrosié que pugui afectar a les armadures
metal-liques, essent per tant important, prestar especial als recobriments de les
armadures principals i estreps, per al que cal complir el disposat en 'apartat 37.2.4 de
la Instruccié EHE.

En qualsevol cas, els formigons hauran de ser homogenis, compactes i impermeables.

El Contractista per aconseguir una major homogeneitat, compacitat, impermeabilitat,
treballabilitat, etc., dels formigons i morters, podra sol-licitar de la Direccié d’Obra la

utilitzacié d’additius adequats d’acord amb les prescripcions de la Instruccié EHE, sent
opcional per a aquesta 'autoritzacié corresponent.

Les relacions maximes aigua/ciment es complira l'article 37.3.2 de la Instruccié EHE i
en l'apartat 2.13.2. del aquest Plec.

No s’abonaran les operacions que siguin necessaries per netejar, lliscar i reparar les
superficies de formigé en les quals s’acusin irregularitats dels encofrats superiors a les
tolerades o que presentin defectes. Aixi mateix, tampoc sera d’abonament la utilitzacié
d’additius en el formigo.

1.31.12 Formigonat en temps plujos

En temps plujés no es podra formigonar.

1.31.13 Formigonat en temps fred

S’atindra a I'especificat a l'article 72 de la EHE.

1.31.14 Formigonat en temps caloros

S’atindra a I'especificat a 'article 73 de la EHE.

1.31.15 Formigé de neteja

Préviament a la construccié de tota obra de formigé recolzada sobre el terreny, es
recobrira aquest amb una capa de formigé de neteja de 0,10m de gruix i qualitat HM-
15.

S’evitara que caigui terra o qualsevol mena de matéria estranya sobre ella durant el
formigonat.

1.31.16 Formigonat de soleres

Les soleres s’abocaran sobre formigd de neteja, el qual haura de tenir el perfil tedric
indicat, amb tolerancies no majors d’'un centimetre (1 cm) i les seves juntes seran les
que s’expressen en els planols. El formigd de neteja estara completament net abans de
comengcar el formigonat.

Les armadures es col-locaran abans d’abocar el formigdé subjectant la graella superior
amb els suficients suports metal-lics perqué no pateixi deformacio6 i la graella inferior
tindra els separadors convenients per guardar els recobriments indicats en els planols.

El formigo es vibrara per mitja de vibradors d’agulla.

La superficie d’acabat s’enrasara per mitja de regles metal-liques, corregudes sobre
rastrells també metal-lics perfectament anivellats amb les cotes del Projecte.
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