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construccién y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizaciéon de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio
del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gestid dels residus a
Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU7F,P2RA-EU6M,P2RA-EU60,P2RA-EUGX,P2RA-EUGV.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en l'obra: residu de construccié o demolicié o material
d'excavacio.

S'han considerat les operacions segulents:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacioé autoritzada de gestio on se li aplicara el tractament de
valoritzacio, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el
tractament definitiu, d'acord amb I'especificat al Pla de treball i al Pla de gestio de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacioé del productor dels residus

- Identificacio del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestié de valoritzacié o eliminacio
final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament
especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.
Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament
del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el
certificat de disposicié de residus, d'acord amb I'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio

ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre
la disposici6 del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacio i les vies de gestié dels residus a
Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P78 IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS

P780- IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT AMB PASTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P780-ELIR.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangant
I'aplicacié d'un producte liquid.

S'han considerat els materials segients:

- Impermeabilitzacié de paraments d'obra mitjangant cautxu liquid, prévia imprimacio especifica

- Impermeabilitzacié de paraments amb polimer en dispersié aquosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio de la superficie

- Aplicacié de I'emprimacio, en el seu cas

- Aplicacio successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte

CONDICIONS GENERALS:

La capa d'impermeabilitzacié s'ha d'aplicar als llocs indicats als planols o ordenats per la DF.

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a
impermeabilitzar.

Ha de quedar ben adherit al suport.

No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, craters, cocons sense reblir ni
fissures).

Ha de tenir la dotacio prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacié han de ser les definides a la DT o en
el seu defecte, les especificades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h.

S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicacié i els marges d'humitat relativa de l'aire, indicats pel
fabricant.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'area a
impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de
I'execucio.

El suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resisténcia mecanica necessaria.

La superficie del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat.

El suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar I'adheréncia del producte.

Entre I'aplicacié d'una capa i la segiient, es respectara el temps de curat estipulat pel fabricant.

El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials.

IMPERMEABILITZACIO AMB CAUTXU LiQUID:

Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient superior als 10°C.

Abans d'aplicar el producte, el suport s'ha de tractar amb una ma d'imprimacio.

Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi la imprimacié.

IMPERMEABILITZACIO AMB POLIMER:

S'ha d'aplicar a una temperatura entre 10 i 30°C i una humitat relativa no superior a 80%.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.



Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i els treballs que calguin per a la seva completa
finalitzacio.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
P7D AILLAMENTS CONTRA EL FOC

P7D0- AILLAMENT CONTRA EL FOC AMB MORTER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P7D0-5RAA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacio de revestiment aillant amb morter sobre elements superficials o lineals.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Aillament estés amb mitjans manuals:

- Neteja i preparacio del suport

- Estesa del material

Aillament projectat:

- Neteja i preparacio del suport

- Projeccio del material en varies capes

- Cura

CONDICIONS GENERALS:

L'aillament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

A la superficie seca no hi ha d'haver fissures, forats o d'altres defectes.
AILLAMENT ESTES AMB MITJANS MANUALS:

La superficie del revestiment ha de quedar llisa, amb la planor i I'aplomat previstos.
Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 10 mm/2 m

- Aplomat: £10 mm/3 m

AILLAMENT PROJECTAT:

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport.

L'element ha de quedar revestit de manera uniforme i amb acabat rugés.
Tolerancies d'execucio:

- Gruix de I'aillament: +15 mm

Gruixentre2i2,5cm: -2 mm

Gruix entre 3i4 cm: -3 mm

Gruix5cm: -5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha d'aplicar sobre superficies netes.

S'han de picar els elements no rugosos per tal d'afavorir I'adheréncia del morter.
La temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment.

S'ha de protegir de pluges, glagades, temperatures altes, vibracions i impactes fins al seu enduriment.
No s'han d'afegir additius al producte preparat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad en caso de incendio DB-SI, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

P9 FERMS I PAVIMENTS

P9E PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

P9E1- PAVIMENT DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POE1-V8IV.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglents:

- Paviments de panot col-locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi
ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en
entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions
amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacio per fases per tal
de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
queé els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen
les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacié: - Sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moéduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari
urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En la col-locacié a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col‘locacio de la capa de sorra, en el seu cas

- Col'locacié de la sorra-ciment

- Col‘locacio de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col-locacié de la beurada

En la col-locacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col‘locacio de la capa de sorra, en el seu cas

- Col‘locacié de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col-locar

- Col‘locacio6 de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col-locacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les
alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats seglients en
el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui
introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contracci6 cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests junts han
d'estar el més aprop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.

Pendent transversal: >=2%

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: +10 mm

-Planor: 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: 3 mm/2 m



- Replanteig: £+ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col-locar comencant per les vorades o els murets.

Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a I'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris segtents:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'Us de materials
diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucio i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen les peces de panot.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

- Inspeccié del procés d'execucié, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacio6 topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovaci6 topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK1- BASTIMENT | TAPA DE FOSA PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS,
COL-LOCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDK1-DXAA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a perico.

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat seguents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi
ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en
entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions
amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacio de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacio per fases per tal

de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen
les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a I'actuacio: - Sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que

interfereixin (0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari
urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de 'actuacio

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament

- Col-locacio del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha de tapar, anivellades
préviament amb morter.

Ha de quedar sdlidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets
del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que
puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per personal
autoritzat i que no podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el
seu pendent.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: *2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: *4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: +5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Seguiment del procés de col-locacio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacio6 de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK3- PERICO DE FORMIGO IN SITU PER A INSTAL-LACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDK3-14AA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Perico per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seglents:

- Pericé de formigo fet "in situ" sobre solera de maé calat col-locat sobre llit de sorra.
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:



- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi
ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en
entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions
amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la
impossibilitat d'ocupacio de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacio per fases per tal
de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les
qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen
les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma
Unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a I'actuacio: - Sense afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni
elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (0 que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari
urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacio

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Perico de formigo fet "in situ":

- Preparacio6 del llit amb sorra compactada

- Collocacio6 de la solera de maons calats

- Formacié de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsié de passos de tubs, etc.

- Preparacio per a la col-locaci6 del marc de la tapa

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell de la solera: + 20 mm

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.
Tolerancies d'execucio:

- Aplomat de les parets: +5 mm

- Dimensions interiors: + 1% dimensié nominal

- Gruix de la paret: £ 1% gruix nominal

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes
amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF
ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA

PG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES

PG2N- TUB FLEXIBLE DE MATERIAL PLASTIC PER A LA PROTECCIO DE CONDUCTORS
ELECTRICS, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG2N-EUGF.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'haldogens

- Tubs de polipropilé

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:

- Tubs col-locats encastats

- Tubs col-locats sota paviment

- Tubs col-locats sobre sostremort

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig del tracat del tub

- L'estesa, fixacio o col-locacié del tub

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i
les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la qué s'ha d'efectuar el tractament
superficial.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetraci6 dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.

Recobriment de guix: >=1cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i
les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >= 10 cm

Fondaria de les rases: >=40cm

Penetracié del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Penetracio del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest.
Els accessoris d'unié i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats
al tipus i caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades ala DT
del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges,
retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i netejant-la de
possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i proteccid mecanica (maons, plaques de
formigé, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.

La instal-lacio inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de
muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.



REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos particulares
para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares
para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-4: requisitos particulares
para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacio de la correcta implantacio de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a I'especificat i al que li correspon segons el
R.E.B.T., en funcioé dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacio i I'is dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors a
l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexié i I'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacio de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

PP44- CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP44-66ZA,PP44-66ZB.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Cables metal-lics multiconductors per a la transmissié i el control de senyals analdgiques i digitals, col-locats.
S'han contemplat els tipus de cables seguents:

- Cables per a instal-lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per a instal-lacions a I'area de treball i cables per a connexionat
S'han contemplat els tipus de col-locacié segiients:

- Cables col-locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, col‘locats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En cables col-locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacié del cable a dintre de I'envoltant de proteccio

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexi6 del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals
- Comprovacié i verificacio de la partida d'obra executada

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La prova de servei ha d'estar feta.

S'han de verificar totes les connexions que conformen la instal-laci6.
L'instal-lador ha d'aportar un certificat de la categoria de la instal-lacio.
CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacié del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforgos entre el cable i la resta d'elements de la instal-lacio.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres instal-lacions.
La secci6 interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del cercle circumscrit al feix dels
conductors.

Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix compartiment del cable
de comunicacions elements d'altres instal-lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexi6 d'ambdos extrems del cable amb els equips i amb les presses de senyal han d'estar fetes. La
continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

La estesa del cable s'han de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. Les
connexions s'han de dur a terme amb I'utillatge adequat i respectant les recomanacions del fabricant del cable.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del cable corresponen a les especificades al projecte.
Un cop acabades les tasques d'estesa i connexié del cable, es procedira a la retirada de I'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

CABLES PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS EN EDIFICIS:

Durant les operacions d'estesa es tindra cura de que el cable no pateixi tensions excessives. S'ha de vigilar
que el cable no es malmeti per radis de curvatura massa petits, ni per contacte amb arestes, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informaciéon. Sistemas de cableado genérico. Parte 2: Edificios de
oficina. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 3: Instalaciones
industriales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 4: Hogares.
(Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informaciéon. Sistemas de cableado genérico. Parte 5: Centros de
datos. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 1: Especificacion de la
instalacion y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 2: Métodos y
planificacion de la instalacion en el interior de los edificios. (Ratificada por AENOR en agosto de 2018).
UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacion. Instalacién del cableado. Parte 3: Métodos y
planificacion de la instalacion en el exterior de edificios (Ratificada por AENOR en junio de 2017).

UNE-EN 50310:2016 Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras estructuras.

UNE-EN 50346:2004 Tecnologias de la informacién. Instalacion de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologias de la informacion. Instalacién de cableado. Ensayo de cableados
instalados

UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologias de la informacién. Instalacién de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

PP45- CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES DE FIBRA OPTICA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC



PP45-IRAB,PP45-IR8M,PP45-IRAA,PP45-IRAC,PP45-IRAD.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables amb conductors de fibra optica per a la transmissié de senyals digitals, col-locats.

S'han contemplat els tipus de cables seglents:

- Cables per a instal-lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per a instal-lacions a I'area de treball i cables per a connexionat

Es contemplen els segiients tipus de col-locacio:

- Cables col-locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, connectats als equips

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col-locats sota canals, safates o tubs:

- Col'locacio del cable a dintre de I'embolcall de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexi6 del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacio i verificacié de la partida d'obra executada

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Tots els materials que intervenen en la partida d'obra han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, les
connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.

S'han de comprovar la qualitat i caracteristiques del senyal dptic en els requerits per la DT o bé els que sol-liciti
la DF. Les proves s'han de fer amb un reflectometre optic en el domini del temps (OTDR) i amb un mesurador
de poténcia.

L'instal-lador ha de lliurar a la DF la documentacié amb els resultats de les proves i els certificats requerits
sobre la instal-lacid.

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacio del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforgos entre el cable i la resta d'elements de la instal-lacié.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres instal-lacions.
La seccio6 interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccié del cercle circumscrit al feix dels
conductors.

Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix compartiment del cable
de comunicacions elements d'altres instal-lacions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CABLES COL-LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi
torsions ni danys a la seva coberta.

El cable s'ha de col-locar de manera que les seves propietats no quedin malmeses.

L'embolcall de proteccio ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per tal
de que no hi entri aigua.

Les tensions mecaniques que es generin durant I'estesa, i les remanents un cop aquest instal-lat, seran
inferiors a les que suporta el cable.

No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles segons la secci6.

Radi minim de curvatura del cable: >= 10D (D = diametre del cable)

Temperatura ambient durant la instal-lacié: 0°C =< T =< 50°C (T = Temperatura ambient)

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

CABLES PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS EN EDIFICIS:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 50173-1:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-2:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 2: Edificios de
oficina. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-3:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 3: Instalaciones
industriales. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-4:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 4: Hogares.
(Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50173-5:2018 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 5: Centros de
datos. (Ratificada por AENOR en julio de 2018).

UNE-EN 50174-1:2018 Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 1: Especificacion de la
instalacion y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2018 Tecnologia de la informacién. Instalacion del cableado. Parte 2: Métodos y
planificacion de la instalacion en el interior de los edificios. (Ratificada por AENOR en agosto de 2018).

UNE-EN 50174-3:2013/A1:2017 Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 3: Métodos y
planificacion de la instalacion en el exterior de edificios (Ratificada por AENOR en junio de 2017).

UNE-EN 50310:2016 Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras estructuras.

UNE-EN 50346:2004 Tecnologias de la informacién. Instalacion de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

UNE-EN 50346:2004/A1:2008 Tecnologias de la informacién. Instalaciéon de cableado. Ensayo de cableados
instalados

UNE-EN 50346:2004/A2:2011 Tecnologias de la informacion. Instalacién de cableado. Ensayo de cableados
instalados.

SISTEMES DE CABLEJAT EN INFRAESTRUCTURES COMUNES DE TELECOMUNICACIONS (ICT)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones.

PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP7M- CAIXA D'EMPIULAMENT DE CABLES DE FIBRA OPTICA, PER A COL-LOCACIO EXTERIOR,
COL-LOCADA (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP7M-HCRC.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixa de connexions per a cables de fibra optica.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig de I'element a l'interior de I'armari

- Fixacio a I'armari

- Execucié de les connexions

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida ala DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat sdlidament a I'armari pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb el
sistema de fixacio disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforgos entre el plafé i I'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacid6 han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el
muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel
fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Les connexions han d'estar fetes.

No s'han de transmetre esforcos entre la connexi6 i el mecanisme.

La prova de servei ha d'estar feta.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacioé tecnica del fabricant. S'ha de seguir la
seqliencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements corresponen a les especificades al
projecte.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara
embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacién. Sistemas de cableado genéricos.

UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.




PP INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
PP7 SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

PP7N- ARMARI METAL-LIC PER A SISTEMA DE TRANSMISSIO DE VEU, DADES | IMATGE, PER A
INSTAL-LACIO EXTERIOR, COL-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PP7N-HCQL.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris metal-lics amb bastidor tipus rack 19", de planxa d'acer galvanitzat i pintat amb pintura de poliester,
amb tanca antivandalica amb pany, clau i cadenat.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Collocaci¢ i anivellament

- Connexio a la xarxa eléctrica

- Prova de funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida ala DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament al suport pels punts previstos a la documentacié técnica del fabricant i amb el
sistema de fixacio disposat pel fabricant.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si.

S'ha de deixar l'espai suficient al voltant de I'armari per tal de permetre les operacions de muntatge i
manteniment.

Les reixetes de ventilacié de I'armari no poden quedar obstruidse.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Ha d'estar connectat a la xarxa d'alimentacio eléctrica, la de proteccio eléctrica, i la de control, amb cables de
les seccions i tipus indicats a les instruccions técniques del fabricant i que compleixin les especificacions
fixades a les seves partides d'obra.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

No s'han de trasmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs, canals, safates o cables)
i els components de l'equip.

No ha de ser possible el contacte accidental amb les parts eléctricament actives un cop acabades les feines
de muntatge.

La prova de funcionament ha d'estar feta.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicio: £20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments.
Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara
embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.

UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado genéricos.

UNE-EN 50173-1:2005 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales y areas de oficina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacio6 de la correcta implantacio dels equips a I'obra.

- Control del procés de muntatge, verificar la correcta execucié de la instal-lacié. S'ha de verificar:

- Distancies respecte senyals Forts (BT) o emissors de "soroll" (reactancies etc.)

- Canalitzacioé correcta, amb safata (metal-lica galvanitzada) o tub protector @ minim 16 mm. Identificacié de
conductors o circuits

- Accessibilitat en registres. Caixes de connexid. Armaris repartidors etc.

- Verificar continuitat eléctrica dels conductors, correspondéncia d'aparells, inexisténcia de curtcircuits,
encreuaments o contactes a terra en el cablejat.

- Certificar totes les preses de veu i dades segons l'estandard de la categoria del material.

- Verificar el funcionament de centraletes

- Verificar el funcionament dels aparells receptors

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de verificar I'execucio al cablejat, i el funcionament de la totalitat de preses de veu i dades.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas
contrari s'ha de substituir el material afectat.




B MATERIALS

BP MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO | SISTEMES DE GESTIO |
INTEGRACIO

BP4 CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP44- CABLE PER A TRANSMISSIO DE DADES AMB CONDUCTORS DE COURE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BP44-1AZA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables metal-lics multiconductors per a la transmissio i el control de senyals analdgiques i digitals.

S'han contemplat els tipus de cables seguents:

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiéncies de fins a 100 MHz, amb coberta de PVC, amb
una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiéncies de fins a 250 MHz, amb coberta de PVC, amb
una classificacié de resisténcia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a frequiencies de fins a 100 MHz, amb coberta de poliolefines,
amb una classificacio de resisténcia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiéncies de fins a 250 MHz, amb coberta de PVC, amb
una classificacié de resisténcia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables amb o sense pantalla per a treballar a freqiiéncies de fins a 500 MHz, amb coberta de PVC, amb
una classificacié de resisténcia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables amb pantalla per a treballar a freqiiéncies de fins a 1.000 MHz, amb coberta de PVC, amb una
classificacié de resisténcia al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir irregularitats a la coberta exterior que puguin, durant la instal-lacié, Us normal o durant les
operacions de manteniment, suposar un risc per als usuaris o per a I'entorn.

Ha de tenir la resisténcia mecanica suficient i ha d'estar construit de manera que pugui suportar, sense
precaucions especials les condicions d'emmagatzematge, Us, muntatge i manteniment.

El conductor ha de ser de coure solid massis o cablejat. La seccié del conductor ha de ser circular i uniforme.
Els conductors cablejats han d'estar constituits per conductors de seccio circular, sense aillament entre ells,
ensamblats en capes concentriques o en grup. El nombre maxim de fils dels conductor cablejats és de 7 fils.
Els conductors aillats s'han d'identificar mitjangant colors i/o marques addicionals en anell i/o simbols,
obtinguts mitjangant la utilitzacié d'un aillament colorejat o d'una superficie colorejada per extrussio, impressio
o pintat. Els colors han de ser facilment identificables i s'han de correspondre de manera raonable amb els
colors normalitzats del Document d'Armonitzacié HD 402 S2.

El material de I'aillament ha d'estar d'acord amb els requisits de la part o parts que li siguin aplicables de la
norma UNE-EN 50290-2.

Ha de ser continu, amb un gruix tant uniforme com sigui possible. Ha d'estar aplicat ajustat al conductor i s'ha
de poder retirar facilment sense malmetre el conductor.

No hi pot haver material de reblert entre els intersticis dels elements de cable reunits que conformen el nucli
del cable.

L'apantallament, si és el cas, pot estar fet tant a nivell de I'element de cable (un parell o un quadret) com a
nivell del nucli del cable (reuni6 d'elements de cable en capes concéntriques o formant unitats) o be una
combinacié de les dues solucions.

En qualsevol cas, sigui quin sigui el nivell al que esta fet I'apantallament, aquest ha d'estar fet d'alguna de les
maneres segients, o d'una combinacié d'elles:

- una cinta metal-lica;

- una cinta metal-lica laminada sobre una cinta plastica;

- una trena metal-lica nua o recoberta;

- una envoltant helicoidal de fils paral-lels de coure;

- una capa semiconductora.

Si incorpora un fil de drenatge, aquest estara en contacte amb I'element principal de la pantalla. El fil de
drenatge ha de ser solid o cablejat, de coure nu o recobert d'una capa metal-lica. Els elements que
constitueixen I'apantallament compliran la norma UNE-EN 50288-1.

Mesures eléctriques a baixa freqliéncia en corrent continua i mesures eléctriques i de transmissié a alta
freqliéncia:

- Cables amb pantalla i per a freqiiéncies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-1

- Cables sense pantalla i per a freqiiéncies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-1

- Cables amb pantalla i per a freqiiéncies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-1

- Cables sense pantalla i per a freqliéncies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-1

- Cables sense pantalla i per a freqiéncies fins a 500 MHz: Ha de cumplir UNE-EN 50288-11-1

- Cables amb pantalla i per a freqiencies fins a 600 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-4-1

- Cables amb pantalla i per a freqiiencies fins a 1.000 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-9-1

CABLES DE XARXA AMB CONNECTORS DE 8 VIES (RJ45) MUNTATS ALS EXTREMS DEL CABLE PER

A CONNEXIONAT

Les caracteristiques eléctriques i geométriques dels connectors han d'estar d'acord amb les especificacions
de la norma UNE-EN 60603-7.

La connexi6 entre els conductors que conformen el cable i els connectors ha de ser per crimpat, aixo és, per
penetracié dels contactes del connector en I'aillament dels cables de parells trenats fins a entrar en contacte
amb els conductors.

El cable ha de quedar subjectat al connector per la coberta exterior.

La llargaria no trenada de cable que es destina a la connexié ha de ser inferior a 13 mm.

Hi ha d'haver una funda guardapols ajustada al cable i al connector. La funda ha de permetre prémer el clip
que aguanta el connector lliure a dintre del fix.

La funda ha d'estar ajustada al cable per la coberta exterior. Cap element del cable, com ara la pantalla o bé
els mateixos parells trenats pot sobresortir de la funda.

Mesures eléctriques a baixa freqléncia en corrent continua i mesures eléctriques i de transmissié a alta
frequencia:

- Cables de xarxa amb pantalla i per a freqliencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-2-2

- Cables de xarxa sense pantalla i per a freqiiencies fins a 100 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-3-2

- Cables de xarxa amb pantalla i per a freqliencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-5-2

- Cables de xarxa sense pantalla i per a freqiiencies fins a 250 MHz: Ha de complir UNE-EN 50288-6-2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS EN
EDIFICIS:

Subministrament i emmagatzematge: Bobines normalitzades i degudament protegides amb dogues, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

La bobina ha de portar marcada de forma visible i indeleble el tipus i caracteristiques del cable.

CABLES DE XARXA AMB CONNECTORS DE 8 VIES (RJ45) MUNTATS ALS EXTREMS DEL CABLE PER
A CONNEXIONAT

Subministrament: Embalats individualment o lligats individualment.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
L'embalatge ha de permetre la identificacié del producte.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 50173-1:2009 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50173-2:2009 Tecnologia de la informaciéon. Sistemas de cableado genérico. Parte 2: Edificios de
oficina.

UNE-EN 50290-2-1:2010 Cables de comunicacion. Parte 2-1: Reglas comunes de disefio y construccion.
CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS HORITZONTALS | VERTICALS EN
EDIFICIS:

UNE-EN 50288-2-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-1: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 100 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-3-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 3-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 100 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-5-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-1: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-6-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el control
de sefiales analégicas y digitales. Parte 6-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-4-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 4-1: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 600 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-9-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 9-1: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 1 000 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

UNE-EN 50288-11-1:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el control
de sefales analégicas y digitales. Parte 11-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 500 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios.

CABLES AMB O SENSE PANTALLA PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL | CABLES PER A
CONNEXIONAT:

UNE-EN 50288-2-2:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 2-2: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 100 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-3-2:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el control
de sefiales analégicas y digitales. Parte 3-2: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 100 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-5-2:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 5-2: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables.



UNE-EN 50288-6-2:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-4-2:2013 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefales analdgicas y digitales. Parte 4-2: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
hasta 600 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para conexionado.

UNE-EN 50288-9-2:2015 Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 9-2: Especificacion intermedia para cables apantallados aplicables
desde 1 MHz hasta 1 000 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo, centro de datos y cables
para conexionado.

- Tipus -

-H FamiliaH

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

-H92Q,-H5LT,-H92U,-H7D3,-H5LS.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'unié sobre cables de fibra optica.

S'han contemplat les partides d'obra segients:

- Empalmaments per fusié entre fibres optiques

- Emplamaments entre fibres optiques i connectors lliures o fixes

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Empalmaments entre fibres optiques:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Comprovacio prévia de la carta d'empalmaments

- Identificacio de les fibres en ambdos cables

- Operacions de preparacié dels extrems dels cables (retirada de coberta exterior, retirada de segona coberta
de proteccid, neteja de fibres amb productes adequats, tallat de I'extrem de les fibres, etc.)

- Execucié de la uni6 entre fibres

- Comprovacié de la partida d'obra

- Preparacio i lliurament de la documentacié requerida per la DF

- Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retalls de fibres, fundes, material sobrant d'instal-lacid, etc.
Empalmaments entre fibres optiques i connectors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Comprovacié prévia de la carta d'empalmaments

- Identificacio de les fibres

- Operacions de preparacié dels extrems dels cables (retirada de coberta exterior, retirada de segona coberta
de proteccid, neteja de les fibres amb productes adequats, tallat de I'extrem de les fibres, etc.)

- Execucié de la unio entre la fibra optica i el connector fix o lliure

- Comprovacio de la partida d'obra

- Preparacio i lliurament de la documentacié requerida per la DF

- Retirada de I'obra de restes d'embalatges, retalls de fibres, fundes, material sobrant d'instal-lacid, etc.
CONDICIONS GENERALS:

Tots els materials que intervenen en la partida d'obra han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, les
connexions han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.

S'han de comprovar la qualitat i caracteristiques del senyal optic un cop feta la connexié. Les proves s'han de
fer amb un reflectometre optic en el domini del temps (OTDR) i amb un mesurador de poténcia.
L'instal-lador ha de lliurar a la DF la documentacié amb els resultats de les proves i els certificats requerits
sobre la instal-lacio.

EMPALMAMENTS PER FUSIO ENTRE FIBRES OPTIQUES:

Els empalmaments han d'estar fets a dintre de caixes de connexié de fibra optica.

L'element de refor¢ del cable ha de quedar subjectat al suport de la caixa. Si aquest reforg és metal-lic,
aleshores s'ha de connectar a la xarxa de terra.

En una mateixa caixa de connexié només hi pot haver un mateix tipus d'empalmament.

Les fibres s'han de marcar per tal de poder identificar el circuit al qual pertanyen.

EMPALMAMENTS ENTRE FIBRES OPTIQUES | CONNECTORS LLIURES O FIXES:

Els empalmaments han d'estar fets en els connectors o bé en les safates de connexié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar les tasques de connexié s'han d'identificar totes les fibres del cable.

EMPALMAMENTS PER FUSIO ENTRE FIBRES OPTIQUES:

S'ha de fer un replanteig de la posicié de cadascuna de les fibres a dintre de la caixa d'empalmes.

S'ha de retirar la coberta exterior del cable i el material de reblert, quan n'hi hagi, en una llargaria aproximada
de 2 m amb la finalitat d'exposar l'interior del cable.

Per a cables amb fibres folgades, s'ha de retirar aproximadament 1 m de tub de proteccié per tal d'exposar
les fibres individuals. Per a cables d'estructura ajustada amb proteccié de 900 micres les fibres han de quedar
exposades i folgades un cop retirada la coberta exterior i el material de reblert. En aquest ultim cas es tindra
cura de no malmetre les fibres.

S'ha de netejar el gel de proteccié de les fibres amb els productes quimics adequats. S'ha de fer servir guants
per a evitar el contacte amb els productes netejadors i ulleres per a protegir els ulls de les fibres que es
trenquin.

Un cop identificada la fibra que s'ha d'empalmar, s'ha de retirar el recobriment de la fibra, deixant exposats al
voltant de 5 cm del nucli de la fibra. En els cables amb estructura ajustada amb proteccié de 900 micres, s'ha
de retirar la proteccio de 900 micres amb una eina de pelat de proteccioé de 900 micres i posteriorment retirar
el recobriment de la fibra deixant exposats uns 5 cm del nucli de fibra nua. L'eina de pelat del recobriment
s'ha d'aplicar perpendicular a les fibres.



La fibra nua s'ha de netejar de residus amb una gassa mullada amb alcohol. La gassa s'ha de desplagar
sobre la fibra sempre en la mateixa direccié. Un cop net el nucli del cable, s'ha d'evitar tocar-lo amb els dits o
que entri en contacte amb qualsevol altre superficie.

El nucli de fibra s'ha de tallar amb una eina que asseguri una seccié neta i perpendicular a I'eix del cable. La
fibra restant s'ha de recollir i dipositar en un contenidor especial.

Les fibres a unir s'han de situar sobre la maquina d'unié per fusié seguint les instruccions del fabricant de la
magquina. S'han d'alinear ambdues fibres en els tres eixos abans de la unié. S'ha de col-locar el terminal
termoretractil sobre una de les fibres per tal de poder-lo ajustar sobre I'empalmament un cop fet aquest.

Un cop feta la unié, s'ha d'ajustar el terminal termoretractil de proteccio, i dipositar I'empalme a dintre de la
caixa. S'ha de recollir la fibra que sobra enrotllant-la a dintre de la mateixa caixa, sense excedir mai el radi
minim de curvatura.

Un cop feta la unid i situada a dintre de la caixa, es procedira a I'execucié de les proves amb I'OTDR o amb
el mesurador de poténcia. En cas de que els resultats fossin incorrectes, es refara I'empalmament.

Un cop fetes totes les unions, s'han d'assegurar tots els tubs de fibres a la caixa d'empalmaments.

Els elements de reforg dels cables s'han de subjectar a la caixa d'empalmaments, de manera que no es
transmetin esforgos sobre les fibres i les connexions.

EMPALMAMENTS ENTRE FIBRES OPTIQUES | CONNECTORS LLIURES O FIXES:

La unio entre la fibra i el connector s'ha de dur a terme seguint les instruccions de la documentacié técnica
del fabricant del connector.

S'ha de retirar la coberta exterior del cable i el material de reblert, quan n'hi hagi, en una llargaria aproximada
de 2 m amb la finalitat d'exposar l'interior del cable.

S'ha de retirar la proteccié de 900 micres en una llargaria aproximada de 4 cm amb una eina de pelat de 900
micres.

S'ha de retirar el recobriment de la fibra en una llargaria aproximada de 2 cm amb una eina de pelat del
recobriment.

La fibra nua s'ha de netejar de residus amb una gassa mullada amb alcohol. La gassa s'ha de desplagar
sobre la fibra sempre en la mateixa direccid. Un cop net el nucli del cable, s'ha d'evitar tocar-lo amb els dits o
que entri en contacte amb qualsevol altre superficie.

S'ha de dipositar adhesiu epoxi sobre la fibra, seguint les instruccions del fabricant, i posteriorment introduir
el connector deixant que la fibra sobresurti lleugerament.

Un cop curada la resina, s'ha de trencar I'extrem de la fibra que sobresurt del connector, deixant una petita
porcié de fibra, i procedir al polit de I'extrem amb una taula de polit adequada.

S'ha d'examinar amb un microscopi que I'extrem polit de la fibra no esta ratllat ni presenta restes de resina o
residus.

S'ha d'ajustar el terminal termoretractil sobre la fibra i sobre el connector. En aquest punt s'ha de dur a terme
la comprovacio de la connexié amb I'OTDR o amb una mesurador de potencia.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'unié de F.O. realment executada amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 20702:1992 Fibras épticas monomodo para telecomunicaciones.

* UNE 20703:1992 Cables 6pticos multifibra para telecomunicaciones.

* UNE-EN 187000:1997 Especificaciones generales para cables de fibra optica.

* UNE-EN 187000/A1:1997 Especificaciones generales para cables de fibra 6ptica.

* UNE-EN 188000:1997 Especificaciones generales para fibras épticas.

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacién. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacién. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales y areas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004).

INFRAESTRUCTURES TIC

1. Fibra Optica

1.1. Caracteristiques dels cables fibra optica

Els cables de fibra a instal-lar han de complir amb I'especificacié de la normativa G.652-D del ITU-T.

S'utilitzara cable de 8, 24, 48, 96, 144 6 192 fibres Optiques monomode amb les seguients caracteristiques:
- Eninstal-lacions a canalitzacions subterranies, el cable de fibra optica sera:

o Totalment dieléctric, proteccié contra rosegadors i lliure d’al-logens.

o Doble coberta de polietileé per manigues de 24 fibres o superiors i una unica capa
exterior per manigues inferiors a 24 fibres. .

- Eninstal-lacions interiors, tal com tunels, galeries o edificis, el cable de fibra oOptica sera:

o Totalment dieléctric, proteccid contra rosegadors, lliure d’al-lbgens, no propagador de la
flama i amb baixa emissions de fums.

o Coberta LSZH i/o minim Euro Class Dca-s2, d2, a2.

- El color de la coberta del cable sera vermella i serigrafies amb la composicié del cable, nom del
fabricant, marcatge métric, data de fabricacio i preferiblement amb serigrafia de “Ajuntament de
Barcelona” o0 “TC- AjB".

- El color dels tubs i de les fibres seguira la normativa marcada per IMI per garantir la
homogeneitat de colorimetria a tota la xarxa. No s’acceptara cablejats amb altres codis
alternatius que no sigui el seglent.

IMI-Ajuntament de Barcetlona - TC-AjB IMI-Ajuntament de Barcetlona - TC-AJB IMI-Ajuntament de Barcetlona - TC-AjB
4 TUBOS FIBRAS 8 TUBOS FIBRAS 12 TUBOS FIBRAS

1 BLANCO VERDE 1 BLANCO VERDE 1 BLANCO VERDE

2 ROJO ROJO 2 BLANCO ROIO 2 BLANCO ROJO

3 AZUL AZUL 3 ROJO AZUL 3 BLANCO AZUL

4 VERDE 4 ROIO 4 ROIO

5 5 AZUL 5 ROJO

6 VIOLETA 6 ATUL VIOLETA 6 ROIO VIOLETA

7 MARRON 7 VERDE MARRON 7 AZUL MARRON

8 8 VERDE 8 AZUL

9 BLANCO 9 BLANCO 9 AZUL BLANCO

10 NEGRO 10 NEGRO 10 VERDE NEGRO

11 ROSA 11 ROSA 11 VERDE ROSA

12 12 12 VERDE

La capacitat del cable canviara en base a la seva finalitat a especificar dintre del projecte de la obra
mecanica. Com a norma general:

1. Xarxa Troncal: Cable de 96 fibres amb tubs de 8 o 12 fibres.
2. Xarxa Perimetral: cable de 24 o 48 fibres segons necessitats de projecte amb tubs de 6 o 8 fibres.

3. Xarxa d’accés: Cable de 8 fibres monotub.

1.2. Instal-lacioé dels cables fibra optica

Per tal d’assegurar la correcta instal-laci6 del cable de fibra optica s’han de complir les segients
especificacions:

- Ales esteses de cables de fibra oOptica, es deixaran valones de minim 20 metres, en els pericons
amb caixa d’entroncament.

- Es deixaran un minim de 10 metres de reserva a cada pas per arqueta durant tot el recorregut de
la fibra, sempre i quant, es compti amb I'espai necessari.

- Les valones es deixaran fixades verticalment a les parets del pericons garantint sempre el radi
minim de curvatura de 20 vegades el seu diametre.

- Lalongitud de valona aplica a cada cable en pas i a cada cable que entra o surt d’'una caixa, no al
total.



. MEMORIA VALORADA PER A LA CONNEXIO DE COMUNICACIONS DEL RECINTE TECNIC DEL
TUNEL DE BON PASTOR A LA XARXA DE COMUNICACIONS DE L'AJUNTAMENT DE BARCELONA.
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- Es deixaran un minim de 10 metres de reserva de fibra pels cables terminals a Racks, armaris de
carrer o repartidors de fibra optica, a I'espai més proper amb espai disponible.
- Els cables han de transcorre de manera ordenada grapats a les totes les parets dels pericons.

- En general, la reserva de fibra als diferents punts del recorregut sera del 10% del total del metratge
lineal.

2. Caixes d’empiuladures
21. Caracteristiques caixes d’empiuladures

Totes les caixes ha subministrar han de ser totalment hermétiques per tal d’evitar I'entrada d’aigua i han
d’incloure tots els elements necessaris per a la seva correcta instal-lacié. En funcié de la necessitat, les
caixes han de complir les seglients necessitats:

Tipus 1. Xarxa Troncal

- Capacitat per 288 fusions o més provinents de diferents cables, segons especificacions del pre
projecte.

- Disposara de 5 6 més boques per entrada de cables i 1 boca per sangria, degudament
preparades pel posterior segellat estanc, un cop introduit el cable.
- Equipada amb tots els elements (safates, tubs, ...) per a la ubicacié correcta de les
fusions. Tipus 2. Xarxa perimetral

- Capacitat per 96 fusions o més provinents de diferents cables, segons especificacions del pre
projecte.

- Disposara de 4 6 més boques per entrada de cables i 1 boca per sangria, degudament
preparades pel posterior segellat estanc, un cop introduit el cable.
- Equipada amb tots els elements (safates, tubs, ...) per a la ubicacié correcta de les
fusions. Tipus 3. Xarxa d’accés

- Capacitat per 48 fusions o més provinents de diferents cables, segons especificacions del pre
projecte.

- Disposara de 3 6 més boques per entrada de cables, degudament preparades pel posterior
segellat estanc, un cop introduit el cable.
- Equipada amb tots els elements (safates, tubs, ...) per a la ubicacio correcta de les fusions.

. MEMORIA VALORADA PER A LA CONNEXIO DE COMUNICACIONS DEL RECINTE TECNIC DEL
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2.2. Instal-lacioé de caixes d’empiuladures

La instal-lacié de les caixes d’empiulament sera en paret de pericd seguint les instruccions del fabricant.
Previament a la instal-lacié sera necessari la realitzacié d’'una inspeccié visual per tal de definir els punts
d’ancoratge i valones de fibra.

La caixa es situara en un lloc estable que faciliti el seu maneig i operacio.

Per a la realitzacié de les fusions caldra primerament preparar I'extrem del cable retirant la coberta i les
diferents proteccions del cable deixant al menys 3 metres de cable amb els tubs folgats al descobert i es
subjectara el cable a la caixa seguint les especificacions del fabricant.

També es pelaran els tubs folgats a una longitud d’1,5 metres i s'emmagatzemaran les fibres nues en les
safates d’empiulament de les caixes per fer les fusions pertinents.

En el cas de segregacié o sagnat del cable s’'emmagatzemaran els tubs folgats de pas sense trencar dins
de les caixes.

La soldadura de les fibres es realitzara mitjangant la fusi6 amb arc electric mitjangant una maquina
automatica i es protegira amb un manegui termoretractil que conte un element resistent d’acer, el qual
s’allotjara en el lloc apropiat dins de la safata d’empiulament de la caixa o del repartidor. La fibra sobrant
quedara emmagatzemada en la safata realitzant els bucles necessaris.

El nivell maxim de pérdues d’insercié permés en empiulaments pel métode de fusié sera com a maxim 0,15
dB per empiulament en 2a finestra i 0,1 dB en 3o finestra.

L’element ha de quedar clarament identificat amb la seva corresponent etiqueta, i les fusions degudament
numerades a les safates.

Un cop acabats els treballs, es deixaran les caixes fixades a les parets de I'arqueta, camera o galeria, i les
coques de cable degudament replantejades i taquejades.
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3. Repartidors optics

Caracteristiques dels repartidors optics:

- Preparats per anar muntats a l'interior d’armari amb rack meétric o de 19”.

- Equipats amb gaveta desplagable per permetre la maxima accessibilitat.

- Panell frontal preparat per allotjar 24 adaptadors SC/PC o 48 LC/PC duplex en els que es
connecten pigtails i jumpers.

- Permetran un control total de les fibres durant la instal-laci6é, manteniment o ampliacions.

- Equipats d’elements de ruteig per I'administracio dels pigtails.

- Configuracions per a empiuladures entre cable i pigtail, o entre cable i cable.

- Administracié de les fibres en safates individuals de capacitat per 24 o 48 empiuladures.

Tots els armaris i modduls subministrats inclouran tots els elements necessaris per a la seva correcta
instal-laci6 i per assolir la capacitat d’'empiuladures indicada en cada cas.

4. Pigtails

S'utilitzen per la terminacié de cables de fibra optica fusionant-los amb la fibra del cable. L’altre extrem
acaba amb un connector habitualment al patch panel.

Caracteristiques:

- Coberta de proteccié de poliamida.

- Longitud: Segons necessitats.

- Tipus fibra: monomode

- Tipus connector: SC o LC segons necessitats.
- Tipus polit: PC.

- Pérdua mitjana d’'insercié: 0,25 Db

- Pérdua mitjana de retorn: 30 Db

5. Mesures de fibra optica

Aquesta mesura permet avaluar la continuitat de la fibra, detectar defectes, i mesurar empalmaments,
connectors, atenuacio lineal i longitud.
A continuaci6 es defineixen les mesures a realitzar en instal-lacions de fibra optica monomode:

- Per a la seva realitzacio s'utilitzen refrectometres optics (OTDR) els quals hauran d'estar
correctament calibrats. Com a norma general totes les refrectometries hauran de realitzar-se en
1300 i 1550 nm (22 i 32 finestra) i amb una duracié pols <= 100 ns si L <10 Km, i duracié <= 300
ns si 10 Km <L <40 Km.

- Degut a I'efecte Fresnel els OTDR presenten a l'inici de les traces una "zona cega", en la qual no
pot realitzar-se cap tipus de mesura. Per tal d’evitar aquest efecte, caldra intercalar una fibra de
llangament de almenys 1 km de longitud a inici i final del tram a mesurar

- Es mesuraran tots els cables instal-lats, tants els acabats a repartidor com els que acaben en
caixes empiuladures. Es fara una mesura de totes les fibres amb servei i com a minim, una fibra
per cada tub, encara que el tub estigui sense cap servei actiu.

Mesures d'acceptacio:

- En cas de no obtenir la recepcié positiva de la instal-lacio, el contractista realitzara els treballs
necessaris per reparar les deficiéncies sense cost addicional per a la propietat.

- No s'admetra el canvi d'un tram aillat de cable que presenti defectes de fabricacio o d'instal-lacio,
sind que s'haura de substituir tot el tram entre fusions o tota la bobina defectuosa.

MEMORIA VALORADA PER A LA CONNEXIO DE COMUNICACIONS DEL RECINTE TECNIC DEL TUNEL DE BON PASTOR
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6. Retolacié de la instal-lacid

Per la correcta finalitzacio de la instal-lacid, tots els cables han de romandre etiquetats correctament amb les seglents
especificacions:

6.1. Jumpers o fuetons de fibra optica

Hi ha d’haver una etiqueta a cada extrem del Jumper.

Element Origen
Element Desti
Port Origen
Port Desti

Codi GIX

Ruta Equip-Equip

- Especificacié del element origen i desti fisic de la fibra optica.

-  Especificacié del port de connexio a cada extrem de la fibra optica.

- El codi GIX es el identificador del servei de fibra.

- La“ruta Equip — Equip” correspon a la ruta final entre equips sense comptar amb caixes entremitjes de fusions (Router-
Router, Router-AP, Switch—Sensor, etc ).

6.2. Maniga de fibra optica

Hi ha d’haver una etiqueta a cada arqueta de pas durant el recorregut i a I'entrada i/o sortida de qualsevol element visible tal
com safates, passa murs, baculs, tubs metal-lics, etc.

2470 (4T-6F)
Al /] Rs3912

Especificacié de la quantitat total de fibres de la maniga.
- Especificacié de la quantitat de fibres per tub.

- Especificacié del origen i desti fisic de la fibra optica.
6.3. Caixes d’empiuladures

Hi ha d’haver una etiqueta o serigrafia permanent amb la nomenclatura assignada a la caixa.




1 OBRACIVIL

1.1 MATERIALS | SUBMINISTRAMENTS

1.1.1 Prescripcions comunes a tots els materials

Tots els equips, cables i materials que s’utilitzin a I'obra civil compliran el segient:

Estaran fabricats d’acord amb les normatives vigents

Seran de bona qualitat

Seran de fabricacié normalitzada i comercialitzats en el mercat nacional

Tindran les capacitats que s’especifiquen per a cadascun d’ells

Es muntaran seguint les especificacions i recomanacions de cada fabricant, sempre que no es contradiguin amb les
d’aquest document

o Estaran instal-lats on s’indiqui de forma que pugui realitzar-se el manteniment o reparacio, i linstal-lador haura de
preveure els espais necessaris encara que no estiguin inicialment especificats

1.1.2 Sorres i saulons

1.1.2.1 Definicio i Caracteristiques

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques meteoritzades o marbres blancs i durs. Aquests elements s’obtindran
per excavacio i s’haura de retirar préeviament la capa vegetal.

Es consideren els segtlients tipus:

e Sorra de marbre blanc

e Sorra per a confeccié de formigons d’origen:
o De pedra calcaria
o De pedra granitica

e Sorra per a confeccié de morters

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica. La composicié granulomeétrica ha de ser adequada al seu Us i si no
consta, la que estableixi explicitament la D.O. No ha de tenir argiles, marges o altres materials estranys. A més a més, s’ha
de complir que:

o Contingut de pirites o d’altres sulfurs oxidables: 0%
e Contingut de matéria organica (UNE 7-082): Baix o nul

Les caracteristiques diferenciadores de cada tipus de sorra sén les que s’especifiquen en els segilents apartats.
I Sorra de Marbre Blanc

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

Il Sorra per a la confeccio de formigons

Reuniran les condicions prescrites a I'article 28¢ de I'EHE.

Caldra que siguin suficientment consistents i capagos de resistir els agents atmosférics sense trencar- se o descompondre’s,
per la qual cosa la seva porositat haura de ser inferior al tres per cent (3%), procurant reduir al minim les manipulacions amb
els arids després de la seva classificacio i prenent les mesures necessaries per evitar-ne la segregacio i la formacié de
formats deficients.

Les principals caracteristiques son:

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2): <=4 mm
Terrossos d’argila (UNE 7-133): <= 1% en pes
Particules toves (UNE 7-134): 0%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3 (UNE 7-244): <=
0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul-la
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP):
o Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

o Formigo pretibat: <= 0,03% en pes
o 16 clor total aportat per components d’un formigd no pot superar:
- Pretibat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
o Estabilitat (UNE 7-136):
o Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
o Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

La humitat superficial de la sorra haura de romandre constant, com a minim a cada jornada de treball. El Contractista haura
de prendre les mesures necessaries per a assolir-ho, i tindra els mitjans per poder determinar-ne en obra el valor d’'una
manera rapida i eficient.

Hi ha dos tipus de sorra per a la confeccié de formigons segons el seu origen:

A Sorra de pedra granitica per a la confeccié de formigons

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):

e Granulat gruixut
o Granulat arrodonit: <= 1% en pes
o Granulat matxucat no calcari: <= 1% en pes

e Granulat fi
o Granulat arrodonit: <= 6% en pes
o Granulat matxucat no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o0 a alguna classe especifica
d’exposicié: <= 6% en pes
o Granulat matxucat no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,lla,b o a cap classe especifica d’exposicid: <=
10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
o Per aobres en ambients |, lla ,b o a cap classe especifica d’exposicio: >= 75
o Resta de casos: >= 80

Fredabilitat (UNE 83-115): <= 40
Absorcié d’aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <=5%

B Sorra de pedra calcaria per a la confeccid de formigons

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):

e Granulat gruixut
o Granulat arrodonit: <= 1% en pes
e Granulat fi
o Granulat arrodonit: <= 6% en pes
o Granulat matxucat calcari per a obres sotmeses a exposicio llla, b, ¢, IV o alguna classe especifica
d’exposicio: <= 10% en pes
o Granulat matxucat calcari per a obres sotmeses a exposicié |, lla, b o cap classe especifica d’exposici6: <=
15% en pes

Valor blau de metilé (UNE 83-130):
o Per a obres sotmeses a exposicio |, lla, b o a cap classe especifica d’exposicio: <= 0,6% en pes
e Resta de casos: <=0,3% en pes

L’arid gros a utilitzar en formigons sera grava natural o procedent de 'emmatxucament i/o trituracié de roca de pedrera o
graveres. Si els arids procedeixen de I'emmatxucament, es rebutjara abans d’aquesta operacio la roca meteoritzada. En el
cas que s’obtingui per trituracié, la forma de les particules haura de ser aproximadament cubica, rebutjant-ne les planes i/o
allargades. Es defineix per particula plana o allargada aquella que la dimensié maxima de la qual sigui major que cinc vegades
la dimensié minima. En qualsevol cas, 'arid es compondra d’elements nets, solids, resistents, d’uniformitat raonable, sense
pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes.



1.1.2.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament i emmagatzematge: de manera que no s’alterin les seves condicions.

I Condicions de subministrament

Cada carrega de granulat ha d’anar identificada amb un full de subministrament que ha d’estar a disposicié de la D.O. i en
el que hi constaran com a minim les dades seglents:

Nom del subministrador

NuUm. de série del full de subministrament
Nom de la cantera

Data del lliurament

Nom del peticionari

Tipus de granulat

Quantitat de granulat subministrat
Denominacio del granulat(d/D)
Identificacio del lloc de subministrament

1.1.2.3 Normativa de Compliment Obligatori SORRA PER A LA CONFECCIO DE

FORMIGONS:
EHE "Instrucciéon de Hormigon Estructural"

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo."

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

1.1.3 Terrres

1.1.3.1 Definicio

Terres naturals provinents d’excavacio i d’aportacié. Es consideren els seglents tipus:

Terra sense classificar
Terra seleccionada
Terra adequada

Terra tolerable

| Terra sense classificar

La composicié granulometrica i el tipus han de ser els adequats al seu Us, i els que es defineixin a la partida d’'obra. En el cas
que no hi constés, seran els que estableixi explicitament la D.O.

Il Terra seleccionada

Descripcio Valor
Elements de mida superior a 8 cm | Nul
Elements que passen pel tamis <25%
0,08 mm

(UNE 7-050)

LimitTiquid (NLT-105/72) <30
Index de plasticitat <10
Index CBR (NLT-111/78) > 10
Inflament dins de 'assaig CBR Nul
Contingut de matéria organica Nul

Il Terra adequada

Descripcio Valor
Elements de mida superior a 10 cm| Nul

LimitTiquid (NLT-105/72) <40

Densitat del Proctor normal = 1,750 kg/dm3

Index CBR (NLT-111/78) >5
Inflament dins de 'assaig CBR <2%
Contingut de materia organica <1%

Iv Terra tolerable

Descripcio Valor
Contingut en pes de pedres de D >| < 25%

15 cm

A: LimitTiquid (L.L.) <40

B: LimitTiquid (L.L.) <65

Index de plasticitat > (0,6 xL.L.-9)
I Tndex CBR (NLT-111/78) >3

Contingut de materia organica <2%

S’haura de complir amb la Reglamentacié vigent per aquest material, en especial amb les condicions establertes en el vigent
" Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."iles esmenes aprovades per les Ordres
del MOPTMA.

1.1.3.2 Manipulacio i emmagatzematge.

En camié de trabuc i caldra distribuir-ho en munts uniformes a tota I'area de treball atenent les indicacions de la D.O.

S’haura de procurar estendre les terres al llarg del mateix dia i de manera que no se n’alterin les condicions.

1.1.4 Ciments

1.1.4.1 Definicio i caracteristiques dels elements

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una
pasta que, mitjangant un procés d’hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota
'aigua.

Es consideraran els ciments regulats per la norma RC-97 amb les caracteristiques segtents:
e Ciments comuns (CEM)
¢ Ciments d’aluminat de calg (CAC/R)
o Ciments blancs (BL)

| Caracteristiques dels ciments comuns (CEM)

Relacié entre denominacio i designacié dels ciments segons el tipus:

- Ciment portland: CEM

- Ciment portland amb escoria : CEM II/A-S i CEM I1/B-S

- Ciment portland amb fum de silice: CEM II/A-D

- Ciment portland amb Putzolana : CEM II/A-P i CEM II/B-P

- Ciment portland amb cendres volants: CEM II/A-V i CEM II/B-V
- Ciment portland calcari: CEM II/A-L

- Ciment portland mixt: CEM lI/A-M i CEM 11/B-M

- Ciment de forn alt : CEM IlI/A'i CEM III/B

- Ciment putzolanic: CEM IV/Ai CEM IV/B

- Ciment compost: CEM V/A

A Caracteristiques fisiques

Percentatge en massa dels components principals dels ciments (no es consideren el regulador d’adormiment ni els
additius):

Designacio| K S D P \' L
CEMI 95-100

CEMII/A-S | 80-94 | 6-20

CEMII/B-S | 65-79 [ 21-35
CEMII/A-D | 90-94 6-10
CEMII/A-P | 80-94 6-20




CEMII/B-P | 65-79 21-35
CEMTI/A-V | 80-94 6-20
CEMII/B-V | 65-79 21-35
CEMII/A-L | 80-94 6-20
CEMII/A-M | 80-94 | 6-20 6-20

CEMII/B-M| 65-79 | 21-35 21-35

CEMTIVA | 35-64 | 36-65

CEMTI/B [20-34 | 66-80

CEMIV/A [ 65-89 11-35

CEMIV/B |45-64 36-55

CEMV/A  [40-64 | 18-30 18-30

(K = Clinker, S = Escoria siderurgica, D = Fum de silice, P = Putzolana natural, V = Cendres volants, L

= Filler calcari)

Descripcio

Valor

silice

Percentatge en massa del fum de

<= 10%

compon
calcari

ent

Percentatge en massa de

<=20%

especifi

Percentatge en massa de
components addicionals

("filler" o cap dels components
principals que no siguin

cs del seu tipus)

<=5%

Percentatge en massa d'additius

<=1%

A Caracteristiques mecaniques i fisiques

Resisténcia a compressié en N/mm? (UNE-EN 196-1):

Classe Resisténcia Resisténcia
Resistent inicial normal

2 dies 7 dies 28 dies
32,5 >=16,0 [>=325[<=525
32,5 R >=135 [>=325[<=525
425 >=135 [>=425 [ <=62,5
425 R >=20,0 [>=4251<=625
52,5 >=20,0 [>=525
52,5 >=30,0 [>=525

1.1.5 Tubs de Polietile

1.1.5.1 Caracteristiques generals

Es consideren els seglents tipus de tubs:
e Tubs de material lliure d'haldogens
e Tubs o tritubs de polietile de dues capes, corrugada I‘exterior i llisa I'interior, d’alta densitat
e Tubs d’alta densitat de doble paret

Han de ser dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense perill per
l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal-ladors o
usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en mil-limetres. El diametre interior minim I'ha de
declarar el fabricant.

Les dimensions han de complir la norma EN-60423.

1.1.5.2 Tubs de Polietilé d’Alta Densitat i tritubs

Els conductes estaran extrussionats amb polietiieé verge d’alta densitat (PEAD), admetent I'Us d'additius distribuits
homogéniament del tipus i continguts que s’anomenen a continuacié:

o Estabilitzador ultravioleta en proporcié inferior al 0,2%

¢ Antioxidant en proporcié inferior al 0,1% (UNE 53-151)

« Colorant en proporcio inferior a I'1%

El contingut en negre de carboni segons la norma UNE 53-375 sera de 2,5 +/- 0,5% en pes.

La dispersio del negre de carboni (tub negre) segons la norma UNE 53-375 no haura de superar el valor de la microfotografia
5 i la mitjana en 6 mostres no superara el valor 4.

Els tritubs, estaran formats per tres tubs d’iguals dimensions units entre si mitjangant una membrana fabricada a la vegada
que el tub. Els tres tubs estaran disposats paral-lelament en un pla, i no s’admetran manipulacions posteriors per conformar
el tritub.

Els tubs estaran exempts de fissures i bombolles, presentant la superficie exterior, i fonamentalment la interior dels tubs, un
aspecte llis sense ondulacions o d'altres defectes.

No s'admetran en els tubs porus, inclusions, taques, falta d'uniformitat en el color o qualsevol altre defecte o irregularitat
que pogués perjudicar la seva correcta utilitzacioé.

Els extrems dels tubs es tallaran fent una seccié perfectament perpendicular al eix del tub i els seus extrems es deixaran nets,
sense retalls ni rebaves.

Els tubs hauran de complir les especificacions segients:

Densitat > 0.945 gr/cm® UNE 53020
o 1ISO1183

Resistéencia a traccio > 200 kg/cm? UNE 53133-82

Resisténcia a I'enfonsament >1800 kpa recp. 95% 2,5 mi
ASTM
2412

Allargament al frencament minim | 350%

Resistencia a traccio després (48h/100°C) 80% segons

envelliment origen

Allargament trencament (48h/100°C) 80% segons

després envelliment origen

Index de fluidesa 0.40 gr/10 min UNE 53200
o ISO
1133

Temperatura de Vicat T kg °C >110°C UNE 53118

Conductivitat térmica (kcal/m°C) 0.35

Retraccié (mm/m°C) 0.2

Estanquitat sense pérdues 3.6 kg/cm? Tmin. UNE 53133




| Caracteristiques mecaniqgues

A Resisténcia a la tensié longitudinal i a ’allargament

Caldra simular la forga a la que es sotmet un subconducte durant la instal-lacié. Per tant, una fraccié de conducte s’estirara
per una carrega de tensié longitudinal especificada, de forma que durant aquest procés el conducte no ha d’estirar-se més
d’una certa longitud. Quan es retira la tensio, el conducte ha de tornar a la seva longitud original.

Amb una forga aplicada als extrems d’'una mostra de 600 mm de tub de 6 KN, I'elongacié no ha de superar 15 mm en una
distancia de 500 mm.

Després de 2 minuts i mig sense carrega, lincrement de distancia del punt anterior no ha de superar els 5 mm.
Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccid.
B Resisténcia a 'aixafament

La funcié del conducte és ser una proteccio pel cable. Per tant, ha de ser dur i resistir una certa forga compressora o
esclafadora.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2412.
La resistencia a la impacte sera superior a 1800 Kpa.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccid.

C Impacte a baixa temperatura

Per que el conducte pugui complir amb la funcié de proteccio del cable, aquest ha de ser capa¢ d’aguantar la caiguda lliure
d’'una certa carrega existent. Caldra sotmetre el tub a baixa temperatura per ésser el cas més desfavorable pel conducte.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2444.
El test es realitzara a partir de 10 mostres de 150 +/-56 mm de longitud refredades a —20°C durant una hora.

Les mostres es col-locaran a una superficie i han de suportar sense cap tipus de trencament o esquerda la caiguda des de
1,5 metres d’algada d’'un pes de 4 Kg.

D Reversio per calor
Quan el conducte és sotmeés a elevades temperatures i es refreda, es contrau. Si aquesta contraccié és considerable, poden
existir problemes amb la unié entre els conductes. Caldra doncs, a una determinada temperatura, mesurar la contraccid
maxima del conducte.
El test es realitzara segons la norma ISO 2505-1&2.
La dilatacié obtinguda en aquesta prova sera inferior al 3%.
La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts. Aquesta prova es realitzara
amb cinc mostres per cada lot de produccié.

E Fregament extern

Quan un conducte s’instal-la mitjangant un sistema manual d‘instal-lacio, existeix una relacié de fregament entre dos tipus
de conductes. Aquest parametre determinara el fregament entre el conducte principal i el subconducte.

Es prendran cinc mostres de 150 +/-4 mm. condicionades a 23°C +/-2°C durant una hora.

Es posara una part de 425 mm de PVC de conducte principal com a pla inclinat i partint d’'una posicié horitzontal es
determinara I'angle necessari perqué cada mostra comenci a baixar per aquest pla per la seva forga de gravetat.

Per un angle maxim de 19° el coeficient maxim de fregament sera inferior a 0,344 calculat a partir de la férmula:

Coeficient de fregament = tan (angle suspés).

F Fregament intern

La longitud i facilitat amb qué un cable pot ser instal-lat a través d’un conducte ve determinat per les propietats de fregament
de la paret interna del conducte i de la coberta del cable o de la corda a utilitzar per la seva instal-laci6 si es precisa. Aquest
parametre determinara els coeficients de fregament intern del conducte.

Es calculara seguint la norma Bellnucli TR-TSY-000356 i la Bellnucli TA-NWT-000356.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un cable sense lubricar sera inferior a 0,1.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un fil d’estesa de cable sera inferior a
0,056.

G Resisténcia ambiental

El conducte instal-lat haura de poder patir tensions durant la seva instal-lacié i posteriorment, ha de suportar I'atac medi
ambiental que el rodeja.

Es calculara sobre una mostra d‘1 metre de longitud, que es submergira en una solucié al 10% Antarox (Igepal) CO-630
en aigua a 50 +/-2°C durant un temps minim de 168 hores.

Una vegada extreta la mostra de la solucié no podra oferir signes de trencament o esquerdes.

La vida util ha de ser de 40/50 anys en condicions normals de curs i execucié. Caldra que el lubricant intern tipus Silinucli
tingui també aquesta vida util.

H Memoria de bobinat

Quan el conducte es desenrotlla d’'una bobina o d’un rotllo, el conducte ha de quedar-se en linia recta i no mostrar signes que
dificultin la seva instal-lacio.

Es calculara segons la norma ASTM 2122. i sera inferior a 120 mm.
| Radi de curvatura minim
El radi de curvatura minim sera 10 vegades el diametre extern.
Il Caracteristiques eléctriques
La rigidesa dielectrica (KV / cm) sera superior a 40, segons la norma UNE 53-030.
La resistivitat transversal (ohms * cm) sera superior a 10 exp (17) segons la norma UNE 53-032.

Il Caracteristigues quimiques

Els tubs presentaran una resisténcia excel-lent a qualsevol agent quimic (dissolvents, acids, alcalis, etc.), no
essent conductors d’electricitat.

Il Formacio del tub
El conducte o tub tindra una capa al seu interior que actuara com a lubricant solid (tipus Silicore) permanent de manera que

les seves caracteristiques romandran constants durant tota la vida del conducte. Aquesta capa o lubricant solid estara
distribuit uniformement en tot I'interior del tub tant en seccioé transversal com longitudinal.

Vv Dimensié i tolerancia
Els tubs tindran un diametre exterior de 40 mm i una paret de 3 mm. Per tant, el diametre interior sera de 34 mm.
A Espessor de la paret
L’espessor de la paret haura de tenir una tolerancia inferior al +/- 6 %.

L’'espessor de la paret es mesurara prenent la mesura de 8 lectures equidistants al voltant de la circumferéncia del conducte
amb algun aparell de mesura adequat. Aquesta mesura incloura la capa interior de lubricant solid del conducte.

B Ovalitat



L’ovalitat del conducte mesurada fora de les bobines tindra el seglient valor segons els grossors de la paret:
o 3% per conductes de paret de 3 mm d’espessor.
Vi Fabricacié
A Conducte

El conducte o tub tindra les seves parets interiors i exteriors llises, i la seva seccio transversal sera circular amb un espessor
de paret uniforme.

Durant el procés de fabricaci6 de cada peca, hauran de quedar constituides perfectament totes les formes del tub, i no
s’admetran manipulacions posteriors amb el fi d’aconseguir-les.

Els tubs estaran exempts d’esquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades, etc., presentant les superficies exterior i interior
un aspecte llis al tacte, lliure d’ondulacions i altres defectes.

No s’admetra als tubs, porus, taques, falta d’'uniformitat al color o qualsevol altre defecte o irregularitat que pogués perjudicar
la seva correcta utilitzacio.

Es valorara positivament que el fabricant del tub estigui en possessié del certificat de compliment de la Norma ISO 9002 per
la fabricacié de tubs de polietilé.

B Corda d’arrossegament

Quan sigui requerit, el conducte o tub haura de disposar d’'una corda al seu interior de polietilé/poliester per la posterior estesa
del fil guia a la interior del tub. La corda s’inserira al tub en el moment en qué aquest sigui fabricat.

La corda tindra una longitud extra del 5% minim en relacié amb la longitud del tub en qué sigui introduida. lgualment aquesta
corda s’inserira uniformement en tota la longitud del tub.

(o3 Longituds de subministrament

La planta de producci6 haura d’estar capacitada per subministrar bobines o rotllos continus de tub de fins 4000 metres si es
requereix.

D Temperatura de bobinat

La temperatura de la paret exterior del tub mesurada a la linia de produccié abans de que aquest tub es bobini haura de ser
inferior a 22°C.

Totes les plantes disposaran d’un laboratori equipat amb Il'instrumental necessari per realitzar totes les proves especificades.

E Laboratori de control de qualitat

Vil Empaquetat

El conducte es subministrara en bobines de forma que assegurin el seu correcte apilament. Cadascun dels conductes d’una
bobina no contindra unions o juntes. Els extrems del conducte es segellaran amb taps per impedir I'entrada d’aigua o altres
materials i, a més a més, per mantenir al seu interior la corda d’arrossegament. Cada bobina tindra una etiqueta resistent a
'aigua amb el segiient contingut:

e Nom del fabricant

o Codi de producte

e Longitud en metres

« Pes total de la bobina i del conducte en quilograms
o Altres dades especificades

Vil Qualitat i control de fabricacié

Haura de realitzar-se un control de fabricacié de produccid, verificant aspecte i dimensions del mateix i cada paquet de
produccié haura de ser controlat abans del seu lliurament al magatzem. Si la mostra és rebutjada, tot el lot haura de ser
examinat de nou i els defectes corregits pel proveidor abans d’'un 2n examen per part del client.

Els tubs hauran de presentar la seva superficie exterior llisa. No presentaran defectes: perforacions, aspreses, etc. Caldra

tenir els certificats de registres de qualitat de tots els lots de fabricacié. Direccid d’obre podra sol-licitar la realitzacio de proves
de qualitat per a la certificacié del compliment de les especificacions anteriors a un laboratori oficial homologat, que aniran a
carrec del Contractista.

1.1.5.3 Tubs de Polietilé d’alta densitat de doble paret

Soén conductes corrugats de doble paret de polietile a coextruccio, amb la part interior llisa i I'exterior corrugada, amb la funcio
de contenir conductes d'inferior diametre o directament cables.

La paret externa dels tubs sera de polietilé d'alta densitat (PEAD). La paret interna podra ser de polietilé d'alta o baixa densitat
(PEBD), previa aprovacio de la D.O., en funcié del subministrament en barres o en rotllo.

Els diametre minims per als tubs seran:
o Diametre Nominal (DN): 125 mm.

o Diametre Extern (tolerancia del +1,8 %):125 mm.
o Diametre Interior (tolerancia del +2 %):107 mm.

Les caracteristiques dels conductes hauran de complir:

":ng"“‘na gmma Unitat PEBD PEAD

Caracteristiques fisiques
Densitat D1505 53479 gr/cm? </=0.925 >0.945

53735
index fluidesa D1238 ISO gr/10 min <0.6 <0.6

1133
Contingut cendra gs4c531 Nul Nul
O.l.T. min >10 >10
Caracteristiques
mecaniques
Carrega d'aixafament
deformacic  méx 5% N >450
(UNE-EN 50086-2-4)
Carrega trencament 8| pgagy 53455 (Nmm2  |>17 23230
traccio
Allargament en trencament D638M 53455 % >600 600 a 1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts 40 a 64 50 a 80
Resil liencia D256 53453 ﬁ,l/j/‘ w2 |35 >5
Caracteristiques
térmiques
Temperatura d'Us °C -40 a 105 -40 a 105
Dilatacié térmica lineal D696 52328 1K 1.2-2.0x10* [ 1.2-2.0x104
Conductivitat térmica D4351 52612 W/mK 042046 |0.4a0.46
Caracteristiques
eléctriques
Resistivitat de massa Carapb2gsliquesspABITipdiSHiT@onfites de 2™
Rigides dielectrica D149 | 53481 KV/cm 800 a 900 |800 a 900

Els tubs es constituiran per coextrusié del material plastic, que presentara un aspecte homogeni , sense irregularitats,
bombolles sense fondre, ndduls o taques, etc. La paret interna presentara una ovalitzacié6 maxima del 3% del diametre
nominal extern.

El diametre extern tindra una tolerancia del +1,8 % mentre el diametre intern tindra una tolerancia de

+/- 2%.

1.1.5.4 Condicions de Subministrament i emmagatzematge

I Subministrament

En rotlles i barres, segons el tipus de tub a subministrar. Han d'estar marcats amb:
e Nom del fabricant
e Marca d'identificacié dels productes
o El marcatge ha de ser llegible
« Han d’incloure les instruccions de muntatge corresponents

I Emmagatzematge



En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

1.1.5.5 Normativa de Compliment Obligatori

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 d’agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para instalaciones

eléctricas i roscas para tubos i accesorios.
UNE EN 133100

1.1.6 Obturadors de conductes

1.1.6.1 Definicié i Caracteristiques dels Elements

I. Obturadors mecanics per a conductes buits

Els conductes, tan els de 125mm com els de 40mm, una vegada connectats amb els pericons, tindran una pega d’obturacio,
mitjangant un element mecanic segellant contra el pas d’aigua, pols, rosegadors, etc.

L’'obturador haura d’exercir una pressié sobre un cilindre de goma que segellara contra la paret interior del conducte. Els
obturadors estaran dotats d’'un ancoratge intern per lligar el fil guia dipositat a linterior dels conductes amb la finalitat
d’estendre subconductes o cables.

Tots els obturadors estaran fabricats amb materials no corrosius. L’anell de segellat sera de goma elastomerica i els
components plastics de poliamida amb fibra de vidre, quedant totalment fixats al conducte i dotant als tubs de total estanquitat.

L’obturador disposara d’un element, amb dues posicions: obert o tancat, que realitzara pressié directament sobre I'element
elastomeéric.

Caracteristiques técniques

Material Polietile de baixa
intensitat

Color --

Esfor¢ d’extraccio > 500 N

Longitud en la posicié de < 10cm

tancament

Obturador mecanic per a conducte de 125mm buit

Obturadors mecanics per a conductes de 40mm buits
I. Obturadors inflables per a conductes amb cables
Per a conductes i subconductes ocupats amb cables es faran fer servir obturadors inflables, que proporcionaran el segellat

estanc tant als conductes ocupats per cables per evitar que l‘aigua passi a través dels conductes cap a les arquetes o
elements de registre de la canalitzacio.

Basicament consisteixen en una bossa prefabricada en alumini flexible i polimer totalment segellada. Incorpora a cadascuna
de les seves cares unes tires de mastic segellador preensamblades. Aquesta bossa sera autoinflable, incorporant el
mecanisme corresponent, o bé incorporara una canula que permetra inflar-la per mitjans externs.

Es faran servir bosses de mida adequada al conducte i als cables al voltant dels quals s’enrotllara. En el cas de que amb una
mateixa bossa, es realitzi la obturacié d’'un conducte amb 3 o més cables, es faran servir els accessoris addicionals per a
deixar ben segellats els espais entre cables. Per a la instal-lacié dels obturadors infables, es seguiran les recomanacions del
fabricant i es fara servir les eines que aquest tingui homologades.

Obturadors inflables
Il. Obturador tripolar per a conductes subconductats

Per a obturar els conductes de 125mm que estan subconductats i subjectar els subconductes de 40 mm es fara servir aquest
tipus d’obturador. Aquests obturadors generalment estan fabricats en polipropile, les eventuals parts mecaniques que puguin
tenir han de ser resistents a la corrosio.

Obturador tripolar per a conductes corrugats de 125mm

L’obturador és una pega Unica que tindra un diametre extern igual al conducte principal i preferiblement no hauria de tenir una
longitud superior a 10 cm.

1.1.6.2 Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucié Es subministraran en unitats.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i esdeveniments climatologics.
Tots els obturadors quedaran totalment fixats al conducte i dotaran als tubs de total estanquitat.

1.1.6.3 Normativa de Compliment Obligatori UNE 133100

1.1.7 Fil Guia
1.1.7.1 Definici6 i caracteristiques
El fil guia es deixara col-locat a l'interior de tots els conductes i subconductes de les canalitzacions.

El fil sera de nil6 d’alta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm. | subministrat en rotllos d’'un minim de 250 m de
longitud sense nusos ni connexions. El fil suportara una carrega de 2,70 kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara a linterior dels conductes, lligat a les anelles dels obturadors. Queda expressament prohibit fer
connexions de fil mitjangant nusos, i han de quedar sempre trams sencers de fil guia entre taps de tancament.

1.1.7.2 Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucié Es subministraran en

unitats.



S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i esdeveniments climatologics.
El fil guia es deixara a [l‘interior dels conductes, lligada a les anelles. Queda expressament prohibit fer connexions de fil
mitjangant nusos, i han de quedar sempre trams sencers de fil guia entre taps de tancament.

1.1.7.3 Normativa de Compliment Obligatori UNE 133100

1.1.8 Cinta o banda de senyalitzacio

1.1.8.1 Definicio i Caracteristiques

Sera preceptiu disposar per damunt de les canalitzacions soterrades, una banda de senyalitzacio i avis.
La banda de senyalitzacié sera una cinta de polietilé o plastic de 15 cm d'amplada i 0.1 mm de gruix com a minim.

La banda sera opaca, estable a les variacions termiques, sense alteracions a l'accié de bacteris sulforreductors. Portara
inscrita una llegenda d’avis (Capag de suportar una resisténcia minima a la traccié de 10 Mpa.

Caracteristiques Técniques Norma
Color de la banda --
Ral 6010

Resisténcia a la traccié |10 Mpa
en seccio longitudinal

Resisténcia mecanica 8 Mpa UNE - 48103
minima a

la tracci6 en la
seccio transversal

Amplada 15 +/- 0,5 cm
Espessor 0,1 +/-
0,01mm

1.1.8.2 Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Es subministraran en unitats.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i esdeveniments climatologics.

1.1.8.3 Normativa de Compliment Obligatori UNE 133100

1.1.9 Separadors

1.1.9.1 Definicié i Caracteristiques.

Els separadors dels conductes soén els elements per mantenir solidaria, a I’ interior de I'excavacio, I'estructura de canalitzacié
composta per varis tubs.

El sistema de blocatge dels conductes en el separador haura de ser tal que no permeti el desarmat accidental del conjunt al
llarg de la seva manipulacié i posada en obra.

L’esforg d’extraccioé del conducte col-locat en el separador no sera inferior a 30 N.

Els separadors seran de material plastic (polipropilé, poliureta antixoc, etc.) o altre adequat i proporcionaran una distancia de
separacio suficient entre els conductes paral-lels que formen el prisma per a permetre un uniforme reblert entre ells.

Exemples de separadors:

1.1.9.2 Condicions de Subministrament, emmagatzematge i execucié Es subministraran en

unitats.
S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i esdeveniments climatologics.

1.1.9.3 Normativa de Compliment Obligatori UNE 133100

1.1.10 Malla Geotextil

El format d’aquest producte alternatiu al conducte rigid de 40mm és:

Malla geotextil

Es pot instal-lar manualment, mitjangant blowing i floating. Les configuracions existents
son:
o 1x1: Es una malla amb un espai per a 1 cable de tamany 1,25".
o 1x2: Es una malla amb dos espais per a 2 cables amb infraestructura independent de tamany 2”.

o 1x3: Es una malla amb tres espais per a 3 cables amb infraestructura independent. N’hi ha de diversos tamanys (27,
37i4").

S’instal-lara la malla geotéxtil en els casos en que aixi ho indiqui el projecte o a peticié expressa de la Direccié d’Obra. Es
recomanable fer-la servir en els casos en que es tingui poc espai disponible per estesa (per exemple un conducte cedit per
altra companya de serveis) i es prevegi que sigui un tram on hi pugui haver necessitat de creixement o reconfiguracié de
'estesa, ja que facilita que dintre d’'un conducte s’hi vagin realitzant esteses consecutives ja que els cables queden sempre
pentinats dintre el conducte i la mateixa cel-la de la malla que es fa servir per I'estesa fa de guia.

1.1.11 Bases i subbases de TOT-U.

1.1.11.1 Definicio i condicions de les partides d’obra executades



Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments. L'execuci6 de la unitat d'Obra inclou

les operacions seglents:

o Preparacié i comprovacio6 de la superficie d'assentament

e Aportacié de material

o Estesa, humectacié (si és necessaria), i compactacié de cada tongada
o Allisada de la superficie de I'tiltima tongada

1.1.11.2 Condicions generals

La capa haura de tenir el pendent especificat, de quedar la superficie plana i a nivell amb les rasants previstes segons les
indicacions de la D.O.

S'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst segons la norma NLT-108/72 (assaig Proctor Modificat).
Tolerancies d'execucio:
o Nivell de la superficie:

Segons la seglent taula:

TOT-U | TRAFIC NIVELL
Natural | TO, T1, o + 20
T2 mm
Natural | T30 T4 + 30
mm
Artificial | TO, T1, o +15
T2 mm
Artificial | T3 0 T4 + 20
mm
e Pla:£10 mm/3 m.
1.1.11.3 Condicions del procés d’execucio

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que
excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de la partida d'obra.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la precedent.

La humitat optima de compactacio, deduida de I'assaig "Proctor Modificat", segons la norma NLT- 108/72, s'ha d'ajustar a la
composicio i forma d'actuacio de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar, sempre que les condicions climatologiques, no hagin produit alteracions en la seva humitat de tal
manera que superi en més del 2% la humitat optima.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix compreses entre 10 i
30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacio. Després, I'inica humectacié admissible sera la de
preparacio per a col-locar la capa segient.

La compactacio s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-
se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element compactant.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas, murs o
estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'hauran de compactar amb els medis adequats per tal d'aconseguir
la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la D.O.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a I'apartat anterior han de ser corregides pel constructor,
afegint o retirant el material necessari, tornant a compactar i allisar.

I Tot-u artificial
La preparacio del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6é de l'aigua de compactacié també s'ha de fer a
central excepte en els casos en que la D.O. autoritzi el contrari.

Il Tot-u natural

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.

1.1.12 Pericons

1.1.12.1 Definicio i Caracteristiques

Perico prefabricat per a telecomunicacions en formigé armat amb solera, quatre finestres de connexié i desguas inferior.

I Caracteristiques Generals
Tindra diferents funcionalitats tant des del punt de vista de tracat (canvis de direccio, encreuaments) com des del funcional
(registre, connexions, estesa de cables). En ambit metropolita, s’instal-laran pericons en cal¢ada, vorera i terra, amb una
separaciéo maxima entre ells de I'ordre de 100m per esteses manuals i fins a 1500m per esteses blowing/floating, essent
necessaria la formalitzacié de capa de neteja i solera de 10 cm de gruix amb formigé de resisténcia caracteristica 175 Kg /
cm2.

La solera del pericé disposara en el seu punt central d’'un pou de recollida d’aiglies per a esgotament en cas de filtracions.

Els pericons hauran de suportar la pressié exercida per la tapa complint la norma EN124 classe D400, passant un test de
fatiga de 85.000 repeticions.

Seran integrament de formigd, amb una resisténcia caracteristica minima de 35N/mm2, de consisténcia seca amb
compactacio per vibrat enérgic del motlle. La consisténcia es mesurara per assentament del con d’Abrams, conforme a la
Norma UNE 83313.

Per a 'armadura s’utilitzaran barres corrugades d’acer B 500 S conforme a la Norma UNE 36068, o malles electrosoldades
de filferro B 500 T segons la Norma UNE 36092.

En quant a les hipotesis de sobrecarregues, seran d’aplicacio per a la col-locacié dels pericons en els seglents punts:

e Hipotesis I: Calgades
Tren de carregues d’un vehicle de 60T, amb I'eix longitudinal paral-lel a I'eix de la calgada i format per sis carregues de
10T, que actuen cadascuna sobre una superficie rectangular de 0,2 x 0,6 m2, amb el costat de 0,2 paral-lel a I’eix del
vehicle. La separacié entre carregues en sentit longitudinal sera 1,5m i en sentit transversal 2m. Els pericons per les seves
dimensions reduides Unicament es veuran afectats per una de les carregues de 10t. A l'accié d’aquesta carrega cal
sumar l'accio del pes del terreny i una sobrecarrega uniforme de 4000N/m2.

e Hipotesis Il: Voreres
Tren de carregues consistent en una carrega de 6T actuant sobre una superficie de 0,3 x 0,3 m2 en la posicié més

desfavorable. A I'accié d’aquesta carrega cal sumar I'accié del pes del terreny i una sobrecarrega uniforme de 4000N/m2.

o Hipotesis lll: Zones apartades del transit de vehicles (jardins, espais recreatius, etc.)
Consisteix en una sobrecarrega uniforme d’1T/m2, afectada per un coeficient d'impacte d’1,4. A I'accié d’aquesta carrega
cal sumar 'accio del pes del terreny.

Els pericons,es defineixen en funcié de les seves dimensions interiors (llargada x amplada). Particularitzant per a la nostre
xarxa, hi trobem:

e 40x40x54,5 Cm
Pericons de planta quadrada de dimensions: i interiors de 40x40x54,5 Cm.

e 60x60x75 Cm
Pericons de planta quadrada de dimensions: interiors60x60x75 Cm.

e 70x70x85 Cm
Pericons de planta rectangular de dimensions: interiors 70x70x85 Cm.

e 140x70x100 Cm
Pericons de planta rectangular de dimensions: interiors 140x70x100 Cm.

A més a més, tots els pericons portaran 4 finestres, una per paret.



S’establiran les segiients condicions especifiques per a pericons prefabricats, com a producte industrial subministrat a obra:

e Les entrades de conductes al pericé disposaran d’un sistema d’estancament, que la garanteixi a una pressié minima de
50kPa, tant si s’ocupen per conductes com si no.

o Els pericons disposaran, si el seu pes ho requereix, d’elements de suspensio i maneig per al transport i instal-lacio.

o Excepte pels pericons tipus A, els pericons disposaran ferramenta d’enganxament de politia pel tir. Els pericons
disposen de dos suports d’enganxament de politges per I'estesa de cables situats en les parets transversals, centrats i
sota de les finestres d’ entrada de conductes.

« Els ganxos de tir i suports de cable son galvanitzats, no tenen un contingut superior al 0,35% de carboni i la carrega
de ruptura per traccié no és inferior a 40Kg/mm?2.

o Els suports necessaris d’enganxament de politja, utilitzats com punts d’amarrador de les politges en els pericons en
I'estesa de cables subterranis, sén encastats en els murs. S’han de col-locar, les regletes i ganxos de suspensi6 de
cables, que son necessaris per suportar els cables.

e Les superficies seran llises i sense porositats apreciables.

e Elrecobriment minim d’armadures sera de 20mm.

o El curat sera conforme a I'establert a la Norma EHE i es prolongara fins que el formigé arribi com a minim al 70% de la
seva resisténcia de projecte, i de forma que als 28 dies tingui la resisténcia a compressio requerida.

« Tolerancies:
o Mesures interiors:
- Fins 1,5m: £6mm.
- Més d'1,5m: £10mm.
o Quadratura: Diferenciada entre diagonals, no superior de 13mm.
o Espessors: No inferiors al nominal en un 3,5% del mateix.
o Pendents de les parets (per desmotllat): No superior a 1°.
o Proves:

o El fabricant realitzara i garantira proves amb resultats satisfactoris de tots els materials i components.
Al final del document s’adjunten els planols de detall constructiu dels diferents tipus de pericons.

1.1.13 Tapes i marcs

1.1.13.1 Definicio i Caracteristiques

Tapa i Marc de telecomunicacions, abatible en una fulles, 2 fulles o 4 fulles. Disposara de superficie antiliscament i carrega
de ruptura de 40T.

| Caracteristiques Constructives

La Tapa i Marc seran de fundicio ductil, del tipus grafit esferoidal tipus 500-7 segons norma ISO 1083 amb les seglents
caracteristiques constructives:

a. Resistencia minima a traccio: 50 daN/mm2

b. Limit d’elasticitat minim: 32 daN/mm2.

c. Allargament minim: 7%

d. Duresa Brinell: 170 a 230 HBS
Les caracteristiques de las tapes i marcs no especificades explicitament en aquesta especificacid, seran les indicades en
las Normes UNE 36.118, UNE 41300, UNE 41301 i 1SO 1083.

l.a Revestiment Superficial

Les peces de fundicié portaran una proteccié a base de pintura hidroduluible o epoxy amb una resisténcia en camera
de boira salina de un minim de 250 hores.

.b Acabat del Materials

Les peces tindran que estar ben acabades cap defecte superficial que pugui perjudicar la seva mecanitzacio i
funcionament.

l.c Classificacié de tapes i marcs

Totes les tapes han de ser classe D-400. Es defineixen els seglent tipus de marc i tapes:
VORERA 40X40 Cm Tapa de fulla simple, de dimensions interiors 40x40Cm.
VORERA 60X60 Cm Tapa de fulla simple, de dimensions interiors 60x60Cm.
VORERA 70X70 Cm Tapa de doble fulla triangular, de dimensions interiors 70x70Cm.
VORERA 140X70 Cm Tapa de 4 fulles triangular, de dimensions interiors 140x70Cm.

I.d Carregues Maximes

Les hipotesis de sobrecarregues de les tapes acompliran la seglient relacié amb les hipotesis de sobrecarregues en pericons:

Hipotesis de Hipotesis de tapa
pericons
I D 400

Il B1256C25006D
400

I B1256C25006D
400

l.e Assentaments

La plenitud de 'assentament de les tapes en els seus marcs sera tal que no existeixi balanceig al pas de vehicles pels pericons
que s’hagin instal-lat en calgcada. Per aix0, la plenitud de cadascuna de les dues superficies en contacte sera de 0,4mm com
a maxim; és a dir, cadascuna de les superficies haura d’estar compresa entre dos plans paral-lels horitzontals distanciats
0,4mm. Per als pericons que es situin en voreres o terra, no existira balanceig al pas de persones.

I.f Tolerancies

La superficie superior de les tapes i els seus marcs hauran de ser plans, amb una tolerancia de I'1% a la cota de pas, amb un
maxim de 6mm.

I Normativa Aplicable

Sera d’estricte compliment les seglients normes:

UNE EN 124: Dispositius de cobriment i tancament per zones de circulacié utilitzades per vianants i vehicles. Principis de

construccid, assajos, marcat i controls de qualitat.
UNE EN 1563: Fundicié. Fundicié de grafit esferoidal.

UNE 41300-87: Dispositius de cobriment i tancament per zones de circulacié utilitzades per vianants i vehicles. Principis de
construccio, assajos, marcat i controls de qualitat.

UNE 36118-73: Fundicié amb grafit esferoidal. Tipus i condicions de recepcio i subministrament de peces amb motlle..
ISO 1083: Aleacié de grafit esferoidal.

I Assajos
l.a Assajos de qualificacio

Previ al subministrament del material sera necessari que el proveidor presenti com a minim els assajos de qualificacio
recollits en la seglient norma.

El proveidor tindra la obligacio de presentar un pla de qualitat segons la recomanacié UNE EN ISO 9001:2000 i es valorara
positivament que acrediti el compliment de la recomanacié mitjangant un certificat de producte acreditat per una entitat
homologada.

El informe dels assajos realitzats hauran d’anar adjunt dels planols de detall del material, informe fotografic, descripcid técnica
del producte i informe de probes.

Les proves ha realitzar seran:
a) Informe Visual: comprovant el compliment de les caracteristiques dimensionals i constructives.
b) Assajos mecanics: s’aplicara el descrit a 'apartat 8 de la Norma UNE EN 124, amb una forga de control de 400 kN.
c) Assaig mecanic amb proveta: de cada colada s’extrauran mostres pel seu analisis. S’aplicara el descrit a I'apartat a
la Norma UNE EN 1563.

I.b Assajos de recepcio

Una vegada entregat a obra el material subministrat sera responsabilitat de la D.O. I'elaboracié d’'una acta de recepci6 del
material, incloent els seglents assajos:

a) Verificacio visual del 100% del subministra.

b) Comprovacié de pes.

c) Informes d’assajos mecanics de la partida subministrada.
Sera responsabilitat de la D.O. demanar altres probes que garanteixin el estandards de qualitat exigit en la present norma.



1.1.14 Altres materials obra civil

La mencié expressa d'alguns materials en aquest Plec, no exclou I'Us en les obres de qualsevol altre tipus de material no
esmentat expressament.

Aquests materials no esmentats expressament hauran de ser de la millor qualitat entre els de la seva classe, en harmonia
amb les aplicacions a que hagin de ser sotmesos. En tot cas, la seva acceptacié haura de ser aprovada pel Director de I'Obra.

1.1 EXECUCIO | VALIDACIO

1.1.1 Canalitzacio soterrada convencional i minirasa

S’entén per canalitzacié soterrada la part de la infraestructura destinada a l'allotiament dels cables de la xarxa que van
soterrats, usualment sota cota “0” de vials publics, formats en el seu conjunt per canalitzacions com les que es descriuen en
aquest apartat, i els pericons, que es descriuran a I'apartat corresponent amb detall.

L’execucio de I'obra civil compren totes aquelles activitats que es fan necessaries per conformar qualsevol tipus de prisma,
sigui a vorera o a calgada, pavimentat o no, i amb diferents perfils tipus, segons la infraestructura subterrania que es tingui.

Els diferents prismes que es poden tenir dependran del nombre de conductes, el tipus, el diametre, les dimensions i el tipus
de paviment que es tingui (vorera, cal¢ada, jardi o zones no pavimentades).

L’amplaria de la canalitzacio soterrada convencional sera la defnida per la normativa de I’Ajuntament de Barcelona.

Al final del document d’especificacions s’adjunten els planols de detalls constructius de diferents seccions tipus de
canalitzacions tant convencional com minirasa que han de servir de model d’execucié dels prismes i canalitzacions.

1.1.1.1 Generalitats de I'execucid

1.1.1.1.1 Maquinaria

La maquinaria necessaria pel desenvolupament de I'activitat de canalitzacié sera I'habitual per a I’execucié de treballs en
aquest sector de l'activitat de I'obra publica (grups de compressié, dumpers, rasadores, etc...). El contractista haura de
preveure tota la ferramenta adient en quantitat, qualitati estat de conservacié. Pel cas de les minirases, poden fer-se servir
maquines rasadores adients al terreny que permetran executar la minirasa a la fondaria desitjada.

A més a mes, en canalitzacions que demanin maquinaria especial, com pot ser el cas d’execucié de “topos” es proveira
I'equip de perforacié horitzontal guiat per radar corresponent. Pel cas de les minirases, sera necessari fer servir rasadores
de corretja o disc.

Es indispensable disposar de tota la informacié precisa de serveis existents soterrats i la ubicacié exacta, per a no produir
desperfectes als mateixos.
1.1.14.1.1  Replanteig d’obra

S’assenyalara tot el terreny préviament a qualsevol excavacio, el tragat de la canalitzacid i la situacié dels pericons.

S’assenyalara préviament l‘existéncia d’altres serveis a la via publica, segons la informacié subministrada pels agents
implicats. A més a més, s’hauran de contrastar aquestes dades mitjangant la realitzacié de cales i/o prospeccié amb georadar,
segons D.O.

Es localitzara I'espai adient per a la ubicacié de la canalitzacié de forma que quedi garantida I'accessibilitat als conductes.

1.1.14.1.2  Distancies a serveis afectats.

S’hauran de garantir unes distancies minimes per a serveis existents a 'obra amb objecte de:

o Reduir interferéncies de tot tipus que podrien donar-se entre les instal-lacions. Garantir les operacions de
manteniment de totes les instal-lacions existents.

e En concret, s’ha de respectar el segient:
« Paral-lelismes:

Amb instal-lacié d’energia eléctrica, en Alta Tensio, la separaciéo minima sera de 25 cm entre la part mes propera del
prisma de canalitzacid i el cable directament soterrat o conducte si fos canalitzat. En el cas de Baixa Tensi6 la distancia
es redueix a 20cm.

Amb altres serveis com a xarxes de distribucioé d’aigua, gas, sanejament, etc.. es tindra una separacié de 30 cm.

e Encreuaments:
o Amb energia electrica d’alta Tensio, la distancia minima sera de 25 cm.
o Amb energia eléctrica de Baixa Tensio la distancia minima sera de 20 cm. Amb altres instal-lacions la
distancia sera de 30 cm.

1.1.14.1.3 Excavacio.

a) Excavacio de rases i pous

L’excavacio de les rases es realitzara amb mitjans mecanics i/o manuals segons el tipus de canalitzacio, les instruccions de
la D.O. i del Serveis Técnics de ’Ajuntament i/o organismes oficials que impliqui.

S’haura d’excavar la rasa necessaria per al treball previst en el dia, i , sempre que es pugui, omplir la seccié excavada el
mateix dia. Les dimensions de la rasa es fixaran en funcié de la ubicacié de la canalitzacié i el nombre , diametre, i disposicio
dels tubs del prisma o cables a ubicar en el interior.

El treballs de demolicié del paviment s’efectuaran d’acord a les disposicions expressades per I'Organisme corresponent
(Ajuntament, Diputacio, etc..).

El paviment algat s’apilara i es retirara a contenidors per, posteriorment, transportar-se a abocadors autoritzats.

De les terres procedents de la excavacio es seleccionaran aquelles que puguin constituir el material de futur recobriment de
la rasa, en la quantitat necessaria. La D.O. sera I'encarregada d’aquesta seleccid. La resta de terres necessaries seran
d’aportaci6 i validades per la D.O.

El Contractista estara obligat a efectuar I'excavacié del material inadequat per a la fonamentacid, i a la seva substitucié per
material apropiat, sempre que la D.O. ho consideri oportu.

Si apareix aigua a les rases o pous excavats, s'utilitzaran els mitjans i instal-lacions auxiliars necessaris per esgotar-la.
Sempre que sigui necessari, s'estrebaran les rases i pous.

Caldra complir les mesures de seguretat generals necessaries, aixi com mantenir al voltant de rases i pous una faixa de
terreny lliure d'una amplada minima d'un metre.

a) Excavacié en desmunt

Consisteix en el conjunt d'operacions per a excavar i anivellar les zones en qué s'implanti el canal excavat. Inclou ’'acabament
i el refinat dels talussos de I'excavacio, en els termes indicats en els articles 340 i 341 del PG 4 complementada per I'Ordre
Circular 326/00.

Les obres d'excavacio es realitzaran d'acord a les alineacions, pendents i dimensions indicades per la
D. O.

Durant I'execucié dels treballs, es prendran les mesures precises per no disminuir la resisténcia del terreny no excavat, ni
afavorir la formacio d'entollaments causats pel drenatge defectuds de les obres.

Les terres sobrants de I'excavacié seran transportades al lloc adequat, préviament autoritzat pel la D.O.

b) Refinat de superficies excavades

Consisteix en el seguit d'operacions necessaries per aconseguir I'acabat geometric de les superficies de I'excavacio, tal com
s'indica en els articles 340 i 341 del PG 4 complementada per I'Ordre Circular 326/00.
b) Estrebades

Es defineix com estrebada a l'obra provisional de sosteniment de les parets de rases o0 pous excavats, que permeti executar
I'excavacié amb talussos verticals. La necessitat de I'estrebada pot venir determinada per la falta material d'espai per a
desenvolupar el talus natural del terreny i/o per la necessitat de protegir als treballadors al fons de I'excavacié quan aquesta
és fonda.

Els materials a emprar en les estrebades podran ser de fusta o metal-lics, perd abans del seu Us hauran de ser aprovats pel
D.O.

El dimensionament de tots els components es realitzara mitjangant calculs estatics que el Contractista presentara a la D.O.
junt amb els planols de detall d'execucio, agrupats al corresponent "Projecte de Sosteniment" per a qué aquest procedeixi al



seu estudi i aprovacio.

Com a norma general, en terrenys que no siguin de roca, s’hauran d’estrebar les rases per a profunditats superiors a 1,5 mo
tenir amb el corresponent estudi geotécnic que avali que és necessari. Per a profunditats menors, s’actuara d’acord al que la
bona practica i les corresponents precaucions aconsellin pel terreny en qliestio.

c) Transport a I’labocador

Consisteix en les tasques de carrega dels productes extrets de les excavacions i que no seran utilitzats a I'obra, i el seu
posterior transport a un lloc de replega o abocador, que préviament haura d'haver estat aprovat per la D.O. i complir amb la
normativa existent de gestié de residus.

1.1.14.2 Instal-lacié de conductes en rasa

No s’admetran dipositar els conductes damunt de pedres o cants que puguin danyar la superficie del tub, deformar-lo o
incrustar-se en ell. Per aixd es netejara el fons i les parets de la rasa de cossos estranys, s’evacuara l'aigua existent i
s’ompliran els forats.

Es procedira a col-locar uns suports separadors cada 150cm com a maxim, que evitin el moviment cap a les parets de la rasa
del bloc de tubs, a conseqiiéncia de la pressio del formigo.

Els tubs s’uniran mitjangant peces d’'unié adequades, en cap cas s’admetra I’enlla¢ entre conductes de diferent diametre.

No s’admetran encreuaments entre els tubs en I’estesa entre pericons. L’estesa de qualsevol tipus de tub es fara en linia recta
a menys que s’autoritzi el contrari per part de la D.O.

a) Definicid i execucid

Es defineixen com a formigons els productes formats per la barreja de ciment, aigua, arid fi, arid gros i, eventualment,
productes d'addicid.

L'execucié d'obres de formigé inclou I'estudi de la barreja, la seva fabricacio, el transport i I'abocament, aixi com la vibracio,
el curat, I'execucioé de juntes i la reparacié de defectes.

b) Dosificacié del formigé

Les condicions minimes que han de complir els diferents tipus de formigé a emprar, seran les especificades en el capitol
corresponent del present plec de prescripcions.

Per a comprovar les condicions minimes, de dosificacions d'aigua i arids més convenients, es faran els corresponents assajos
amb antelacié suficient al formigonat. Les proporcions exactes de tots els materials, incloent els agents d'addicio, es
determinaran en base a aquests assajos i segons indiqui la D.O.

La dosificacio del ciment i dels arids es fara per pes, essent les tolerancies admeses les establertes en el capitol corresponent
del present plec de prescripcions .

c) Fabricacié del formigé

El pastat es fara obligatoriament en formigonera abocant primerament els arids i ciment en sec, afegint després l'aigua de
pastat. Excepte en el cas que s'utilitzin tipus especials de formigonera que permetin reduir el periode de batut, aquest periode,
a la velocitat de régim, no sera inferior d'un minut (1 min), més tantes vegades quinze segons (15 seg.) com fraccions de
quatre cents litres (400 I) tingui la capacitat de la formigonera d’excés sobre els set cents cinquanta litres (750 I).

No es barrejaran masses fresques conglomerades amb tipus diferents de ciment. Abans de comencgar la fabricacié d'una
barreja amb un nou tipus de conglomerant hauran de netejar-se perfectament les formigoneres.

d) Transport del formigé

El formigd es transportara des de la formigonera al lloc d'abocament tan rapidament com sigui possible, i que no causin
segregacions o perdues d'ingredients.

Quan la posta en obra de les masses es realitzi d'una manera continua, mitjangant conduccions especials, el transport i la
col-locacio han d’efectuar-se de tal forma que no es produeixin disgregacions en el material.

En cap cas la caiguda lliure vertical del formigd excedira d'un metre amb cinquanta centimetres (1,50 m).

El formigd es col-locara en obra no més tard d'uns trenta minuts (30 min), a comptar des del seu pastat. En tot cas, no es
tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin un principi d'adormiment, disgregacié o dessecacio.

Es posara especial cura en netejar les eines i el material de transport al fer un canvi de formigons de diferents proporcions de
ciment.

e) Posta en obra del formigé

Tot el formigé es dipositara de forma continua de manera que s'obtingui una estructura monolitica.

Quan sigui impracticable dipositar el formigé en forma continua es deixaran juntes de treball aprovades i d'acord a les
instruccions que dicti la D.O.

En cas d’existir encofrat, abans de comencar el formigonat d'un element hauran de fer-se quantes comprovacions siguin
necessaries per assegurar I'exactitud en la col-locacié dels encofrats durant el curs del formigonat per a evitar qualsevol
moviment dels mateixos.

S'autoritza I'is de filferro per a sostenir els motlles sempre que quedi embegut a la massa del formigd, perd es prohibeix
terminantment deixar dins d'aquesta massa cap peca de fusta sense autoritzacié de la D.O.

Es obligatori I'tis de vibradors de formigé per a millorar en tots els seus aspectes la qualitat del mateix.

La compactacié del formigd col-locat en obra, s'executara amb igual o major intensitat que l'utilitzada a la fabricacié de la
proveta d'assaig. Es tindra especial cura al costat dels paraments i racons de I'encofrat, per a eliminar els possibles nius i
aconseguir que reflueixi la pasta a la superficie.

L'espessor de les masses que hagin de ser consolidades sera el necessari per aconseguir que la compactacio sigui estesa
sense disgregacio de la barreja a tot el interior de la massa

Com a norma general, les rases de les canalitzacions s’ompliran amb formigé H-150. Les operacions de
formigonat a realitzar seran:
e Formacié d’'una solera de formigé.
« Una vegada ubicat el tub, es procedira a realitzar el prisma de formigé fins arribar a la cota adient.
o Per ultim, s’omplira de terra i es formigonara fins deixar I'algada necessaria per a efectuar el tancament del paviment.

e En cas que I'Organisme implicat ho consideri adient, s’incrementara 'amplaria de la solera de formigd prévia a la
reposicio de I'asfalt amb I'objecte de garantir la estabilitat de la seccié de la rasa .

o La col-locacio dels tubs haura de realitzar-se de manera que no pateixin cap trencament ni deformacio. Es prendran les
seguents precaucions:

o S’evitara 'abocament directe de la massa de formigé damunt dels tubs amb 'objecte de no produir trencaments ni
desplagaments , utilitzant canals que orientin la caiguda del formigo.

o S’estendra el formigd en diverses capes horitzontals per a garantir el recobriment de forats entre el fons de la rasa
i els tubs, i entre tubs i paret. Es tindra en compte les possibles baixades de temperatura, prenent les precaucions
necessaries.

o Es netejara la zona afectada deixant-la en condicions similars al inici de l'obra.

f) Cura del formigo

Durant el primer periode d'enduriment s'haura de mantenir la humitat del formigd i evitar les causes externes, com
sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar dany al formigo.

Durant els deu (10) primers dies, com a minim, després del formigonat, es mantindran totes les superficies continuament
humides mitjangant el rec, inundacié o recobrint-les amb terra o sorra, o amb I'Us d'altre tipus de tractament proposat pel
Contractista i préviament aprovat per la D.O.

El control de qualitat del formigd s'efectuara conforme a I'establert en la instrucci6 EHE pel control anomenat de "nivell
normal”.

El recobriment final de les rases es fara amb terra procedent de la propia excavacio, que tenen les condicions indicades, o
amb terra compatible procedent de canteres, que puguin ésser necessaries per a omplir part de la rasa.

La terra a utilitzar per al recobriment i els métodes de compactacid prevists hauran de permetre aconseguir el grau de



compactacio exigit a cada cas. No s’admetra I'is de fragments de pedra, terra organica, etc.

S’omplira la rasa realitzant les seglients operacions:
e« Abocament de la terra d’un grossor inferior a 25 cm.

« Compactacio de cada tongada per a obtenir qualsevol grau de compactacié exigit per I'organisme responsable de
I'estructura afectada per la excavacio, establint-se un minim del 95% del préctor normal (P.N.).

e Col‘locacio de la banda de senyalitzacio del color en el interior de la capa de terra a una distancia minima de 10cm del
prima de formigdé dels tubs.

o Es procedira a netejar la zona afectada deixant-la en condicions equivalents, com a minim, a la situacid inicial de I'obra.

1.2.1.4 Rebliment de rases

Es defineixen com a rebliments el transport, I'extensié i compactacié de materials terrosos o pedris procedents de les
excavacions o de préstecs a realitzar en rases.

Els materials a utilitzar en el rebliment de rases seran d’aportacio, llevat I'ordre expressa contraria del Director d'Obra, qui,
en aquest cas, autoritzara la utilitzacié de les terres procedents de la propia rasa excavada.

Abans de procedir al rebliment de la rasa, com a norma general hauran d’haver passat 24h des de I'execuci6 del prisma de
formigé amb la finalitat de permetre el seu fraguat i evitar possibles danys al compactar les terres,

En general, i sempre que les condicions del permis del titular de la zona d’actuacio no indiqui altre, el metode de treball sera
el segient:

- Les terres, amb la humitat adequada, s’abocaran a la rasa i s’estendran de manera que es formi una capa de 25
cm.

- Es compactara la capa de terres per a obtenir el grau de compactament que exigeixi el titular de la via, establint-
se un minim del 98% del Proctor Normal. Aquesta compactacio es realitzara per mitja de piconadores
neumatiques o elements vibratoris adequats. El compactat de la primera capa s’haura de realitzar curosament
per tal de no afectar a la canalitzacié construida.

Per a I'execucié dels treballs, es respectara 'Article 332 apartat 5¢ del PG 4, amb les limitacions expressades a I'apartat 6&
del mateix article.

1.2.1.5 Reposicio de la base del paviment

A aquesta tasca correspon el subministrament i col-locacié dels materials que composen la base pel paviment superficial a
reposar deixant-los perfectament compactats, enrasats, alineats, acabats i nets, i deixant el conjunt de I'obra net de qualsevol
material de I'obra.

La reposicio de base i paviments es fara d’acord a les disposicions del titular del vial. Aquesta tasca compren I'execucié de la
base del paviment. Per a canalitzacions convencionals, com a norma general, la reposicio de la base es fara amb formigo del
tipus HM-20/20/B/la. El gruix de la reposicid minima de la base per a paviment de calgades sera el marcat a la normativa de
I'Ajuntament de Barcelona, aixi com els sobreamples tant a calgada com a vorera.

Pel cas de minirases, no es realitzara sobreample de la base del paviment.

En tot cas, al final del document d’especificacions s’adjunten els planols de detalls constructius de diferents seccions tipus de
canalitzacions tant convencional com minirasa que han de servir de model d’execucié dels prismes i canalitzacions.

1.2.1.6 Reposicioé de paviments

Com a criteri general per a la reposicio, es reposara de manera que la zona afectada quedi igual després d’executar-se
I'obra a com estava abans de comencar-la.

Es recomana la participacié dels técnics responsables de la infraestructura, per a validar tant els materials a emprar com
la seva col-locaci6 a I'obra.

Si les obres afecten a la senyalitzacié horitzontal, vertical, mobiliari urba, etc., s’hauran de reposar per altres d’idéntiques
caracteristiques, també si es possible per part d’empreses especialitzades.

a) Paviments asfaltics

En el cas de paviments asfaltics en fred o en calent i abans del retall i esquingament uniforme (evitant diferéncies notables
d’espessor ), es procedira:

o Neteja del suport exhaustiva.

« Regada d’adherencia amb emulsio cationica tipus ECL-1, a raé de 1,5 kg/m2 dalt de la base i laterals de la caixa del
paviment a reposar.

« Estendre, manualment o de forma mecanica, la capa superior de manera uniforme i en una sola capa procedint al
seu compactat fins el 98% d’acord amb I'assaig Marshall.

« Una vegada compactat el material, el nivell d’acabat presentara un aspecte, com a minim, igual al del paviment
original.

« Rec insistent de les juntes del paviment nou amb I'existent mitjangant emulsié cationica del tipus ECL-1 agregant
sorra seca o “filler” espolsada fins al total segellament.

e« En cas d’haver-se de donar un acabat amb color, el tintat haura de ser validat per la D.O.

« Esrecomanable que aquest tipus de reposicions asfaltiques siguin realitzades per empreses especialitzades.

b) Paviments modulars de llamborda o similar.

Es disposara de peces de reposicié del mateix tipus i qualitat les del paviment existent, no es permetra I'is de peces
trencades o deteriorades per la demolicié. Es procedira:

« Estesa i anivellat, sobre la base de terra adientment compactada, de la sorra del seient del paviment en el cas de
paviments de sorra.

o Col-locacio del paviment garantint la modulacio i dibuixos existents préviament.

« Compactat mitjangant martinets del conjunt superficial fins I'’enrasament amb el paviment adjacent.
o Estesa superficial de morter de formigé liquid pel segellament de juntes.

o Estesa superficial de sorra, en el cas de paviments sobre sorra.

e« En el cas de paviments blindats, repas en fresc del anivellat i compactat. Al comencgar I'enduriment, llevar el
morter de formigd sobrant.

o Es protegira la zona que s’ha refet com a minim 72 hores per al pas de vehicles si es tractara de paviments blindats.
En el cas de paviments sobre sorra es podria circular d'immediat.

c) Paviments de panots, lloses, etc.

Es disposara de peces de reposicié del mateix tipus i qualitat que les del paviment existent, no es permetra I's de peces
trencades o deteriorades per la demolicié. Es procedira:

« Lademolicié s’haura fent desmuntant peces senceres, les suficients per executar el prisma, de manera que la reposicio
es faci amb peces senceres.

o Excepte ordres al contrari, es realitzara la reposicio respectant les capes de pavimenti els gruixos existents. La reposicio
es realitzara seguint les disposicions vigents dels organismes municipals o del titular de la via.

« En general, la reposicié de paviments de panots esta constituida per una base de formigé HM/20/P/20/I de planta que
ha de servir per a col-locar la capa d’acabat superficial (panots, lloses,...).

e Sobre la base de formigo s’estendra una capa del morter especificat, amb un gruix menor de 5 cm i per a regularitzar
els desnivells de la base de formigo.

o Els panots es mullaran i seguidament es col-locaran a ma sobre el seient de morter, mantenint el dibuix del paviment
existent i respectant les juntes i les rasants existents, en cas de ser necessari es rebaixara la capa de morter per a
mantenir els nous panots col-locats al nivell dels existents. S’ha de tenir especial cura en respectar els nivells pel
desguas de l'aigua per que a posteriori no surtin bassals.

e« Un cop col-locats i enrasats els panots es procedira a remullar-los i a omplir-ne les juntes amb lletada de ciment,
eliminant-ne la que sobra abans de que s’assequi.

o Es substituiran també aquells panots que, encara que no estiguin dintre de I'ambit de la propia obra, s’hagin deteriorat
per operacions relacionades amb aquesta.

d) Reposicié de bordons



En el cas de que no es puguin recuperar de la demolicié del paviment les peces existents, es disposara de peces de reposicid
del mateix tipus i qualitat que les del paviment existent. No es permetra I'Us de peces trencades o deteriorades per la demolicié.
Es procedira:

o« S’estendra com a seient una capa de morter sobre la que es col-locaran les peces que s’havien retirat durant la
demolicio.

o Les peces que es col-loquin seguiran les rasants existents i mantindran la configuracié i el dibuix de les peces existents.

o A continuacio es procedira a reomplir amb el mateix tipus de morter les juntes i espais que hagin pogut quedar degut a
la configuracié amb les altres peces existents, les juntes hauran de quedar d’un gruix no superior a 5 mm.
S’haura d’evitar afectar espécies d’arbres. En cas de ser afectats, s’haurien de trasplantar o reposar. En el cas de la gespa,

es tallara i s’afegiran porcions regulars per a la seva posterior utilitzacio.

1.2.1.7 Particularitats de la minirasa

Les minirases només aplicara per entorns de nul-la o poca preséncia de serveis i canalitzacions. En tot cas, és necessari
identificar perfectament, per mitja de totes les técniques disponibles (cales d’exploracio, deteccié geotécnica,...), la situacio
exacta dels serveis i canalitzacions afectades en I'execucié de la minirasa.

En resum, pel cas de minirases executades amb maquinaria especialitzada, a grans trets, els passos a seguir-hi son:

o Marcatge: En el replanteig, al igual que en les canalitzacions convencionals, s’identifica clarament el punt d’existéncia
de canalitzacions i serveis afectats.

o Obertura de la minirasa: Es fa servir una maquinaria especial (rasadora de disc o corretja) que ens permet executar
una minirasa de les mesures especificades, i que pot permetre aspirar els materials derivats de I’execucidé, deixant el
fons de la rasa totalment net i homogeni i evacuant els material sobrants.

o Lliurament de canalitzacions i serveis afectats: Cinc metres abans d’arribar a un punt de presencia de canalitzacié o
servei afectat, s’atura I’execucié de la minirasa, que es repren cinc metres més enlla del punt de preséncia, deixant un
tram de més de 10 metres sense excavar. Aquest trams s’hauran d’executar manualment, seguint la mateixa
metodologia que el cas de canalitzacions i serveis afectats per una rasa convencional.

e Col-locacio dels tubs i tapat de la rasa: S’estenen els tubs als fons de la rasa. El procediment de formacio del prisma i
reposicio de paviments i transport de residus es analoga al de la rasa convencional, mentre que el reblert de la rasa
es fara tot sencer amb formigé excepte per les canalitzacions en terres on es realitzara amb terres.

1.1.15 Canalitzacio a galeries, voltes i tunels

Tots el treballs a realitzar a la interior de galeries, voltes i tunels es regiran per la normativa d’instal-lacié que tingui la Propietat
de la mateixa (com gunitzat dels tubs una vegada instal-lats,..).

Abans de la realitzacié de les obres, s’ha de comprovar la viabilitat de la instal-lacié segons el tragat designat al projecte
técnic corresponent. Si es troba cap tipus de problema que faci inviable la realitzacié de la instal-lacié especificada s’ha de
comunicar immediatament aquesta situacié al promotor, junt amb la proposta de tragat alternatiu que sigui possible i seguint
els criteris marcats per la D.O.

La persona encarregada de fer el replanteig, sempre que sigui possible, revisara amb la Propietat o persona autoritzada la
informacié continguda al projecte tecnic. Sila Propietat o persona autoritzada demana cap instal-lacié addicional o modificacié
al que s’ha exposat al projecte técnic, s’haura de informar immediatament al Promotor o a la D.O. per a la seva validacio.

En interior de galeries, voltes o tunels, sempre que no sigui incompatible amb la normativa d’instal-lacio, s’instal-laran tubs de
PEAD de 40 mm de diametre, que podran instal-lar-se a perxes anellades a la paret o safata.

Per al’escomesa a la galeria o tunel es fara replanteig del punt on s’ha de trencar conjuntament amb els técnics de la Propietat,
d’acord amb la normativa de distancies a la clau i solera que especifiqui la Propietat.

1.1.15.1 Ignifugat

També es pot donar el cas de que sigui necessari ignifugar la infraestructura i/o el cable. Aquest ignifugat es pot aconseguir
de varies formes, totes elles a validar abans de la seva execucioé per els organismes oficials, la propietat i Direccié d’Obra:

« Si es disposa de tubs per on passen els cables, el més adient es cobrir-los mitjangant I'aplicacié d'un recobriment de

gruix >=1 cm. de morter ignifug elaborat amb perlita i vermiculitat expandida, aportant un certificat final respecte el
procés d'instal-lacio i certificats d'homologacié dels materials emprats.

« Sies disposa del cable directament grapat, pintar el cable amb pintura ignifuga o fer servir el mateix métode que per el
cas de disposar de tubs.

1.1.16 Instal-lacio pericons, marcs i tapes

1.1.16.1 Concepte

El pericé es el pou 6 habitacle que serveix com accés i registre de les canalitzacions destinades a allotjar els cables de la
xarxa, i com a suport a les operacions d’estesa, allotjament de “coques” de cable, empalmaments i derivacions necessaries
pel conjunt de la xarxa.

1.1.16.2 Tipus

Els diferents tipus de pericons que s’utilitzaran en funcio de les caracteristiques de la xarxa i els seus requeriments en el punt
de instal-lacid, sera segons el segilients parametres:

« Nombre de conductes que accedeixen al perico.

o Distancia d’estesa dels cables.

e Girs i canvis d’alineacio de les canalitzacions.

o Allotjament suficient per als diferents tipus d’empalmaments i terminals dels cables.
e Possible entrada a armaris/locals.

e Accés a zones d’edificis o similars.

e Com a norma, en funcié del parametres mencionats, es parlara de tres tipus de pericd estandard, que
denominarem tipus “Classe A”, “Classe B” i “Classe C”:

I Perico 40X40X54,5Cm

Dimensions aproximades (interiors): 40x40x54,5 Cm (llarg, ample, profunditat). Capacitat fins a 2 conductes de
125mm de diametre per cara.

Serveixen com a suport a I'estesa i encreuament o canvis de direcci6. Es poden instal-lar en vorera

o terres.

Tapa de fosa tipus D-400

Il Pericé 60X60X75 Cm

Dimensions aproximades (interiors): 60x60x75 Cm (llarg, ample, profunditat). Capacitat fins a 4 conductes de
125mm de diametre.
Serveixen com a suport a I'estesa i encreuament o canvis de direcci6. Es poden instal-lar en vorera

o terres.
Tapa de fosa tipus D-400.

Il Pericé 70X70X85 Cm

Dimensions aproximades (interiors): 70x70x85 Cm (llarg, ample, profunditat). Capacitat fins a 6 conductes de
125mm de diametre.
Utilitzacido com a pericod on sigui necessari I'allotjiament d’empalmaments d’accés o de reserva de cable.

Es poden instal-lar en vorera, terres o calgades. Tapa de fosa tipus D-400



IV Pericé 140X70X100 Cm

Dimensions aproximades (interiors): 140x70x100 Cm (llarg, ample, profunditat). Capacitat fins a 6 conductes de
125mm de diametre.
Utilitzacié com a pericé on sigui necessari l'allotiament d’'empalmaments troncals o de reserva de cable.

Es poden instal-lar en vorera, terres o calgades. Tapa de fosa tipus D-400

1.1.16.3 Criteris generals per a la seleccié de pericons

Com a norma general, s’ubicara un perico:

¢ Com a maxim, cada 100 metres en zona urbana. Pel cas d’esteses blowing/floating, cada 1500m aproximadament
i segons D.O.

o En qualsevol canvi de direccio en la canalitzacié de més de 45°.

e En els encreuaments de carrers. Si no suposen una bifurcacié de la canalitzacio, sera prou amb un pericé a un
costat de I'encreuament.

o Sies dona una bifurcacio de la canalitzacié a un dels costats de I'encreuament, s’instal-lara un perico en el costat on
es produeix la bifurcacio.

o Siexisteix bifurcacio en el dos costats del encreuament, s’instal-lara un pericé a cadascun.

En punts on es tingui prevista la futura xarxa d’accés.

En tot cas, la instal-lacié de pericons vindra definida per a cada cas pel projecte de disseny corresponent. Igualment, aquestes
normes poden canviar, quan els organismes que atorguen la llicéncia determinin altres condicions.

En tot cas, la ubicacio de cada tipus de perico sera definida en el projecte corresponent.

Els marcs seran de fosa ductil, complint els requisits de la Norma Europea EN-124 i la Norma Espanyola UNE-41-300-87
(400 kN en tots els casos).

Per el cas de pericons “in situ”, es construiran sobre una base granular de caracter drenant, amb formigé H-150, previ encofrat
metal-lic recuperable per a deixar el formigdé amb acabat “vist” a la interior, a les que confluiran les diferents formacions de
conductes que es mantindran perfectament enrasats amb les cares interiors dels murs, aixi com la banda de senyalitzaci6 que
quedara fixada a la part interior dels murs per al seu connexionat en cas de que fora necessari. Disposaran d’elements
interiors per suportar els cables i empalmaments.

1.1.16.4 Maquinaria

La maquinaria comunament necessaria per al desenvolupament de l'activitat de construccié de pericons, és I'habitual per a
I'execucio de treballs en aquest sector d’activitat de I'obra publica (grups de compressid, retroexcavadores, dumpers, etc..), i
haura d’estar previst.

1.1.16.5 Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Tots el materials hauran de revisar-se abans de la seva recepci6. Es protegiran convenientment en la carrega, transport i
descarrega per evitar que siguin danyats.

Els pericons es subministraran sobre palet. El procés de col-locacié i instal-lacié no ha de produir desperfectes ni ha de
modificar les condicions exigides pel material.

Es localitzaran els serveis afectats mitjangant el replanteig de I'obra, que pot incloure cala per a garantir 'accessibilitat i el
manteniment de les dimensions precises.

S’efectuara una excavacié amb les dimensions minimes per a poder efectuar correctament la instal-lacié. Una vegada fet
aixo, s’anivellara el fons amb una capa de sorra que, una vegada compactada i anivellada, servira de base del pericé. En
terrenys tous, pot ser necessari abocar una capa de formigoé pobre de 10cm en lloc de sorra.

Per a la maniobra d’instal-lacio és necessari utilitzar una grua, generalment sobre camio, que tingui I'algada, forga d’elevacio
minima i brag suficients per a les dimensions, pes i distancies requerides. En les maniobres d’elevacio i descens no es

sobrepassara I'acceleracié d’1m/seg2.

Després del muntatge, el pericod quedara:
e Anivellati enrasat.

o Els buits de muntatge dels paraments interiors i els espais entre conductes i finestres d’entrada de canalitzacions,
s’ompliran amb morter de ciment, de manera que quedin plans els paraments interiors.

Una vegada instal-lat, s’lompliran i compactaran d’acord a la Norma UNE 133100-1, les cavitats existents entre el pericé i les
parets de I'excavacio.

També, pels casos en els que el perico prefabricat no pot ser instal-lat, seguint les indicacions de la D.O., es poden elaborar
pericons “in situ” (d’obra) mitjangant encofrats metal-lics desmuntables i formigé en massa H-150.

I Activitats comuns a pericons d’obra i prefabricats

« Abans diniciar I'obra, replanteig de les alineacions i rasants de les canalitzacions que conflueixen als pericons
per evitar curvatures no desitjades.

e Comprovar que el fons de I'excavacié és ferma i anivellada.

e Col-locacié de solera granular drenant, perfectament enrasada, amb grava neta d'impureses de granulometria
30/40mm.

e Els conductes de 125 mm han de sobresortir, minim, 5 cm. de la rasant de les paret del pericé. Pel cas de conductes
de 40mm, aquest minim és de 15 cm. L'entrada de tots ells al pericé ha de ser perpendicular a la paret del perico,
segons D.O.

o Instal-lacié del marc i tapa de les caracteristiques corresponents a la ubicacié i disseny, fixant- les convenientment a
I'obra de manera que no es produeixen moviments posteriors, sent el seu enrasat perfecte amb el paviment del voltant.

« Remats i neteja interiors per aconseguir un bon acabat

Il Activitats diferents

A Pericons “In-Situ”

o Provisio i instal-lacié de formigdé H-150 per I'’elaboraci6 de solera de 15 cm de grossor amb pendents cap al centre, on
s’haura instal-lat un encofrat tubular vertical de 10 cm, deixant la superficie que sera visible amb un acabat perfecte.

o Provisio i instal-lacié de moduls per encofrat metal-lic interior, per deixar el formigd amb acabat “vist”. L'encofrat haura
d’equipar-se amb els suplements corresponents a les finestres per les que posteriorment s’introduiran els tubs.

e Provisio i col-locacié de formigd H-150 per a la elaboracié dels murs corresponents, que en cap cas seran inferiors a
10 cm d’espessor en voreral/jardi i a 20 cm en calgada, compactat mitjancant vibradors eléctrics o pneumatics fins
aconseguir una massa homogeénia sense oclusions d’aire.

e Quan I'enduriment del formigé sigui prou (aproximadament 48 hores en temps calid i 72 hores amb fred), es fara el
desencofrat del conjunt, evitant produir ferides en la superficie del formigo.

B Pericons Prefabricats

e Provisioi col-locacié d’element prefabricat armats de formigd, en una sola pega, de la mateixes o millors caracteristiques
geometriques i de resistencia dels pericons “in-situ”, rasejada i anivellada.

o Omplir 'espai entre els talls d’excavacio i els murs del pericod, amb terres d’aportacio. Només es faran amb material de
la mateixa excavacié prévia autoritzacié de la D.O.

1.1.16.6 Comprovacions

Una vegada construits, s’hauran de fer les seglients comprovacions:
e Dimensions requerides
o Possibilitat de treure l'aigua.
o Posicio de les entrades de conductes geometricament correcta, segons el procediment.
« Quantitat i ubicacié de conductes i sobresortint la mida necessaria segons tipus de conducte.

e Marcs i tapes fixats i enrasades.



1.2.3.8 Neteja i retirada de materials.

Una vegada acabats els treballs de construccié i comprovacié dels pericons, hauran de retirar-se tots els materials i
maquinaria a la zona de treball, deixant-la neta.
1.2.3.8 Normativa de Compliment Obligatori

EHE “Instruccié de Formigo Estructural” Norma UNE EN-124
Norma UNE 133100-1/2

1.1.17 Taladres i perforacions

1.1.171 Taladres i perforacions en murs

La perforacié pot ser manual o mecanica en enva, murs de tot tipus, elements prefabricats, etc., per a pas de la canalitzacio,
de tubs de 125mm o 40mm. Per altre banda, el taladre es fara mitjangant broques de diamant circulars de manera que es
pugui realitzar amb la minima transmissié de vibracions per forjats de tot tipus, de 30cm a 100 cm de gruix incloent
inclinacions de fins a 45° per a pas de la canalitzacio, de tubs de 125mm o 40mm.

Quan s’especifiqui al projecte técnic o ho indiqui la D.O., es ficaran passatubs d’acer en el interior del passamurs.
Quan s’hagi de realitzar un taladre a un mur de formigé s’ha de intentar no afectar 'armadura principal dels mateixos.

Una vegada terminats els taladres, ubicats i introduits els tubs de la canalitzacié exterior, s’'impermeabilitzara la zona
d’actuaci6 amb un minim de capes iguals a les existents i es segellaran els conductes introduits a I'edifici, mitjiancant
obturadors del tipus mecanic/inflable. Els tubs als pericons romandran obturats.

Per ultim, les superficies al voltant del taladre o perforacié s’han de deixar perfectament acabades, segellades i pintades,
segons D.O.

1.1.1.1 Perforacio horitzonal dirigida

Les perforacions horitzonals dirigides les haura d’executar i validar una empresa especialitzada en aquest tipus d’obres i es
regiran per les seves propies prescripcions técniques. En el cas que el contractista no disposi de la capacitat per realitzar
perforacions dirigides, haura de subcontractar una emrpesa especialitzada.

2 INSTAL-LACIONS

2.1 MATERIALS | SUBMINISTRAMENT

2.1.1 Prescripcions comuns a tots els materials

Tots els equips, cables i materials que s’utilitzin a la instal-lacié compliran el seglent:

Estaran fabricats d’acord amb les normatives vigents

Seran de bona qualitat

Seran de fabricacié normalitzada i comercialitzats en el mercat nacional

Tindran les propietats que s’especifiquen per a cadascun d’ells

Es muntaran seguint les especificacions i recomanacions de cada fabricant, sempre que no es contradiguin les
d’aquest document

o Estaran instal-lats on s’indiqui de forma que pugui realitzar-se el manteniment o reparacié, i el instal-lador preveura
els espais necessaris encara que no estiguin inicialment especificats

2.1.2 Tub metal‘lic

Els tubs d'accés vertical a fagana, pals, ponts i viaductes seran d'acer galvanitzat en calent

Les seglients especificacions corresponen a les caracteristiques del recobriment galvanitzat de tub (UNE 37-505-89).

2.1.2.1 Aspecte superficial

El recobriment ha de ser llis i no presentar discontinuitats apreciables a simple vista, sense inclusions de flux i cendres .

La verificacido de l'aspecte superficial es realitzara per mitja d'inspeccié visual (observacido de les superficies externes i
internes dels tubs complets).

2.1.2.2 Adheréncia

L'adheréencia del recobriment ha de ser l'apropiada perqué no es produeixen despreniments ni exfoliacions durant el
transport, manipulacié i muntatge dels tubs.

La comprovacio de I'adheréncia per a tubs menors de 50 mm (DN) es realitza per mitja d'un assaig de doblegat a 90é amb un
radi interior igual a vuit vegades el diametre exterior del tub.

La comprovacié de I'adheréncia per a tubs majors de 50 mm (DN) es realitza per mitja d'un assaig d’esclafament fins una
distancia entre plaques del 80% del diametre exterior del tub.

2.1.2.3 Massa del recobriment

La massa mitjana del recobriment dels tubs ha de ser, com a minim, de 400 g/m2, referida a la suma de les superficies
interna i externa dels mateixos.

La determinacié de la massa mitjana podra realitzar-se pel métode gravimétric o pel metode magnétic, que es descriuen
en la norma UNE 37-501-88+:
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Com a material complementari tenim:

« BRIDES METAL-LIQUES PER A SUJECCIO MURAL DE TUBS:
Les grapes dels tubs d'accés a fagana, pals, ponts i viaductes seran d'acer inoxidable.
« CON DE REDUCCIO/PROTECCIO INFERIOR PER A ENTRADA DE CABLES

Aquest element s'instal-la en la part inferior del tub d'acer galvanitzat d’entrada a fagana o a pal, connectat el tub soterrat
de polietilé. El con de reduccié porta en la seva part superior un randa roscada normalitzada per cada tub i en la seva
part inferior un randa lleugerament conica per a entrar a pressio dins del tub de polietilé de 125 mm. Aquest con de
reducci6 és fabricat en fosa ductil.

« CON DE PROTECCIO SUPERIOR PER A SORTIDA DE CABLES
Aquest element s'instal-la en la part superior del tub d'acer galvanitzat de sortida a fagana o a pal. Permet la sortida d'un, dos
o tres cables (segons grandaria), tallant en instal-lar el caputxé a la longitud exacta del diametre que defineix el feix de cables.
Aquest con és fabricat en neopreé.

2.1.3 Canal metal-lica

Les canals han de ser tancades encara que, excepcionalment i prévia validacié de Direccié d’Obra, poden ser perforades.
Estan formades per una base en forma d’U amb perforacions per el seu ancoratge i d’'una tapa facilment instal-lable a pressio.

Les canals metal-liques es poden fer servir tant en trams horitzontals com verticals. Inicialment son adients per a I'exterior
pero, segons necessitats de I'instal-lacié també es poden fer servir per interiors. La seva utilitat és la de cobrir el recorregut
dels cables per raons estetiques, de proteccié enfront d’elements externs,...

A B
100 mm 60 mm
A
R
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Tapa

2.1.4 Registres de PVC

2.1.4.1 Definici6 i Caracteristiques

Capsa registre de PVC amb clau de seguretat en tapa frontal per a facilitar 'estesa de cable. La tapa podra tant ser metal-lica
com de plastic.

Han d’estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense perill
per a l'usuari i el seu entorn.

En el seu interior disposaran de ganxos i accessoris per a facilitar 'estesa del cable i el seu suport.

Comptaran amb entrades laterals marcades com a minim en 4 de les seves cares, per a permetre I'accés dels tubs de

cables, de forma que quedi totalment estanca.

Hauran d’assegurar un grau de proteccio IP-3X, segons EN 60529, i un grau IK.7 segons UNE EN 50102, amb tapa o porta
de plastic o metall que asseguri la solidesa i la no deformacié del conjunt.

21.4.2 Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Es subministraran en unitats, amb dos claus per a cada registre.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i esdeveniments climatologics.

La seva instal-lacié interrompra la canalitzacié de servei i quedara el registre perfectament collat a la paret o superficie

indicada en projecte.

2.1.4.3 Normativa de Compliment Obligatori UNE EN 50102

EN 60529

2.1.5 Cable de fibra optica

En el present capitol es presenta I'estructura del cable de fibra optica i les seves dimensions. S’especifiquen les propietats i
parametres que hauran de satisfer tant el cable com els materials i elements que formen el cable.

2.1.6. CRITERIS DE DISSENY DELS PRISMES DE TELECOMUNICACIONS

En funcio de la tipologia del carrer es planteja un dimensionat diferent pels prismes de la canalitzacié. Els
criteris de disseny inicials basics son els seglents:

Amplada carrer

Prisma

Element de registre

Inferior a 15

4 conductes de diametre

Estandard tipus B de doble fulla triangular: mesura interior

Tipus Eixample

metres 125mm 700x700mm
Creuament a l'altra banda A les cruilles caldra ubicar, com a minim, una arqueta doble tipus C
del carrer minim a cada de doble fulla triangular: mesura interior 1400x700mm
cruilla
Profunditat minima Si el registre es situa en pas rodat de vehicles, s’haura de col-locar
600mm amb tapa rodona i marc aparent (en vorera) o sense marc aparent
(en calgada)
Preferiblement en base 2
Entre 15 i 35 |6 conductes de diametre Estandard tipus B de doble fulla triangular: mesura interior
metres 125mm en ambdos 700x700mm

costats del carrer
comunicats entre si, com
a minim, a cada cruilla

Profunditat minima
600mm

Preferiblement en base 3

A les cruilles caldra ubicar, com a minim, una arqueta doble tipus C
de doble fulla triangular: mesura interior 1400x700mm

Si el registre es situa en pas rodat de vehicles, s’haura de col-locar
amb tapa rodona i marc aparent (en vorera) o sense marc aparent
(en calgada)

Superior a 35
metres

Grans
Avingudes

9 conductes de diametre
125mm en ambdos
costats del carrer
comunicats entre si, com
a minim, a cada cruilla

Profunditat minima
600mm

Preferiblement en base 3

Estandard tipus B de doble fulla triangular: mesura interior
700x700mm

A les cruilles caldra ubicar, com a minim, una arqueta doble tipus C
de doble fulla triangular: mesura interior 1400x700mm

Si el registre es situa en pas rodat de vehicles, s’haura de col-locar
amb tapa rodona i marc aparent (en vorera) o sense marc aparent
(en calgada)




2.1.6.1. Caracteristiques generals dels elements de registre

El pericé complira amb les seglients especificacions generals:

Tapa extraible metal-lica antilliscant, de fosa ductil segons norma ISO / 1053 / EN 1563, d'acord
ala norma UNE_EN 124 sempre amb classe de carrega D-400 i amb el certificat AENOR del
producte.

b. Antilliscant i amb sistema d’insonoritzacié pel pas rodat.
c. Latapa permetra obrir-se més de 90° i maxim 120°, incorporant dispositiu antitancament de
bloqueig de seguretat a un angle = 90°.
Marc d'acer galvanitzat en calent, laminat, segons norma ISO 630.
El perico disposara del corresponent desguas de fons o permetra el drenatge natural cap al
terreny.
f.  Les tapes de les arquetes duran la inscripcié o I'anagrama "TC-AjB".
g. Enarquetes amb fondaria superior a 1,5m caldra instal-lar pates.
Els pericons es classificaran segons les seves mides de la segiient manera:
Tipus Mides perico Mides perico Mides i forma del marc i tapa
d’arqueta exterior (mm) interior (mm)
A 520%520%600 400x400x600 Tapa quadrada de 400x400mm
B 950x950x1050 700x700x1000 | Tapa doble fulla triangular de 800x800mm
B 950x950x1050 700x700x1000 | Tapa rodona i marc aparent (en vorera) o sense marc
aparent (en calgada o paviment llis)
C 1670x970x1050 1400x700x1000 | Tapa doble fulla triangular de 1600x800mm

Els criteris per a la seva ubicacié seran els segiients:

a)
b)
c)
d)
e)

A T’inici i el final del tram de canalitzacié soterrada.

Cada 80 metres, com a maxim, sense elements de registre entremig.

En canvis de direccid en la canalitzacio majors de 60°, per tal d’evitar radis de gir excessius.
En ambdés costats del creuament d’una via.

Alla on hi hagi un element final a connectar i la distancia fins a I'arqueta més propera del prisma
sigui de més de 5m, caldra ubicar una arqueta tipus A de minim 400x400x600mm exclusiva IMI
per facilitar la seva operaci6 i connexio.

Sempre que les condicions constructives ho permetin, els elements de registre s'ubicaran en emplagaments
que siguin facilment accessibles intentant evitar la seva col-locacié transit rodat.

2.1.6.2. Caracteristiques generals dels prismes

Com a norma general:

a)

b)
c)

d)

Els prismes sempre aniran formigonats en tot el recorregut i amb banda de senyalitzacié de
telecomunicacions de color verda.

Els prismes s’instal-laran, com a minim, a 600mm de fondaria des de la part superior del tubs.

Els tubs aniran subjectes amb separadors de plastic per mantenir I'estructura de la canalitzacid i

la configuracio del prisma.

=
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L’entrada dels tubs a I'arqueta per evitar entrades d’aigua i runa als conductes es fara:

a. Minim a 20cm per sobre del terra o grava del perico.

b. Perpendicular a la paret o amb inclinacié descendent per evitar entrada d’aigua.
Es garantira arribar amb el prisma fins als limits de I'ambit d’actuacié per connectar a futures
fases 0 ambits de reforma de carrer adjacents.
A tots els conductes, una vegada connectats amb els pericons, s’hauran d’instal-lar obturadors
per segellar contra el pas d’aigua, pols, rosegadors, etc.

a. Conductes buits. Obturats mitjangant un element mecanic segellant

b. Pera conductes ocupats amb cables es faran fer servir obturadors inflables.
c. Perconductes subconductats es faran servir obturadors tripolars.

Es deixara fil guia o corda col-locat a l'interior de tots els conductes de les canalitzacions lligat a les anelles dels
obturadors amb reserva suficient per la seva manipulacié.

g) Certificar el mandrilat de les canalitzacions per un laboratori independent del contractista.
*Tubs corrugats de 125mm amb mandril de diametre 85mm i 100mm de longitud.

Dintre de I'ambit del projecte, caldra fer arribar i connectar el prisma de telecomunicacions a tots els
elements de serveis municipals susceptibles de connectar a la xarxa:

h) Connexié amb l'arqueta d’entrada a tots els armaris de reguladors semaforics, panells de
transit, cameres i altres elements de mobilitat.

i) En cada cruilla, connexié amb un tub de 90mm amb alguna arqueta de semafors/transit.

j)  Connexié amb tots els armaris de enllumenat public.

k) Connexié amb tots els armaris de control de reg i casetes de Parcs i Jardins (PiJ).

1) Connexio amb tots els baculs amb previsié de Smart-Cell.

m) Connexioé amb totes les smartquesines de bus.

n) Connexio amb tots els trams d’escales mecaniques.

o) Connexié amb tots els ascensors publics.

p) Connexié amb els armaris de carrer TIC.

g) Connexidé amb totes les estacions de recarrega.

r)  Connexié amb totes les estacions de Bicing.

s) Connexié amb totes les estacions fotovoltaiques.

t) Connexié amb arqueta ICT d’entrada a edificis municipals o de caracter public.

Al'annex 1 es troba el plec de prescripcions técniques amb totes les especificacions referents a I'obra civil.
S’ha de tenir en compte que aquest document preval sobre I'annex alla on hi hagi contradiccions.

2.1.7. CONNEXIO DELS ELEMENTS A LA XARXA DE TELECOMUNICACIONS

2.1.7.1. Connexié d’armaris d’enllumenat public tipus monolit

Tots els quadres d’enllumenat dintre de I'ambit del projecte hauran de connectar-se a la xarxa IMI. A I'hora
de demanar I'armari a fase de projecte, caldra especificar que s’haura de subministrar preparat per la seva
connexié cap a I'ajuntament de Barcelona via fibra dptica amb les segiient especificacions:

Si el projecte ho requereix, es demanara la instal-lacié d’'un supletori de 'armari model MA470-TEL per
albergar els equips de I'lMI necessaris per la connexié de tots els elements en ambit del projecte.

A nivell d’obra civil, s’haura de connectar amb el prisma IMI a través de dos tubs de 90mm directes fins a
I'interior del QE. Segons necessitats de projecte, el nombre de tubs d’entrada pot variar.

Si la distancia des de I'ultima arqueta IMI tipus B o C és superior a 5m, caldra afegir un registre tipus C
minim de 400x400mm fer facilitar I'entrada dels cables a I'armari.

2.1.8.- XARXA PASSIVA DE FIBRA OPTICA

Per mantenir la homogeneitat de la xarxa per facilitar les tasques de gestié i manteniment,
s’utilitzaran elements com els que ja es troben instal-lats a la xarxa existent.
2.1.8.1.-Caracteristiques del cables de fibra optica

Els cables de fibra a instal-lar han de complir amb I'especificacié de la normativa G.652-D del
ITU-T i complir amb les seglients caracteristiques:



En instal-lacions a canalitzacions subterranies, el cable de fibra Optica sera de tipus 1:
o Totalment dieléctric, proteccié contra rosegadors i lliure d’al-ldbgens.

o Doble coberta de polietile per manigues de 24 fibres o superiors i una
Unica capa exterior per manigues inferiors a 24 fibres.

En instal-lacions interiors, tal com tunels, galeries o edificis, el cable de fibra sera de tipus 3:

o Totalment dieléctric, proteccié contra rosegadors, lliure d’al-ldgens, no
propagador de la flama i amb baixa emissions de fums.

o Coberta LSZH i/o minim Euro Class Dca-s2, d2, a2.

El color de la coberta del cable sera vermella i serigrafies amb la composicié del cable,
nom del fabricant, marcatge metric, data de fabricacio i preferiblement amb serigrafia de
“Ajuntament de Barcelona” o “TC-AjB”.

El color dels tubs i de les fibres seguira la normativa marcada per IMI per garantir la
homogeneitat de colorimetria a tota la xarxa. No s’acceptara cablejats amb altres codis
alternatius que no sigui el segiient. Qualsevol altre distribucio de coloracio dels tubs, s’ha
de definir i consensuar amb I'lMI:

2.1.8.3.- Caracteristiques de les caixes d’empiuladures

Totes les caixes ha subministrar han de ser totalment hermétiques per tal d’evitar I'entrada d’aigua
i han d’incloure tots els elements necessaris per a la seva correcta instal-lacié. En funcié de la
necessitat, les caixes han de complir les seglents necessitats:

Tipus 3: Xarxa Troncal
- Capacitat per 288 fusions o més provinents de diferents cables.
- Disposara de 5 6 més boques per entrada de cables i 1 boca per sangria.
- Material associat homologat:

o Torpede Troncal Model “FIST 12 ports + 1 oval’ o
similar. Tipus 1 o 2: Xarxa perimetral

- Capacitat per 96 fusions 0 més provinents de diferents cables.
- Disposara de 4 6 més boques per entrada de cables 1 boca per sangria.

- Material associat homologat:

IMEAjuntament de Barcetlona - TC-AjB IMI-Ajuntament de Barcetlona - TC-AjB IMI-Ajuntament de Barcetlona - TC-AjA o Torpede perimetral Fibercom 48 fusions o similar.

4TUBOS FIBRAS 8 TUBOS FIBRAS 12 TUBOS FIBRAS
] BLANCO VERDE 1 BLANCO VERDE 1 BLANCO VERDE Tipus 0: Xarxa d’accés
2 ROJO ROJO 2 BLANCO ROIO 2 BLANCO ROIO ) ] ] ] .
3 AZUL AZUL 3 ROIO AZUL 3 BLANCO AZUL - Capacitat per 24 fusions o meés provinents de diferents cables.

VERDE . \ 7 7

s . = e s S~ - Disposara de 3 6 més boques per entrada de cables.
5 5 AZUL 5 ROJO
6 VIOLETA 6 AZUL VIOLETA 6 ROIO VIOLETA - Material associat homologat:
7 MARRON 7 VERDE MARRON 7 AZUL MARRON ) . .
3 a VERDE 3 AZUL o Caixa d’accés Model COYOTE DTC o similar.
9 BLANCO 9 BLANCO 9 AZUL BLANCO
10 NEGRO 10 NEGRO 10 VERDE NEGRO , . . . . L ] L
11 ROSA 1 ROSA 1 VERDE ROSA Al'annex 7 es troba la normativa d’instal-lacio, connexié i mesura de fibra optica amb més detall técnic.
12 12 12 VERDE

2.1.9.- CABLEJAT UTP PER CONNEXIO D’ELEMENTS

La capacitat del cable canviara en base a la seva finalitat a especificar dintre del projecte de
la obra mecanica. Com a norma general:

Si el disseny del projecte ho permet i 'element a connectar es troba a menys de 80m del punt de
connexio a la xarxa de I'lMI (ubicaci6 del Router), la connexié es pot realitzar directament amb
cable Ethernet UTP.

Caracteristiques dels cables:

- Cable UTP Cat.6A segons normativa EN-50173 complementada amb la EIA/TIA-568-B
la versid més actual dels mateixos.

1. Xarxa Troncal: Cable de 96 fibres amb tubs de 8 o 12 fibres.

2. Xarxa Perimetral: cable de 24 o 48 fibres segons necessitats de projecte amb tubs
de 6 o 8 fibres.

- Totalment dieléctric, proteccié contra rosegadors, lliure d’al-logens, no propagador
de la flama i amb baixa emissions de fums.

3. Xarxa d’accés: Cable de 8 fibres monotub.

2.1.8.2.-Instal-laci6 del cables de fibra optica - Certificacio dels cables.

Per tal d’assegurar la correcta instal'lacié del cable de fibra Optica s’han de complir les

seguents especificacions: 2.1.10.- CRITERIS D’INSTAL-LACIO DE CABLES

Tots els cables, tant fibra Optica, cables eléctrics o UTP, han de transcorre de manera ordenada
grapats a totes les parets dels pericons.
Un cop passats els cables, s’obturaran els tubs utilitzats per mitja d’'obturadors mecanics/inflables.

- Ales esteses de cables de fibra optica, es deixaran valones de minim 20 metres, en els
pericons amb caixa d’entroncament.

- Es deixaran un minim de 5 metres de reserva a cada pas per arqueta tipus Bo C
durant tot el recorregut de la fibra, sempre i quant, es compti amb I'espai necessari.

- Es deixaran un minim de 10 metres de reserva de fibra pels cables terminals a Racks,
armaris de carrer o repartidors de fibra optica, al lloc més proper amb espai disponible.

- El cable restara grapat a les parets de I'arqueta o element de pas.

- En general, la reserva de fibra als diferents punts del recorregut sera del 10% del
total del metratge lineal.



2.1.11.- CONNEXIO A LA XARXA DELS NOUS ELEMENTS
Tots els element de I'ambit del projecte hauran de connectar-se a la xarxa existent per la
integracio i gestio dels mateixos a les plataformes pertinents de I’Ajuntament.

A nivell de fibra, tots els circuits dels nous elements es dissenyaran amb dos fibres pel servei
actiu més dos fibres de reserva, fent un total de quatre fibres per servei/circuit.

Si el nombre de serveis a connectar dintre de I'ambit del projecte es menor a 4, es podran
connectar directament a un equip existent de la xarxa proper, sempre i quan sigui viable. Si el
nombre de serveis és igual o superior a 4, caldra afegir un router MPLS homologat al projecte:

2.1.11.1.- Ubicacioé del Router MPLS
El router MPLS per centralitzar els serveis a connectar en I'ambit del projecte, per defecte

s’ubicara en base al segient llistat de prioritat:

- Prioritat 1. A l'interior d’'una seu municipal a tocar de 'ambit del projecte.
- Prioritat 2. En el supletori TIC d’un quadre d’enllumenat.
- Prioritat 3. En el supletori d’'un armari de mobilitat.

En cas de no poder ubicar-lo en un armari existent o seu municipal propera, s’ubicara a un nou
armari d’intempérie de base 600x400 mm per enrackar equips de 19” i altura per 24U’s (1200mm)
que restara en manteniment de I'lMI.

21.11.2.- Material

Associat Ha d’incloure:

2.1.11.2.1.- Router MPLS homologat per I'IMI i compatible amb els contractes de manteniment

de la xarxa vigent segons l'apartat 4.11:
MODEL: Router MPLS Cisco N540X-6Z18G-SYS-A // N540X-6Z18G-SYS-A

Part Number Description Qty
N540X-6Z218G-SYS-A NCS540 18x1G SFP + 6x1/10G SFP+ Dual-AC iTEMP Conformal Coat 1
SD-AR3K-N540X6SA AR LEVEL 3 NO SW SUP NCS540 18x1G SFP + 6x1/10G SFP+ Dual-AC (5 1
N540X-6Z218G-TRK 222)540 6218G Tracking PID 1
CAB-AC-EUR Power Cord - Europe, 16/10A,250V, 2500mm, -40C to +85C 2
N540-DW-FAN-1 Fan-1 Tracking PID for NCS-540 Small Density Router 4
XR-7.8-K9-AC-TRK 10S-XR Software Tracking PID 7.8 K9 1
TRK-7.8-54-K9 10S XR 7.8 K9 Tracking PID NCS 540 Small Density Routers 1
ADN-AC-10G-RTU-1 Access Advantage w/ Essentials SW RTU v1.0 10G

8
SD-SWK-ADNACRGT SW SUPPORT NO UPG Access Advantage w Essentials SW RTU v1 (5 anys) | 8

SD-SVS-FC-IOSXR Flexible Consumption IOSXR 1
ADN-AC-10G-SIA-5 Access Advantage w/ Essentials SIA 10G 5-10 year term 8
N540-RCKMT-19-ACA MECHKIT,ACCY,RCMNT 19", AC,NCS540-ACADIA/Darwin 1
N540-CBL-BRKT-AC MECHKIT, ACCY,CBL MGMT BRKT,NCS540-ACADIA/Darwin 1

*Las garanties del fabricant han de poder ser executades i gestionades des de I'empresa
adjudicataria del contracte del manteniment de la xarxa vigent, la qual pot ser diferent de
I'empresa subministradora del Router.

2.1.11.2.2.- SFP’s homologats per I'lMI i compatible amb els contractes de manteniment de
la xarxa vigent segons l'apartat 4.11:

MODEL SFP’s:
o GLC-LH-SMD. 1000BASE-LX/LH long-wavelength; with DOM
o GLC-TE: 1000BASE-T SFP modules support 10/100/1000
o SFP-10G-LR: 10GBASE-LR SFP+ Module for SMF

2.1.11.2.3.- Armari d'intempeérie per ubicacié d’equips de xarxa

MODEL: Armari intempérie enrackable amb les seglients caracteristiques:

e Enrackable 19”.
e Algada 24U.
e Unitat de ventilacié control proporcional Arm. Ext. 600x400x1200.
e PDU Frontal de connexions eléctriques 3U carril DIN.
o Diferencial 40A Il 300mA.
o 3 Magnetotérmic Il 16A tipus C.
o 3 endolls Schuko guia DIN.
e REGLETA 8 ENDOLLS 19" 1U.
e PASAFILS 19" 1U.

2.1.12.- INTEGRACIO A XARXA DELS NOUS ELEMENTS

Per tal d’assolir la gestidé i operativa conjunta de totes les xarxes de la ciutat, I'IMI va licitar,
mitjangant un procediment obert ordinari, el contracte numero 23000080 per a la contractacio del
projecte d’evolucié tecnologica, gestié i explotacié integral de les infraestructures i xarxes de
telecomunicacions municipals, el qual va ser formalitzat en data 1 de mar¢ de 2024 sota el nom
de GIX.

Aquest contracte comporta la operacio, gestid i manteniment de la xarxa municipal, que inclou,
entre d’altres, tota la infraestructura de xarxa de fibra Optica, xarxa sense fills i electronica de
xarxa, fet que suposa la utilitzacié en exclusiva de tots els elements de documentacio i
configuracié de la infraestructura.

Aixo implica que les tasques d’integracid, configuracié i posta en produccié de nous elements
nomeés puguin ser executades per I'adjudicatari del contracte GIX. Per tant, és la Gnica empresa
que pot prestar els serveis requerits d’acord amb les condicions técniques que necessita
I'Ajuntament de Barcelona per disposar dels mitjans técnics necessaris per a desenvolupar els
serveis objecte del contracte degut a que sén els Unics que poden accedir a la gestié completa
tant de les configuracions dels equips de xarxa a la plataforma de gestié de la infraestructura
passiva.

Per aquesta rag, el projecte ha d’incloure una partida no sotmesa a rebaixa pel licitador o inclosa
al PCA que inclogui:

e Connexio final de la nova infraestructura a la xarxa existent activa.

e Configuracio dels nous elements.

e Integracio a les plataformes de control de cada servei.
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e Documentacid i alta dels serveis a les plataformes i bases de dades de I'Ajuntament.

En fase de redaccié de projecte, caldra demanar al mantenidor vigent la viabilitat, definicié del
punt de connexio a la xarxa existent i valoracié economica d’aquestes tasques.

.......................................................................

. Sil'arqueta esta a menys de 5m de I'armari, tubs directes a l'interior
. deI'element a connectar

2 tubs de 90mm

........................................................................

. Sil'arqueta esta a més de 5m de I'armari, caldra una arqueta de 40x40
a peu de |'element a connectar per facilitar I'entrada del cablejat.

2 tubs de 90mm 2 tubs de 90mm
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