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Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-laci6 de biomassa, xarxa de calor i
subestacions d’intercanvi per a I’escola Gira-Sol i ’Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la
Sala Polivalent i de I'automatitzacié i control del conjunt.

Cami de Berga, 20. 08612 Montmajor (Barcelona) juliol 2026
1. RESUM
1.1. Resum economic del pressupost

1.2.

1.3.

Pressupost base de licitacié. FASE 1:

Import net (PEC): 139.225,98 €
Import de I''VA (21%):  29.237,46 €
Import total: 168.463,44 €
Pressupost base de licitacié. FASE 2:
Import net (PEC): 54.131,32 €
Import de I''VA (21%):  11.367,58€
Import total: 65.498,90 €
Pressupost base de licitacié. FASE 3:
Import net (PEC): 43.539,27 €
Import de I''VA (21%):  9.143,25 €
Import total: 52.682,52 €
Pressupost base de licitacié. TOTAL:
Import net (PEC): 236.896,57 €
Import de I'IVA (21%):  49.748,28 €
Import total: 286.644,85 €

Proposta de codi CPV
CPV principal: 45331100-7 Treballs d’instal-lacié de calefaccié central.

Altres codis en funci6 de les diferents actuacions: 09321000-5 aigua calenta, 45331110-0 Treballs
d’instal-laci6 de calderes i 42160000-8 Instal-lacions de calderes.

Proposta de classificacié del contractista

Es proposa la classificacié del contractista que caldria exigir o acreditar per a la licitacié de les
obres, d’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), el
Reglament general de la Llei de contractes de les administracions publiques (Reial decret
1098/2001) i el Reial decret 773/2015, que en va actualitzar els llindars de categoria.

De conformitat amb l'article 77.1.a) de la LCSP, la classificacio només és exigible amb caracter
obligatori en els contractes d’obres el valor estimat dels quals (IVA exclds) sigui igual o superior a
500.000 €. Per sota d’aquest import la classificacié no és obligatoria pero, si els plecs la recullen
en el grup i subgrup corresponents a I'objecte del contracte, serveix per acreditar la solvéncia
econdmica i técnica de 'empresa.

Atés que l'objecte de les obres so6n instal-lacions térmiques (calefacci6 amb biomassa,
climatitzacio i ventilacid), el grup i subgrup de classificacid proposats sén el Grup J (instal-lacions
mecaniques), Subgrup 2 (de ventilacid, calefaccié i climatitzacié).

La categoria es determina en funcidé del valor estimat del contracte (IVA exclds), atés que la
durada de cada actuacio és inferior a dotze mesos. Les categories aplicables sén: categoria 1 (fins
a 150.000 €), 2 (de 150.000 a 360.000 €), 3 (de 360.000 a 840.000 €) i 4 (superior a 840.000 €),
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tenint en compte que en el Grup J la categoria maxima és la 4, que comprén totes les obres
d’'import superior a 840.000 €.

a) Suposit de licitacié de cada fase de manera individual:

0 FASE 1: pel seu import, inferior a 500.000 € de valor estimat, la classificacié no és exigible; a
efectes de solvéncia es pot indicar el Grup J, Subgrup 2 i amb la categoria 1.
00 FASE 2: pel seu import, inferior a 500.000 € de valor estimat, la classificacié no és exigible; a
efectes de solvéncia es pot indicar el Grup J, Subgrup 2 i amb la categoria 1.
00 FASE 3: pel seu import, inferior a 500.000 € de valor estimat, la classificacié no és exigible; a
efectes de solvéncia es pot indicar el Grup J, Subgrup 2 i amb la categoria 1.

b) Suposit de licitacié conjunta de totes les fases:

00 Valor estimat del conjunt de I'actuacié (de 261.389,30 € sense IVA): en no superar els 500.000
€, la classificacioé tampoc no és exigible. A efectes de solvéncia es pot indicar el Grup J, Subgrup
2, Categoria 2.

En no superar-se el llindar de 500.000 € de valor estimat del contracte, la classificacio del
contractista no sera exigible i s’utilitzara, si escau, Unicament com a acreditacié de solvéncia.

14. Durada de I'obra

S’estima una durada efectiva total de I'obra de 6 setmanes per la FASE 1, 2 setmanes per la
FASE 2 i 12 setmanes per la FASE 3 i millores. La durada total consecutiva d’execucié de les 3
fases seguides sera de 20 setmanes com a maxim. En cas de contractacié conjunta de les tres
fases i millores els treballs es poden dur a terme simultaniament.

En qualsevol cas, els treballs corresponents a la Fase 1 i la Fase 2 hauran de finalitzar-se
abans del 31 de desembre de 2026, sense perjudici del que indiqui el PCAP.

1.5. Descripcioé del projecte

La finalitat del projecte és la substitucié de la caldera de biomassa amb estella existent amb una
poténcia de 102 kW, destinada a la produccid térmica dels equipaments de I'escola Gira-sol i
Ajuntament, la qual es troba en un estat deficient degut a un seguit de mancances detectades,
grups de bombeig, seccié de canonades de distribucié hidraulica, manca de sistema de control i
regulacio...

L’actuacié preveu la renovacié de I'equip generador existent per una nova caldera de biomassa
amb estella, de poténcia elevada, de major eficieéncia energética i millors prestacions de regulacio,
combustié i manteniment, amb I'objectiu de garantir la continuitat del servei, millorar el rendiment
global de la instal-laci6 i reduir les incidéncies associades al funcionament de I'equip actual.

Pel que fa a la distribucié hidraulica el projecte inclou la renovacié de tot el circuit primari inicial,
nou diposit d’'inércia addicional a I'existent i substitucié dels grups de bombeig.

El projecte contempla les actuacions necessaries per al desmuntatge i retirada de la caldera
existent, el subministrament i instal-lacié de la nova caldera de biomassa, la seva connexio a les
instal-lacions hidrauliques i eléctriques, aixi com les adaptacions auxiliars necessaries per
assegurar la correcta integracié del nou equip dins la sala de calderes actual.

La sitja d’estella sera la mateixa que 'actual. El projecte contempla la instal-lacié de dues boques
de descarrega pneumatica tipus Storz DN150 mm fins a la part superior de la sitja.

Es realitzara la reforma de les subestacions de cada equipament, mitjangant la instal-lacié d’'un
bescanviador de plaques, sondes de temperatura i un sistema de control centralitzat a cada sala
de calderes.

Amb aquesta intervencié es manté I's d’una font d’energia renovable per a la produccié térmica
de l'edifici, perd es millora substancialment I'eficiéncia, la fiabilitat i la seguretat de funcionament
de la instal-lacié, adequant-la a les necessitats actuals de servei i facilitant-ne el manteniment
posterior.
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D’altre banda, s’inclou la nova instal-lacié de climatitzacié i ventilacid de la sala polivalent de
I’Ajuntament, mitjangant la retirada del cremador de gasoil existent i la incorporacié d’'una UTA
amb recuperador. Es preveu 'aprofitament dels conductes d’impulsié i toveres i la formacié de nou
tragat de retorn aprofitant les reixes situades a la part inferior de la paret del magatzem. La UTA
disposara d’'una bateria de calor per l'aprofitament de la biomassa i una bateria de fred per la
futura instal-lacié d’una refredadora.

1.6. Dades de la instal-lacié

Es fa una breu relaci6 de les principals caracteristiques i dades comparatives entre les
instal-lacions actuals i la soluci6 projectada.

e Poténcia actual caldera de biomassa: 102 kWc
e Poténcia nova caldera de biomassa: 230 kWc
e Poténcia bomba de calor aerotérmica Sala Polivalent 43,83 kWc
e Poténcia bomba de calor aerotérmica Sala Polivalent 58,56 kWf
¢ Sistema descarrega estella forestal pneumatica i tolva (existent)
¢ Inversié econdomica (*) 286.644,85 €

Nota (*): Preus amb IVA inclos.
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INTRODUCCIO, OBJECTIUS | ABAST

Antecedents i estat actual de les instal-lacions. Exposicié de motius.

Actualment, el conjunt d’edificis disposa d'una instal-lacié centralitzada de produccié térmica
mitjangcant una caldera de biomassa de 102 kW de poténcia nominal, destinada al subministrament
de calefaccié a través d’'una xarxa de calor formada per tres ramals principals (escola primaria,
escola bressol i menjador, i I'Ajuntament).

Cada ramal alimenta la subestacié termica corresponent, des de la qual es distribueix I'energia als
circuits interiors de calefaccié de cada edifici.

Les subestacions existents disposen actualment d’elements de desacoblament hidraulic tipus
agulla hidraulica, que permeten independitzar els cabals dels circuits primari i secundari, perd
mantenen una connexié directa entre I'aigua de la xarxa de calor i la de les instal-lacions interiors
dels diferents edificis. Aquesta configuracié pot afavorir la mescla de cabals d'impulsié i retorn i
dificultar el manteniment de les temperatures de servei requerides en determinades condicions de
funcionament.

Per aquest motiu, es preveu substituir les agulles hidrauliques per bescanviadors de calor de
plaques, adequadament dimensionats per a la poténcia i els cabals de cada subestacié. Aquesta
solucié permetra garantir la separacio fisica entre el circuit primari de la xarxa de calor i els circuits
secundaris de cada edifici, evitant la mescla de les aiglies de les diferents instal-lacions.

La instal-lacié de bescanviadors de plaques facilitara, aixi mateix, la independéncia hidraulica i
funcional de cada subestacio, millorara el control de les temperatures d’'impulsié i retorn i reduira la
transmissié entre circuits de possibles impureses, productes de tractament, diferéncies de pressié
o alteracions de la qualitat de l'aigua. D’aquesta manera, cada instal-lacié interior podra operar
amb les seves propies condicions de pressio, cabal i regulacié, sense afectar el funcionament
general de la xarxa de calor. D’altra banda, a partir de la revisié de la instal-laci6 i dels calculs
hidraulics efectuats en el marc del present projecte, s’ha constatat que alguns trams de les
canonades existents disposen de diametres inferiors als requerits per transportar els cabals
térmics de disseny. Aquesta circumstancia incrementa les velocitats de circulacié i les pérdues de
carrega de la instal-lacio, i pot limitar el cabal efectivament disponible als punts de consum més
desfavorables.

Igualment, els equips de bombeig actualment instal-lats presenten unes prestacions ajustades o
directament insuficients per a les necessitats globals de la xarxa, especialment quan coincideixen
demandes simultanies als diferents edificis. A I'’Ajuntament, per exemple, no s’assoleix el cabal
suficient per a I'entrega de calor necessari que en permeti I'assoliment de la demanda. Aquest fet
pot dificultar el correcte equilibratge hidraulic dels ramals i el subministrament de la poténcia
termica necessaria a totes les subestacions, i genera consums recurrents de gasoil amb les
calderes de back-up.

La instal-lacié tampoc disposa actualment d’'un sistema de control centralitzat que permeti
gestionar de manera coordinada la produccio térmica, els equips de bombeig, les temperatures de
servei i les demandes de cadascun dels edificis connectats a la xarxa.

La manca d’aquesta regulacié conjunta no permet prioritzar ni modular adequadament el
subministrament energétic en funcié de les necessitats reals de cada ramal, ni verificar de manera
continuada que els cabals i les temperatures disponibles siguin suficients. Com a consequéncia,
en determinats periodes de demanda elevada o de funcionament simultani, es pot produir una
aportacio térmica insuficient als circuits interiors, fet que provoca I'entrada en servei dels sistemes
de suport o de reserva existents alimentats amb combustibles fossils.

Per aquest motiu, el present projecte preveu I'adequacié hidraulica i funcional de la xarxa de calor,
amb I'objectiu de millorar la capacitat de distribucio, reduir les mescles no desitjades, garantir els
cabals requerits, optimitzar el funcionament dels equips de bombeig i incorporar un sistema de
regulacio i control que permeti prioritzar 'aprofitament de I'energia produida amb biomassa.

La xarxa de calor i caldera de biomassa actual es troben degudament legalitzades i inscrites al
RITSIC amb numero d’expedient d’Industria antecedent 980017634-H
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D’altra banda, la sala polivalent de I'Ajuntament disposa d’un cremador de gasoil per a calefaccié
que no funciona adequadament, fet que de vegades requereix la utilitzacié de canons d’aire calent
addicionals, i no compta amb cap sistema de refrigeracio. L’Us intensiu de la sala en determinats
horaris i la seva elevada ocupacié generen un desconfort térmic important, tant a I'estiu com a
I'hivern. El present projecte preveu substituir aquest cremador per un nou sistema tot aire, format
per un conjunt de bomba de calor i unitat de tractament d’aire, que permet, d’'una banda, escalfar
'espai mitjancant una bateria de calefaccio alimentada des de la xarxa de calor de biomassa; de
l'altra, refrigerar-lo mitjancant una bateria de refrigeracié alimentada per la bomba de calor
aerotérmica; i, a més, garantir la ventilacié necessaria de I'espai amb recuperacié d’energia de
I'aire, tal com exigeix el RITE.

Objecte i abast

El present projecte té per objecte la definicid, caracteritzacié i valoracio dels treballs corresponents
a la reforma i ampliaci6 de l'actual xarxa de calor per biomassa que alimenta les dues
subestacions de l'escola i de I'Ajuntament, per a ampliar-ne la poténcia i esmenar-ne les
deficiéncies detectades que n’impedeixen 'assoliment del servei de calefaccié amb estella forestal
previst, aixi com 'esmena de les connexions de la xarxa de calor a les subestacions de I'escola i
I’Ajuntament (veure deficiéncies en punt anterior)

També s’incorpora en el present projecte la definicidé i caracteritzacié de les instal-lacions de
climatitzacio, calefaccio, refrigeracio i ventilacié de la sala polivalent, incloent-hi la connexié de la
calefaccié a la carrega de calor de biomassa i la renovacié d’aire amb recuperacié de calor i
aportacio d’aire exterior de renovacio segons RITE

Aixi mateix, s’incorpora un sistema de control per al conjunt de les instal-lacions, capa¢ de
governar el funcionament de la caldera i el lliurament de calor a les subestacions, aixi com la
calefaccié i el funcionament dels circuits hidraulics de les instal-lacions interiors dels edificis servits
per la xarxa i els seus respectius circuits en funcié de les noves sondes de temperatura interiors.

Divisié del projecte en fases d’actuacio

Per tal de facilitar 'encaix amb el finangament disponible dels diferents aspectes de I'abast del
projecte, es redacta el present projecte previst per a la possible execucié en tres fases
consecutives, o també en conjunts d’aquestes, que son:

- FASE 1: La primera fase de l'actuacié inclou la substitucié de la caldera de biomassa, la
distribucié hidraulica de la sala de calderes, diposit d’inércia i els grups de bombeig. Reforma de la
subestacié de I'’Ajuntament mitjancant un bescanviador i valvuleria, instal-lacié de nou sistema de
control a la sala de calderes de biomassa i a I'Ajuntament.

- FASE 2: La segona fase de I'actuacié contempla I'execucio dels treballs de reforma i millora de
les subestacions de I'escola Gira-sol (escola primaria i escola bressol) i la incorporacié d’'un
sistema de control centralitzat per cada sala de calderes.

D’altra banda, s'inclou la nova UTA per la climatitzacio i ventilacio de la sala polivalent i la reforma
dels circuits interiors de distribucio interior de I'Ajuntament, mitjan¢ant nova valvuleria als circuits,
reconnexionat i ampliacio del sistema de control.

-FASE 3: La tercera fase inclou la instal-lacié d’'una bomba de calor al terrat de planta primera de
I'edifici de 'Ajuntament amb capacitat suficient per la produccié de refrigeracié per la climatitzacié
de la sala polivalent de I'’Ajuntament. Es disposara de nou circuit hidraulic, diposit d’inércia i
elements de bombeig i distribucié hidraulica. Aquesta bomba s’integrara al sistema de control
existent a '’Ajuntament.

Proposta de millores complementaries a I’actuacié projectada

El present document també inclou millores addicionals a les solucions indicades en projecte
(pressupostades) per tal que, si és de l'interés de I'Ajuntament, aquestes formin part dels criteris
de puntuacio dins el PCAP. Les millores van encaminades a una major consecucio de I'eficiéncia
energetica del conjunti de l'abast de la reforma en les instal-lacions que en depenen.
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Aquestes millores es defineixen en un capitol exclusiu del present projecte, perd es resumeixen
aqui en els seglents conceptes:

Nova subestacié d’intercanvi i reforma dels circuits i elements de valvuleria de la distribucié
hidraulica interior en capgalera a I'escola primaria (SC1)

Nova subestacié d’intercanvi i reforma dels circuits i elements de valvuleria de la distribucio
hidraulica interior en capgalera a I'escola bressol (SC2)

Nova subestacié d’intercanvi de I'Ajuntament (SC3)

Reforma dels circuits i elements de valvuleria de la distribucié hidraulica interior en capgalera a
I’Ajuntament (SC3)

Totes les millores es troben convenientment definides i valorades al capitol corresponent

2.5. Abast del projecte

Aquest projecte inclou, a efectes de la corresponent licitacid, les instal-lacions técniques
corresponents a la xarxa de calor per biomassa des de I'equipament de la sitja i sala de caldera
fins a 'adequacio de les instal-lacions interiors d’enllag, aixi com també la instal-lacié de fontaneria
dels vestuaris del camp de futbol necessaria per a la connexié a la produccié6 dACS amb
biomassa, i 'adequacié al compliment normatiu referent a la proteccié contra legionel-losi,

En els punts seglents es detallen les actuacions per a cadascun dels equipaments i recintes.

Concretament inclou les instal-lacions seguents:

Obra civil per la reforma i ampliacié de la sala de calderes
Sistemes i equip de produccioé térmica amb caldera de biomassa

Distribucié hidraulica interior de la sala de calderes

Equips de bombeig

Distribucié eléctrica i de control

Sistema de control i gestié automatica de les instal-lacions

Instal-lacions auxiliars (connexions fontaneria, escomesa electricitat, telecomunicacions,

etc.)

bmmj_exec.docx

Proteccid contra incendis
Ajudes de paleta
Reurbanitzacio espais urbans afectats
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3.2.

3.2.1.

INFORMACIO PREVIA

Emplagament i informacié urbanistica

La sala de calderes i sitja existent esta situada superficialment en espai exterior (nord-oest) de la
parcel-la de l'escola. Es tracta d'una sala d’obra, amb accés des de l'exterior i tolva per la
descarrega d’estella.

L’actuacié no implica cap afectacié urbanistica que en modifiqui I'edificacié o ocupacié d’espais
técnics, atés que es centra en actuacions interiors de substitucié d’equips i elements en els
recintes i instal-lacions existents.

Caracteristiques técniques de les instal-lacions existents
Es fa una breu descripcio de les instal-lacions actuals dels equipaments consumidors d’energia:

Escola Primaria Gira-sol (SC1)

Edifici destinat a la docéncia de primaria amb referéncia cadastral 5628009CG9552N0001WZ. Es
tracta d’'un equipament format per planta baixa+1, construit al 1970 amb una geometria
rectangular. La superficie construida de I'escola primaria és de 762 m2.

La calefacci6 és a través de radiadors d’aigua amb produccié mitjangant una caldera de gasoil de
81,4 kW que es troba al final de la seva vida util.

Instal-lacié interior de la sala de calderes
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Edifici des de I'exterior

3.2.2. Escola Infantil Gira-sol (SC2)

Edifici destinat a la docéncia i sala de menjador de I'escola, amb referéncia cadastral compartida
amb el CEIP (5628009CG9552N0001W2Z). Es tracta d’'un equipament format per planta baixa,
construit al 1970 amb una geometria rectangular. La superficie construida de I'escola infantil és de
217 m2,

La calefaccio és a través de radiadors d’aigua amb produccié mitjangant una caldera de gasoil de
81,4 kW que es troba al final de la seva vida util.

Instal-lacié interior de la sala de calderes

3.2.3. Ajuntament (SC3)

Edifici destinat a la gestié municipal, atencié ciutadana, magatzem de la brigada i centre de salut.
La referéncia cadastral és 5427401CG9552N0001EZ. Es tracta d’'un equipament format per planta
baixa +3, construit al 1970 amb una geometria rectangular. La superficie construida de I'edifici de
I’Ajuntament és de 217 m2.

La calefacci6 és a través de radiadors d’aigua amb produccié mitjangant una caldera de gasoil de
81,4 kW que es troba al final de la seva vida util.
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JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO PROPOSADA

Ocupacié i horari de funcionament de les instal-lacions existents

La demanda térmica de I'escola sera en horari dilirn de 8h del mati a 17h de la tarda de dilluns a
divendres, caps de setmana tancat, que és I'horari en qué s’imparteix classe.

La demanda térmica de I'Ajuntament sera en horari de matins de 7h a 15h de dilluns a divendres,
caps de setmana tancat.

La poténcia total instal-lada actualment amb les calderes de gasoil de cada equipament son:
- Escola Primaria (SC1): 81,4 kW

- Escola Infantil (SC2): 81,4 kW
- Ajuntament (SC3): 81,4 kW
- TOTAL: 2442 kW

Amb els horaris considerats es preveu que els periodes de més demanda de calefaccié seran els
matins d’hivern, degut a la temperatura minima exterior i la posta a régim de I'edifici (consigna
nocturn-diiirna) i funcionament de tots els espais ocupats, malgrat aix0, atés que es tracta d’'una
instal-laci6 amb radiadors, es preveu una atenuacié molt gran dels periodes de puntes de
demanda degut a la inércia termica de I'edifici.

Demanda de poténcia téermica dels equipaments

D’acord amb el calcul de carregues termiques dels diferents equipaments a climatitzar amb la
instal-lacié de biomassa i climatitzaci6 amb bomba de calor, mitjangant el programa de calcul
CLWin, s’obtenen les seglients demandes:

Carregues térmiques de calefaccio:

- Escola. Edifici Primaria (SC1): 30,9 kW

- Escola. Edifici Infantil (SC2): 31,9 kW

- Escola: Edifici Menjador (SC2): 15,8 kW

- Ajuntament (SC3): 81 kW (poténcia total 108 kW, s’estima una simultaneitat del 75%)
- Sala polivalent: 55 kW

-  TOTAL: 214 kW

Carregues térmiques de refrigeracié

- Sala polivalent: 47 kW (Unic espai climatitzat en fred; actualment només disposa de calefaccio)
-  TOTAL: 47 kW
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DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Descripcié general del projecte i de la solucié adoptada

El present projecte té per objecte la reforma i ampliacié de I'actual xarxa de calor per biomassa
que dona servei de calefaccié i ACS a l'escola Gira-sol (escola primaria i escola bressol) i a
’Ajuntament de Montmajor, aixi com la incorporacié de la climatitzacié i ventilacido de la sala
polivalent. La solucié adoptada persegueix ampliar la poténcia térmica disponible, esmenar les
deficiencies hidrauliques i de control detectades i prioritzar I'aprofitament de I'energia produida
amb biomassa forestal, tot reduint I'is de les calderes de gasoil de suport.

Actualment la produccié térmica es realitza amb una caldera de biomassa d’estella de 102 kW que
resulta insuficient per cobrir la demanda del conjunt d’edificis, motiu pel qual les calderes de gasoil
de «back-up» entren en funcionament amb freqliéncia. A més, la xarxa presenta trams de
canonada de diametre insuficient, equips de bombeig ajustats o insuficients, subestacions amb
desacoblament per agulla hidraulica que permet la mescla de cabals, i manca d’un sistema de
control centralitzat. La nova climatitzacié de la sala polivalent incrementa encara més la demanda
térmica a cobrir amb biomassa.

Com a solucio, es preveu la retirada de la caldera i del sistema d’alimentacié existents i la
instal-lacid, a l'interior de la sala de calderes actual, d’'una nova caldera d’estella forestal de 230
kW (referencia Hargassner ECO-HK 230 o equivalent). La poténcia s’ha escollit immediatament
superior a la demanda de calefaccidé calculada —214 kW segons el programa CLWin— per
absorbir les puntes matinals dels mesos d’hivern. La caldera és d’alt rendiment i poténcia
modulant, amb cambra de combustié de llit mobil, sistema d’aire primari i secundari creuats,
sortida de fums forgada amb ciclé incorporat, neteja automatica del cremador i extraccié
automatica de cendres.

L’alimentacié de combustible es realitza des de la sitja existent —el mateix recinte que la sala de
calderes— mitjangant un agitador rotatiu amb motor i eix de transmissié independents, doble canal
amb vis sens fi per salvar el desnivell entre la sitja i la caldera, i valvula rotativa de pales amb
sistema antiretrocés de flama. Per dotar de més versatilitat la descarrega d’estella des de camio,
s’instal-len dues noves boques d’alimentacio tipus Storz de 150 mm que complementen el sistema
de descarrega actual.

La produccié d’energia s’acumula en dos diposits d’inércia de 2.000 | cadascun (un dels quals és
existent), que mantenen un régim de funcionament constant, redueixen la frequéncia d’arrencades
de la caldera i esmorteeixen les puntes de demanda, ocasionades principalment per la posada a
régim de la calefaccio i les demandes maximes matinals dels edificis. El cos de la caldera
incorpora el grup de bombeig i el grup d’elevacié de la temperatura de retorn del circuit primari, aixi
com el sistema de control i 'alimentacio eléctrica del conjunt.

Pel que fa a la distribucio, es configura una xarxa de calor aéria que connecta amb el diposit
d’'inércia existent i el nou diposit, se substitueix la distribucié hidraulica entre els diposits i el
col-lector i es millora 'aillament dels circuits de l'interior de la sala de calderes. Es reemplacen els
trams de canonada de diametre insuficient i els equips de bombeig dels ramals que es troben al
final de la seva vida Util o amb prestacions insuficients, per uns altres capacgos de véncer el cabal i
la pérdua de carrega associats a la nova poténcia.

A les subestacions de l'escola primaria (SC1), I'escola bressol (SC2) i I'Ajuntament (SC3) es
preveu substituir les agulles hidrauliques per bescanviadors de calor de plaques, dimensionats per
a la poténcia i els cabals de cada subestacié. D’aquesta manera es garanteix la separacio fisica
entre el circuit primari de la xarxa de calor i els circuits secundaris de cada edifici, s’evita la mescla
d’aigiies i es millora el control de les temperatures d’impulsio i retorn. A I'Ajuntament, a més, es
substitueix el diposit d’inercia térmica per un de major capacitat i amb el nombre de connexions
hidrauliques necessaries per a la connexié de la xarxa de calor, de la caldera de back-up i del
circuit de calefaccio de la UTA de la sala polivalent.

Addicionalment, s’incorpora la climatitzacié i la ventilacié de la sala polivalent mitjan¢ant una nova
unitat de tractament d’aire amb recuperacié de calor i aportacié d’aire exterior de renovacié segons
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el RITE, connectada a la produccié de calor de biomassa i a una nova bomba de calor/refredadora
per a produccioé de fred/refrigeracié a I'estiu.

Tot el conjunt es governa amb un nou sistema de control centralitzat, integrable a la majoria de
protocols de mercat, amb capacitat de regulacié dels parametres de la xarxa, comptatge d’energia
i elaboracié de dades estadistiques. El sistema és de tipus web server, amb un modul de control
central i periférics als edificis, visualitzacié remota mitjangant web o dispositiu mobil amb connexié
a Internet i programari lliure. A més de la produccid, gestiona els circuits de calefaccié interiors
dels edificis mitjangant sondes de temperatura ambient de zona, I'arrencada i aturada de bombes i
el control de la temperatura d’impulsio de les barrejadores.

Per facilitar-ne I'encaix amb el finangament disponible, I'actuacié es preveu executable en tres
fases consecutives, o en conjunts d’aquestes: la fase 1 comprén la substitucié de la caldera, la
distribucié hidraulica de la sala, els diposits i els grups de bombeig, la reforma de la subestacié de
'Ajuntament i el sistema de control; la fase 2, la reforma de les subestacions de I'escola, la nova
climatitzacié de la sala polivalent i la reforma dels circuits interiors de I'’Ajuntament; i la fase 3, la
instal-lacié d’'una bomba de calor per a la produccio de refrigeracio de la sala polivalent.

Es desenvolupen aquestes solucions en els punts seglents.

Treballs previs

Abans d’iniciar les actuacions corresponents a la reforma de la central de produccié térmica i de la
xarxa de distribucid, sera necessari executar els treballs previs de desconnexid, desmuntatge i
retirada dels equips i elements que quedaran fora de servei.

Els treballs es realitzaran de manera coordinada amb els responsables dels equipaments,
adoptant les mesures necessaries per evitar afectacions sobre les instal-lacions que hagin de
continuar en funcionament. Préviament a qualsevol desmuntatge, es procedira a Il'aturada,
consignacié, desconnexio eléctrica i buidatge dels circuits afectats.

Es preveu el desmuntatge del conjunt de produccié térmica existent, constituit per una caldera de
biomassa de 102 kW de poténcia calorifica, incloent-ne la desconnexid dels circuits hidraulics,
eléctrics i de control, i la retirada dels equips auxiliars associats a la caldera, entre els quals
s’inclouen la bomba de circulacio, el grup d’elevacié de la temperatura de retorn, el sistema
d’alimentacié de biomassa i els altres elements hidraulics o de regulacié que resultin afectats per
la substitucié. Per al ramal de distribucié de la xarxa es preveu la retirada dels tres grups de
bombeig per la seva substitucio.

S’inclou el desmuntatge i retirada de la connexié de fums existent, incloent els conductes i
accessoris situats entre la caldera i la xemeneia, en els trams que hagin de ser substituits o
adaptats a la nova instal-lacié.

Per la subestacid de I'Ajuntament es preveu el desmuntatge i desballestament del dipodsit
acumulador existent, de 1.500 litres de capacitat, incloent-ne els accessoris, les connexions
hidrauliques d’impulsio, retorn, ompliment i buidatge, aixi com les connexions eléctriques i de
comandament associades.

Pel que fa a l'actuacié de climatitzacié de la sala polivalent de I’Ajuntament es preveu la retirada
dels conductes de ventilacioé obsolets i actualment sense connexid, tant de seccié circular com
rectangular (llana mineral), situats als extrems de la sala polivalent i que discorren per l'interior del
fals sostre. Es preveu el desmuntatge puntual de les plaques del fals sostre necessaries per
accedir-hi, aixi com la seva posterior reposicié una vegada finalitzats els treballs.

Desmuntatge de les bombes i grups circuladors existents dels circuits interiors de cada
equipament connectats a la xarxa de calor, incloent els elements hidraulics, les valvules, els
accessoris, el cablejat eléctric i de comandament i les canalitzacions directament afectades.

Adequacio i proteccio provisional dels punts de connexié resultants dels desmuntatges, mitjangant
taps, brides cegues o els elements necessaris per evitar fuites, entrada d’impureses o afectacions
sobre els circuits que es mantinguin.
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Els treballs inclouran la ma d’obra especialitzada, les eines, els mitjans auxiliars i d’elevacio, els
equips necessaris per al tall i desmuntatge dels elements, aixi com la carrega manual 0 mecanica
dels equips, materials i residus retirats sobre camié o contenidor.

Tots els materials desmuntats que no siguin objecte de reutilitzacié es classificaran i es
transportaran a un gestor autoritzat, d’acord amb la normativa vigent en matéria de gestié de
residus. En finalitzar els treballs, les zones afectades quedaran netes, segures i preparades per al
muntatge de les noves instal-lacions.

Generadors de calor. Dimensionament i caracteristiques

Dimensionament de la caldera

Segons els calculs realitzats mitjangant el software per al calcul de carregues térmiques CLWin
s’obté una demanda de calefaccié de 214 kW.

Es preveu una punta de demanda térmica als matins dels mesos d’hivern, per aquest motiu s’opta
per una caldera que reuneixi les condicions de poténcia térmica requerides i que s’ajusti a les
condicions d’us dels equipaments, per tant, s’opta per una caldera immediatament superior a la
demanda térmica, caldera d’estella de 230 kW.

Durant els mesos que no es necessiti sistema de calefaccié la caldera d’estella es podra aturar i
realitzar la produccié d’ACS de I'Ajuntament exclusivament amb el termoacumulador alimentat per
la caldera de gas existent a 'equipament.

Caracteristiques de la caldera de biomassa

Caldera d’estella forestal de 230kW, apte per estella tipus P31S/G50, llit de la caldera mobil per
aveng de brasa automatica, extraccid, trituracié i recollit automatic de cendres i dipositades a
contenidor, neteja automatica d'intercanviadors de calor per mitja de vis sens fi dipositant les
cendres directament al vis sens fi de les cendres, camera de combustié de carbur de silici a alta
temperatura mitjangcant maons refractaris d'alta qualitat. Subministrament d'aire primari i secundari
amb turbuléncies creuades, cambra de combustié de doble etapa per augment de temperatura de
combustio, extractor de fums amb variador de frequéncia, gestionats per sonda lambda. Incorpora
valvula rotatoria en “Z” de dues cameres que garanteix el no retrocés de la flama. La caldera inclou
a linterior la bomba de primari i grup d’elevacié de temperatura. Tots els mecanismes de la
caldera amb motor reductor independent. Pes del cos de la caldera buit de 1.320 kg, contingut
d'aigua de 360 I, temperatura maxima de la caldera de 90°C i pressio de treball de 4 bar. Limitacio
de les emissions maximes de gasos de combustié segons normativa vigent aplicables.

Caracteristiques generals:

1. Sistema de cremador amb aire primari i secundari, apte per a qualsevol tipus de biomassa, tant
la comercial (pellet, estella,...), com la residual o sense valor comercial.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacid, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descentrat, en la recollida de
cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Sistema d' alimentacio per visenfi amb canal en forma de trapezi. Vis sens fi d'alimentacio amb
I'espiral del cargol soldat. Canal amb geometria progressiva, conic i descompactant. El capdamunt
del vis sens fi esta equipat amb valvula rotativa de ganivetes per ftriturar i evitar bloquejos en
I'alimentacid. Ruixador de seguretat incorporat connectat a la xarxa d'aigua.

4. Sistema d'alimentacié amb rotor de l'interior de la sitia amb sistema de bra¢ desplegable,
telescopic i de 4m de diametre, conjunt reductor amb engranatges conics. Motor reductor
diferenciat per a l'agitador i el canal d'alimentacié de la caldera, amb un motor dedicat per a
cadascun d'ells.

5. Sistema extractor de fums de diametre 300mm amb variador de freqiéncia, amb sistema de
regulacié d'aire primari i secundari de postcombustié, amb depressié de la cambra de combustié
per extractor amb variador de frequéncia.
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6.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

7. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mddem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.

8. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar 'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjangant la instal-laci6 d’'un ciclé separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’'oxigen a aportar millorant aixi la
combustio.

10. Pressio de treball com a minim de 4 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la seva
modificacid. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

12. Configuracio dels passos de fums, 3 passos, amb turboladors dels gasos de la combustié per a
millora de I'eficiencia i minimitzacié de les emissions de particules i neteja automatica de cendres.

13. Recirculacié de fums de la combustié per a regular la temperatura de la cambra de combusti6.

14. Limitacié d'espais ocupats per l'equip i els seus espais de manteniment (ample, llarg, alt)
segons documentacioé grafica. Qualsevol proposta d'equips alternatius haura de contemplar-se
dins els espais grafiats a I'equip dels planols.

| amb les seglents condicions particulars:

*Classe d’emissi6 categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
+Certificacio CE

*Poténcia nominal: 230 kW

*Mecanisme d’avang del combustible a I'interior de la cambra automatitzat.

*Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats, amb ventilador dedicat per a cadascun
d'ells

*Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

«Sistema de regulacié automatica amb panell i proteccié contra sobrealimentacions, monitoritzacio
de la temperatura en el sistema d’alimentacid, mesura del buit i sistema de regulacié de pressio a
cambra de combustio.

*Drets d’accés i configuracié del sistema de control gratuits de per vida per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent totes
les llicéncies de software necessaries sense caducitat.

sLimitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels parametres
de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet, sistema d’alarma
remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

sInclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

Inclou bomba de circulacié i grup d'elevacié de temperatura de retorn de circuit primari
*Valvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb diposit d’aigua
*Valvula de seguretat tarada a la pressio de treball maxima de la caldera

*Regulador de tir D250 amb clapeta de sobrepressio per a xemeneia

*Quadre d’alimentacio, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexidé hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des de
sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.
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5.4.
54.1.

5.4.2.

5.4.3.

54.4.

5.5.

«Certificat d'ecodisseny amb un maxim d'emissions de fums de 20mg/mn3.
Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglents, o equivalents:

*Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de bra¢ articulat telescopic o ballesta i de 4 m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges.

+Vis sens fi d'extraccié amb l'espiral del cargol. Canal amb passamurs.
*Ruixador de seguretat incorporat.

«Sistema d'alimentacié de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols amb
funcio antiretrocés de flama i dosificacié, amb motor dedicat.

*Sistema extractor de fums amb variador de freqiiéncia

*Integracié del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions

Tipus de combustible, sistema d’alimentacié i sistema d’emmagatzematge

Tipus i caracteristiques de la biomassa a utilitzar

Es dissenya la instal-lacié per a la utilitzacié principalment de biomassa en forma d’estella forestal
normalitzada, tipus P31,5 segons norma UNE-EN 14961-1 i UNE-EN 14961-4 (antics G30-G50
segons ONORM 7133).

El motiu d’aquesta eleccio és la promocié de I'aprofitament de biomassa forestal propera, el baix
cost del combustible respecte altres formes de subministrament de biomassa forestal, i també la
oferta de mercat disponible en aquest format.

Sistema d’emmagatzematge de la biomassa

La sitja de la instal-laci6 de biomassa és existent i es tracta del mateix recinte que la sala de
calderes, es preveu la instal-lacié de dues boques de descarrega per dotar la instal-lacié de major
versatilitat per efectuar la descarrega d’estella des de camié.

Sistema d’alimentacié de biomassa

Transport des de 'emmagatzematge en sitja fins al cremador de la caldera:

e Sistema d’extraccid rotatiu en sitja, per rotor a l'interior, de 4 m de diametre, conjunt reductor
amb engranatges conics i segellat de per vida, lliure de manteniment, i amb un parell de
transferencia de 5.000Nm., sistema amb motor i eix de transmissio independent, vis sens fi i canal
de recepcid, elevacio i transport.

e Sistema d'alimentacié de la caldera per comporta rotativa de 4 pales, antiretorn de la flama,
dosificadora i trituradora del combustible, amb motor i reductor exclusiu i amb inversor automatic.
Alimentacié per visenfi en forma de rombe amb eix massis de 50mm de diametre i amb I'espiral
del cargol soldat de cap a cap. Canal amb geometria progressiva, conic i descompactant. Extrem
vis sens fi equipat amb 2 ganivetes per triturar i evitar bloquejos en I'alimentaci6.

Accés de vehicles per a la descarrega de biomassa

L’emplacament de la sitja ha estat disposat per tal de facilitar 'accés del transport d’estella amb
espai suficient de maniobra per a vehicles de 3 eixos, la carrega de combustible a la sitja i la
integracio a I'entorn.

Es planteja I'accés del camié a la parcel-la des del carrer, amb espai suficient per realitzar les
corresponents maniobres, i disposar d’espai per a la operacié de descarrega manual o pneumatica
fins a la sitja.

Sistema d’omplerta de la sitja

Actualment la sitja ja disposa de sistema d’omplerta mitjangant tolva d’elevacié per a descarrega
amb bolquet. Per a major concurréncia i possibilitat de descarrega, addicionalment, s’equipara la
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.3.1.

5.6.3.2.

sitia amb dues boques tipus Storz de DN150 per a omplerta des de camié amb descarrega
pneumatica.

Sala de caldera de biomassa

La sala de caldera es existent. D’acord amb la IT 1.3.4.1.2 del RITE, la sala disposa d'una
poténcia nominal superior a 70 kW, per tant, té consideracio de “sala de maquines”.

El disseny del conjunt té un objectiu unicament funcional, condicionat a la funcionalitat i accés al
seu interior, i integracié d’aquest amb I'entorn existent on s’ubica.

En aquesta sala, subjecte a reforma dels seus equips i sistemes interiors, s’hi disposa la caldera,
els diposits d’inercia, els sistemes de bombeig del circuit secundari fins als equipament, a més dels
elements de seguretat, vasos d’expansié hidropneumatics, valvuleria, quadre eléctric i de control,
quadres de proteccié i comandament del sistema.

La sala disposa de tots els elements de proteccio i seguretat segons RITE i CTE DB SI.
Instal-lacions de sanejament

La xarxa de sanejament es dissenya d’acord amb les indicacions del CTE-DB-HS5 “Evacuacié
d’aiglies”.

S’aprofiten els punts de buidat existent a les instal-lacions objecte de I'actuacié.

Tots els trams horitzontals amb pendent minima del 1%, en els ramals encastats dins dels envans
s’augmenta la pendent fins al 5% i els enterrats fins al 2%.

S'utilitza tuberia de PVC en tots els casos.

Instal-lacions d’abastament d’aigua

La xarxa daigua potable es dissenya dacord amb les indicacions del CTE-DB-HS4
“Subministrament d’aigua”. No hi ha xarxa d’aigua calenta sanitaria a la sala de calderes.

S’aprofiten els punts d’'omplerta existents als diferents punts d’actuacio.

Instal-lacions eléectriques

La instal-lacié eléctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensid i les seves Instruccions Técniques Complementaries.

Escomesa

La sala de calderes disposa d’escomesa existent des del quadre general de I'escola, amb un
subquadre a l'interior de la sala de caldera de biomassa, que es modifica, amplia i protegeix, inclou
comptador d’energia modular digital dedicat situat al subquadre de la sala de caldera de biomassa.

Es reforma el subquadre eléctric de la sala de calderes de I'escola dotant-lo de les proteccions
necessaries per l'alimentacié dels nous equips a instal-lar, caldera i bombes de distribucio
hidraulica.

La linia aéria amb tub de PVC, safata; linia enterrada amb tub de PE corrugat, respectivament,
paral-lel a la xarxa de distribuci6 hidraulica de calor. Conductor de Cu tipus RZ1-K (AS) 0,6/1,0kV
(6 alternativament nou cablejat CPR amb reaccié al foc equivalent, segons Reglament de
Productes de la Construccio) de 5x16mm2.

Distribuci6 de poténcia

Es reforma el subquadre eléctric de la sala de calderes de biomassa de I'escola dotant-lo de les
proteccions necessaries per l'alimentacié dels nous equips a instal-lar, caldera i bombes de
distribucié hidraulica.

En cas de que el quadre general de baixa tensié no pugui allotjar els nous mecanismes de
proteccio, aquest s’ampliaria amb una nova caixa de poliéster, amb tapa i carril DIN.
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5.6.3.3.

5.6.3.4.

5.6.3.5.

5.7.

Pel que fa a I'Ajuntament es preveu la formacié d’'un subquadre eléctric de baixa tensid per
lalimentacié dels nous elements de I'Ajuntament. Aquest armari es situara a linterior del
magatzem de la brigada.

Els armaris de tots els quadres sén metal-lics amb porta cega. Tots els quadres amb possible
accés de public, amb porta tancada amb clau.

Canalitzacions

Les linies de distribucié des dels subquadres fins als equips es fan amb safata de planxa
galvanitzada, amb separador per a canalitzacions de senyal feble.

Des de les safates fins als punts de consum s’utilitza tub de PVC corrugat flexible en els trams
ocults i llis rigid en els trams vistos. Sempre que sigui possible, I'execucié sera vista.

En trams d’agrupacié de cablejat per paret, des de safata fins als equips, es permet canaleta
superficial de PVC amb tapa.

Cablejat

Tot el cable és lliure d’haldgens i baixa emissié de fums i opacitat reduida.
Proteccié eléctrica. Xarxa de terres

El sistema de protecci6 eléctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del REBT.

Tots els equips alimentats eléctricament es connecten a la xarxa de terres, si és possible a
I'existent a I'edifici de la sala de caldera de biomassa i de les subestacions. A tal efecte, totes les
linies eléctriques incorporen cable de proteccié. Les safates i tubs que porten diverses linies es
doten igualment de cable de proteccio independent.

Es connectaran a aquesta xarxa tots els elements metal-lics de la resta d’instal-lacions; tuberies,
conductes, carcasses d’equips, buneres, boques de carrega, fins a aconseguir continuitat fins la
presa de terra.

Totes les linies de proteccio es porten fins a 'embarrat del quadre eléctric, on s’uniran a la xarxa
de proteccio eléctrica general de I'edifici de la sala de calderes i a la xarxa enterrada.

Es mesurara la resisténcia de terra de la instal-lacio, en cas que la conductivitat obtinguda no sigui
suficient, segons REBT, es millorara mitjangant I'addicié de piquetes, arqueta de presa de terra i
pont de seccionament.

Distribucié hidraulica
La distribucié hidraulica consta d'un circuit primari, de caldera, a executar, el projecte preveu
I'aprofitament del dipdsit d’inércia existent i la incorporacié d’un segon dipdsit d’inércia, per tal de

dotar la instal-lacié de suficient inércia per poder satisfer els pics de demanda, especialment de
larrencada de la UTA de la sala polivalent.

Per al ramal secundari per a la distribucié hidraulica interior de I'equipament es preveu la reforma
dels circuits de distribucié i la substitucié de la valvuleria i dels equips de bombeig actuals, per uns
amb capacitat suficient per vencer el cabal i la pérdua de carrega, i millora en l'aillament dels
circuits.

La xarxa de distribucioé térmica entre la sala de calderes i els diferents equipaments és preexistent i
esta formada per canonades de polietile reticulat amb els diametres seglents:

e Ramal de I'escola de primaria: DN 32.
e Ramal de I'escola infantil: DN 32.
e Ramal de I’Ajuntament: DN 40.

D’acord amb els cabals térmics previstos, els diametres instal-lats soén inferiors als que resultarien
d’'un dimensionament convencional realitzat exclusivament en funcié de la poténcia assignada a
cada ramal. Aquesta circumstancia comporta un increment de la pérdua de carrega de la xarxa
respecte d’'una instal-lacié executada amb diametres superiors.
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5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

No obstant aixd, atenent criteris de viabilitat técnica, contencié economica i aprofitament de les
infraestructures existents, el projecte preveu mantenir les canonades actuals. La verificacio
hidraulica efectuada determina que els cabals de disseny poden ser transportats a través dels
ramals existents, sempre que els equips de bombeig disposin de la pressié disponible necessaria
per superar les pérdues de carrega resultants.

Per aquest motiu, es preveu la substituci6 de les bombes de distribucid per nous equips
adequadament dimensionats, seleccionats en funcié del cabal requerit i de la pérdua de carrega
total de cada circuit. Les noves bombes permetran garantir la circulacié del cabal necessari fins a
les diferents subestacions, compensant la major resisténcia hidraulica derivada dels diametres
existents.

Aquesta actuacidé es complementara amb la regulacié i I'equilibratge dels diferents ramals, amb
I'objectiu d’assegurar una distribucié adequada de I'energia térmica i un funcionament estable del
conjunt de la xarxa.

Valvules, filtres, pressostat, sondes i termdometres de contacte

Es disposara la valvuleria i sondes de temperatura necessaries per al correcte funcionament i
equilibrat de la instal-lacié. Veure definicié a I'apartat “Materials i normes tecniques d’execucio”.

Dotacié i distribucié segons pressupost i esquemes.
Sistema de buidat de la instal-laci

Al llarg de la instal-lacié es disposaran diferents punts de buidat parcials i d’'un punt de buidat total
situat a la zona més baixa de la instal-lacié

Com a minim es disposara un punt de buidat a la caldera i dipdsits d’inércia, aixi com al punt més
baix de la instal-lacié.

Dotacié i distribucié segons pressupost i esquemes.

Sistema de purga de la instal-lacio

S’instal-laran els purgadors necessaris, encara que no estiguin indicats en els planols, per al
correcte funcionament de la instal-lacié en punts alts de tuberia, intercanviadors, diposits, etc, amb
la sortida conduida a desguas.

Dotacio i distribucioé segons pressupost i esquemes.
Veure definicié a 'apartat “Materials i normes técniques d’execucid”.
Conjunt de seguretat davant sobrepressié

S’instal-laran valvules de seguretat contra sobre pressions tarades a 3 bars als diposits d’inércia i
circuit primari, conduides a la xarxa de desaigues.

Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual.

Sistema d’expansio

S’equipa el circuit de calefaccié amb diversos vasos d’expansid hidropneumatics fins a assolir el
volum necessari a cada circuit, segons esquemes, amb diversos equips tancats, de membrana
sintética, amb pressié d’'omplerta 0.75bar

Es disposara un vas d’expansié per el circuit primari, diposit d’inércia, circuits secundaris i xarxa de
calor fins als equipaments.

Cada equip disposa de valvula de seguretat, mandmetre i valvula de commutacié vas — desguas
buidat. S’adjunten calculs dels vasos necessaris segons el volum daigua dels circuits de
calefaccié.
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5.7.6.

5.7.7.

5.7.8.

5.7.9.

5.7.10.

Bombes de circulacio

La caldera disposa d’un grup circulador del circuit primari amb bomba simple, inclos al cos de la
propia caldera i regulat pel sistema de control de la caldera en funcié de les temperatures dels
diposits d’inércia i I'estacionalitat programada.

Pel que fa als circuits de distribucié interior de I’Ajuntament i 'Escola (primaria i infantil) es preveu
la substitucié dels elements de bombeig per un amb capacitat suficient.

Pel que fa a la instal-lacié interior dels equipaments, es proposa la millora i substitucié dels equips
de bombeig dels circuits interiors.

Tots els equips disposen de conjunt de valvuleria format per claus de pas, filtre, maniguet
antivibratori, pressostat de seguretat, manometre/s de lectura de pressié diferencial inclosos en el
preu del seu subministrament, cabal minim de pas garantit, i valvula d’equilibrat en el retorn.

Aillament de canonades
Aillament de canonades segons RITE.

Per a tracats interiors:

Didmetro exterior (mm)

D <35 25
35<D <60 30
60 <D <90 30

90 <D <140 40
140 <D 40

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.

Per a tracats exteriors:

Diametro exterior (mm)

D<35 35
35<D<60 40
60 <D <90 40
90 <D < 140 50

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.

No s’intervé sobre el tub preaillat de la xarxa de calor.

Recobriment d’aillaments

Tots els tragats exteriors de canalitzacions hidrauliques amb aillament térmic es protegiran amb
recobriment de coquilla o calorifugat d’alumini plegat i rematxat, o bé de planxa metal-lica
galvanitzada contra I'exposici6 al sol i a la intempérie de I'aillament

Diposits d’inércia

Es preveu I'aprofitament de diposit d’inércia actual, es desconnectara dels circuits de distribucio
existents, es desplacgara i es reconnectara als nous circuits.

S’instal-lara un segon diposit de 2000 litres per dotar la instal-lacié de major inércia.

Canonades aéries

Trams aeris amb tuberia d’acer negre sense soldadura segons UNE-EN 10255, unions soldades.

Tots els trams de tub i accessoris corresponents d’acer amb acabat de pintura d’imprimacié
antioxidant previ al seu aillament.
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5.7.11.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

Aillament d’espuma elastomérica de gruix segons RITE.
Proteccié mecanica antivandalica i als raigs UV incorporada.

Pérdues energétiques maximes dels ramals de distribucié segons limitacions establertes al RITE.

Actuacions a la sala de calderes de I'escola

Les modificacions a les instal-lacions de calefaccié de I'equipament afectat pel projecte s’han
d’efectuar sense perjudici de l'activitat que s’hi desenvolupa, ja sigui compatibilitzant horaris o bé
actuant en époques sense requeriment del servei o subministrament.

Els materials obsolets es traslladen a un gestor de residus autoritzat per al seu tractament.

La intervencié a I'equip de produccié de calor de I'equipament inclou una millora dels aillaments
dels circuits d’aquest ambit, completant aquells punts on hi sigui deficient o manqui cobertura,
segons RITE, amb coquilla o planxa elastomeérica. També es realitzara un ajust en les condicions
de funcionament de tots els circuits actuals i es coordinaran aquestes amb el nou sistema de
control per a la introduccié dels parametres d’automatitzacié que optimitzin les condicions i horaris
de funcionament en I'ambit de I'eficiéncia energética, perdues de calor i elements de seguretat.

Totes les tuberies aéries d’execucio en acer negre soldat, tuberies enterrades en polietilé reticulat
preaillat

Un sistema de control centralitzat gestionara I'arrencada de la caldera de gas preexistent en cas
que la temperatura de sortida de lintercanviador no assoleixi la consigna, i actuara sobre
I'electrovalvula situada al primari de lintercanviador per a l'alimentacié de la calefacci6 amb
biomassa quan correspongui.

Sistema d’evacuacio dels productes de la combustio

Sistema d’evacuacié de fums. Xemeneia

Actualment la sala de calderes disposa d’'una xemeneia per a la caldera actual de DN180 interior.
Aquesta és de seccio insuficient per a la nova caldera, i a tal efecte i instal-lar-ne una de major
diametre (DN250 interior), inoxidable AISI 316 interior, aillament intermedi de llana mineral i
inoxidable exterior AISI304. S’adequara el pas de coberta actual i es segellara contra I'entrada
d’aigua un cop instal-lada.

S’inclouen els treballs d’obra civil per 'enderroc de la fagana per la connexio entre xemeneia nova
per l'interior amb I'exterior. Inclou segellat del pas d’instal-lacions.

Dimensionat de la xemeneia

Es dimensiona la xemeneia, en funcidé de I'edifici on s’ubica la sala de calderes, els edificis
contigus, la situacié geografica i la climatologia de I'emplagcament. Veure annex de calculs per a
dimensionat de la xemeneia.

Cendres
Corresponen a un total de I'1% en massa del consum de biomassa. Veure taula corresponent.

Es recullen en un diposit de cendres per a la gestid a residus organics o rebuig, com a material
inert mineral.

Emissions de la caldera

D’acord amb la normativa vigent, els limits d’emissions a I'atmosfera per als fums de la combustio
de la caldera son els seguents:

La caldera ha de complir els limits d’emissions establerts per a la Classe 5 d’acord amb la Norma
UNE-EN 303-5:2013 que transposa la EN 303-5:2012, amb el contingut seguent:
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Nominal Emission limits
heat co oGC Dust
i mg/m’ at 10% O°
Stoking Fuel KW cl.;ss cliss c|asss claass cliss classs cl;nss cliss Clgss
manual biogenic =50 5000 | 1200 700 150 50 30 150 75 60
>50=150| 2 500 100 150
>150 = 500( 1 200 100 150
fossil =50 5 000 150 125
>50=150| 2 500 100 125
>150 = 500| 1 200 100 125
automatic | biogenic =50 3 000 | 1000 500 100 30 20 150 60 40
>50=150| 2 500 80 150
[|>150 =500/ 1 200 80 150
fossil =50 3 000 100 125
>50=150| 2 500 80 125
>150 =500( 1 200 80 125

La caldera ha de complir les caracteristiques minimes fixades pel Reglament UE 2015/1189,
d’Ecodisseny, per a calderes de calefacciéo de combustible solid inferiors o igual a 500 kW, que és
el seguent:

Parametro Va s 3 cumplir (1)
Calderas alimentadas Calderas alimentadas
automaticamente manualmente
Eficiencia energética > 77 (=75 pard <20 kW)
estacional (%)
Particulas (mg/Nm') <40 <60
CO (mg/Nm”) <500 <700
0CG (%) (mg/Nm’) <20 <30
NO, (mg/Nnr') <200 para biomasa y < 350 parajcombustibles sélidos fosiles
(Todos los valores de emisiolfey eTaT TeTeTIA0T T T COTTENITs e oxigeno del 10% y a condiciones
normales de presion y temperatura.
(*) Compuestos 0rgénicos gaseosos.

No és d’aplicacio la Instruccié Técnica AT12 doncs la poténcia térmica nominal de la caldera no és
superior a 500kWt.

Sistemes de tractament d’aigua

D’acord amb la Guia de Desenvolupament de Projectes de Xarxes de districte de Calor i Fred
(ICAEN), es recomana omplir la instal-laci6 amb aigua descalcificada per a reduir problemes de
calcificacions i de corrosions produides per la calg.

L’aigua d’'omplerta hauria de tenir els parametres de qualitat segients:

Conductivitat eléctrica (um/cm) 100 — 1500
pH 95-10
Oxigen (mg/l) = 0,02
Alcalins (mmol/l) < 0,02

Taula 11. Valors acceptats per la qualitat de I'aigua de la xarxa [E&Pdh, 2008]

Reforma de les subestacions d’intercanvi térmic

La xarxa de calor per biomassa dona servei a tres subestacions d’intercanvi térmic, corresponents
a I'escola primaria (SC1), I'escola bressol i menjador (SC2) i I'’Ajuntament (SC3). Actualment cada
subestacié disposa d’un element de desacoblament hidraulic tipus agulla hidraulica que, si bé
independitza els cabals dels circuits primari i secundari, manté una connexi6 directa entre l'aigua
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de la xarxa de calor i la de les instal-lacions interiors de cada edifici, fet que pot afavorir la mescla
de cabals d’impulsio i retorn i dificultar el manteniment de les temperatures de servei.

La reforma projectada preveu substituir les agulles hidrauliques per bescanviadors de calor de
plaques, dimensionats per a la poténcia i els cabals de cada subestaci6. Amb aquesta solucio
s’aconsegueix la separaci6 fisica entre el circuit primari de la xarxa de calor i els circuits
secundaris de cada edifici, s’evita la mescla d’aiglies entre instal-lacions, es millora el control de
les temperatures d’impulsié i retorn i s’independitza hidraulicament i funcionalment cada
subestacio, de manera que cada instal-lacié interior pot operar amb les seves propies condicions
de pressio, cabal i regulacié sense afectar el funcionament general de la xarxa.

Cada subestacio s’equipa amb el bescanviador de plaques, el conjunt de valvuleria de capcgalera
(claus de pas, filtre, maniguet antivibratori i valvules d’equilibrat i de tall), les sondes de
temperatura d’impulsié i retorn necessaries i la integracio al sistema de control centralitzat de la
instal-lacid, que en regula el funcionament de forma proporcional a la demanda.

A continuacié es detalla I'actuacio prevista per a cadascuna de les subestacions:

- Escola primaria (SC1). Substitucié de I'agulla hidraulica existent per un bescanviador de
plaques dimensionat per a una demanda de calefacci6 de 30,9 kW. Inclou la reforma dels
elements de valvuleria de la distribucié hidraulica en capgalera a la sala de calderes de
I'edifici de primaria, la introduccié de claus de pas per al tall del circuit primari de la caldera
de gasoil, valvula de 3 vies per a 'automatitzacié del back-up, nova bomba circuladora
hidraulica interior, formacié de nous col-lectors i redefinicié de I'esquema dels circuits, la
instal-lacié de les sondes de temperatura i la connexié al sistema de control de la
subestacio. Aquesta actuacié s’emmarca dins la fase 2 del projecte i de les millores
ofertades, si s’escau.

- Escola bressol i menjador (SC2). Substitucid de I'agulla hidraulica existent per un
bescanviador de plaques dimensionat per a una demanda de calefaccio de 47,7 kW (31,9
kW de l'edifici infantil i 15,8 kW del menjador). Inclou la reforma dels elements de
valvuleria de la distribucié hidraulica en capcgalera a la sala de calderes de I'escola bressol,
formacié de nous col-lectors i redefinicié de I'esquema dels circuits, la introduccié de claus
de pas per al tall del circuit primari de la caldera de gasoil, valvula de 3 vies per a
'automatitzacié del back-up, noves bombes circuladores hidrauliques per als circuits
interiors (menjador i escola bressol), la instal-lacié de les sondes de temperatura i la
connexio al sistema de control de la subestacié. Aquesta actuaciéo s’emmarca dins la fase
2 del projecte i de les millores ofertades, si s’escau.

- Ajuntament (SC3). Substitucié del diposit d’inércia térmica actual per un de major capacitat,
amb connexions d’entrada i sortides suficients per a la connexié de la xarxa de calor, el
back-up de gasoil i el ramal de calefaccié de la UTA de la sala polivalent. Es completa
amb la reforma dels circuits interiors de distribucié de I'Ajuntament mitjangant nova
valvuleria, formacio de nous col-lectors i redefiniciéd de 'esquema dels circuits, sondes de
temperatura i la reconnexié i ampliacié del sistema de control. Per la seva condicié
d’element central de la xarxa i pel fet que hi conflueix la caldera de suport, aquesta
actuacio s’emmarca dins la fase 1 del projecte i de les millores ofertades, si s’escau.

El conjunt d’aquestes actuacions es troba definit i valorat al pressupost del projecte i permet
garantir el subministrament de la poténcia térmica necessaria a cada edifici, millorar I'equilibrat
hidraulic dels ramals i reduir el recurs a les calderes de suport alimentades amb combustibles
fossils.

Climatitzacio i ventilacié de la sala polivalent

Solucié general adoptada

La climatitzacié i la ventilacié de la sala polivalent de I'’Ajuntament es resolen mitjangant un sistema
tot-aire centralitzat basat en una unitat de tractament d’aire (UTA) de doble flux amb recuperacié
de calor, model Decaclima GC 7.5. La unitat s’ha dimensionat per a un cabal nominal de 8.000
m?3/h, tant en impulsi6 com en retorn de la part interior (recirculacié) i dels quals 2.880 m3/h
corresponen a l'aire exterior de renovacioé, i integra en un unic envolupant tots els elements de
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filtracid, recuperacid, tractament térmic i impulsié necessaris per a garantir les condicions de
confort i de qualitat de l'aire interior de I'espai. L'envolupant és de doble pell, amb panell de 50 mm
d'aillament tipus PIR i safates de condensats d’acer inoxidable, i disposa de classificacid
energética Eurovent classe V2 i compliment del Reglament d’Ecodisseny (ERP 2018).

Pel que fa a la ventilacid, la UTA aporta I'aire exterior de renovacioé que, abans d’introduir-se a la
sala, es filtra i es tracta térmicament. La filtracié es realitza en dues etapes —un prefilire de classe
M6 (1ISO ePM10 70%) i un filtre d’alta eficiencia de bosses rigides de classe F8 (ISO ePM1 70%)—
, la qual cosa garanteix una bona qualitat de I'aire d’impulsid i protegeix les bateries i els
ventiladors. El cabal de renovacié es regula en funcié de I'ocupacio real de la sala mitjancant una
sonda de qualitat d’aire (CO,) situada al retorn, de manera que la ventilaci6 s’ajusta a la demanda i
s’evita ventilar en excés quan la sala esta poc ocupada, amb I'estalvi energétic corresponent.

Per a minimitzar la demanda térmica associada a la renovacié d’aire, la unitat incorpora un
recuperador de calor rotatiu d’alta eficiéncia, amb un rendiment térmic sec de I'ordre del 76%, que
transfereix energia entre l'aire d’extraccié i I'aire exterior d'impulsio (calor a I'hivern i fred a I'estiu).
A més de la calor sensible, el recuperador rotatiu permet recuperar part de la humitat, cosa que
millora el confort i redueix el consum de les bateries. La unitat disposa també de comportes d’aire
exterior i de recirculacié que permeten optimitzar el funcionament segons les condicions de la sala.

La calefaccié de l'aire d'impulsié es resol amb una bateria d’aigua calenta de dues files, amb una
poténcia térmica maxima de 'ordre de 51,9 kW i un régim de temperatures d’aigua de 80/70 °C.
Aquesta bateria s’alimenta des de la xarxa de calor per biomassa, a través del ramal de calefaccié
de la UTA connectat a la subestacié de I'Ajuntament (SC3), de manera que la sala polivalent
queda integrada en la mateixa xarxa de calor renovable que dona servei a la resta d’edificis
municipals.

La refrigeracio i el control de la humitat es resolen amb una bateria d’aigua freda de sis files, amb
una poténcia frigorifica maxima de I'ordre de 57 kW (36,4 kW de calor sensible i 20,5 kW de calor
latent) i un régim d’aigua de 7/12 °C. En condicions d’estiu, aquesta bateria refreda i deshumidifica
I'aire d’'impulsié, amb una capacitat de deshumidificacié de I'ordre de 29 kg/h, i disposa de safata
de recollida i evacuacio de condensats. La modulacié de la poténcia de les bateries de fred i de
calor es fa mitjangant valvules regulades per senyal 0-10 V.

El moviment de l'aire es garanteix amb ventiladors d'impulsié i de retorn tipus plug-fan amb motor
electronic de baix consum (EC), que mantenen un cabal constant i s’adapten a les pérdues de
carrega reals de la instal-lacié.

El conjunt es governa mitjancant el quadre de control propi de la UTA (controlador tipus CPRO3,
amb proteccié IP66), que regula la temperatura per sonda de retorn, gestiona les compuertes
d’aire exterior i de recirculacié, controla les valvules de les bateries i modula els ventiladors, i
disposa de comunicaci6 MODBUS RTU per a la seva integracio, en el sistema de control i
supervisioé general de la instal-lacié Loxone o equivalent.

Produccio térmica per a la unitat de tractament d’aire

Per a la producci6 térmica de fred dedicada a la bateria de refrigeracié de la sala polivalent es
disposa d’una bomba de calor dimensionada per satisfer la carrega de fred. A més, pot funcionar
com a suport de la xarxa de calor en cas que aquesta no estigui disponible, en époques
intermédies o en usos puntuals de calefaccié quan la xarxa estigui aturada.

S’encarrega, per tant, de cobrir la demanda de refrigeracié (carregues de transmissié i de
ventilacio)

Es proposa la instal'laci6 d’'una bomba de calor d’expansié directa, monobloc, amb circuit
caloportador d’aigua, dedicada a la bateria de la UTA i situada a la terrassa de la planta primera de
I’Ajuntament. Incorpora circuit hidraulic, elements de valvuleria, vas d’expansié i diposit d’inercia,
situats a l'interior del magatzem de la brigada, al costat de la UTA.

La bomba de calor disposa de les seguents caracteristiques:

e Poténcia total de refrigeracié, maxima: 58,56 kW o superior
¢ Poténcia total de calefaccié, maxima: 43,83 kW o superior
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o Refrigerant: R32

e Coeficient energetic minim SEER: 5,48

e Coeficient energetic minim SCOP: 4,12

e Dimensions: 814x2.306x1.878 mm (fons x ample x alt)

¢ Alimentacio trifasica 400V des del subquadre de climatitzacié de I'Ajuntament

e L’equip incorpora base de suportacié tipus “big-food”, mitjans d’elevacio i transport per a la seva
col-locacié, connexions hidrauliques, ajudes per a passos de canalitzacions, etc.

Distribucié hidraulica per a la bomba de calor de la sala polivalent
Els circuits primaris inclouen tots els elements de seguretat i mesura segons RITE.

S’inclou en el preu unitari dels equips i distribucié hidraulica tota la valvuleria de regulacié
necessaria per a la gestio técnica dels circuits.

Tots els trams de canalitzacié hidraulica aniran aillades amb escuma elastomeérica de cel-la
tancada i d’elevada resisténcia a la difusio de vapor d’aigua, tipus Armaflex, de entre 25 i 50mm de
gruix en funcié dels diametres de les canonades segons el que disposa la IT 1.4.2.1.2 amb
coeficient de conductivitat térmica <0,04W/m2K. Es protegiran els tragats exteriors de canalitzacio i
el seu aillament amb coberta de proteccié mecanica i contra els rajos U.V. mitjangant canaleta de
PVC o d’acer galvanitzat, o en el seu defecte amb lamina d’alumini de recobriment.

La xarxa de canalitzacié per alimentacié i control s’executa superficial per coberta paral-lela a la
canalitzacié hidraulica, mitjangant tub corrugat flexible de polietilé/pvc en els trams encastats, i
rigid en els trams aeris o a través de la safata de comunicacions propera.

Les connexions dels equips a les canonades es realitzaran de tal manera que entre la canonada i
'equip no es transmeti cap esfor¢ o vibracid. Aixi mateix, les connexions seran facilment
desmuntables per facilitar les reparacions o substitucions.

En el replanteig d'obra, i previ a l'adquisicio de les unitats de condicionament térmic, es
comprovaran, segons el tragat definitiu i els obstacles a salvar, les distancies reals de circuit
hidraulic des de les unitats exteriors fins a les unitats interiors, i es verificara que les distancies
reals son les previstes en el calcul de circuits.

Les caracteristiques dels sifons, geometria de les connexions, etc es fara d’acord amb el manual
técnic del fabricant

Distribuci6 d’aire de climatitzacio i ventilacio

Per a la distribucid d’aire climatitzat a l'interior de la sala polivalent s’aprofita, en general, la xarxa
de conductes d’impulsio preexistents a la sala, d’acer galvanitzat. Caldra una correcta regulacio de
la temperatura de laire d’aportaci6 mitjangant la temperatura de laigua de la bateria de
refrigeracié per al control del punt de rosada, treballant a temperatures altes (>15°C aprox), a fi
d’evitar-ne condensacions.

Atés que la UTA es situa a l'interior del magatzem de la brigada, es reforma la xarxa de conductes
exteriors a la sala polivalent, des de la paret de tancament d’aquesta fins a la nova UTA, que es
faran mitjancant conductes de fibra composta, tipus “climaver” o similar. Aquests serviran per a la
formacié de peces de sortida de la UTA fins als conductes metal-lics interiors existents, amb les
peces de forma necessaries per a la seva unié.

Es formara una nova xarxa de retorn, fins ara inexistent, des de la sala polivalent fins a
I'embocadura de retorn de la UTA, igualment amb conductes de fibra composta, i amb noves
reixes de retorn situades a la part baixa de la paret de tancament de la sala polivalent, amb
aprofitament d’algun dels forats preexistents, que s’ajusten per a la formacié dels encaixos de les
reixes de retorn.

Pel que fa a la presa d’aire exterior i expulsié d’aire de renovacié, es formara una nova xarxa de
conductes des de la fagana del magatzem de la brigada fins a la UTA, igualment amb conductes
de fibra composta, en tracat horitzontal a través del sostre del magatzem.
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Elements de difusio d’aire de climatitzacio i ventilacio
Pel que fa als elements de difusi6 d’aire (reixes) es dota la instal-lacié dels seguients elements:

S’aprofiten les toveres de llarg abast per a la climatitzacié de la sala polivalent (encara que no es
tracta de la millor solucié possible, es mantenen atés que presenten funcionalitat per a I'objectiu
buscat i com a contencié economica)

Reixes de retorn: es dota els conductes de retorn de reixes d’alumini anoditzat de lamel-les
horitzontals amb comporta de regulacioé i plenum de muntatge integrat, aillat.

Reixes exteriors: de presa d’aire exterior i expulsié a fagana, es practica un orifici a la fagana del
magatzem i s’hi instal-la un plenum amb reixes d’alumini anoditzat, aletes fixes i malla antinsectes,
fixada a bastiment metal-lic previamente instal-lat.

Totes les reixes de dimensions i caracteristiques indicades a les taules de la documentaci6 grafica
i als amidaments.

Comptabilitzacié de consums

Es disposa un comptador de cabal i energia térmica amb kit de sondes (en beina) al circuit primari
de la caldera de biomassa.

Es disposen comptadors de cabal d’aigua freda de xarxa en els punts d’'omplerta del circuit.

Es disposa també d’'un comptador d’energia eléctrica digital a la linia d’alimentacié del nou
subquadre de la sala de caldera de biomassa, integrat al sistema de control per a registre i
visualitzacioé de consums, situat a 'ampliacié del subquadre de la sala de caldera preexistent.

Els comptadors son tots sense elements mobils, amb display digital, memoria, aptes per a lectura
USB i en cas d’oferir-se la millora valorada, s’inclou a aquesta la seva integracié al sistema de
control general de la xarxa per a transmissid6 remota de dades. Disposaran de certificat
d’homologacio.

Sistema de control i comptabilitzacié de consums

La xarxa disposa de dos sistemes de control:
o El sistema de control propi de la caldera de biomassa

o El sistema de control de la xarxa de distribucid, que es fa extensiu a les subestacions
d’intercanvi i als circuits de distribucio hidraulica interiors en capgalera dels edificis

Sistema de control centralitzat de la instal-lacié
Es planteja el comandament de la xarxa de calor de la segiient manera:

El sistema de control proposat ha d’integrar tots els elements destinats a la gestio de la distribucio
de calor a través de la xarxa de calor.

El sistema ha de regular la produccié térmica amb biomassa a través del sistema de control propi
de la caldera, permetent la posta en marxa i aturada, aixi com, la integraci6 de les dades rebudes
com les senyals d’estat de la caldera i avisos d’alarma. Els parametres de combustié i produccio
térmica, pero, es regulen mitjangant el control propi de la caldera, que s’integra al control general
descrit.

Pel que fa a la distribucié de calor, el sistema ha de regular, de forma progressiva i proporcional a
la demanda (diferencial temperatura circuit impulsio i retorn xarxa), la distribucié hidraulica des del
circuit primari de la caldera de biomassa fins a I'estacid d’intercanvi, incloent tots els elements
intermedis: diposit d’inercia, grups de bombeig, bescanviadors, etc. A més, ha de permetre el
comandament i arrencada de la caldera de suport a I'hivern.

La finalitat de la regulacié de la produccié térmica i distribucié hidraulica és l'optimitzacié del
confort i I'is de I'energia, costos de bombeig, gestié d’horaris, etc.

Aix0 implica la lectura i/o control dels seguients punts:
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Sala de caldera biomassa:

e Temperatura exterior

e Integracio i comunicacié dades control propi caldera biomassa
e Lectura temperatura impulsid/retorn circuit primari

¢ Electrovalvula motoritzada 3 vies elevacio temperatura retorn
e Comptador energia electrica subquadre sala de calderes

e Lectura temperatura acumulador d’inércia

e Comptadors de calories (circuit primari) i totalitzador virtual

e Temperatura impulsié/retorn circuits secundaris

e Velocitat proporcional grup de bombeig (secundari)

Sala de calderes escola primaria/ escola bressol/ ajuntament:
e Mecanisme selector o contactor manual/automatic/off calderes

e Lectura sondes temperatura impulsid/retorn circuits (en primari i secundari d’aquest)
e Grups de bombeig (distribucio interior)
e Lectura sondes de temperatura circuits de distribucié interiors

e Obertura/tancament mescladora circuits de distribucié interior preexistents per a regulacié
temperatura impulsio circuits

¢ Arrencada/aturada grups de bombeig dels circuits preexistents (instal-lacié interior)

¢ Lectura sondes de temperatura ambient zones calefaccio (1 per cada circuit)
Climatitzador Ajuntament

e Integracio control propi UTA

e Sondes de temperatura ambient/termostats
Bomba de calor Ajuntament

e Integracio control propi bomba de calor

e Sondes de temperatura ambient/termostats

e Lectura sondes temperatura impulsid/retorn circuits (en primari i secundari d’aquest)
e Arrencada/aturada grup de bombeig

La gestié automatica de tots els punts de control relacionats es fa mitjangant un sistema de control
centralitzat, global per a tota la instal-lacié, amb capacitat de control remot des de qualsevol
dispositiu intel-ligent, tant local (PC) com remot (Internet), mitjiangant un PLC amb web server i
logica de funcionament integrada, amb modduls de control periférics (extensions) de zona
distribuits, en punts especifics de la instal-lacié dels diferents equipaments, també amb logica i
programacio integrades.

El sistema permet actuar i programar els diferents elements de la instal-lacié (generadors, bombes
i valvules motoritzades) per garantir la funcionalitat descrita, conéixer els parametres basics de les
diferents sondes i elements de camp (temperatura, pressié, consum) dels diferents punts i circuits,
i elaborar grafiques d'estadistiques tant dels parametres de lectura, com de consum i produccié a
través dels comptadors d’energia térmica i eléctrica.

El sistema permet la visualitzacié i programacio dels diferents parametres del sistema des de
qualsevol terminal amb connexié a Internet, amb definicié de diferents nivells d’usuari amb gestié
del nivell d’autoritat sobre el sistema per part del personal a carrec. Permet també la recepcid
d’avisos i enviament d'incidéncies via e-mail a les adreces prefixades.

La comunicacié de senyal feble entre els elements de control (PLC, moduls de control periférics...)
ha de ser amb cablejat estructurat de categoria 7 tipus LH FTP, mentre que entre els elements de
camp i elements de control és suficient cablejat estructurat categoria 5e F/UTP. El cablejat
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5.13.1.1.

5.13.2.

transcorre en xarxa de tuberies de PE (polietilé) paral-leles a la xarxa de distribucié hidraulica
incloent arquetes de pas i registre necessaries per al seu tragat.

El pressupost adjunt inclou tots els elements de control necessaris per a la implantacié del sistema
de control integral, disposant de sondes, contactors, actuadors i contactes auxiliars, linies de
maniobra, actuant sobre les calderes existents, maniobres en quadres, bombes i valvules de
control de distribucié d’energia, canalitzacions aéries i enterrades, i cablejat eléctric i de control.

Sala de caldera de biomassa

A la sala de caldera de biomassa es disposa el PLC central, les extensions i ampliacions
necessaries d’aquest per a connexidé de senyals d’entrada i sortida segons la seva naturalesa, i
s’hi connecten els elements de camp que permeten gestionar els elements situats a la sala, a més
dels moduls periféerics o extensions de zona que puguin distribuir-se per la resta de la instal-lacio.

El sistema esta compost per una estacidé modular programable, amb connexié a xarxa local per a
programacio, actuacié i lectura remota des de qualsevol terminal informatic amb connexié a
Internet a través d’entorn web amb accés a aquesta xarxa. A més, inclou els elements de
maniobra i quadres auxiliars, canalitzacio i cablejat eléctric, de senyal, i de dades, que siguin
necessaris per a la consecucié de les funcions descrites.

Els punts a controlar sén:
Sala:
e Lectura sonda de temperatura exterior
o Comptador d’energia eléctrica digital subquadre sala de calderes
Caldera:
e Integracio del sistema de control propi de la caldera
¢ Autoritzacié de funcionament
e Confirmaci6 d’estat de funcionament
e Alarmes técniques caldera
Circuit primari:
e Lectura sonda de temperatura d'impulsi6 i retorn circuit primari
e Comptador calories circuit primari
e Lectura sondes de temperatura diposits inércia

La posta en marxa de la caldera de biomassa es regula mitjancant el propi control de la caldera,
en funcié de 'estacionalitat i les temperatures dels diposits d’inércia. El propi sistema de control de
la caldera controla I'estat de la bomba de primari i electrovalvula de 3 vies (veure apartat “Sistema
de control de la caldera”)

Circuit secundari
e Lectura sondes de temperatura d’'impulsié i retorn circuit secundari
e Bomba circuit secundari xarxa de calor: arrencada/aturada
o Bombes dels circuits de distribucié interior: estat de funcionament
e Bombes dels circuits de distribucio interior: selector automatic
e Electrovalvula 3 vies mescladora ramals instal-lacié interior: estat d’obertura

Sistema de control de la caldera

Esta format pel control incorporat a la caldera, per a regulacié dels parametres de combustio i
produccio térmica, i regulacié del funcionament dels equips del circuit primari. El seu funcionament
és totalment autdbnom de la resta de parametres de programacié de la xarxa, Unicament envia
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senyals d’'estat de la caldera i avisos d’alarma que s’integren en el sistema de control general de la
xarxa.

Les sondes de temperatura (T01 i TO2) d’insercié en primari i diposits d’inércia, valvula motoritzada
de 3 vies per a la regulacié T? circuit primari de la caldera, son de subministrament unitari, amb
funcionament autdbnom vinculat al modul de control de la caldera i independent de qualsevol altre
controlador.

Programacio:
e b01: comandada pel sistema de regulacio de la caldera, segons consigna fabricant
e v01: comandada pel sistema de regulacié de la caldera, segons consigna fabricant
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5.13.3. Llistat de punts

Punts de control

Codi

Descripcions senyals

EA
ED
SA
SD

INT

Sala de caldera de biomassa

Control propi caldera (Modbus RTU)
Comptador calories climatitzacié (ModBus RTU)
Analitzador xarxes multimere (ModBus RTU)
Sondes de temperatura ambient (1-Wire 6 Tree)
Sondes de pressioé d'immersié (1-Wire)

Sondes de temperatura d'immersié (1-Wire)
Bombes de distribucio hidraulica

Ajuntament

Sondes de temperatura d'immersié (1-Wire)
Obertura electrovalvula 2 vies subestacio (tot-res)
Tancament electrovalvula 2 vies subestacio (tot-res)
Estat electrovalvula 2 vies subestacio (tot-res)
Bombes de distribucio interior

Sondes de temperatura ambient (1-Wire)
Interruptor manual arrencada caldera prexistent

UTA Ajuntament (FASE3)

Control propi UTA (ModBus)
Termostat (ModBus)

Escola bressol

Sondes de temperatura d'immersié (1-Wire)

Obertura electrovalvula 3 vies control circuits interiors escola (tot-res)
Tancament electrovalvula 3 vies control circuits interiors escola (tot-res)
Estat electrovalvula 3 vies control circuits interiors escola (tot-res)
Bombes de distribucié interior

Sondes de temperatura ambient (1-Wire)

Interruptor manual arrencada caldera prexistent

Escola primaria

Sondes de temperatura d'immersié (1-Wire)

Obertura electrovalvula 3 vies control circuits interiors escola (tot-res)
Tancament electrovalvula 3 vies control circuits interiors escola (tot-res)
Estat electrovalvula 3 vies control circuits interiors escola (tot-res)
Bombes de distribucié interior

Sondes de temperatura ambient (1-Wire)

Interruptor manual arrencada caldera prexistent

() JEE QU N N G

14

TOTAL

EA: Entrada analogica

ED: Entrada digital

SA: Sortida analogica

SD: Sortida digital

INT: Integracié protocol comunicacio extern
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5.14.

5.14.1.

5.15.

5.15.1.

5.15.2.

Enllumenat
No s’hi intervé, és existent a la sala de calderes actual.

El sistema d’il-luminacié complira les indicacions del CTE-DB-HE3 “Eficiéncia energética de les
instal-lacions d'il-luminaci¢”, RD 486/97 de seguretat i salut als llocs de treball i el REBT.

Lluminaries

L’enllumenat de la sala de calderes es composa de fluorescents estancs IP65 amb carcassa, LED
instal-lats superficialment a sostre o paret. S’ajusta la posici6 de la lluminaria per cobrir
homogéniament tota la sala, prioritzant la zona de control i quadres eléctrics. Aquesta haura de
garantir 200lux com a minim a l'interior de la sala, amb una uniformitat de 0.5.

L’enllumenat d’emergéncia esta format per lluminaries autonomes amb llums fluorescents de 80
limens, superficials, a la sortida de la sala.

Les enceses s6n manuals, mitjangant interruptor superficial situat al costat de I'accés.

Comunicacions i senyal feble

La instal-lacié de comunicacio dona servei de senyal feble entre els elements de camp i moduls de
control centralitzat i les seves extensions.

Escomesa de comunicacions. Connexio a Internet

Es pren del swich o rack de cadascun dels edificis, ajuntament i escola, sempre s’escollira la xarxa
propia ethernet de I'Ajuntament, mai la de Generalitat, per a control d’obertura de ports, amb
capacitat suficient de transmissié de senyal de xarxa exterior.

Es connectara les diferents extensions (PLC) del sistema de control, virtualment, mitjangant
ethernet a través de la xarxa municipal i el sistema de gestié centralitzada tipus Enmotic o similar

El cablejat d’escomesa de comunicacié sera del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

En cas de que la distancia entre el router de comunicacions de I'edifici i el PLC é modul de control
central sigui superior a 100m, s’utilitzara cable de senyal de fibra Optica, apte per a Us exterior,
amb 4 fibres del tipus multimode 50/125, estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta
de gel hidrofug armadura metal-lica, amb coberta de polietilé, i incorporara I'electronica, accessoris
i soldadures en el material necessaries per a la transformacié i connexié amb el cable de coure,
amb connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

En cas de no aconseguir-se la connexidé necessaria, el contractista disposaria, al seu cost, d’una
targeta de connexié per xarxa mobil de dades, tipus SIM, que en garantis el funcionament i
connexio fins a I'entrega de I'obra.

Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

Comunicacio entre els elements de camp i els modul de control

Xarxa de comunicacid amb cablejat de senyal feble per a transmissiéo de dades (analogiques o
digitals) entre elements de camp (sondes, termostats, comptadors) i moduls de control, i des
d’aquests fins als quadres eléctrics de maniobra i actuadors electromecanics.

El tipus de cablejat a utilitzar sera, en cada cas, I'especificat pel fabricant de I'element de camp,
actuador o maniobra. Veure apartat “Normes técniques de materials i execuci¢” per a especificacié
detallada de cadascun d’ells. L'estructura i connexié del cablejat entre elements i modul
centralitzat sera la indicada pel fabricant dels equips (bus, hub, etc.) i segons la distribucié fisica
dels elements. Es respectaran les distancies maximes autoritzades pel fabricant.

bmsfs_exec.docx biomassa Montmajor 38



Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es
canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

5.15.3. Sistema de comunicacio caldera

Es complementa el control de la caldera amb un sistema de comunicacio via Internet, connectat al
swich situat a linterior de la sala de caldera, i amb enviament de dades al sistema de gestio
automatica de les instal-lacions i software web, i amb capacitat de gestié remota del control de la
caldera, per a la operativa de tots els parametres de configuracié de la caldera a distancia per part
del mantenidor. Inclou els equips electronics, connexions, terminals i accessoris necessaris per a
habilitar la xarxa.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1.

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA

Compliment del Decret 201/1994 i 89/2010 sobre residus de la construccié.

En compliment dels decrets indicats, cal fer constar que els residus generats per I'actuacié
provenen exclusivament de la reforma d’instal-lacions termiques en edificis existents i, per tant,
son basicament residus de muntatge: la retirada dels equips i les canonades que se substitueixen
(caldera i cremador de gasoil fora d’us, agulles hidrauliques i trams de canonada), els embalatges
dels equips nous i els petits residus de les ajudes de ram de paleta (obertures i passos
d’instal-lacions).

No es tracta d’'una obra de nova construccié ni d’enderroc d’edificacié: no es preveu moviment de
terres ni actuacions sobre l'estructura, la coberta o les facanes dels edificis existents. A criteri del
técnic sotasignat, els residus es gestionaran de manera diferenciada segons la seva naturalesa
(metalls, plastics, residus barrejats i, si escau, residus especials com ara olis o refrigerants dels
equips retirats).

Atés I'espai reduit disponible i la proximitat dels espais en Us, no es preveu cap zona d’obra
destinada al reciclatge de runes; per aix0 la gestio i el reciclatge dels residus es realitzara a les
instal-lacions del gestor autoritzat que I'entitat promotora consideri més oportu.

La valoracioé del volum de residus originats per I'actuacié es detalla a la fitxa de gestié de residus
que s’adjunta als annexos.

Aquesta fitxa compleix, aixi mateix, amb el Decret 21/2006 de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia als edificis, el Reial decret 105/2008 regulador de la produccié i gestié
dels residus de construccié i demolicié i el Decret 89/2010 pel qual s’aprova el
Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya.

*. S’adjunta fitxa en els annexes.

Compliment del CTE

L’actuacié objecte del projecte consisteix en la reforma i 'ampliacié d’instal-lacions térmiques en
edificis existents i no constitueix una obra d’edificaci6 de nova construccié ni una ampliacié o
reforma dels edificis en el sentit de 'article 2 de la part | del Codi técnic de I'edificacid. Per tant, no
li és d’'aplicacio el CTE amb caracter general. Sens perjudici d’aixd, es respecten les exigéncies
que hi sén pertinents, en particular les del Document basic DB-SI de seguretat en cas d’'incendi pel
que fa a la sala de calderes de biomassa, considerada local de risc especial, en els termes que es
justifiquen als apartats seguents.

Compliment de la norma CTE DB-SE de seguretat estructural.

L’actuacié no inclou obra estructural ni modifica I'estructura dels edificis existents. Els equips nous
s’instal-len en espais construits existents (sala de calderes, sales técniques i sala polivalent) o
sobre bancades i suports dimensionats a aquest efecte, de manera que no s’alteren les condicions
de resisténcia ni d’estabilitat estructural de les edificacions. En conseqliéncia, no es requereix
calcul estructural en el marc del CTE DB-SE.

Seguretat en cas d’incendi

Les instal-lacions d’extincié i seguretat en cas d’'incendi es dissenyen d’acord amb les indicacions
del CTE-DB-SI i del “Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis”.

Sectoritzacié. Propagacié interior

La sala de calderes de biomassa i la sitja de combustible sén construccions existents sobre les
quals el projecte no realitza cap actuacié d’obra. La sala de calderes se situa a menys de 3 metres
de l'edifici de I'escola.

La sala de calderes, amb la nova caldera de biomassa de 230 kW, i la sitja de biocombustible
constitueixen sengles locals de risc especial. D’acord amb la taula 2.1 del CTE DB-SI, la sala de
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calderes de biomassa amb poténcia util nominal compresa entre 200 i 600 kW es classifica com a

local de risc especial mitja:

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso provisto del edificio o establecimianto

Tamano del local o zona

Uso del local o zona S = superficie construida
W = wvolumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimianto:
- Talleres de mantenimients, almacenss de slementos 100V 200 m® 200<V= 400 m? W=400 m?
combustibles (p. e.: mobiliano, lenceria, limpieza, sic.)
archivos de documentos, depositos de libros, ete.
Almacén de residuos =515 mt 15«5 =30 m* 530 m?
Aparcamiento de vehiculos de una vivignda unifamiliar  En todo caso
0 cuya superficie 5 no exceda de 100 m”™
Cocinas segun potencia instalada P ' ~ 20=P=30 kW 30=P=50 KW _ P=50 kW
Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'™ 20=5=100 m* 100=5=200 m" S=200 m*
Salas de calderas con potencia Gfil nominal P TO=P=200 kW 200=P=800 kKW P=500 kW
Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificioz, RITE, aprobado por RD 10272007, de 20 de
julic, BOE 2007/08/29)
Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
Fefroerartetraogenede, P=400 kW e
Almacén de combustible solido para calefaccion 5=3 m? | ge3m? |

Segons la taula 2.2 del CTE DB SI, les condicions de resisténcia al foc de I'estructura portant sén

les seglents:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '™

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riezgo alto

Resistencia al fuego de la estruciura p:-rtante':?: a0 R 120 R 180
P o D

Res.ls:.,nma_af fuego de las par_e_desl “‘tj&chns que El 90 El 120 El 180

separan la zona del resto del edificio

Vsstibulo ds independsncia en cada comunicacion =i o

de la zona con el resto del edificio ! =

Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2x El; 30-C5 2x ElL 45-C5

Maxime recormido hasta alguna salida del local™ =25 m™ =25m"® Z25m™

La resisténcia al foc requerida en els elements delimitadors entre sectors és la seglent:

e Entre la sitja i la sala de calderes: EI 120

e Entre la sala de calderes o la sitja i I'edifici de I'escola: EI 120

La resisténcia al foc requerida en els elements estructurals dels dos sectors és la seglent:

e Sector Sitja: R120
e Sector Sala caldera: R120

L’accés a la sala de calderes i a la sitja es realitza directament des de I'exterior; per tant, no es

requereix vestibul d’'independéncia.

Aquests elements delimitadors i I'estructura son existents i el projecte no hi actua. Els tancaments
(parets i coberta) que separen la sala de calderes i la sitja de I'edifici de I'escola proporcionen la

resisténcia al foc exigible entre sectors, sense que calgui cap actuacio addicional.
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Rifa enginyers

6.4.2. Resisténcia i estabilitat al foc

La sala de calderes i la sitja sén construccions existents; el projecte no hi realitza actuacions
estructurals. Els elements estructurals i delimitadors existents (parets i coberta) proporcionen la
resistencia al foc exigible per a un local de risc especial mitja.

Resisténcia al foc requerida a I'estructura:

e estructura existent: parets i coberta que compleixen la resisténcia al foc exigible (R 120).
Reaccions davant el foc dels materials:

¢ els materials dels elements existents i dels nous acabats, si n’hi ha, compleixen les classes de
reacci6 al foc exigibles.

6.4.3. Sectoritzacié. Propagacio exterior

D’acord amb el document CTE DB-SI2, la propagacio exterior de I'incendi cap a I'edifici de I'escola
es limita mitjangant els elements de tancament existents. En els punts on la distancia horitzontal
entre la sala de calderes i la fagana de I'escola és inferior a 3 m, la paret existent que els separa
proporciona una resisténcia al foc igual o superior a El 60.

a oo 45" 60° ag® 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2.50 2,00 1,25 0.50

" Refleja el cazo de fachadas enfrentadas paralelas

v o
Ek<id ¢
El<B0
=250 &=2,00
ol asorr
dgmEs .
El=80 El=80
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°

>
as135°

B0 Y g8
1
: 2|
El<80

Figura 1.5. Fachadas a 135°
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El projecte no modifica aquests tancaments; la paret i la coberta existents de la sala de calderes,
enfrontades a I'edifici de I'escola, mantenen la classificacio al foc exigible.

Pel que fa a la propagacié vertical, no s’actua sobre la fagana ni la coberta existents, que
mantenen la resisténcia al foc El 60 en la franja d’algada exigible.

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. & Encuentro forjado- fachada con saliente

El sector no esta en contacte amb cap altre a la seva part superior o inferior, pel que no hi ha risc
de propagacié per fagana.

Pel que fa a la coberta, es disposa d’'un tram d’1m de pladur RF en horitzontal per evitar la
propagacié amb les finestres de I'edifici de I'escola.

6.4.4. Ocupacio

L’ocupacié de la sala de calderes i de la sitja es considera nul-la, en tractar-se d’espais d’ocupacié
ocasional i accessibles Unicament a efectes de manteniment (sales de maquines).

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién ™

Uso previsto Zona, tipo de actividad Qcupacion
im’ipersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional v accesibles unicaments a efectos de manteni- Ocupacion
misnto: salas de maguinas, locales para material de limpieza, ste. nula

6.4.5. Evacuacioé

La sala de calderes no disposa d’origen d’evacuacio, atés que es considera d’ocupacié nul-la. Per
tant, I'analisi d’evacuacié no hi és d’aplicacié.

Tot i aix0 la porta de sortida disposara dels requeriments establerts ala IT 1.2.4.2.2 del RITE:

e Abatible sobre eix de gir vertical

e Disposara d’'un sistema d’obertura facil des de linterior, encara que es trobin tancades amb
clau des de I'exterior.

e Es col'locara un cartell a I'exterior de la porta amb la inscripcid: “Sala de Maquines. prohibida
'entrada a tota persona aliena al servei”

6.4.6. Enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié d’elements de proteccio

S’il-lumina l'espai general de la sala de caldera i els equips d’alarma i extinci6 amb |lampades
fluorescents, autobnomes, de 120 minuts segons UNE2039275, dissenyades per un minim de 5Ix.

Distribucié segons planols.

Tots els elements de proteccié senyalitzats segons UNE 23-033-81
6.4.7. Mesures de proteccio
6.4.7.1. Extintors manuals

A l'accés de la sala de calderes es col-loca un extintor de didxid de carboni (CO2), de 5kg, per a
focs d’origen eléctric, al costat del quadre eléctric.
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A l'interior de la sala es col-loca un extintor de pols ABC eficacia 21A, 113B de 6kg.
6.4.7.2. Sistema de deteccio6 d’incendis

Es disposa conjunt format per sonda de temperatura de contacte al canal d’alimentacié de la
caldera, amb termostat i relé de dispar de sirena acustica d’alarma exterior, en compliment de les
indicacions de la IT 1.3.4.1.4 del RITE.

En cas de retorn de flama de cremador de caldera a través del canal d’alimentacio, es dispara
'alarma abans que l'incendi pugui arribar a la sitja.

6.4.7.3. Sistema d’alarma d’incendi
Es disposara de sirena d’alarma acustica connectada a la central de deteccié d’incendis.
6.4.7.4. Sistema anti retrocés de flama

La caldera disposa d’un mecanisme anti-retrocés de la flama de la cambra de combustio, per mitja
del sistema de dosificacié d’aportacié del combustible, tipus cassoleta dosificadora, que impedeix
que mai hi pugui haver contacte directe entre el canal d’alimentacié d'estella i la cambra de
combustio.

A més, es disposa d’'una valvula termomecanica per a la inundacié del canal d’alimentacié amb
connexio a la xarxa d’aigua freda.

6.4.7.5. Interruptor general d’emergéncia

Es disposa d’un interruptor general d’emergéencia situat al quadre eléctric de proteccio i control de
tots els equips, situat contigu a la porta d’accés a la sala de caldera.

6.4.7.6. Senyalitzacio

Tots els equips manuals d’extincid, polsadors, vies d’evacuacié i sortides d’emergéncia es
senyalitzen amb rétols fotoluminiscents segons CTE-DB-SI.

6.4.8. Entorn i accessibilitat per a intervencio contra incendis

La sala de caldera i sitja disposa d’accés directa des de la via publica. Aquest vial disposa d’espai
suficient per a I'aparcament dels vehicles d’emergencia i les condicions d’aproximacio i d’entorn
soén adequades a la intervencié dels bombers tant a la sala de caldera com a la sitja.
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7. PROGRAMA DE L’OBRA

S’estima una durada efectiva total de I'obra de 6 setmanes per la FASE 1, 2 setmanes per la FASE
2 i 12 setmanes per la FASE 3 i millores, si s'escau. La durada total tot seguit d’execucié de les
3 fasesseguides sera de 20 setmanes com a maxim. En cas de contractacioé conjunta de les tres
fases i millores ofertes els treballs es poden dur a terme simultaniament.

En qualsevol cas, els treballs corresponents a la Fase 1 i la Fase 2 hauran de finalitzar-se abans
del 31 de desembre de 2026, sense perjudici del que indiqui el PCAP.

S’adjunta el grafic temporal de la durada prevista dels treballs.
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Biomassa Montmajor

2026/07

Programa de treball.

tasca setmana

1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

FASE 1 FASE 2

Replanteig i inici d'obra

Treballs previs Desmantellament de la sala de calderes actual

Obra civil Instal-lacié interior sala de calderes i sitja

Obra civil Connexions circuits hidraulics i equips de bombeig

Distribucio hidraulica Adequacio subestacions _

Climatitzacié Sala Polivalent Instal-lacié UTA

Climatitzacié Sala Polivalent Distribucié hidraulica

Climatitzacié Sala Polivalent Distribucié de conductes

Climatitzacié Sala Polivalent Muntatge reixes

Instal.lacions eléctriques i de control Connexions electr. i control sala caldera biomassa

Instal.lacions eléctriques i de control Inst. i programacié sistema de regulacié i control

Posta en marxa Proves de funcionament

Posta en marxa Comprovacions i ajustos

Posta en marxa Legalitzacions

Tancament d'obra

FASE 3 | MILLORES OFERTES

Replanteig i inici d'obra

Bomba de calor Muntatge bomba de calor a coberta

Distribucio hidraulica Esquips hidraulics i distribucié hidraulica

Millora 1 Subestacio intercanvi Escola primaria

Millora 2 Subestacio intercanvi Escola bressol

Millora 3 Subestacio intercanvi Escola Ajuntament

Millora 4 Reforma instal-lacio interior Ajuntament

Instal.lacions eléctriques i de control Connexions electr. i control bomba de calor

Instal.lacions eléctriques i de control Inst. i programacié sistema de regulacié i control

Posta en marxa Proves de funcionament

Posta en marxa Comprovacions i ajustos

Posta en marxa Legalitzacions

Tancament d'obra
Treballs d'instal-lacions
Treballs d'obra civil
Posta en marxa
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8.2.

LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

Legalitzacié de la reforma de la instal-lacié térmica

D’acord amb el Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis —RITE—, aprovat pel Reial
decret 1027/2007, de 20 de juliol, atés que la potencia termica nominal de la instal-lacié és
superior a 70 kW, la seva legalitzacié requereix la redaccié d’un projecte técnic especific —el
present projecte—, signat per técnic competent, aixi com la designacié d'un director de la
instal-lacié durant I'execucio de les obres.

Una vegada finalitzats els treballs i efectuades satisfactoriament les proves de posada en servei
establertes a la IT 2 del RITE, 'empresa instal-ladora habilitada haura d’emetre el corresponent
certificat d’instal-lacié térmica, en el qual es fara constar que la instal-lacié ha estat executada
d’acord amb el projecte i que compleix les exigéncies reglamentaries aplicables.

Abans de la posada en servei, el titular o el seu representant haura de presentar telematicament la
declaracié responsable corresponent davant la Generalitat de Catalunya. La instal-lacié quedara
inscrita com a instal-lacié de classe 1 —classe M— al Registre d’instal-lacions técniques de
seguretat industrial de Catalunya —RITSIC—. El titular haura de conservar durant tota la vida util
de la instal-lacié, com a minim, la documentacié seglent:

¢ Projecte técnic de la instal-lacid.
e Certificat d’instal-lacié termica emés per 'empresa instal-ladora habilitada.
e Manual d’ds i manteniment.

¢ Relacié dels materials i equips instal-lats, amb les seves caracteristiques, documentacio i
garanties.

o Certificats de conformitat dels equips i elements que integren la instal-lacio.
¢ Registre de les operacions de manteniment, reparacio i reforma efectuades.
¢ Justificant de presentacio de la declaracio responsable i certificat d’'inscripcié al RITSIC.

La tramitacié mitjangant declaracié responsable s’haura de realitzar abans de la posada en servei
de la instal-lacié.

Amb caracter general, la instal-lacid no requereix una inspecci6 inicial obligatdria per part d’un
organisme de control. Al contrari, atés que disposa de generadors de calor de potencia util nominal
superior a 70 kW, la instal-laci6 resta sotmesa a les inspeccions periodiques d’eficiéncia
energetica establertes a la IT 4 del RITE, sens perjudici de les actuacions d’'inspeccio o control que
pugui efectuar I'Administraciéo competent.

Legalitzacio de la reforma de la instal-lacié eléctrica

La intervencié en els quadres i subquadres de I'Ajuntament i I'escola pot representar una
modificacid de la instal-lacié anteriorment legalitzada.

Per a la reforma de la instal-laci6é es redactara un projecte técnic de modificacié de la instal-lacio,
es fara la inspeccié de la reforma per part duna EAC i el tramit de registre RITSIC de la
modificacid, tant per a 'Escola com per a I'Ajuntament.

La reforma de la instal-lacio eléctrica es regeix pel Reglament electrotécnic per a baixa tensié —
REBT—, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, i, en 'ambit de Catalunya, pel Decret
363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a la seva aplicacio.
Atés que tant I'escola com I'Ajuntament tenen la consideracié de locals de publica concurréncia, la
documentacié técnica necessaria per a la legalitzacié6 de la reforma haura de consistir en un
projecte técnic signat per técnic competent i visat pel col-legi professional corresponent, sense que
en aquest cas resulti suficient una simple memoria técnica de disseny.

Una vegada finalitzats els treballs i efectuades satisfactdoriament les verificacions i, si escau, les
proves establertes al REBT, I'empresa instal-ladora habilitada haura d’emetre el corresponent
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9.1.

certificat d’instal-lacié eléctrica (CIE), en el qual es fara constar que la instal-lacié ha estat
executada d’acord amb el projecte i que compleix les exigéncies reglamentaries aplicables.

Abans de la posada en servei, el titular o el seu representant haura de tramitar la legalitzaci6 de la
instal-lacié davant la Generalitat de Catalunya, de manera que aquesta quedi inscrita al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya —RITSIC—. El titular haura de
conservar durant tota la vida util de la instal-lacié, com a minim, la documentacié seglent:

¢ Projecte técnic de la instal-lacio eléctrica, signat per técnic competent i visat pel col-legi
professional corresponent.

o Certificat d’instal-lacié eléctrica (CIE) emeés per 'empresa instal-ladora habilitada.

e Certificat d’inspeccié inicial amb qualificacié favorable emés per una Entitat d’Inspecci6 i
Control (EIC).

e Esquemes eléctrics unifilars i relaciéd dels materials i equips instal-lats, amb les seves
caracteristiques, documentacié i garanties.

o Certificats de conformitat dels equips i elements que integren la instal-lacio.

e Manual d’'Us i manteniment i registre de les operacions de manteniment, reparacié i reforma
efectuades.

o Justificant de la tramitacié administrativa i certificat d’'inscripcié al RITSIC.

Pel fet de tractar-se de locals de publica concurréncia, la instal-lacié resta sotmesa a inspeccio
inicial obligatoria per part d'una Entitat d’Inspeccié i Control (EIC) abans de la seva posada en
servei, aixi com a inspeccions periddiques amb una periodicitat de cinc anys, sens perjudici de les
actuacions d’inspeccié o control que pugui efectuar I'’Administracié competent.

MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié térmica, sotmesa al RITE, haura de ser objecte de les operacions obligatories de
manteniment, les quals hauran de ser efectuades per una empresa mantenidora d’instal-lacions
teérmiques habilitada.

En instal-lacions amb una poténcia termica nominal igual o superior a 5 kW i igual o inferior a 70
kW no és preceptiva la formalitzacié d’'un contracte de manteniment, exigéncia reservada a les
instal-lacions de poténcia superior a 70 kW. No obstant aixd, el titular sera responsable
d’encarregar les operacions corresponents a una empresa mantenidora habilitada i de conservar-
ne els justificants i registres.

El manteniment s’efectuara d’acord amb les instruccions contingudes en el Manual d’Gs i
manteniment de la instal-lacid, les indicacions del fabricant de la caldera i dels seus components i
les exigéncies de la IT 3 del RITE..

Programa de manteniment preventiu

El manteniment preventiu es defineix com les revisions i/o inspeccions periddiques per tal
d’assegurar el correcte funcionament, seguretat, disponibilitat i conservacié dels equips i les
instal-lacions objecte del servei.

L’empresa contractista del manteniment haura de dur a terme totes aquelles operacions
sistematiques realitzades sobre les instal-lacions i els equips per mantenir-los en les millors
condicions de treball amb I'objectiu que no es produeixin interrupcions d’'Us, alteracions en la seva
funcio o pertorbacions als seus parametres de funcionament i/o resultats, allargant la seva vida util
i mantenint el seu rendiment a nivells similars o millors als del seu disseny. L’empresa contractista
del manteniment haura de realitzar un inventari exhaustiu de I'estat de les instal-lacions i els seus
equipament.

Les operacions minimes a realitzar a les instal-lacions objecte d’aquest servei seran les indicades
a la IT 3 del text consolidat del Reial Decret-1027-2007, per al qual s’aprova el Reglament
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d’Instal-lacions Termiques en Edificis, amb la periodicitat minima que s’hi indica, que soén les
seguents:

9.1.1. Operacions de manteniment per a les instal-lacions amb poténcia nominal
superior a 70 kW

Instal-laci6é de calefaccio:

5. Comprovacié i neteja, si procedeix, de circuit de fums de calderes: 2t

6. Comprovaci¢ i neteja, si procedeix, de conductes de fums i xemeneia: 2t
7. Neteja del cremador de la caldera: m

8. Revisio del vas d’expansié: m

9. Revisio dels sistemes de tractament d’aigua: m

10. Comprovacié de material refractari: 2t

11. Comprovacié de I'estanqueitat del tancament entre cremador i caldera: m
14. Comprovacioé de nivells d’aigua en circuits: m

15. Comprovacié d’estanqueitat de circuits de tuberies: m

17. Comprovacio6 de tarat d’elements de seguretat: m

18. Revisio i neteja de filtres d’aigua: 2t

27. Revisi6 de bombes i ventiladors: m

28. Revisio del sistema de preparacioé d’aigua calenta sanitaria: m

29. Revisio de l'estat de ['aillament termic: t

30. Revisio del sistema de control automatic: 2t

32. Comprovacio de l'estat d’emmagatzematge del biocombustible solid: s*
34. Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de biocombustibles solid: m
35. Control visual de la caldera de biomassa: s*

36. Comprovacié i neteja de circuits de fums de calderes i conductes de fums i xemeneies en
calderes de biomassa: m

37. Revisié dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa: m

Instal-laci6 de refrigeracio (bomba de calor de la sala polivalent):

1. Neteja dels evaporadors: t

2. Neteja dels condensadors: t

4. Comprovaci6 de I'estanqueitat i nivells de refrigerant i oli en equips frigorifics: m
26. Revisié d’equips autonoms (bomba de calor monobloc d’expansié directa): 2t

Instal-laci6 de climatitzacio i ventilacio (UTA de la sala polivalent):

19. Revisié i neteja de filtres d’aire: m

20. Revisio6 de bateries d’intercanvi termic (bateries d’aigua calenta i freda de la UTA): t

22. Revisié i neteja d’aparells de recuperacié de calor (recuperador de calor de la UTA): 2t

25. Revisié i neteja d’unitats d’impulsié i retorn d’aire (ventiladors d’impulsié i retorn de la UTA): t

Xarxa de calor i subestacions d’intercanvi termic:

20. Revisi6 de bescanviadors de plaques de les subestacions d’intercanvi de la xarxa de calor: t
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9.1.2.

Les operacions de manteniment minimes per a la caldera de biomassa i els seus components
seran les indicades al manual técnic de manteniment del fabricant.

Notes aclariment nomenclatura:
S: un cop per setmana.

s*: un cop per setmana (aquestes operacions podran ser realitzades pel propi usuari conductor de
les instal-lacions, amb assessorament previ del mantenidor)

m: un cop al mes, la primera a l'inici de la temporada.
t: un cop per temporada (any).

2 t: dos cops per temporada (any); una a l'inici de la mateixa i I'altre a la meitat del periode de Us,
sempre que hi hagi una diferéncia minima de dos mesos entre ambdues.

Programa de gestié energética

L’empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periddica del rendiment dels equips
generadors de calor en funcié de la seva poténcia térmica nominal instal-lada, mesurant i
registrant els valors, d’acord amb les operacions i periodicitats indicades a la llista segient, que
s’hauran de mantenir dins els limits reglamentaris de la IT 3.4.1 del RITE:

Mesures de generadors de calor de poténcia: 20kW < P < 70kW

1. Temperatura o pressié del fluid portador en entrada i sortida del generador de calor: 3m
2. Temperatura ambient del local o sala de maquines: 3m

3. Temperatura des gasos de combustié: 3m

4. Contingut de CO y CO2 en els productes de la combustio: 3m

5. Index d’opacitat dels fums en combustibles solids o liquids i de contingut de particules solides
en combustibles solids: 3m

6. Tiratge a la caixa de fums de la caldera: 3m

Addicionalment, com a bona practica i sense caracter obligatori —atés que la bomba de calor
destinada a la unitat de tractament d’aire de la sala polivalent t¢ una poténcia térmica nominal
inferior a 70 kW i, per tant, queda per sota del llindar d’aplicacio de la taula 3.3 de la IT 3.4.2 del
RITE (70 kW < P < 1.000 kW)—, es recomana dur a terme I'avaluacié periddica del rendiment del
generador de fred, mesurant i registrant els valors seguents:

Mesures de generadors de fred (bomba de calor de la sala polivalent): P < 70 KW (recomanat, no

obligatori)

. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida de I'evaporador: 3m
. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida del condensador: 3m
. Pérdua de pressio a I'evaporador en plantes refredades per aigua: 3m

. Perdua de pressio al condensador en plantes refredades per aigua: 3m

1
2
3
4
5. Temperatura i pressio d’evaporacio: 3m
6. Temperatura i pressio de condensacio: 3m

7. Poténcia eléctrica absorbida: 3m

8. Potencia térmica instantania del generador, com a percentatge de la carrega maxima: 3m
9. CEE o CORP instantani: 3m

10. Cabal d’aigua a I'evaporador: 3m

11. Cabal d’aigua al condensador: 3m
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Notes aclariment nomenclatura:

3m: cada tres mesos, la primera a I'inici de la temporada;
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10. MEMORIA D’OBRA CIVIL

10.1. Objecte de la documentacio.

L’objecte de la present documentacié és complementar la part d’obra civil del Projecte Executiu
per a la reforma de la instal-lacié de biomassa a I'escola Gira-sol i a ’Ajuntament de Montmajor.

Es tracta d’'una reforma sobre instal-lacions térmiques existents. La nova caldera de biomassa
s’instal-la a la sala de calderes actual i s’alimenta des de la sitja existent; la xarxa de calor de
distribucié és aéria i tampoc és objecte d’obra nova. Per tant, aquest projecte no contempla la
construccié de cap edificacio, modul prefabricat, sitia ni sala de calderes de nova planta, ni
I'obertura de rases per a la xarxa de calor.

En conseqliéncia, I'abast de I'obra civil es limita a les actuacions estrictament necessaries per a la
instal-lacié i connexié dels equips nous en els espais existents: les ajudes de ram de paleta, les
obertures i els passos d’instal-lacions (canonades, conductes i xemeneia), la formacié de
bancades i suports per als equips exteriors i la reposicié dels paviments i acabats afectats.

Aquestes actuacions donen servei a la nova caldera de biomassa, a la reforma de les
subestacions d’intercanvi térmic i a la climatitzacié i ventilacié de la sala polivalent (unitat de
tractament d’aire i bomba de calor), d’acord amb les partides recollides al pressupost.

10.2. Antecedents.

Les instal-lacions térmiques dels equipaments municipals (escola Gira-sol i Ajuntament de
Montmajor) ja disposen de sala de calderes, sitja de biocombustible solid i xarxa de calor aéria en
servei. La present actuacié consisteix en la reforma d’aquestes instal-lacions existents i no genera
cap edificacié ni recinte de nova construccio: tots els equips nous s’ubiquen en espais construits
existents (sala de calderes, sales técniques de les subestacions i sala polivalent) i, en el cas de la
bomba de calor destinada a la unitat de tractament d’aire, sobre bancada a I'exterior.

10.3. Seguretat a la construccié - RD 1627/1997.

L’adjudicatari de I'obra i personal subcontractat, tindran coneixement del que disposa I'Ordenanga
General de Seguretat e Higiene en el Treball aprovada per I' Ordre de 9 de marg¢ de 1.971, i el
vigent Reglament de Seguretat del Treball al sector de la Construcci6 i Obres Publiques, aprovat
per I' Ordre de 20 de maig de 1.952 i Ordres Complementaries de 10 de desembre de 1.953 i 23
de setembre de 1.966, aixi com el vigent R.D. 1627/1997 de 24 d’Octubre.

El promotor i/o propietari en relacioé al compliment del RD 1627/1997, esta obligat a encarregar la
redaccié d’'un estudi de seguretat i salut o bé un estudi basic de seguretat i salut, segons sigui la
importancia de I'obra a executar i per tant el seu pressupost d’execucié. En el present cas, el
redactor del projecte creu adient exposar que entén com una continuacié de la tasca encarregada
la redaccié de I'estudi basic de seguretat i salut, aquest s’ajuntara i formara part del projecte, tant a
la memoria com al pressupost per capitols.

El pressupost d’execucié material es veura incrementat en un percentatge que al entendre del
redactor reflexa 'import que tindran les mesures basiques proposades per la seguretat e higiene, a
realitzar a I'obra en questio.

Per |la seva part la direccié facultativa de les obres facilitara la documentacié més adient perqué es
realitzi una bona tasca d’execucio, amb la finalitat de que els riscos del treball a desenvolupar
siguin minims.

10.4. Qualitats de la construccio.

En el present projecte s’ha tingut en compte la normativa técnica general d’obligat compliment
aplicable als projectes d’edificacié d’acord al CTE, Les obres a realitzar acompliran els requisits
basics de qualitat expressades en les normatives generals, i especialment l'indicat a les seves
especifiques en els camps en els que els correspongui.
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A més, els productes de construccid (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caracter
permanent als edificis, en funcié de I'is previst, duran el marcatge CE, de conformitat amb la
Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, transposada pel RD 1630/1992, de desembre,
modificat pel RD 1329/1995.

En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes
UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar
en el projecte.

Es dura a terme el CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS d’acord amb el Decret 375/88
d’1 de desembre de 1988.
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10.5.
10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.
10.5.3.1.

10.5.3.2.

10.5.3.3.

10.5.3.4.

10.5.4.

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Descripcid de les obres a realitzar

Les actuacions es desenvolupen als equipaments municipals de Montmajor (escola Gira-sol i
Ajuntament), situats al Cami de Berga, 20, 08612 Montmajor (Barcelona), on ja existeixen les
instal-lacions térmiques objecte de reforma. Les referéncies cadastrals dels immobles sén
5628009CG9552N0001WZ (escola Gira-sol) i 5427401CG9552N0001EZ (Ajuntament).

El detall de les actuacions d’obra civil necessaries per a I'execucié de la reforma es descriu a
continuacio:

Treballs previs

Amb caracter previ es delimitara i senyalitzara la zona d’actuacié dins de cada equipament, amb la
retolacid de seguretat pertinent, i s’establiran les proteccions necessaries per no afectar el
funcionament normal dels centres durant el curs escolar. Es faran els avisos previs als usuaris i es
coordinaran els treballs amb la propietat per minimitzar les interferéncies. Es replantejaran els
passos d’instal-lacions, els punts de connexié amb les instal-lacions existents i la ubicacié dels
equips nous.

Actuacions d’obra civil associades a la instal-laci6
Obertures i passos d’instal-lacions

Es practicaran les obertures i els passos necessaris a murs, envans, forjats i faganes per al pas de
les noves canonades hidrauliques, dels conductes de ventilacio i climatitzacio i de la xemeneia de
la caldera. En particular, es realitzara I'obertura a la fagana de la sala de calderes per a la
connexio i el pas de la xemeneia d’evacuacié de fums cap a I'exterior.

Un cop instal-lades les canonades, els conductes i la xemeneia, es segellaran tots els passos amb
materials adequats per garantir 'estanquitat, 'aillament térmic i, on escaigui, la resisténcia al foc i
el manteniment de la sectoritzaci6 de la sala de calderes.

Ajudes de ram de paleta

Es realitzaran les ajudes de ram de paleta necessaries per a la correcta instal-lacié i connexi6é de
la nova caldera de biomassa, del sistema hidraulic, de les subestacions d’intercanvi térmic i de la
unitat de tractament d’aire de la sala polivalent, incloent-hi la fixacié de suports, els ancoratges
d’equips i canonades i els petits ajuts de paleta associats als passos d’instal-lacions.

Bancada i suports per als equips exteriors

Es formara la bancada per a l'assentament de la bomba de calor destinada a la unitat de
tractament d’aire, executada amb base de formigé anivellada i dimensionada per al pes de I'equip,
amb la interposicié d’elements antivibratoris. S’inclouen els suports i les fixacions necessaries per
a les unitats i els accessoris situats a I'exterior.

Reposicié de paviments i acabats

Es reposaran els paviments, revestiments i acabats afectats per les obertures, els passos
d’instal-lacions i la resta d’actuacions, amb les mateixes condicions i el mateix nivell d’acabat que
els existents, deixant els espais en correcte estat d’Us.

Gestio de residus i neteja final

Els residus i la runa generats per les actuacions es carregaran i es transportaran a gestor
autoritzat o planta de reciclatge i valoritzacio, d’acord amb I'estudi de gestié de residus del projecte
i amb el Decret 89/2010 sobre residus de la construccio.

Es realitzara una neteja global de la zona d’actuacié per deixar un bon nivell d’acabat per al seu
us.
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11. CONCLUSIONS

El present projecte té per objecte la reforma i 'ampliacié de la instal-lacié de calefacci6 amb
biomassa que dona servei a l'escola Gira-sol i a I'Ajuntament de Montmajor, aixi com la
incorporacio de la climatitzacio i la ventilacié de la sala polivalent. Amb la substitucié de la caldera
d’estella existent —que es troba al final de la seva vida Gtil— per una nova caldera de 230 kW, la
instal-laci6 manté I's d’'una font d’energia renovable i autdoctona i incorpora un equip amb
prestacions actualitzades, un rendiment energetic superior i unes condicions de funcionament més
segures i fiables.

Més enlla de la renovacié del generador, I'actuacio resol les deficiencies detectades a la xarxa de
calor existent: se substitueixen els trams de canonada subdimensionats i el bombament insuficient,
s’amplia la capacitat d’acumulacié inercial i es reformen les tres subestacions d’intercanvi térmic —
escola primaria, escola bressol i Ajuntament—, tot substituint les agulles hidrauliques per
bescanviadors de plaques. D’aquesta manera es garanteix l'arribada del cabal i la poténcia
necessaris a tots els edificis servits per la xarxa.

Aixi mateix, el projecte dota la sala polivalent de climatitzacio i ventilacié mitjangant una unitat de
tractament d’aire amb recuperacié de calor, connectada a la xarxa de calor per a la calefaccio, i
una bomba de calor dedicada per a la produccié de fred a I'estiu, ampliant les prestacions i el
confort d’un espai fins ara Unicament calefactat.

El conjunt s’integra en un sistema de control centralitzat amb comptabilitzacié de consums que
optimitza la gesti6 energética de la instal-lacié. L’execucio es preveu en tres fases, de manera que
es minimitza I'afectacié al funcionament normal dels equipaments durant el periode d’obres.

En conjunt, I'actuacié millora la fiabilitat i I'eficiéncia del servei, redueix els costos d’explotacio i
manteniment i incrementa el confort dels usuaris, tot mantenint el compromis amb les energies
renovables. El projecte s’ha redactat d’acord amb la reglamentacio vigent que li és d’aplicacié —en
especial el RITE i el REBT— i conté la documentacié necessaria per a la seva tramitacid
administrativa i posterior execuci6. Per tot aixd, es considera degudament justificada la solucié
adoptada i se sotmet a la consideracié de I’Administracio i de la propietat per a la seva aprovacio.

a Montmajor, juliol de 2026

ALEIX RIFA
BELTRAN /
num:15431

Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial, col-legiat 15431
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12. PLANOLS

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,

xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacié i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Planols

2026/07
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| I {a
‘ [E= reixeta de climatitzacio/ventilacio (d: tipus)
| U ‘ termostat mural cablejat programable
AN \\ J 2
\ |
|
|
©
o
L
o
()
|| el
d1 B
LQL 2666m3h
TNl T T T T T T T
e \ == Vrr;ererw ererr—w B i ol e W W e S = = ==
T sises s, | densses o[/ 7
@ L i | 5 - al
= H d1 i W‘ =+ = ‘ ! A { de caldera de
| 2666man " [[[I \ 350%650 i ] 350x350 AN biomassa
— — 3@0 —
[ascensor | ) e UTA N 2x32x2.9Qpex [—
B 2X75x6,8ppr+ FV+a|IIamentI 800x500 ‘ HHH ‘ ‘ (tram existent)
i C‘O | N A O \ // ‘
| J —) ;ﬁyu /) - — Y d2 o )
ﬂ ) J/ e H —— y/4 ‘ Ll ( 2880m3T Denominacio de tuberies
Y [ | _ nfa: 8] \ 19 /// \ =il .
~ ] - vas expansio 2x75x6,8ppr y/4 N ‘ 500x300 40AFpeh10
100L \_FV + aillament Y4 \ | \ ‘ P
diposit IS e 500x300 1l
inércia 500L /;j f g§80m3‘1 DN  fluid material PN
‘ V4 i tram czg::cet?s( ;)tear | | Materials
oficines casa | )  estructura de coberta. ‘ Tubs Aillaments
nsistorial |/ || an acer negre
m de terrat N 4 / s . . .
de P1 ‘ pex polietilé reticulat unio casquet corredis
pvc  clorur de polivinil
cu coure
) Fluids Material PN  Aillaments
/ [L — Q calefaccio an 16 pu
i ] — AF  aigua potable freda pex 16  espuma elast.
— DR evacuacio residuals pvc
\ ) R +
~_ 2x65Qan a — F refrigerant climatitzacio cu 16 pu/pu+al
bateria de calor
de la nova UTA Notes:
L En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
O\ nou SQ .
\\\ Tubs de de fontaneria enterrats en peh
\\i\\
NN
NN i
N\ NN termo existent
RN _— R R . ' R R
\ O\ caldera gas Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
AN NN existent 80kW I'Ajuntament de Montmaijor i instal-laci6 d'aerotérmia a la sala polivalent
. —_—
AN
N planol
: . Distribuci6 interior Ajuntament. FASE 3
AN P, vas expansio 600L
\ R -
/D tirada diposit 1000L existent i titular
\\ \/ retiraqa diposi existent | . .
\\ N substitucié per a nou diposit . Aju.nytament de Montmajor
AN \\ inércia 2000L situacio
AN A Cami de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona)
AN reforma de - -
\\ 2x54Qan Riféenginyers Aleix Rifa Beltran col. n® 15431 c-Mllramyarges., 7 - 08500 Vic o )
AN a circuits hidraulics de enginyer industrial  T. 600 39 18 46 - aleix@ COM * WWW. com
N distribucio interior existents. da?a ) arxiu
AN Veure esquema es04 juliol de 2026 bmmmj_exec.dwg
AN escales planol n®

) A3:1/150 A1:1/75 0 m— 07




nova estructura
per a suportacié

unitat exterior

[fal

Relacié unitat de tractament d'aire
UTA N Zona n° tipus marca model dimensions cabal de
, 0 similar altxamplexllarg ventilacié
cm m3/h
UTA 01 sala polivalent 1|recuperador+climatitzador |Decaclima |GC 7.5 H 56 62H 686 |2049x1650x3960 2.880,00
Relacié unitats de tractament d'aire
UTAN Zona n® tipus marca |model dimensions potencia
, 0 similar altiamplexllarg fred calor elect
cm KWT KWe kKWe
UE 01 Bombade calorsala polivalent 1|aire-aigua Daikin  |EWYTOS0CZP-A2 1878x814x2306 58,56 4383 2114
total 1

|Uéo1

b,

E: 4]

2x75x6,8ppr+ FV+aillament
+recubriment d'alumini a
Planta baixa

Climatitzacio i ventilacié

S conducte impulsié/retorn climatitzacié (llana mineral)

m conducte circular existent

i d
[E== reixeta de climatitzacio/ventilacio (d: tipus)

termostat mural cablejat programable

Denominacio de tuberies

40AFpeh10
DN  fluid material PN

Materials

Tubs Aillaments

an acer negre

pex polietilé reticulat unio casquet corredis

pvc  clorur de polivinil

cu coure

Fluids Material PN  Aillaments
— Q calefaccio an 16 pu
— AF aigua potable freda pex 16  espuma elast.

DR evacuacio residuals pvc
— F refrigerant climatitzacio cu 16 pu/pu+al
Notes:
En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
Tubs de de fontaneria enterrats en peh

Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a

I'Ajuntament de Montmaijor i instal-lacié d'aerotérmia a la sala polivalent

planol

Planta coberta Ajuntament. FASE 3

titular
Ajuntament de Montmajor

situacio
Cami de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona)

Rifa . Aleix Rifa Beltran col. n® 15431 c-Miramarges, 7 - 08500 Vic
€NgINyers  enginyer industrial  T. 600 39 18 46 - aleix@rifaenginyers.com - www.rifaenginyers.com

data arxiu
juliol de 2026 bmmmj_exec.dwg
escales planol n°

A3:1/150 A1:1/75

Oo—

08




Producci6 térmica amb biomassa Distribucio hidraulica
80°C 0.57I/s 32Qan impulsio escola
FASE 2 th 80°C 3.59l/s 50Qan @ I brossol
I 1
_ = P4 | — / 80°C 0.71l/s 32Qan I impulsié
— ] | | N ! primaria
\iht Ca![dﬁraZSOkWt | 80°C 1.20l/s 40Qan | impulsio
T estella 11 .
> | NI@@@ & 80°C 3.59l/s 65Qan % 65Qan ajuntament
| inercia inercia
B @ ] o 2.000lit 2.000lit
sitja estella | > — [Fl . 60°C 3.591/s 65Qan \ o® & 60°C 0.57l/s 32Qan | _ retorn escola
existont | o) i Lh[Tso°c 3.591/s 50Qan ! bressol
- — : @ @6 H; 2
g | | N N S Q@ '& 60°C 0.71l/s 32Qan | _ retom
32AFpex —MH%/C(HA | | Y N a8 ! primaria
x01 F/
L _ 200 litres < @ @ '& 60°C 1.20l/s 40Qan I retorn
! ajuntament
Y XOé
" 100 litres
Denominacio de tuberies
40AFpeh10
DN  fluid material PN
Materials
Tubs Aillaments
an acer negre
Esquema hidraulic pex polietilé reticulat unio casquet corredis
@ bomba pvc  clorur de polivinil
cu coure
vas d'expansion ) . .
@ i P Fluids Material PN  Aillaments
=1 filtre colador —— Q calefaccio an 16 pu
N valvula retencio — AF  aigua potable freda pex 16 espuma elast.
><  valvula de pas DR evacuacio residuals pvc
o~ valvula equilibrat — F refrigerant climatitzacié cu 16 pu/pu+al
& valvula regulacio 2 vies Notes:
/@W comptador cabal En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix
Tubs de de fontaneria enterrats en peh
®  manometre + clau de pas 1/2"
©  termometre Nota: elements grafiats en gris son existents
sonda temperatura
Relaci¢ de bombes & sonda presié Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
inst simfc pressio pressio Sel-lecci6 equip . I'Ajuntament de Montmajor i instal-lacié d'aerotérmia a la sala polivalent
pérdues elevaci6 suma Pdisp [tipus velocitat*  |marca  model F desaiglie —
ref /s m3/h |KPa kPa caudalimetre plano L s
= Esquema de principi xarxa de distribucio hidraulica
<t mangera racord
- . . titular
b02 ramal Escola bressol 1 1| 057 207 160 159,58 176|enlinia simple variador freq.|Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IES &1 N + " . i
b03 ramal Primaria 1 1| 071 254 117 117.28| 129lenlinia simple  variador freq. [Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5 valvula de seguretat + clau de pas 1/2 _Ajuntament de Montmajor
b04 ramal Ajuntament 1 1| 120 431 501 500,91| 551|enlinia simple  variador freq.|Grundfos CRE3-8 B-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5 ¥ valvula reductora de presio S'“(‘:Zcr':i de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona)
b12 escola primaria 1 1| 0,70 252 64 63,53 70|enlinia simple variador freq.|Grundfos MAGNA 3 25-80 L,__H purgador + clau de pas 1/2" ga, 20. , J : :
b13 menjador 1 1| 019 068 46 4584  50|enlinia simple  variador freq.|Grundfos UPS2 25-80 180 Rifagnginyers ~Aleix Rifa Beltran col. n° 15431 c-Miramarges, 7- 08500 Vic =~
b14 escola bressol 1 1| 038 137 48 4806|  53|enlinia simple  variador freq.|Grundfos ALPHA1 25-80 180 separador de llots T enginyer industrial _T. 600 39 18 46 - aleix@ com .t com
b15 bateria UTA calefaccid 1 1| 1,24 447 31 30,96 34|enlinia simple variador freq.|Grundfos MAGNA3 25-60 juliol de 2026 bmicch.dwg
descalgificador : °
(*) pressi6 a ajustar segons tracat i composicié definitius dels circuits hidraulics @ ¢ escales planol n
A3:s/le A1l: sle 0 ——— es




router
swich
comunicacions
t0
sonda T Air
ambient PLC
control
centralitzat
control
caldera
Producci6 térmica amb biomassa Distribucio hidraulica
B °C 0.57I/s 32 __impulsié escola
FASH 2 [h{T ) 80°C 3.59l/s 50Qan _ 80°C 0.57l/s 32Qan ., =~ P
it ol ety = ES bressol
_ = {E | LT Fﬂ/ T ?HY 80°C 0.711/s 32Qan _ impulsio
- o —t+— ~ L} ~ primaria
| | @ ] = ®
z OO P /
b ek | - o - 80°C 1.20//5 40Qan _ | impulsio
{ | }>:]|@\,‘@r‘__r| T 80°C 3.591/s 65Qan / Eﬂ 65Qan ajuntament
| | inercia ix/ inercia @
0 5 2.0001it ) 2.0Q0lit v = | —
sitja estella | Ny %4>,«|‘p\w®r“_r| — ¥ 60°C 3.50/s 65Qan & —T B 60°C 0.57l/s 32Qan _ _ retorn escola
existent || Uiz \Ji - y _ i - o = bressol
L_ ] X On ©) - |
| | ~_ _o® = 60°C 0.71l/s 32Qan _ |, retorn
32AFpex ::::—txwﬁe/%m | | ) v N N - primaria
x01 Y -
L N 200 litres T 7® Y 60°C 1.20l/s 40Qan _ | _ retom
—() B - - " ajuntament
v x02
r 100 litres
Nota: elements grafiats en gris son existents
Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
I'Ajuntament de Montmaijor i instal-laci6 d'aerotérmia a la sala polivalent
planol
Liegenda Esquema de principi xarxa de distribucié hidraulica. Control
titular
cable actuacié 220V, cable 2x1,5mm2 Ajuntament de Montmajor
cable actuaci6 0-10VDC, cable 2x1,5mm2 situacio _
_ _— cable de xarxa CAT 5e apantallat comptadors Cami de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona)l .
cable de xarxa CAT 5e apantallat sondes T 1-wire Rifagnginyers g‘gi’; xfr"’lmgﬁ; | ;"éoz 3;51‘;316 ?’a“a;ag“f'ges.’ 7 08500 Vw::wy R
cable de xarxa CAT 7 apantallat ethernet data arxiu
cable de xarxa FO 4 fibres 50/125 Juliol de 2026 bmicch.dwg
escales planol n®
A3: S/e A1 S/e Oo— eso1 -1




Denominacio de tuberies Esquema hidraulic

valvula de seguretat + clau de pas 1/2"

valvula reductora de presio
purgador + clau de pas 1/2"

separador de llots
MILLORA 1 MILLORA 1

40AFpeh10 ©  bomba
@ vas d'expansion
DN  fluid material PN =1 filtre colador
Materials N valvula retencié
Tubs Aillaments > valvula de pas
an acer negre Ivul ilibrat
pex polietilé reticulat unio casquet corredis ped  valvula equilibra
pvc  clorur de polivinil l% valvula regulacio 2 vies
cu coure /@z comptador cabal
Fluids Material PN Aillaments tre + clau d 12"
— Q  calefaccio an 16 pu ®  manometre + clau de pas
— AF  aigua potable freda pex 16  espuma elast. @®  termometre
DR evacuacio residuals pvc sonda temperatura
— F refrigerant climatitzacio cu 16 pu/pu+al [P] sonda presio
Notes: P/ desa|g.ue
En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix caudalimetre
Tubs de de fontaneria enterrats en peh -><c  mangera racord
S

descalgificador

II__I_I @@ ®® 80°C 32Qan 80°C 32Qan | retorn instal-lacio

= % P interior escola
® e II_'Ij ;- 60°C 32Qan

retorn instal-lacié
interior escola

|
1
I
|
1
5
<D

2x32Qpex
r
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I " 70kwW
AR REERRR impulsio instal-lacio
| | | L [
desala ~ 1] 80°C 0.96l/s 32x2/9Qpex; Ii ’ interior escola
caldera S— ( ) . L y
biomassa [} 1} Vb bbb )V L)Y \__“| caldera existent impulsio instal-lacio
= 60°C ID-QGI{IS ?2¥2I9@P§XI I interior escola
____________________ —1
tram enterrat exterior tram interior sala calderes (SC1)
Escola Primaria (SC1)
Relacié d'intercanviadors
ref.  servei tipus Condicions de treball amb calor de Biomassa
primari secundari potencia
T2 entrada T2 sortida dPmax | T?entrada T2 sortida dPmax nominal
°C °C kPa °C °C kPa kW
101 Escola Primaria plaques desmuntables 80 60 30 75 55 30 70
102  Escola Bressol plaques desmuntables 80 60 30 75 55 30 60
103 Ajuntament plaques desmuntables 80 60 30 75 55 30 160
Nota: elements grafiats en gris sén existents
Relacié de bombes Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
inst sim|c pressio pressio Sel-lecci6 equip I'Ajuntament de Montmajor i instal-lacié d'aerotérmia a la sala polivalent
pérdues elevaci6 suma Pdisp |[tipus velocitat * marca model -
ref s m3/h |KPa kPa planol N
Esquema subestacié Escola Bressol. SC1
b02 ramal Escola bressol 1 1] 057 207 160 159,58 176|en linia simple variador freq.|Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IES III“'I:_" de M X
b03 ramal Primaria 1 1| 071 254 17 117,28  129[enlinia simple  variador freq.|Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5 _Ajuntament de Montmajor
b04 ramal Ajuntament 1 1] 120 431 501 500,91| 551|enlinia simple  variador freq.|Grundfos CRE3-8 B-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5 S'IL(‘:aC'O, de B 0. 08612. Montmaior (Barcel
b12 escola primaria 1 1| 070 252 64 63,53|  70|enlinia simple  variador freq.|Grundfos MAGNA 3 25-80 ami de brega, 20. - Montmajor (Barcelona)
b13 menjador 1 1| 019 068 46 45,84 50|en linia simple variador freq.|Grundfos UPS2 25-80 180 Riféenginyers Aleix Rifa Beltran ~ col. n° 15431 c-Miramarges, 7- 08500 Vic
b14 escola bressol 1 1| 038 137 48 48,06|  53lenlnia simple  variador freq.|Grundfos ALPHA1 25-80 180 T enginyer industrial _T. 600 39 18 46 - aleix@: yer mm.w:Ixiu yers.com
b15 bateria UTA calefaccié 1 1| 1,24 447 31 30,96 34lenlinia simple variador freq.|Grundfos MAGNA3 25-60 juliol de 2026 bmicch.dwg
escales planol n®

(*) pressi6 a ajustar segons tracat i composici6 definitius dels circuits hidraulics

A3:sle A1l:sle (O — es




router
swich
comunicacions
PLC
control
central
MILLORA 1 MILLORA 1
5 e -1
l I
| 7 eom T oem |
DI \ D ® 0, 0, i 1acid
| TN ‘\X, S = pq < 80°C 32Qah 80°C 32Qan | retorn instal-lacié |
PEEITN 1 S ! interior escola
l [Glolil 3 g @ ® [T] l
eors ¥ A __60°C 32Qa _ B
L — T — > T T = retorn instal-lacio |
= =4 27101 P interior escola |
3 ' T 70KW T
S b l
& l
: |
ARRERARRARYER . impulsio instal-lacio
desala 1] 80°C p.?6|{s B2x2/9Qpex| — R interior escola |
caldera — ( , L i< . - [
AV VYV VY VY \_“| caldera existent impulsio instal-lacio
biomassa | Ao J6il |
< 60 C 0.961/s 32x2/9Qpex| | interior escola [
____________________ —
tram enterrat exterior tram interior sala calderes (SC1)
Escola Primaria (SC1)
Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
I'Ajuntament de Montmaijor i instal-laci6 d'aerotérmia a la sala polivalent
planol
Esquema subestacié Escola SC1. Control
Llegenda
titular
cable actuacié 220V, cable 2x1,5mm2 Ajuntament de Montmajor
cable actuacié 0-10VDC, cable 2x1,5mm2 situacio _
— _— cable de xarxa CAT 5e apantallat comptadors Cami de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona). .
cag:e ge xarxa gi; ?e apantlellllat shondes T 1-wire Riféenginyers ::]Zmaéfﬁ mgﬁgl $°é08 31951%316 ?;hlﬂe;;aénjr98§, 7- oifgng::w I
cable de xarxa apantallat ethernet data arxiu
cable de xarxa FO 4 fibres 50/125 luliol de 2026 bmicc.dwg
escales planol n®
A3: S/e A1 S/e Oo— 9802-1




Denominacio de tuberies Esquema hidraulic

valvula de seguretat + clau de pas 1/2"

valvula reductora de presio
purgador + clau de pas 1/2"

separador de llots

40AFpeh10 ©  bomba
@ vas d'expansion
DN  fluid material PN =1 filtre colador
Materials N valvula retencié
Tubs Aillaments > valvula de pas
an acer negre Ivul ilibrat
pex polietilé reticulat unio casquet corredis ped  valvula equilibra
pvc  clorur de polivinil l% valvula regulacio 2 vies
cu coure /@z comptador cabal
Fluids Material PN Aillaments tre + clau d 12"
— Q  calefaccio an 16 pu ®  manometre + clau de pas
— AF  aigua potable freda pex 16  espuma elast. @®  termometre
DR evacuacio residuals pvc sonda temperatura
— F refrigerant climatitzacio cu 16 pu/pu+al [P] sonda presio
Notes: P/ desa|g.ue
En tubs de plastic s'indica Dexterior x gruix caudalimetre
Tubs de de fontaneria enterrats en peh -><c  mangera racord
S

MILLORA 2 MILLORA 2
r——_—_--—-—-—-—-—-—-—-------—--- . — ——_——_————— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 1 descalgificador
80°C 20Qan " retorn instal-lacié
L] L] 1l .
L_r'_‘ @@ ® ® 80°C 32Qpex menjador

N—!ZD—{ <>
80°C 25Qan " retorn instal-lacio

@ @ ! L_H_‘ D<t 60°C 32Qpex interior escola bressol

] " 60 kw

Ie] - o —

N

% impulsié instal-lacié

AT YV YY) V)Y o menjador
de sala :—':_’ aoob 0‘9:6|:/S :f52:[>(2L9<prX3 }7
caldera V) ) ) )] o - impulsi¢ instal-laci6
biomassa (1 L% L) L1 L)) /| caldera existent interior escola bressol
% 60°C 0.961/s 52x20Qpex| |
____________________ —J
tram enterrat exterior tram interior sala calderes (SC2)

Escola Bressol (SC2)

Relacié d'intercanviadors
ref.  servei tipus Condicions de treball amb calor de Biomassa
primari secundari potencia
T2 entrada T2 sortida dPmax | T?entrada T2 sortida dPmax nominal
°C °C kPa °C °C kPa kW

101 Escola Primaria plaques desmuntables 80 60 30 75 55 30 70

102  Escola Bressol plaques desmuntables 80 60 30 75 55 30 60

103 Ajuntament plaques desmuntables 80 60 30 75 55 30 160

Nota: elements grafiats en gris sén existents
Relacié de bombes Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
inst sim|c pressio pressio Sel-leccio equip I'Ajuntament de Montmajor i instal-lacié d'aerotérmia a la sala polivalent
pérdues elevaci6 suma Pdisp |[tipus velocitat * marca model
ref /s m3h |KPa kPa planol ]
Esquema subestacié Escola Bressol. SC2
b02 ramal Escola bressol 1 1] 057 207 160 159,58 176|en linia simple variador freq.|Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IES tltule_lr X
b03 ramal Primaria 1 1| 071 254 17 117,28  129[enlinia simple  variador freq.|Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5 _Ajuntament de Montmajor
b04 ramal Ajuntament 1 1] 120 431 501 500,91| 551|enlinia simple  variador freq.|Grundfos CRE3-8 B-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5 situacio )
b12 escola primaria 1 1| 070 252 64 63,53|  70|enlinia simple  variador freq.|Grundfos MAGNA 3 25-80 Cami de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona)
b13 menjador 1 1| 019 068 46 45,84 50|en linia simple variador freq.|Grundfos UPS2 25-80 180 Riféenginyers Aleix Rifa Beltran ~ col. n° 15431 c-Miramarges, 7- 08500 Vic
b14 escola bressol 1 1| 038 137 48 48,06|  53lenlnia simple  variador freq.|Grundfos ALPHA1 25-80 180 - enginyer industrial _T. 600 39 18 46 - aleix@ com - wiw. i com
b15 bateria UTA calefaccio 1 1| 124 447 31 30,96|  34lenlnia simple  variador freq.|Grundfos MAGNA3 25-60 a}ﬁ" ol de 2026 s;:‘l'é‘ch_ dwg
escales planol n®

(*) pressi6 a ajustar segons tracat i composici6 definitius dels circuits hidraulics

A3:sle A1l:sle (O — es




router
swich
comunicacions
PLC
control
central
MILLORA 2 MILLORA 2
r- - - - - 70 - - - - — W - - - - — — — — — — - —
I I
| ot 80°C 20Qan " retorn instal-lacio [
F_\ PDR i F e F 80°C 32Qpk o menjador
I — T L—r} < )—-Tt) i I;} o PEX l
| Fﬁ N o S % @ @ Fﬁ . 80°C 25Qan r retorn instal-lacié |
P [T} v N |V ORGRE: o b ><
[ T < kT i > E E I T) Q | 60°C 32Qppx N : interior escola bressol |
— — — \
L 1 102 % j |
3 | T 60 kW !
5 b ] l
I b .
N ® L ® impulsié installacié |
X e 4\[ 3 e impu S(Ijo instal-lacio
AV Y V) ) )Y Yy YV < menjador
1) 80t b9ls bakelotebx| ota J |
de sala \ T ;S‘g T Jp;Xj | P— ® bjl\ ® . . [
caldera J ) ) ) ) ) ) ) (] ] ‘\L;a_T)_N_{;X;}_H—!mpLJ_I'L:,lo instal-lacio |
bi ATYY VYV VYV VY)Y \_/| caldera existent B interior escola bressol
lomassa [ \no | | (h I | Y
<] 90 p-96ifs p2x2iqQpex | |
- - - __ _
tram enterrat exterior tram interior sala calderes (SC2)
Escola Bressol (SC2)
Projecte executiu per la reforma de la biomassa a I'escola Gira-sol i a
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DN  fluid material PN
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an acer negre
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I'Ajuntament de Montmaijor i instal-laci6 d'aerotérmia a la sala polivalent

UTAN Zona n° tipus marca |model dimensions potencia
, 0 similar altxamplexllarg fred calor elect.
cm KWf kWc kWe
UE 01 Bomba de calor sala polivalent 1|aire-aigua Daikin |EWYT050CZP-A2 1878x814x2306 58,56 43,83 21,14
total 1
Relacié de bombes
inst sim|c pressié pressié Sel-leccié equip
pérdues elevaci6 suma Pdisp |[tipus velocitat * marca model
ref I/s m3/h [KPa kPa
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b12 escola primaria 1 1] 0,70 2,52 64 63,53 70]en linia simple variador freq.|Grundfos MAGNA 3 25-80
b13 menjador 1 1] 0,19 0,68 46 45,84 50]en linia simple variador freq.|Grundfos UPS2 25-80 180
b14 escola bressol 1 1] 0,38 1,37 48 48,06 53)enlinia simple variador freq.|Grundfos ALPHA1 25-80 180
b15 bateria UTA calefaccié 1 1| 1,24 447 31 30,96 34lenlinia simple variador freq.|Grundfos MAGNA3 25-60

planol
Esq. de principi hidraulic. Bomba de calor sala polivalent

titular
Ajuntament de Montmajor
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Cami de Brega, 20. 08612, Montmajor (Barcelona)

Riféenginyers Aleix Rifa Beltran col. n® 15431 c-Miramarges, 7 - 08500 Vic
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Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Condicions generals
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13.
13.1.

13.2.

13.3.

CONDICIONS GENERALS

Abast del subministrament

Aquest contracte comprén el subministrament de tot el material, ma d’obra, equip, accessoris i
'execucid de totes les operacions necessaries pel perfecte acabat i posada a punt de les
instal-lacions mecaniques, fluids, eléctriques i de seguretat, tal com es descriuen a la memoria, es
representen en els planols i es relacionen en el pressupost

Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu total de contracte. No s’accepta cap
exclusié encara que consti a I'oferta, a menys que figuri expressament en clausula especifica del
contracte

Els amidaments s’entenen aproximats. L'industrial s’obliga a subministrar les quantitats
necessaries per I'execucié de I'obra.

Els dimensionats de les bombes, ventiladors, valvules de regulacié etc son generics per obtenir els
parametres de sortida (potencies, cabals...) adoptats, perd no han estat ajustats a les mides reals
dels tracats i maquines concretes. Caldra per tant ajustar-los una vegada replantejats aquests
aspectes en obra.

Tots els treballs addicionals no inclosos en els planols o amidaments es liquidaran als preus
unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la direccié de I'obra
abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de referéncia de I'I'TEC en
cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.

Independentment de les especificacions, I'industrial s’obliga a complir les mesures de proteccio,
seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE, i normes UNE
relacionades.

Especificacions

Per motiu de brevetat i facil lectura, en el pressupost i relacié6 de materials només s’esmenten les
caracteristiques necessaries per identificar el material en questio.

Les caracteristiques técniques detallades i qualitats dels materials i equips es descriuen en el
document “normes técniques i condicions d’execucid” i les dimensions expressades en els planols,
que son part integrant del pressupost.

També es defineixen especificant marques i models d’alguns equips, deixant clar que l'objectiu
d’aquesta indicaci6, és descriure i establir univocament els seguients aspectes:

e Els principis de funcionament

e La forma i dimensions, que s’han escollit per la seva compatibilitat amb els altres aspectes del
projecte

e L’estandard de qualitat

A la relacié de materials també s’ha suprimit el tradicional “o equivalent en caracteristiques” repetit

a cada partida, entenent-se que les marques i models concrets es poden canviar a proposta del

contractista, sempre que es respectin estrictament els aspectes aqui relacionats i la direccio de
I'obra ho aprovi per escrit.

Abast dels preus unitaris

Aixi doncs, encara que no es repeteixi a la relacié de materials, els preus unitaris inclouen els
seguents conceptes:

¢ Control de les dimensions reals de les zones d’ubicacio de les instal-lacions i comprovacio de la
seva correspondéencia amb els planols

e Suports, accessoris, peces de forma i unions en els preus unitaris de tuberia, conducte i safata,
sempre que no s’especifiqui a banda
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e Planols de muntatge en base als de projecte, ajustats a les dimensions reals de I'edifici i
coordinats amb les instal-lacions dels altres industrials

e Ajust del calcul de pressions de bombes als tragats definitius de tubs i conductes i maquines
seleccionades

e Equilibrat de fases dels quadres eléctrics
¢ Replantejament en obra de les instal-lacions
¢ Retalls de materials

e Subministrament dels materials i equips relacionats, incloent tots els elements auxiliars
necessaris pel funcionament de la instal-lacid, encara que no s’especifiquin expressament a la
relaci6 de materials. Particularment: suports, esmorteidors de sorolls i vibracions, segellats,
dispensadors, passamurs, lires de dilatacié, sistemes de proteccid contra la corrosio

¢ Muntatge de tots aquests elements
e Transport i moviment de materials, tant a I'exterior com a I'interior de I'obra
¢ Planols de forats, bancades, i desguassos

¢ Realitzacio de la instal-lacié segons els terminis i programa contractats i coordinadament amb
els altres industrials

e Embalatges, duanes, transports

e Tramits amb els organismes oficials i companyies subministradores d’aigua, comunicacions i
energia que intervinguin en la posada en marxa de la instal-lacié

o Bastides

e Custodia i emmagatzematge de materials i eines fins la recepcio de la instal-lacio
e Caseta d’'obra

e Primer engreix i combustible per a proves

e Equilibrat de circuits hidraulics segons el métode de compensacio i metode descrit pel fabricant
de la valvuleria

e Equilibrat dels circuits d’aire

e Regulacid, ajust i posada en marxa

e Impostos a excepcié de I'I'VA

¢ Plec d’'instruccions de funcionament i manteniment i planols d’estat final
e Esquemes eléctrics, de comandament i maniobra

¢ Pintura d'imprimacio de totes les tuberies i suports metal-lics i d’acabat de tots elements que
quedin inaccessibles un cop muntats

13.4. Coordinacié amb altres industrials

Cada instal-lador coordinara la seva feina amb I'empresa contractista i els instal-ladors d’altres
especialitats que poguessin afectar la seva instal-lacio

Per facilitar aquesta coordinacié haura d’entregar a la direccié de I'obra tota la informaci6 sobre el
seu treball que la pogués afectar, com és ara, la situaci6 dels forats, dimensions i situacié exacta
de bancades, fixacions, suports, xemeneies, dins dels terminis exigit pel programa general de les
obres

13.5. Garantia de subministrament i continuitat de servei

Les intervencions en els equipaments es realitzaran sense perjudici de [l'activitat que s’hi
desenvolupa, ajustant els horaris i intervencions a les necessitats del centre, en especial pel que fa
al subministrament térmic de calefaccié i els accessos.
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13.6.
13.6.1.

13.6.1.1.

13.6.2.

Proves, recepcid, garanties

Recepcions parcials
A I'acabament dels treballs, es fara la recepcié provisional.

Previament, s’efectuaran recepcions parcials tenint en compte les necessitats de la posta en
marxa, la construccié per etapes i els impediments que el desenvolupament de I'obra pot suposar
per I'execucié de les proves

Es citen particularment les proves d’estanqueitat i pressié de les xarxes de distribucié
Prova hidraulica circuits hidraulics

Es realitzara a tots els circuits abans de col-locar l'aillament, tancar els sostres o cobrir regates i
rases

Es provaran a una vegada i mitja la pressid6 nominal durant 24h sense que es puguin apreciar
baixades de pressié durant una hora

Recepcio

A I'acabament dels treballs, es fara la recepcio.

Les proves i mesures han de les suficients per demostrar el funcionament impecable de la
instal-lacid, segons les regles de l'ofici, les especificacions de qualitat i els rendiments i parametres
contractats.

Es faran les seguents:

e Control de conformitat amb els documents de projecte

e Control de conformitat amb la reglamentacioé vigent

e Mides d’aillament eléctric

¢ Mides de resistencia de terra, control de les preses de terra i connexions equipotencials
e Control de col-locacio dels aparells i sistemes d’enllag

e Proves d’estanqueitat

e Proves de rendiment, prenent mides de pressions, cabals, temperatures i qualsevol altre
parametre especificat en els punts de consum

e Equilibrat de cabals dels circuits d’aigua i aire
¢ Nivells acustics

e Proves de funcionament a régim normal

e Consum eléctric de cada fase dels motors

e Control de punts de consigna, de les seves desviacions sistematiques, errors de resposta,
oscil-lacions i esmorteiment de tots els servomecanismes

e Control de les sequéncies de maniobra, seguretat i enclavaments

o Comprovacio de cabals i pressions de totes les bombes i ventiladors

e Comprovacié d’'alineacions dels acoblaments de motors

e Comprovacioé de resisténcies de terra

e Comprovacié d’equilibrat de fases de tots els circuits

o Comprovacio de resisténcies d’aillament de tots els circuits

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat.

A I'acabament del termini de rectificacio, es procedira al control dels elements modificats

La recepcid es pronunciara Unicament després de verificar-se la conformitat total de les
instal-lacions
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13.6.3.

13.6.4.

Posada en servei

L’industrial subministrara planols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris a la posta
en servei i explotacié de la instal-lacié

Garantia, responsabilitats

La garantia de la instal-lacié cobrira totes les reparacions necessaries des de la recepcio
provisional fins la definitiva, tant per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricacié o
desgast anormal
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14.

PLECS DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Plec de condicions técniques particulars

2026/07
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14.1. Consideracions generals

El present projecte s’acull al Plec de Condicions Tecniques establert a la base de preus de I'I'TEC
vigent, per a cada tipologia de material i d’instal-lacio. El present plec de condicions técniques
amplia i concreta el Plec general de I'I'TEC.

14.2. Caldera de biomassa

14.2.1. Definicio6 i condicions de les partides d'obra executades

Calderes de biomassa, amb cos de planxa d'acer, col-locades.
S'han considerat els tipus de calderes seglents:

-Calderes de peu que fan servir exclusivament pél-lets com a combustible
-Calderes de peu que fan servir indistintament pél-lets o estelles com a combustible

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

-Col-locacié de la caldera

-Connexi¢ al sistema d'alimentacié de combustible

-Connexi6é amb el circuit d'aigua

-Connexi6é amb la xarxa eléctrica

-Connexié amb el circuit de fums

-Prova de servei

-Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Un cop situada en el seu emplacament han de quedar connectades les diferents energies, de
manera que els tubs respectius no produeixin esforcos a la connexié de la caldera.

Al voltant de la caldera cal deixar uns espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment
i neteja.

Tolerancies d'instal-lacio:

-Posicio: £ 20 mm
-Aplomat: <= 5%

Si va col-locada sobre paviment, el paviment ha de ser de material incombustible, impermeable, ha
d'estar anivellat i ha d'haver-hi instal-lada una bonera sifonica.

Les calderes s'han de col-locar sobre elements flexibles, de manera que no es transmetin sorolls i
vibracions a I'estructura de I'edifici.

14.2.2. Condicions del procés d'execucio

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la
DF.

La instal-laci6 inclou la lampada, el cablejat interior i I'equip complert d'encesa en el seu cas.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Les connexions enroscades o embridades s'han de segellar amb cinta o junt d'estanquitat,
respectivament.

Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les
rebabes que hi puguin haver.

Les connexions dels equips i aparells a les canonades es fara de manera que entre el tub i I'equip
no es transmeti cap esforg.

No es retiraran les proteccions de les boques de connexidé fins que no es procedeixi a la seva unid.

Les connexions han de ser facilment desmuntables per tal de facilitar I'accés a I'equip en cas de
reparacio o substitucio.
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Els accessoris de l'equip com ara valvules, instruments de mesura i control, maniguets
antivibratoris, filtres, etc. han d'instal-lar-se abans de la part desmuntable de connexid, cap a la
xarxa de distribucio.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, etc.

14.2.3. Caracteristiques de la caldera

Caldera d’estella forestal de 230kW, apte per estella tipus P31S/G50, llit de la caldera mobil per
aveng de brasa automatica, extraccid, trituracié i recollit automatic de cendres i dipositades a
contenidor, neteja automatica d'intercanviadors de calor per mitja de vis sens fi dipositant les
cendres directament al vis sens fi de les cendres, camera de combustié de carbur de silici a alta
temperatura mitjangant maons refractaris d'alta qualitat. Subministrament d'aire primari i secundari
amb turbuléncies creuades, cambra de combustié de doble etapa per augment de temperatura de
combustio, extractor de fums amb variador de frequiéncia, gestionats per sonda lambda. Incorpora
valvula rotatoria en “Z” de dues cameres que garanteix el no retrocés de la flama. La caldera inclou
a linterior la bomba de primari i grup d’elevacié de temperatura. Tots els mecanismes de la
caldera amb motor reductor independent. Pes del cos de la caldera buit de 1.320 kg, contingut
d'aigua de 360 I, temperatura maxima de la caldera de 90°C i pressio6 de treball de 4 bar. Limitacio
de les emissions maximes de gasos de combustié segons normativa vigent aplicables.

Caracteristiques generals:

1. Sistema de cremador amb aire primari i secundari, apte per a qualsevol tipus de biomassa, tant
la comercial (pellet, estella,...), com la residual o sense valor comercial.

2. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui necessaria la
intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi d’automatisme en el procés
d’alimentacid, en I'encesa, en la neteja de la cambra de combustié i descentrat, en la recollida de
cendres i en la neteja dels bescanviadors.

3. Sistema d' alimentacio per visenfi amb canal en forma de trapezi. Vis sens fi d'alimentacié amb
I'espiral del cargol soldat. Canal amb geometria progressiva, conic i descompactant. El capdamunt
del vis sens fi estd equipat amb valvula rotativa de ganivetes per triturar i evitar bloquejos en
I'alimentacid. Ruixador de seguretat incorporat connectat a la xarxa d'aigua.

4. Sistema d'alimentacié amb rotor de l'interior de la sitia amb sistema de bra¢ desplegable,
telescopic i de 4m de diametre, conjunt reductor amb engranatges conics. Motor reductor
diferenciat per a l'agitador i el canal d'alimentacié de la caldera, amb un motor dedicat per a
cadascun d'ells.

5. Sistema extractor de fums de diametre 300mm amb variador de frequiéncia, amb sistema de
regulacié d'aire primari i secundari de postcombustié, amb depressié de la cambra de combustio
per extractor amb variador de frequéncia.

6.Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

7. Sistema de control que permeti opcionalment connectar-la a un PC, PLC, mddem o sistema
d’avis per SMS, per a realitzar un seguiment a distancia del sistema i dels principals parametres.

8. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar 'emissié de pols fina, bé sigui
inserit en la propia caldera o bé mitjancant la instal-lacié d’'un ciclé separador de particules.
Complint en quant a limits d’emissions amb la norma UNE-EN-303-5 de 2013.

9. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’'oxigen a aportar millorant aixi la
combustid.

10. Pressio de treball com a minim de 4 bar.

11. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la seva
modificacid. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

12. Configuracio dels passos de fums, 3 passos, amb turboladors dels gasos de la combustié per a
millora de I'eficieéncia i minimitzacié de les emissions de particules i neteja automatica de cendres.
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13. Recirculacié de fums de la combustié per a regular la temperatura de la cambra de combustié.

14. Limitacié d'espais ocupats per l'equip i els seus espais de manteniment (ample, llarg, alt)
segons documentacioé grafica. Qualsevol proposta d'equips alternatius haura de contemplar-se
dins els espais grafiats a I'equip dels planols.

| amb les seguents condicions particulars:

*Classe d’emissi6 categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
+Certificacio CE

*Poténcia nominal: 230 kW

*Mecanisme d’avang del combustible a I'interior de la cambra automatitzat.

Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats, amb ventilador dedicat per a cadascun
d'ells

*Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de la
caldera.

«Sistema de regulacié automatica amb panell i proteccié contra sobrealimentacions, monitoritzacio
de la temperatura en el sistema d’alimentacid, mesura del buit i sistema de regulacié de pressio a
cambra de combustio.

*Drets d’accés i configuracié del sistema de control gratuits de per vida per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent totes
les llicéncies de software necessaries sense caducitat.

Limitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels parametres
de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet, sistema d’alarma
remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.

*Inclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, dipdsit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

*Inclou bomba de circulacié i grup d'elevacié de temperatura de retorn de circuit primari
*VValvula de seguretat per antiretorn de flama al sistema d’alimentacié amb diposit d’aigua
*Valvula de seguretat tarada a la pressio de treball maxima de la caldera

*Regulador de tir D250 amb clapeta de sobrepressio per a xemeneia

*Quadre d’alimentacid, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements des de
sistema de control centralitzat i quadre electric de la sala.

Certificat d'ecodisseny amb un maxim d'emissions de fums de 20mg/mn3.
Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars seglents, o equivalents:

*Rotor de l'interior de la sitja amb sistema de bra¢ articulat telescopic o ballesta i de 4 m de
diametre, conjunt reductor amb engranatges.

+Vis sens fi d'extraccié amb l'espiral del cargol. Canal amb passamurs.
*Ruixador de seguretat incorporat.

*Sistema d'alimentacié de caldera amb valvula rotativa amb ganiveta tallant, formant alvéols amb
funcio antiretrocés de flama i dosificacio, amb motor dedicat.

Sistema extractor de fums amb variador de freqiiéncia

sIntegracié del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions

Model: Hargassner ECO HK230, o equivalent en caracteristiques
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14.3. Bombes acceleradores

14.3.1. Bombes de rotor humit

Del tipus “en linia”, per a muntatge directament a la tuberia sense bancada; amb carcassa unica
de fosa per a bomba i motor, proveida de preses per a connexié de mandmetre en aspiracio i
impulsio i pressostat de seguretat inclos en el subministrament de la bomba.

Sense empaquetadura. Coixinets de friccié al grafit o metall, lubricats per aigua. Refrigeracio i
estabilitzacié de temperatura de motor pel fluid circulant.

Amb brides per a DN25 i superiors.

Totes les parts en contacte amb l'aigua de materials anticorrosius: eix d’acer inoxidable, rodet de
plastic antiabrasio i antiincrustacio.

Seleccié6 manual de velocitat incorporada. Quan s’especifiqui velocitat variable automatica,
portaran incorporat el regulador per variaci6 de freqiéncia, joc de sondes i incorporaran
interiorment el mecanisme de cabal minim garantit o bypass extern.

Dispositiu de desconnexié automatica per sobrecarrega (bloqueig) incorporat.

Equipades amb manometre diferencial de graduacioé i sensibilitat apropiats per apreciar un 1% de
la pressié nominal de la bomba, inclds en el subministrament de la bomba.

El subministrament inclou bancada, suports i maniguets anitivibratoris i accessoris d’'unié a tuberia
i muntatge.

Seleccié de model per cost energétic minim durant el cicle de vida

14.4. Vasos d’expansioé
Vas d’expansio vertical, amb membrana de cautxu sintétic, a prova d’envelliment.
Preinflat amb gas inert a la pressié especificada; PNG.
Membrana recanviable
Preferiblement del tipus d’aigua a I'interior de la bufeta.

Equipat amb: valvula de seguretat, mandmetre, valvula de tres vies manual per a commutacié
entre vas i desguas.

Model: Sedical Reflex o equivalent en caracteristiques
14.5. Xemeneia

14.5.1. Xemeneia caldera

Xemeneia de construccié6 modular segons UNE 1856-1, de subministrament unitari que ha
d’incloure:

00 trams rectes de la longitud adequada

[0 peces d'unié amb junta estanca i abragadora

suports per subjeccid a paret i/o sostre

sortida a coberta amb lamina d’impermeabilitzacio i tapajuntes
acoblament a cicl6é de fums i caldera

modul amb registre de comprovacio

regulador de tir segons fabricant caldera

recollida de condensats fins a desguas

O o0oo0oooo

El diametre de la xemeneia sera 'adequat al diametre de sortida de la caldera i a la longitud de la
propia xemeneia i les instruccions del proveidor de la caldera.
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Conducte circular doble paret d’acer inoxidable, interior AISI 316L, exterior AISI 304, de gruix
minim 0.4mm i formacié per soldadura continua, aillament entremig de 30mm de llana de roca,

Remat preferentment amb jet de sortida per a recuperacio de pressié dinamica, altrament, barret
contra entrada d’aigua i superficie efectiva suficient, segons indicacions fabricant de caldera.

Acabat de muntatge estanc mitjangant suport mascle-femella i abragadora d’unio.

El sistema de suport evitara que es transmeti cap esfor¢ a la caldera i permeti la lliure dilatacié
Caracteristiques

e temperatura minima de funcionament 250°C

¢ tolerancia de plomat < 0.2%.

e pendent minima tram horitzontal 3%

Model: Dinak DP D250 o equivalent en caracteristiques (segons especificacio caldera)
14.6. Instal-lacié d’extincié d’incendis

Es dissenya d’acord amb el CTE-DB-SI, el Reglament d’instal-lacions contra incendis i les normes
UNE de referéncia.

El subministrament de tots els elements manuals d’extincié d’incendis inclouen:
e suport per a muntatge sobre parament.
¢ lamina de senyalitzacié segons UNE 23-033-81, col-locada.
14.6.1. Extintors de pols
Per a focs de classes A, B i C: extintor de pols polivalent, de 6 kg, eficacia 21A-113B
Col-locacié part superior de I'extintor entre 1.2 i 1.7 m del terra.
14.6.2. Extintors de CO2
Per a focs eléctrics, extintors de 5 kg de CO2.

Col-locacié part superior de I'extintor entre 1.2 i 1.7m del terra
14.7. Buneres i embornals

S'utilitzaran buneres convencionals, sifonics, de fosa, rectangulars o circulars segons
especificacio. Inclouen les juntes i els maniguets de connexié als col-lectors.

En el cas de les buneres antigrava, inclouran tapa de malla metal-lica i doble capa de geotéxtil i
grava de drenatge interdita.

14.8. Circuits hidraulics

14.8.1. Tipus

Els tipus de circuits hidraulics que apareixen en el projecte es relacionen a continuacié. En
apartats seguents es descriuen les normes d’execucio per a cada tipus.
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circuit material tuberia normes PN
Mpa
climatitzacio (trams aeris) Q ([polietile reticulat Uponor UNE-EN-ISO 6,0
multicapa (pexA) Unipipe 15875
acer negre soldat St35 DIN2448 1,6
climatitzacié (trams enterrats) Q [polietile reticulat Uponor UNE-EN-ISO 6,0
multicapa (pexA) amb  Exoflex 15875
aillament i coberta de Thermo
proteccio PE single/duo
agua sanitaria, xarxa general AF, [polietilé reticulat (pex)  Uponor UNE-EN-ISO 1,6
AC Wirsbo 15875
agua sanitaria, trams enterrats AF, [polietilé alta densitat (pe) Pipelife UNE-EN 1,6
AC [termosoldat hersagua |12201
desguassos aeris DF |pvc massis Pipelife UNE-EN1329 0,6
sanitub
desguassos enterrats DF |pvc estructurat Pipelife UNE-EN 0,6
soltub 13476
circuit material normes PN
Mpa
agua sanitaria, xarxa general AF, |polietilé reticulat (pex)  UNE-EN ISO 15875-2 1,6
AC |color diferenciat
desguassos aeris vistos DF, [PVC-U UNE-EN 1329-1 -
DP
desguassos enterrats i per l'interior |DF, |PVC-U UNE-EN 1329-1 -
de falsos sostres DP
calefaccié (trams xarxa calor) Q |acer negre soldat UNE-EN 10255 1,6
calefaccié (instal-lacié interior) Q |acer inoxidable amb UNE-EN 10217 1,6
unioé a pressio

Nota: tots els trams vistos amb acabat pintat inclos en el preu del subministrament de la tuberia
Tots els trams senyalitzats amb indicacié de la naturalesa del fluid i el sentit de circulacio, si s'escau

14.8.2. Xarxa de tuberia d’acer negre
14.8.2.1. Material

Tuberia d’acer negre, sense soldadura DIN 2448. Qualitat acer St 35.

Unions soldades. Soldadura executada amb les seglients operacions:

e aixamfranat dels extrems i neteja de superficie

e alineat i fixacié per punts
e cordo radial de soldadura
e esmerilat del cordd
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14.8.2.2.

14.8.2.3.

14.8.2.4.

14.8.2.5.

14.8.2.6.

14.8.3.

e segon cordé de soldadura
Suports

Com a norma general s'utilitzen elements de suport prefabricats, MUPRO o equivalent en
caracteristiques.

En qualsevol cas, totes les peces seran galvanitzades o cadmiades després de ser mecanitzades
o soldades.

Els suports de les tuberies poden ser lliures, guiats o punt fix, segons la forma com es disposi
I'absorcio de les dilatacions.

En general, seran del tipus lliure. En trams rectes llargs, les dilatacions han de ser absorbides de
forma controlada.

Per aixd s’establiran punts fixes capagos de resistir les sol-licitacions produides pels dilatadors, i
suports guiats, permetent només el desplagcament de la tuberia sobre el seu eix sense que es
produeixi bloqueig per esforgos laterals..

S’aplicaran distanciadors aillants de goma entre tub i suport, per impedir el pont térmic i corrents
parasites.

Els sistemes de suport estaran dotats dels elements anitivibratoris que siguin necessaris per a
complir amb les condicions acustiques especificades.

El distanciament dels suports sera el suficient perqué no existeixi una fatiga mecanica del material
superior a 12 Kg/mm2, ni una fletxa superior a 3mm.

Cap tuberia s’ha de recolzar a les maquines (a les que estigui connectada o a altres) de forma que
totes les maquines es puguin desmuntar sense que les tuberies necessitin cap desplagament.

Colzes, derivacions i reduccions

Colzes amb corba Hamburguesa norma 3D (DIN 2605) per a soldar "a topall".
Reduccions i derivacions amb accessoris per soldar per testa.

Juntes

En els punts de connexi6é a elements, es deixaran unions desmuntables (brides o enllacos) en la
quantitat suficient per a permetre un accés o desmuntatge facil de I'element en questid.

Entre brides es col-locaran juntes Klingerit, d’espessor maxim 2,5 mm.
Els enllagos es realitzaran amb cinta de Teflo.

En els passos de murs o forjats es col-locaran En els passos de murs o forjat es col-locaran
contratubs de diametre suficient per a contenir la tuberia si aquesta no va aillada. En cas d’estar
aillada es col-locara un tram d’aillament sobre el normal que sobresurti 10cm. per cada costat,
amb I'acabat corresponent més un contratub d’alumini sobre el que es rebra 'obra.

Brides
La valvuleria, filtres i connexions a aparells de DN-50 i superiors aniran amb brides.

S'utilitzaran brides per a soldar segons DIN2501, o amb coll DIN2632 amb soldadura per testa
interior i exterior.

Enllagos
Els elements de DN-50 i inferiors es connectaran a enllagos roscats. Rosca conica DIN.
Xarxes de tuberia de polietilé reticulat multicapa (PEXA)

A utilitzar en tragats del circuit hidraulic de climatitzacié, on la DF autoritzi la substitucié de I'acer
negre per aquest material.
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Executades amb tuberia de polietilé reticulat multicapa amb anima d’alumini segons UNE EN ISO
15875.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0a T
de treball continu 90°C

Execucio d’'unions mitjangant sistema mecanic a pressio d’accessoris de llautd i casquet corredis.
Tots els materials homologats pel mateix fabricant.

La unid es realitzara mitjancant 'accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la
tetina. Introduint el tub per I'interior del casquet i buixardant el seu extrem. S’introdueix I'accessori
a linterior del tub buixardat i finalment es fa lliscar mitjangcant el desplagament de la palanca
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unié és correcta.

Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a maxim a 135°C) amb
utillatges especials.

En trams enterrats s’utilitza tuberia preaillada de polietilé reticulat amb barrera antidifusio
de l'oxigen, d’EVOH, aillament térmic a base d’espuma elastomérica de cel-la tancada i
proteccié mecanica exterior del conjunt, amb tub de PVC corrugat doble capa, amb
accessoris i recobriment d’acabat homologat pel fabricant de la tuberia, i muntatge segons
especificacions d’aquest.

Model: Ecoflex Thermo single 6 duo, o equivalent en caracteristiques segons diametre
14.8.4. Xarxes de tuberia de polietilé reticulat (PEX)

A utilitzar en tragats d’aigua sanitaria.
Executades amb tuberia de polietilé reticulat segons EN12318.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0a T
de treball continu 90°C

Execucio d’'unions mitjangant sistema mecanic a pressio d’accessoris de llauté i casquet corredis.
Tots els materials homologats pel mateix fabricant.

La uni6 es realitzara mitjancant 'accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la
tetina. Introduint el tub per I'interior del casquet i buixardant el seu extrem. S’introdueix I'accessori
a linterior del tub buixardat i finalment es fa lliscar mitjancant el desplagament de la palanca
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unié és correcta.

Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a maxim a 135°C) amb
utillatges especials.

Model: PEX barbi, o equivalent en caracteristiques
14.8.5. Xarxes de tuberia de polietilé d’alta densitat (PE)

A utilitzar en els tracats enterrats d’aigua sanitaria.
Executades amb tuberia de polietilé d’alta densitat segons UNE-EN 12201.

Condicions de funcionament minim homologades per organisme de control de qualitat PN1.6-SDR
11.

Per a I'execucié d’'unions mitjangant soldadura “a topall” es seguira el procediment indicat a
continuacio, perd sempre respectant les instruccions del fabricant dels tubs.

Per a I'escalfament i premsat, s'utilitzaran equips especifics d’alineacio, escalfament i pressi6 de
precisid, homologats pel fabricant.

La unio es realitza en tres fases:

e Preparacié de superficies. Tallar a escaire i alinear les tuberies, fixant-les a I'aparell de
soldadura
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e Escalfament. Portar la planxa d’escalfament a 210 + 10°C; pressionar els extrems sobre la
planxa fins a formar una rebava uniforme de material fos en tota la circumferéncia; anular pressio
mantenint el contacte dels tubs durant un temps determinat.

e Soldadura. Retirar la placa calefactora i unir les cares foses sota una pressioé de 0.15-0.2MPa;
mantenir la pressio fins que I'area d’unié s’ha refredat suficientment.

En petits diametres o per motius técnics o d’espai, es pot utilitzar la soldadura termoeléctrica amb
accessoris proveits de resisténcia eléctrica apropiada.

El tall i col'locacié de les tuberies, intensitat eléctrica i temps d’escalfament es realitzaran
estrictament d’acord amb les instruccions del fabricant.

Per a la col-locaci6 de la tuberia enterrada es seguira el seguent procediment:

e col-locacié de la tuberia sobre el llit d’'arena d’espessor minim 10cm a una profunditat minima
de 1m; en els creuaments de calgada, a 1.15 m i protegida per baina de tub de PVC de D160mm

e soldadura d’acord amb el procediment indicat anteriorment
e proba de pressioé a 1.5xPN durant 6h sense apreciar gotejos ni reducci6 de pressio

e recobriment de la tuberia amb un minim de 15cm de sorra en els laterals i 30 per la part
superior.

e tancament de rasa amb terra compactada al 95% del Proctor modificat

Model: Hersagua PE100, o equivalent en caracteristiques

14.8.6. Xarxes de tuberia d’acer inoxidable unit a pressié (inox)
La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Les unions han de ser estanques.
Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si.

Les tuberies per les que circulen gasos amb preséncia eventual de condensats, han de tenir un
pendent minim del 0,5% per a possibilitar I'evacuacié d'aquests condensats.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol
conductor eléctric i s'ha de procurar que passi per sota.

La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm.

Les conduccions que portin aigua freda han d'anar isolades amb una barrera de vapor, igual o
superior a 200 MPa m s/g

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir
amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.
Tubs col-locats superficialment:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral-lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a
prop del paviment o del sostre.

La separacié entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta
separacié ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacio
del tub.

Els suports s'han de fixar amb tacs i visos. Entre el suport i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica. El suport no s'ha de soldar al tub.

No es poden transmetre esforgos entre la canonada i els elements que la suporten.
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14.8.7.

14.8.7.1.

14.8.7.2.

14.8.7.3.

Separacié maxima entre suports (en metres):

+ +

Diametre del tub (mm) !

6-8 !12-22 !128-54!64-108!

I
I I
iTrams verticals <=18| <=24| <=3 | <=3,7 |
iTrams horitzontals <=12) <=18| <=24 | <=3 |
+ +

Tolerancies d'instal-lacio:
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total
Execucio:

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la
DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i
greixos.

Desguassos aeris policlorur de vinil (PVC)
A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PPA.

S’identificara clarament les dues xarxes de desguas (fecal i pluvial) perqué quedin diferenciades
visualment.

Material

Els baixants i col-lectors seran de PVC. Execuci6 segons les seguents especificacions.
Unié per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1.

PN 0.6 MPa

Suports

En general seran del tipus lliscant, permetent la lliure dilatacié de la tuberia. Espaiat maxim:
. DN <110 1.5m

. 110 < DN < 160 2.5m
. 160 < DN 4.0m
Unions

Es realitzaran les seglients operacions:

Bisellat del cantell de la tuberia a introduir a 15° i polit del bisell; neteja de les superficies amb
dissolvent especific; introduccio de la tuberia al buixardat sense girar; neteja final.

Tots els colzes i derivacions s’executaran amb accessoris tipus pressié, sempre que sigui possible
injectats originals del fabricant de la tuberia.

No s’admeten empelts, colzes construits a sectors amb adhesiu ni manipulats per I'instal-lador.
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14.8.8.

14.8.8.1.

14.8.9.

14.8.9.1.

14.8.9.2.

14.8.9.3.

Model: Sanitub, o equivalent en caracteristiques

Desguassos enterrats de policlorur de vinil (PVC)

Els desguassos enterrats i els que discorren per zones técniques o de servei, s’executaran en
PVC, segons les seglients especificacions.

Tuberia de PVC amb copa i unié per adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1 (Saenger SL o
equivalent en caracteristiques).

PN 0.6 MPa

Col-locacio de tuberia enterrada

Sobre llit i recobriment de sorra per tots els costats. Recobriment minim: 15cm.
Model: Pipelife Sanitub, o equivalent en caracteristiques

Desguassos aeris de polipropile (PPA)

A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PPA.

S’identificara clarament les dues xarxes de desguas (fecal i pluvial) perqué quedin diferenciades
visualment.

Material

Els baixants i col-lectors seran de PPA. Execucié segons les seglients especificacions.
Uni6 per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1.

PN 0.6 MPa

Suports

En general seran del tipus lliscant, permetent la lliure dilatacié de la tuberia. Espaiat maxim:
o DN < 110 1.5m

. 110 < DN < 160 2.5m
. 160 < DN 4.0m
Unions

Es realitzaran les seguents operacions:

Bisellat del cantell de la tuberia a introduir a 15° i polit del bisell; neteja de les superficies amb
dissolvent especific; introduccié de la tuberia al buixardat sense girar; neteja final.

Tots els colzes i derivacions s’executaran amb accessoris tipus pressié, sempre que sigui possible
injectats originals del fabricant de la tuberia.

No s’admeten empelts, colzes construits a sectors amb adhesiu ni manipulats per l'instal-lador.

Model: Sanitub, o equivalent en caracteristiques

14.8.10.Desguassos enterrats de polipropilé (PPA)

Els desguassos enterrats i els que discorren per zones técniques o de servei, s’executaran en
polipropile, segons les seglients especificacions.

Tuberia de polipropilé amb copa i unié per adhesiu.
PN 0.6 MPa

14.8.10.1.Col-locacio6 de tuberia enterrada

Sobre llit i recobriment de sorra per tots els costats. Recobriment minim: 15cm.

Model: Sanitub, o equivalent en caracteristiques
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14.8.11.Xarxes de tuberia de coure per a fontaneria

A utilitzar en substitucioé del PEH, a criteri de I'instal-lador, en els tragats complexes i encastats tals
com connexid a aparells i equivalent en caracteristiques

Tuberia de coure electrolitic BS. Espessor minim de paret 1,0 mm.
Trams vistos amb tub de barra; encastats amb tub de rotlle.
Unions i derivacions. A base d’accessoris amb soldadura capil-lar forta, Sn-Ag.

En tots els casos amb aillament de PU

14.8.12.Normes de muntatge per a tots els tipus de tuberia
14.8.12.1.Col-locacié en pintes

Es deixara una separacié minima entre exteriors de tuberies (aillament inclos) i les superficies
d’obra de 40mm.

Els tubs es col-loquen sense estar sotmesos a esforgos.

Durant el muntatge es col-locaran taps amb rosca o brides cegues als extrems oberts i connexions
a elements fins la seva connexié definitiva.

14.8.12.2.Juntes de dilatacié
Les dilatacions s’absorbiran preferiblement amb el tragat de la tuberia o amb lires.
En cas de necessitat, s’utilitzaran juntes de dilatacio.

Se n’inclouran tantes com siguin necessaries, del tipus “fuelle BOA” o equivalent en
caracteristiques. Podran ser axials, en aquest cas, es guiara longitudinalment la tuberia en
ambdods costats del dilatador amb suports especials, o en ultim cas, es col-locaran compensadors
articulats.

14.8.12.3.Maniguets anitivibratoris

S’instal-laran maniguets anitivibratoris en totes les connexions a maquines capaces de transmetre
vibracions a I'estructura. Cost inclds en el de la maquina corresponent.

14.8.12.4.Passatubs

Els passos de les tuberies a través dels elements d’obra —murs, jasseres, envans, etc- es rebran a
aquesta amb passatubs replens de I'aillant prescrit per al circuit en qlestid, o en el cas de les
tuberies sense aillament, amb llana de roca d’alta densitat.

14.8.12.5.Pendents, purgues i buidats

Totes les esteses horitzontals amb pendent minima del 0,2 %, preferiblement en el sentit de
circulacié del fluid.

Es col-locaran purgadors d’aire en tots els punts alts (quan s’indiqui i quan estiguin en llocs
inaccessibles seran automatics) i buidats en els baixos que no tinguin sortida natural.

14.8.12.6.Presa de terra i continuitat eléctrica

Totes les xarxes de tuberies metal-liques, aixi com les maquines a les que estiguin connectades,
es connectaran a la presa de terra general de I'edifici, donant-se continuitat eléctrica a la tuberia
mitjancant bucles de cable de coure nuu, trenat, de 15mm2 en les brides, maniguets i accessoris.

14.8.12.7.0mplertes
Cada circuit o aparell disposara d’'una escomesa a la xarxa d’aigua, del tipus fix, per a ser omplert.
Aquestes escomeses es realitzaran en el tub especificat per a aigua sanitaria, PN10
14.8.12.8.Mesures de parametres funcionals

En general, la mesura de cabals i pressions es fa amb les valvules d’equilibrat previstes a I'efecte.
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En els circuits que no disposin d’aquestes, s’inclouran obusos i bobines que permetin la instal-lacio
de diafragmes i manometres o cabalimetres en el cas que sigui necessari.

Tanmateix, a tots els circuits es deixaran previstos “dits de guant” per a la mesura de les
temperatures.

14.8.12.9.Neteja

Acabat el muntatge de cada circuit es procedira a una primera omplerta i buidat posterior amb
neteja dels filtres coladors. Seguidament es procedira a una segona omplerta amb un producte
decapant que es mantindra en circulacié durant el temps necessari, procedint-se a continuacio a
un nou buidat.

Aquesta operaci6 es repetira tantes vegades com sigui necessari fins que s’observi que I'aigua en
surt perfectament clara.

Finalment, s’omplira el circuit dosificant a I'aigua els inhibidors de corrosié i additius que aconselli
la qualitat de 'aigua, i anticongelant en els casos indicats.

14.8.13.Valvuleria
14.8.13.1.Valvules de papallona

S'utilitzaran com a valvules de pas per a DN> 65 sempre que no s’indiqui el contrari.

Execucié per a muntar entre brides; elastomer a prova d’envelliment (perbunam o equivalent en
caracteristiques) cos d’acer fos, eix inoxidable amb maneta d’accionament retardada per evitar
cops d’airet per accionament brusc.

Model: AMVI o equivalent en caracteristiques.
14.8.13.2.Valvules de bola

S'utilitzen com a valvules de pas sempre que no s’indiqui el contrari per a DN<65. De pas integral.
Cos de fosa gris, bola i eixos d’inoxidable 18/8/2, seient i retén de Tefl6. Cos de la valvula
desmuntable.

Model: BV3, 4 o equivalent en caracteristiques.
14.8.13.3.Valvules de seient
S'utilitzen per a ajust de cabals d’aigua -equilibrat- de circuits i aparells.

De doble regulacio; posicid de treball ajustable amb senyalitzacié exterior. Pérdua de carrega
tarada en totes les posicions.

Proveida de racords de mesura de pressions en entrada i sortida.

Construccio6 acer - bronze segons BS2872 Y 2874.

Model: STAD per a DN<65 y STAF per a DN>65
14.8.13.4.Valvules de retencio

Seran de disc i molla; no s’admet la clapeta oscil-lant.

Construccio: Acer/inoxidable.

Model: GESTRA o equivalent en caracteristiques
14.8.13.5.Filtres coladors

Es col-locaran en tots els circuits, abans de les bombes i valvules de regulacié per a la captacié de
la ferritja del muntatge.

Construccio de fosa. Tamis d’acer inoxidable.

Tipus JC o equivalent en caracteristiques.
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14.8.13.6.Valvules de seguretat
Tipus ressort: carrera llarga.
Construccio: acer/inoxidable
Tarat de precisio precintat en fabrica.
Descarrega conduida al desguas amb embut.
14.8.13.7.Purgadors d’aire

S’instal-laran tots els necessaris, encara que no estiguin indicats en els planols (punts alts de
tuberia, intercanviadors, diposits, etc.)

La sortida conduida a desguas. Tipus de boia tancada.
14.8.13.8.Manometres
Seran d’esfera, de 100mm de diametre, proveits d’obturador d’agulla ajustable contra cops d’ariet.

Inclouran sempre aixeta de seccionament, i a les bombes, aixeta per a commutacié de lectura
entre aspiracié i la impulsio.

En tots els casos es col-locara una espira de tub com a esmorteidor.
En les bombes i maquines que produeixin vibracions, els manometres seran en bany de glicerina.
14.8.13.9.Termometres

Tots els termOmetres seran d’esfera, de 100mm. de diametre, muntats en “dit de guant” immersos
en glicerina. En cas necessari, la sonda sera articulada per a permetre la seva facil lectura.

14.9. Aillaments i acabats

A continuaci6 es relacionen les diferents tipologies de tracats segons el fluid transportat i els seus
gruixos d’aillament, aixi com el model comercial respectiu. En els apartats especifics es descriuen
les normes d’execucié i les caracteristiques especifiques per a cada tipus.

14.9.1. Aillament de circuits interiors de calefaccio

Diametro exterior (mm)

D <35 25
35<D<60 30
60<D <90 30

90 <D <140 40

140 <D 40

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.i diametres
de tuberia inferiors a 35mm.

14.9.2. Aillament de circuits exteriors de calefaccid

Diametro exterior (mm)

| D<35 N 35 |
| 35<D<60 N 40 |
| 60 <D <90 ] 40 |
| 90 <D < 140 | | 50 |

Gruixos valids per a materials amb aillament igual o superior a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.i diametres
de tuberia inferiors a 35mm
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En el cas de la tuberia enterrada de I'anell de distribucié de calor, aquesta es recobreix amb
aillament térmic, proteccié mecanica gruix de terreny de 70cm i s’asseguren les pérdues maximes
establertes en el RITE

14.9.3. Tracats interiors climatitzacio

Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomeérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

e conductivitat térmica a 10°C: 0.039 W(m-K) UNE 92202

o factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d’aigua: > 5, promig: 7 EN 13469

e classe de reaccio al foc UNE 23737: M1; B s3 dO

e rang de temperatures d’aplicacid, °C: -50 +105

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2 per a fluids freds i calefaccio.

Instal-lacié enfundada o oberta per la seva generatriu, fixacid, acabat i segellat amb adhesiu,
dissolvent i pintures especifics del fabricant.

L’aillament dels elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Model: Armaflex IT, o equivalent en caracteristiques equivalent en caracteristiques

14.9.4. Tracats exteriors tuberies de climatitzacié

Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

e conductivitat térmica a 10°C: 0.036 W(m-K) UNE 9201, UNE 92202

o factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d’aigua: > 7, promig: 10 EN 13469
e classe de reaccio al foc UNE 23737: M1; B-s3, dO / B2

e rang de temperatures d’aplicacio , °C: -50 + 105

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2

Instal-lacié oberta per la seva generatriu, fixacid mitjangant cinta autoadhesiva, segellat amb
adhesiu, dissolvent i pintures especifiques del fabricant.

L’aillament d’elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Els tragats i accessoris a la intempérie tindran un acabat de planxa d’alumini de 0.6mm
d’espessor, conformada, cantellejada i encadellada, mantenint la continuitat de I'acabat entre la
coquilla i els accessoris.

Els accessoris de I'aillament i acabat s’inclouen en el preu d’aquests.
Model: Armaflex AF-RITE, o equivalent en caracteristiques
14.9.5. Tracats interiors d’aigua freda sanitaria

Aillament térmic amb coquilla d’espuma elastomérica a base de cautxu sintétic flexible, lliure de
CFC.

Caracteristiques:

e conductivitat termica a 10°C: 0.039 W(m-K) UNE 9201, UNE 92202
e classe de reaccio al foc UNE 23737: B s3 dO

e rang de temperatures d’aplicacié coquilla, °C: +105 - 50

Espessors creixents segons RITE, apéndix IT 1.4.2 per a aigua calenta sanitaria.
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14.9.6.

14.9.7.

14.10.

Instal-lacié oberta per la seva generatriu, fixacié mitjangant cinta autoadhesiva, acabat i segellat
amb adhesiu, dissolvent i pintures especifiques del fabricant.

L’aillament d’elements especials es podra formar amb planxa de la mateixa série i gruix.

Model: Armaflex IT, o equivalent en caracteristiques

Pintura

Les superficies de la tuberia abans del seu aillament, i després de la seva soldadura, aixi com la
perfileria i altres elements ferrosos, es tractaran contra la corrosié a base de les operacions que es
descriuen a continuacio.

Desgreixat i decapat.
Sorrejat abrasiu a “metall blanc” (Sa 2)

Aplicacio electrostatica o a pistola de dues mans de imprimacié galvanica de Zn metal-lic en base
€poxy.

Tipus d'imprimacioé: Hempadur zinc primer o equivalent en caracteristiques.

Sempre que sigui possible, les peces es construiran (mecanitzat i soldadura) al taller, realitzant-se
el muntatge en obra i amb unions cargolades.

Igualment, el tractament de les superficies es realitzara preferentment al taller, sobre peces
acabades.

Senyalitzacio

Les tuberies, conductes, valvules de control, valvules de regulacié i maquines es retolaran amb
plaques gravades amb el nom del circuit i caracteristiques del fluid i direcci6 del flux, d’acord amb
les indicacions de la UNE 100100 i la IT1.3.4.4.4 del RITE.

Aquests rétols es col-locaran en tots els punts on puguin ser d’utilitat, particularment, en sortides
de col-lectors, portes de registre en patis d’instal-lacions, etc.

Sistema de climatitzacié de la sala polivalent

14.10.1.Unitat de tractament d’aire

La renovacidé i el tractament de l'aire dels recintes es realitzaran mitjangant una unitat de
tractament d’aire centralitzada, connectada a les xarxes de conductes d’impulsio, retorn, presa
d’aire exterior i expulsio.

L’aire dels espais climatitzats sera recollit mitjangant les reixes de retorn o extraccié disposades
als recintes i conduit fins a la unitat de tractament d’aire. Una part d’aquest aire sera expulsada a
'exterior, mentre que la resta podra ser recirculada en funcié de les necessitats de ventilacio,
climatitzacié i qualitat de l'aire interior.

L’aportacio d’aire exterior es realitzara a través d’una presa especifica connectada a la unitat de
tractament d’aire. L'aire exterior sera filtrat, recuperat termicament i tractat abans de ser impulsat
als recintes mitjangant la xarxa de conductes i les corresponents reixes o difusors.

La unitat disposara d’'un cabal nominal total de 8.000 m3h, dels quals 2.880 m3h correspondran al
cabal d’aire exterior de renovacié. La regulacid del cabal daire exterior es realitzara
automaticament d’acord amb els horaris de funcionament, les consignes establertes i la
concentracié de CO, mesurada al conducte de retorn.

Recuperacié d’energia

La unitat incorporara un recuperador de calor rotatiu d’alt rendiment, situat entre els circuits d’aire
exterior i d’aire d’extraccio, amb una eficiéncia térmica minima segons ErP 2018 de:

Mtnrvw — 75,8%
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El recuperador permetra transferir energia entre l'aire expulsat i I'aire exterior de renovacio, reduint
les necessitats de calefaccio i refrigeracié de 'aire d’aportacio.

El funcionament del recuperador rotatiu sera automatic i coordinat amb les condicions interiors i
exteriors, la demanda térmica de l'edifici i els modes de freecooling. El sistema disposara dels
elements de regulacié i seguretat necessaris per evitar funcionaments incompatibles amb les
condicions de servei.

Tractament térmic de l'aire

La unitat incorporara bateries d’aigua (una per refrigeracio i I'altre per calefaccié amb biomassa)
per al tractament térmic de I'aire d'impulsio:

o Bateria d’aigua calenta per a calefaccio, alimentada per la xarxa de biomassa, amb una
poténcia nominal de 54,74 kW.

e Bateria d’aigua freda per a refrigeracio, alimentada per la instal-lacié de bomba de calor, amb
una potencia nominal de 40,77 kW.

Les bateries es dimensionaran per a les temperatures, cabals d’aigua i condicions de laire
indicades als calculs i a la documentacié técnica del projecte.

Cada bateria disposara dels elements necessaris per al seu correcte funcionament, incloent
valvules de regulacié motoritzades, valvules de tall, equilibratge, purga i buidatge, aixi com els
elements de mesura i connexié previstos al projecte.

La bateria de refrigeracié incorporara safata de recollida de condensats, executada amb material
resistent a la corrosié, amb pendent suficient i connexi6é sifonada a la xarxa de desguas. La
instal-lacié haura d’evitar 'arrossegament de gotes i 'acumulacioé d’aigua a I'interior de la unitat.

Refredament adiabatic

La unitat disposara d’'una seccié de refredament adiabatic destinada a millorar el comportament
energetic del sistema quan les condicions exteriors ho permetin.

El sistema adiabatic funcionara de manera automatica, coordinat amb la recuperacié d’energia, el
freecooling i les bateries d’aigua. Incorporara els elements de distribucié d’aigua, control, buidatge,
drenatge i proteccié necessaris per garantir unes condicions higiéniques adequades i evitar
acumulacions d’aigua.

La seva posada en servei quedara condicionada a la disponibilitat de les instal-lacions
d’alimentacid, tractament i evacuacié d’aigua previstes al projecte.

Freecooling i recirculacié

La unitat incorporara comportes motoritzades d’aire exterior, retorn, recirculacio i expulsid, aixi
com una comporta de bypass que permeti el funcionament en régim de freecooling.

El sistema de freecooling haura de permetre el funcionament amb fins al 100 % d’aire exterior,
sempre que les condicions de temperatura i qualitat de l'aire exterior siguin energéticament
favorables respecte de les condicions interiors.

La regulacio determinara automaticament la posicié de les comportes i el funcionament del
recuperador en funcié de:

e Latemperatura de I'aire exterior.

e Latemperatura de retorn.

e Latemperatura d'impulsié requerida.
e La concentracié de CO,.

e Les consignes de climatitzacio.

e Els horaris i modes de funcionament.

e Lademanda de calefaccié o refrigeracio.
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Les comportes disposaran de servomotors modulants o tot-res, segons la funcié de cadascuna, i
hauran de garantir un tancament adequat quan la unitat estigui fora de servei.

Ventiladors

Les seccions d’impulsid i retorn disposaran cadascuna d’un ventilador centrifug tipus plug-fan, amb
una pressio disponible de 250 Pa i motor de velocitat variable.

Els ventiladors seran regulables electronicament i permetran adaptar el cabal d’aire a les
necessitats reals de funcionament. La seva regulacié podra efectuar-se en funcié del cabal, la
pressié disponible, la qualitat de I'aire interior o les consignes del sistema de control.

La potencia especifica interna dels components de ventilacié sera, com a maxim, la definida per
'equip:
SFP;,; = 884 W/(m'/s)

Els ventiladors disposaran de proteccié térmica, deteccié d’avaria i transmissié del seu estat de
funcionament al sistema de control.

Filtracié de I'aire

La seccié d’impulsio incorporara una etapa de prefiltracié i una etapa de filtracidé final, amb
eficacies minimes equivalents a M6/F6 i F8, segons la configuraci6 certificada pel fabricant.

La seccio de retorn o extraccio incorporara un filtre d’eficacia minima equivalent a M6/F6.

Els filtres estaran instal-lats en bastidors estancs i facilment accessibles per a les operacions
d’'inspeccio, neteja i substitucio. Cada seccié de filtraciéd disposara de pressostat o sonda de
pressi6 diferencial per detectar el grau de saturacio dels filtres i generar la corresponent alarma de
manteniment.

Les classes de filtracié definitives s’ajustaran a la normativa vigent i a la fitxa técnica de I'equip,
sense que una eventual actualitzacid de la nomenclatura normativa comporti una reduccié de les
prestacions previstes.

Caracteristigues constructives

La unitat estara formada per una estructura de tub d’acer galvanitzat i una envolupant d’acer
galvanitzat amb panell sandvitx de 50 mm de gruix, amb nucli interior d’EPS.

La construccié de I'equip haura de garantir:

e Resisténcia mecanica adequada.

o Estanquitat de I'envolupant.

e Limitacié de les pérdues térmiques.

e Reduccid de la transmissié acustica.

e Accessibilitat als elements interiors.

¢ Resisténcia a la corrosio.

e Abseéncia de condensacions superficials en les condicions de disseny.

La unitat tindra una configuracié en dues plantes i unes dimensions aproximades de 3.960 x 1.650
x 2.049 mm, amb un pes aproximat de 599 kg.

Qualsevol equip equivalent proposat haura de ser compatible amb els espais disponibles, les
zones de manteniment i les connexions representades als planols.

Instal-lacié i connexions

La unitat es col-locara sobre una bancada de formigé perfectament anivellada i dimensionada per
suportar-ne el pes. Entre la bancada i I'equip s’instal-laran elements antivibratoris seleccionats
d’acord amb les indicacions del fabricant.
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Les connexions amb els conductes es realitzaran mitjangant peces de transformacio i lones
flexibles antivibratories, de manera que no es transmetin esforcos ni vibracions a les boques de la
unitat.

Les preses d’aire exterior i les expulsions incorporaran terminals tipus bec d’anec o elements
equivalents, amb proteccid contra I'entrada d’aigua, aus i elements estranys. La ubicacid i
separacioé entre la presa i I'expulsio evitara la recirculacio de l'aire viciat.

Les connexions hidrauliques de les bateries incorporaran maniguets flexibles o juntes
antivibratories. Les canonades i els accessoris es disposaran de manera que no transmetin
esforgos a les connexions de I'equip i permetin el desmuntatge de les bateries i dels components
que requereixin manteniment.

S’inclouran les connexions eléctriques de poténcia, maniobra i control, les canalitzacions, el
cablejat, els elements de proteccio, les posades a terra i tots els accessoris necessaris per deixar
la unitat completament instal-lada.

Requlacio i control

La unitat disposara d’'un quadre propi de regulacio, proteccié i comandament, subministrat pel
fabricant o especificament adaptat a la configuracié de I'equip.

El sistema de control incloura, com a minim:

¢ Regulacié dels ventiladors d'impulsi6 i retorn.

e Control de la temperatura de I'aire d’'impulsio.

e Regulacié de les bateries de calefaccié i refrigeracio.

e Gestio del recuperador rotatiu.

e Gestio del sistema de refredament adiabatic.

e Regulacié de les comportes d’aire exterior, retorn, recirculacio i expulsio.
e Funcionament automatic en mode freecooling.

e Control del cabal d’aire exterior en funcié de la concentracié de CO,.
e Control de 'embrutiment dels filtres.

e Protecci6 antigel de la bateria de calefaccio.

e Programacié de consignes i horaris.

e Gestio de modes d'ocupacid, aturada i funcionament reduit.

e Registre i transmissi6 d’alarmes.

e Visualitzacio de I'estat dels principals components.

La unitat incorporara les sondes de temperatura, pressié diferencial, qualitat de I'aire i altres
elements de camp necessaris. Es disposara, com a minim, d’'una sonda de CO, al conducte de
retorn.

El control es comunicara mitjangant protocol Modbus amb el sistema de control centralitzat de la
xarxa, permetent la lectura i escriptura de consignes, horaris, demandes, estats i alarmes.

La demanda de calefaccié de la unitat es coordinara amb la produccié térmica de biomassa,
mentre que la demanda de refrigeracié es coordinara amb la bomba de calor. El sistema evitara
demandes simultanies incompatibles i prioritzara els modes de funcionament de menor consum
energeétic.

Posada en servei i comprovacions

Abans de la recepci6 de la instal-lacio es realitzaran, com a minim, les operacions seguents:

e Comprovacio de I'anivellament i fixacié de I'equip.
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e Verificacié de I'estanquitat de I'envolupant i de les connexions.

¢ Neteja interior de la unitat i dels conductes connectats.

e Comprovacio del sentit de gir i funcionament dels ventiladors.

e Mesura i ajust dels cabals d’impulsio, retorn, aire exterior i expulsio.

e Comprovacio de la pressio disponible.

e Verificacio del funcionament del recuperador rotatiu.

e Prova de les bateries de calefaccio i refrigeracio.

e Comprovacio de I'evacuacio de condensats.

e Prova del sistema de refredament adiabatic.

e Verificacio del funcionament de les comportes i del mode freecooling.

e Comprovacio de les sondes, actuadors, alarmes i interbloquejos.

e Verificacio de la comunicacié Modbus amb el sistema de control centralitzat.
e Programacié dels horaris, consignes i seqiiéncies de funcionament.

e Mesura dels consums eléctrics i verificacio de les prestacions de I'equip.

La unitat no es considerara recepcionada fins que quedi completament muntada, regulada,
equilibrada, integrada al sistema de control i comprovada en tots els seus modes de funcionament.

Marca i model de referéncia: Decaclima GC 7.5 H 56 62H 686 HO RER, o equivalent.
14.10.2.Distribucié d’aire de ventilacio

Els conductes de distribucié sén de fibra composta, tipus “Climaver Neto” o similar, tant per a
l'aportacié d’aire exterior com per a l'extraccié. En trams vistos seran conductes helicoidals
circulars de planxa d’acer galvanitzat amb 25mm d’aillament per la cara interior.

Els conductes aigiies amunt del recuperador, és a dir, d’aportacié d’'aire exterior i extraccié d’'aire
interior, seran conductes helicoidals circulars d’acer galvanitzat amb 25mm d’aillament per la cara
interior.

La uni6é amb els elements de difusio es fa amb coll de fibra composta, planem de planxa i aillament
d’escuma elastomérica, amb comporta de regulacié de cabal d’'aire ajustable muntada a la propia
reixeta.

No s’admetra la connexié dels difusors ni terminals de xarxa de conductes amb conducte circular
flexible de doble paret amb aillament térmic entremig, que es restringira als casos en qué no es
pugui formar accessoris normalitzats amb fibra, en tragats de dificil recorregut i sense espai, i amb
limitacié a 1m de longitud.

Tots els trams vistos, si s’escau, amb acabat pintat segons indicacions direcci6 facultativa, inclos
en el preu del subministrament.

14.10.3.Difusié d’aire de ventilacio

Per a laportacio i extraccié d’aire interior, s'utilitzen reixes rectangulars d’alumini de lames
orientables, paral-leles al costat major, i seccié de comporta de regulacioé i plénum, encastades al
parament vertical de les aules i en fals sostre dels banys, repartides segons planols.

Les caracteristiques i composicid de tots els elements de difusié indicats i tabulats a la
documentacié grafica.

Abans de l'entrega de l'obra es realitzara I'equilibrat i proves de cabal de tots els elements de
difusio6 d’aire.
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14.11. Instal-lacions eléctriques

14.11.1.Quadres eléctrics

14.11.1.1.Caracteristiques generales

Tensié nominal

Tensio de servei

Grau de proteccio

Espai de reserva
Temperatura ambient de treball
Instal-lacié

Accessibilitat

Aillament

Rigidesa dieléctrica
Frequéncia

Sistema de presa de terra
Entrada de cables
Normes de fabricacio

14.11.1.2.Descripcié

El cos i porta dels quadres seran de polimer plastic o metal-lics, autoportants adequats per a us
general, completament tancats, amb el frontal sense tensié i disseny normalitzat.

Caixa de doble aillament

Accessibilitat frontal. Muntatge adossat a la paret o emportat

Grau de protecci6 P43

Les portes, tapes i obertures tindran juntes de goma.

600 V

230/400 V

IP43

20 %

40 °C

Interior

Frontal

50 Mohm.

2,5kV

50 Hz

Embarrat general presa de terra.
Part inferior o superior.

ICE y Reglament Electrotécnic

Els passos de cables proveits de premsaestopes o tancats en conductes tapa cables.

El cablejat i 'equipament s’efectuen amb el xassis extret.

El sistema de col-locacié dels mecanismes és a base de carrils DIN

Totes les parts metal-liques connectades a la xarxa de presa de terra.
14.11.1.3.Embarrat de terra

L’embarrat de presa de terra es disposara a tot el llarg de la part inferior del quadre. A aquesta
barra de terra es connectaran els conductors de proteccié de cada linia.

Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, s’uniran a la barra amb malla de coure trenat.
14.11.1.4.Cablejat

El identificadors seran del tipus d’anelles autoadaptables i flexibles; cada anella s’identificara amb

un numero que constara a I'esquema.

Cada punta de cable portara un terminal de coure del tipus compressio, de seccié adequada per
tal d’admetre la seccié de cable a la que ha de ser connectat, sense haver de disminuir la seva
seccio.

Estaran aillats de forma que es pugui tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives
un cop connectats als borns.

El cablejat sera de coure flexible amb aillament de polietilé reticulat tipus HVO7V-U

Totes les sortides estaran degudament cablejades a borns situats a la part inferior dels quadres.
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Els borns es dimensionaran d’acord amb les dimensions dels cables, essent sempre de la seccio
immediatament superior a la del cable al que han de connectar-se.

Es deixa un espai del 20% del total per a futures ampliacions.

14.11.1.5.Equipament
Els quadres estaran equipats amb els elements indicats als esquemes unifilars
14.11.1.6.Procedéncia

Model: Hager, o equivalent en caracteristiques
14.11.2.Subquadres electrics
Compliran les especificacions técniques dels quadres electrics generals.

En general seran d’acer amb revestiment epoxid, en el cas de petits subquadres de distribucio
(informatica i perruqueria) podran ser de material plastic aillant, en muntatge superficial o emportat
i tapa cega.

En col-locacid interior: grau de protecci6 IP41 i IKO7, aillament classe Il, construccié segons UNE
EN60439-3

Model: Golf / Vega D, o equivalent en caracteristiques
14.11.3.Canalitzacions
Totes les canalitzacions es consideren incloses en el subministrament del cablejat corresponent.

Totes les linies eléctriques es canalitzen mitjangant tubs de PVC o metal-lics rigids, corvables o
flexibles en muntatge superficial, emportat o enterrat segons el tipus de linia i Us.

En tots els casos es compliran les prescripcions de la ICT-BT-21 i normes UNE referenciades.
14.11.3.1.Instal-lacié interior

En I'estés de les instal-lacions eléctriques es tindran en compte totes les prescripcions de la ITC-
BT-28 sobre locals de publica concurréncia.

En agrupacions de trams de distribuci6 per fals sostre, 'execucio sera en safata tancada i tapada o
canal, amb conductor de protecci6 de 35mm2 de Cu, segons UNE EN 50085 i amb les
caracteristiques minimes segons “taula 11” del ICT-BT 21

En els trams d’execucio vista s'utilitzara preferentment tub rigid segons UNE-EN 50086-2-1 i amb
les caracteristiques minimes segons “taula 2” del ICT-BT-21

En canalitzacions pel fals sostre o encastades en envans d’obra en tub flexible segons UNE-EN
50086-2-3 i “taula 3” del ICT-BT-21.

Dimensions minimes segons “taula 4” del ICT-BT-21.
14.11.3.2.Consideracions generals

A més de caixes de connexions, es col-locaran caixes de registre per facilitar la substitucio i estesa
del cablejat, a una distancia maxima entre elles de 10m i sempre que s’hagi de salvar més d’un
canvi de direccio.

En exteriors i sales humides, execuci6 estanca segons grau de proteccid indicat.

Les entrades de connexions a motors es realitzaran mitjancant tub metal-lic flexible, recobert de
plastic tipus Interplax, amb premsaestopes.

14.11.3.3.Cablejat de terra
En preu de les canalitzacions s’inclou el cablejat de presa de terra amb les seglents condicions

Tots els tubs porten cablejat de terra segons UNE HO7V-K, groc - verd, de secci6 igual a la del
cable de major secci6 del circuit que protegeixi.
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14.11.4.Cablejat

Tots els conductors estan senyalitzats amb la identificacié de la linia o element eléctric al que
corresponen.

La seccié minima per a circuits motrius sera de 2,5mm2.
La cargoleria sera preferentment de llauto.

La connexié de conductors es realitzara amb regletes de borns o terminals a pressio, també a
l'interior de caixes de connexid.

14.11.4.1.Cablejat general

En trams de distribucio per safata o tub fins a caixa de derivacio, amb cable unipolar o manega,
segons secciod, de polietilé reticulat, de tensi6 assignada 0.6/1 kV

En trams des de caixa de distribucié fins a mecanismes o equips, amb cable de coure unipolar,
amb aillament de polietilé reticulat, de tensié assignada 450/750V o 0.6/1kV segons execucio.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

14.11.4.2.Cablejat emergéncia i seguretat
Cable de coure multiconductor, amb aillament de polietilé reticulat de tensié assignada 0,6/1kV.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Els cables seran capagos de mantenir-se en servei durant i després d’un incendi segons UNE-EN
50200.

14.11.5.Presa de terra
La xarxa de presa de terra es realitza amb cable de coure de 50mm?2

Aquest cable s’unira eléctricament a les armadures i es connectara a les piques de presa de terra,
també d’acer galvanitzat, situades en arquetes practicables.

En cas de no obtenir-se la resisténcia de terra preceptuada, es suplementaran les piquetes d’acer
per piquetes quimiques

Resisténcia maxima admesa: 18ohm
14.11.6.Mecanismes

S’allotgen en caixes originals del fabricant dels mecanismes, superficials o encastats segons
especificacio.

S’inclou en el preu del mecanisme, la caixa i el marc el seu muntatge i connexié

L’electrificacié de cada mecanisme inclou el cablejat tipus (AS) amb el nUmero de fases i proteccié
segons funcionalitat, canalitzacié superficial i encastada, caixes de connexié i derivacio, accessoris
i petit material necessaris per a I'alimentacid, maniobra i funcionalitat de I'element des de la safata
de distribucio o quadre de comandament fins al mecanisme.

En el cas dels interruptors inclouen també els conceptes anteriors fins a la lluminaria i els altres
commutats.

Model: Simon (série basica) , o equivalent en caracteristiques
14.12. IlI-luminacio
14.12.1.Lluminaries

En tots els equips s’integra i inclou en el preu de la lluminaria: la lampada, la reactancia
electronica, I'equip d’encesa, el condensador de compensacié de fase i el cablejat intern per a la
funcionalitat descrita en cada cas. Tots els components eléctrics homologats VDE.
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El tipus de lluminaria a instal-lar a cada zona i la respectiva encesa correspon a les indicacions
dels planols. Seguidament se’'n fa una elaci6 generalitzada.

14.12.1.1.Zones técniques

Regletes fluorescents superficials estanques IP66 rectangulars, amb carcassa de proteccié de
policarbonat injectat, amb proteccié UV de color gris, amb suports per a la fixacié de la safata amb
possibilitat de suspensio al sostre. Junta d’estanqueitat de poliureta per a aconseguir un index de
proteccio IP66, IKO8. Balast electronic.

Difusor prismatic simétric transparent de policarbonat amb proteccié UV, amb extrems texturitzats
per ocultar els portalampades.

Safata en planxa d’acer lacat en blanc, sense clips i amb molles de fixacio.
Model: Oleveon, o equivalent en caracteristiques
14.12.1.2.1I-luminacié d’emergéncia i senyalitzacié

Llumenera d’emergéncia rectangular amb difusor de policarbonat i cos d'ABS, amb 1 lampada
fluorescent de 4 W de poténcia, flux aproximat de 80 Iimens i 1 hora d’autonomia, per a cobrir una
superficie aproximada de 15 m2, amb un grau de proteccio IP 425, encastat en sostre o paret,
amb caixa. Pilot testimoni de carrega tipus LED.

Model: Nova, o equivalent en caracteristiques

14.12.2.Electrificacié de lluminaries

Inclou el cablejat tipus (AS) amb el numero de fases i proteccidé necessaris, canalitzacié superficial
i encastada, caixes de connexié i derivacid, accessoris i petit material necessaris per a
I'alimentacié i maniobra del punt de llum des de la safata de distribuci6 general fins a la lluminaria.

14.12.3.Sistema de control

Conjunt d’elements de camp i autdmats de control amb actuadors, valvules i elements de regulacio
independents per a cada sala técnica.

Control del global de la instal-lacié amb control remot des de qualsevol dispositiu, tant en local com
remot, grafiques d'estadistiques, enviament de correu d'incidéncies, i estadistiques de producci6 a
través de calorimetres amb sortida d'impulsos.

El pressupost i els esquemes de projecte indiquen la dotacié d’elements de camp i funcions del
sistema de control i moduls de control de zona, aixi com el n° de punts.

El licitador haura de replantejar i comprovar els components de la instal-lacié a tal efecte, i si és
necessari, ajustar la seva composicié a la funcié necessaria sense que representi cap sobrecoc
per a I'obra, que quedara inclosa en el concepte global de la partida corresponent.

Model: Loxone Server, o equivalent en caracteristiques

El subministrament inclou totes les canalitzacions i cablejat eléctric, de senyal i telecomunicacions,
la incorporacio d’elements en els quadres eléctrics i de maniobra per a I'alimentacié i actuacié del
sistema, armaris, suports i accessoris per al muntatge i funcionalitat de tots els components, la
programacio, regulacid i posta en marxa per part del proveidor del sistema, elaboracio
d’instruccions técniques i formacié del personal de manteniment.
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15. PRESSUPOST

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,

xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacié i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Pressupost

2026/07
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15.1. Pressupost. FASE 1
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.1.- Treballs previs d'instal-lacions
111 U Treballs pel desmuntatge per substitucié del conjunt de produccié térmica amb caldera de
biomassa de 102 kW de poténcia calorifica. Inclou treballs de desconnexié al circuit hidraulic,
xemeneia de sortida de fums, bomba de circulacié i sistema d'elevacié de temperatura,
sistema d'alimentacié de la caldera i altres elements hidraulics malmesos segons necessitat.
Inclou ma d'obra, mitjans auxiliars, mitjans d'elevaci6 i carrega manual i mecanica de residus
sobre cami6 o contenidor.
Totalu ......: 1,000 1.044,61 1.044,61
1.1.3 U Desmuntatge i desvallestament d'acumulador de 1500 | de capacitat i 2" de diametre, com a
maxim, accessoris i desconnexié de les xarxes de subministrament i evacuacio, i part
proporcional d'instal-lacié hidraulica, eléctrica i de comandament, amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Totalu ......: 1,000 172,01 172,01
114 U Desmuntatge de conductes de ventilacié obsolets i sense connexionat, de conducte circular i
conducte rectangular de llana mineral, situats als extrems de la sala polivalent, que discorren
per l'interior del cel ras. Inclou la retirada i reposicié de les plaques de cel ras. Inclou ma
d'obra, material auxiliar i la carrega de residus sobre camié o contenidor
Totalu ......: 1,000 492,51 492,51
1.1.6 U Desmuntatge de bomba amb grup circulador primari solar, de 2 a 4 " de diametre nominal, i
part proporcional de canalitzacié hidraulica, eléctrica i de comandament, cablejat i accessoris
amb mitjans manuals i desconnexi6é de les xarxes de subministrament i carrega manual de
runa sobre camio o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ajuntament 1 1,000
escola primaria 1 1,000
escola bressol 1 1,000
3,000 3,000
Totalu ......: 3,000 29,91 89,73
1.1.7 M3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb camié de 12 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
caldera 1,3 1,000 1,000 1,500 1,950
diposit 1,000 1,000 2,000 2,000
bombes 3 0,400 0,200 0,200 0,048
canonada 40 0,200 0,200 1,600
valvuleria 10 0,200 0,200 0,200 0,080
5 5,000
10,678 10,678
Total m3 ......: 10,678 11,67 124,61
1.1.8 M3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
5,000 5,000
5,000 5,000
Total m3 ......: 5,000 76,71 383,55
1.1.9 M3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no perillosos
amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 04 07 segons
la Llista Europea de Residus
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
caldera 1,3 1,000 1,000 1,500 1,950
diposit 1,000 1,000 2,000 2,000
bombes 3 0,400 0,200 0,200 0,048
canonada 40 0,200 0,200 1,600
valvuleria 10 0,200 0,200 0,200 0,080
5,678 5,678
Total m3 ...... : 5,678 -44,00 -249,83
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...
N° U Descripcié Amidament Preu Import

Total subcapitol 1.1.- Treballs previs d'instal-lacions: 2.057,19

1.2.- Producci6 térmica amb biomassa

1.21 U Subministrament i instal-laci6 de sistema automatic d’extraccid, transport, dosificacié i
alimentaci6 d’estella forestal des de la sitja d’emmagatzematge fins a la cambra de combustié
d’'una caldera de biomassa de 230 kW, totalment compatible amb la caldera instal-lada i
dimensionat d’acord amb la poténcia de I'equip, les caracteristiques del combustible i la
geometria de la sitja.

El sistema estara format pels elements segiients, o equivalents:

-Extractor rotatiu situat a 'interior de la sitja, sistema de ballesta o solucié equivalent, adaptat
a les dimensions utils de la sitja i amb un diametre d’actuacié de fins a 4 m.

-Bragos d’extraccié reforcats, preparats per al treball amb estella forestal i per desfer
possibles acumulacions o compactacions del combustible.

-Conjunt motoreductor independent, amb engranatges reforgcats, proteccié6 contra
sobrecarregues i parell suficient per garantir I’extraccié regular del combustible.

-Canal d’extraccié de la sitja, amb vis sens fi d’acer, espiral reforcada, passamurs, tapes
registrables, embellidors, suports, peces de transicioé i elements de fixacié.

‘Vis sens fi o sistema de transport de combustible entre la sitja i la caldera, amb motor
reductor independent i dimensionat per garantir el cabal maxim de combustible requerit per la
caldera.

-Sistema de dosificacié continua del combustible mitjangant valvula rotativa de dues cambres
en forma de “Z”, amb ganivetes tallants per evitar embussos, formacié d’alvéols de
dosificacié i funcié de seguretat contra el retrocés de flama.

-Motor reductor dedicat per a la valvula rotativa i per a cadascun dels mecanismes principals
d’extracci6 i transport.

-Dispositius de control de nivell, preséncia i moviment del combustible necessaris per al
funcionament automatic del conjunt.

-Sistemes de deteccio i proteccié davant embussos, sobrecarregues, bloqueig dels visos,
excés de temperatura o retorn de flama pel sistema d’alimentacio.

-Monitoritzacié de la temperatura del sistema d’alimentacio6 i interbloqueig de seguretat amb el
funcionament de la caldera.

-Connexié mecanica estanca entre els diferents elements del sistema, incloent juntes, peces
de transicio, brides, cargols, tapes de registre i proteccions de les parts mobils.

-Suports, bancades, perfils auxiliars, ancoratges, elements antivibratoris i accessoris
necessaris per a la correcta instal-lacié del conjunt.

‘Quadre o moduls de maniobra, proteccié i control necessaris per al funcionament coordinat
dels motors, sensors i dispositius de seguretat.

Cablejat electric de poténcia i comandament entre els diferents elements del sistema
d’alimentaci6 i el quadre de control de la caldera, amb cablejat adequat a les condicions de la
sala i proteccié mecanica corresponent.

Integracié completa del sistema d’alimentacié amb la regulacié de la caldera, incloent la
dosificacié automatica en funcié de la demanda térmica, de I'estat del llit de brases i dels
valors registrats per la sonda lambda.

Integracié de les alarmes, senyals d’estat i avaries al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions.

El sistema permetra una alimentacié continua, uniforme i automatica de la caldera, evitant
acumulacions, embussos i retorns de flama, i haura de garantir el cabal de combustible
requerit en tot el rang de modulacié de I’equip.

S’inclouen tots els elements mecanics, eléctrics i de control necessaris, peces de forma,
petits trams de connexié, adaptaciéo a la sitja existent, passamurs, segellats, suports,
fixacions, proteccions de seguretat, mitjans auxiliars, ma d’obra especialitzada, regulacio,
programacio, proves de funcionament i posada en servei.

El conjunt quedara completament muntat, connectat, ajustat, provat i en funcionament,
d’acord amb les indicacions del fabricant de la caldera i la normativa vigent.

Marca i model de referéncia: sistema d’extraccié i alimentaci6 compatible amb caldera
Hargassner ECO-HK 230, o equivalent.

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Totalu ......: 1,000 9.603,00 9.603,00
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.2.2 U Partida alcada d’abonament integre per als treballs auxiliars necessaris per al transport,
descarrega, moviment interior, col-locacié, muntatge i connexionat final de la caldera de
biomassa de 230 kW, del sistema d’alimentaci6 de combustible i dels equips auxiliars
associats, fins a deixar el conjunt completament instal-lat, provat i en condicions de
funcionament.
La partida inclou:
‘Transport de la caldera, dels sistemes d’extraccié i alimentacié de combustible i de tots els
equips auxiliars fins a I’emplagament de I’actuacio.
-Coordinacioé logistica dels transports, accessos, horaris i mitjans necessaris per a I’entrada
dels equips.
-Descarrega dels equips mitjangant camié grua, grua autopropulsada, plataforma elevadora,
carretons, transpalets, corrons, portics o qualsevol altre mitja d’elevacié i moviment
necessari.
‘Moviment, trasllat i introduccié dels equips fins a la sala de calderes i la sitja, incloent
maniobres en espais de dimensions reduides.
‘Proteccié dels paviments, paraments, portes, instal-lacions i elements existents durant les
operacions de transport i muntatge.
-Col-locacié de la caldera en la seva posicié definitiva, perfectament anivellada, alineada i
separada dels paraments d’acord amb les distancies de manteniment establertes pel fabricant.
-Muntatge dels diferents elements subministrats desmuntats o modulars, incloent caldera,
sistema d’alimentacié, equips d’extraccié de cendres, grup d’elevacié de retorn, elements de
regulacio i accessoris.
-Bancades, suports, perfils metal-lics, elements antivibratoris, ancoratges, fixacions i petits
elements auxiliars necessaris per a la instal-lacio.
-Ajudes de paleteria necessaries per a I’entrada i la instal-lacié dels equips, incloent obertures
puntuals, passos, regates, perforacions, reposicions, remats i segellats.
-Execucié i segellat dels passos de canonades, conductes, visos d’alimentacio, cablejat i
altres instal-lacions a través de parets, forjats o tancaments.
-Adaptacio i connexionat de la caldera als circuits hidraulics d’impulsié i retorn, incloent
maniguets flexibles, compensadors, brides, juntes, reduccions, peces especials, valvules,
purgadors, termometres, manometres i petits trams de canonada necessaris.
-Connexi6 del grup d’elevacié de temperatura de retorn, de la bomba del circuit primari i dels
elements de seguretat de la caldera.
-Connexié dels punts de buidatge, de la descarrega de les valvules de seguretat i de la
recollida de condensats a la xarxa de desguas prevista.
-Connexionat de la sortida de fums de la caldera amb la xemeneia, incloent colzes, tes,
reduccions, brides, juntes, peces de forma, registres, suports i regulador de tir amb clapeta de
sobrepressio.
-Connexionat, quan correspongui, del sistema de depuracié de fums, multiciclé6 o equip
equivalent.
-Connexionat eléctric de poténcia, maniobra i control de la caldera, bombes, motors, visos,
valvula rotativa, sensors i equips auxiliars.
-Estesa de cablejat amb recobriment adequat a la temperatura i les condicions de la sala,
incloent tubs, safates, canalitzacions, caixes, premsaestopes, terminals i elements
d’identificacio.
-Connexi6 al quadre eléctric de la sala de calderes i al sistema de control centralitzat.
‘Integracié dels senyals de funcionament, demanda, alarma, avaria, temperatura, pressio i
estat dels equips.
-Configuracié dels interbloquejos de seguretat entre la caldera, el sistema d’alimentacio, els
equips de bombeig i els sistemes auxiliars.
-Verificacié que les connexions hidrauliques, de fums, d’alimentacié6 de combustible i de
desguas no transmetin esforgos ni vibracions als racords o connexions de la caldera.
-Ompliment, purga, neteja i comprovacié d’estanquitat dels circuits afectats.
-Comprovacié del sentit de gir dels motors, regulaci6 dels equips, ajust dels cabals i
verificacio dels dispositius de seguretat.
-Proves de funcionament en fred i en calent de la caldera i de tots els equips auxiliars.
-Posada en marxa, programacié i ajust de parametres per part del servei técnic oficial o
personal expressament autoritzat pel fabricant.
-Coordinacié amb els instal-ladors dels circuits hidraulics, eléctrics, de control i evacuacio de
fums.
-Assisténcia técnica durant la posada en servei i assessorament als instal-ladors.
-Formacié basica al personal de manteniment i als usuaris responsables de la instal-lacié.
-Lliurament dels manuals técnics, manuals d’usuari, esquemes de connexionat, certificats,
garanties i documentacioé de posada en servei.
‘Retirada d’embalatges, proteccions, restes de materials i neteja final de la zona de treball.
S’inclouen la totalitat de la ma d’obra, eines, maquinaria, mitjans d’elevacio, mitjans auxiliars,
materials complementaris, peces de forma, accessoris, petits trams de canonada o cablejat,
proves, ajustos i operacions necessaries, encara que no estiguin expressament detallades,
per deixar la caldera i els seus equips auxiliars completament muntats, connectats,
legalitzables i en correcte funcionament.
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U

Descripcio Amidament Preu

Import

1.25 U

1.2.6 U

1.2.10 M

Totalu ......: 1,000 2.655,00

Conjunt d'alimentacié6 de combustible per omplerta pneumatica de la sitja per a estella
forestal, amb dues boques (impulsié i aspiracié) de tub de diametre D150mm d'acer
galvanitzat, amb terminal de connexi6 tipus boca amb rotula compost per mascle soldat al tub
amb estany i femella de tap, tancament amb grapes, del fabricant Trabet o equivalent, de
150mm de diametre, amb cadenes de lligam al tap de la boca i cadenat de seguretat amb
obertura amb clau, incloent material auxiliar de fixaci6 muntatge i connexio a la presa de terra
de la instal-laci6. Segons planols

Totalu ......: 1,000 659,59

Xemeneia d'extraccié de fums de tub d'acer inoxidable DN250mm, doble concéntric amb
aillament térmic interior, 4m d'algada respecte sortida caldera, amb jet d'expusio, incloent
accessoris d'enllag, connexions a caldera, té i registres per a neteja i connexions.

Inclou elements de suportacio, anclatge i fixacioé al llarg de tot el seu tragat.

Totalu ......: 1,000 3.035,09

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer $195 T, de 2"1/2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=76,1 mm i DN=65 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

2.655,00

659,59

3.035,09

Subtotal

primari caldera

1.2.12 M

1.2.16 U

1.2.19 U

1.2.24 U

1.2.25 U

1.2.26 U

1.2.27 U

1.2.28 U

2 15,000 30,000
30,000

Totalm ......: 30,000 65,60
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 64 mm, de 32 mm de gruix, classe de

reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ......: 30,000 25,60
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

Totalu ......: 5,000 100,54
Filtre colador de llauté, de diametre nominal 2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment

Totalu ......: 1,000 92,09
Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 2000 | de capacitat, de purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2*, de

pressié maxima de servei 6 bar i 95°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical
amb fixacions murals i connectat

Totalu ......: 1,000 3.505,65
Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat

Totalu ......: 6,000 23,20
Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

Totalu ......: 3,000 24,12
Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

Totalu ......: 5,000 21,46
Separador de solids en suspensio, per a un cabal maxim de 65 m*h, amb valvula de buidatge,
filtre d'acer inoxidable, aillament térmic amb carcassa de polietilé expandit, connexions

embridades de DN 125 mm, capacitat 55,5 |, pes 43 kg. Inclis elements de muntatge i
accessoris necessaris per al seu correcte funcionament.

Totalu ......: 1,000 1.952,78

30,000

1.968,00

768,00

502,70

92,09

3.505,65

139,20

72,36

107,30

1.952,78
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.2.30 U Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de
15,0 m3/h i una pressié6 nominal de 16 bar, de 50 mm de diametre nominal, per a una
temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura de
baix consum i llarga durada i capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb
capacitat per a emmagatzemar les lectures dels ultims 12 mesos, bateria de liti i sortida
d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en
posicié vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes
Totalu ......: 1,000 1.343,04 1.343,04
1.2.32 U Valvula de seguretat d'obertura progressiva, de caputxa tancada estanca, amb rosca, de
diametre nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos de llauté CW617N, caputxa de llauté
CW617N i uni6 de llauté6 CW617N, de preu alt, muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
primari 1 1,000
inércia 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 188,57 377,14
1.2.33 U Punt de buidatge de xarxa de distribucié d'aigua, valvules de seguretat i purga d'equips i
xemeneia, per a sistema de calefaccié, format per 5 m de tub de policlorur de vinil clorat
(PVC-C), de 25 mm de diametre exterior, PN=16 atm i 1,9 mm de gruix, col-locat
superficialment i valvula de tall. Fins i tot p/p de material auxiliar per a muntatge i subjeccio a
I'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntat, connexionat i provat.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
inércia 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 126,98 126,98
Total subcapitol 1.2.- Produccié térmica amb biomassa: 26.907,92
1.3.- Distribucié hidraulica. Xarxa de calor
1.31 U Col-lector de distribucié d'aigua format per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 8" DN
219 mm de diametre i 5 mm de gruix, de 2 m de longitud, amb 1 connexi6 d'entrada de 2 1/2" i
2 connexions de sortida a 1", aillat amb planxa flexible d'escuma elastomérica, a forga de
cautxu sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb un elevat factor de resisténcia a la
difusié del vapor d'aigua, de 50 mm d'espessor. Inclis manometre, termometres, ancoratges,
suports de canonada aillats, accessoris i peces especials per a connexions.
Totalu ......: 2,000 669,17 1.338,34
1.3.3 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
inércia-col-lector 2 10,000 20,000
20,000 20,000
Total m ......: 20,000 51,74 1.034,80
1.3.4 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer $S195 T, d'1"1/2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=48,3 mm i DN=40 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
inércia ramal ajuntament 2 10,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000 37,64 752,80
1.3.5 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1"1/4 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=42,4 mm i DN=32 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ramals 4 5,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000 31,01 620,20
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.3.8 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 20,74 414,80
1.3.9 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 42 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 18,21 364,20
1.3.10 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 17,98 359,60
1.3.12 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 2 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada superficialment
Totalu ......: 4,000 61,29 245,16
1.3.13 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1"1/2 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada superficialment
Totalu ......: 5,000 40,97 204,85
1.3.14 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1"1/4 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada
Totalu ......: 6,000 40,47 242,82
1.3.17 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 1,000 40,63 40,63
1.3.18 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1"1/4, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 2,000 34,49 68,98
1.3.21 U Valvula de retenci6 de clapeta, amb rosca, d'1"1/4 de diametre nominal, de 10 bar de pressio
nominal, cos de llauté, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment
Totalu ......: 2,000 33,66 67,32
1.3.22 U Valvula de retenci6 de clapeta, amb rosca, d'1"1/2 de diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, cos de llauté, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment
Totalu ......: 1,000 40,47 40,47
1.3.24 U Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat
Totalu ......: 5,000 23,20 116,00
1.3.25 U Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
Totalu ......: 10,000 24,12 241,20
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...
N° U Descripcié Amidament Preu Import

1.3.26 U Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressioé constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.

Progamada segons la corba de funcionament en funcié del salt téermic del circuit indicat en
memoria del projecte.

Caracteristiques:

Cabal, I/s: 0,57

Pressio disponible, kPa: 176

Marca i model: Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IES5, o equivalent

Totalu ......: 1,000 1.782,59 1.782,59

1.3.27 U Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressioé constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.

Progamada segons la corba de funcionament en funcié del salt téermic del circuit indicat en
memoria del projecte.

Caracteristiques:

Cabal, I/s: 0,71

Pressio disponible, kPa: 129

Marca i model: Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IES5, o equivalent

Totalu ......: 1,000 1.782,59 1.782,59

1.3.28 U Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressioé constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.

Progamada segons la corba de funcionament en funcié del salt téermic del circuit indicat en
memoria del projecte.

Caracteristiques:

Cabal, I/s: 1,20

Pressio disponible, kPa: 551

Marca i model: Grundfos CRE3-8 B-FGJ-A-E-HQQE 3x380-500 67HZ - IE5, o equivalent

Totalu ......: 1,000 2.468,66 2.468,66

1.3.31 U Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de
6,0 m3/h i una pressié6 nominal de 16 bar, de 25 mm de diametre nominal, racords inclosos
d'1", per a una temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de
temperatura de baix consum i llarga durada i capgal electronic mesurador amb memoria
EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels ultims 12 mesos, bateria de liti i
sortida d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre
tubs en posicié vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes

Totalu ......: 3,000 670,23 2.010,69

1.3.32 U Treballs d’adequacié i reforma dels circuits hidraulics existents de la sala de calderes de
biomassa, necessaris per adaptar-los a la nova disposicié6 dels equips i efectuar el
connexionat amb els equips hidraulics desplagats, incloent el vas d’expansié, el diposit
d’inércia, els col-lectors de distribucio i la resta d’elements auxiliars.

Els treballs comprenen el desmuntatge parcial, modificacié i reconstruccié dels circuits
existents, mitjangant canonades del mateix material i caracteristiques que les actuals, incloent
petits trams de canonada, peces especials, colzes, tes, reduccions, unions, brides,
accessoris, elements de suport i fixacid, valvules i elements auxiliars necessaris per deixar la
instal-lacié6 completament connectada i operativa.

Inclou també la reposicié i adequacié de I'aillament térmic de les canonades modificades, les
connexions eléctriques i de control associades als equips desplagats, canalitzacions i
cablejat, aixi com el buidatge, ompliment, purga, comprovacié6 d’estanquitat, proves de
funcionament, ajustos i posada en servei del conjunt, totalment acabat.

Totalu ......: 1,000 379,74 379,74

Total subcapitol 1.3.- Distribucié hidraulica. Xarxa de calor: 14.576,44
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U

Descripcio Amidament Preu

Import

1.4.- Distribucié hidraulica interior Escola Primaria (SC1)

1.41 U

1.4.2 U

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1"1/4 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada

Totalu ......: 2,000 40,47

Treballs d'adequaci6 i reforma per la connexié dels circuits de distribucié hidraulica interiors
de calefaccié existent a I'equipament, amb el mateix material que les canalitzacions actuals,
incloent talls de canonades, buidatge parcial de instal-lacié, ma d'obra, material necessari i
accessoris, reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i
aillament, connexions eléctriques, de control, canalitzacié, cablejat i posta a punt.

Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacié interior.

Totalu ......: 1,000 391,59

80,94

391,59

Total subcapitol 1.4.- Distribucié hidraulica interior Escola Primaria (SC1):

1.5.- Distribucié hidraulica interior Escola Infantil (SC2)

1.51 U

1.5.2 U

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1"1/4 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada

Totalu ......: 2,000 40,47

Treballs d'adequaci6 i reforma per la connexié dels circuits de distribucié hidraulica interiors
de calefaccié existent a I'equipament, amb el mateix material que les canalitzacions actuals,
incloent talls de canonades, buidatge parcial de instal-lacié, ma d'obra, material necessari i
accessoris, reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i
aillament, connexions eléctriques, de control, canalitzacié, cablejat i posta a punt.

Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacié interior.

Totalu ......: 1,000 391,59

472,53

80,94

391,59

Total subcapitol 1.5.- Distribucié hidraulica interior Escola Infantil (SC2):

1.6.- Distribucié hidraulica interior Ajuntament (SC3)

1.6.1 M

Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, de 54 mm de diametre
exterior i 1,2 mm de gruix de paret, série 1 segons UNE-EN 10312, uni6 a pressi6, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

472,53

Subtotal

existent inércia

1.6.2 M

1.6.3 U

1.6.4 U

1.6.5 U

2 5,000 10,000
10,000

Totalm ......: 10,000 33,16
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, classe de

reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ......: 10,000 20,74
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llaut6é, de diametre
nominal 2 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada superficialment

Totalu ......: 2,000 61,29
Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 2000 | de capacitat, de purga d'aire amb 4 connexions a la part superior i

4 connexions a la part inferior, de rosca 1 1/2*, de pressié6 maxima de servei 6 bar i 95°C de
temperatura maxima, col-locat en posicié vertical amb fixacions murals i connectat

Totalu ......: 1,000 3.505,65

Diposit d'expansio tancat de 600 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, amb
connexio d'1' de D, col-locat roscat

Totalu ......: 1,000 1.007,34

10,000

331,60

207,40

122,58

3.505,65

1.007,34
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

1.6.6

U

Treballs d'adequaci6 i reforma per la connexié dels circuits de distribucié hidraulica interiors
de calefaccié existent a I'equipament, amb el mateix material que les canalitzacions actuals,
incloent talls de canonades, buidatge parcial de instal-lacié, ma d'obra, material necessari i
accessoris, reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i
aillament, connexions eléctriques, de control, canalitzacié, cablejat i posta a punt.

Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacié interior.

Totalu ......: 1,000 391,59

391,59

Total subcapitol 1.6.- Distribucié hidraulica interior Ajuntament (SC3):

1.7.- Climatitzacié i ventilacié sala polivalent

1.71

Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, de 54 mm de diametre
exterior i 1,2 mm de gruix de paret, série 1 segons UNE-EN 10312, uni6 a pressi6, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

5.566,16

Subtotal

bescanviador inércia 2 30,000 60,000

1.7.2

1.7.3

1.74

1.75

1.7.6

1.7.7

60,000
Totalm ......: 60,000 33,16

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ......: 60,000 20,74

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 2 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada superficialment

Totalu ......: 5,000 61,29

Filtre colador de llauté, de diametre nominal 2", de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment

Totalu ......: 1,000 58,06

Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, cos de llauté, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment

Totalu ......: 1,000 56,72

Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat

Totalu ......: 2,000 23,20

Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressi6 constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.
Caracteristiques:

Cabal, I/s: 1,24

Pressio disponible, kPa: 34

Marca i model: Grundfos MAGNA3 25-60 F, o equivalent

Totalu ......: 1,000 997,19

60,000

1.989,60

1.244,40

306,45

58,06

56,72

46,40

997,19
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...
N° U Descripcié Amidament Preu Import

1.7.9 U Unitat de ventilaci6 amb recuperador rotatiu amb freecooling, cabal nominal de 8.000 m3/h
(2880 m3/h renovaci6 d'aire), i bateria d'aigua per calefaccié (biomassa) de 54,74 kWf i bateria
d'aigua per refrigeracié (bomba de calor) 40,77 kWc. Estructura de tub d'acer galvanitzat i
envoltant de d'acer galvanitzat amb aillament amb panell sandvitx interior EPS de 50 mm de
gruix, configuracié en 2 plantes, seccié d'impulsié formada per 1 ventilador centrifug plug-fan
de 250 Pa de velocitat variable ¢ i filtres plans d'eficacies F6 i F8, seccio de retorn formada per
1 ventilador centrifug plug-fan de 250 Pa de velocitat variable i filtre pla d'eficacia F6, amb amb
seccio de refredament adiabatic, comporta de by-pass per a freecooling amb capacitat del
100% de I'aire exterior, i comporta de recirculacié d'aire interior.

Inclou accessoris, canalitzacié i cablejat eléctric, peces de forma i tranformacié amb lones
antivibratories per a connexié de conductes i junt elastic, accessoris tipus bec d'anec per a
presa d'aire exterior i expulsié, elements de connexié hidraulica amb maniguets antivibratoris,
i tot el material necessari per a la seva correcta instal-lacié i funcionament.

Col-locada sobre bancada de formigo i elements antivibratoris segons especificacions del
fabricant.

Inclou quadre de control i comandament dels parametres de funcionament de climatitzacio6 i
ventilacié segons fitxa técnica adjunta al projecte, elements de camp (sondes de T2, dP, etc),
sonda de CO2 al conducte de retorn, necessaris per a l'automatitzacié i optimitzacié de la
gestié energética, gestio de les comportes segons condicions ambientals, freecooling,
motoritzacié de les comportes interiors i exteriors, cablejat de maniobra, control i poténcia,
alimentacié eléctrica i comunicacié ModBus amb el sistema de control de la xarxa per a
coordinacié de demanda, consignes i horaris, inclou servomotors per a les comportes i amb
la composicié de I'equip i subsistemes segons contingut fitxa técnica del material annexa al
projecte. Inclou bomba de desguas si s'escau, i connexionat a la xarxa de sanejament.

Dimensions climatitzador 3.960x1.650x2.049mm (llargxamplexalt) i 599kg.

Caracteristiques recuperador:

- Cabal d'aire m3/h: 2.880

- Eficacia filtre impulsié M6+F8

- Eficacia filtre extracciéo M6

- Eficiéncia segons ERP 2018: Rendment térmic ?t_nrvu = 75,8 %

- Potencia especifica components de ventilacié segons ERP 2018 SFPint = 884 W/(m?/s)

Marca i model: Decaclima GC 7.5 H 56 62H 686 HO RER, o equivalent

Totalu ......: 1,000 18.610,90 18.610,90
1.7.10 U Termostat d'ambient per a calefaccié amb regulacio de 5 a 30 °C, de doble contacte a24 Vi1
A, preu alt, encastat a caixa universal
Totalu ......: 1,000 107,10 107,10
1.7.11 U Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
Totalu ......: 2,000 2412 48,24
1.7.12 M2 Formacié de conducte rectangular de placa de llana mineral de roca (MW) per a aillaments

(106 a 115 kg/m3), de 25 mm de gruix, amb paper kraft-alumini per la cara externa i tel natural
per I'altra cara, muntat encastat en el cel ras

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
retorn 1,3 179,200 232,960
232,960 232,960
Total m2 ......: 232,960 34,04 7.929,96
1.7.13 U Bastiment de muntatge d'acer lacat, de 700x600 mm i fixat amb cargols
Totalu ......: 2,000 34,54 69,08
1.7.14 U Conjunt de reixes de climatitzacié segons documentacié grafica, incloent conjunt d'accessoris

de muntatge en paraments d'obra, connexions a conductes, part proporcional de plenum i
petit material.

ref servei tipo dimensions nut. marca
model
llarg alt
d1 extraccié reixa + plenum + comporta regulacié 700 x600 3ut  Madel
DMT-AR+SP+CM
d2 extraccié reixa + plenum + comporta regulacié 700 x600 2ut  Madel
DMT-X+MLL
Totalu ......: 1,000 861,50 861,50
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...
N° U Descripcié Amidament Preu Import

1.7.15 U Treballs d'adaptacio de conducte existent a nova unitat de conductes, mitjangant junt elastic
antivibratori i part proporcional de conducte fins a connexié amb conducte existent. Inclou ma
d'obra i material auxiliar

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 517,50 517,50
Total subcapitol 1.7.- Climatitzacié i ventilacioé sala polivalent: 32.843,10
1.8.- Electricitat
1.8.1 U Reforma del QGBT de I'Ajuntament, apte per a les proteccions descrites a esquema, amb els

espais de reserva del 30%, cablejat, bornes, barres, blocs de connexio, troquelats i elements
de fixacié de mecanismes.

Totalu ......: 1,000 514,07 514,07

1.8.2 U Subquadre de sala calderes biomassa, mural, metal-lic, amb tapa cega, apte per a les
proteccions descrites a esquema, amb els espais de reserva del 30%, cablejat, bornes, barres,
blocs de connexio, troquelats i elements de fixacié de mecanismes.

Totalu ......: 1,000 2.248,85 2.248,85

1.8.3 U Subquadre de calefaccié de I'Ajuntament per a alimentacié de nous equips de produccié
térmica i grups de bombeig.
Quadre en armari mural, metal-lic, amb tapa cega, apte per a les proteccions descrites a
esquema, amb els espais de reserva del 30%, cablejat, bornes, barres, blocs de connexié,
troquelats i elements de fixacié de mecanismes.

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 2.198,04 2.198,04
1.8.4 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),

construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal

de QGBT a SQ 40,000 40,000
40,000 40,000
Totalm ......: 40,000 29,75 1.190,00

1.8.6 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),

construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié6 5x6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
UTA 40,000 40,000
caldera 20,000 20,000
60,000 60,000
Totalm ...... : 60,000 12,93 775,80
1.8.7 M Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),

pentapolar, de seccié 5 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal

b03-b04-b05 3 20,000 60,000
60,000 60,000
Totalm ......: 60,000 2,74 164,40

1.8.8 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),

construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en tub

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
bombes ajuntament 7 15,000 105,000
bomba UTA 30,000 30,000
135,000 135,000
Totalm ......: 135,000 4,26 575,10
1.8.9 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),

construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x1,5 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en tub

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
llum-emergencia-endolls 50,000 50,000
50,000 50,000
Totalm ......: 50,000 3,32 166,00
1.8.10 M Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una

resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressioé de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unio endollada i muntat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
cablejat 2,5mm 100,000 100,000
cablejat 1,5mm 60,000 60,000
160,000 160,000
Totalm ......: 160,000 4,78 764,80
1.8.11 M Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una

resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Totalm ......: 40,000 5,72 228,80

1.8.16 U Polsador aturada d'emergéncia "tipus bolet"”, de superficie, 10 A 250 V, amb 1 contacte NA,
amb tecla i amb caixa estanca, preu alt, amb grau de proteccié IP-55. Inclou cabelejat i
canalitzacio fins a protector contrasobretensions o aturada programada caldera

Totalu ......: 1,000 20,38 20,38

1.8.23 U Partida algada a justificar per al petit material eléctric per a I'alimentaci6 eléctrica i distribucio
de poténcia, maniobra i control per a tots els equips i sistemes descrits a la memoria i a la
documentacié grafica, d'acord amb els requeriments dels fabricants i necessitats funcionals
dels equips, en compliment de la reglamentacié especifica aplicable, incloent ma d'obra,
canalitzacio i cablejat, sistemes de proteccid, quadres i subquadres eléctrics, modificaci6 i
ampliacié de quadres existents, proteccions especifiques per a equips, actuadors, accessoris
i petit material, per a desenvolupar les funcions descrites i donar servei a les operacions del
sistema de control, des de I'escomesa eléctrica al subquadre de la sala de caldera del geriatric
fins a les subestacions d'intercanvi dels equipaments, incloent la reforma de la seva
instal-lacio preexistent, i incloent canalitzacid, cablejat, material eléctric auxiliar, cates i
regates, i ajudes de paleteria. Dotacié segons planols, esquemes i memoria.

Totalu ......: 1,000 149,13 149,13
Total subcapitol 1.8.- Electricitat: 8.995,37
1.9.- Sistema de control automatic de les instal-lacions
1.9.1.- Sistema control xarxa de calor per biomassa
1.9.1.2 U Automates de control, moduls d'extensié, elements de camp, canalitzacié i cablejat per al

sistema de control, telemesura i telegestio de la instal-laci6, segons llistat de punts i
descripcié funcional indicada en memoéria, esquemes i planols.

Inclou els elements de camp, actuadors i elements de control i maniobra necessaris, cablejat i
connexionat.

Marca i model: Loxone Server o similar

Totalu ......: 1,000 4.315,37 4.315,37

1.9.1.3 U Automates de control, moduls d'extensié, elements de camp, canalitzacié i cablejat per al
sistema de control, telemesura i telegestio de la instal-laci6, segons llistat de punts i
descripcié funcional indicada en memoéria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i elements de control i maniobra necessaris, cablejat i
connexionat.
Marca i model: Loxone Server o similar

Totalu ......: 1,000 2.897,20 2.897,20
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1914 U Automates de control, moduls d'extensié, elements de camp, canalitzacié i cablejat per al
sistema de control, telemesura i telegestio de la instal-laci6, segons llistat de punts i
descripcié funcional indicada en memoéria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i elements de control i maniobra necessaris, cablejat i
connexionat.
Marca i model: Loxone Server o similar
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
SC2 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 1.974,84 1.974,84
1915 U Automates de control, moduls d'extensié, elements de camp, canalitzacié i cablejat per al
sistema de control, telemesura i telegestio de la instal-laci6, segons llistat de punts i
descripcié funcional indicada en memoéria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i elements de control i maniobra necessaris, cablejat i
connexionat.
Marca i model: Loxone Server o similar
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
SC1 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 1.952,99 1.952,99
1.9.1.11 M Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
100,000 100,000
100,000 100,000
Totalm ......: 100,000 5,72 572,00
1.9.1.12 U Partida algada de connexi6 a la xarxa de dades preexistent, incloent cablejat estructurat cat7 o
fibra optica, amb terminals de connexié des de router de I'equipament fins a automata de
control del sistema, electronica de xarxa necessaria, canalitzacié i elements auxiliars per a la
consecucio del tragat.
Igualment, la present partida inclou un router inhalambric 5G per a targeta de comunicacié de
dades mobil, en cas de no disposar de connexié LAN adequada al centre. En cas necessari, la
targeta de dades anira a carrec de la propietat.
Totalu ......: 4,000 190,00 760,00
Total subcapitol 1.9.1.- Sistema control xarxa de calor per biomassa: 12.472,40
1.9.2.- Treballs auxiliars per a elements de control
1.9.21 U Preparacié de circuits hidraulics en sala de calderes/estacié d'intercanvi per a picatges i
col-locacacié elements de control, incloent material i ma d'obra necessaris
Totalu ......: 4,000 317,65 1.270,60
Total subcapitol 1.9.2.- Treballs auxiliars per a elements de control: 1.270,60
Total subcapitol 1.9.- Sistema de control automatic de les instal-lacions: 13.743,00
1.10.- Protecci6 contra incendis
1.10.2 U Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, pintat,
amb suport a paret
Totalu ......: 1,000 58,02 58,02
1.10.3 U Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressi6é incorporada, pintat, amb
suport a paret
Totalu ......: 1,000 93,27 93,27
1.10.4 U Reétol senyalitzacié instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de
panell de PVC de 0,7 mm de gruix, fotoluminiscent categoria B segons UNE 23035-4, col-locat
adherit sobre parament vertical
Totalu ......: 2,000 9,69 19,38
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.10.5 U Rétol senyalitzaci6 sortida habitual, rectangular, de 297x105 mm2 de panell de PVC de 0,7 mm
de gruix, fotoluminiscent categoria B segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre parament
vertical
Totalu ......: 1,000 9,10 9,10
Total subcapitol 1.10.- Proteccié contra incendis: 179,77
1.11.- Documentacié final d'obra
1.11.2 U Legalitzacié del conjunt de la reforma (biomassa, Escola i Ajuntament) de la instal-lacio
termica en edifici, signatura del certificat de la instal-lacié térmica en edifici, projecte de
modificaci6 de la legalitzacié anterior/nova i inscripcié de la instal-laci6 al Registre
d'instal-lacions de seguretat Industrial de la Generalitat. Inclou pagament de la taxa
corresponent
Totalu ......: 1,000 1.915,00 1.915,00
1.11.4 u Legalitzacié de la modificacié6 de la instal-laci6 eléctrica de baixa tensié, signatura del
certificat de la instal-lacié de baixa tensio de I'edifici, projecte de reforma de la instal-lacié
existent signat per un enginyer, inspeccio6 inicial de BT per part d'un Organisme de Control
Autoritzat i inscripcié de la instal-lacié al Registre d'instal-lacions de seguretat Industrial de la
Generalitat. Inclou pagament de la taxa corresponent
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ajuntament 1 1,000
escola 1 1,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 1.865,00 3.730,00
Total subcapitol 1.11.- Documentaci6 final d'obra: 5.645,00
1.12.- Ajudes de paleta a les instal-lacions i imprevistos d'obra
1.12.2 U Partida algada d'abonament integre en concepte de les ajudes de paleta necessaries a les
instal-lacions definides en projecte o la seva adequaci6 i replanteig.
Totalu ......: 1,000 890,00 890,00
1.12.3 U Partida algada a justificar d'imprevistos d'obra i instal-lacions. Per a I'abonament d'aquesta
partida caldra descomposar i justificar els costos derivats dels imprevistos a satisfer, si
s'escau.
Totalu ......: 1,000 1.500,00 1.500,00
Total subcapitol 1.12.- Ajudes de paleta a les instal-lacions i imprevistos d'obra: 2.390,00
1.13.- Obra civil
1.13.1 U Obertura de fagana d'obra per col-locacié de reixa del sistema de ventilacié. Inclou ma d'obra i
material. Enderroc amb mitjans d'elevacié i mitjans manuals, repas del contron del forat,
muntatge de bastiment de la reixa i repas i reconstruccié de fagana segons estat inicial.
Totalu ......: 1,000 265,50 265,50
1.13.2 U Adequacié de pas d'instal-lacions per sortida de fums existent a la sala de calderes, per
ampliacio de pas. Inclou ma d'obra, material auxiliar i mitjans auxiliars. La partida inclou la
adequacio del forat al revestiment de cartré guix RF, i la planxa de coberta. Inclou treballs de
segellat perimetral de coberta, mitjangant envellidor.
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
adequacio pas 1 1,000
d'instal-lacions xemeneia
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 259,11 259,11
1.13.3 U Treballs d'adequaci6 de pas d'instal-lacions en paret d'obra de bloc de formigé entre la sala de
calderes i sitija per a pas de canal d'alimentacié. Inclou enderroc de paret amb mitjans
manuals i tapiat de pas existent, si s'escau, repas del perimetre del nou forat i arrebossat amb
morter. Inclou ma d'obra i material auxiliar.
Totalu ......: 1,000 225,00 225,00
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sala po...
N° U Descripcié Amidament Preu Import

1.13.4 U Treballs d'adequacié de forat circular en enva entre sala polivalent i magatzem de brigada per
a incorporacié de reixa de retorn del nou sistema de climatitzacié i ventilacié.. Inclou treballs
d'enderroc de de paret d'obra ceramica, repas del perimetre amb morter, arrbossat i pintat per
restitucié segons estat inicial. Inlcou ma d'obra, material auxiliar i carrega de residus sobre
camio o contenidor.

Totalu ......: 1,000 118,00 118,00
1.13.5 U Tapiat d'enva entre sala polivalent i magatzem amb peces ceramiques i morter. Inclou ma
d'obra i material auxiliar.
Totalu ......: 1,000 215,00 215,00
Total subcapitol 1.13.- Obra civil: 1.082,61

1.14.- Seguretat i salut, control de qualitat, posta en marxa i proves

1.14.1 Pa Partida algcada a justificar segons el pressupost de I'estudi de seguretat i salut, segons el
decret 555/86, decret 84/1990 i decret 1627/97 amb els elements necessaris per dur a terme el
pla de seguretat i salut durant el decurs de I'obra. Inclou els elements de proteccié individual,
col-lectiva, extincié d'incendis, proteccié d'instal-lacions eléctriques, instal-lacions d'higiene i
benester, medicina preventiva i primers auxilis, formacié i despeses de recurs preventiu.
Partida a justificar detalladament sobre pressupost de seguretat o pla de seguretat aprovat.

Total pa ......: 1,000 1.850,00 1.850,00

1.14.3 U Jornada de proves de la nova instal-lacié per garantitzar el correcte funcionament d'aquesta.
Inclou:
- Arrecada de la caldera i de les subestacions amb posta en marxa per part del servei técnic
del proveidor.
- Regulacié de les corbes d'obertura de les valvules d'equilibrat dinamic i de la velocitat de les
bombes en funcié de la demanda (salt térmic) segons memoria
- Controls de temperatura d'impulsié i retorn i del cabal, comprovacié del correcte
funcionament de la transferéncia de calor i la generacié térmica.
- Equilibrat de circuits hidraulics, ajust de cabal en bombes, comprovacié d'automatismes del
sistema de control...
- Comprovacié i reparacié de possibles fuites o problemes que puguin reduir el rendiment de
la instal-lacio.

Totalu ......: 1,000 215,00 215,00
Total subcapitol 1.14.- Seguretat i salut, control de qualitat, posta en marxa i proves: 2.065,00
Total pressupost parcial n° 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de cli... 116.996,62
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Pressupost d'execucid material

1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacié de la sal... 116.996,62
1.1.- Treballs previs d'instal-lacions 2.057,19
1.2.- Produccié térmica amb biomassa 26.907,92
1.3.- Distribuci6 hidraulica. Xarxa de calor 14.576,44
1.4.- Distribucié hidraulica interior Escola Primaria (SC1) 472,53
1.5.- Distribucio hidraulica interior Escola Infantil (SC2) 472,53
1.6.- Distribucié hidraulica interior Ajuntament (SC3) 5.566,16
1.7.- Climatitzacio i ventilacié sala polivalent 32.843,10
1.8.- Electricitat 8.995,37
1.9.- Sistema de control automatic de les instal-lacions 13.743,00

1.9.1.- Sistema control xarxa de calor per biomassa 12.472,40
1.9.2.- Treballs auxiliars per a elements de control 1.270,60
1.10.- Proteccié contra incendis 179,77
1.11.- Documentacio final d'obra 5.645,00
1.12.- Ajudes de paleta a les instal-lacions i imprevistos d'obra 2.390,00
1.13.- Obra civil 1.082,61
1.14.- Seguretat i salut, control de qualitat, posta en marxa i proves 2.065,00

Total .........: 116.996,62

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de CENT SETZE MIL NOU-CENTS
NORANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS.
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Projecte: Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa, xarxa de calor i subestacions...

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de climatitzacio de...
1.1 Treballs previs d'iNStal-lacioNns ...........cccviiveiiciiiee e 2.057,19
1.2 Produccié térmica amb biomassa ... 26.907,92
1.3 Distribucio hidraulica. Xarxa de calor .............c.......... 14.576,44
1.4 Distribucié hidraulica interior Escola Primaria (SC1) . 472,53
1.5 Distribucié hidraulica interior Escola Infantil (SC2) .... 472,53
1.6 Distribucio hidraulica interior Ajuntament (SC3) ........cccoooiiiiiiiiiiiiieeieeene 5.566,16
1.7 Climatitzacid i ventilacio sala polivalent ...........cccccveeieiiiii i 32.843,10
TB EIECHICHAL .o 8.995,37
1.9 Sistema de control automatic de les instal-lacions
1.9.1 Sistema control xarxa de calor per biomassa ..........cccceceeeiiieiiiiniiiecee e 12.472,40
1.9.2 Treballs auxiliars per a elements de Control ...........ccccccveeeeiiiie e 1.270,60
Total 1.9 Sistema de control automatic de les instal-lacions ..........: 13.743,00
1.10 Proteccio contra iNCENAIS ..........ooouiiiiiiiiiiie e 179,77
1.11 Documentacio final d'obra ...........coooioieeeeee e 5.645,00
1.12 Ajudes de paleta a les instal-lacions i imprevistos d'obra ...........ccccccoceennen. 2.390,00
1.3 0DrA CIVIl v 1.082,61
1.14 Seguretat i salut, control de qualitat, posta en marxa i proves 2.065,00
Total 1 FASE 1- Reforma de la instal-lacié de biomassa i sistema de clima... 116.996,62
Pressupost d'execucié de material (PEM) 116.996,62
13% de despeses generals 15.209,56
6% de benefici industrial 7.019,80
Pressupost d'execucié per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 139.225,98
21% IVA 29.237,46
Pressupost d'execucio per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 168.463,44

Puja el pressupost d'execucid per contracta a I'expressada quantitat de CENT SEIXANTA-VUIT MIL
QUATRE-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS.
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Annex de justificacidé de preus

Pagina 1

Nuam. Codi U Descripcid Total
1 ###H#####E. U Treballs d'adaptacidé de conducte existent a
nova unitat de conductes, mitjancant junt
elastic antivibratori i part proporcional de
conducte fins a connexié amb conducte
existent. Inclou ma d'obra i material
auxiliar
Sense descomposicid 517,500
0,000 % Costos indirectes 517,500 0,000
Total per U .....cvvve..: 517,50
Sén CINC-CENTS DISSET EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS
per u.
2 1.01.03 u Treballs d’adequacidé i reforma dels circuits
hidraulics existents de la sala de calderes
de biomassa, necessaris per adaptar-los a la
nova disposicidé dels equips i efectuar el
connexionat amb els equips hidraulics
desplacats, incloent el vas d’expansid, el
diposit d’inercia, els col -lectors de
distribucidé i1 la resta d’elements auxiliars.
Els treballs comprenen el desmuntatge
parcial, modificacidé i reconstruccid dels
circuits existents, mitjancant canonades del
mateix material i caracteristiques que les
actuals, incloent petits trams de canonada,
peces especials, colzes, tes, reduccions,
unions, brides, accessoris, elements de
suport i fixacid, valvules i elements
auxiliars necessaris per deixar la
instal -lacidé completament connectada i
operativa.
Inclou també la reposicidé i adequacid de
1"aillament térmic de les canonades
modificades, les connexions electriques i de
control associades als equips desplacats,
canalitzacions i cablejat, aixi com el
buidatge, ompliment, purga, comprovacid
d’estanquitat, proves de funcionament,
ajustos 1 posada en servei del conjunt,
totalment acabat.
A012G000 1,000 h Oficial la calefactor 33,240 33,24
A013G000 6,000 h Ajudant calefactor 28,500 171,00
B1.05.1 1,000 u Material 1 accessoris 175,500 175,50
0,000 % Costos indirectes 379,740 0,000
Total per U .....cvve..: 379,74

Sén TRES-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-QUATRE
CENTIMS per u.



Annex de justificacidé de preus

Pagina 2

NUm.

Codi

U Descripcid

Total

3

4

1.03.1

A012G000
A013G000
B1.05.1

1.05.6

u Treballs d'adequacidé i reforma per la
connexidé dels circuits de distribucid
hidraulica interiors de calefaccid existent a
l'equipament, amb el mateix material que les
canalitzacions actuals, incloent talls de
canonades, buidatge parcial de instal -lacié,
ma d'obra, material necessari i accessoris,
reforma i1 millora de circuits existents,
peces de forma, petits trams de tuberia i
aillament, connexions electriques, de
control, canalitzacid, cablejat i posta a
punt.

Material i ma d'obra per a la maniobra per a
la gestidé de la demanda interior dels
diferents circuits de la instal -lacié
interior.

3,500
3,500
1,000
0,000

Oficial la calefactor 33,240
Ajudant calefactor 28,500
Material i1 accessoris 175,500
Costos indirectes 391,590

EEN lie ey

Total per U .....cvve..:

Sén TRES-CENTS NORANTA-U EUROS AMB CINQUANTA-NOU
CENTIMS per u.

u Partida alcada a justificar per al petit
material electric per a l'alimentacid
electrica 1 distribucidé de potencia, maniobra
1 control per a tots els equips 1 sistemes
descrits a la memoria i a la documentacid
grafica, d'acord amb els requeriments dels
fabricants i necessitats funcionals dels
equips, en compliment de la reglamentacid
especifica aplicable, incloent ma d'obra,
canalitzacidé i cablejat, sistemes de
proteccid, quadres i subquadres electrics,
modificacidé i ampliacid de quadres existents,
proteccions especifiques per a equips,
actuadors, accessoris 1 petit material, per a
desenvolupar les funcions descrites i1 donar
servel a les operacions del sistema de
control, des de l'escomesa eléectrica al
subquadre de la sala de caldera del geriatric
fins a les subestacions d'intercanvi dels
equipaments, incloent la reforma de la seva
instal -lacidé preexistent, i incloent
canalitzacid, cablejat, material electric
auxiliar, cates 1 regates, i1 ajudes de
paleteria. Dotacidé segons planols, esquemes i
memoria.

Sense descomposicid
0,000 % Costos indirectes 149,131
Total per U .....cvvve..:

Sé6n CENT QUARANTA-NOU EUROS AMB TRETZE CENTIMS per
u.

116,34
99,75
175,50
0,000

391,59

149,131
-0,001

149,13
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5 1.06.1.1 u Automates de control, moduls d'extensid,
elements de camp, canalitzacidé i cablejat per
al sistema de control, telemesura i
telegestidé de la instal -lacid, segons llistat
de punts 1 descripcidé funcional indicada en
memoria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i
elements de control i maniobra necessaris,
cablejat i connexionat.
Marca 1 model: Loxone Server o similar
BP71-1YC8 2,000 u Adaptador optic p/1 SC 5,550 11,10
simplex SM,p/muntar s/sup.d
repart.optic
100001 1,000 u Control centralitzat 620,840 620,84
programable tipus PLC amb
sevidor web integ
100014 1,000 u Extensidé per a connexionat 175,590 175,59
BUS de sondes, punt a punt
100382 1,000 u Extensid compacta per a 256,590 256,59
connexidé de 4 sortides
analogiques
100124 2,000 u Extensid per a passarel -la 236,850 473,70
connexidé protocol comunicacid
Modbus
200001 2,000 u Font d'alimentacidé 24VDC - 41,930 83,86
1.3A
200109 1,000 u Sonda de temperatura ambient 19,000 19,00
0-10V per a connexidé BUS
200077 6,000 u Sonda de temperatura 13,970 83,82
d'insercié a tub 0-10V per
connexidé BUS
2000SP 1,000 u Sonda de pressidé d'insercid a 130,760 130,76
tub 0-10V O-6bar connexid
200157 1,000 u Comptador energia trifasic 310,410 310,41
mesura directa connexid
Modbus
%$1.6.1.1 30,000 % Connexionat i cablejat de 2.165,670 649,70
tots els elements de camp.
SER201 1,000 U Programacid, posta en servei, 1.500,000 1.500,00
esquemes, manual i
documentacié i seguiment
post.
0,000 % Costos indirectes 4.315,370 0,000
Total PEr U e : 4.315,37
Sé6n QUATRE MIL TRES-CENTS QUINZE EUROS AMB
TRENTA-SET CENTIMS per u.
6 1.06.1.2. u Automates de control, moduls d'extensio,
elements de camp, canalitzacidé i cablejat per
al sistema de control, telemesura i
telegestid de la instal -lacid, segons llistat
de punts 1 descripcidé funcional indicada en
memdria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i
elements de control i maniobra necessaris,
cablejat i connexionat.
Marca i1 model: Loxone Server o similar
200303 1,000 u Router/adaptador de xarxa amb 155,500 155,50
font d'alimentacid
BP71-1YC8 2,000 u Adaptador optic p/l SC 5,550 11,10
simplex SM,p/muntar s/sup.d
repart.optic
100001 1,000 u Control centralitzat 620,840 620,84
programable tipus PLC amb
sevidor web integ
100014 1,000 u Extensid per a connexionat 175,590 175,59
BUS de sondes, punt a punt
100038 1,000 u Extensid per a 14 sortides de 405,670 405,67
relé
200001 1,000 u Font d'alimentacidé 24VDC - 41,930 41,93

1.3A
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200109 7,000 u Sonda de temperatura ambient 19,000 133,00
0-10V per a connexidé BUS
200077 14,000 u Sonda de temperatura 13,970 195,58
d'insercié a tub 0-10V per
connexidé BUS
BG64D17S 1,000 u Polsador, de superficie, 10 A 6,180 6,18
250 V, amb 1 contacte NA, amb
tecla 1 lampada pilot i amb
caixa estanca, preu mitja,
amb grau de proteccidé IP-55,
%$1.6.1.1 15,000 % Connexionat i cablejat de 1.745,390 261,81
tots els elements de camp.
SER202 1,000 U Programacid, posta en servei, 890,000 890,00
esquemes, manual i
documentacié i seguiment
post.
0,000 % Costos indirectes 2.897,200 0,000
Total PEr U e : 2.897,20
Sé6n DOS MIL VUIT-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VINT
CENTIMS per u.
7 1.06.1.3 u Partida alcada de connexidé a la xarxa de
dades preexistent, incloent cablejat
estructurat cat7 o fibra optica, amb
terminals de connexidé des de router de
l1'equipament fins a automata de control del
sistema, electrodonica de xarxa necessaria,
canalitzacidé i1 elements auxiliars per a la
consecucid del tracat.
Igualment, la present partida inclou un
router inhalambric 5G per a targeta de
comunicacié de dades mobil, en cas de no
disposar de connexidé LAN adequada al centre.
En cas necessari, la targeta de dades anira a
carrec de la propietat.
Sense descomposicid 190,000
0,000 % Costos indirectes 190,000 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 190,00
S6n CENT NORANTA EUROS per u.
8 1.06.1.3. u Automates de control, moduls d'extensio,
elements de camp, canalitzacidé i cablejat per
al sistema de control, telemesura i
telegestid de la instal -lacid, segons llistat
de punts 1 descripcidé funcional indicada en
memdria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i
elements de control i maniobra necessaris,
cablejat i connexionat.
Marca i1 model: Loxone Server o similar
BP71-1YC8 2,000 u Adaptador optic p/1 SC 5,550 11,10
simplex SM,p/muntar s/sup.d
repart.optic
100001 1,000 u Control centralitzat 620,840 620,84
programable tipus PLC amb
sevidor web integ
100014 1,000 u Extensid per a connexionat 175,590 175,59
BUS de sondes, punt a punt
200001 1,000 u Font d'alimentacié 24VDC - 41,930 41,93
1.3A
200109 2,000 u Sonda de temperatura ambient 19,000 38,00
0-10V per a connexidé BUS
200077 4,000 u Sonda de temperatura 13,970 55,88
d'insercidé a tub 0-10V per
connexid BUS
%$1.6.1.1 15,000 % Connexionat i cablejat de 943,340 141,50

tots els elements de camp.
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SER202 1,000 U Programacid, posta en servei, 890,000 890,00
esquemes, manual i
documentacié i seguiment
post.
0,000 % Costos indirectes 1.974,840 0,000
Total PEr U v : 1.974,84
Sé6n MIL NOU-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB
VUITANTA-QUATRE CENTIMS per u.
9 1.06.1.4 u Automates de control, moduls d'extensid,
elements de camp, canalitzacidé i cablejat per
al sistema de control, telemesura i
telegestid de la instal -lacid, segons llistat
de punts 1 descripcidé funcional indicada en
memdria, esquemes i planols.
Inclou els elements de camp, actuadors i
elements de control i maniobra necessaris,
cablejat i connexionat.
Marca i1 model: Loxone Server o similar
BP71-1YC8 2,000 u Adaptador optic p/l SC 5,550 11,10
simplex SM,p/muntar s/sup.d
repart.optic
100001 1,000 u Control centralitzat 620,840 620,84
programable tipus PLC amb
sevidor web integ
100014 1,000 u Extensid per a connexionat 175,590 175,59
BUS de sondes, punt a punt
200001 1,000 u Font d'alimentacidé 24VDC - 41,930 41,93
1.3A
200109 1,000 u Sonda de temperatura ambient 19,000 19,00
0-10V per a connexid BUS
200077 4,000 u Sonda de temperatura 13,970 55,88
d'insercidé a tub 0-10V per
connexidé BUS
%$1.6.1.1 15,000 % Connexionat i cablejat de 924,340 138,65
tots els elements de camp.
SER202 1,000 U Programacid, posta en servei, 890,000 890,00
esquemes, manual i
documentacié i seguiment
post.
0,000 % Costos indirectes 1.952,990 0,000
Total PEr U v : 1.952,99
Sé6n MIL NOU-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB
NORANTA-NOU CENTIMS per u.
10 1.06.2.1 u Preparacidé de circuits hidraulics en sala de
calderes/estacidé d'intercanvi per a picatges
1 col-locacacid elements de control, incloent
material i1 ma d'obra necessaris
A012M000 5,000 h Oficial la muntador 30,410 152,05
A013M000 5,000 h Ajudant muntador 26,120 130,60
B.3.01 1,000 u Material per a preparacid de 35,000 35,00
circuits i picatges per a
elements de control
0,000 % Costos indirectes 317,650 0,000
Total PEY U v : 317,65

Sén TRES-CENTS DISSET EUROS AMB SEIXANTA-CINC

CENTIMS per u.
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11 1.11.2 u Reforma del QGBT de 1'Ajuntament, apte per a
les proteccions descrites a esquema, amb els
espails de reserva del 30%, cablejat, bornes,
barres, blocs de connexid, troquelats 1
elements de fixacidé de mecanismes.
PG4B-DX3M 1,000 u Interruptor 211,080 211,08
dif.cl.AC,gam.terc.,I=63A, (4P
),0,3A,fix.inst., 4mod.DIN, mun
t.perf.DIN
EG415DJK 1,000 u Interruptor 177,480 177,48
auto.magnet., I=63A, PIA
corbaC, (4P),tall=6000A/10kA,4
mod.DIN, munt.perf.DIN
PG1B-DGQS 1,000 u Caixa p/quadre 101,030 101,03
distrib.,plast.+porta,quatrex
18moduls, munt.superf.
%$1.5.2 5,000 % Material auxiliar per a 489,590 24,48
muntatge i connexid quadre
electric
0,000 % Costos indirectes 514,070 0,000
Total PEr U wvevveuennen.: 514,07
Sén CINC-CENTS CATORZE EUROS AMB SET CENTIMS per u.
12 1.11.3 u Subgquadre de sala calderes biomassa, mural,
metal -1lic, amb tapa cega, apte per a les
proteccions descrites a esquema, amb els
espais de reserva del 30%, cablejat, bornes,
barres, blocs de connexid, troquelats 1
elements de fixacidé de mecanismes.
PG4G-9GYN 1,000 u Protector 371,320 371,32
p/sobret.perman.+transit.IGA
40Atetrapol. (3P+N), PIA
corbaC,tall=6000A, Imax=15kA, m
unt.perf.DIN
EG426CJH 1,000 u Interruptor dif.cl.A 245,220 245,22
superimmun.,gam.terc., I=40A, (
4P) ,0.3A, fix.select.,4mod.DIN
,munt.perf.DIN
PG4B-DWYO 4,000 u Interruptor 196,590 786,36
dif.cl.AC,gam.terc.,I=40A, (4P
),0,3A,fix.inst., 4mod.DIN, mun
t.perf.DIN
PG4B-DWYF 1,000 u Interruptor 126,840 126,84
dif.cl.AC,gam.terc.,I=40A, (2P
),0,03A,fix.inst.,2mod.DIN, mu
nt.perf.DIN
PG47-EMCC 1,000 u Interruptor 114,780 114,78
auto.magnet., I=40A, PIA
corbaC, (4P),tall=6000A/10kA,4
mod.DIN, munt.perf.DIN
PG47-ELY6 3,000 u Interruptor 70,810 212,43
auto.magnet., I=16A, PIA
corbaC, (4P),tall=6000A, 4mod.D
IN, munt.perf.DIN
PG47-ELX7 1,000 u Interruptor 27,620 27,62
auto.magnet., I=16A, PIA
corbaC, (2P),tall=6000A,2mod.D
IN, munt.perf.DIN
PG47-ELQE 2,000 u Interruptor 27,370 54,74
auto.magnet., I=10A, PIA
corbaC, (2P),tall=6000A,2mod.D
IN, munt.perf.DIN
EG145802 1,000 u Caixa p/quadre 202,450 202,45
distrib.,metal.+porta, 2x22mod
uls,munt.superf.
%$1.5.2 5,000 % Material auxiliar per a 2.141,760 107,09

muntatge i connexid quadre
electric
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0,000 % Costos indirectes 2.248,850 0,000
Total PEr U e eunnenen.: 2.248,85
Sé6n DOS MIL DOS-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB
VUITANTA-CINC CENTIMS per u.
13 1.11.4 u Subquadre de calefaccidé de 1'Ajuntament per a
alimentacidé de nous equips de produccid
térmica 1 grups de bombeig.
Quadre en armari mural, metal -lic, amb tapa
cega, apte per a les proteccions descrites a
esquema, amb els espais de reserva del 30%,
cablejat, bornes, barres, blocs de connexid,
troquelats 1 elements de fixacid de
mecanismes.
PM800ab 1,000 u Analitzador de xarxes PM810MG 301,230 301,23
de Schneider Electric o
equivalent, amb THD de minima
i maxima i1 gestidé d'alarmes
PG4H-AJQZ 1,000 u Protectorp/sobret.transit., te 169,890 169,89
trapol. (3P+N),20kAa, , 4
mod.DIN, col.
PG4B-DX31I 1,000 u Interruptor 196,590 196,59
dif.cl.AC,gam.terc.,I=40A, (4P
),0,3A,fix.inst., 4mod.DIN, mun
t.perf.DIN
PG4B-DWYF 5,000 u Interruptor 126,840 634,20
dif.cl.AC,gam.terc.,I=40A, (2P
),0,03A,fix.inst.,2mod.DIN, mu
nt.perf.DIN
PG4T7-ELY7 1,000 u Interruptor 72,500 72,50
auto.magnet., I=16A, PIA
corbaC, (4P),tall=6000A/10kA,4
mod.DIN, munt.perf.DIN
PG47-ELX8 8,000 u Interruptor 41,960 335,68
auto.magnet., I=16A, PIA
corbaC, (2P),tall=6000A/10kA,2
mod.DIN, munt.perf.DIN
PG47-ELQ9 1,000 u Interruptor 24,240 24,24
auto.magnet., I=10A, PIA
corbaC, (2P),tall=3000A,2mod.D
IN, munt.perf.DIN
PG1B-DGYP 1,000 u Caixa p/quadre 263,890 263,89
distrib.,plast.+metal.+porta,
sisx22moduls, munt.superf.
%$02.01.01 10,000 % Material auxiliar per a 1.998,220 199,82
muntatge i connexid quadre
electric
0,000 % Costos indirectes 2.198,040 0,000
Total PEr U e : 2.198,04
Sé6n DOS MIL CENT NORANTA-VUIT EUROS AMB QUATRE
CENTIMS per u.
14 1.15.02 u Partida alcada d'abonament integre en

concepte de les ajudes de paleta necessaries
a les instal ‘lacions definides en projecte o
la seva adequacidé i replanteig.

Sense descomposicid 890,000
0,000 % Costos indirectes 890,000 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 890,00

Sén VUIT-CENTS NORANTA EUROS per u.
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15 1.15.03 u Partida alcada a justificar d'imprevistos
d'obra i instal -lacions. Per a l'abonament
d'aquesta partida caldra descomposar i
justificar els costos derivats dels
imprevistos a satisfer, si s'escau.
Sense descomposicid 1.500,000
0,000 % Costos indirectes 1.500,000 0,000
Total per U .....cvvve..: 1.500,00
Sén MIL CINC-CENTS EUROS per u.
16 1.16.01 u Treballs d'adequacidé de pas d'instal -lacions
en paret d'obra de bloc de formigd entre la
sala de calderes i1 sitija per a pas de canal
d'alimentacidé. Inclou enderroc de paret amb
mitjans manuals 1 tapiat de pas existent, si
s'escau, repas del perimetre del nou forat i
arrebossat amb morter. Inclou ma d'obra i
material auxiliar.
Sense descomposicid 225,000
0,000 % Costos indirectes 225,000 0,000
Total per U .....cvve..: 225,00
Sén DOS-CENTS VINT-I-CINC EUROS per u.
17 1.16.02 u Treballs d'adequacidé de forat circular en
enva entre sala polivalent i magatzem de
brigada per a incorporacidé de reixa de retorn
del nou sistema de climatitzacidé i
ventilacié.. Inclou treballs d'enderroc de de
paret d'obra ceramica, repas del perimetre
amb morter, arrbossat i pintat per restitucid
segons estat inicial. Inlcou ma d'obra,
material auxiliar i carrega de residus sobre
camidé o contenidor.
A0122000 2,000 h Oficial la paleta 32,160 64,32
20140000 2,000 h Manobre 26,840 53,68
0,000 % Costos indirectes 118,000 0,000
Total PEr U v : 118,00
S6n CENT DIVUIT EUROS per u.
18 1.16.03 u Tapiat d'enva entre sala polivalent i
magatzem amb peces ceramiques i1 morter.
Inclou ma d'obra i material auxiliar.
20122000 1,500 h Oficial la paleta 32,160 48,24
A0140000 1,500 h Manobre 26,840 40,26
1.16.03.01 1,000 u Material auxiliar, peces 126,500 126,50
ceramiques, morter, aigua...
0,000 % Costos indirectes 215,000 0,000
Total per U .....cvve..: 215,00

Sén DOS-CENTS QUINZE EUROS per u.
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19 14.1 u Legalitzacidé del conjunt de la reforma
(biomassa, Escola i1 Ajuntament) de la
instal -lacidé térmica en edifici, signatura
del certificat de la instal -lacidé termica en
edifici, projecte de modificacid de la
legalitzacid anterior/nova 1 inscripcid de la
instal ‘lacidé al Registre d'instal -lacions de
seguretat Industrial de la Generalitat.
Inclou pagament de la taxa corresponent
06.01.04.1b 1,000 u Signatura de certificats per 75,000 75,00
part d'instal -lador
autoritzat
06.01.01.4 1,000 u Projecte de legalitzacié i 1.800,000 1.800,00
singatura dels certificats
per part d'instal -lador
autoritzat del conjunt dels
edificis
06.01.04.2 1,000 u Inscripcidé i taxa d'Indastria 40,000 40,00
per al registre de la
instal -lacié
0,000 % Costos indirectes 1.915,000 0,000
Total per U .....cvvve..: 1.915,00
Sén MIL NOU-CENTS QUINZE EUROS per u.
20 14.3 u Legalitzacidé de la modificacid de la
instal -lacidé eléectrica de baixa tensid,
signatura del certificat de la instal -lacid
de baixa tensidé de l'edifici, projecte de
reforma de la instal -lacidé existent signat
per un enginyer, inspeccidé inicial de BT per
part d'un Organisme de Control Autoritzat i
inscripcié de la instal -lacid al Registre
d'instal -lacions de seguretat Industrial de
la Generalitat. Inclou pagament de la taxa
corresponent
06.01.04.1b 1,000 u Signatura de certificats per 75,000 75,00
part d'instal -lador
autoritzat
06.01.03.3 1,000 u Projecte técnic de 1.300,000 1.300,00
legalitzacid
06.01.04.2 1,000 u Inscripcidé 1 taxa d'Indistria 40,000 40,00
per al registre de la
instal -lacid
06.01.04.4 1,000 u Inspeccidé de la instal -lacid 450,000 450,00
per entitat de control
0,000 % Costos indirectes 1.865,000 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 1.865,00
Sén MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS per u.
21 2.01.11.01 u Obertura de facana d'obra per col -locacié de
reixa del sistema de ventilacié. Inclou ma
d'obra i material. Enderroc amb mitjans
d'elevacidé 1 mitjans manuals, repas del
contron del forat, muntatge de bastiment de
la reixa 1 repas 1 reconstruccidé de facana
segons estat inicial.
Sense descomposicid 265,500
0,000 % Costos indirectes 265,500 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 265,50

Sén DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS per u.
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22

23

2.03.01 u

Jornada de proves de la nova instal -lacid per
garantitzar el correcte funcionament
d'aquesta. Inclou:

- Arrecada de la caldera i de les
subestacions amb posta en marxa per part del
serveili tecnic del proveidor.

- Regulacié de les corbes d'obertura de les
valvules d'equilibrat dinamic i de la
velocitat de les bombes en funcid de la
demanda (salt termic) segons memoria

- Controls de temperatura d'impulsidé i retorn
i del cabal, comprovacié del correcte
funcionament de la transferéncia de calor i
la generacid teéermica.

- Equilibrat de circuits hidraulics, ajust de
cabal en bombes, comprovacidé d'automatismes
del sistema de control...

- Comprovacidé i reparacidé de possibles fuites
o problemes que puguin reduir el rendiment de
la instal -lacié.

Sense descomposicid
0,000 % Costos indirectes 215,000

Total per U .....cvvv..:

Sén DOS-CENTS QUINZE EUROS per u.

2.03.09.01 u

A012MO00
A013MO000
B01.01.02

Conjunt d'alimentacidé de combustible per
omplerta pneumatica de la sitja per a estella
forestal, amb dues boques (impulsid i
aspiracid) de tub de diametre D150mm d'acer
galvanitzat, amb terminal de connexidé tipus
boca amb rotula compost per mascle soldat al
tub amb estany i femella de tap, tancament
amb grapes, del fabricant Trabet o
equivalent, de 150mm de diametre, amb cadenes
de lligam al tap de la boca i cadenat de
seguretat amb obertura amb clau, incloent
material auxiliar de fixacidé muntatge 1
connexio a la presa de terra de la

instal -lacidé. Segons planols

3,000 Oficial la muntador 30,410
3,000 Ajudant muntador 26,120
1,000 u Material per al conjunt 490,000
d'omplerta pneumatica

Costos indirectes 659,590

jagey

0,000

e

Total per U .....cvee...:

Sén SIS-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-NOU
CENTIMS per u.

215,000
0,000

215,00

91,23
78,36
490,00

0,000

659,59
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24

2.04.01

Pra

Partida alcada a justificar segons el
pressupost de l'estudi de seguretat i salut,
segons el decret 555/86, decret 84/1990 i
decret 1627/97 amb els elements necessaris
per dur a terme el pla de seguretat i salut
durant el decurs de l'obra. Inclou els
elements de proteccidé individual,

col -lectiva, extincidé d'incendis, proteccid
d'instal -lacions electriques, instal -lacions
d'higiene 1 benester, medicina preventiva i
primers auxilis, formacidé 1 despeses de
recurs preventiu. Partida a justificar

detalladament sobre pressupost de seguretat o

pla de seguretat aprovat.

Sense descomposicid

0,000 % Costos indirectes 1.850,000
Total per pa ...ceeveee.o.s

Sén MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS per pa.

1.850,000
0,000

1.850,00
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25

EE2BUB65

u

Subministrament i instal -lacidé de sistema
automatic d’extraccid, transport, dosificacid
i alimentacidé d’estella forestal des de la
sitja d’emmagatzematge fins a la cambra de
combustidé d’una caldera de biomassa de 230
kW, totalment compatible amb la caldera
instal ‘lada i dimensionat d’acord amb la
poténcia de 1l’equip, les caracteristiques del
combustible i la geometria de la sitja.

El sistema estara format pels elements
seglients, o equivalents:

‘Extractor rotatiu situat a 1l’interior de la
sitja, sistema de ballesta o solucid
equivalent, adaptat a les dimensions utils de
la sitja i amb un diametre d’actuacidé de fins
a 4 m.

‘Bracos d’extraccié reforcgats, preparats per
al treball amb estella forestal i per desfer
possibles acumulacions o compactacions del
combustible.

‘Conjunt motoreductor independent, amb
engranatges reforcgcats, proteccid contra
sobrecarregues i parell suficient per
garantir 1’extraccidé regular del combustible.
‘Canal d’extraccidé de la sitja, amb vis sens
fi d’"acer, espiral reforcada, passamurs,
tapes registrables, embellidors, suports,
peces de transicié i elements de fixacid.
‘Vis sens fi o sistema de transport de
combustible entre la sitja 1 la caldera, amb
motor reductor independent i dimensionat per
garantir el cabal maxim de combustible
requerit per la caldera.

-Sistema de dosificacidé continua del
combustible mitjancant valvula rotativa de
dues cambres en forma de “Z”, amb ganivetes
tallants per evitar embussos, formacid
d"alveols de dosificacidé i funcid de
seguretat contra el retrocés de flama.
‘Motor reductor dedicat per a la valvula
rotativa i per a cadascun dels mecanismes
principals d’extraccidé i transport.
‘-Dispositius de control de nivell, preséncia
1 moviment del combustible necessaris per al
funcionament automatic del conjunt.

‘Sistemes de deteccidé i proteccid davant
embussos, sobrecarregues, bloqueig dels
visos, excés de temperatura o retorn de flama
pel sistema d’alimentaciéd.

‘Monitoritzacidé de la temperatura del sistema
d"alimentacidé i interbloqueig de seguretat
amb el funcionament de la caldera.

-Connexidé mecanica estanca entre els
diferents elements del sistema, incloent
juntes, peces de transicié, brides, cargols,
tapes de registre i1 proteccions de les parts
mobils.

‘Suports, bancades, perfils auxiliars,
ancoratges, elements antivibratoris i
accessoris necessaris per a la correcta
instal -lacidé del conjunt.

‘Quadre o moduls de maniobra, proteccid i
control necessaris per al funcionament
coordinat dels motors, sensors 1 dispositius
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de seguretat.

Cablejat electric de potéencia i comandament
entre els diferents elements del sistema
d"alimentacidé i el quadre de control de la
caldera, amb cablejat adequat a les
condicions de la sala i proteccid mecanica
corresponent.

Integracidé completa del sistema d’alimentacid
amb la regulacidé de la caldera, incloent la
dosificacidé automatica en funcid de la
demanda teérmica, de l’estat del 11lit de
brases 1 dels valors registrats per la sonda
lambda.

Integracié de les alarmes, senyals d’estat i
avaries al sistema de control centralitzat de
les instal -lacions.

El sistema permetra una alimentacidé continua,
uniforme i automatica de la caldera, evitant
acumulacions, embussos 1 retorns de flama, i
haura de garantir el cabal de combustible
requerit en tot el rang de modulacid de
1"equip.

S’inclouen tots els elements mecanics,
electrics 1 de control necessaris, peces de
forma, petits trams de connexid, adaptacid a
la sitja existent, passamurs, segellats,
suports, fixacions, proteccions de seguretat,
mitjans auxiliars, ma d’obra especialitzada,
regulacid, programacid, proves de
funcionament i posada en servei.

El conjunt quedara completament muntat,
connectat, ajustat, provat i en funcionament,
d’acord amb les indicacions del fabricant de
la caldera i la normativa vigent.

Marca i model de referencia: sistema
d’extraccié 1 alimentacid compatible amb
caldera Hargassner ECO-HK 230, o equivalent.

Sense descomposicid
0,000 % Costos indirectes 9.603,000

Total per U .....cvvve..:

Sén NOU MIL SIS-CENTS TRES EUROS per u.

9.603,000
0,000

9.603,00
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26 EE2BUB65b u Partida alcada d’abonament integre per als

treballs auxiliars necessaris per al
transport, descarrega, moviment interior,

col -locacid, muntatge i connexionat final de
la caldera de biomassa de 230 kW, del sistema
d’alimentacidé de combustible i dels equips
auxiliars associats, fins a deixar el conjunt
completament instal -lat, provat i en
condicions de funcionament.

La partida inclou:

‘Transport de la caldera, dels sistemes
d’extraccidé 1 alimentacid de combustible i de
tots els equips auxiliars fins a

1’ emplacament de 1’actuacié.

‘Coordinacidé logistica dels transports,
accessos, horaris i1 mitjans necessaris per a
1l"entrada dels equips.

‘-Descarrega dels equips mitjangant camid
grua, grua autopropulsada, plataforma
elevadora, carretons, transpalets, corrons,
portics o qualsevol altre mitja d’elevacid i
moviment necessari.

‘Moviment, trasllat i introduccié dels equips
fins a la sala de calderes i la sitja,
incloent maniobres en espais de dimensions
reduides.

-Proteccidé dels paviments, paraments, portes,
instal -lacions 1 elements existents durant
les operacions de transport i1 muntatge.

‘Col -locacidé de la caldera en la seva posicid
definitiva, perfectament anivellada, alineada
1 separada dels paraments d’acord amb les
distancies de manteniment establertes pel
fabricant.

‘Muntatge dels diferents elements
subministrats desmuntats o modulars, incloent
caldera, sistema d’alimentacid, equips
d’extraccidé de cendres, grup d’elevacid de
retorn, elements de regulacié i accessoris.
‘Bancades, suports, perfils metal -lics,
elements antivibratoris, ancoratges,
fixacions 1 petits elements auxiliars
necessaris per a la instal -lacié.

‘Ajudes de paleteria necessaries per a
1’entrada i la instal -lacié dels equips,
incloent obertures puntuals, passos, regates,
perforacions, reposicions, remats i
segellats.

‘Execucid i segellat dels passos de
canonades, conductes, visos d’alimentacid,
cablejat i altres instal -lacions a través de
parets, forjats o tancaments.

‘Adaptacidé 1 connexionat de la caldera als
circuits hidraulics d’impulsidé i retorn,
incloent maniguets flexibles, compensadors,
brides, juntes, reduccions, peces especials,
valvules, purgadors, termometres, manometres
i petits trams de canonada necessaris.
‘Connexidé del grup d’elevacid de temperatura
de retorn, de la bomba del circuit primari i
dels elements de seguretat de la caldera.
‘Connexidé dels punts de buidatge, de la
descarrega de les valvules de seguretat i de
la recollida de condensats a la xarxa de
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desguas prevista.

‘Connexionat de la sortida de fums de la
caldera amb la xemeneia, incloent colzes,
tes, reduccions, brides, juntes, peces de
forma, registres, suports i regulador de tir
amb clapeta de sobrepressio.

‘Connexionat, quan correspongui, del sistema
de depuracidé de fums, multicicld o equip
equivalent.

‘Connexionat electric de potencia, maniobra i
control de la caldera, bombes, motors, visos,
valvula rotativa, sensors 1 equips auxiliars.
‘Estesa de cablejat amb recobriment adequat a
la temperatura i les condicions de la sala,
incloent tubs, safates, canalitzacions,
caixes, premsaestopes, terminals i1 elements
d’"identificacib.

‘Connexidé al quadre electric de la sala de
calderes i al sistema de control
centralitzat.

‘Integracié dels senyals de funcionament,
demanda, alarma, avaria, temperatura, pressid
i estat dels equips.

‘Configuracidé dels interbloquejos de
seguretat entre la caldera, el sistema
d"alimentacid, els equips de bombeig i els
Sistemes auxiliars.

‘Verificacidé que les connexions hidrauliques,
de fums, d’alimentacidé de combustible i de
desguas no transmetin esforcos ni vibracions
als racords o connexions de la caldera.
‘Ompliment, purga, neteja i comprovacid
d’estanquitat dels circuits afectats.
‘Comprovacié del sentit de gir dels motors,
regulacidé dels equips, ajust dels cabals i
verificacié dels dispositius de seguretat.
‘Proves de funcionament en fred i en calent
de la caldera i de tots els equips auxiliars.
-Posada en marxa, programacidé i ajust de
parametres per part del servei tecnic oficial
o personal expressament autoritzat pel
fabricant.

‘Coordinacié amb els instal -ladors dels
circuits hidraulics, eléctrics, de control i
evacuacié de fums.

‘Assisténcia técnica durant la posada en
servel 1 assessorament als instal -ladors.
‘Formacidé basica al personal de manteniment i
als usuaris responsables de la instal -lacié.
‘Lliurament dels manuals teécnics, manuals
d’usuari, esquemes de connexionat,
certificats, garanties i documentacidé de
posada en servei.

‘Retirada d’embalatges, proteccions, restes
de materials 1 neteja final de la zona de
treball.

S’inclouen la totalitat de la ma d’obra,
eines, maquinaria, mitjans d’elevacid,
mitjans auxiliars, materials complementaris,
peces de forma, accessoris, petits trams de
canonada o cablejat, proves, ajustos i
operacions necessaries, encara que no
estiguin expressament detallades, per deixar
la caldera i els seus equips auxiliars
completament muntats, connectats,
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27

EE41D300

PE4A-8C4U

PE4A-8C4Q

PE4A-8C50

PE4A-8C4s

PE4A-8C4Y

PE4A-8C4V

PE4A-8C36

EE41AR01

legalitzables i en correcte funcionament.

Sense descomposicid
0,000 % Costos indirectes 2.655,000

Total per U .....cvve..:
Sén DOS MIL SIS-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS per u.

u Xemeneia d'extraccidé de fums de tub d'acer
inoxidable DN250mm, doble conceéntric amb
aillament térmic interior, 4m d'alcada
respecte sortida caldera, amb jet d'expusid,
incloent accessoris d'enllag, connexions a
caldera, té i registres per a neteja 1
connexions.

Inclou elements de suportacid, anclatge i
fixacié al llarg de tot el seu tracat.

1,000 u Modul adaptador p/xemeneia 110,950
ind., DN=250mm, doble
paret+aillament, (AISI
316)/(AISI 304),UNE-EN
1856-1,col.
1,000 u Colze 15, 30, 45° p/xemeneia 211,670
ind., DN=250mm, doble
paret+aillament, (AISI
316)/ (AISI 304),UNE-EN
1856-1,col.
5,000 u Modul recte llarg p/xemeneia 289,310
ind., DN=250mm, doble
paret+aillament, (AISI
316) / (AISI 304),UNE-EN
1856-1,col.
1,000 u Derivacié T 90° p/xemeneia 358,370
ind., DN=250mm, doble
paret+aillament, (AISI
316)/ (AISI 304),UNE-EN
1856-1,col.
1,000 u Modul inspeccid p/xemeneia 395,090
ind., DN=250mm, doble
paret+aillament, (AISI
304)/(AISI 316),UNE-EN
1856-1,col.
1,000 u Modul registre de medi 175,900
ambient DN100 per a presa de
mostres i analisi de fums
p/xemeneia
ind., DN=250mm, doble
paret+aillament, (AISI
316) / (AISI 304),UNE-EN
1856-1,col.
1,000 u Sortida lliure p/xemeneia 88,010
ind.,DN=250mm, (AIST
304) ,UNE-EN 1856-1,col.
1,000 u P.A. Elements de suportacid i 248,551
tirants/vents
0,000 % Costos indirectes 3.035,090

Total per U .....ovveo..:

Sén TRES MIL TRENTA-CINC EUROS AMB NOU CENTIMS per
u.

2.655,000
0,000

2.655,00

110,95

211,67

1.446,55

358,37

395,09

175,90

88,01

248,55

0,000

3.035,09
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28 EEK11G23 u Conjunt de reixes de climatitzacid segons
documentacidé grafica, incloent conjunt
d'accessoris de muntatge en paraments d'obra,
connexions a conductes, part proporcional de
plenum i petit material.
ref serveil tipo
dimensions n ut. marca model
llarg alt
dl extraccidé reixa + plenum + comporta
regulacid 700 %600 3ut
Madel DMT-AR+SP+CM
dz2 extraccidé reixa + plenum + comporta
regulacid 700 %600 2ut
Madel DMT-X+MLL
A012G000 1,000 h Oficial la calefactor 33,240 33,24
A013G000 1,000 h Ajudant calefactor 28,500 28,50
BEK2habl 1,000 u Conjunt de reixes i 799,760 799,76
accessoris segons taula doc.
grafica
0,000 % Costos indirectes 861,500 0,000
Total per U .....cvvve..: 861,50
Sé6n VUIT-CENTS SEIXANTA-U EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS per u.
29 EG312634 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de
tensidé assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 2.5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissidé fums, col-locat en tub
A012HO000 0,015 h Oficial la electricista 33,240 0,50
AQ013HO000 0,015 h Ajudant electricista 27,660 0,41
BG312630 1,020 m Cable amb conductor de coure 1,780 1,82
de 0,6/1 kV de tensid
assignada, amb designacid
RZ1-K (AS), pentapolar, de
seccié6 5 x 2.5 mm2, amb
coberta del cable de
poliolefines amb baixa
emissidé fums
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 0,910 0,01
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 2,740 0,000
Total per m ............: 2,74

Sén DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS per m.
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30

31

ENL11104 u

A013G000
A012G000
BNL11104

Conjunt bomba circuladora simple, de rotor
humit, tipus ““in line” ,electrodnica, amb
variador de velocitat per a cabal variable,
sonda de pressid diferencial incorporada,
sonda addicional per a regulacidé de velocitat
en funcidé del diferencial de temperatura del
circuit, incloent brides per a sel.leccid
equip, maniguets antivibratoris, pressostat
de seguretat i1 comprovacidé manometrica,
connectada 1 controlada pel sistema de
control amb regulacidé de cabal a pressid
constant i en funcidé del diferencial de
temperatura entre impulsidé 1 retorn.
Progamada segons la corba de funcionament en
funcidé del salt termic del circuit indicat en
memoria del projecte.

Caracteristiques:

Cabal, 1/s: 0,57

Pressio disponible, kPa: 176

Marca i1 model: Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQQOE
3x380-500 67HZ - IE5, o equivalent

3,000
3,000
1,000
0,000

Ajudant calefactor 28,500
Oficial la calefactor 33,240
Bomba 1 accessoris 1.597,370
Costos indirectes 1.782,590

EEN e ey

Total per U .....cvvve..:

Sén MIL SET-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB
CINQUANTA-NOU CENTIMS per u.

ENL11105 u

A013G000
A012G000
BNL11105

Conjunt bomba circuladora simple, de rotor
humit, tipus ““in line” ,electrodnica, amb
variador de velocitat per a cabal variable,
sonda de pressid diferencial incorporada,
sonda addicional per a regulacidé de velocitat
en funcidé del diferencial de temperatura del
circuit, incloent brides per a sel.leccid
equip, maniguets antivibratoris, pressostat
de seguretat i1 comprovacidé manometrica,
connectada 1 controlada pel sistema de
control amb regulacidé de cabal a pressid
constant i en funcidé del diferencial de
temperatura entre impulsidé i1 retorn.
Progamada segons la corba de funcionament en
funcidé del salt termic del circuit indicat en
memoria del projecte.

Caracteristiques:

Cabal, 1/s: 0,71

Pressio disponible, kPa: 129

Marca i model: Grundfos CRE1-3 A-FGJ-A-E-HQOE
3x380-500 67HZ - IE5, o equivalent

3,000
3,000
1,000
0,000

Ajudant calefactor 28,500
Oficial la calefactor 33,240
Bomba 1 accessoris 1.597,370
Costos indirectes 1.782,590

EEN lie ey

Total per U .....evvv..:

Sén MIL SET-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB
CINQUANTA-NOU CENTIMS per u.

85,50
99,72
1.597,37
0,000

1.782,59

85,50
99,72
1.597,37
0,000

1.782,59
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32

33

ENL11106 u

A013G000
A012G000
BNL11106

Conjunt bomba circuladora simple, de rotor
humit, tipus ““in line” ,electrodnica, amb
variador de velocitat per a cabal variable,
sonda de pressid diferencial incorporada,
sonda addicional per a regulacidé de velocitat
en funcidé del diferencial de temperatura del
circuit, incloent brides per a sel.leccid
equip, maniguets antivibratoris, pressostat
de seguretat i1 comprovacidé manometrica,
connectada 1 controlada pel sistema de
control amb regulacidé de cabal a pressid
constant i en funcidé del diferencial de
temperatura entre impulsidé 1 retorn.
Progamada segons la corba de funcionament en
funcidé del salt termic del circuit indicat en
memoria del projecte.

Caracteristiques:

Cabal, 1/s: 1,20

Pressio disponible, kPa: 551

Marca i1 model: Grundfos CRE3-8 B-FGJ-A-E-HQQOE
3x380-500 67HZ - IE5, o equivalent

3,000
3,000
1,000
0,000

Ajudant calefactor 28,500
Oficial la calefactor 33,240
Bomba 1 accessoris 2.283,440
Costos indirectes 2.468,660

EEN e ey

Total per U .....cvvve..:

Sén DOS MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB
SEIXANTA-SIS CENTIMS per u.

ENL11110 u

A013G000
A012G000
BNL11110

Conjunt bomba circuladora simple, de rotor
humit, tipus ““in line” ,electrodnica, amb
variador de velocitat per a cabal variable,
sonda de pressid diferencial incorporada,
sonda addicional per a regulacidé de velocitat
en funcidé del diferencial de temperatura del
circuit, incloent brides per a sel.leccid
equip, maniguets antivibratoris, pressostat
de seguretat i1 comprovacidé manometrica,
connectada 1 controlada pel sistema de
control amb regulacidé de cabal a pressid
constant i en funcidé del diferencial de
temperatura entre impulsidé i1 retorn.
Caracteristiques:

Cabal, 1/s: 1,24

Pressio disponible, kPa: 34

Marca i1 model: Grundfos MAGNA3 25-60 F, o
equivalent

3,000
3,000
1,000
0,000

Ajudant calefactor 28,500
Oficial la calefactor 33,240
Bomba 1 accessoris 811,970
Costos indirectes 997,190

Rl e

Total per U .....cvve..:

Sé6n NOU-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB DINOU CENTIMS

per u.

85,50
99,72
2.283,44
0,000

2.468,66

85,50
99,72
811,97
0,000

997,19
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34 EYO0310RE u Adequacidé de pas d'instal -lacions per sortida
de fums existent a la sala de calderes, per
ampliacidé de pas. Inclou ma d'obra, material
auxiliar i mitjans auxiliars. La partida
inclou la adequacid del forat al revestiment
de cartrd guix RF, i1 la planxa de coberta.
Inclou treballs de segellat perimetral de
coberta, mitjancant envellidor.
A0122000 2,000 h Oficial la paleta 32,160 64,32
20140000 2,000 h Manobre 26,840 53,68
CF20-00GG 1,500 h Equip barrinat broca diamant 43,740 65,61
D=100 i 400 mm
2.01.01.01 1,000 u Material auxiliar i mitjans 75,500 75,50
auxiliars
0,000 % Costos indirectes 259,110 0,000
Total PEr U v : 259,11
Sén DOS-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS AMB ONZE CENTIMS
per u.
35 ICS030b u Col -lector de distribucidé d'aigua format per
tub d'acer negre estirat sense soldadura, de
8" DN 219 mm de diametre i 5 mm de gruix, de
2 m de longitud, amb 1 connexidé d'entrada de
2 1/2" i1 2 connexions de sortida a 1", aillat
amb planxa flexible d'escuma elastomerica, a
forca de cautxt sintetic flexible,
d'estructura cel -lular tancada, amb un elevat
factor de resisténcia a la difusid del vapor
d'aigua, de 50 mm d'espessor. Inclus
manometre, termometres, ancoratges, suports
de canonada aillats, accessoris 1 peces
especials per a connexions.
BEF17-2NWQ 2,000 m Tub acer pref.llis 91,250 182,50
s/sold., 8", s/UNE-EN
10216-4,extr.ranur.+pintat
BFW5-2NYD 0,200 u Accessori p/tubs acer negre 688,330 137,67
prefab. D=8",extrems
ranurats,acabat pintat
+pp.elem.munt.
BFQO-0DDN 2,000 m Aillament térmic 12,730 25,46
escum.elastom., fluids (-50 i
105°C),D=170mm, g=40mm, factor
dif.vapor>= 7000
mtl7coell0 3,000 1 Adhesiu per camisa aillant 19,010 57,03
elastomerica.
BEU6UOOL 1,000 u Manometre de glicerina per a 14,290 14,29
una pressidé de 0 a 10 bar,
d'esfera de 63 mm de rosca
d'1i/4' de D
BEU52555 4,000 u Termometre bimetal -lic amb 13,470 53,88
beina de 1/2" de diametre,
d'esfera de 65 mm, de <= 120
°C
A012G000 3,000 h Oficial la calefactor 33,240 99,72
A013G000 3,000 h Ajudant calefactor 28,500 85,50
% 2,000 % Costos directes 656,050 13,12
complementaris
0,000 % Costos indirectes 669,170 0,000
Total PEr U e : 669,17

Sén SIS-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB DISSET CENTIMS
per u.
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36 ICSO05 u Punt de buidatge de xarxa de distribucid
d'aigua, valvules de seguretat i purga
d'equips 1 xemeneia, per a sistema de
calefaccid, format per 5 m de tub de
policlorur de vinil clorat (PVC-C), de 25 mm
de diametre exterior, PN=16 atm i 1,9 mm de
gruix, col-locat superficialment i wvalvula de
tall. Fins i1 tot p/p de material auxiliar per
a muntatge 1 subjeccidé a l'obra, accessoris i
peces especials. Totalment muntat,
connexionat i provat.

mt37tvg400a 5,000 U Material auxiliar per a 0,228 1,14
muntatge i1 subjeccidé a 1l'obra
de les canonades de
policlorur de vinil clorat
(PVC-C), de 25 mm de diametre
exterior.
mt37tvg0l0ae 5,000 m Tub de policlorur de vinil 8,878 44,39
clorat (PVC-C), de 25 mm de
diametre exterior, PN=16 atm
i 1,9 mm de gruix, segons
UNE-EN ISO 15877-2, amb el
preu incrementat el 20% en
concepte d'accessoris i peces

especials.
mt37sve010d 1,000 U Valvula d'esfera de llautd 9,746 9,75
niquelat per roscar de 1".
A013G000 1,121 h Ajudant calefactor 28,500 31,95
A012G000 1,121 h Oficial la calefactor 33,240 37,26
$ICS05 2,000 % Costos directes 124,490 2,49
complementaris
0,000 % Costos indirectes 126,980 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 126,98
Sén CENT VINT-I-SIS EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS
per u.
37 ICS130-RE.. u Separador de solids en suspensid, per a un

cabal maxim de 65 m3*/h, amb valvula de
buidatge, filtre d'acer inoxidable, aillament
térmic amb carcassa de polietile expandit,
connexions embridades de DN 125 mm, capacitat
55,5 1, pes 43 kg. Inclis elements de
muntatge i1 accessoris necessaris per al seu
correcte funcionament.

mt38gia706uj 1,000 U Separador de so6lids en 1.800,000 1.800,00
suspensid, R146DY112
"GIACOMINI", per a un cabal
maxim de 65 m3/h, amb valvula
de buidatge, filtre d'acer
inoxidable, aillament termic
amb carcassa de polietile
expandit, connexions
embridades de DN 125 mm,
capacitat 55,5 1, pes 43 kg.
mt38gia698d 1,000 U Capturador magnetic, 107,000 107,00
P146MY104 "GIACOMINI", per a
separador de so6lids en
suspensidé i per a separador
hidraulic, amb connexid
roscada de 1/2", de 375 mm de

longitud.
mt38www012 0,100 U Material auxiliar per a 2,100 0,21
instal -lacions de calefaccid
i A.C.S.
mo004 0,120 h Oficial 12 calefactor. 32,680 3,92
mol03 0,120 h Ajudant calefactor. 28,030 3,36
% 2,000 % Costos directes 1.914,490 38,29

complementaris
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Nuam. Codi U Descripcid Total
0,000 % Costos indirectes 1.952,780 0,000
Total PEr U e eunnenen.: 1.952,78
Sén MIL NOU-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB
SETANTA-VUIT CENTIMS per u.
38 P21D2-REO1 u Desmuntatge de bomba amb grup circulador
primari solar, de 2 a 4 " de diametre
nominal, 1 part proporcional de canalitzacid
hidraulica, eléctrica i de comandament,
cablejat i accessoris amb mitjans manuals i
desconnexié de les xarxes de subministrament
i carrega manual de runa sobre camid o
contenidor
AQ1-FEPH 0,500 h Ajudant muntador 27,230 13,62
AQF-000R 0,500 h Oficial la muntador 31,700 15,85
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 29,470 0,44
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 29,910 0,000
Total per U .....cvvve..: 29,91
Sén VINT-I-NOU EUROS AMB NORANTA-U CENTIMS per u.
39 P21D3-RE02 u Desmuntatge de conductes de ventilacid
obsolets 1 sense connexionat, de conducte
circular i conducte rectangular de llana
mineral, situats als extrems de la sala
polivalent, que discorren per l'interior del
cel ras. Inclou la retirada i reposicid de
les plaques de cel ras. Inclou ma d'obra,
material auxiliar i la carrega de residus
sobre camié o contenidor
AQOD-0007 6,000 h Manobre 23,880 143,28
AOF-000N 6,000 h Oficial la lampista 30,410 182,46
1.00.01 1,000 u Material auxiliar 157,000 157,00
ASAUX001 3,000 % Despeses auxiliars sobre la 325,740 9,77
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 492,510 0,000
Total per U .....evvv..: 492,51
Sén QUATRE-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-U
CENTIMS per u.
40 P21D7-REO1 u Desmuntatge i desvallestament d'acumulador de
1500 1 de capacitat i 2'' de diametre, com a
maxim, accessoris i desconnexid de les xarxes
de subministrament i evacuacid, i part
proporcional d'instal -lacidé hidraulica,
eléctrica i de comandament, amb mitjans
manuals i1 carrega manual de runa sobre camid
o contenidor
AQ1-FEPE 3,000 h Ajudant lampista 26,080 78,24
AOF-000N 3,000 h Oficial la lampista 30,410 91,23
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 169,470 2,54
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 172,010 0,000
Total PEr U v : 172,01

Sén CENT SETANTA-DOS EUROS AMB U CENTIM per u.



Annex de justificacidé de preus

Pagina 23

Nuam. Codi U Descripcid Total
41 P21GD-REO1l u Treballs pel desmuntatge per substitucié del
conjunt de produccidé térmica amb caldera de
biomassa de 102 kW de potencia calorifica.
Inclou treballs de desconnexidé al circuit
hidraulic, xemeneia de sortida de fums, bomba
de circulacidé i sistema d'elevacid de
temperatura, sistema d'alimentacid de la
caldera i altres elements hidraulics malmesos
segons necessitat. Inclou ma d'obra, mitjans
auxiliars, mitjans d'elevacidé i carrega
manual i1 mecanica de residus sobre camid o
contenidor.
AQ1-FEPC 10,000 h Ajudant calefactor 26,080 260,80
AQOF-000C 10,000 h Oficial la calefactor 30,410 304,10
C152-003B 6,000 h Camidé grua 78,540 471,24
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 564,900 8,47
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 1.044,610 0,000
Total per U .....cvve..: 1.044,61
Sé6n MIL QUARANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-U
CENTIMS per u.
42 P2R5-DT2G m3 Transport de residus a instal -lacid
autoritzada de gestidé de residus, amb camid
de 12 t 1 temps d'espera per a la carrega a
maguina, amb un recorregut de més de 10 i
fins a 15 km
C154-003M 0,179 h Camidé transp.l2 t 65,170 11,67
ASAUX001 1,000 % Despeses auxiliars sobre la 0,000 0,00
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 11,670 0,000
Total per m3 ............: 11,67
Sén ONZE EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS per m3.
43 P2RA-EUST m3 Disposicidé controlada en centre de reciclatge
de residus de metalls barrejats no perillosos
amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccidé o demolicid, amb codi 17 04 07
segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28UG 0,200 t Disposicidé controlada centre -220,000 -44,00
reciclatge, residus metalls no
perillosos,0,2t/m3,LER 17 04
07
0,000 % Costos indirectes -44,000 0,000
Total per m3 ............: -44,00

Sén MENYS QUARANTA-QUATRE EUROS per m3.
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44 P2RA-EU5X m3 Disposicidé controlada en dipodsit autoritzat
inclos el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccid, segons la
LLEI 8/2008, de residus barrejats no
perillosos amb una densitat 0,43 t/m3,
procedents de construccidé o demolicid, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28V2 0,430 t Disposicidé controlada dipdsit 178,400 76,71
autoritzat inclds el canon
sobre la deposicid controlada
dels residus de la
construccid, segons la LLEI
8/2008, ,residus barrej. No
perillosos,0,43t/m3,LER 17 09
04
0,000 % Costos indirectes 76,710 0,000
Total per m3 ............: 76,71
Sén SETANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-U CENTIMS per m3.
45 PES53-4UF5 m2 Formacidé de conducte rectangular de placa de
llana mineral de roca (MW) per a aillaments
(106 a 115 kg/m3), de 25 mm de gruix, amb
paper kraft-alumini per la cara externa i tel
natural per l'altra cara, muntat encastat en
el cel ras
AO1-FEPC 0,400 h Ajudant calefactor 26,080 10,43
AQF-000C 0,400 h Oficial la calefactor 30,410 12,16
B7C93-01IVF 1,150 m2 Placa rig.MW-roca,dens.=106 a 6,830 7,85
115
kg/m3,g=25mm, kraft-Al.p/ext.+
tel nat.p/int.
BEW2-FG88 0,500 u Suport estandard p/conducte 5,930 2,97
rect.llana aill.,preu alt
BEY3-10LC 1,000 u P.p.conducte rect.,llana 0,290 0,29
aill.,preu alt
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 22,590 0,34
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 34,040 0,000
Total per m2 ............: 34,04
Sé6n TRENTA-QUATRE EUROS AMB QUATRE CENTIMS per m2.
46 PEK2-48A6 u Bastiment de muntatge d'acer lacat, de
700x600 mm i fixat amb cargols
AQ1l-FEPC 0,500 h Ajudant calefactor 26,080 13,04
AQOF-000C 0,500 h Oficial la calefactor 30,410 15,21
BEK2-0NW9 1,000 u Bastiment muntatge acer 5,870 5,87
lacat, 700x600mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 28,250 0,42
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 34,540 0,000
Total PEr U v : 34,54

Sén TRENTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE
CENTIMS per u.
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47

PEM5-RE02

u

Unitat de ventilacidé amb recuperador rotatiu
amb freecooling, cabal nominal de 8.000 m3/h
(2880 m3/h renovacid d'aire), 1 bateria
d'aigua per calefaccidé (biomassa) de 54,74
kWf i bateria d'aigua per refrigeracié (bomba
de calor) 40,77 kWc. Estructura de tub d'acer
galvanitzat i envoltant de d'acer
galvanitzat amb aillament amb panell
sandvitx interior EPS de 50 mm de gruix,
configuracidé en 2 plantes, seccidé d'impulsid
formada per 1 ventilador centrifug plug-fan
de 250 Pa de velocitat variable 6 i filtres
plans d'eficacies F6 i F8, seccidé de retorn
formada per 1 ventilador centrifug plug-fan
de 250 Pa de velocitat variable i filtre pla
d'eficacia F6, amb amb seccidé de refredament
adiabatic, comporta de by-pass per a
freecooling amb capacitat del 100% de l'aire
exterior, 1 comporta de recirculacid d'aire
interior.

Inclou accessoris, canalitzacidé i cablejat
electric, peces de forma i tranformacidé amb
lones antivibratories per a connexid de
conductes i junt elastic, accessoris tipus
bec d'anec per a presa d'aire exterior i
expulsid, elements de connexidé hidraulica amb
maniguets antivibratoris, i tot el material
necessari per a la seva correcta instal -lacid
i funcionament.

Col -locada sobre bancada de formigd i
elements antivibratoris segons
especificacions del fabricant.

Inclou quadre de control i comandament dels
parametres de funcionament de climatitzacid i
ventilacidé segons fitxa tecnica adjunta al
projecte, elements de camp (sondes de T?%, dP,
etc), sonda de CO2 al conducte de retorn,
necessaris per a l'automatitzacié i
optimitzacidé de la gestid energetica, gestid
de les comportes segons condicions
ambientals, freecooling, motoritzacidé de les
comportes interiors 1 exteriors, cablejat de
maniobra, control i potencia, alimentacid
electrica i1 comunicacié ModBus amb el sistema
de control de la xarxa per a coordinacidé de
demanda, consignes 1 horaris, inclou
servomotors per a les comportes i amb la
composicidé de l'equip i subsistemes segons
contingut fitxa teécnica del material annexa
al projecte. Inclou bomba de desguas si
s'escau, 1 connexionat a la xarxa de
sanejament.

Dimensions climatitzador 3.960x1.650x2.049mm
(llargxamplexalt) i 599kg.

Caracteristiques recuperador:

- Cabal d'aire m3/h: 2.880

- Eficacia filtre impulsidé M6+F8

- Eficacia filtre extraccid M6

- Eficiencia segons ERP 2018: Rendment termic
?t nrvu = 75,8 %

- Potencia especifica components de
ventilacidé segons ERP 2018 SFPint = 884

W/ (m?/s)
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Marca i model: Decaclima GC 7.5 H 56 62H 686
HO RER, o equivalent

AQ1-FEPC 7,500 h Ajudant calefactor 26,080 195,60
AQOF-000C 7,500 h Oficial la calefactor 30,410 228,08
BEM5-REQ2 1,000 u Unitat de ventilacid amb 14.980,000 14.980,00

recuperador rotatiu entalpic
amb freecooling, cabal
nominal de 13.005 m3/h,
estructura de tub d'acer
galvanitzat i envoltant de
d'acer galvanitzat amb
aillament amb panell
sandvitx interior EPS de 50
mm de gruix, configuracid en
2 plantes, seccidé d'impulsid
formada per 1 ventilador
centrifug plug-fan de 250 Pa
de velocitat variable 6 i
filtres plans d'eficacies F6
i F8, seccid de retorn
formada per 1 ventilador
centrifug plug-fan de 250 Pa
de velocitat variable 1
filtre pla d'eficacia F6, amb
amb seccidé de refredament
adiabatic, comporta de
by-pass per a freecooling amb
capacitat del 100% de l'aire
exterior, 1 comporta de
recirculacié d'aire interior.

BEUS5-2A5T 1,000 u Detect. CO2 346,900 346,90
p/sist.renov.aire, +comp.comun
icacié
a/sist.,230V,p/encastar
1.08.02 1,000 u Quadre de control del 2.775,000 2.775,00
climatitzador amb sistema
Modbus
BNL4-3208 1,000 u Bomba de desguas per tub de 78,960 78,96
6-10mm amb proteccidé IP54 i
accessoris
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 423,680 6,36
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 18.610,900 0,000
Total PEr U e : 18.610,90

Sén DIVUIT MIL SIS-CENTS DEU EUROS AMB NORANTA
CENTIMS per u.

48 PEU6-H9S6 u Diposit d'expansid tancat de 600 1 de
capacitat, de planxa d'acer i1 membrana
elastica, amb connexid d'l' de D, col -locat

roscat
AQ1-FEPC 1,000 h Ajudant calefactor 26,080 26,08
AQF-000C 1,000 h Oficial la calefactor 30,410 30,41
BEU6-H5VC 1,000 u Diposit 950,000 950,00
exp.,6001,acer,mem.elastica,c
onnexié D=1"
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 56,490 0,85
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 1.007,340 0,000
Total PEr U v : 1.007,34

Sén MIL SET EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS per u.
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49 PEU7-6RUH u Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament
teérmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 2000 1 de capacitat,
de purga d'aire amb connexions de rosca 1
1/2*, de pressid maxima de servei 6 bar i
95°C de temperatura maxima, col -locat en
posicidé vertical amb fixacions murals i
connectat
AQ1-FEPC 5,500 h Ajudant calefactor 26,080 143,44
AQF-000C 5,500 h Oficial la calefactor 30,410 167,26
BEU7-1CHS 1,000 u Diposit inercia acer 3.190,290 3.190,29
negre,aillam.escum.poliur., +p
lastic,vol.=20001,, connex.
Rosc.l 1/2*,pressié
max=6bar, Tmax=95°C
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 310,700 4,66
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 3.505,650 0,000
Total per U .....cvvve..: 3.505, 65
Sé6n TRES MIL CINC-CENTS CINC EUROS AMB
SEIXANTA-CINC CENTIMS per u.
50 PEU7-REO1 u Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament
teérmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 2000 1 de capacitat,
de purga d'aire amb 4 connexions a la part
superior i 4 connexions a la part inferior,
de rosca 1 1/2*, de pressidé maxima de servei
6 bar i 95°C de temperatura maxima, col -locat
en posicid vertical amb fixacions murals i
connectat
AQ1l-FEPC 5,500 h Ajudant calefactor 26,080 143,44
AQF-000C 5,500 h Oficial la calefactor 30,410 167,26
BEU7-1CHS 1,000 u Diposit inercia acer 3.190,290 3.190,29
negre,aillam.escum.poliur., +p
lastic,vol.=20001,,connex.
Rosc.l 1/2*,pressid
max=6bar, Tmax=95°C
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 310,700 4,66
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 3.505,650 0,000
Total per U .....cvvve..: 3.505, 65
Sé6n TRES MIL CINC-CENTS CINC EUROS AMB
SEIXANTA-CINC CENTIMS per u.
51 PEUC-51AT u Purgador automatic d'aire, de llautd, per
flotador, de posicid vertical i valvula
d'obturacidé incorporada, amb rosca de 3/8" de
diametre, roscat
AQ1l-FEPC 0,075 h Ajudant calefactor 26,080 1,96
AQOF-000C 0,300 h Oficial la calefactor 30,410 9,12
BEUC-00WB 1,000 u Purgador 10,210 10,21
automat.aire,llautd,vert.+val
vula obt.,D=3/8"
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 11,080 0,17
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 21,460 0,000
Total per U .....cvvve..: 21,46

Sé6n VINT-I-U EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS per u.
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52

53

54

PEUE-6YPZ

AOF-000R
BEUE-1CJ6

ASAUX001

PEV3-HAHL

AQ1-FEPH
AQF-000R
BEV3-H5X2

A%AUX001

PEV3-HAHN

AQO1-FEPH
AOF-000R
BEV3-H5X9

ASAUX001

u

Termometre bimetal -lic, amb beina de 1/2" de
didmetre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col ‘locat roscat

0,250 h Oficial la muntador 31,700
1,000 u Termometre bimetal -lic,beina 15,150
D=1/2",esfera 65mm,<= 120°C

Despeses auxiliars sobre la 7,930
ma d'obra

Costos indirectes 23,200

1,500

o

0,000

o

Total per U .....cvvve..:

Sé6n VINT-I-TRES EUROS AMB VINT CENTIMS per u.

u

Comptador de calories de tipus hidrodinamic,
sense peces mobils, per a un cabal nominal de
6,0 m3/h i una pressidé nominal de 16 bar, de
25 mm de diametre nominal, racords inclosos
d'l'', per a una temperatura maxima del fluid
de 90°C en funcionament continu, amb sonda de
temperatura de baix consum i llarga durada i
capcal electronic mesurador amb memoria
EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les
lectures dels uGltims 12 mesos, bateria de
liti i sortida d'impulsos per a energia i
entrada d'impulsos per a comptador auxiliar,
muntat entre tubs en posicid vertical u
horitzontal i amb totes les connexions fetes

0,050 h Ajudant muntador 27,230
0,250 h Oficial la muntador 31,700
1,000 u Comptador 660,800
calor.hidrodin.Q=6, 0m3/h, PN=1
6bar, DN=25mm, T.max=90°C, a/son
da temp.,vertical/horitz.
1,500 % Despeses auxiliars sobre la 9,290
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 670,230

Total per U .....oveeo..:

Sén SIS-CENTS SETANTA EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS
per u.

u

Comptador de calories de tipus hidrodinamic,
sense peces mobils, per a un cabal nominal de
15,0 m3/h i una pressidé nominal de 16 bar, de
50 mm de diametre nominal, per a una
temperatura maxima del fluid de 90°C en
funcionament continu, amb sonda de
temperatura de baix consum i llarga durada i
capcal electronic mesurador amb memoria
EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les
lectures dels Ultims 12 mesos, bateria de
liti i sortida d'impulsos per a energia i
entrada d'impulsos per a comptador auxiliar,
muntat entre tubs en posicid vertical u
horitzontal i amb totes les connexions fetes

0,100 Ajudant muntador 27,230
0,350 Oficial la muntador 31,700
1,000 u Comptador 1.329,010
calor.hidrodin.Q=15,0m3/h, PN=

16bar, DN=50mm, T.max=90°C,a/so

nda temp.,vertical/horitz.

Despeses auxiliars sobre la 13,820
ma d'obra

o=y

1,500

o

1,36
7,93
660,80

2,72
11,10
1.329,01



Annex de justificacidé de preus Pagina 29

Nuam. Codi U Descripcid Total
0,000 % Costos indirectes 1.343,040 0,000
Total PEr U e eunnenen.: 1.343,04

Sén MIL TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB QUATRE
CENTIMS per u.

55 PEVC-369I u Termostat d'ambient per a calefaccid amb
regulacié de 5 a 30 °C, de doble contacte a
24 V. i 1 A, preu alt, encastat a caixa

universal
AQO1-FEPC 0,133 h Ajudant calefactor 26,080 3,47
AQF-000C 0,150 h Oficial la calefactor 30,410 4,56
BEVF-00YZ 1,000 u Termostat ambient p/calef.,de 98, 950 98, 95

5 a 30 °C,24v, 1A,preu
alt,p/encast.c.univ.

ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 8,030 0,12
ma d'obra

0,000 % Costos indirectes 107,100 0,000

Total PEr U e : 107,10

Sén CENT SET EUROS AMB DEU CENTIMS per u.

56 PF1A-DURE m Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat
amb acer S195 T, de 2"1/2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=76,1 mm i
DN=65 mm), série M segons UNE-EN 10255,
soldat, amb grau de dificultat mitja i
col ‘locat superficialment

AQO1-FEPH 0,600 h Ajudant muntador 27,230 16,34
AOF-000R 0,600 h Oficial la muntador 31,700 19,02
BOA1-07KZ 0,270 u Abracadora metal.,d/int.=75mm 2,490 0,67
BFW4-036T 0,300 u Accessori p/tubs acer negre 17,520 5,26
D=2"1/2,p/soldar
BFYB-0370 1,000 u Pp.elem.munt.p/tubs acer 1,060 1,06
negre D=2"1/2,soldat
BF18-034T 1,020 m Tub acer negre 22,270 22,72
s/sold. (S),2"1/2,série M
s/UNE-EN 10255
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 35,360 0,53
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 65,600 0,000

Total perm ............: 65,60
Sén SEIXANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS per m.

57 PF1A-DVOV m Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat
amb acer S195 T, d'1"1/4 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=42,4 mm i
DN=32 mm), série M segons UNE-EN 10255,
soldat, amb grau de dificultat mitja i
col -locat superficialment

AQ01-FEPH 0,320 h Ajudant muntador 27,230 8,71
AOF-000R 0,320 h Oficial la muntador 31,700 10,14
BOA1-07LQ 0,350 u Abracadora metal.,d/int.=42mm 0,710 0,25
BF18-034M 1,020 m Tub acer negre 9,900 10,10
s/sold. (S),1-1/4,série M
s/UNE-EN 10255
BFW4-036Q 0,300 u Accessori p/tubs acer negre 3,390 1,02
D=1-1/4,p/soldar
BFYB-037L 1,000 u Pp.elem.munt.p/tubs acer 0,510 0,51
negre D=1-1/4,soldat
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 18,850 0,28
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 31,010 0,000
Total per m .......e....: 31,01

Sén TRENTA-U EUROS AMB U CENTIM per m.
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58 PF1A-DVOW Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat
amb acer S195 T, d'1"1/2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=48,3 mm i
DN=40 mm), série M segons UNE-EN 10255,
soldat, amb grau de dificultat mitja i
col -locat superficialment
AO1-FEPH 0,400 h Ajudant muntador 27,230 10,89
AOF-000R 0,400 h Oficial la muntador 31,700 12,68
BOA1-07L5 0,300 u Abracadora metal.,d/int.=47mm 0,770 0,23
BF18-034P 1,020 m Tub acer negre 11,360 11,59
s/sold. (S),1-1/2,série M
s/UNE-EN 10255
BFW4-036R 0,300 u Accessori p/tubs acer negre 4,360 1,31
D=1-1/2,p/soldar
BFYB-037M 1,000 u Pp.elem.munt.p/tubs acer 0,590 0,59
negre D=1-1/2,soldat
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 23,570 0,35
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 37,640 0,000
Total per m ............: 37,64
S6n TRENTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
59 PF1A-DVOX Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat
amb acer S195 T, de 2" de mida de rosca
(diametre exterior especificat=60,3 mm i
DN=50 mm), série M segons UNE-EN 10255,
soldat, amb grau de dificultat mitja i
col ‘locat superficialment
AQ1-FEPH 0,540 h Ajudant muntador 27,230 14,70
AQF-000R 0,540 h Oficial la muntador 31,700 17,12
BOA1-07LC 0,300 u Abracadora metal.,d/int.=60mm 1,300 0,39
BF18-0340Q 1,020 m Tub acer negre 15,820 16,14
s/sold. (S),2-,série M
s/UNE-EN 10255
BFW4-036S3 0,300 u Accessori p/tubs acer negre 6,980 2,09
D=2-,p/soldar
BEFYB-037N 1,000 u Pp.elem.munt.p/tubs acer 0,820 0,82
negre D=2-,soldat
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 31,820 0,48
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 51,740 0,000
Total perm ............: 51,74
Sé6n CINQUANTA-U EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS
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60 PF42-65J4 m Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb
soldadura longitudinal, de 54 mm de diametre
exterior i 1,2 mm de gruix de paret, serie 1
segons UNE-EN 10312, unidé a pressid, amb grau
de dificultat mitja i col-locat
superficialment
AO01-FEPH 0,140 h Ajudant muntador 27,230 3,81
AOF-000R 0,140 h Oficial la muntador 31,700 4,44
BOA2-1JLQ 0,400 u Abracadora 7,850 3,14
inox.,isofonica, D=54mm
BF43-17Y6 1,020 m Tub acer inox.1.4404 (AISI 12,300 12,55
316L), 54x1.2, série 1
s/UNE-EN 10312
BFW3-1AMT 0,300 u Accessori p/tub 30,330 9,10
ac.inox.,D=54mm,p/unid
pressio
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 8,250 0,12
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 33,160 0,000
Total per m ............: 33,16
Sén TRENTA-TRES EUROS AMB SETZE CENTIMS per m.
61 PFQO-3LOX m Aillament teérmic d'escuma elastomerica per a
canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix,
classe de reaccidé al foc BL-s2, dO segons
norma UNE-EN 13501-1, factor de resistencia a
la difusidé del vapor d'aigua >= 7000,
col ‘locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
AOl1-FEPH 0,110 h Ajudant muntador 27,230 3,00
AOF-000R 0,110 h Oficial la muntador 31,700 3,49
BFQO-0DGS 1,020 m Aillament térmic 10,910 11,13
escum.elastom., fluids (-50 i
105°C) , D=35mm, g=32mm, factor
dif.vapor>= 7000
BFY3-065L 1,000 u Pp.elem.munt.p/aill.escum.ela 0,260 0,26
stom.,g=32mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 6,490 0,10
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 17,980 0,000
Total perm ............: 17,98
Sén DISSET EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS per m.
62 PFQO-3LOY m Aillament termic d'escuma elastomerica per a
canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 42 mm, de 32 mm de gruix,
classe de reaccidé al foc BL-s2, dO segons
norma UNE-EN 13501-1, factor de resisteéncia a
la difusidé del vapor d'aigua >= 5000,
col -locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
AO1-FEPH 0,110 h Ajudant muntador 27,230 3,00
AOF-000R 0,110 h Oficial la muntador 31,700 3,49
BFQO-0DGT 1,020 m Aillament térmic 11,140 11,36
escum.elastom., fluids (-50 i
105°C),D=42mm, g=32mm, factor
dif.vapor>= 5000
BFY3-065L 1,000 u Pp.elem.munt.p/aill.escum.ela 0,260 0,26
stom.,g=32mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 6,490 0,10

ma d'obra
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0,000 % Costos indirectes 18,210 0,000
Total per m .......ce....: 18,21
Sén DIVUIT EUROS AMB VINT-I-U CENTIMS per m.
63 PFQO-3LP2 m Aillament teérmic d'escuma elastomerica per a
canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix,
classe de reaccidé al foc BL-s2, dO segons
norma UNE-EN 13501-1, factor de resistencia a
la difusidé del vapor d'aigua >= 5000,
col ‘locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
AOl1-FEPH 0,120 h Ajudant muntador 27,230 3,27
AOF-000R 0,120 h Oficial la muntador 31,700 3,80
BFQO-0DGX 1,020 m Aillament teérmic 13,040 13,30
escum.elastom., fluids (-50 i
105°C), D=54mm, g=32mm, factor
dif.vapor>= 5000
BFY3-065L 1,000 u Pp.elem.munt.p/aill.escum.ela 0,260 0,26
stom.,g=32mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 7,070 0,11
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 20,740 0,000
Total perm ............: 20,74
Sén VINT EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS per m.
64 PFQO-3LP4 m Aillament termic d'escuma elastomerica per a
canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 64 mm, de 32 mm de gruix,
classe de reaccidé al foc BL-s2, dO segons
norma UNE-EN 13501-1, factor de resisteéncia a
la difusidé del vapor d'aigua >= 7000,
col -locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
A01-FEPH 0,130 h Ajudant muntador 27,230 3,54
AOF-000R 0,130 h Oficial la muntador 31,700 4,12
BFQO-0DK5 1,020 m Aillament térmic 17,230 17,57
escum.elastom., fluids (-50 i
105°C) ,D=64mm, g=32mm, factor
dif.vapor>= 7000
BFY3-065L 1,000 u Pp.elem.munt.p/aill.escum.ela 0,260 0,26
stom.,g=32mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 7,660 0,11
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 25,600 0,000
Total per m ............: 25,60

Sén VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS per m.
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65 PG2P-6T00 m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dielectrica de 2000 VvV, amb unid
endollada i muntat superficialment
AQ1-FEPD 0,050 h Ajudant electricista 26,080 1,30
AQF-000E 0,044 h Oficial la electricista 30,410 1,34
BGWC-09N4 1,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids 0,200 0,20
PVC
BG2P-1KUE 1,020 m Tub rigid 2,780 2,84
PVC,DN=32mm, impacte=2J, resist
.compress.=1250N
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,640 0,04
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 5,720 0,000
Total perm ............: 5,72
Sén CINC EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS per m.
66 PG2P-6T09 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dielectrica de 2000 VvV, amb unid
endollada i muntat superficialment
AQ1-FEPD 0,050 h Ajudant electricista 26,080 1,30
AOF-000E 0,040 h Oficial la electricista 30,410 1,22
BGWC-09N4 1,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids 0,200 0,20
PVC
BG2P-1KUX 1,020 m Tub rigid 1,980 2,02
PVC, DN=25mm, impacte=2J, resist
.compress.=1250N
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,520 0,04
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 4,780 0,000
Total perm ............: 4,78
Sé6n QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS per m.
67 PG33-E6CR m Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1 kV, de designacidé RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccidé 3x1,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissidé fums, col -locat en
tub
AQ1-FEPD 0,015 h Ajudant electricista 26,080 0,39
AOF-000E 0,015 h Oficial la electricista 30,410 0,46
BG33-G2VP 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 2,410 2,46
3x1, 5mm2
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 0,850 0,01
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 3,320 0,000
Total per m .......eev...: 3,32

Sén TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS per m.
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68 PG33-E6CT m Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1 kV, de designacidé RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccidé 3x2,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissidé fums, col -locat en
tub
AQ1-FEPD 0,015 h Ajudant electricista 26,080 0,39
AQF-000E 0,015 h Oficial la electricista 30,410 0,46
BG33-G2VO 1,020 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3,330 3,40
3x2, 5mm2
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 0,850 0,01
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 4,260 0,000
Total per m ............: 4,26
Sé6n QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS per m.
69 PG33-E6GE3 m Cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1 kV, de designacidé RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid 5x6 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col -locat en
tub
AQO1-FEPD 0,040 h Ajudant electricista 26,080 1,04
AQF-000E 0,040 h Oficial la electricista 30,410 1,22
BG33-G2WY 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 10,430 10,64
5x6mm2
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,260 0,03
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 12,930 0,000
Total perm ............: 12,93
Sén DOTZE EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS per m.
70 PG33-E76K m Cable amb conductor de coure de tensid
assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid 5x16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissidé fums, col -locat en
tub
AQ1-FEPD 0,050 h Ajudant electricista 26,080 1,30
AOF-000E 0,050 h Oficial la electricista 30,410 1,52
BG33-G2WW 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 26,360 26,89
5x16mm2
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,820 0,04
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 29,750 0,000
Total per m .......e....: 29,75
Sén VINT-I-NOU EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS per

m.
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71 PG6K-77JK u Polsador aturada d'emergencia "tipus bolet",
de superficie, 10 A 250 V, amb 1 contacte NA,
amb tecla i amb caixa estanca, preu alt, amb
grau de proteccidé IP-55. Inclou cabelejat i
canalitzacidé fins a protector
contrasobretensions o aturada programada
caldera
AQ1-FEPD 0,183 h Ajudant electricista 26,080 4,77
AOF-000E 0,150 h Oficial la electricista 30,410 4,56
BGW8-0ASK 1,000 u P.p.accessoris p/pols. 0,550 0,55
BG6E-1NU5 1,000 u Pols.,superficie, 10A/250V, INA 10,360 10,36
,a/tecla+caixa estanca,preu
altIP-55
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 9,330 0,14
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 20,380 0,000
Total PEr U wvevveuennen.: 20,38
Sén VINT EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS per u.
72 PJMA-HAH3 u Manometre de glicerina per a una pressid de 0
a 10 bar, d'esfera de 63 mm 1 rosca d'l/4' de
D, col ‘locat roscat
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BEU9-H5AY 1,000 u Manometre 16,070 16,07
glicerina,0-10bar,esfera
63mm, rosca D=1/4"
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 7,930 0,12
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 24,120 0,000
Total per U .....cvvve..: 24,12
Sé6n VINT-I-QUATRE EUROS AMB DOTZE CENTIMS per u.
73 PM32-Dz3Z u Extintor manual de pols seca polivalent, de
carrega 6 kg, amb pressidé incorporada,
pintat, amb suport a paret
AOF-000R 0,200 h Oficial la muntador 31,700 6,34
AQO1-FEPH 0,200 h Ajudant muntador 27,230 5,45
$NAAA 1,500 % Despeses auxiliars 11,790 0,18
BM33-0T4F 1,000 u Extintor pols seca 45,700 45,70
poliv., 6kg,pressid
incorpo.pintat
BMY3-0TC7 1,000 u P.p.elements especials 0,350 0,35
p/extint.
0,000 % Costos indirectes 58,020 0,000
Total PEr U e : 58,02
Sé6n CINQUANTA-VUIT EUROS AMB DOS CENTIMS per u.
74 PM32-DZ48 u Extintor manual de dioxid de carboni, de
carrega 5 kg, amb pressidé incorporada,
pintat, amb suport a paret
AQ1-FEPH 0,200 h Ajudant muntador 27,230 5,45
AQF-000R 0,200 h Oficial la muntador 31,700 6,34
BM33-0T4U 1,000 u Extintor CO2,5kg,pressid 80,950 80,95
incorpo.pintat
BMY3-0TC7 1,000 u P.p.elements especials 0,350 0,35
p/extint.
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 11,790 0,18
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 93,270 0,000
Total per U .....covvv..: 93,27

S6n NORANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS
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75 PMS0-6Z15 u Retol senyalitzacid sortida habitual,
rectangular, de 297x105 mm2 de panell de PVC
de 0,7 mm de gruix, fotoluminiscent categoria
B segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre
parament vertical
AQF-000R 0,150 h Oficial la muntador 31,700 4,76
B096-2MLH 0,800 m Cinta adh.2 cares 2,150 1,72
ample=25mm, resis.humitat, prod
.quimic, temp
BMS0-1K0C 1,000 u Retol seny. sortida 2,550 2,55
habitual,297x105mm2,panell
PVC, gruix=0, 7mm, fotoluminisce
nt (B)
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 4,760 0,07
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 9,100 0,000
Total PEr U v : 9,10
Sén NOU EUROS AMB DEU CENTIMS per u.
76 PMS0-6Z18 u Retol senyalitzacid instal -lacid de proteccid
contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de
panell de PVC de 0,7 mm de gruix,
fotoluminiscent categoria B segons UNE
23035-4, col -locat adherit sobre parament
vertical
AQF-000R 0,150 h Oficial la muntador 31,700 4,76
B096-2MLH 0,900 m Cinta adh.2 cares 2,150 1,94
ample=25mm, resis.humitat,prod
.quimic, temp
BMS0-1K0U 1,000 u Retol seny. 2,920 2,92
instal.proteccié/incendis, 210
x210mm2, panell
PVC, gruix=0, 7mm, fotoluminisce
nt (B)
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 4,760 0,07
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 9,690 0,000
Total PEY U v : 9,69
Sén NOU EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS per u.
77 PN38-EBZ7 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues
peces amb pas total, de llautd, de diametre
nominal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt,
muntada superficialment
AQ1-FEPH 0,330 h Ajudant muntador 27,230 8,99
AQF-000R 0,330 h Oficial la muntador 31,700 10,46
BN38-0XBN 1,000 u Valvula bola 80,800 80,80
manual+rosca, 2peces, pas
tot.,llautd,DN=2*1/2*,preu
alt,PN=25bar, preu alt
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 19,450 0,29
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 100,540 0,000
Total per U .....cvvve..: 100,54

Sé6n CENT EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS per u.
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78 PN38-EC4U u Valvula de bola manual amb rosca, de dues
peces amb pas total, de llautd, de diametre
nominal 1"1/4 ", de 25 bar pressidé nominal,
de preu alt, muntada en pericéd de
canalitzacidé soterrada
AQ01-FEPH 0,375 h Ajudant muntador 27,230 10,21
AOF-000R 0,375 h Oficial la muntador 31,700 11,89
BN38-0XBG 1,000 u Valvula bola 18,040 18,04
manual+rosca, 2peces, pas
tot.,llautd,DN=1-1/4-,preu
alt,PN=25bar,preu alt
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 22,100 0,33
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 40,470 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 40,47
Sén QUARANTA EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS per u.
79 PN38-EC68 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues
peces amb pas total, de llautd, de diametre
nominal 1"1/2 ", de 25 bar pressidé nominal,
de preu alt, muntada superficialment
AQ1-FEPH 0,250 h Ajudant muntador 27,230 6,81
AQF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BN38-0XBR 1,000 u valvula bola 26,010 26,01
manual+rosca, 2peces, pas
tot.,llautd,DN=1-1/2-,preu
alt,PN=25bar, preu alt
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 14,740 0,22
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 40,970 0,000
Total per U .....evvv..: 40,97
Sé6n QUARANTA EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS per u.
80 PN38-EC7P u Valvula de bola manual amb rosca, de dues
peces amb pas total, de llautd, de diametre
nominal 2 ", de 25 bar pressié nominal, de
preu alt, muntada superficialment
A01-FEPH 0,300 h Ajudant muntador 27,230 8,17
AOF-000R 0,300 h Oficial la muntador 31,700 9,51
BN38-0XBE 1,000 u valvula bola 43,340 43,34
manual+rosca, 2peces, pas
tot.,llautd, DN=2-,preu
alt,PN=25bar,preu alt
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 17,680 0,27
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 61,290 0,000
Total PEr U wvevveuennen.: 61,29

Sén SEIXANTA-U EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS
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81 PN85-4IRE u Valvula de retencidé de clapeta, amb rosca,
d'1l"1l/4 de diametre nominal, de 10 bar de
pressié nominal, cos de llautd, clapeta de
llautd 1 tancament de seient metal -lic,
muntada superficialment
AO1-FEPH 0,250 h Ajudant muntador 27,230 6,81
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BN85-0X3%Z 1,000 u Valvula retencid 18,700 18,70
clap.+rosca,DN=1-1/4,PN=10bar
,1lauté/1lautd, seient
metal -1lic
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 14,740 0,22
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 33,660 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 33,66
Sén TRENTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS per
u.
82 PN85-HJ3W u Valvula de retencidé de clapeta, amb rosca,
d'1"1/2 de diametre nominal, de 16 bar de
pressidé nominal, cos de llautd, clapeta de
llautd 1 tancament de seient metal -lic,
muntada superficialment
AOl1-FEPH 0,250 h Ajudant muntador 27,230 6,81
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BN85-HG1G 1,000 u Valvula retencid 25,510 25,51
clap.+rosca,DN=1-1/2, PN=16bar
,1lauté6/1lautd, seient
metal ‘1lic
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 14,740 0,22
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 40,470 0,000
Total per U .....cvve..: 40,47
Sé6n QUARANTA EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS per u.
83 PN85-I4TC u Valvula de retencidé de clapeta, amb rosca, de
2" de diametre nominal, de 16 bar de pressid
nominal, cos de llautd, clapeta de llautd i
tancament de seient metal -lic, muntada
superficialment
A01-FEPH 0,300 h Ajudant muntador 27,230 8,17
AOF-000R 0,300 h Oficial la muntador 31,700 9,51
BN85-H4EP 1,000 u Valvula retencid 38,770 38,77
clap.+rosca, DN=2-, PN=16bar, 11
autéd/llautd, seient metal -lic
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 17,680 0,27
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 56,720 0,000
Total per U .....evvv..: 56,72

Sén CINQUANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-DOS
u.

CENTIMS per
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84 PN91-ECNA u Valvula de seguretat d'obertura progressiva,
de caputxa tancada estanca, amb rosca, de
diametre nominal 1", de 16 bar de pressiod
nominal, cos de llautdé CW61l7N, caputxa de
llautd CW617N i unid de llautd CW6l1l7N, de
preu alt, muntada superficialment
AO1-FEPH 0,200 h Ajudant muntador 27,230 5,45
AOF-000R 0,200 h Oficial la muntador 31,700 6,34
BN91-0WYO 1,000 u Valvula 176,600 176,60
segur.estancatrosca, DN=1", PN=
l6bar, CW617N/CW617N, unid
CW617N
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 11,790 0,18
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 188,570 0,000
Total PEY U v : 188,57
Sé6n CENT VUITANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SET
CENTIMS per u.
85 PNE2-7650 u Filtre colador de llautd, de diametre nominal
2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
AQ1-FEPH 0,330 h Ajudant muntador 27,230 8,99
AQF-000R 0,330 h Oficial la muntador 31,700 10,46
BNE2-1IN55 1,000 u Filtre colador en 72,350 72,35
"Y",+rosc.,DN=2"1/2,PN=16bar,
llautd,pas malla=0, 8mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 19,450 0,29
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 92,090 0,000
Total PEr U e : 92,09
Sén NORANTA-DOS EUROS AMB NOU CENTIMS per u.
86 PNE2-H u Filtre colador de llautd, de diametre nominal
1"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
AQO1-FEPH 0,250 h Ajudant muntador 27,230 6,81
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BNE2-HJTW 1,000 u Filtre colador en 25,670 25,67
-Y-,+rosc.,DN=1-1/2, PN=16bar,
llautd,pas malla=0, 45mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 14,740 0,22
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 40,630 0,000
Total PEr U e : 40,63
Sé6n QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS per u.
87 PNE2-HDYY u Filtre colador de llautd, de diametre nominal
2", de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
AQ1-FEPH 0,300 h Ajudant muntador 27,230 8,17
AQF-000R 0,300 h Oficial la muntador 31,700 9,51
BNEZ2-HDYZ 1,000 u Filtre colador en 40,110 40,11
—=Y—, +trosc.,DN=2-,PN=16bar, 1lla
utd,pas malla=0,45mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 17,680 0,27
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 58,060 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 58,06

Sén CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SIS CENTIMS per u.
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Nuam. Codi U Descripcid Total
88 PNE2-I374 u Filtre colador de llautd, de diametre nominal
1"1/4, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
AO1-FEPH 0,250 h Ajudant muntador 27,230 6,81
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BNE2-H4CN 1,000 u Filtre colador en 19,530 19,53
-Y-, +rosc.,DN=1-1/4, PN=16bar,
llautd,pas malla=0, 45mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 14,740 0,22
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 34,490 0,000
Total per U .....cvvve..: 34,49
Sé6n TRENTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS

per u.
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Pressupost parcial n° 2 FASE 2- Actuacié sala calderes escola
N° U Descripcié Amidament Preu Import

2.1.- Producci6 térmica amb biomassa
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Pressupost parcial n° 2 FASE 2- Actuacié sala calderes escola
N° U Descripcié Amidament Preu Import

2141 U Caldera de policombustible de 230kW, apte per estella tipus P31S/G50, llit de la caldera
mitjangant sistema de grealles esgraonades, sistema mobil per extraccié de brasa automatica,
extraccio, trituracio i recollit automatic de cendres i dipositades a contenidor, neteja
automatica d'intercanviadors de calor per mitja de vis sens fi dipositant les centres
directament al vis sens fi de les cendres, camera de combustié de carbur de silici a alta
temperatura mitjangant maons refractaris d'alta qualitat. Suministre d'aire primari i secundari
amb turbuléncies creuades, cambra de combusti6 de doble etapa per augment de temperatura
de combustié, extractor de fums amb variador de frequiéncia, gestionats per sonda Imbda.
Incorpora valvula rotatatoria en “Z” de dues cameres i ganivetes que garanteix el no retrocés
de la flama ni I'embus. La caldera inclou a I'interior la bomba de primari i grup d’elevacié de
temperatura. Tots els mecanismes de la caldera amb motor reductor independent. Pes del cos
de la caldera buit de 1.320 kg, contingut d'aigua de 360 I, temperatura maxima de la caldera de
95° i pressio de treball de 4 bar. Limitacié de les emissions maximes de gasos de combustio
segons normativa vigent aplicables.

Caracteristiques generals:

1. Sistema de recirculacié de fums de combustié integrada a la caldera.

2. Dosificacié continua de combustible mitjancant la valvula rotatoria. Valvula rotatoria de
dues cameres, en forma de "Z" i ganivetes per evitar I'embus i antiretorn de flama.

3. Equip amb sistema d'atura rapida. Sesnse requerir un dispositiu de seguretat de descarrega
térmica.

4. Sistema de compactacié de centres i emmagatzematge den un sol condrer per reduccié
d'intervals de manteniment.

5. Camera de combustié amb mao reflectari d'alta resisténcia al calor.

6. Entrada d'aire primari i secundari regulats automaticament i de manera independent.

7. Sensor continuu amb llit de brases per dosificaci6 automatica de la quantitat de
combustible necessari.

8. Graella movil que consta de dos graelles giratories amb moviment independent de 360° per
eliminacio de centres parcial i graella fixe.

9. Encesa automatica ceramic de baix consum.

10. Regulacié de poténcia mitjangant ventilador de tir induit de velocitat amb regulacié
electronica variable i control de depressio.

11. Sensor lambda amb deteccié de la qualitat del combustible i regulacié automatica en
funcié del seu valor calorific de la mescla de combustible-aire

12. Control telegestionable i ampliable amb lectura remota desde webservice.

13. Limitacié d'espais ocupats per I'equip i els seus espais de manteniment (ample, llarg, alt)
segons documentacié grafica. Qualsevol proposta d'equips alternatius haura de
contemplar-se dins els espais grafiats a I'equip dels planols.

| amb les segiients condicions particulars:

*Classe d’emissi6 categoria 5 UNE-EN-303-5 de 2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
*Certificaciéo CE

*Poténcia nominal: 230 kW

*Mecanisme d’avang del combustible a I'interior de la cambra automatitzat.

*Sistema d’aire primari i secundari de la combustié creuats, amb ventilador dedicat per a
cadascun d'ells

*Regulacié per sonda lambda de temperatura sortida fums integrada al sistema de control de
la caldera.

*Sistema de regulacié automatica amb panell i proteccié contra sobrealimentacions,
monitoritzacié de la temperatura en el sistema d’alimentacié, mesura del buit i sistema de
regulacié de pressioé a cambra de combustié.

*Drets d’accés i configuracié del sistema de control gratuits de per vida per a tots els usuaris,
indefinidament, tant en local com en remot, i per la totalitat de funcions del sistema, incloent
totes les llicéncies de software necessaries sense caducitat.

eLimitador de temperatura de seguretat, connexié i accés remot per a configuracié dels
parametres de funcionament des de qualsevol terminal informatic amb connexié a Internet,
sistema d’alarma remota per a manteniment i/o integrable a sistema de control especificat.
eInclou connexions i peces de forma de la sortida de fums fins a xemeneia, diposit de cendres,
interruptor de flux de seguretat

eInclou bomba de circulacié i grup d'elevacié de temperatura de retorn de circuit primari
*Valvula de seguretat tarada a la pressié de treball maxima de la caldera

*Regulador de tir D300 amb clapeta de sobrepressié per a xemeneia

*Quadre d’alimentacié, control i maniobra, incloent cablejat de poténcia i comandament amb
recobriment de silicona. Interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els elements
des de sistema de control centralitzat i quadre eléctric de la sala.

*Certificat d'ecodisseny amb un maxim d'emissions de fums de 20mg/mn3.

Incloent els sistemes i elements funcionals i auxiliars segiients, o equivalents:

*Sistema extractor de fums amb variador de freqiiéncia

’Integracié del sistema d'alarmes de la caldera al sistema de control centralitzat de les
instal-lacions

S’inclou, en el subministrament de la caldera, els conceptes segiients:
*Transport fins a la zona d’actuaci6 i grua necessaria per a col-locacié i posicioé final a sala de
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Pressupost parcial n° 2 FASE 2- Actuacié sala calderes escola
N° U Descripcié Amidament Preu Import

calderes

*Col-locacio, muntatge i instal-lacio per part del servei técnic oficial

*Ajudes de paleteria i mitjans auxiliars necessaris per a la col-locacio i instal-lacié final de
I'equip.

*Posta en marxa i programacioé per part del servei técnic oficial

*Assessorament técnic als instal-ladors i formaci6 al personal de manteniment i usuaris
*Manual técnic de la instal-lacié

*Manual d'usuari de la instal-lacié

*Colzes i accessoris d’unio i forma per a conducte xemeneia

*Connexions a desguassos del punt de buidat, punt de descarrega de la valvula de seguretat i
punt de recollida de condensats a la xemeneia

*Connexio6 a circuits hidraulics d’entrada i sortida amb maniguets flexibles

*Quadre de regulacié i control amb proteccions eléctriques i tots els elements de regulacié i
comandament necessaris per al seu funcionament totalment automatic.

*Accessoris de fixacié i muntatge

Les connexions descrites (circuit hidraulic, desguassos, xemeneia i ciclé) no han de produir
cap esforg sobre els racords de la caldera. La caldera es col-locara perfectament anivellada.
Inclou transport.

Marca i model: Hargassner ECO HK230 o equivalent.

Totalu ......: 1,000 45.488,50 45.488,50
Total subcapitol 2.1.- Producci6 térmica amb biomassa: 45.488,50
Total pressupost parcial n° 2 FASE 2- Actuacio sala calderes escola : 45.488,50

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa, xarxa de calor i subestacions d’intercanvi per a I'escola Gira-Sol i 'Ajunta... Pagina 3



Pressupost d'execucid material

2 FASE 2- Actuacio sala calderes escola 45.488,50
2.1.- Produccié térmica amb biomassa 45.488,50
Total .........: 45.488,50

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de QUARANTA-CINC MIL QUATRE-CENTS
VUITANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS.
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Projecte: Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa, xarxa de calor i subestacions...

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
2 FASE 2- Actuacio sala calderes escola
2.1 Produccié térmica amb biomassa ..........cccevveieerienienie e 45.488,50
Total 2 FASE 2- Actuacio sala calderes escola ..........: 45.488,50
Pressupost d'execucié de material (PEM) 45.488,50
13% de despeses generals 5.913,51
6% de benefici industrial 2.729,31
Pressupost d'execucié per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 54.131,32
21% IVA 11.367,58
Pressupost d'execucio per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 65.498,90

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de SEIXANTA-CINC MIL QUATRE-CENTS

NORANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA CENTIMS.
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NUm.

Codi

U

Descripcid Total

1

EE2BUB65c

u

Caldera de policombustible de 230kW, apte per
estella tipus P31S/G50, 1lit de la caldera
mitjancant sistema de grealles esgraonades,
sistema mobil per extraccidé de brasa
automatica, extraccid, trituracid i recollit
automatic de cendres i dipositades a
contenidor, neteja automatica
d'intercanviadors de calor per mitja de vis
sens fi dipositant les centres directament al
vis sens fi de les cendres, camera de
combustidé de carbur de silici a alta
temperatura mitjancant maons refractaris
d'alta qualitat. Suministre d'aire primari i
secundari amb turbuléncies creuades, cambra
de combustidé de doble etapa per augment de
temperatura de combustid, extractor de fums
amb variador de fregliencia, gestionats per
sonda lmbda. Incorpora valvula rotatatoria en
“Z” de dues cameres i ganivetes que garanteix
el no retrocés de la flama ni 1l'embus. La
caldera inclou a 1l’interior la bomba de
primari i grup d’elevacidé de temperatura.
Tots els mecanismes de la caldera amb motor
reductor independent. Pes del cos de la
caldera buit de 1.320 kg, contingut d'aigua
de 360 1, temperatura maxima de la caldera de
95°c i pressid de treball de 4 bar. Limitacié
de les emissions maximes de gasos de
combustidé segons normativa vigent aplicables.

Caracteristiques generals:

1. Sistema de recirculacidé de fums de
combustidé integrada a la caldera.

2. Dosificacidé continua de combustible
mitjancant la valvula rotatdoria. Valvula
rotatoria de dues cameres, en forma de "z" 1
ganivetes per evitar l'embus 1 antiretorn de
flama.

3. Equip amb sistema d'atura rapida. Sesnse
requerir un dispositiu de seguretat de
descarrega térmica.

4. Sistema de compactacidé de centres i
emmagatzematge den un sol condrer per
reduccidé d'intervals de manteniment.

5. Camera de combustié amb mad reflectari
d'alta resistencia al calor.

6. Entrada d'aire primari i secundari
regulats automaticament i de manera
independent.

7. Sensor continuu amb 11lit de brases per
dosificacidé automatica de la quantitat de
combustible necessari.

8. Graella movil que consta de dos graelles
giratories amb moviment independent de 360°
per eliminacié de centres parcial i graella
fixe.

9. Encesa automatica ceramic de baix consum.
10. Regulacidé de potencia mitjancant
ventilador de tir induit de velocitat amb
regulacidé electronica variable i control de
depressib.

11. Sensor lambda amb deteccidé de la qualitat
del combustible i regulacidé automatica en
funcié del seu valor calorific de la mescla
de combustible-aire

12. Control telegestionable i ampliable amb



Annex de justificacidé de preus

Pagina 2

NUm.

Codi

U

Descripcid

Total

lectura remota desde webservice.

13. Limitacidé d'espais ocupats per l'equip i
els seus espais de manteniment (ample, llarg,
alt) segons documentacidé grafica. Qualsevol
proposta d'equips alternatius haura de
contemplar-se dins els espais grafiats a
l'equip dels planols.

I amb les segiients condicions particulars:
*Classe d’emissidé categoria 5 UNE-EN-303-5 de
2013 i Reglament UE 2015/1189 d’Ecodisseny
eCertificacidé CE

ePoténcia nominal: 230 kW

*Mecanisme d’avancg¢ del combustible a
1l"interior de la cambra automatitzat.
*Sistema d’aire primari i secundari de la
combustidé creuats, amb ventilador dedicat per
a cadascun d'ells

*Regulacid per sonda lambda de temperatura
sortida fums integrada al sistema de control
de la caldera.

*Sistema de regulacid automatica amb panell i
proteccid contra sobrealimentacions,
monitoritzacidé de la temperatura en el
sistema d’alimentacid, mesura del buit i
sistema de regulacidé de pressid a cambra de
combustiod.

eDrets d’accés i configuracidé del sistema de
control gratuits de per vida per a tots els
usuaris, indefinidament, tant en local com en
remot, 1 per la totalitat de funcions del
sistema, incloent totes les llicéncies de
software necessaries sense caducitat.
*Limitador de temperatura de seguretat,
connexidé i accés remot per a configuracid
dels parametres de funcionament des de
qualsevol terminal informatic amb connexid a
Internet, sistema d’alarma remota per a
manteniment i/o integrable a sistema de
control especificat.

*Inclou connexions 1 peces de forma de la
sortida de fums fins a xemeneia, dipodosit de
cendres, interruptor de flux de seguretat
*Inclou bomba de circulacidé i grup d'elevacid
de temperatura de retorn de circuit primari
*Valvula de seguretat tarada a la pressid de
treball maxima de la caldera

*Regulador de tir D300 amb clapeta de
sobrepressié per a xemeneia

eQuadre d’alimentacid, control i maniobra,
incloent cablejat de potencia i comandament
amb recobriment de silicona. Interconnexid
hidraulica, eléectrica i de control de tots
els elements des de sistema de control
centralitzat i quadre electric de la sala.
*Certificat d'ecodisseny amb un maxim
d'emissions de fums de 20mg/mn3.

Incloent els sistemes 1 elements funcionals 1
auxiliars seglients, o equivalents:

*Sistema extractor de fums amb variador de
freqliiencia

*Integracidé del sistema d'alarmes de la
caldera al sistema de control centralitzat de
les instal -lacions

S’inclou, en el subministrament de la
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NUm.

Codi

U

Descripcid

Total

caldera, els conceptes segiients:

*Transport fins a la zona d’actuacidé 1 grua
necessaria per a col-locacidé i1 posicid final
a sala de calderes

*Col -locacid, muntatge i instal ‘lacid per
part del servei tecnic oficial

*Ajudes de paleteria 1 mitjans auxiliars
necessaris per a la col-locacié i

instal -lacidé final de 1l'equip.

*Posta en marxa 1 programacidé per part del
servei teéecnic oficial

*Assessorament tecnic als instal -ladors i
formacié al personal de manteniment i usuaris
eManual técnic de la instal -laciéd

eManual d'usuari de la instal -laciéd

*Colzes i accessoris d’unidé i forma per a
conducte xemeneia

*Connexions a desguassos del punt de buidat,
punt de descarrega de la valvula de seguretat
i punt de recollida de condensats a la
xemeneia

eConnexidé a circuits hidraulics d’entrada i
sortida amb maniguets flexibles

*Quadre de regulacidé i control amb
proteccions electriques i tots els elements
de regulacidé i comandament necessaris per al
seu funcionament totalment automatic.
*Accessoris de fixacidé i muntatge

Les connexions descrites (circuit hidraulic,
desguassos, xemeneia i1 cicld) no han de
produir cap esforg¢ sobre els racords de la
caldera. La caldera es col -locara
perfectament anivellada.

Inclou transport.

Marca i model: Hargassner ECO HK230 o
equivalent.

Sense descomposicid
0,000 % Costos indirectes 45,488,500

Total per U .....cvvve..:

Sén QUARANTA-CINC MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-VUIT
EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS per u.

45.488,500
0,000

45.488,50
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Pressupost parcial n° 3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccié de refrigeracio a la sala polivalent de I'Aj...

N° U

Descripcio Amidament Preu

Import

3.1.- Instal-lacions

3.1.1 U

Bomba de calor per a la produccié d'aigua amb condensacié per aire i ventiladors axials, de
58,56 kW de poténcia térmica en fred (temperatura exterior 35°C) i 43,83 kW de poténcia
térmica en calor (correccié de temperatura a -5°), de 21,14 kW de poténcia eléctrica en fred i
18,05 kW de poténcia eléctrica en calor, amb alimentacié trifasica de 400 V, SEER de 5,48 i
SCOP de 4,12, amb 2 compressors del tipus hermeétic rotatiu i 2 circuits i fluid frigorific R32,
amb bescanviador de tubs de coure i aletes d'alumini al costat de I'aire i bescanviador de
plaques d'acer inoxidable al costat de I'aigua, col.locada.

Inclou kit hidraulic apte per a les funcions descrites a esquemes i memoria, amb la valvuleria
de tall i regulaci6 segons esquema hidraulic, interruptor de fluxe, claus de pas, filtre,
fluxometre, pressostat de seguretat, bomba de distribucié hidraulica connectats al quadre de
comandament de la maquina i resisténcia al evaporador.

Inclou placa de comunicacié6 ModBus RTU integrada al sistema de control BMS de la
instal-lacié general de I'edifici, incloent la part proporcional de canalitzaci6 i cablejat.

Inclou connexié d'alimentacié eléctrica i part proporcional d'accessoris de canalitzacio
(safata i cable comptat a banda)

Dimensions (llargxamplexalt): 814x2.306x1.878mm

Poténcia acustica maxima: 63,8 dB(A)

Muntada a al pati de planta primera de la llar, inclou bancada i elements de suport
antivibratoris, connectada a la xarxa d'alimentacié eléctrica, xarxa de desguas per a
I'evacuacié de condensats fins a bunera més proxima, bomba de desguas, si s'excau,
maniguets antivibratoris a les connexions hidrauliques, petit material auxiliar de connexié i
muntatge, inclou transport, mitjans d'elevacié i muntatge fins emplagament definitiu.
Programacio6 i posada en marxa per part del servei técnic oficial de I'equip.

Marca i model: Daikin EWYT050CZP-A2+0P191, o equivalent
Totalu ......: 1,000 22.707,41
Tub de polipropilé multicapa amb tub interior de polipropilé de 75x6.8 mm, fibra de vidre i

proteccié exterior de polipropilé, amb una pressié maxima de servei de 20 bar, connectat a
pressio i col-locat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

22.707,41

Subtotal

amid

2 30,000 60,000
60,000

Totalm ......: 60,000 26,36

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 76 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reacci6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de resisténcia a la
difusié del vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ......: 60,000 12,88

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 80 mm de diametre, de 0,6 mm
de gruix, amb grau de dificultat alt i col-locat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

60,000

1.581,60

772,80

Subtotal

tram exterior

20,000 20,000
20,000

Totalm ......: 20,000 25,96

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llaut6é, de diametre
nominal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

20,000

519,20

Subtotal

primari
secundari

4 4,000
3 3,000

7,000
Totalu ......: 7,000 100,54

Filtre colador de llauté, de diametre nominal 2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

7,000
703,78

Subtotal

1 1,000
1,000

Totalu ......: 1,000 92,09

1,000
92,09
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Pressupost parcial n° 3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccié de refrigeracio a la sala polivalent de I'Aj...

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

3.1.10

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14

3.1.15

3.1.16

3.2.- Electricitat

3.21

U

U

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a un cabal nominal de
15,0 m3/h i una pressié6 nominal de 16 bar, de 50 mm de diametre nominal, per a una
temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura de
baix consum i llarga durada i capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb
capacitat per a emmagatzemar les lectures dels ultims 12 mesos, bateria de liti i sortida
d'impulsos per a energia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en
posicié vertical u horitzontal i amb totes les connexions fetes

Totalu ......: 1,000 1.343,04

Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat

Totalu ......: 6,000 23,20

Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

Totalu ......: 3,000 24,12

Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

Totalu ......: 4,000 21,46

Valvula de seguretat d'obertura progressiva, de caputxa tancada estanca, amb rosca, de
diametre nominal 1", de 16 bar de pressié nominal, cos de llauté CW617N, caputxa de llauté
CW®617N i uni6 de llauté CW617N, de preu alt, muntada superficialment

Totalu ......: 2,000 188,57

Bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”’, electronica, sonda de pressio
diferencial incorporada, incloent maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i pont de
comprovacié manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control, incloent part
proporcional de canalitzacié i cablejat d'alimentacié i de maniobra, inclou suports
antivibratoris per a fixacié a la bancada. Caracteristiques:

Cabal, I/s: 2,78

Pressio disponible, kPa: 41,3

Marca i model: Grundfos MAGNA3 40-80 F, o equivalent

Totalu ......: 1,000 1.748,22

Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 500 | de capacitat, de purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2", de
pressié maxima de servei 6 bar i 95°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical
amb fixacions murals i connectat

Totalu ......: 1,000 1.440,85

Diposit d'expansio tancat de 100 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, amb
connexio de 1' de D, col-locat roscat

Totalu ......: 1,000 453,60

Bancada metal-lica antivibracio, per a suport de maquinaria, de 100x120 cm formada per 4
peus, incloent catifa antivibratoria no lliscant. Formada per els segiients elements:

- 4 peus de suportacié amb connector rotable 360° i lona antivibratoria, de plastic reciclat i
fibres de fusta, resistent als rajos UV, recobriment de perfileria, accesoris de fixacio i
cargoleria amb recobriment.

- 2x1,5 m carrils de fixacié d'estructura principal, premuntat amb potes verticals de 0,5 m a
cada costat apte per a fixacié als peus

- 2x1 m de subestructura de carrils de fixacié perpendicular a estructura principal.

- Accessoris de connexio, tapetes i perns.

Inclou muntatge a obra, ma d'obra i material auxiliar

Marca i model: Walraven Yeti 335 kit bancada, o equivalent

Totalu ......: 1,000 465,93

1.343,04

139,20

72,36

85,84

377,14

1.748,22

1.440,85

453,60

465,93

Total subcapitol 3.1.- Instal-lacions:

Subquadre de climatitzacié per a alimentacié de nous equips de produccié térmica.

Quadre en armari mural, metal-lic, amb tapa cega, apte per a les proteccions descrites a
esquema, amb els espais de reserva del 30%, cablejat, bornes, barres, blocs de connexié,
troquelats i elements de fixacié de mecanismes.

32.503,06
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Pressupost parcial n° 3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccié de refrigeracio a la sala polivalent de I'Aj...

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Totalu ......: 1,000 440,68 440,68
3.2.2 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),

construccioé segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Totalm ......: 35,000 29,75 1.041,25
3.23 M Tub rigid de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una

resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Totalm ......: 35,000 8,91 311,85

Total subcapitol 3.2.- Electricitat: 1.793,78
3.3.- Control

3.31 U Ampliacié del sistema de control SC3, per a I'automatitzacié de la instal-lacié interior de la
sala polivalent, segons especificacions memoria, esquemes i normes técniques projecte, per a
la regulacio automatica de I'equip, amb les funcions indicades a la memoria, amb control
remot des de qualsevol dispositiu, tant en local com remot amb connexi6 a internet, grafiques
d'estadistiques, enviament de mail d'incidéncies.

Canalitzacié i cablejat segons normes técniques fabricant equips de control, integracié de
totes les dades i modelitzacié del sistema, programacié funcional, formacié a personal de
manteniment i técnics responsables, incloent software i llicéncies, petit material addicional
necessari per a la transmissié de senyal i comandament dels sistemes, accessoris de
connexid, cablejat de senyal i d'alimentacio, caixes i armaris de proteccié necessaris, etc.
Entrega final de programacié en software obert o claus d'accés per a la seva edici6 a la
propietat.

Totalment instal-lat i funcionant amb els modes de programacié indicats pels gestors dels
edificis.

Marca i model: Loxone Server o similar
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
SC2 1 1,000
1,000 1,000

Totalu ......: 1,000 1.987,28 1.987,28

Total subcapitol 3.3.- Control: 1.987,28
3.4.- Obra civil

3.4.1 U Obertura i tapiat de pas de canonada des de la bomba de calor al diposit d'inercia. Inclou
obertura de pas d'instal-lacions per fagana amb mitjans manuals, tapiat i restitucio de mur
segons preexistencia. Inclou material auxiliar i ma d'obra.

Totalu ......: 1,000 303,50 303,50
Total subcapitol 3.4.- Obra civil: 303,50
Total pressupost parcial n° 3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccio de refrigeracié a l... 36.587,62
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Pressupost d'execucid material

3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccié de refrigeracioé a la sala polivalent de ... 36.587,62
3.1.- Instal-lacions 32.503,06
3.2.- Electricitat 1.793,78
3.3.- Control 1.987,28
3.4.- Obra civil 303,50

Total .........: 36.587,62

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de TRENTA-SIS MIL CINC-CENTS
VUITANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS.
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Projecte: Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa, xarxa de calor i subestacions...

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccioé de refrigeracié a la sala polival...
3.1 INSLAlACIONS ... 32.503,06
3.2 Electricitat 1.793,78
3.3 Control ........ 1.987,28
3.4 OBFa CIVIl . 303,50
Total 3 FASE 3- Nova bomba de calor per produccié de refrigeracié a la s... 36.587,62
Pressupost d'execucié de material (PEM) 36.587,62
13% de despeses generals 4.756,39
6% de benefici industrial 2.195,26
Pressupost d'execucio per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 43.539,27
21% IVA 9.143,25
Pressupost d'execucioé per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 52.682,52

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CINQUANTA-DOS MIL SIS-CENTS
VUITANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS.
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Annex de justificacid

de preus Pagina 1

Nuam. Codi U Descripcid Total
1 ###H#####E. U Subquadre de climatitzacidé per a alimentacid
de nous equips de produccid termica.
Quadre en armari mural, metal -lic, amb tapa
cega, apte per a les proteccions descrites a
esquema, amb els espais de reserva del 30%,
cablejat, bornes, barres, blocs de connexid,
troquelats 1 elements de fixacid de
mecanismes.
PG4B-DX3M 1,000 u Interruptor 211,080 211,08
dif.cl.AC,gam.terc.,I=63A, (4P
),0,3A,fix.inst., 4mod.DIN, mun
t.perf.DIN
PG47-EMJ6 1,000 u Interruptor 189,540 189,54
auto.magnet., I=63A, PIA
corbaC, (4P),tall=6000A, 4mdd.D
IN, munt.perf.DIN
$02.01.01 10,000 % Material auxiliar per a 400,620 40,06
muntatge i1 connexid quadre
electric
0,000 % Costos indirectes 440,680 0,000
Total per U .....covvv..: 440,68
Sé6n QUATRE-CENTS QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-VUIT
CENTIMS per u.
2 3.03.01 u Ampliacié del sistema de control SC3, per a
l'automatitzacidé de la instal -lacid interior
de la sala polivalent, segons especificacions
memoria, esquemes i1 normes tecniques
projecte, per a la regulacio automatica de
l'equip, amb les funcions indicades a la
memoria, amb control remot des de qualsevol
dispositiu, tant en local com remot amb
connexidé a internet, grafiques
d'estadistiques, enviament de mail
d'incidencies.
Canalitzacidé i1 cablejat segons normes
teécniques fabricant equips de control,
integracié de totes les dades i modelitzacid
del sistema, programacidé funcional, formacid
a personal de manteniment i teécnics
responsables, incloent software i llicencies,
petit material addicional necessari per a la
transmissidé de senyal i comandament dels
sistemes, accessoris de connexid, cablejat de
senyal i d'alimentacié, caixes 1 armaris de
proteccidé necessaris, etc. Entrega final de
programacié en software obert o claus d'accés
per a la seva edicidé a la propietat.
Totalment instal -lat i funcionant amb els
modes de programacié indicats pels gestors
dels edificis.
Marca i1 model: Loxone Server o similar
100382 1,000 u Extensid compacta per a 256,590 256,59
connexidé de 4 sortides
analogiques
200001 1,000 u Font d'alimentacié 24VDC - 41,930 41,93
1.3A
100124 1,000 u Extensid per a passarel -la 236,850 236,85
connexidé protocol comunicacid
Modbus
200077 4,000 u Sonda de temperatura 13,970 55,88

d'insercié a tub 0-10V per
connexidé BUS
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NUm.

Codi

U

Descripcid

Total

2000sp

200157

$1.6.1.1

SER205

3.04.05

A0122000
A0140000
1.16.03.01

ENL11103

A013G000
A012G000
BNL11103

1,000 u Sonda de pressidé d'insercid a 130,760
tub 0-10V 0-6bar connexid

1,000 u Comptador energia trifasic 310,410

mesura directa connexid

Modbus

Connexionat i cablejat de 1.032,420

tots els elements de camp.

1,000 U Programacid, posta en servei, 800,000

esquemes, manual i

documentacidé i seguiment

post.

Costos indirectes 1.987,280

15,000

o

0,000

o

Total per U .....cvvve..:

Sén MIL NOU-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB
VINT-I-VUIT CENTIMS per u.

u

Obertura i1 tapiat de pas de canonada des de
la bomba de calor al diposit d'inercia.
Inclou obertura de pas d'instal -lacions per
facana amb mitjans manuals, tapiat i
restitucidé de mur segons preexistencia.
Inclou material auxiliar i1 ma d'obra.

3,000 Oficial la paleta 32,160
3,000 Manobre 26,840
1,000 u Material auxiliar, peces 126,500
ceramiques, morter, aigua...

Costos indirectes 303,500

jagey

0,000

o°

Total per U .....ovee...:

Sén TRES-CENTS TRES EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS per

u.

Bomba circuladora simple, de rotor humit,
tipus ““in line”’, electrodnica, sonda de
pressidé diferencial incorporada, incloent
maniguets antivibratoris, pressostat de
seguretat i pont de comprovacidé manometrica,
connectada i controlada pel sistema de
control, incloent part proporcional de
canalitzacidé i cablejat d'alimentacidé 1 de
maniobra, inclou suports antivibratoris per a
fixacidé a la bancada. Caracteristiques:
Cabal, 1/s: 2,78

Pressio disponible, kPa: 41,3

Marca i1 model: Grundfos MAGNA3 40-80 F, o
equivalent

3,000
3,000
1,000
0,000

Ajudant calefactor 28,500
Oficial la calefactor 33,240
Bomba 1 accessoris 1.563,000
Costos indirectes 1.748,220

ENeiagay

Total per U .....ovveo..:

Sén MIL SET-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB
VINT-I-DOS CENTIMS per u.

130,76

310,41

154,86

800,00

0,000

1.987,28

96,48
80,52
126,50

0,000

303,50

85,50
99,72
1.563,00
0,000

1.748,22



Annex de justificacidé de preus Pagina 3

Nuam. Codi U Descripcid Total
5 NCB020 u Bancada metal -lica antivibracid, per a suport
de maquinaria, de 100x120 cm formada per 4
peus, incloent catifa antivibratoria no
lliscant. Formada per els seglients elements:
- 4 peus de suportacidé amb connector rotable
360°, i lona antivibratoria, de plastic
reciclat i fibres de fusta, resistent als
rajos UV, recobriment de perfileria,
accesoris de fixacid i cargoleria amb
recobriment.
- 2x1,5 m carrils de fixacid d'estructura
principal, premuntat amb potes verticals de
0,5 m a cada costat apte per a fixacid als
peus
- 2x1 m de subestructura de carrils de
fixacidé perpendicular a estructura principal.
- Accessoris de connexid, tapetes 1 perns.
Inclou muntatge a obra, ma d'obra i material
auxiliar
Marca 1 model: Walraven Yeti 335 kit bancada,
o equivalent
mtl6avg040e 1,000 u Bancada metal -lica 280,000 280,00
antivibracidé, per a suport de
maquinaria, de 100x120 cm
formada per 4 peus, incloent
catifa antivibratoria no
lliscant.
AO1-FEPH 3,000 h Ajudant muntador 27,230 81,69
AOF-000R 3,000 h Oficial la muntador 31,700 95,10
% 2,000 % Costos directes 456,790 9,14
complementaris
0,000 % Costos indirectes 465,930 0,000

Total PEr U wvevveuennen.: 465,93

Sén QUATRE-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB
NORANTA-TRES CENTIMS per u.
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Nuam. Codi U Descripcid Total

6 PEH1-6R7C u Bomba de calor per a la produccidé d'aigua amb
condensacidé per aire i1 ventiladors axials, de
58,56 kW de poténcia termica en fred
(temperatura exterior 35°C) i 43,83 kW de
potencia térmica en calor (correccid de
temperatura a -5°), de 21,14 kW de potencia
electrica en fred i 18,05 kW de potéencia
eléctrica en calor, amb alimentacidé trifasica
de 400 V, SEER de 5,48 i SCOP de 4,12, amb 2
compressors del tipus hermetic rotatiu i 2
circuits i fluid frigorific R32, amb
bescanviador de tubs de coure i aletes
d'alumini al costat de l'aire i bescanviador
de plaques d'acer inoxidable al costat de
l'aigua, col.locada.

Inclou kit hidraulic apte per a les funcions
descrites a esquemes i1 memoria, amb la
valvuleria de tall i regulacid segons esquema
hidraulic, interruptor de fluxe, claus de
pas, filtre, fluxometre, pressostat de
seguretat, bomba de distribucidé hidraulica
connectats al quadre de comandament de la
maguina i resisténcia al evaporador.

Inclou placa de comunicacidé ModBus RTU
integrada al sistema de control BMS de la
instal -lacidé general de l'edifici, incloent
la part proporcional de canalitzacid i
cablejat.

Inclou connexidé d'alimentacid electrica i
part proporcional d'accessoris de
canalitzacidé (safata i cable comptat a banda)
Dimensions (llargxamplexalt):
814x2.306x1.878mm

Poténcia acustica maxima: 63,8 dB(A)

Muntada a al pati de planta primera de la
llar, inclou bancada i1 elements de suport
antivibratoris, connectada a la xarxa
d'alimentacidé electrica, xarxa de desguas per
a l'evacuacidé de condensats fins a bunera més
proxima, bomba de desguas, si s'excau,
maniguets antivibratoris a les connexions
hidrauliques, petit material auxiliar de
connexidé i muntatge, inclou transport,
mitjans d'elevacidé i muntatge fins
emplacament definitiu. Programacidé i posada
en marxa per part del servei tecnic oficial

de l'equip.

Marca i model: Daikin EWYTO050CZP-A2+0P191, o

equivalent
AQ1l-FEPC 20,000 h Ajudant calefactor 26,080 521,60
AQOF-000C 20,000 h Oficial la calefactor 30,410 608,20
BEH1-1646 1,000 u Bomba de calor per a la 21.470,400 21.470,40

produccidé d'aigua amb
condensacidé per aire i
ventiladors axials, de 58,6
kW de potencia térmica en
fred (temperatura exterior
35°C) i 43,83 kW de potencia
térmica en calor (correccid
de temperatura a -5°), de
21,14 kW de potencia
electrica en fred i 18,05 kW
de potencia eléectrica en
calor, amb alimentacid
trifasica de 400 V,
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Nuam. Codi U Descripcid Total
BNL4-3208 1,000 u Bomba de desguas per tub de 78,960 78,96
6-10mm amb proteccidé IP54 1

accessoris
ASAUX001 2,500 % Despeses auxiliars sobre la 1.129,800 28,25
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 22.707,410 0,000
Total per U .....cvvve..: 22.707,41
Sé6n VINT-I-DOS MIL SET-CENTS SET EUROS AMB
QUARANTA-U CENTIMS per u.
7 PEU6-H9S1 u Diposit d'expansidé tancat de 100 1 de
capacitat, de planxa d'acer 1 membrana
elastica, amb connexidé de 1' de D, col -locat
roscat
AQ1l-FEPC 1,500 h Ajudant calefactor 26,080 39,12
AQOF-000C 1,500 h Oficial la calefactor 30,410 45,62
BEU6-H5V7 1,000 u Dipodsit 367,590 367,59
exp.,1001,acer,mem.elastica,c
onnexidé D=1"
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 84,740 1,27
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 453,600 0,000
Total per U .....cvve..: 453,60
Sé6n QUATRE-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA
CENTIMS per u.
8 PEU7-6RVM u Diposit d'inercia d'acer negre amb aillament
teérmic d'escuma de poliureta i revestiment
exterior de plastic, de 500 1 de capacitat,
de purga d'aire amb connexions de rosca 1
1/2", de pressid maxima de servei 6 bar i
95°C de temperatura maxima, col -locat en
posicidé vertical amb fixacions murals i
connectat
AQ1l-FEPC 4,500 h Ajudant calefactor 26,080 117,36
AQOF-000C 4,500 h Oficial la calefactor 30,410 136,85
BEU7-1CHT 1,000 u Diposit inercia acer 1.182,830 1.182,83
negre,aillam.escum.poliur., +p
lastic,vol.=5001,,connex.
rosc.l 1/2",pressid
max=6bar, Tmax=95°C
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 254,210 3,81
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 1.440,850 0,000
Total per U .....evvv..: 1.440,85
Sé6n MIL QUATRE-CENTS QUARANTA EUROS AMB
VUITANTA-CINC CENTIMS per u.
9 PEUC-51AT u Purgador automatic d'aire, de llautd, per
flotador, de posicid vertical i valvula
d'obturacidé incorporada, amb rosca de 3/8" de
diametre, roscat
AQ1l-FEPC 0,075 h Ajudant calefactor 26,080 1,96
AQOF-000C 0,300 h Oficial la calefactor 30,410 9,12
BEUC-00WB 1,000 u Purgador 10,210 10,21
automat.aire,llautd,vert.+val
vula obt.,D=3/8"
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 11,080 0,17
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 21,460 0,000
Total per U .....covvv..: 21,46

Sé6n VINT-I-U EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS
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10 PEUE-6YPZ u Termometre bimetal -lic, amb beina de 1/2" de
didmetre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col -locat roscat
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BEUE-1CJ6 1,000 u Termometre bimetal -lic,beina 15,150 15,15
D=1/2",esfera 65mm,<= 120°C
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 7,930 0,12
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 23,200 0,000
Total per U .....cvvve..: 23,20
Sén VINT-I-TRES EUROS AMB VINT CENTIMS per u.
11 PEV3-HAHN u Comptador de calories de tipus hidrodinamic,
sense peces mobils, per a un cabal nominal de
15,0 m3/h i una pressidé nominal de 16 bar, de
50 mm de diametre nominal, per a una
temperatura maxima del fluid de 90°C en
funcionament continu, amb sonda de
temperatura de baix consum i llarga durada i
capcal electronic mesurador amb memoria
EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les
lectures dels uGltims 12 mesos, bateria de
liti i sortida d'impulsos per a energia i
entrada d'impulsos per a comptador auxiliar,
muntat entre tubs en posicid vertical u
horitzontal i amb totes les connexions fetes
AO01-FEPH 0,100 h Ajudant muntador 27,230 2,72
AOF-000R 0,350 h Oficial la muntador 31,700 11,10
BEV3-H5X9 1,000 u Comptador 1.329,010 1.329,01
calor.hidrodin.Q=15, Om3/h, PN=
l6bar, DN=50mm, T.max=90°C,a/so
nda temp.,vertical/horitz.
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 13,820 0,21
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 1.343,040 0,000
Total PEr U v : 1.343,04
Sé6n MIL TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB QUATRE
CENTIMS per u.
12 PF91-76QP m Tub de polipropile multicapa amb tub interior
de polipropile de 75x6.8 mm, fibra de vidre i
proteccid exterior de polipropile, amb una
pressidé maxima de servei de 20 bar, connectat
a pressidé 1 col-locat superficialment
AOl1-FEPH 0,065 h Ajudant muntador 27,230 1,77
AOF-000R 0,065 h Oficial la muntador 31,700 2,06
BOA1-07JH 0,900 u Abracadora acer 1,570 1,41
galv.+isofonica,d/int.=75mm
BF91-1N6D 1,020 m Tub poliprop.multic amb tub 17,600 17,95
int.PP,D=75x6.8mm, FV,protecci
6 ext.PP,pres=20bar
BFWA-0APS 0,300 u Accessori p/tubs PP 8,670 2,60
pres.,D=75mm,p/soldar
BFYF-0AQ3 1,000 u Pp.elem.munt.p/tubs PP 0,510 0,51
pres.,D=75mm, soldat
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 3,830 0,06
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 26,360 0,000
Total per m .......eev...: 26,36

Sén VINT-I-SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS



Annex de justificacidé de preus Pagina 7
Num. Codi U Descripcid Total
13 PFQO-3KWT m Aillament termic d'escuma elastomerica per a
canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 105°C, per a tub de
diametre exterior 76 mm, de 32 mm de gruix,
classe de reaccidé al foc BL-s2, dO segons
norma UNE-EN 13501-1, amb un factor de
resisténcia a la difusidé del vapor d'aigua >=
5000, col-locat superficialment amb grau de
dificultat mitja
AO1-FEPH 0,140 h Ajudant muntador 27,230 3,81
AOF-000R 0,140 h Oficial la muntador 31,700 4,44
BFQO-0DK7 1,020 m Aillament térmic 4,170 4,25
escum.elastom., fluids (-50 i
105°C) ,D=76mm, g=32mm, factor
dif.vapor>= 5000
BFY3-065L 1,000 u Pp.elem.munt.p/aill.escum.ela 0,260 0,26
stom.,g=32mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 8,250 0,12
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 12,880 0,000
Total per m ............: 12,88
Sén DOTZE EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS per m.
14 PFRO-3NCV m Recobriment d'aillaments térmics de canonades
d'alumini, de 80 mm de diametre, de 0,6 mm de
gruix, amb grau de dificultat alt i col-locat
superficialment
AOl1-FEPH 0,175 h Ajudant muntador 27,230 4,77
AOF-000R 0,175 h Oficial la muntador 31,700 5,55
BFRO-0D7W 1,020 m Recobriment 10,180 10,38
aillam.canon.,alum., D=80mm, g=
0, omm
BFW1-0CVR 0,450 u Accessori 9,040 4,07
p/recob.aill.canonada,alum.,D
N=80mm, g=0, 6ram
BEY7-0DWA 1,500 u Pp.p/recob.aill.canonada,alum 0,690 1,04
., D=80mm, g=0, 6mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 10,320 0,15
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 25,960 0,000
Total perm ............: 25,96
Sén VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS per
m.
15 PG2P-6T04 m Tub rigid de PVC, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una
rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unid
endollada i muntat superficialment
AQ1-FEPD 0,050 h Ajudant electricista 26,080 1,30
AQF-000E 0,052 h Oficial la electricista 30,410 1,58
BGWC-09N4 1,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids 0,200 0,20
PVC
BG2P-1KUI 1,020 m Tub rigid 5,680 5,79
PVC, DN=50mm, impacte=2J, resist
.compress.=1250N
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,880 0,04
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 8,910 0,000
Total perm ............: 8,91

Sé6n VUIT EUROS AMB NORANTA-U CENTIMS per m.
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Nuam. Codi U Descripcid Total
16 PG33-E76K m Cable amb conductor de coure de tensid
assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccidé segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccid 5x16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, dl, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissidé fums, col -locat en
tub
AQ1-FEPD 0,050 h Ajudant electricista 26,080 1,30
AQF-000E 0,050 h Oficial la electricista 30,410 1,52
BG33-G2WW 1,020 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 26,360 26,89
5x16mm2
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,820 0,04
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 29,750 0,000
Total per m ............: 29,75
Sén VINT-I-NOU EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS per
m.
17 PJMA-HAH3 u Manometre de glicerina per a una pressid de 0
a 10 bar, d'esfera de 63 mm 1 rosca d'l/4' de
D, col ‘locat roscat
AOF-000R 0,250 h Oficial la muntador 31,700 7,93
BEU9-H5AY 1,000 u Manometre 16,070 16,07
glicerina,0-10bar,esfera
63mm, rosca D=1/4"
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 7,930 0,12
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 24,120 0,000
Total per U .....cvvve..: 24,12
Sé6n VINT-I-QUATRE EUROS AMB DOTZE CENTIMS per u.
18 PN38-EC7V u Valvula de bola manual amb rosca, de dues
peces amb pas total, de llautd, de diametre
nominal 2"1/2, de 25 bar de PN i preu alt,
muntada superficialment
AQ01-FEPH 0,330 h Ajudant muntador 27,230 8,99
AOF-000R 0,330 h Oficial la muntador 31,700 10,46
BN38-0XBN 1,000 u Valvula bola 80,800 80,80
manual+rosca, 2peces, pas
tot.,llauté,DN=2%1/2*,preu
alt,PN=25bar,preu alt
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 19,450 0,29
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 100,540 0,000
Total PEr U wueveeunennen.: 100,54

Sén CENT EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS per u.
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19 PNO91-ECNA u Valvula de seguretat d'obertura progressiva,
de caputxa tancada estanca, amb rosca, de
diametre nominal 1", de 16 bar de pressiod
nominal, cos de llautdé CW61l7N, caputxa de
llautd CW617N i unid de llautd CW6l1l7N, de
preu alt, muntada superficialment
A01-FEPH 0,200 h Ajudant muntador 27,230 5,45
AOF-000R 0,200 h Oficial la muntador 31,700 6,34
BN91-0WYO 1,000 u valvula 176,600 176,60
segur.estancatrosca, DN=1", PN=
16bar,CW617N/CW617N,unibd
CW617N
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 11,790 0,18
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 188,570 0,000
Total PEY U v : 188,57
Sé6n CENT VUITANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SET
CENTIMS per u.
20 PNE2-76A4 u Filtre colador de llautd, de diametre nominal
2"1/2, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
AOl1-FEPH 0,330 h Ajudant muntador 27,230 8,99
AQF-000R 0,330 h Oficial la muntador 31,700 10,46
BNE2-1N55 1,000 u Filtre colador en 72,350 72,35
"y" +rosc.,DN=2"1/2,PN=16bar,
llautd,pas malla=0, 8mm
ASAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 19,450 0,29
ma d'obra
0,000 % Costos indirectes 92,090 0,000
Total PEr U e : 92,09

Sén NORANTA-DOS EUROS AMB NOU CENTIMS per u.
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Pressupost parcial n° 4 Millores valorades

N° U Descripcié Amidament Preu Import
4.1.- Distribucié hidraulica intervencié Escola Primaria (SC1)
411 U Desmuntatge de bomba amb grup circulador primari solar, de 2 a 4 " de diametre nominal, i
part proporcional de canalitzacié hidraulica, eléctrica i de comandament, cablejat i accessoris
amb mitjans manuals i desconnexi6é de les xarxes de subministrament i carrega manual de
runa sobre camioé o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
escola primaria 1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 29,91 29,91
41.3 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1"1/4 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=42,4 mm i DN=32 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ramals 2 10,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000 31,01 620,20
41.4 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=33,7 mm i DN=25 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
reforma sala calderes 2 5,000 10,000
(previsio)
10,000 10,000
Totalm ......: 10,000 23,26 232,60
4.1.6 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccié al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 17,98 359,60
41.7 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 28 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 10,000 16,48 164,80
4.1.8 U Maniguet antielectrolitic, d'1 1/4 de diametre nominal, cos de llauté cromat i amb femella als 2
extrems, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
unions amb trams 2 2,000
existents de cu
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 40,05 80,10
4.1.11 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1"1/4 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada
Totalu ......: 6,000 40,47 242,82
4.1.12 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llaut6é, de diametre
nominal 1 ", de 25 bar pressié6 nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada
Totalu ......: 2,000 29,56 59,12
4.1.15 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1"1/4, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 2,000 34,49 68,98
4.1.16 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1", de 16 bar de PN, roscat, muntat

superficialment
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Pressupost parcial n° 4 Millores valorades

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Totalu ......: 1,000 23,00 23,00
4.1.18 U Valvula de retenci6 de clapeta, amb rosca, d'1"1/4 de diametre nominal, de 10 bar de pressio
nominal, cos de llauté, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment
Totalu ......: 1,000 33,66 33,66
41.21 U Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat
Totalu ......: 2,000 23,20 46,40
4.1.22 U Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
Totalu ......: 6,000 24,12 144,72
4.1.23 U Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat
Totalu ......: 5,000 21,46 107,30
4.1.28 U Intercambiador de plaques desmuntables inoxidable, juntes EPDM, amb bancada de suport i
aillament d'espuma elastomeérica. De les caracteristiques segiients:
- poténcia: 70kW
- salt térmic primari: 80-60°C
- salt térmic secundari: 55-75°C
- sobredimensionat: 20%
Totalu ......: 1,000 1.806,53 1.806,53
4.1.29 U Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressi6 constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.
Caracteristiques:
Cabal, I/s: 0,70
Pressio disponible, kPa: 40
Marca i model: Grundfos MAGNA3 25-80 F, o equivalent
Totalu ......: 1,000 1.110,95 1.110,95
4.1.32 U Treballs d'adequacié i reforma dels circuits de distribucié hidraulica interiors, amb el mateix
material que les canalitzacions actuals, incloent ma d'obra, material necessari i accessoris,
reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i aillament,
connexions eléctriques, de control, canalitzacio, cablejat i posta a punt.
Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacié interior.
Totalu ......: 1,000 379,74 379,74
Total subcapitol 4.1.- Distribucié hidraulica intervencié Escola Primaria (SC1): 5.510,43
4.2.- Distribuci6 hidraulica intervencié Escola Bressol (SC2)
4.21 U Desmuntatge de bomba amb grup circulador primari solar, de 2 a 4 " de diametre nominal, i
part proporcional de canalitzacié hidraulica, eléctrica i de comandament, cablejat i accessoris
amb mitjans manuals i desconnexi6é de les xarxes de subministrament i carrega manual de
runa sobre camio o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
escola bressol 2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 29,91 59,82
4.2.3 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=33,7 mm i DN=25 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
reforma sala calderes 2 10,000 20,000
(previsio)
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Pressupost parcial n° 4 Millores valorades

N° U Descripcié Amidament Preu Import
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000 23,26 465,20
4.2.4 M Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1" de mida de rosca (diametre
exterior especificat=33,7 mm i DN=25 mm), série M segons UNE-EN 10255, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
reforma sala de calderes 2 5,000 10,000
10,000 10,000
Totalm ......: 10,000 23,26 232,60
4.2.6 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 28 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccié al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 16,48 329,60
4.2.7 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 22 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 10,000 14,45 144,50
4.2.8 U Maniguet antielectrolitic, d'1 de diametre nominal, cos de llauté cromat i amb femella als 2
extrems, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
unions amb trams 3 3,000
existents de cu
3,000 3,000
Totalu ......: 3,000 16,60 49,80
429 U Maniguet antielectrolitic, de 3/4" de diametre nominal, cos de llauté6 cromat i amb femella als 2
extrems, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
unions amb trams 2 2,000
existents de cu
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 13,27 26,54
4.2.11 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1 ", de 25 bar pressi6 nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada
Totalu ......: 9,000 29,56 266,04
4.212 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 3/4 ", de 25 bar pressié6 nominal, amb diametre de connexié de 0,75 ", de preu alt,
muntada superficialment
Totalu ......: 3,000 17,61 52,83
4.2.14 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1", de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 3,000 23,00 69,00
4.2.15 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 3/4", de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 1,000 17,45 17,45
4.2.16 U Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, d'1" de diametre nominal, de 16 bar de pressié
nominal, cos de llautd, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment
Totalu ......: 1,000 24,63 24,63
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Pressupost parcial n° 4 Millores valorades

N° U Descripcié Amidament Preu Import
4.217 U Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 3/4" de diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, cos de llauté, clapeta de llauté i tancament de seient metal-lic, muntada
superficialment
Totalu ......: 1,000 20,32 20,32
4.2.18 U Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat
Totalu ......: 2,000 23,20 46,40
4.2.19 U Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
Totalu ......: 6,000 24,12 144,72
4.2.20 U Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat
Totalu ......: 5,000 21,46 107,30
4.2.23 U Valvula de regulacié de seient de 2 vies amb rosca, de diametre nominal 1" i kvs=10, de 16 bar
de PN, recorregut minim de 15 mm, cos de bronze i servomotor de senyal de 3 punts, acoblat
a la valvulaula, instal-lat i connectat
Totalu ......: 2,000 603,98 1.207,96
4.2.25 U Intercambiador de plaques desmuntables inoxidable, juntes EPDM, amb bancada de suport i
aillament d'espuma elastomeérica. De les caracteristiques segilients:
- poténcia: 60kW
- salt termic primari: 80-60°C
- salt termic secundari: 55-75°C
- sobredimensionat: 20%
Totalu ......: 1,000 1.606,53 1.606,53
4.2.26 U Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressi6 constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.
Caracteristiques:
Cabal, I/s: 0,19
Pressio disponible, kPa: 50
Marca i model: Grundfos UPS2 25-80 180, o equivalent
Totalu ......: 1,000 554,24 554,24
4.2.27 U Conjunt bomba circuladora simple, de rotor humit, tipus ““in line”",electronica, amb variador
de velocitat per a cabal variable, sonda de pressié diferencial incorporada, sonda addicional
per a regulacié de velocitat en funcié del diferencial de temperatura del circuit, incloent brides
per a sel.leccié6 equip, maniguets antivibratoris, pressostat de seguretat i comprovacio
manomeétrica, connectada i controlada pel sistema de control amb regulacié de cabal a
pressi6 constant i en funcié del diferencial de temperatura entre impulsié i retorn.
Caracteristiques:
Cabal, I/s: 0,38
Pressio disponible, kPa: 53
Marca i model: Grundfos ALPHA 1 25-80 180, o equivalent
Totalu ......: 1,000 439,90 439,90
4.2.29 U Col-lector de distribucié d'aigua format per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 4" DN
100 mm de diametre i 4,5 mm de gruix, de 1 m de longitud, amb 1 connexié d'entrada i 7
connexions de sortida, amb planxa flexible d'escuma elastomeérica, a for¢ca de cautxu sintétic
flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb un elevat factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua, de 50 mm d'espessor. Inclis manometre, termometres, ancoratges, suports de
canonada aillats, accessoris i peces especials per a connexions.
Totalu ......: 2,000 432,29 864,58
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Pressupost parcial n° 4 Millores valorades

N° U Descripcié Amidament Preu Import
4.2.31 U Treballs d'adequacié i reforma dels circuits de distribucié hidraulica interiors, amb el mateix
material que les canalitzacions actuals, incloent ma d'obra, material necessari i accessoris,
reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i aillament,
connexions eléctriques, de control, canalitzacio, cablejat i posta a punt.
Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacié interior.
Totalu ......: 1,000 379,74 379,74
Total subcapitol 4.2.- Distribucié hidraulica intervencié Escola Bressol (SC2): 7.109,70
4.3.- Distribucié hidraulica intervencié Ajuntament (SC3)
4.31 U Desmuntatge de bomba amb grup circulador primari solar, de 2 a 4 " de diametre nominal, i
part proporcional de canalitzacié hidraulica, eléctrica i de comandament, cablejat i accessoris
amb mitjans manuals i desconnexi6é de les xarxes de subministrament i carrega manual de
runa sobre camioé o contenidor
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ajuntament 7 7,000
7,000 7,000
Totalu ......: 7,000 29,91 209,37
4.3.2 M Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, de 35 mm de diametre
exterior i 1 mm de gruix de paret, série 1 segons UNE-EN 10312, unié a pressié, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
xarxa 2 10,000 20,000
biomassa-bescanviador
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000 19,38 387,60
4.3.3 M Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, de 54 mm de diametre
exterior i 1,2 mm de gruix de paret, série 1 segons UNE-EN 10312, unié a pressio, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
bescanviador inércia 2 10,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ......: 20,000 33,16 663,20
4.3.4 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 17,98 359,60
4.3.5 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 20,000 20,74 414,80
4.3.7 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 2 ", de 25 bar pressioé nominal, de preu alt, muntada superficialment
Totalu ......: 4,000 61,29 245,16
4.3.8 U Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1"1/4 ", de 25 bar pressié nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada
Totalu ......: 2,000 40,47 80,94
4.3.10 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 2", de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
Totalu ......: 1,000 58,06 58,06
4.3.11 U Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1"1/4, de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment
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Pressupost parcial n° 4 Millores valorades

N° U Descripcié Amidament Preu Import
Totalu ......: 1,000 34,49 34,49
4.3.13 U Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat
Totalu ......: 6,000 23,20 139,20
4.3.14 U Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
Totalu ......: 5,000 2412 120,60
4.3.15 U Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacié
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat
Totalu ......: 4,000 21,46 85,84
4.3.16 U Intercambiador de plaques desmuntables inoxidable, juntes EPDM, amb bancada de suport i
aillament d'espuma elastomeérica. De les caracteristiques segilients:
- poténcia: 160kW
- salt térmic primari: 80-60°C
- salt térmic secundari: 55-75°C
- sobredimensionat: 20%
Totalu ......: 1,000 2.556,53 2.556,53
4.3.23 u Treballs d'adequaci6 i reforma per la connexié dels circuits de distribucié hidraulica interiors
de calefaccié existent a I'equipament, amb el mateix material que les canalitzacions actuals,
incloent talls de canonades, buidatge parcial de instal-lacié, ma d'obra, material necessari i
accessoris, reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i
aillament, connexions eléctriques, de control, canalitzacié, cablejat i posta a punt.
Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacié interior.
Totalu ......: 1,000 391,59 391,59
Total subcapitol 4.3.- Distribucié hidraulica intervencié Ajuntament (SC3): 5.746,98
4.4.- Reforma de distribucié hidraulica interior de I'’Ajuntament
441 U Col-lector de distribucié d'aigua format per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 4" DN
100 mm de diametre i 4,5 mm de gruix, de 1 m de longitud, amb 1 connexié d'entrada i 7
connexions de sortida, amb planxa flexible d'escuma elastomeérica, a for¢ca de cautxu sintétic
flexible, d'estructura cel-lular tancada, amb un elevat factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua, de 50 mm d'espessor. Inclis manometre, termometres, ancoratges, suports de
canonada aillats, accessoris i peces especials per a connexions.
Totalu ......: 2,000 432,29 864,58
44.2 M Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, de 54 mm de diametre
exterior i 1,2 mm de gruix de paret, série 1 segons UNE-EN 10312, uni6 a pressi6, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
inércia col-lector 2 15,000 30,000
30,000 30,000
Totalm ......: 30,000 33,16 994,80
44.4 M Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) amb soldadura longitudinal, de 22 mm de diametre
exterior i 0,7 mm de gruix de paret, série 1 segons UNE-EN 10312, uni6 a pressi6, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
ramals sortida col-lector 7 5,000 2,000 70,000
70,000 70,000
Totalm ......: 70,000 9,04 632,80
44.5 M Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja
Totalm ......: 30,000 20,74 622,20
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NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

4.4.6

4.4.7

4.4.9

4.4.11

4.4.14

4.4.16

4.4.17

4.4.18

4.4.25

Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 35 mm, de 32 mm de gruix, classe de
reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ......: 1,000 17,98
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que transporten fluids a temperatura
entre -50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 28 mm, de 32 mm de gruix, classe de

reaccio6 al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja

Totalm ......: 70,000 16,48
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre

nominal 2 ", de 25 bar pressié6 nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada

Totalu ......: 6,000 70,26

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauté, de diametre
nominal 1 ", de 25 bar pressié6 nominal, de preu alt, muntada en pericé de canalitzacio
soterrada

Totalu ......: 21,000 29,56
Filtre colador de llauté, de diametre nominal 1", de 16 bar de PN, roscat, muntat
superficialment

Totalu ......: 7,000 23,00
Termometre bimetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C,
col-locat roscat

Totalu ......: 9,000 23,20
Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

Totalu ......: 15,000 24,12
Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié vertical i valvula d'obturacio
incorporada, amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

Totalu ......: 4,000 21,46
Treballs d'adequacié i reforma dels circuits de distribucié hidraulica interiors, amb el mateix
material que les canalitzacions actuals, incloent ma d'obra, material necessari i accessoris,
reforma i millora de circuits existents, peces de forma, petits trams de tuberia i aillament,
connexions eléctriques, de control, canalitzacio, cablejat i posta a punt.

Material i ma d'obra per a la maniobra per a la gestié de la demanda interior dels diferents
circuits de la instal-lacio interior.

Totalu ......: 1,000 379,74

17,98

1.153,60

421,56

620,76

161,00

208,80

361,80

85,84

379,74

Total subcapitol 4.4.- Reforma de distribucié hidraulica interior de I'Ajuntament:

6.525,46

Total pressupost parcial n° 4 Millores valorades :

24.892,57
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Pressupost d'execucid material

4 Millores valorades 24.892,57
4.1.- Distribucio hidraulica intervencié Escola Primaria (SC1) 5.510,43
4.2 .- Distribucié hidraulica intervencio Escola Bressol (SC2) 7.109,70
4.3.- Distribucio hidraulica intervencié Ajuntament (SC3) 5.746,98
4.4 .- Reforma de distribucié hidraulica interior de I'Ajuntament 6.525,46

Total .........: 24.892,57

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de VINT-I-QUATRE MIL VUIT-CENTS
NORANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS.
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Projecte: Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa, xarxa de calor i subestacions...

Resum de pressupost

Capitol Import (€)
4 Millores valorades

4.1 Distribucio hidraulica intervencié Escola Primaria (SC1) ......c.ccocovvivenieenineen. 5.510,43

4.2 Distribucié hidraulica intervencié Escola Bressol (SC2) ..... 7.109,70

4.3 Distribucié hidraulica intervencié Ajuntament (SC3) ........... 5.746,98

4.4 Reforma de distribucié hidraulica interior de I'Ajuntament .............ccccoeeiieenne. 6.525,46

Total 4 Millores valorades ..........: 24.892,57

Pressupost d'execucié de material (PEM) 24.892,57

13% de despeses generals 3.236,03

6% de benefici industrial 1.493,55

Pressupost d'execucio per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 29.622,15

21% IVA 6.220,65

Pressupost d'execucioé per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 35.842,80

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de TRENTA-CINC MIL VUIT-CENTS
QUARANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS.



16. BASES DE DISSENY | CALCUL

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacié de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmaijor. Barcelona

Bases de disseny i calcul

2026/07
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16.1. Desaigiues residuals

Segons CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies i RITE

16.1.1. Unitats de descarrega / diametre minim connexié
Segons Taula 4.1 CTE i Taula 3.4.3.2 RITE

buidat P<70 kW
[l buidat P<150 kW

buidat P<400 kW
[ buidat P<500 kW

DN 20mm
DN 25mm
DN 32mm
DN 40mm

16.1.2. Baixants i ramals de sostre

baixant DN125
ramal DN125 1%

16.1.3. Col-lectors enterrats
col-lector DN200 2%

16.2. Desguassos pluvials

maxim 200 unitats de descarrega (UD)

maxim 180 UD

maxim 1920 UD

Segons CTE DB HS 5 Evacuacio d’aiglies

16.2.1. Intensitat pluviomeétrica

Considerem Canyelles situada a “isobara“ 60 de la Figura B.1 del Annex B de la citada

reglamentacio.

Li correspon una intensitat pluviométrica de 135mm/h

16.2.2. Baixants i col-lectors
00 baixant DN125
00 col-lector DN125 2%
00 col-lector DN200 2%

16.3. Fontaneria

maxim 596m2 de superficie de recollida
maxim 325m2 de superficie de recollida
maxim 1118m2 de superficie de recollida

16.3.1. Cabals aigua sanitaria (omplerta circuits)

Segons taula 3.4.2.2 RITE
P<70kW
P<150kW

[l P<400kW
P>400kW

16.3.2. Pressié disponible minima

100kPa segons CTE DB HS 4. Subministrament d’aigua. Punt 2.1.3.2

16.3.3. Tuberies aigua sanitaria

Parametres de calcul:
velocitat maxima: 1.2m/s

[l pérdua de pressié maxima: 0.35KPa/m

16.4. Cablejat de poténcia

DN 20mm
DN 25mm
DN 32mm
DN 40mm

Segons Reglament electrotécnic de Baixa Tensio, i en especial en especial ITC-BT-28 sobre locals

de publica concurréncia.
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16.4.1. Caiguda de tensio

16.4.2.

16.5.

O

O
O
U

Linia general alimentacio (LGA): 0.5%
Derivacions individuals (DI): 1.0%
Linies de distribuci6 enllumenat: 3%
Linies de distribucio forga: 5%

Intensitats maximes admissibles
Correccid per temperatura 0,91 ado0°eC
Reduccié per agrupament safates 0,82 3 circuits
Reduccié per agrupament tubs 0,70 3 circuits
Aillament 0,6/1kV XLPE
seccio descripcid intensitat admissible [A
circuit trifasic trifasic trifasic monofasic
cable multiconductor aillat  [conductor aillat conductor aillat conductor aillat
montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat
UNE 20-460 |52-C113 52-C115 52-C4 B1 52-C4 Al
mm2 a 302C corregida [a 30°C corregida [a 30°C corregida [a 30°C corregida
1,5 23 17 20 13 17 11
2,5 32 24 28 18 23 15
4 42 31 37 24 31 20
6 54 40 48 31 40 25
10 75 56 66 42 54 34
16 100 75 88 56 73 47
25 127 95 135 101 117 75 95 61
35 158 118 169 126 144 92 117 75
50 192 143 207 154 175 111 141 90
70 246 184 268 200 222 141 179 114
95 298 222 328 245 269 171 216 138
120 346 258 383 286 312 199 249 159
150 399 298 444 331 285 182
185 456 340 510 381 324 206
240 538 401 607 453 380 242
300 621 463 703 525 435 277
400 823 614
500 946 706
630 1088 812
Nota: La intensitat admissible corregida inclou el coeficient de reduccio per correccié de temperatura
i agrupament de circuits.
Enllumenat

Instal-lacié segons criteris REBT, i en especial ITC-BT-28 sobre locals de publica concurréncia.

Nivells d'il-luminacié segons els criteris del RD 486/97 de 14 d’abril de seguretat i salut als llocs de

treball, UNE 12464.1
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Nivells d'il.luminacié de disseny*

espai lux

vestibuls i zones de pas 100
zones d'Us ocasional 100
sales amb exigencies visuals baixes 100
sales amb exigencies visuals moderades 200
sales amb exigencies visuals altes 500
exteriors 25

(*) mesurats a 85cm de terra
Nivells d’il-luminacié el més uniformes possibles, exceptuant les zones marginals.

Tots els equips de disseny antienlluernament directe i indirecte.
16.6. Climatitzacié
16.6.1. Circuit hidraulic

velocitat maxima: 1.5m/s
pérdua de pressio maxima: 0.20KPa/m

16.7. Ventilacié

16.7.1. Aportacio d’aire exterior
Segons RITE 1.3.4.1.2.7. Ventilacié de sales de maquines.

bmsfs_exec.docx biomassa Montmajor

105



17. ESQUEMA ELECTRIC

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Esquema eléctric

2026/07
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Biomassa Montmajor

2026/07

Simbologia B.T.

o/q

o d

mjee.xls

interruptor magnetotérmic
motoritzat extraible

interruptor magnetotérmic
extraible

interruptor magnetotérmic amb

relé diferencial motoritzat i
extraible

interruptor magnetotérmic

amb relé diferencial extraible

interruptor motoritzat i
extraible

interruptor magnetotérmic

interruptor diferencial

N

. é)

H< <

interruptor magnetotérmic
diferencial

desconectador en carrega

contactor/telemando

telemando motoritzat

presa a terra

enclavament mecanic

descarregador de
sobretensions

fusible

kWh

kVArh

SAl

CGP

comptador activa

comptador reactiva

rellotge multitarifa

guardamotor

conductor 3f + n + t
seccid neutre igual seccio
conductor actiu

conductor 3f + n +t
seccio neutre meitat seccio
conductor actiu

conductor 3f + t

conductor f+n +t
seccid neutre igual seccio
conductor actiu

conductor f + t

{EZ} transformador

bateria de condensadors
amb regulacio automatica
estatica

O

= bl @@

sistema alimentaci6
ininterrumpuda

]

amperimetre

voltimetre

central de mesura digital
comunicable amb display local
(selector i display en porta de quadre)

modul de comunicacions
mesura de parametres (tensio, intensitat,

activa, reactiva, aparent, factor de potencia i
frecuencia)

analitzador de xarxa
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projecte: Biomassa Montmajor
data: 2026/07 subministrament normal ~ 400/230 V. 50Hz 3F+N+T
quadre: Quadre sala calderes
origen: QGBT
P. inst. P. dem. —
KW KW comptador digital;
multimetre
normal 14,5 11,9 amperimetre S - - S S S
emerg+SAl voltimetre — \ \ — — —
total 145 11,9 comptador hores J | | J J J
< < < < < <
Nota: |
- Conductors: - IGA
- Linia general de alimentacid, derivacions individuals i \\ 40A prot. SObrett'
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors permqngn S | | | |
del incendi i baixa emisio de fums toxics, (RZ1-K £ i transitories e \° \° S S I\ I\ I\
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V). \ \ \ \ \ \
- En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en —| b b
muntatge superficial o safates, i 0721-K 450/750V en tubs
i canals.
- Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV
- Caracteristiques eléctriques:
- Tensié de servei 400 V
- Frecuencia 50 Hz
- Régim de neutre TT —
- Tensié de mando 230V
- Proteccions:
- Els petits interruptors automatics (In<63A), seran de
corva C, excepte indicacio en contra.
- La proteccié magnetotérmica dels motors amb
guardamotors del calibre indicat, i regulats a la intensitat
de calcul.
- La proteccid diferencial d'equips informatics
superinmunitzada.
- Control:
- SE senyalitzacié d'estat on/off
- SD senyalitzacié de defecte
-AC ordre d'actuacid (obrir/tancar,
arranc/aturada)
-MOT motoritzat
servei Quadre éala quadre elevador endolls llum emergencia |b02 b03 b04
calderes caldera estella
n° linia 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08
parametres potencia instalada kW 14,5 2,5 7,0 2,5 0,2 0,1 0,4 0,4 1,5
intensitat de calcul A 20,3 5,3 14,9 15,9 1,3 0,6 0,8 0,8 3,2
longitud m 25,0 20,0 20,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
U/l % 0,3 0,1 0,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
cable n 1 1 1 1 1 1 1 1 1
seccib mm2 10 6 6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
proteccions |seccionador A
magnetotérmic/guardar A 40 40 16 10 10 16 16 16
contactor/telemando A
diferencial A 40 40 40 40 40 40
mA 300 300 30 300 300 300
retard superimmunitzat
control SE AC-SE SE SE SE
mjee.xls
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projecte: Biomassa Montmajor

data: 2026/07
quadre: QGBT Ajuntament
origen: -
P. inst. P. dem.

kw kw
normal 55,3 55,3
emerg+SAl
total 55,3 55,3
Nota:
- Conductors:

- Linia general de alimentacid, derivacions individuals i
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors
del incendi i baixa emisi6 de fums toxics, (RZ1-K
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).

- En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en
muntatge superficial o safates, i 0721-K 450/750V en tubs
i canals.

- Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV
- Caracteristiques eléctriques:

- Tensi6 de servei 400 V

- Frecuencia 50 Hz
- Régim de neutre TT

- Tensié de mando 230 V

- Proteccions:

- Els petits interruptors automatics (In<63A), seran de
corva C, excepte indicacio en contra.

- La proteccié magnetotérmica dels motors amb
guardamotors del calibre indicat, i regulats a la intensitat
de calcul.

- La proteccid diferencial d'equips informatics
superinmunitzada.

- Control:
- SE senyalitzacié d'estat on/off
- SD senyalitzacié de defecte
-AC ordre d'actuacid (obrir/tancar,

arranc/aturada)
-MOT motoritzat

subministrament normal —~ 400/230V 50Hz 3F+N+T

comptador digital;
multimetre
amperimetre
voltimetre
comptador hores

d

g
|

—

d

:
]

—

servei QGBT linies subquadre
Ajuntament existents climatitzaci
o]
n° linia 1,00 1,01 1,02
parametres potencia instalada kW 55,3 30,0 25,3
intensitat de calcul A 93,9 63,7 43,0
longitud m 30,0 20,0 30,0
U/l % 1,5 0,7 0,9
cable n 1 1 1
seccib mm2 - 6 16
proteccions |seccionador A
magnetotérmic/guardar A 40 63
contactor/telemando A
diferencial A 40 63
mA 300 300
retard superimmunitzat
control SE SE

mjee.xls
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projecte: Biomassa Montmajor
data: 2026/07
quadre: subquadre climatitzacié Ajuntament
origen: QGBT Ajuntament
P. inst. P. dem.

kw kw
normal 25,3 25,3
emerg+SAl
total 25,3 25,3
Nota:
- Conductors:

- Linia general de alimentacid, derivacions individuals i
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors
del incendi i baixa emisi6 de fums toxics, (RZ1-K
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).

- En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs
i canals.

- Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV
- Caracteristiques eléctriques:

- Tensi6 de servei 400 V

- Frecuencia 50 Hz

- Régim de neutre TT

- Tensié de mando 230 V
- Proteccions:

- Els petits interruptors automatics (In<63A), seran de
corva C, excepte indicacid en contra.

- La proteccié magnetotérmica dels motors amb
guardamotors del calibre indicat, i regulats a la intensitat
de calcul.

- La proteccid diferencial d'equips informatics
superinmunitzada.

- Control:
- SE senyalitzacié d'estat on/off
- SD senyalitzacio de defecte
-AC ordre d'actuacid (obrir/tancar,

arranc/aturada)
-MOT motoritzat

subministrament normal ) 400/230 V' 50Hz FASE 3
comptador digital:
multimetre
amperimetre S S - < < <
voltimetre \ \ \ \ \

comptador hores

-

:
-

0\
‘TU a

I
|
|
|
servei subquadre UTA Ilbomba de "[b05 b06 b07 b08 b09 b10 b11
climatitzaci |{calor |
0 ! !
n° linia 1,00 1,01 | 1,02 | 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09
parametres |potencia instalada kW 25,3 49 ! 19,5 ' 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
intensitat de calcul A 43,0 10,4 | 415 | 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
longitud m 50,0 40,0 40,0 | 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
U/l % 0,9 02 , 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
cable n 1 1 : 1 ) 1 1 1 1 1 1 1
Seccio mm?2 16 6 I 16 I 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
proteccions |[seccionador A | |
magnetotérmic/guardar A 16 I 63 | 16 16 16 16 16 16 16
contactor/telemando A ' L
diferencial A 40 63 40 40 40 40
mA s00 | 300 I 30 30 30 30
retard | |
control SE |l _ SE_|

mjee.xls
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projecte: Biomassa Montmajor

data: 2026/07
quadre: subquadre climatitzacié Ajuntame
origen: QGBT Ajuntament
P. inst. P. dem.

kW kW
normal 25,3 25,3
emerg+SAl
total 25,3 25,3
Nota:
- Conductors:

- Linia general de alimentacid, derivacions individuals i
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors
del incendi i baixa emisi6 de fums toxics, (RZ1-K

0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).

- En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs

i canals.

- Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV

- Caracteristiques eléctriques:
- Tensi6 de servei
- Frecuencia
- Régim de neutre
- Tensié de mando
- Proteccions:

400 V
50 Hz
TT

230 V

- Els petits interruptors automatics (In<63A), seran de
corva C, excepte indicacio en contra.

- La proteccié magnetotérmica dels motors amb
guardamotors del calibre indicat, i regulats a la intensitat

de calcul.

- La proteccid diferencial d'equips informatics

superinmunitzada.

- Control:
- SE senyalitzacié d'estat on/off
- SD senyalitzacio de defecte
-AC ordre d'actuacid (obrir/tancar,

arranc/aturada)
-MOT motoritzat

servei b12- UTA |maniobra-
control
n° linia 1,10 1,11
parametres potencia instalada kw 0,1 0,1
intensitat de calcul A 0,5 0,6
longitud m 40,0 40,0
U/l % 0,1 0,1
cable n 1 1
seccio mm2 2,5 2,5
proteccions |[seccionador A
magnetotérmic/guardar A 16 10
contactor/telemando A
diferencial A 40
mA 30
retard
control

mjee.xls
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18. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Estudi de seguretat i salut

2026/07
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Dades de l'obra

Tipus d'obra: Projecte executiu per la reforma i ampliacié de
la instal-laci® de biomassa, xarxa de calor i
subestacions d’intercanvi per a I'escola Gira-
Sol i [Ajuntament de Montmajor,
climatitzaci6 de la Sala Polivalent
I'automatitzacié i control del conjunt..

Emplagament: Cami de Berga, 20. 08612 Montmaijor.
Barcelona

Superficie d’actuacio: 20.00m?

Promotors: AJUNTAMENT DE MONTMAJOR

Enginyer autor del Projecte d'Execucio: ALEIX RIFA BELTRAN

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: ALEIX RIFA BELTRAN

Dades técniques de I'emplagament

Topografia: Topografia for¢a anivellada des de la sala de

caleres de biomassa actual fins la sitja.

Caracteristiques del terreny: resisténcia cohesidé, nivell Pel coneixement de la poblacié: terreny

freatic argilds.
Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn Edifici destinats a la docéncia i serveis
municipals

Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com Tots els serveis.
soterrades:

Ubicacié de vials: (amplada, nombre, densitat de circulacié) A I'interior de la parcel-la de I'escola
i amplada de voreres

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar
en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment
posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en
el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial
Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccid".

En base a l'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de
les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la
Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la
incidéncia.



Segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a 'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris que
tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-
contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 de "prevencid de riscos
laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
seglients principis generals:

e Evitar riscos
e Avaluar els riscos que no es puguin evitar
e  Combatre els riscos a I'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la técnica
e  Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio i les
condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccioé col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

En consequéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix l'article 10
del RD 1627/1997, durant I'execucio de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucid de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes



e L'adaptaci6 en funcio de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball

e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autobnoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéeria de seguretat i
salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacié i formacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsid de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat
dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador rebi
una formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta formacio cal

centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, I'obliga a
complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacio rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els treballadors han
de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb
els que desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de
prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i
salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS
Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a I'annex
IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables
a altres feines.
Treballs previs

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e (Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

e Copsiensopegades



e (Caiguda de materials, rebots
e  Sobre esforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Moviments de terres i excavacions
e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
e (Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades
e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
e Caiguda de materials, rebots
e Ambient excessivament sorollés
e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases
e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
e Accidents derivats de condicions atmosfériques
e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Estructura
e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Projeccioé de particules durant els treballs
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius
e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic
e Talls i punxades
e Copsiensopegades
e (Caiguda de materials, rebots
e  Ambient excessivament soroll6s
e Contactes eléctrics directes o indirectes
e  Sobre esforgos per postures incorrectes
e Fallides d'encofrats
e Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

e Bolcada de piles de material



Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Ram de paleta

Coberta

Interferéncies amb instal-lacions d'us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacioé excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)



Revestiments i acabats

Generacioé excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

Instal-lacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS | QUE
COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO ESPECIFIQUES I
PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn
del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacio de zones controlades o vigilades



e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

e Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e  Treballs que impliquin I'is d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
e Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de protecciod col-lectiva

e Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

e Senyalitzaci6 de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents
e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives
e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacioé del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e Reuvisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

e Comprovar I'adequacio de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e  Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccio
de les rases

e  Utilitzacio de paviments antilliscants.



Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Diferenciaci6 de les mesures de proteccid contra caiguda utilitzades en funcié de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

Col-locaci6 de xarxes en forats horitzontals

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades
Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

Instal-lacié de serveis sanitaris

Mesures de proteccid individual

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

Utilitzacio de calcat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva,
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacié del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta

autoritzat als operaris amb formaci6 i capacitacié suficient.

Utilitzacid de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccié a tercers

Previsié de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada
I'obra (entorn urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha
de preveure un sistema de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir
que persones alienes a l'obra puguin accedir a la mateixa

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

Comprovacioé de I'adequacio de les solucions d'execucio i preventives a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a
I'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar els accidentats.
Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres
assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.



7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat va acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat

que segueix a continuacio.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MiNIMASIDE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN
ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols
de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)




DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A  AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS

TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves

modificacions posteriors
DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
LINIES ELECTRIQUES 30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1°
A 4° 183° A 291°Y ANEXOS I Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de
28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
i la modificacid: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

(BOE:




ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 117/03/71)

correccio d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacié: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997
| RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)




EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES
FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacio: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacio: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS

RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS

RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75

a Vic, juliol de 2026

ALEIX RIFA
BELTRAN /
num:15431
Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial
col-legiat 15431




19. ANNEX DE MATERIALS

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Annex de materials

2026/07
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles

GRUNDFOS ,: ‘\ Teléfono: 674325610

E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026

Contar | Descripcion
1 CRE 3-8 B-FGJ-A-E-HQQE

35 SosaNnuD

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 93146598

Bomba centrifuga multietapa para instalacion vertical con puertos de aspiracion y de descarga al mismo nivel (en
linea). El cabezal de la bomba y la base estan fabricados en fundicion; todas las demas piezas destinadas al
contacto con el liquido estan fabricadas en acero inoxidable. Un cierre mecanico de cartucho garantiza la maxima
fiabilidad, permite llevar a cabo la manipulacién de forma segura y facilita el acceso y el mantenimiento. La
transmisién de potencia tiene lugar por medio de un acoplamiento dividido. La conexién de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN-ANSI-JIS.

La bomba esta equipada con un motor sincrono de imanes permanentes de 3 fases, refrigerado por ventilador. El
nivel de eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2 es IE5.

El motor incluye un convertidor de frecuencia y un controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el control
variable y continuo de la velocidad del motor, lo cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un determinado
conjunto de requisitos. Un panel de control situado en la caja de conexiones del motor facilita el establecimiento
del punto de ajuste necesario, asi como la configuracion de la bomba en los modos “Min.”, “Max.” o “Parada”.

El indicador Grundfos Eye del panel de control proporciona informacion visual acerca del estado de la bomba:
*  “Encendido”: El motor se encuentra en funcionamiento (indicadores luminosos de color verde girando) o en
espera (indicadores luminosos de color verde estaticos).

»  “Aviso”: El motor contintia en funcionamiento (indicadores luminosos de color amarillo girando) o se ha
detenido (indicadores luminosos de color amarillo estaticos).
» “Alarma”: El motor se ha detenido (indicadores luminosos de color rojo intermitentes).

La comunicacion con la bomba es posible por medio del accesorio de control remoto Grundfos GO Remote. El
accesorio de control remoto, ademas, facilita el ajuste y la lectura de parametros como el “Valor actual”, la
“Velocidad”, la “Potencia de entrada” y el “Consumo energético” total.

La caja de conexiones posee entradas y salidas que permiten usar el motor como parte de aplicaciones
avanzadas en las que se requiere de un gran numero de entradas y salidas:

» dos entradas digitales dedicadas

» tres entradas analdgicas (0(4)-20 mA, 0-5V, 0-10V, 0,5-3,5 V)

» voltaje de alimentacion de 5 V para potencidometro y sensor

* una salida analdgica (0-10 V, 0(4)-20 mA)

» dos entradas digitales configurables o salidas de colector abierto

» dos entradas para Pt100/Pt1000

* entrada para sensor de proteccion contra marcha en seco (LigTec)

* entrada y salida para sensor digital de Grundfos

« alimentacién de 24 V para los sensores

» dos salidas para relé de sefal (contactos de libre potencial)

« conexion GENIbus

» interfaz para médulo fieldbus CIM de Grundfos

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20 .. 120 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles
GR UND Fos WA Teléfono: 674325610
E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026
Contar | Descripcion
1 Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3657 rpm
Caudal real calculado: 4.3 m3h
Altura resultante de la bomba: 56.31 m
Orientacion de bomba: Vertical
Disp. de cierre: Single
Cierre primario: HQQE
Cddigo del cierre: HQQE
Homologaciones: CE,UKCA,SEPRO,RCM,

Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B

Materiales:
Nomenclatura, cédigo de los materiales: A

Nomenclatura, coédigo de los componentes de caucho. E = EPDM, V = FPM:

Base: Cast iron
EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B

Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301
AlSI 304
Rodamiento: SIC
Instalacion:
Temperatura ambiente maxima: 50 °C
Presion de trabajo maxima: 25 bar

Presion maxima a la temp. declarada: 25 bar/ 120 °C
25 bar/-20 °C

Tipo de conexion: DIN / ANSI / JIS
Tamafio de la conexién de entrada: DN 25/32
1 1/4 inch
Tamario de la conexién de salida: DN 25/32
1 1/4 inch
Presion nominal para la conexion: PN 25
Entrada nominal de brida: 250 Ib

Tamafo de la brida del motor: FT115
Posicion de caja de conexiones: 6

Datos eléctricos:

Normativa de motor: IEC
Tipo de motor: 90SC
Potencia nominal - P2: 1.5 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW

Motor sobredimensionado/reducido: 1 step oversized motor
Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-500 V

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.29.000]
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GRUNDEOS %

Empresa:

Teléfono:
E-m::
Datos:

Creado Por:

GRUNDFOS

Jordi Cuevas Aguareles
674325610
jcuevasa@grundfos.com
22/7/2026

Contar

Descripcidon

Factor de servicio:

Intensidad nominal:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Motor N.°:

Paneles control:
Posicion de caja de conexiones:

Frequency converter:
Sensor de presion:

Otros:

0.00
29-24 A
0.92-0.85
360-4000 rpm
IE5

88.9 %
IP55
F
98190189

Built-in

indice de eficiencia minima, IE min:  0.70

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

34.2 kg
37.1kg
0.143 m?
HU
84137075

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.29.000]
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles

GRUNDFOS ,: ‘\ Teléfono: 674325610

E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026

Descripcion Valor [an]- CRE 3-8, 3100V
Informacién general: 100 400 %
Producto:: CRE 3-8 0.

B-FGJ-A-E-HQQE b1 o
Caédigo:: 93146598 80+
Numero EAN:: 5715468438337 70 4
Precio: EUR 3802 60
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan 3657 rpm %04
los datos de bomba: 40
Caudal real calculado: 4.3 m’h 304
Altura resultante de la bomba: 56.31m 20
Altura maxima: 974 m
Etapas: 8 1@
Impulsores: 8 ———
Numero de impulsores de diametro 0 0 0510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Qm*hl
reducido: Q=43m’h H=5631m
NPSH baja: N B;nZiZd"a/L/jggg‘;pg/ma Liquido bombeado = Agua
Orientacién de bomba: Vertical Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Disp. de cierre: Single [kf,’v] N[PmS]H
Cierre primario: HQQE T P1 (motor + conv. de frecuencia) i
Cadigo del cierre: HQQE 15 | 15
Homologaciones: CE,UKCA,SEPRO,RCM, 2

1.0 110

Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS
Tolerancia de curva: 1IS09906:2012 3B 051 / N
Version de la bomba: B 0.0 0
Modelo: A P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1.31 kW
Tipo de bomba: CRE Zﬁ;j:?eﬁm
Materiales: %
Nomenclatura, codigo de los materiales:
Nomenclatura, cédigo de los E
componentes de caucho. E = EPDM, V =
FPM:
Base: Cast iron g

EN 1561 EN-GJL-200

ASTM A48-25B
Impulsor: Acero inoxidable

EN 1.4301 . 12

AISI 304 Nl |
Caodigo de material: A m‘ }Efi EE
Codigo para caucho: E i - H
Rodamiento: SIC - ® —
Instalacion: =
Temperatura ambiente maxima: 50 °C
Presién de trabajo maxima: 25 bar
Presion maxima a la temp. declarada: 25bar /120 °C

25 bar/-20 °C

Nomenclatura, cédigo de la conexién de  FGy ’ i@
red de tuberias: B
Tipo de conexion: DIN / ANSI/ JIS =
Tamafio de la conexién de entrada: DN 25/32 e g
11/4 inch
Tamanio de la conexion de salida: DN 25/32
1 1/4 inch
Presién nominal para la conexion: PN 25
Entrada nominal de brida: 250 Ib
Tamano de la brida del motor: FT115
Posicién de caja de conexiones: 6
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GRUNDFOS

Jordi Cuevas Aguareles
674325610
jcuevasa@grundfos.com
22/7/2026

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ Testono

E-m::
Datos:

Descripcion Valor

Cédigo de conexion: FGJ

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20..120 °C

Temperatura del liquido durante el 20 °C

funcionamiento:

Densidad: 998.2 kg/m?

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Datos eléctricos:

Normativa de motor: IEC

Tipo de motor: 90SC

Potencia nominal - P2: 1.5 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW

Motor sobredimensionado/reducido: 1 step oversized motor

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-500 V

Factor de servicio: 0.00

Intensidad nominal: 2924 A

Cos phi - factor de potencia: 0.92-0.85

Velocidad nominal: 360-4000 rpm

Clase eficiencia IE: IE5

Eficiencia del motor a carga total: 88.9 %

Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Proteccion de motor integrada: ELEC

Motor N.°: 98190189

Paneles control:

Panel de control: Standard

Médulo funcién: FM300 (avanzado)

Posicién de caja de conexiones: 6

Convertidor de frecuencia: Built-in

Sensor de presion: N

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min: 0.70

Peso neto: 34.2 kg

Peso bruto: 37.1 kg

Volumen de transporte: 0.143 m?

Arch. config. n.°: 93141097

Pais de origen.: HU

Tarifa personalizada n.°: 84137075

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.29.000]
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles

GRUNDFOS ,: ‘\ Teléfono: 674325610

E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026

Contar | Descripcion
1 CRE 1-3 A-FGJ-A-E-HQQE

35 SosaNnuD

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 93146573

Bomba centrifuga multietapa para instalacion vertical con puertos de aspiracion y de descarga al mismo nivel (en
linea). El cabezal de la bomba y la base estan fabricados en fundicion; todas las demas piezas destinadas al
contacto con el liquido estan fabricadas en acero inoxidable. Un cierre mecanico de cartucho garantiza la maxima
fiabilidad, permite llevar a cabo la manipulacién de forma segura y facilita el acceso y el mantenimiento. La
transmisién de potencia tiene lugar por medio de un acoplamiento dividido. La conexién de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN-ANSI-JIS.

La bomba esta equipada con un motor sincrono de imanes permanentes de 3 fases, refrigerado por ventilador. El
nivel de eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2 es IE5.

El motor incluye un convertidor de frecuencia y un controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el control
variable y continuo de la velocidad del motor, lo cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un determinado
conjunto de requisitos. Un panel de control situado en la caja de conexiones del motor facilita el establecimiento
del punto de ajuste necesario, asi como la configuracion de la bomba en los modos “Min.”, “Max.” o “Parada”.

El indicador Grundfos Eye del panel de control proporciona informacion visual acerca del estado de la bomba:
*  “Encendido”: El motor se encuentra en funcionamiento (indicadores luminosos de color verde girando) o en
espera (indicadores luminosos de color verde estaticos).

»  “Aviso”: El motor contintia en funcionamiento (indicadores luminosos de color amarillo girando) o se ha
detenido (indicadores luminosos de color amarillo estaticos).
» “Alarma”: El motor se ha detenido (indicadores luminosos de color rojo intermitentes).

La comunicacion con la bomba es posible por medio del accesorio de control remoto Grundfos GO Remote. El
accesorio de control remoto, ademas, facilita el ajuste y la lectura de parametros como el “Valor actual”, la
“Velocidad”, la “Potencia de entrada” y el “Consumo energético” total.

La caja de conexiones posee entradas y salidas que permiten usar el motor como parte de aplicaciones
avanzadas en las que se requiere de un gran numero de entradas y salidas:

» dos entradas digitales dedicadas

» tres entradas analdgicas (0(4)-20 mA, 0-5V, 0-10V, 0,5-3,5 V)

» voltaje de alimentacion de 5 V para potencidometro y sensor

* una salida analdgica (0-10 V, 0(4)-20 mA)

» dos entradas digitales configurables o salidas de colector abierto

» dos entradas para Pt100/Pt1000

* entrada para sensor de proteccion contra marcha en seco (LigTec)

* entrada y salida para sensor digital de Grundfos

« alimentacién de 24 V para los sensores

» dos salidas para relé de sefal (contactos de libre potencial)

« conexion GENIbus

» interfaz para médulo fieldbus CIM de Grundfos

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20 .. 120 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles

GRUNDFOS 3\ Treone: 674525010
E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026

Contar | Descripcion
1 Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3255 rpm
Caudal real calculado: 2.1 m?h
Altura resultante de la bomba: 174 m

Orientacion de bomba: Vertical

Disp. de cierre: Single

Cierre primario: HQQE

Cddigo del cierre: HQQE

Homologaciones: CE,UKCA,SEPRO,RCM,

Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS

Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B

Materiales:
Nomenclatura, cédigo de los materiales: A

Nomenclatura, coédigo de los componentes de caucho. E = EPDM, V = FPM:

Base: Cast iron
EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B

Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301
AlSI 304
Rodamiento: SIC
Instalacion:
Temperatura ambiente maxima: 50 °C
Presion de trabajo maxima: 25 bar

Presion maxima a la temp. declarada: 25 bar/ 120 °C
25 bar/-20 °C

Tipo de conexion: DIN / ANSI / JIS
Tamafio de la conexién de entrada: DN 25/32
1 1/4 inch
Tamario de la conexién de salida: DN 25/32
1 1/4 inch
Presion nominal para la conexion: PN 25
Entrada nominal de brida: 250 Ib

Tamafo de la brida del motor: FT85
Posicion de caja de conexiones: 6

Datos eléctricos:

Normativa de motor: IEC
Tipo de motor: 71A
Potencia nominal - P2: 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba:  0.37 kW

Motor sobredimensionado/reducido: ~ Standard motor size
Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-500 V
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GRUNDEOS %

Empresa:

Teléfono:
E-m::
Datos:

Creado Por:

GRUNDFOS

Jordi Cuevas Aguareles
674325610
jcuevasa@grundfos.com
22/7/2026

Contar

Descripcidon

Factor de servicio:

Intensidad nominal:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Motor N.°:

Paneles control:
Posicion de caja de conexiones:

Frequency converter:
Sensor de presion:

Otros:

0.00
1.05-1 A
0.68-0.54
360-4000 rpm
IE5

84.5 %
IP55
F
98190218

Built-in

indice de eficiencia minima, IE min:  0.70

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

27.5 kg
30.4 kg
0.143 m?
HU
84137075
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Homologaciones para agua potable:
Tolerancia de curva:

Version de la bomba:

Modelo:

Tipo de bomba:

Materiales:

Nomenclatura, codigo de los materiales:

Nomenclatura, cédigo de los
componentes de caucho. E = EPDM, V =
FPM:

Base:

Impulsor:

Caodigo de material:

Cédigo para caucho:

Rodamiento:

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima:
Presién de trabajo maxima:

Presién maxima a la temp. declarada:

Nomenclatura, codigo de la conexion de
red de tuberias:

Tipo de conexion:
Tamanfo de la conexién de entrada:

Tamarnio de la conexién de salida:

Presién nominal para la conexion:
Entrada nominal de brida:
Tamafio de la brida del motor:
Posicién de caja de conexiones:

WRAS,ACS
1S09906:2012 3B
A

A

CRE

Cast iron

EN 1561 EN-GJL-200

ASTM A48-25B
Acero inoxidable
EN 1.4301

AlSI 304

A

E

SIC

50 °C
25 bar
25 bar /120 °C
25 bar/-20 °C

FGJ

DIN / ANSI / JIS
DN 25/32

1 1/4 inch

DN 25/32

1 1/4 inch

PN 25

250 Ib

FT85

6

100 4

=

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 267.3 W

P2 =206.8 W
NPSH =1.81m

Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles
GR UND Fos WA Teléfono: 674325610
E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026
Descripcion Valor ] CRE 13,3100V
Informacién general: 35 ] 100 %
Producto:: CRE 1-3
A-FGJ-A-E-HQQE 304
Cadigo:: 93146573
Numero EAN:: 5715468437736 254 %
Precio: EUR 2660
Técnico: 204
Velocidad de bomba en la que se basan 3255 rpm
los datos de bomba: 154
Caudal real calculado: 2.1 m?h 10
Altura resultante de la bomba: 174 m
Altura maxima: 34.2m 5]
Etapas: 3 25%
Impulsores: 3 0 T ! ! ! ! '
Numero de impulsores de diametro 0 0 0° 10 5 25 30 Qmh]
reducido: Q=2.1mh H=17.4m
NPSH baja: N Be—nSSiZdZL/jggg;p:;/ms Liquido bombeado = Agua
Orientacién de bomba: Vertical Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Disp. de cierre: Single [\Z] N[PmS]H
Cierre primario: HQQE 7 P1 (motor + conv. de frecuencia) [
Cadigo del cierre: HQQE 400 4 L8
Homologaciones: CE,UKCA,SEPRO,RCM, 300 | L6
L4

254

e
I
lhiall

180

220

100
140

L]
"Eéﬁj L

Woire
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GRUNDFOS

Jordi Cuevas Aguareles
674325610
jcuevasa@grundfos.com
22/7/2026

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ Testono

E-m::
Datos:

Descripcion Valor

Cédigo de conexion: FGJ

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20..120 °C

Temperatura del liquido durante el 20 °C

funcionamiento:

Densidad: 998.2 kg/m?

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Datos eléctricos:

Normativa de motor: IEC

Tipo de motor: 71A

Potencia nominal - P2: 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.37 kW

Motor sobredimensionado/reducido: Standard motor size

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-500 V

Factor de servicio: 0.00

Intensidad nominal: 1.05-1 A

Cos phi - factor de potencia: 0.68-0.54

Velocidad nominal: 360-4000 rpm

Clase eficiencia IE: IE5

Eficiencia del motor a carga total: 84.5 %

Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Proteccion de motor integrada: ELEC

Motor N.°: 98190218

Paneles control:

Panel de control: Standard

Médulo funcién: FM300 (avanzado)

Posicién de caja de conexiones: 6

Convertidor de frecuencia: Built-in

Sensor de presion: N

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min: 0.70

Peso neto: 27.5kg

Peso bruto: 30.4 kg

Volumen de transporte: 0.143 m?

Arch. config. n.°: 93139943

Pais de origen.: HU

Tarifa personalizada n.°: 84137075
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles

GRUNDFOS ,: ‘\ Teléfono: 674325610

E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026

Contar | Descripcion
1 CRE 1-3 A-FGJ-A-E-HQQE

35 SosaNnuD

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 93146573

Bomba centrifuga multietapa para instalacion vertical con puertos de aspiracion y de descarga al mismo nivel (en
linea). El cabezal de la bomba y la base estan fabricados en fundicion; todas las demas piezas destinadas al
contacto con el liquido estan fabricadas en acero inoxidable. Un cierre mecanico de cartucho garantiza la maxima
fiabilidad, permite llevar a cabo la manipulacién de forma segura y facilita el acceso y el mantenimiento. La
transmisién de potencia tiene lugar por medio de un acoplamiento dividido. La conexién de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN-ANSI-JIS.

La bomba esta equipada con un motor sincrono de imanes permanentes de 3 fases, refrigerado por ventilador. El
nivel de eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2 es IE5.

El motor incluye un convertidor de frecuencia y un controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el control
variable y continuo de la velocidad del motor, lo cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un determinado
conjunto de requisitos. Un panel de control situado en la caja de conexiones del motor facilita el establecimiento
del punto de ajuste necesario, asi como la configuracion de la bomba en los modos “Min.”, “Max.” o “Parada”.

El indicador Grundfos Eye del panel de control proporciona informacion visual acerca del estado de la bomba:
*  “Encendido”: El motor se encuentra en funcionamiento (indicadores luminosos de color verde girando) o en
espera (indicadores luminosos de color verde estaticos).

»  “Aviso”: El motor contintia en funcionamiento (indicadores luminosos de color amarillo girando) o se ha
detenido (indicadores luminosos de color amarillo estaticos).
» “Alarma”: El motor se ha detenido (indicadores luminosos de color rojo intermitentes).

La comunicacion con la bomba es posible por medio del accesorio de control remoto Grundfos GO Remote. El
accesorio de control remoto, ademas, facilita el ajuste y la lectura de parametros como el “Valor actual”, la
“Velocidad”, la “Potencia de entrada” y el “Consumo energético” total.

La caja de conexiones posee entradas y salidas que permiten usar el motor como parte de aplicaciones
avanzadas en las que se requiere de un gran numero de entradas y salidas:

» dos entradas digitales dedicadas

» tres entradas analdgicas (0(4)-20 mA, 0-5V, 0-10V, 0,5-3,5 V)

» voltaje de alimentacion de 5 V para potencidometro y sensor

* una salida analdgica (0-10 V, 0(4)-20 mA)

» dos entradas digitales configurables o salidas de colector abierto

» dos entradas para Pt100/Pt1000

* entrada para sensor de proteccion contra marcha en seco (LigTec)

* entrada y salida para sensor digital de Grundfos

« alimentacién de 24 V para los sensores

» dos salidas para relé de sefal (contactos de libre potencial)

« conexion GENIbus

» interfaz para médulo fieldbus CIM de Grundfos

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20 .. 120 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles
GR UND Fos WA Teléfono: 674325610
E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026
Contar | Descripcion
1 Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3211 rpm
Caudal real calculado: 2.5m?h
Altura resultante de la bomba: 134 m
Orientacion de bomba: Vertical
Disp. de cierre: Single
Cierre primario: HQQE
Cddigo del cierre: HQQE
Homologaciones: CE,UKCA,SEPRO,RCM,

Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS

Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B

Materiales:
Nomenclatura, cédigo de los materiales: A

Nomenclatura, coédigo de los componentes de caucho. E = EPDM, V = FPM:

Base: Cast iron
EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B

Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301
AlSI 304
Rodamiento: SIC
Instalacion:
Temperatura ambiente maxima: 50 °C
Presion de trabajo maxima: 25 bar

Presion maxima a la temp. declarada: 25 bar/ 120 °C
25 bar/-20 °C

Tipo de conexion: DIN / ANSI / JIS
Tamafio de la conexién de entrada: DN 25/32
1 1/4 inch
Tamario de la conexién de salida: DN 25/32
1 1/4 inch
Presion nominal para la conexion: PN 25
Entrada nominal de brida: 250 Ib

Tamafo de la brida del motor: FT85
Posicion de caja de conexiones: 6

Datos eléctricos:

Normativa de motor: IEC
Tipo de motor: 71A
Potencia nominal - P2: 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba:  0.37 kW

Motor sobredimensionado/reducido: ~ Standard motor size
Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-500 V
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GRUNDEOS %

Empresa:

Teléfono:
E-m::
Datos:

Creado Por:

GRUNDFOS

Jordi Cuevas Aguareles
674325610
jcuevasa@grundfos.com
22/7/2026

Contar

Descripcidon

Factor de servicio:

Intensidad nominal:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Motor N.°:

Paneles control:
Posicion de caja de conexiones:

Frequency converter:
Sensor de presion:

Otros:

0.00
1.05-1 A
0.68-0.54
360-4000 rpm
IE5

84.5 %
IP55
F
98190218

Built-in

indice de eficiencia minima, IE min:  0.70

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

27.5 kg
30.4 kg
0.143 m?
HU
84137075
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por: Jordi Cuevas Aguareles
GRUND Fos WA Teléfono: 674325610
E-m:: jcuevasa@grundfos.com
Datos: 22/7/2026
Descripcion Valor ] CRE 13,3100V
Informacién general: 35 ] 100 %
Producto:: CRE 1-3
A-FGJ-A-E-HQQE 30
Cadigo:: 93146573
Numero EAN:: 5715468437736 254 e
Precio: EUR 2660
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan 3211 rpm
los datos de bomba:
Caudal real calculado: 2.5 m?h
Altura resultante de la bomba: 134 m
Altura maxima: 34.2m
Etapas: 3
Impulsores: 3 — ! ! !
Numero de impulsores de diametro 0 0 0° 10 5 20 25 30 Qmh]
reducido: Q=25m¥h H=134m
NPSH baja: N Be—nSS:dZL/jg;;;p‘r(r;/ms Liquido bombeado = Agua
Orientacién de bomba: Vertical Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Disp. de cierre: Single [\Z] N[PmS]H
Cierre primario: HQQE 1 P1 (motor + conv. de frecuencia) [
Cadigo del cierre: HQQE 400 4 L8
Homologaciones: CE,UKCA,SEPRO,RCM, 300 _/Z L6
Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS 200 -///C.—/ 4
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B 100 4 F2
Version de la bomba: A 0 0
Modelo: A P1 (motor + conv. de frecuencia) = 263.5 W
Tipo de bomba: CRE Zﬁ,gﬁffgwm
Materiales: %
Nomenclatura, codigo de los materiales:
Nomenclatura, cédigo de los E
componentes de caucho. E = EPDM, V =
FPM:
Base: Cast iron ]
EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B
Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301 o 12
AISI 304 Nl |
Caodigo de material: A m‘ }Efi EE:
Codigo para caucho: E i - H
Rodamiento: SIC - ® —
Instalacion: =
Temperatura ambiente maxima: 50 °C
Presién de trabajo maxima: 25 bar
Presiéon méaxima a la temp. declarada: 25bar/ 120 °C == )
25 bar /20 °C o :
Nomenclatura, cédigo de la conexién de  FGy ’ i@
red de tuberias: B
Tipo de conexion: DIN / ANSI/ JIS =
Tamafio de la conexién de entrada: DN 25/32 — §
11/4inch
Tamafo de la conexién de salida: DN 25/32
1 1/4 inch
Presién nominal para la conexion: PN 25
Entrada nominal de brida: 250 Ib
Tamano de la brida del motor: FT85
Posicién de caja de conexiones: 6
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GRUNDFOS

Jordi Cuevas Aguareles
674325610
jcuevasa@grundfos.com
22/7/2026

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ Testono

E-m::
Datos:

Descripcion Valor

Cédigo de conexion: FGJ

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -20..120 °C

Temperatura del liquido durante el 20 °C

funcionamiento:

Densidad: 998.2 kg/m?

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Datos eléctricos:

Normativa de motor: IEC

Tipo de motor: 71A

Potencia nominal - P2: 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.37 kW

Motor sobredimensionado/reducido: Standard motor size

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-500 V

Factor de servicio: 0.00

Intensidad nominal: 1.05-1 A

Cos phi - factor de potencia: 0.68-0.54

Velocidad nominal: 360-4000 rpm

Clase eficiencia IE: IE5

Eficiencia del motor a carga total: 84.5 %

Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Proteccion de motor integrada: ELEC

Motor N.°: 98190218

Paneles control:

Panel de control: Standard

Médulo funcién: FM300 (avanzado)

Posicién de caja de conexiones: 6

Convertidor de frecuencia: Built-in

Sensor de presion: N

Otros:

indice de eficiencia minima, IE min: 0.70

Peso neto: 27.5kg

Peso bruto: 30.4 kg

Volumen de transporte: 0.143 m?

Arch. config. n.°: 93139943

Pais de origen.: HU

Tarifa personalizada n.°: 84137075
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Fecha

Cliente : RIFA ENGINYERS 22 /07 / 2026
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Datos dimensionales Lista de Elementos
Caudal de Aire 8000 m3/h 1 - COMPUERTA
2 - FILTRO
Anchura Frontal 1650 mm 3 - RECUPERADOR ROTATIVO
Altura Frontal 2049 mm 4 - BATERIA - BATERIA ENFRIADORA
_ 5- PLENUM )
Longitud Total 3960 mm 6 - BATERIA - BATERIA CALEFACTORA
Peso Unitario Total 972 kg 7 - VENTILADOR
. 8 - FILTRO
Datos Constructivos 9 - PLENUM
Perfil P 160/50 PS TB IR | 10 - FILTRO
11 - PLENUM
Espesor del Perfil 60,5 mm 12 - VENTILADOR
Espesor del Panel 50 mm 13 - PLENUM
Panel RAL9010 - PIR - Galvanizado | 14~ COMPUERTA
Material de Diafragma Acero Galvanizado
Material de Bandejas Acero Inoxidable

CARACTERISTICAS MB (EN-1886)

Resist. mecanica (-1000/+1000 Pa) D1(M) Transmitancia térmica T2
Estanqueidad (-400/+700 Pa) L1(M)/L1(M) Puente térmico TB1
Derivacion en filtros Fo(M)
Datos Acusticos Otros Datos
Hz| 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | TotdB(A) [Lado de conexiones Dcha.
‘% Lwi | dB |70,61|69,32 | 78,52 | 74,44 71 67,49 | 65,38 | 62,87 | 76,92 |Lado de inspeccion Izq.
£ |Lwo |dB|73,28|75,34| 85,11 | 79,08 | 79,49 | 77,69 | 74,16 | 70,79 | 84,67 o
é Lwi |dB|75,74 (79,57 | 75,49 | 71,47 | 64,66 | 62,67 | 59,92 | 59,2 | 73,25 Espacio Tecnico No
E Lwo |dB | 76,46 | 84,92| 77,74 | 78,61 | 75,59 | 72,56 | 69,7 | 65,45 | 80,97
Airb | dB | 68,88 | 69,74 | 71,81 | 63,58 | 66,99 | 46,19 | 36,26 | 29,54 | 69,29 Techo No
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Cliente :

Referencia :

N° de proyecto :

13535-7.2026
RIFA ENGINYERS

UTA Montmajor

Fecha
22 /07 /2026

DATOS EUROVENT

Ref. UTA:
MODELO:

Unit 2
GC75

Temp. / Hum. Rel. De Diseio Exterior Invierno
Temp. / Hum. Rel. De Diseio Exterior Verano

Velocidad en la UTA a Través de la Seccion

Porcentaje de Recirculacion

Temperatura Min. / Max. Del Aire

Air Density (Winter / Summer)

Flujo de Aire (Impulsion / Retorno)

Caidas de Presion Internas (Impulsion / Retorno)
Presion Estatica Total (Impulsion / Retorno)
HRS Dry Efficiency

Caidas de Presion HRS (Impulsién / Retorno)
HRS temperature efficiency summer

HRS humidity efficiency summer

EATR @ 250 Pa

OACF @ 250 Pa

Potencia de Alimentacion del Ventilador de Retorno

Potencia de Alimentacion del Ventilador de Impulsion

Clase Eurovent

2,9°C/65%
30,0 °C /50 %
1,65 m/s

3,06 kW

1,82 kW

0,0 %

-40,0°C /55,0 °C

1,28 kg/m?®/ 1,16 kg/m?
8000 m¥h / 8000 m*h

671 Pa/303 Pa
921 Pa/553 Pa
76 %

172 Pa/172 Pa
74 %

43 %

1,94 %

1,09

Clase V2

Winter

“
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Filter Energy Performance 1ISO ePM10 70%;I1SO ePM1 70% / IS BARCELS?\JTEL PRAT

Filter Energy Classification E

SFPint_reference 716,6 W/(m?3/s)

Casing Air Leakage (CAL) -400 Pa L3 (R)

Casing Air Leakage (CAL) + 400 Pa L3 (R)

ERP identification code 0-0

Absorbed power factor fs—Pref ( Winter / Summer) 0,9/0,82

DESIGNED FOR WET CONDITIONS

Descripcién 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz | TOTAL
Ventilador de Impulsién - GR35I-ZID.DC.CR dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
Lwo Ventilador 70,28 72,34 82,11 76,08 76,49 74,69 71,16 67,79 81,44
Lwi Ventilador 67,61 66,32 75,52 71,44 68 64,49 62,38 59,87 73,52
Lwo Unidad 73,28 75,34 85,11 79,08 79,49 77,69 74,16 70,79 84,67
Lwi Unidad 70,61 69,32 78,52 74,44 71 67,49 65,38 62,87 76,92
Ventilador de Retorno - GR501-ZID.GG.CR dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
Lwo Ventilador 76,46 84,92 77,74 78,61 75,59 72,56 69,7 65,45 81,02
Lwi Ventilador 75,74 79,57 75,49 71,47 64,66 62,67 59,92 59,2 73,14
Lwo Unidad 76,46 84,92 77,74 78,61 75,59 72,56 69,7 65,45 80,97
Lwi Unidad 75,74 79,57 75,49 71,47 64,66 62,67 59,92 59,2 73,25
Sound insertion loss value 4,4 5,6 13,3 15,5 12,5 31,5 37,9 41,25
Atenuacién 68,88 69,74 71,81 63,58 66,99 46,19 36,26 29,54 69,29
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N° de proyecto :

Cliente :

Referencia :

13535-7.2026

RIFA ENGINYERS

UTA Montmajor

Fecha
22 /07 /2026

Unit2-GC7.5

CR.MLS 800x610 610x800 mm (x1)

Tipo de Filtro

Caudal de Aire

8000 m3/h

Funcién Comp. Aire Exterior
Caidas de presion 5 Pa
Angulo muerto 10 °

Filtro plano - Fibra sintética

Tipologia

Prefiltro|

Quantity x Dimensions (L x H x D)

2 x (592x592x97)/1 x (287x592x97)

Eficiencia EN779 / ISO 16890 / Clase energética

M6 / ISO ePM10 70% / E

Espesor del Filtro 97 mm
Pérdidas de Presion Proyecto 133 Pa
Pérdidas de Presion Limpio 83 Pa
Perdidas de Presion Sucio 183 Pa
Opciones:

ACCESORIOS: Total:1

MODELO

1 - Sistema de fijacion con bastidor

RE AT 0850 C 1 TR U 0950-0950 H10

Dimensiones AxDxL

950x950x290

mm

UM Aire Exterior Aire Extraido UM Aire Exterior Aire Extraido
Caudal de Aire m3/h 2880 2880 m3/h 2880 2880
Temperatura de entrada °C -5 21 °C 35 25
Humedad Relativa de entrada % 80 50 % 40 50
Temperatura de salida del aire °C 14,72 1,28 °C 27,6 32,4
Humedad rel. de salida del aire % 45,5 100 % 53,3 38,5
Caidas de presion Pa 160 164 Pa 188 186
Velocidad Frontal m/s 2,73 2,81 m/s 3,04 3
g::g:: :3 presion (densidad del aire Pa 172 172 Pa 172 172
Eficiencia seca EN 308 % 75,9 % 74
Potencia kW 25,51 kW 11,78
Eficiencia Hum. % 46,6 % 42,7
Cantidad de Agua Producida kg/h 3,3 kg/h 0,0
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N° de proyecto :
Cliente :
Referencia :

13535-7.2026
RIFA ENGINYERS
UTA Montmajor

Fecha
22 /07 /2026

Unit2-GC?7.5

CR.MLS 1200x210 210x1200 mm (x1)

Caudal de Aire 2880 m3/h
Funcién Recirculacion

Caidas de presion 4 Pa
Angulo muerto 10 °
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N° de proyecto :

Cliente :

Referencia :

13535-7.2026

RIFA ENGINYERS
UTA Montmajor

Fecha
22 /07 /2026

Unit2-GC7.5

Cu-Al-FeZn P40AR 6R-18T-1250A-2.0pa 14C 2" - ST10

Max. 56,94 kW Altura 720,00 mm |Longitud 1250,00 mm
Latente 20,50 kw Profundidad 207,84 mm |Sup. de Intercambio 164,57 m?2
Sensible 36,44 kW Ne de Filas 6 N° |N° de Tubos por fila 18 N°
LADO AIRE Ne° de Circuitos 14 N° [Paso entre aletas 2,00 mm
‘ Peso Total 81 kg |N° de Bateria 1
Caudal de . Caida Pres.
ot O e /4 S ™ S I R
°C % m3/h m/s Pa Material Cu|Material Al
Entrada 27,00 55 Diametro Exterior 16,45 mm |Espesor 0,11 mm
8000 2,47 102/212
Salida 13,00 99 Espesor 0,4 mm
Densidad Efectiva
Cantidad de Agua Producida 29 kg/h Colector de Entrada 1 x 2"|Espesor
Colector de Salida 1 x 2"|Espesor 2,50 mm
Temp. Caudal Fluido| Vel. Fluido | Caida Pres. [Material de Colectores Cu
°C I/h m/s kPa
Entrada 7,00
9768,9 1,01 17,30
Salida 12,00
Fluido AGUA
8 100% 90% 80% 70% 60% 292
. i /
// s
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N° de proyecto :  13535-7.2026 Fecha

B_ECAC L I M A Cliente : RIFA ENGINYERS 22 /07 /2026

Referencia : UTA Montmajor

Unit2-GC7.5

Cu-Al-FeZn P40AC 2R-18T-1250A-4.0pa 6C 1 1/4"

Max. 51,90 kW Altura 720,00 mm |Longitud 1250,00 mm
Profundidad 69,28 mm |Sup. de Intercambio 28,59 m?2
Ne° de Filas 2 N° [N° de Tubos por fila 18 N°
LADO AIRE Ne° de Circuitos 6 N° [Paso entre aletas 4,00 mm
‘ Peso Total 33 kg |N° de Bateria 1
Temp. Hum. Rel. CauAQaI de Vel. Del Aire Caida Pres.
°C % m3/h m/s Pa Material Cu|Material Al
Entrada 20,00 50 Diametro Exterior 16,45 mm |Espesor 0,11 mm
8000 2,47 23
Salida 39,20 17 Espesor 0,4 mm
Densidad Efectiva
Colector de Entrada 1 x11/4"|Espesor 1,50 mm
Temp. Caudal Fluido| Vel. Fluido | Caida Pres. [Material de Colectores Cu
°C I/h m/s kPa
Entrada 80,00
4583,9 1,10 12,90
Salida 70,00
Fluido AGUA
100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 18
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Referencia :

13535-7.2026 Fecha
RIFA ENGINYERS 22 /07 /2026
UTA Montmajor

Unit2-GC7.5

Modelo de Ventilador|GR35I-ZID.DC.CR

Tipologia|Ventilador Radial

Nr. Ventiladores|2

Modelo motor

Caudal de Aire 4000 m3/h 1800 , 3100

Presion Total 942 Pa

Presion Estatica Disponible 250 Pa

Velocidad de giro 2602 Rpm

Eficiencia Total 71 %

Eficiencia Estatica 70 %

SFP 1373 Ws/m3 =

Inverter efficiency % Ej

| vstosclctricosTotales |

Alimentacion 400/3/50 V/Ph/Hz

Frecuencia Real 50 Hz

Consumo Real 4,62 A

Potencia Instalada 5 kW

Potencia Absorbida 3,06 kW

ERP 2015 S ww o mw W @o S0 e 0 sw s
aqv [m3/h]

Caudal de Aire 5% |-25% | 25% | 5%

Presion Total Pa| 940 941 943 945 Hz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Tot - dB(A)

Potencia Absorbid kw| 2,9 2,96 31 3,16 Lwi dB 68 66 76 71 68 64 62 60 74

Velocidad de giro Rpm| 2565 2582 2613 2628 Lwo dB 70 72 82 76 76 75 71 68 81

The fan system effect is taken into account in the fan performance

Tipo de Filtro

Filtro de bolsas rigidas - Fibra de vidrio|

Tipologia

Filtro de Bolsas Rigidas

Quantity x Dimensions (L x H x D)

2 x (592x592x296)/1 x (287x592x296)

Eficiencia EN779 / ISO 16890 / Clase energética

F8 / ISO ePM1 70% / D

Espesor del Filtro 296 mm
Pérdidas de Presion Proyecto 125 Pa
Pérdidas de Presién Limpio 75 Pa
Perdidas de Presion Sucio 175 Pa
Opciones:

ACCESORIOS: Total:1

Caidas de presion

1 - Sistema de fijacidn con bastidor
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— N° de proyecto :  13535-7.2026 Fecha
B |_CAC L I M A Cliente : RIFA ENGINYERS 22 /07 /2026
Referencia : UTA Montmajor

Unit2-GC7.5

Tipo de Filtro

Filtro plano - Fibra sintética

Tipologia

Prefiltro|

Quantity x Dimensions (L x H x D)

2 x (592x592x97)/1 x (287x592x97)

Eficiencia EN779 / ISO 16890 / Clase energética

M6 / ISO ePM10 70% / E

Espesor del Filtro 97 mm
Pérdidas de Presion Proyecto 133 Pa
Pérdidas de Presién Limpio 83 Pa
Perdidas de Presion Sucio 183 Pa
Opciones:

ACCESORIOS: Total:1

Caidas de presion

1 - Sistema de fijacién con bastidor

Caidas de presion

Modelo de Ventilador|GR50I-ZID.GG.CR
Tipologia|Ventilador Radial
Nr. Ventiladores|1
Modelo motor
| Prestacionesmodeloventiador | -
Caudal de Aire 8000 m3/h 1400 4 1/min
Presién Total 575 Pa
Presion Estatica Disponible 250 Pa
Velocidad de giro 1567 Rpm
Eficiencia Total 73 %
Eficiencia Estética 70 %
SFP 821 Ws/m3 =
Inverter efficiency % E:
| ostoseléctrosTomles |
Alimentacion 400/3/50 V/Ph/Hz
Frecuencia Real 50 Hz
Consumo Real 2,81A
Potencia Instalada 3,5 kW
Potencia Absorbida 1,82 kW
ERP 2015 ° T T I T
aqv [m3/h]
Caudal de Aire -5% [(-25% | 25% | 5%
Presion Total Pa| 573 574 576 577 Hz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Tot - dB(A)
Potencia Absorbid kw| 1,68 1,73 1,83 1,89 Lwi dB 76 80 75 71 65 63 60 59 73
Velocidad de giro Rpm| 1521 1537 1570 1588 Lwo dB 76 85 78 79 76 73 70 65 81
The fan system effect is taken into account in the fan performance
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N° de proyecto :
Cliente :
Referencia :

13535-7.2026
RIFA ENGINYERS
UTA Montmajor

Fecha
22 /07 /2026

Unit2-GC?7.5

CR.MLS 800x610 610x800 mm (x1)

Caudal de Aire 8000 m3/h
Funcién Comp. Aire Exterior

Caidas de presion 5 Pa
Angulo muerto 10 °
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Referencia :

N° de proyecto :  13535-7.2026

RIFA ENGINYERS
UTA Montmajor

Fecha
22 /07 /2026

UNIDAD CONFORME A LA ERP 2018

- Eficiencia sistema filtrante

CONFORME A ERP 2018

- Eficiencia Filtro A. Expulsado

CONFORME A ERP 2018

- Rendimiento térmico del recuperador

nt_nrvu = 75,8 %

- Rendimiento estatico ventilador de Impulsion
nsF,sys = 70 %

- Eficiencia Estatica Vent. A. Expulsado

nsF,sys = 70 %

SFPint_reference = 716,6 W/(m3/s)

Unit2-GC7.5

CONFORME A ERP 2018 - Eficiencia Min: 73 %

CONFORME A ERP 2018 - nvu = 44,64 %

CONFORME A ERP 2018 - nvu = 45,71 %

- Potencia especifica de los componentes de ventilacion

CONFORME A ERP 2018 - SFPint,limit = 884 W/(m3/s)
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1 Dimensiones de montaje Eco-HK 130-230

11 Espacio necesario

min. 670
opt. 800
A
=2
=
min. 100
> O o
opt. 800
B "
min. 1000
opt. 1200
i
__min. 1000 _
opt. 1100

—

min 2200 (2400) opt. 3000

C min. 2100 (2250) / opt. 2500

Todas las dimensiones en mm
Dimensiones en (...) vdlido para la Eco-HK 200-230

Denominacion Pos Denominacion

A Limitador del tiro de la chimenea B en el acceso a la chimenea

C Altura de conexion del tubo de humos en la chimenea

Unidad de alimentacion, longitud L = Profundidad de la alimentacion X Altura de la alimentacion Y
600 mm 585 mm 730 mm
1000 mm 985 mm 690 mm
1500 mm 1480 mm 635 mm
2000 mm 1980 mm 585 mm




1.2 Dimensionado
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Todas las dimensiones en mm
Dimensiones en (...) vdlido para la Eco-HK 200-230

Denominacion

A Modelo de caldera C Derecha

B lzquierda D Representacion de la Eco-HK 130-230 con
9 Unidad de alimentacion estdndar L = 600 mmD




1.3 Conexiones
— Las conexiones de la caldera derecha estdn dispuestas de forma simétrica
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Todas las dimensiones en mm
Dimensiones en (...) vdlido para la Eco-HK 200-230

Denominacion Denominacion Denominacion
A | Sonda de retorno D |Impulsién G | Sonda de caldera
B | Retorno E Deposito de expansion H | Sondadelacdmarade

combustion

C | Grupo de seguridad F | Vaciado | Sonda lambda




1.4 Datos técnicos

Eco-HK 130-170

Denominacion

Unidad

Potencia calorifica nominal con astillas kw 39-130 44,7-149 49-166
Potencia calorifica del combustible con astillas kw 40,7-137,1 46,5-157,2 50,8-174,9
Potencia calorifica nominal con pellets kw 39-130 44.7-149 49-166
Potencia calorifica del combustible Pellets kw 40,8-139 46,6-158,7 50,9-176
Clase de caldera (EN 303-5) 5

Combustible y clase de combustible (segtin EN ISO 17225) Astillas (A1-B1)/pellets de madera (A1)
Altura de la caldera mm 1815

Anchura de la caldera mm 875

Profundidad de la caldera mm 1555

Dimensiones de instalacién HxBxT mm 1815/ 875 /1435

Altura de conexion IMP mm 1620

Altura de conexién RET mm 1360

Vaciado Pulgadas RI 3/4

Entrada Pulgadas RI 2

retorno Pulgadas RI 2

Conexion de depdsito de expansion Pulgadas RI 3/4

Conexion de vadlvula de seguridad Pulgadas RI1

Presién de servicio permitida bar 4

Madx. temperatura de servicio °C 90

Min. temperatura de servicio °C 78

Min. temperatura de retorno °C 58

Capacidad de agua I 253

Peso kg 1190

Presiéon de impulsion necesaria Pa 2

Tiro de la chimenea max. limitacién Pa 10

Didmetro del tubo de humos mm 200

Temperatura de gases de escape °C 150

Cco, % 14

Caudal mdsico de gases de escape con carga nominal kg/h 271,44 311,04 345,96
Caudal mdsico de gases de escape con carga parcial kg/h 85,57 97,78 106,24
Resistencia en el lado del agua dT 10° mbar 160 185 210
Resistencia en el lado del agua dT 20° mbar 43 49 56
Conexion elécrica 400V CA, 50 Hz, 16 A
Consumo de potencia con carga nominal’ W 183 199 213
Consumo de potencia con carga parcial’ W 58 63 68
Consumo de potencia en standby W 6

Emisidn acustica (funcionamiento)? dBA 57

1 Determinado segun los requisitos de ensayo de la norma EN 303-5 sin bombas ni descarga
2 Ruido aéreo emitido por el sistema de astillas en la sala de calderas; no aporta informacion sobre las emisiones acusticas en la desem-

bocadura de la chimenea ni en el entorno

4




Eco-HK 200-230

Denominacion Unidad

Potencia calorifica nominal con astillas kw 59-199 59-216 67,8-226
Potencia calorifica del combustible con astillas kW 60,8-209,7 60,8-228,8 69,9-239,4
Potencia calorifica nominal con pellets kw 59-199 59-216 67,8-226
Potencia calorifica del combustible Pellets kw 60,6-207,7 60,6-225,9 69,6-239,4
Clase de caldera (EN 303-5) 5

Combustible y clase de combustible (segtin EN ISO 17225) Astillas (A1-B1)/pellets de madera (A1)
Altura de la caldera mm 1975

Anchura de la caldera mm 945

Profundidad de la caldera mm 1715

Dimensiones de instalacion HxBx T mm 1975 / 945 /1595

Altura de conexién IMP mm 1765

Altura de conexién RET mm 1510

Vaciado Pulgadas RI 3/4

Entrada Pulgadas 21/2RI

retorno Pulgadas RI 2

Conexion de depdsito de expansion Pulgadas RI 3/4

Conexion de valvula de seguridad Pulgadas RI1

Presién de servicio permitida bar 4

Madx. temperatura de servicio °C 90

Min. temperatura de servicio °C 78

Min. temperatura de retorno °C 58

Capacidad de agua | 360

Peso kg 1320

Presién de impulsion necesaria Pa 2

Tiro de la chimenea madx. limitacién Pa 10

Diadmetro del tubo de humos mm 250

Temperatura de gases de escape °C 160

co, % 14

Caudal mdsico de gases de escape con carga nominal kg/h 414,72 452,52 473,76
Caudal mdsico de gases de escape con carga parcial kg/h 109,15 109,69 126,04
Resistencia en el lado del agua dT 10° mbar 227 220
Resistencia en el lado del agua dT 20° mbar 63 70

Conexion elécrica 400V CA,50 Hz,13 A

Consumo de potencia con carga nominal® W 240 324 324
Consumo de potencia con carga parcial® W 78 78 78
Consumo de potencia en standby W 6

Emision acustica (funcionamiento)* dBA 56

3 Determinado segun los requisitos de ensayo de la norma EN 303-5 sin bombas ni descarga

4 Ruido aéreo emitido por el sistema de astillas en la sala de calderas; no aporta informacion sobre las emisiones acusticas en la desem-

bocadura de la chimenea ni en el entorno




1.5 Tiro por aspiracion giratorio (opcional)

=l
Eco-HK A B C D E F
130-170 225 | 380 X v v 1385
izquierda
130-170 225 | 380 | 1560 v X x
derecha
200-230 275 | 430 X v v 1535
izquierda
200-230 275 | 430 | 1715 v x x
derecha




20. ANNEX DE CALCULS

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Annex de calculs

2026/07
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PROYECTO DE CLIMATIZACION

ANEJO 1. DETALLE DEL CALCULO TERMICO

1.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 18,5 21,0 23,6 24,1 25,1 26,2 26,8 26,8 25,7 24,6 22,5 20,9
2 18,3 20,8 23,4 23,9 24,9 26,0 26,6 26,6 25,5 24,4 22,3 20,7
3 18,1 20,6 23,2 23,7 24,7 25,8 26,4 26,4 25,3 24,2 22,1 20,5
4 17,9 20,4 23,0 23,5 24,5 25,6 26,2 26,2 25,1 24,0 21,9 20,3
5 17,7 20,2 22,9 23,4 24,3 25,4 26,0 26,0 24,9 23,8 21,8 20,1
6 17,6 20,0 22,7 23,2 24,1 25,2 25,8 25,8 24,7 23,6 21,6 19,9
7 18,7 21,1 23,8 24,3 25,2 26,3 26,9 26,9 25,8 24,7 22,7 21,0
8 19,8 22,2 24,9 25,4 26,4 27,4 28,0 28,0 26,9 25,9 23,8 22,1
9 20,7 23,2 25,8 26,3 27,3 28,3 28,9 28,9 27,9 26,8 24,7 23,0
10 21,6 24,1 26,7 27,2 28,2 29,3 29,9 29,9 28,8 27,7 25,6 23,9
11 22,8 25,2 27,9 28,4 29,4 30,4 31,0 31,0 29,9 28,9 26,8 25,1
12 24,0 26,4 29,1 29,6 30,5 31,6 32,2 32,2 31,1 30,0 28,0 26,3
13 25,1 27,5 30,2 30,7 31,6 32,7 33,3 33,3 32,2 31,1 29,1 27,4
14 26,2 28,6 31,3 31,8 32,7 33,8 34,4 34,4 33,3 32,2 30,2 28,5
15 26,8 29,2 31,9 32,4 33,3 34,4 35,0 35,0 33,9 32,8 30,8 29,1
16 26,2 28,6 31,3 31,8 32,7 33,8 34,4 34,4 33,3 32,2 30,2 28,5
17 25,8 28,3 30,9 31,4 32,4 33,5 34,1 34,1 33,0 31,9 29,8 28,1
18 25,5 27,9 30,6 31,1 32,1 33,1 33,7 33,7 32,6 31,6 29,5 27,8
19 24,3 26,8 29,5 30,0 30,9 32,0 32,6 32,6 31,5 30,4 28,4 26,7
20 23,2 25,7 28,3 28,8 29,8 30,9 31,5 31,5 30,4 29,3 27,2 25,5
21 22,1 24,6 27,2 27,7 28,7 29,8 30,4 30,4 29,3 28,2 26,1 24,5
22 21,1 23,5 26,2 26,7 27,6 28,7 29,3 29,3 28,2 27,1 25,1 23,4
23 19,9 22,3 25,0 25,5 26,5 27,5 28,1 28,1 27,0 26,0 23,9 22,2
24 18,7 21,2 23,8 24,3 25,3 26,4 27,0 27,0 25,9 24,8 22,7 21,0

1.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 15,1 17,4 19,7 20,2 21,0 21,9 21,9 21,9 21,4 20,6 18,7 17,2
2 15,0 17,2 19,5 20,0 20,9 21,9 21,9 21,9 21,4 20,4 18,5 17,1
3 14,8 17,0 19,4 19,9 20,7 21,7 21,9 21,9 21,2 20,3 18,4 16,9
4 14,6 16,8 19,2 19,6 20,6 21,5 21,9 21,9 21,1 20,1 18,2 16,7
5 14,4 16,7 19,0 19,5 20,4 21,3 21,9 21,9 20,9 19,9 18,0 16,5
6 14,3 16,5 18,8 19,3 20,2 21,2 21,7 21,7 20,7 19,7 17,8 16,4
7 15,2 17,5 19,9 20,3 21,1 22,1 22,1 22,1 21,5 20,8 18,8 17,4
8 16,3 18,4 20,6 20,7 21,3 22,3 22,3 22,3 21,7 21,2 19,9 18,3
9 17,1 19,3 20,9 21,0 21,6 22,5 22,5 22,5 22,0 21,5 20,5 19,2
10 17,9 19,7 21,1 21,3 21,9 22,8 22,8 22,8 22,2 21,7 20,7 19,8
11 18,7 20,0 21,5 21,6 22,2 23,2 23,2 23,2 22,6 22,1 21,1 20,1
12 19,0 20,3 21,8 21,9 22,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,4 21,4 20,4
13 19,3 20,6 22,1 22,2 22,8 23,8 23,8 23,8 23,2 22,7 21,7 20,7
14 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
15 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
16 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
17 19,3 20,6 22,1 22,2 22,8 23,8 23,8 23,8 23,2 22,7 21,7 20,7
18 19,0 20,3 21,8 21,9 22,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,4 21,4 20,4
19 19,0 20,2 21,7 21,8 22,4 23,4 23,4 23,4 22,8 22,3 21,3 20,3
20 18,9 20,2 21,6 21,8 22,4 23,3 23,3 23,3 22,7 22,2 21,2 20,3
21 18,4 19,7 21,2 21,3 21,9 22,9 22,9 22,9 22,3 21,8 20,8 19,8
22 17,4 19,3 20,8 20,9 21,5 22,4 22,4 22,4 21,9 21,4 20,4 19,4
23 16,4 18,5 20,5 20,6 21,2 22,2 22,2 22,2 21,6 21,1 20,0 18,4
24 15,3 17,5 19,9 20,4 21,0 21,9 21,9 21,9 21,4 20,8 18,9 17,4



HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: Ajuntament Montmajor_Carregues térmiques

PROYECTO:
SISTEMA: PB

CONDICIONES DE DISENO:
Temperatura exterior:

Dias grado acumulados: 1753
Orientacion del viento dominante: N

-5,0°C

FECHA: 15/07/2026

Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s
PERDIDAS DE CALOR:
Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS (°C) (m?)  (m3) (W) (W) (W) (W) (W)
Dispensari 220 516 1393 1914 2690 59 1.920 6.583
Oficina 1 22,0 335 905 980 1.887 59 1.346 4.273
Oficina 2 220 285 770 O 2.021 0 1.145 3.166
Oficina 3 220 206 556 1.282 1.290 154 893 3.619
Vestibul 22,0 91,0 2457 1.656 5.803 266 3.656 11.381
Entrada lateral 22,0 9,8 26,5 1.089 759 124 394 2.366
Sala Polivalent 22,0 405,99 1.420,7 38.801 8.164 634 7.143 54.742

CARGA DE CALEFACCION TOTAL

640.9 2.055.,245.723 22.613 1.297

16.496 86.129

Factor de seguridad: 18,0%
Caudal total de aire exterior: 3.822,8 m3h

Carga de calefaccion por unidad de superficie: 134,4 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Tae: Transmisién ambiente exterior.
Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmision (W/m?-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)

Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vae: Ventilacién aire exterior.
C.calef.: Cargas de calefaccion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presién del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccién (W)



EXPEDIENTE Ajuntament Montmajor_Carregues

HOJA DE CARGAS PARA

térmiques -
PROYECTO CALEFACCION DE ZONA
FECHA 15/07/2026
SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Dispensari Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Oficinas (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 51,6 m?x2,70 m VOLUMEN 139,3 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada O 15.0 m? Fagana Arrebossada (0] 1,075 12,7 1,05 -5,0 387
Escola el Gira-sol
Ventana O 1.3 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Fachada N 26.7 m? Fagana Arrebossada N 1,175 28,8 1,05 -5,0 961
Escola el Gira-sol
1.914
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 51,6 1,84 17,3 447
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 51,6 2,63 8,5 1.833
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 44,9 2,11 22,0 0
2.690
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana O 1.3 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
59
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
193.5 m3*h Ventilacion 193,5 -5,0 1.627
1.920
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 6.583 W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 127,6 W/m?




EXPEDIENTE Ajuntament Montmajor_Carregues

HOJA DE CARGAS PARA

térmiques -
PROYECTO CALEFACCION DE ZONA
FECHA 15/07/2026
SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Oficina 1 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Oficinas (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 33,5m?x2,70 m VOLUMEN 90,5 m?®
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada O 21.8 m? Fagana Arrebossada (0] 1,075 18,2 1,05 -5,0 557
Escola el Gira-sol
Ventana O 2.7 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 2.5 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
980
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 33,6 1,84 15,4 409
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 33,5 2,63 8,5 1.190
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 494 2,11 22,0 0
1.887
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana O 2.7 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 2.5 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
59
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
135.7 m*h Ventilacion 135,7 -5,0 1.141
1.346
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 4.273 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 127,5 W/m?




EXPEDIENTE

Ajuntament Montmajor_Carregues
térmiques

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO

FECHA 15/07/2026

SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA Oficina 2 Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A  Oficinas (°C) -5,0 22,0 27,0

DIMENSIONES 28,5m?x 2,70 m VOLUMEN 77,0 m?

TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Suelo interior 1 SOL-HOR-01 28,5 1,84 14,5 395

Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 28,5 2,63 8,5 1.012

ORES

Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 10,7 2,11 8,5 305

Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 58,5 2,11 22,0 0
2.021

VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)

115.4 m3h Ventilacion 115,4 -5,0 970
1.145

SUPLEMENTOS

Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%

Otros suplementos 10,0%

Coeficiente total de mayoracién 1,180

CARGA TOTAL DE CALEFACCION 3.166 W

Carga de calefaccién por unidad de superficie: 111,1 W/m?




EXPEDIENTE

Ajuntament Montmajor_Carregues
térmiques

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 15/07/2026
SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Oficina 3 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Oficinas (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 20,6 m?x 2,70 m VOLUMEN 55,6 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada O 8.1 m? Fagana Arrebossada (0] 1,075 4,6 1,05 -5,0 140
Escola el Gira-sol
Ventana O 1.6 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Fachada SO 17.4 m? Facgana Arrebossada | SO 1,035 13,9 1,05 -5,0 409
Escola el Gira-sol
Ventana SO 4.3 m? VENT2 NO DESLZ- SO 1,035 3,5 2,68 -5,0 264
PVC 2 CAMARAS
1.282
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 20,6 1,84 12,5 362
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 20,6 2,63 8,5 732
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 32,7 2,11 22,0 0
1.290
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana O 1.6 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
Ventana SO 4.3 m? VENT2 NO DESLZ- SO 3,16 9,5 -5,0 80
PVC 2 CAMARAS
154
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
90.0 m?h Ventilacion 90,0 -5,0 757
893
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 3.619W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 175,7 W/m?




EXPEDIENTE

Ajuntament Montmajor_Carregues

HOJA DE CARGAS PARA

térmiques -
PROYECTO CALEFACCION DE ZONA
FECHA 15/07/2026
SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Vestibul Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Vestibulos (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 91,0m?x2,70 m VOLUMEN 2457 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada O 10.7 m? Fagana Arrebossada (0] 1,075 4.8 1,05 -5,0 147
Escola el Gira-sol
Ventana O 3.7 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 59 2,68 -5,0 455
PVC 2 CAMARAS
Fachada SO 14.6 m? Facana Arrebossada SO 1,035 8,3 1,05 -5,0 245
Escola el Gira-sol
Ventana SO 4.1 m? VENT2 NO DESLZ- SO 1,035 6,3 2,68 -5,0 468
PVC 2 CAMARAS
Fachada S 3.1 m? Fagana Arrebossada S 1,000 3,1 1,05 -5,0 89
Escola el Gira-sol
1.656
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 91,0 1,84 19,1 491
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 91,0 2,63 8,5 3.232
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 11,2 2,11 8,5 319
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 31,2 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 8,6 2,11 8,5 245
Cerramiento interior 5 TABIQUE.F2 221 2,11 8,5 629
Cerramiento interior 6 TABIQUE.F2 47,0 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 4 TABIQUE.F2 61,9 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 7 TABIQUE.F2 68,0 2,11 22,0 0
5.803
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana O 3.7 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 10,0 -5,0 84
PVC 2 CAMARAS
Ventana SO 4.1 m? VENT2 NO DESLZ- SO 3,16 16,9 -5,0 142
PVC 2 CAMARAS
266
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
368.6 m*/h Ventilacion 368,6 -5,0 3.098
3.656
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 11.381 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 125,1 W/m?




EXPEDIENTE

Ajuntament Montmajor_Carregues
térmiques

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 15/07/2026
SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Entrada lateral Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Oficinas (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 9,8 m?x2,70 m VOLUMEN 26,5 m?®
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada O 18.1 m? Fagana Arrebossada (0] 1,075 14,6 1,05 -5,0 445
Escola el Gira-sol
Ventana O 2.4 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,075 1,8 2,68 -5,0 137
PVC 2 CAMARAS
Fachada N 3.8 m? Fagana Arrebossada N 1,175 2,2 1,05 -5,0 75
Escola el Gira-sol
Ventana N 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- N 1,175 1,5 2,68 -5,0 129
PVC 2 CAMARAS
1.089
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 9,8 1,84 57 295
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 9,8 2,63 8,5 348
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 24,2 2,11 22,0 0
759
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana O 2.4 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
Ventana O 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- (0] 1,58 3,0 -5,0 25
PVC 2 CAMARAS
Ventana N 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- N 6,32 6,5 -5,0 55
PVC 2 CAMARAS
124
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
39.7 m?h Ventilacion 39,7 -5,0 334
394
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 2.366 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 241,4 W/m?




EXPEDIENTE Ajuntament Montmajor_Carregues

HOJA DE CARGAS PARA

térmiques -
PROYECTO CALEFACCION DE ZONA
FECHA 15/07/2026
SISTEMA PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Sala Polivalent Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Auditorios, salones de actos, teatros, cines, (°C) -5,0 22,0 27,0
salas de conferencia, estudios de television
DIMENSIONES 405,9 m2x 3,50 m VOLUMEN 1.420,7 m?®
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada N 73.6 m? Facana Arrebossada N 1,175 60,5 1,05 -5,0 2.019
Escola el Gira-sol
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 1,175 34 2,68 -5,0 291
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 1,175 2,9 2,68 -5,0 242
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 1,175 4,0 2,68 -5,0 339
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 1,175 2,9 2,68 -5,0 242
2 CAMARAS
Fachada E 34.5 m? Facgana Arrebossada E 1,125 29,9 1,05 -5,0 956
Escola el Gira-sol
Ventana E 2.9 m2 VENT2 DESLZ-PVC E 1,125 2,3 2,68 -5,0 186
2 CAMARAS
Ventana E 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC E 1,125 2,3 2,68 -5,0 186
2 CAMARAS
Cubierta 1 Coberta Sala NE 1,175 203,0 2,35 -5,0 15.111
polivalent Ajuntament
Cubierta 2 Coberta Sala SO 1,035 203,0 2,35 -5,0 13.311
polivalent Ajuntament
38.801
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 405,9 1,84 19,1 2.191
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 424 2,11 8,5 1.207
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 107,5 2,11 8,5 3.059
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 16,2 2,11 8,5 462
Cerramiento interior 4 TABIQUE.F2 23,6 2,11 22,0 0
8.164
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 6,32 14,7 -5,0 123
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 6,32 12,2 -5,0 103
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 6,32 171 -5,0 144
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 6,32 12,2 -5,0 103
2 CAMARAS
Ventana E 2.9 m2 VENT2 DESLZ-PVC E 1,58 3,9 -5,0 33
2 CAMARAS
Ventana E 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC E 1,58 3,9 -5,0 33
2 CAMARAS
634
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
2.880,0 m%h Ventilacién (recuperador 75%) 2.880,0 -5,0 6.053
7.143
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180




CARGA TOTAL DE CALEFACCION

54.742 W

Carga de calefaccion por unidad de superficie:

134,9 W/m?




PROYECTO DE CLIMATIZACION

ANEJO 1. DETALLE DEL CALCULO TERMICO

1.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 18,5 21,0 23,6 24,1 25,1 26,2 26,8 26,8 25,7 24,6 22,5 20,9
2 18,3 20,8 23,4 23,9 24,9 26,0 26,6 26,6 25,5 24,4 22,3 20,7
3 18,1 20,6 23,2 23,7 24,7 25,8 26,4 26,4 25,3 24,2 22,1 20,5
4 17,9 20,4 23,0 23,5 24,5 25,6 26,2 26,2 25,1 24,0 21,9 20,3
5 17,7 20,2 22,9 23,4 24,3 25,4 26,0 26,0 24,9 23,8 21,8 20,1
6 17,6 20,0 22,7 23,2 24,1 25,2 25,8 25,8 24,7 23,6 21,6 19,9
7 18,7 21,1 23,8 24,3 25,2 26,3 26,9 26,9 25,8 24,7 22,7 21,0
8 19,8 22,2 24,9 25,4 26,4 27,4 28,0 28,0 26,9 25,9 23,8 22,1
9 20,7 23,2 25,8 26,3 27,3 28,3 28,9 28,9 27,9 26,8 24,7 23,0
10 21,6 24,1 26,7 27,2 28,2 29,3 29,9 29,9 28,8 27,7 25,6 23,9
11 22,8 25,2 27,9 28,4 29,4 30,4 31,0 31,0 29,9 28,9 26,8 25,1
12 24,0 26,4 29,1 29,6 30,5 31,6 32,2 32,2 31,1 30,0 28,0 26,3
13 25,1 27,5 30,2 30,7 31,6 32,7 33,3 33,3 32,2 31,1 29,1 27,4
14 26,2 28,6 31,3 31,8 32,7 33,8 34,4 34,4 33,3 32,2 30,2 28,5
15 26,8 29,2 31,9 32,4 33,3 34,4 35,0 35,0 33,9 32,8 30,8 29,1
16 26,2 28,6 31,3 31,8 32,7 33,8 34,4 34,4 33,3 32,2 30,2 28,5
17 25,8 28,3 30,9 31,4 32,4 33,5 34,1 34,1 33,0 31,9 29,8 28,1
18 25,5 27,9 30,6 31,1 32,1 33,1 33,7 33,7 32,6 31,6 29,5 27,8
19 24,3 26,8 29,5 30,0 30,9 32,0 32,6 32,6 31,5 30,4 28,4 26,7
20 23,2 25,7 28,3 28,8 29,8 30,9 31,5 31,5 30,4 29,3 27,2 25,5
21 22,1 24,6 27,2 27,7 28,7 29,8 30,4 30,4 29,3 28,2 26,1 24,5
22 21,1 23,5 26,2 26,7 27,6 28,7 29,3 29,3 28,2 27,1 25,1 23,4
23 19,9 22,3 25,0 25,5 26,5 27,5 28,1 28,1 27,0 26,0 23,9 22,2
24 18,7 21,2 23,8 24,3 25,3 26,4 27,0 27,0 25,9 24,8 22,7 21,0

1.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 15,1 17,4 19,7 20,2 21,0 21,9 21,9 21,9 21,4 20,6 18,7 17,2
2 15,0 17,2 19,5 20,0 20,9 21,9 21,9 21,9 21,4 20,4 18,5 17,1
3 14,8 17,0 19,4 19,9 20,7 21,7 21,9 21,9 21,2 20,3 18,4 16,9
4 14,6 16,8 19,2 19,6 20,6 21,5 21,9 21,9 21,1 20,1 18,2 16,7
5 14,4 16,7 19,0 19,5 20,4 21,3 21,9 21,9 20,9 19,9 18,0 16,5
6 14,3 16,5 18,8 19,3 20,2 21,2 21,7 21,7 20,7 19,7 17,8 16,4
7 15,2 17,5 19,9 20,3 21,1 22,1 22,1 22,1 21,5 20,8 18,8 17,4
8 16,3 18,4 20,6 20,7 21,3 22,3 22,3 22,3 21,7 21,2 19,9 18,3
9 17,1 19,3 20,9 21,0 21,6 22,5 22,5 22,5 22,0 21,5 20,5 19,2
10 17,9 19,7 21,1 21,3 21,9 22,8 22,8 22,8 22,2 21,7 20,7 19,8
11 18,7 20,0 21,5 21,6 22,2 23,2 23,2 23,2 22,6 22,1 21,1 20,1
12 19,0 20,3 21,8 21,9 22,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,4 21,4 20,4
13 19,3 20,6 22,1 22,2 22,8 23,8 23,8 23,8 23,2 22,7 21,7 20,7
14 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
15 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
16 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
17 19,3 20,6 22,1 22,2 22,8 23,8 23,8 23,8 23,2 22,7 21,7 20,7
18 19,0 20,3 21,8 21,9 22,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,4 21,4 20,4
19 19,0 20,2 21,7 21,8 22,4 23,4 23,4 23,4 22,8 22,3 21,3 20,3
20 18,9 20,2 21,6 21,8 22,4 23,3 23,3 23,3 22,7 22,2 21,2 20,3
21 18,4 19,7 21,2 21,3 21,9 22,9 22,9 22,9 22,3 21,8 20,8 19,8
22 17,4 19,3 20,8 20,9 21,5 22,4 22,4 22,4 21,9 21,4 20,4 19,4
23 16,4 18,5 20,5 20,6 21,2 22,2 22,2 22,2 21,6 21,1 20,0 18,4
24 15,3 17,5 19,9 20,4 21,0 21,9 21,9 21,9 21,4 20,8 18,9 17,4

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior
SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)

K: Coeficiente de transmision (W/m?-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)
Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)
Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presion del viento (Pa)
Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)



Xec: Humedad especifica exterior (g/kg) Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccién (W)



EXPEDIENTE Ajuntament Montmajor_Carregues
PROYECTO REFRIGERACION DE ZONA
Maximas por Zona
FECHA 15/07/2026 ( P )
SISTEMA PB FECHA CALCULO | 12 Hora solar Julio
ZONA Sala Polivalent CONDICIONES Ts(°C)| Th(°*C)| Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADA A Auditorios, salones de actos, teatros, cines, Exteriores 32,2 23,5 48,3 14,62
salas de conferencia, estudios de television
DIMENSIONES 405,9 m2x 3,50 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21
VOLUMEN 1.420,7 m?® Diferencias 8,2 6,5 -1,7 5,41
GANANCIA SOLAR CRISTAL | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup.(m? | SC Ud. | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 34| 0,75 1 307 268
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 29| 0,75 1 256 223
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 40| 0,75 1 358 313
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC N 29| 0,75 1 256 223
2 CAMARAS
Ventana E 2.9 m2 VENT2 DESLZ-PVC E 2,3| 0,38 1 111 223
2 CAMARAS
Ventana E 2.9 m2 VENT2 DESLZ-PVC E 2,3| 0,38 1 111 223
2 CAMARAS
1.621
TRANSMISION PAREDES Y CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 73.6 m? Fagana Arrebossada N 60,5 1,05| 37,9 409 427
Escola el Gira-sol
Fachada E 34.5 m? Facana Arrebossada E 29,9 1,05| 38,4 458 419
Escola el Gira-sol
Cubierta 1 Coberta Sala NE 203,0 2,02| 374 7.630 7.333
polivalent Ajuntament
Cubierta 2 Coberta Sala SO 203,0 2,02| 551 9.075 6.897
polivalent Ajuntament
16.585
TRANSMISION EXCEPTO CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 4059 | 2,48| 24,0 0 0
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC 34| 2,68| 322 75 120
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC 29| 2,68 322 63 100
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC 40| 2,68| 322 88 140
2 CAMARAS
Ventana N 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC 29| 268 322 63 100
2 CAMARAS
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 4241 211] 281 366 323
Ventana E 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC 2,3| 2,68 322 50 49
2 CAMARAS
Ventana E 2.9 m? VENT2 DESLZ-PVC 2,3| 2,68 322 50 49
2 CAMARAS
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 1075 2,11| 281 929 820
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 16,2 2,11 | 28,1 140 124
Cerramiento interior 4 TABIQUE.F2 236 211| 294 204 180
2.205
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
100 Ocupantes 71 100 100 7.100 6.239
15 w/m? Alumbrado AL-i/1w 15 405 100 6.089 4.858
12.207
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
2.880,0 m%h Ventilacién (recuperador 75%) 2.880,0 32,2 100 1.838 1.838

1.838




TOTAL CALOR SENSIBLE 34.456 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
100 Ocupantes 31 100 100 3.100 3.100
3.410
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
2.880,0 m%h Ventilacién (recuperador 75%) 2.880,0 14,62 100 2.911 2.911
2.911
TOTAL CALOR LATENTE 6.321 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 40.777T W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,905
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 100,5 W/m?




PROYECTO DE CLIMATIZACION

ANEJO 1. DETALLE DEL CALCULO TERMICO

1.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 18,5 21,0 23,6 24,1 25,1 26,2 26,8 26,8 25,7 24,6 22,5 20,9
2 18,3 20,8 23,4 23,9 24,9 26,0 26,6 26,6 25,5 24,4 22,3 20,7
3 18,1 20,6 23,2 23,7 24,7 25,8 26,4 26,4 25,3 24,2 22,1 20,5
4 17,9 20,4 23,0 23,5 24,5 25,6 26,2 26,2 25,1 24,0 21,9 20,3
5 17,7 20,2 22,9 23,4 24,3 25,4 26,0 26,0 24,9 23,8 21,8 20,1
6 17,6 20,0 22,7 23,2 24,1 25,2 25,8 25,8 24,7 23,6 21,6 19,9
7 18,7 21,1 23,8 24,3 25,2 26,3 26,9 26,9 25,8 24,7 22,7 21,0
8 19,8 22,2 24,9 25,4 26,4 27,4 28,0 28,0 26,9 25,9 23,8 22,1
9 20,7 23,2 25,8 26,3 27,3 28,3 28,9 28,9 27,9 26,8 24,7 23,0
10 21,6 24,1 26,7 27,2 28,2 29,3 29,9 29,9 28,8 27,7 25,6 23,9
11 22,8 25,2 27,9 28,4 29,4 30,4 31,0 31,0 29,9 28,9 26,8 25,1
12 24,0 26,4 29,1 29,6 30,5 31,6 32,2 32,2 31,1 30,0 28,0 26,3
13 25,1 27,5 30,2 30,7 31,6 32,7 33,3 33,3 32,2 31,1 29,1 27,4
14 26,2 28,6 31,3 31,8 32,7 33,8 34,4 34,4 33,3 32,2 30,2 28,5
15 26,8 29,2 31,9 32,4 33,3 34,4 35,0 35,0 33,9 32,8 30,8 29,1
16 26,2 28,6 31,3 31,8 32,7 33,8 34,4 34,4 33,3 32,2 30,2 28,5
17 25,8 28,3 30,9 31,4 32,4 33,5 34,1 34,1 33,0 31,9 29,8 28,1
18 25,5 27,9 30,6 31,1 32,1 33,1 33,7 33,7 32,6 31,6 29,5 27,8
19 24,3 26,8 29,5 30,0 30,9 32,0 32,6 32,6 31,5 30,4 28,4 26,7
20 23,2 25,7 28,3 28,8 29,8 30,9 31,5 31,5 30,4 29,3 27,2 25,5
21 22,1 24,6 27,2 27,7 28,7 29,8 30,4 30,4 29,3 28,2 26,1 24,5
22 21,1 23,5 26,2 26,7 27,6 28,7 29,3 29,3 28,2 27,1 25,1 23,4
23 19,9 22,3 25,0 25,5 26,5 27,5 28,1 28,1 27,0 26,0 23,9 22,2
24 18,7 21,2 23,8 24,3 25,3 26,4 27,0 27,0 25,9 24,8 22,7 21,0

1.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 15,1 17,4 19,7 20,2 21,0 21,9 21,9 21,9 21,4 20,6 18,7 17,2
2 15,0 17,2 19,5 20,0 20,9 21,9 21,9 21,9 21,4 20,4 18,5 17,1
3 14,8 17,0 19,4 19,9 20,7 21,7 21,9 21,9 21,2 20,3 18,4 16,9
4 14,6 16,8 19,2 19,6 20,6 21,5 21,9 21,9 21,1 20,1 18,2 16,7
5 14,4 16,7 19,0 19,5 20,4 21,3 21,9 21,9 20,9 19,9 18,0 16,5
6 14,3 16,5 18,8 19,3 20,2 21,2 21,7 21,7 20,7 19,7 17,8 16,4
7 15,2 17,5 19,9 20,3 21,1 22,1 22,1 22,1 21,5 20,8 18,8 17,4
8 16,3 18,4 20,6 20,7 21,3 22,3 22,3 22,3 21,7 21,2 19,9 18,3
9 17,1 19,3 20,9 21,0 21,6 22,5 22,5 22,5 22,0 21,5 20,5 19,2
10 17,9 19,7 21,1 21,3 21,9 22,8 22,8 22,8 22,2 21,7 20,7 19,8
11 18,7 20,0 21,5 21,6 22,2 23,2 23,2 23,2 22,6 22,1 21,1 20,1
12 19,0 20,3 21,8 21,9 22,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,4 21,4 20,4
13 19,3 20,6 22,1 22,2 22,8 23,8 23,8 23,8 23,2 22,7 21,7 20,7
14 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
15 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
16 19,6 20,9 22,4 22,5 23,1 24,1 24,1 24,1 23,5 23,0 22,0 21,0
17 19,3 20,6 22,1 22,2 22,8 23,8 23,8 23,8 23,2 22,7 21,7 20,7
18 19,0 20,3 21,8 21,9 22,5 23,5 23,5 23,5 22,9 22,4 21,4 20,4
19 19,0 20,2 21,7 21,8 22,4 23,4 23,4 23,4 22,8 22,3 21,3 20,3
20 18,9 20,2 21,6 21,8 22,4 23,3 23,3 23,3 22,7 22,2 21,2 20,3
21 18,4 19,7 21,2 21,3 21,9 22,9 22,9 22,9 22,3 21,8 20,8 19,8
22 17,4 19,3 20,8 20,9 21,5 22,4 22,4 22,4 21,9 21,4 20,4 19,4
23 16,4 18,5 20,5 20,6 21,2 22,2 22,2 22,2 21,6 21,1 20,0 18,4
24 15,3 17,5 19,9 20,4 21,0 21,9 21,9 21,9 21,4 20,8 18,9 17,4



HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: Carregues térmiques Escola
FECHA: 10/07/2026

PROYECTO:

SISTEMA: Menjador

CONDICIONES DE DISENO:

Gira-sol ZER Baix Bergueda de Montmajor

Temperatura exterior: -5,0 °C

Dias grado acumulados: 1753

Orientacion del viento dominante: N

Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s
PERDIDAS DE CALOR:

Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS CC) (m?) (m®) (W) (W) (W) (W) (W)
MENJADOR 220 97,6 263,5 8.086 622 538 2.614 11.860
OFFICE 220 94 254 181 927 0 378 1.486
CUINA 220 14,2 383 729 1.158 34 570 2.491
CARGA DE CALEFACCION TOTAL 121,2 3272 8.995 2.707 572 3.562 15.837

Factor de seguridad: 18,0%
Caudal total de aire exterior: 359,1 m3*h

Carga de calefaccion por unidad de superficie: 130,7 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Tae: Transmisién ambiente exterior.
Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmision (W/m?-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)

Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vae: Ventilacion aire exterior.
C.calef.: Cargas de calefaccion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presion del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.; Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccion (W)



EXPEDIENTE

Baix Bergueda de Montmajor

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO

FECHA 10/07/2026

SISTEMA Menjador CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA MENJADOR Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADAA  Comedores (°C) -5,0 22,0 27,0

DIMENSIONES 97,6 m?x 2,70 m VOLUMEN 263,5 m?

TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Fachada NE 68.1 m? FACHADA ZONA A | NE 1,175 33,2 0,94 -5,0 991

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA

Cubierta 1 Coberta Escola el NE 1,175 97,6 0,51 -5,0 1.592
Girasol
llosa+teules+aill

Fachada NO 17.6 m? FACHADA ZONA A | NO 1,125 13,8 0,94 -5,0 394

Fachada SO 17.3 m? FACHADA ZONA A | SO 1,035 11,9 0,94 -5,0 313

Ventana SO 3.0 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 4,2 3,38 -5,0 397
SIN ROTURA

Fachada NO 4.1 m? FACHADA ZONA A | NO 1,125 3,9 0,94 -5,0 110

Fachada SO 50.8 m? FACHADA ZONA A | SO 1,035 38,3 0,94 -5,0 1.005

Ventana SO 1.8 m2 VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m2 VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m2 VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m2 VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

Ventana SO 1.8 m2 VENT2 DESLZ-MET- | SO 1,035 1,0 3,38 -5,0 91
SIN ROTURA

8.086
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES




Suelo interior 1 SOL-HOR-01 97,6 1,84 19,1 527
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 21,8 2,11 22,0 0
622
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana SO 3.0 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 11,3 -5,0 95
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
Ventana SO 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | SO 3,16 2,6 -5,0 22
SIN ROTURA
538
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
263.5 m*/h Ventilacién 263,5 -5,0 2.215
2.614
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 11.860 W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 121,5 W/m?




EXPEDIENTE

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER
Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Menjador CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA OFFICE Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Oficinas (°c) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 9,4m?x2,70m VOLUMEN 25,4 m3
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el NE 1,175 9,4 0,51 -5,0 153
Girasol
llosa+teules+aill
181
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 9,4 1,84 52 290
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 9,7 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 9,7 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 8,7 2,11 8,5 248
Cerramiento interior 4 TABIQUE.F2 8,7 2,11 8,5 248
927
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
38.1 m¥h Ventilacién 38,1 -5,0 320
378
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 1.486 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 158,1 W/m?




EXPEDIENTE

Baix Bergueda de Montmajor

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Menjador CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA CUINA Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Cocina (°c) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 14,2m?x2,70 m VOLUMEN 38,3 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada NE 9.4 m? FACHADA ZONA A | NE 1,175 5,8 0,94 -5,0 171
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 103
SIN ROTURA
Ventana NE 2.0 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,175 1,0 3,38 -5,0 112
SIN ROTURA
Cubierta 1 Coberta Escola el NE 1,175 14,2 0,51 -5,0 232
Girasol
llosa+teules+aill
729
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 14,2 1,84 9,4 329
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 13,5 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 229 2,11 8,5 653
1.158
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 1.8 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,6 -5,0 14
SIN ROTURA
Ventana NE 2.0 m? VENT2 DESLZ-MET- | NE 1,58 1,8 -5,0 15
SIN ROTURA
34
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
57.5 m3h Ventilacién 57,5 -5,0 483
570
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 2491 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 175,4 W/m?




HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE:

FECHA: 10/07/2026
PROYECTO:
SISTEMA: Llar d'Infants Cucut

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: -5,0 °C
Dias grado acumulados: 1753
Orientacion del viento dominante: N

Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER Baix Bergueda de Montmajor

Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s

PERDIDAS DE CALOR:
Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS (°C) (m?)  (m3) (W) (W) (W) (W) (W)
GIMNAS 22,0 46,6 116,5 6.967 1.047 401 1.734 10.148
BIBLIOTECA 22,0 46,3 1158 6.967 1.046 415 1.722 10.150
LLAR D'INFANTS 22,0 458 1145 7.174 1.856 381 1.704 11.115
CUINA LLAR D'INFANTS 220 1,9 4.8 329 82 15 70 497
CARGA DE CALEFACCION TOTAL 140,6 351,5 21.437 4.030 1.211 5.231  31.910

Factor de seguridad: 18,0%
Caudal total de aire exterior: 527,3 m3h

Carga de calefaccion por unidad de superficie: 227,0 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Tae: Transmisién ambiente exterior.
Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmision (W/m?-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)

Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vae: Ventilacion aire exterior.
C.calef.: Cargas de calefaccion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presion del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccién (W)



EXPEDIENTE

Baix Bergueda de Montmajor

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO

FECHA 10/07/2026

SISTEMA Llar d'Infants Cucut CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA GIMNAS Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A  Gimnasios (°C) -5,0 22,0 27,0

DIMENSIONES 46,6 m?x 2,50 m VOLUMEN 116,5 m?

TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Cubierta 1 Coberta Escola el NO 1,125 46,6 2,61 -5,0 3.692
Girasol llosa+teules

Fachada NO 23.1 m? Facana Arrebossada | NO 1,125 11,0 1,05 -5,0 353
Escola el Gira-sol

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 1,0 2,68 -5,0 78
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 1,0 2,68 -5,0 78
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,8 2,68 -5,0 65
PVC 2 CAMARAS

Fachada SE 23.1 m? Fagana Arrebossada SE 1,075 171 1,05 -5,0 523
Escola el Gira-sol

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

6.967

TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Suelo interior 1 SOL-HOR-01 46,6 1,84 16,9 436

Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 15,8 2,11 22,0 0

Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 15,8 2,11 8,5 451

1.047

INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,6 -5,0 14
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,6 -5,0 14
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,4 -5,0 11
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS




Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS
401
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
174.8 m3h Ventilacion 174,8 -5,0 1.470
1.734
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 10.148 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 217,8 W/m?




EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO

FECHA 10/07/2026

SISTEMA Llar d'Infants Cucut CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA BIBLIOTECA Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0

DIMENSIONES 46,3 m?x 2,50 m VOLUMEN 115,8 m?

TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Cubierta 1 Coberta Escola el NO 1,125 46,3 2,61 -5,0 3.668
Girasol llosa+teules

Fachada SE 22.9 m? Facana Arrebossada SE 1,075 16,5 1,05 -5,0 505
Escola el Gira-sol

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,5 2,68 -5,0 196
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.6 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Fachada NO 22.9 m? Facgana Arrebossada | NO 1,125 111 1,05 -5,0 355
Escola el Gira-sol

Ventana NO 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,8 2,68 -5,0 65
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 1,0 2,68 -5,0 78
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

6.967

TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Suelo interior 1 SOL-HOR-01 46,3 1,84 16,9 436

Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 15,8 2,11 22,0 0

Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 15,8 2,11 8,5 451

1.046

INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,8 -5,0 57
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.6 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.5 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,4 -5,0 11
PVC 2 CAMARAS




Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS
Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS
Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,6 -5,0 14
PVC 2 CAMARAS
Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS
Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS
415
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
173.6 m3h Ventilacion 173,6 -5,0 1.459
1.722
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 10.150 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 219,2 W/m?




EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO

FECHA 10/07/2026

SISTEMA Llar d'Infants Cucut CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA LLAR D'INFANTS Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0

DIMENSIONES 45,8 m?x 2,50 m VOLUMEN 114,5 m?

TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Cubierta 1 Coberta Escola el NO 1,125 45,8 2,61 -5,0 3.628
Girasol llosa+teules

Fachada SE 23.5 m? Facana Arrebossada SE 1,075 17,4 1,05 -5,0 533
Escola el Gira-sol

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 180
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 150
PVC 2 CAMARAS

Fachada SO 15.8 m? Fagana Arrebossada | SO 1,035 15,8 1,05 -5,0 466
Escola el Gira-sol

Fachada NO 15.2 m? Facana Arrebossada | NO 1,125 7,2 1,05 -5,0 230
Escola el Gira-sol

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 1,0 2,68 -5,0 78
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS

7174

TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Suelo interior 1 SOL-HOR-01 45,8 1,84 16,8 434

Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 40,0 2,11 8,5 1.138

1.856

INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana SE 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 5,2 -5,0 44
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS

Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,6 -5,0 14
PVC 2 CAMARAS




Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS
381
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
171.8 m3h Ventilacion 171,8 -5,0 1.444
1.704
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 11115W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 242,7 W/m?




EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Llar d'Infants Cucut CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA CUINA LLAR D'INFANTS Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Cocina (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 1,9m2x2,50m VOLUMEN 4.8 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el NO 1,125 1,9 2,61 -5,0 151
Girasol llosa+teules
Fachada NO 3.9 m? Facana Arrebossada | NO 1,125 1,9 0,98 -5,0 57
Escola el Gira-sol
Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,125 0,9 2,68 -5,0 72
PVC 2 CAMARAS
329
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 1,9 1,84 2.1 70
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 3,9 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 3,9 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 3,9 2,11 22,0 0
82
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NO 1.7 m? VENT2 NO DESLZ- NO 1,58 1,5 -5,0 13
PVC 2 CAMARAS
15
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
7.1 m®h Ventilacién 71 -5,0 60
70
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 497 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 261,5 W/m?




HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE:

FECHA: 10/07/2026
PROYECTO:
SISTEMA: Escola - PB

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: -5,0 °C
Dias grado acumulados: 1753
Orientacion del viento dominante: N

Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER Baix Bergueda de Montmajor

Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s
PERDIDAS DE CALOR:
Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS (°C) (m?)  (m3) (W) (W) (W) (W) (W)
SALA DE MESTRES 22,0 459 114,8 1.424 1.742 305 1.844 5.316
AULA PETITS 2 22,0 455 113,8 1.393 1.481 305 1.692 4.872
AULA PETITS 1 22,0 459 114,8 1.990 1.449 305 1.707 5.451
PAS 22,0 72,7 196,3 4.227 4.328 359 2.921 11.834
CARGA DE CALEFACCION TOTAL 210,0 539,5 9.034 9.000 1.274 8.165 27.474

Factor de seguridad: 18,0%
Caudal total de aire exterior: 823,0 m3*h

Carga de calefaccion por unidad de superficie: 130,8 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Tae: Transmisién ambiente exterior.
Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmision (W/m?-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)

Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vae: Ventilacion aire exterior.
C.calef.: Cargas de calefaccion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presion del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccién (W)



EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola - PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA SALA DE MESTRES Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 45,9 m?x 2,50 m VOLUMEN 114,8 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada SE 22.5 m? Fagana Arrebossada SE 1,075 7.4 1,05 -5,0 224
Escola el Gira-sol
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Fachada NE 2.9 m? Facana Arrebossada NE 1,175 2,9 1,05 -5,0 96
Escola el Gira-sol
1.424
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 459 1,84 16,9 435
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 459 2,63 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 36,6 2,11 8,5 1.042
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 16,2 2,11 22,0 0
1.742
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
305
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
185.9 m*h Ventilacién 185,9 -5,0 1.563
1.844
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.316 W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 115,8 W/m?




EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola - PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA AULA PETITS 2 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 45,5m?x 2,50 m VOLUMEN 113,8 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada SE 21.0 m? Fagana Arrebossada SE 1,075 9,6 1,05 -5,0 294
Escola el Gira-sol
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
1.393
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 45,5 1,84 16,8 434
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 45,5 2,63 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 17,3 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 28,9 2,11 8,5 821
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 16,2 2,11 22,0 0
1.481
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,1 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
305
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
170.6 m*h Ventilacion 170,6 -5,0 1.434
1.692
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 4.872 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 107,1 W/m?




EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola - PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA AULA PETITS 1 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 45,9 m?x 2,50 m VOLUMEN 114,8 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada SE 21.0 m? Fagana Arrebossada SE 1,075 9,6 1,05 -5,0 294
Escola el Gira-sol
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 2,3 2,68 -5,0 177
PVC 2 CAMARAS
Fachada SO 17.2 m? Facana Arrebossada SO 1,035 17,2 1,05 -5,0 506
Escola el Gira-sol
1.990
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 459 1,84 16,9 435
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 459 2,63 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 17,4 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 27,9 2,11 8,5 793
1.449
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 6,2 -5,0 52
PVC 2 CAMARAS
305
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
172.1 m3h Ventilacién 1721 -5,0 1.447
1.707
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.451 W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 118,8 W/m?




EXPEDIENTE

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola - PB CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA PAS Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Pasillos (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 72,7 m?x 2,70 m VOLUMEN 196,3 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Fachada NO 92,1 m? Fagana Arrebossada | NO 1,125 51,4 1,05 -5,0 1.641
Escola el Gira-sol
Ventana NO 4,2 m? VENT2 DESLZ-PVC NO 1,125 21,3 2,68 -5,0 1.730
2 CAMARAS
Fachada SO 9,1 m? Facana Arrebossada SO 1,035 7,2 1,05 -5,0 212
Escola el Gira-sol
4.227
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 72,7 1,84 18,4 485
Techo interior 1 FORJADOS_INTERI 72,7 2,63 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 111,9 2,11 8,5 3.183
4.328
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NO 4,2 m? VENT2 DESLZ-PVC NO 1,58 36,1 -5,0 304
2 CAMARAS
359
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
294,4 m3/h Ventilacién 2944 -5,0 2.475
2.921
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 11.834 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 162,8 W/m?




HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE:

FECHA: 10/07/2026
PROYECTO:
SISTEMA: Escola P1

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: -5,0 °C
Dias grado acumulados: 1753
Orientacion del viento dominante: N

Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER Baix Bergueda de Montmajor

Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s
PERDIDAS DE CALOR:
Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS (°C) (m?)  (m3) (W) (W) (W) (W) (W)
PRIMARIA 1 22,0 458 1145 2.757 1.589 253 1.704 6.304
PRIMARIA 2 22,0 458 114,5 2.757 1.002 253 1.704 5.716
PRIMARIA 3 22,0 46,2 1155 3.334 790 253 1.719 6.096
DIRECCIO 22,0 8,0 20,0 839 780 0 298 1.917
ZONA DE PAS 22,0 706 176,5 4.958 3.189 144 2.627 10.918
CARGA DE CALEFACCION TOTAL 216,4 541,0 14.646 7.350 903 8.051 30.951

Factor de seguridad: 18,0%
Caudal total de aire exterior: 811,6 m3h

Carga de calefaccion por unidad de superficie: 143,0 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Tae: Transmisién ambiente exterior.
Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmision (W/m?-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)

Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.
Vae: Ventilacion aire exterior.
C.calef.: Cargas de calefaccion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presion del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccién (W)



EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola P1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA PRIMARIA 1 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 45,8 m?x 2,50 m VOLUMEN 114,5 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el SE 1,075 22,9 0,94 -5,0 622
Girasol
Cubierta 2 Coberta Escola el NO 1,125 22,9 0,94 -5,0 651
Girasol
Fachada SE 21.0 m? Facana Arrebossada SE 1,075 11,6 0,98 -5,0 328
Escola el Gira-sol
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
2.757
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 FORJADOS_INTERI 45,8 1,92 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 16,2 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 47,3 2,11 8,5 1.347
1.589
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
253
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
171.8 m3h Ventilacién 171,8 -5,0 1.444
1.704
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 6.304 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 137,6 W/m?




EXPEDIENTE

Baix Bergueda de Montmajor

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola P1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA PRIMARIA 2 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 45,8 m?x 2,50 m VOLUMEN 114,5 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el SE 1,075 22,9 0,94 -5,0 622
Girasol
Cubierta 2 Coberta Escola el NO 1,125 22,9 0,94 -5,0 651
Girasol
Fachada SE 21.0 m? Facana Arrebossada SE 1,075 11,6 0,98 -5,0 328
Escola el Gira-sol
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
2.757
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 FORJADOS_INTERI 45,8 1,92 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 17,5 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 16,2 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 29,9 2,11 8,5 849
1.002
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
253
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
171.8 m3/h Ventilacién 171,8 -5,0 1.444
1.704
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.716 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 124,8 W/m?




EXPEDIENTE

Baix Bergueda de Montmajor

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola P1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA PRIMARIA 3 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 46,2 m?x 2,50 m VOLUMEN 115,5 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el SE 1,075 23,1 0,94 -5,0 628
Girasol
Cubierta 2 Coberta Escola el NO 1,125 23,1 0,94 -5,0 657
Girasol
Fachada SE 21.0 m? Facana Arrebossada SE 1,075 11,6 0,98 -5,0 328
Escola el Gira-sol
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 1,075 1,9 2,68 -5,0 147
PVC 2 CAMARAS
Fachada SO 17.5 m? Fagana Arrebossada | SO 1,035 17,5 0,98 -5,0 478
Escola el Gira-sol
3.334
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 FORJADOS_INTERI 46,2 1,92 22,0 0
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 17,5 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 23,5 2,11 8,5 670
790
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
Ventana SE 1.9 m? VENT2 NO DESLZ- SE 3,16 51 -5,0 43
PVC 2 CAMARAS
253
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
173.3 m*h Ventilacién 173,3 -5,0 1.457
1.719
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 6.096 W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 132,0 W/m?




EXPEDIENTE Carregues térmiques Escola Gira-sol ZER

Baix Bergueda de Montmajor

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola P1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA DIRECCIO Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Oficinas (°c) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 8,0 m?x 2,50 m VOLUMEN 20,0 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el NO 1,125 8,0 0,94 -5,0 227
Girasol
Fachada NE 7.3 m? Facana Arrebossada NE 1,175 7,3 0,98 -5,0 225
Escola el Gira-sol
Fachada NO 8.7 m? Facana Arrebossada | NO 1,125 8,7 0,98 -5,0 258
Escola el Gira-sol
839
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 FORJADOS_INTERI 8,0 1,92 8,5 208
ORES
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 16,0 2,11 8,5 454
780
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
30.0 m3h Ventilacién 30,0 -5,0 252
298
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 1917 W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 239,6 W/m?




EXPEDIENTE

Baix Bergueda de Montmajor

Carregues téermiques Escola Gira-sol ZER

HOJA DE CARGAS PARA
CALEFACCION DE ZONA

PROYECTO
FECHA 10/07/2026
SISTEMA Escola P1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA ZONA DE PAS Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A  Vestibulos (°C) -5,0 22,0 27,0
DIMENSIONES 70,6 m?x 2,50 m VOLUMEN 176,5 m?
TRANSMISION AMBIENTE CODIGO MATERIAL | Or. Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
EXTERIOR
Cubierta 1 Coberta Escola el NO 1,125 70,6 0,94 -5,0 2.007
Girasol
Fachada NO 54.9 m? Facana Arrebossada | NO 1,125 54,9 0,98 -5,0 1.629
Escola el Gira-sol
Fachada SE 10.6 m? Facana Arrebossada SE 1,075 5,2 0,98 -5,0 148
Escola el Gira-sol
Ventana SE 5.4 m? VENT2 DESLZ-PVC SE 1,075 54 2,68 -5,0 418
2 CAMARAS
4.958
TRANSMISION CON OTROS CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
LOCALES
Suelo interior 1 SOL-HOR-01 70,6 1,84 8,5 1.755
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 33,3 2,11 8,5 948
Cerramiento interior 2 TABIQUE.F2 92,8 2,11 22,0 0
Cerramiento interior 3 TABIQUE.F2 6,8 2,11 22,0 0
3.189
INFILTRACION PUERTAS Y CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 5.4 m? VENT2 DESLZ-PVC SE 3,16 14,5 -5,0 122
2 CAMARAS
144
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
264.8 m3/h Ventilacién 264,8 -5,0 2.226
2.627
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 10,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,180
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 10918 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 154,6 W/m?
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tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccid,i enderroc codificacié
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: PROJECTE EXECUTIU PER LA REFORMA | AMPLIACIO DE LA INSTAL LACIO DE BIOMASSA, XAR
Situacio: CAMI DE BERGA
Municipi : MONTMAJOR |Comarca:  BERGUEDA
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[ 1\ qieixa obra altra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
no no si
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m? Pes Volum opctrehflm2 Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 0,670 0,512 0,372
formigé 170101 0,084 0,060 0,062 0,024
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 11,775 0,001 1,500
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
AAAAAAAAA - 0,000 - 0,000
0 0,000 0,000 0,000 0,000
0 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 12,50 t 0,7544 1,90 m®
Residus de construccié
Codificaciéres  Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m?) (tones) (m3/m?) m?)
sobrants d'execucid 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
papericartrd 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 t 0,00 m*

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

minimitzacié
gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- S’han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
6.- -
OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes B
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4.- -
5.- -
6. -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m*
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 11,78 t 1,50 m*
alfres : 0,00 t 0,00 m*®
Total d'elements reutilitzables 11,78 t 1,50 m®

GESTIO (obra)

|Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a l'abocador

m? (+20%) |ala mateixa obra a altra autoritzada (ma)

terra vegetal 0 0,00 0,00 0,00

graves/ sorres/ pedraple 0 0,00 0,00 0,00

argiles 0 0,00 0,00 0,00

alfres 0 0,00 0,00 0,00

ferres contaminades 0 0,00

Total 0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualizadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascl
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 0,06 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,67 no inert

Metalls 2 11,78 si no especial

Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciablefnapreciablé si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels seglents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls si si
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especialsfContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altfres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada fipus de residu esg si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
millorar la gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestio fora obra
pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

FI-1

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu_(decret 161/2001)
tipus de residu gestor adrega codi del gestor

Terres i runes BERGA-2000 TRAV. CAMI SANTA MARIA, 9 E-989.07

CONSTRUCCIONS SL (08610 AVIA

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €) 5,00
La distancia mitiana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m’ 15,00
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3 70,00

¥ EIs preus recollifs per TOCT shan obfingut dels abocadors 1 valorfzadors de Catalunya, que han subminisiral dades [2008-2009)
=" Malgrat ser de diticil quantificaclo, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsio de nombre de transports per la seva

correcta gestié

*** La caracteritzacio de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents
(dins el cost s'ha previst  una caracteritzacid, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m* 5,00 €/m’ 5,00 €/m* 70,00 €/m*
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 15,00 €/m*
Formigd 0,03 - 0,16 - 0,49
Maons i ceramics 0,50 - 2,51 - 7,53
Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 2,03 24,30 10,13 8,10 -
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paperi cariré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
24,30 100,00 8,10 8,02
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de : 140,42 €

El volum dels residus és de : 1,90 m*

[El'pressupost de la gestié de residus és de :

258,33[euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

C I I p =

140
170

CONTENIDOR9M ° L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fust unitats -
) —
C : =2 : 1 C 1
R
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats -

170

NIV

CONTENIDOR 5M* 350

Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls -

—

|

150

100

98
2\
f \
)

‘ﬁ’ T 120 =
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - ] unifats [ - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.
Donada Ia tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd altres instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Alfres fipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'alfres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié,

fianga

FIANCA

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 161/2001

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacid de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podra reduir en
un percentatge del:

Previsio inicial de I'Estudii Percentatge de reduccié per |  Previsi6 final de
minimitzacid I'Estudi
Total excavacié (tones) 0,00 T
Total construccioé i enderroc (tones) 10,00 % 0,66 T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucid de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de MONTMAJOR

Calcul de la fianga
Residus d'excavacié * 0,00 T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 0T 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 0,0 Tones
[Total fianca ** | 150,00 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
** Flanga minima 150€



Biomassa Montmajor 17,30 15,00 -1,15 12,40 16 1,8 13,8 15
2026/07 22,30 20,00 -1,15 16,20 20 1,9 16,6 18
Vm 1,5 m/s 28,50 25,00 -1,75 20,40 25 2,3 0,52 20,6 22
dp 0,2 KPa/m 37,20 32,00 -2,60 26,20 32 2,9 0,01 26,4 28
m 0* 43,10 40,00 -1,55 32,60 40 3,7 ino 33,0 35
dT K 54,50 50,00 -2,25 40,80 50 4,6 39,6 42
pex+Al, EN12318 67,20 65,00 -1,10 51,40 63 5,8 51,6 54
82,50 80,00 -1,25 61,40 75 6,8 731 76
107,10 100,00 -3,55 73,60 90 8,2 84,9 89
90,00 110 10,0
102,20 125 114
Calcul bomba b16. Xarxa de distribucio hidraulica
N C Dv Dp D calc |Dint DN |dp \% | Pcircu|coc der filtr cor ret eq reg|ac ec reg termin|P tot
kWq dt sim I/s mm mm mm KPa/m[m/s [m KPa |u kPa kPa
b16 bateria UTA calefaccio 1,24 1,24 32,46 4440 44,40 6140 75 0,42 00 O 31,0
ramal fins a SC1 31,0
Trams instal-lacios interior d'enllag (acer negre)
inx bateria UTA calefacc 51,9 10,00 1,00 1,24 124 3246 44,40 4440 5160 54 0,0 0,59 60 6 6 1 3 1 20 0 23 30,96
bmmmjbmb.xIs 1/4



Biomassa Montmajor 17,30 15,00 -1,15 12,40 16 1,8 13,8 15
2026/07 22,30 20,00 -1,15 16,20 20 1,9 16,6 18
Vm 1,5 m/s 28,50 25,00 -1,75 20,40 25 2,3 0,52 20,6 22
dp 0,2 KPa/m 37,20 32,00 -2,60 26,20 32 2,9 0,01 26,4 28
m 0* 43,10 40,00 -1,55 32,60 40 3,7 ino 33,0 35
dT K 54,50 50,00 -2,25 40,80 50 4,6 39,6 42
pex+Al, EN12318 67,20 65,00 -1,10 51,40 63 5,8 51,6 54
82,50 80,00 -1,25 61,40 75 6,8 731 76
107,10 100,00 -3,55 73,60 90 8,2 84,9 89
90,00 110 10,0
102,20 125 114
Calcul bomba b15. Xarxa de distribucio hidraulica
N C Dv Dp D calc |Dint DN |dp \% | Pcircu|coc der filtr cor ret eq reg|ac ec reg termin|P tot
kWq dt sim I/s mm mm mm KPa/m[m/s [m KPa |u kPa kPa
b15 bomba de calor 2,78 2,78 4862 59,79 59,79 6140 75 0,94 00 O #iREF!
ramal fins a SC1 #iREF!
Trams instal-lacios interior d'enllag (acer negre)
pex bomba de calor 58,2 5,00 1,00 2,78 2,78 48,62 59,79 59,79 6140 75 0,8 0,94 60 11 10 1 2 1 70 0 17 34,42
bmmmjbmb.xIs 2/4



Biomassa Montmajor 17,30 15,00 -1,15 12,40 16 1,8 13,8 15

2026/07 22,30 20,00 -1,15 16,20 20 1,9 16,6 18
Vm 1,5 m/s 28,50 25,00 -1,75 20,40 25 2,3 0,52 20,6 22
dp 0,2 KPa/m 37,20 32,00 -2,60 26,20 32 2,9 0,01 26,4 28
m 0- 43,10 40,00 -1,55 32,60 40 3,7 ino 33,0 35
dT K 54,50 50,00 -2,25 40,80 50 4,6 39,6 42
pex+Al, EN12318 67,20 65,00 -1,10 51,40 63 58 51,6 54

82,50 80,00 -1,25 61,40 75 6,8 731 76

107,10 100,00  -3,55 73,60 90 8,2 84,9 89

90,00 110 10,0
102,20 125 114
Calcul bomba b02. Xarxa de distribucié hidraulica

N C Dv Dp D calc |Dint DN |dp \% | Pcircu|coc der filtr cor ret eq reg|ac ec reg termin|P tot
kWq dt sim I/s mm mm mm KPa/m[m/s [m KPa |u kPa kPa
b02 ramal Escola bressol 0,57 0,57 22,08 3342 3342 67,20 65 0,16 00 O 159,6
ramal fins a SC1 159,6
b03 ramal Primaria 0,71 0,71 2448 36,06 36,06 67,20 65 0,20 00 O 117,3
ramal fins a SC2 117,3
b04 ramal Ajuntament 1,20 1,20 31,86 43,80 43,80 67,20 65 0,34 00 O 500,9
ramal fins a SC3 500,9

Trams instal-lacios sala calderes (acer negre)

inércia -ramal 107,0 20,00 1,00 1,28 1,28 3296 44,90 44,90 5450 50 0,08 0,55 10 1 21 4 1 1 30 10 15,39
inércia -ramal 100,0 20,00 1,00 120 1,20 31,86 43,80 4380 5450 50 0,07 0,51 10 1 2 1 4 1 1 13 0 10 15,10
xarxa de calor
pex SC-Ajuntament 100,0 20,00 1,00 1,20 1,20 31,86 43,80 43,80 3260 40 0,81 1,43 500 407 2 1 4 1 #0 0 417,39
pex SC-primaria 59,0 20,00 1,00 0,71 0,71 2448 36,06 36,06 2620 32 091131 60 55 2 1 41 90 0 63,80
pex SC-escola bressol 48,0 20,00 1,00 057 0,57 22,08 3342 3342 26,20 32 0,64 1,06 160 102 2 1 41 60 0 107,69
Trams instal-lacios interior d'enllag (acer negre)
pex SC1-escola bressol 48,0 20,00 1,00 057 057 22,08 3342 3342 37,20 32 0,12 0,53 20 2 10 2 1 13 0 30 3649
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N C Dv Dp D calc |Dint DN |dp V | Pcircu|coc der filtr cor ret eq reg|ac ec reg termin|P tot

kWq dt sim I/s mm mm mm KPa/m[m/s [m KPa |u kPa kPa
b02 ramal Escola bressol 0,57 0,57 22,08 3342 3342 67,20 65 0,16 00 O 159,6
pex SC2- primaria 59,0 20,00 1,00 0,71 0,71 2448 36,06 36,06 37,20 32 0,47 0,65 20 310 2 1 23 0 30 38,09
an SC3- ajuntament 100,0 20,00 1,00 1,20 1,20 31,86 43,80 4380 3720 32 043 1,10 70 30 10 2 1 53 0 30 68,13
inx bateria 60,0 5,00 1,00 2,87 2,87 4936 6047 6047 7310 76 0,08 0,68 20 2 10 2 1 23 0 10 16,45

Trams instal-lacios exteriro d'enllag (pex)

SC1-escola bressol 48,0 20,00 1,00 057 057 22,08 3342 3342 2620 32
SC2- primaria 59,0 20,00 1,00 0,71 0,71 2448 36,06 36,06 2620 32
SC3- ajuntament 165,0 20,00 1,00 197 1,97 4093 52,67 5267 3260 40
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DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA IS0 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Clientie

Provectio

N2 Escritio
Fecha 23/07/2026

INFORME DE CALCULO DE CHIMENEA MODULAR EN DEPRESION, SEGUN EN 13384-1

1. DATOS DEL ENTORNO Y DEL GENERADOR

Alttud: m 756
T2 amb. maxima: ec 35
T2 amb. minima: ec -5
Montaje: Extierior
Combustble: Madera
Tipo de generador: Caldera presurizada
Condensacion: NO

Nominal Minima
Potencia: kw 226 67,8
Rendimiento: % 90 90
T2 de humos: °C 160 106,67
Tiro minimo: Pa 2 2
Caudal: g/s 115,2 61,98
CO,: % 14 9,66

2. DATOS DEL CONDUCTO

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Longitud total: m 1
Altura total: m

TRAMO VERTICAL
Altura total: m 4
Longitud total: m 4
Conexioén: Te de 902: 1
Tipo de salida: Salida libre

Dinakalc 4.3.0-ES

Pagina 1 de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Tel.: 91 651 45 39

Fax: 986 45 25 01 Fax: 91 652 94 17

Camiiio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID
comercial@dinak.com madrid@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA I1SO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Moavil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23
BARCELONA
cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01
BILBAO

paisvasco@dinak.com

REQUISITOS DE PRESION

Primer requisito de presion: Pz 2 Pze Cumple
Potiencia nominal: Pa 3,48 > 2,42 Sl
Potiencia minima: Pa 4,8 > 2,12 Sl
Segundo requisito de presion: Pz 2 Pb Cumple
Potiencia nominal: Pa 3,48 > 0 Sl
Potiencia minima: Pa 4,8 > 0 Sl
Tiro de la Instalacion (a mayores del minimo requerido) Pz-Pze
Potiencia nominal: Pa 1,06
Potiencia minima: Pa 2,67
REQUISITOS DE TEMPERATURA
Primer requisito de temperatura: Tiob 2 T8 Cumple
A potiencia nominal: °C 134,7 > 0 Sl
A potiencia minima: °C 81,6 > 0 Sl
Levenda:
Pz Tiro disponible a la entirada de los humos en la chimenea
Pze Tiro requerido a la entirada de los humos en la chimenea
Pb Resistiencia o caida de presion del suministiro de aire para combustion
Tiob Temperatiura de la pared intierior a la salida de la chimenea
Tg Temperatiura limitie

Dinakalc 4.3.0-ES

Pagina 2 de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26

Fax: 986 45 25 01
Camifio do Laranxo, 19
36216 VIGO
comercial@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA I1SO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Tel.: 91 651 45 39

Fax: 91 652 94 17

P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8
28936 Mostoles, MADRID
madrid@dinak.com

Mavil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23
BARCELONA
cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01

BILBAO

paisvasco@dinak.com

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Dinakalc 4.3.0-ES

Gama: DP
Diametro interior: mm 250
Diametro exterior: mm 310
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: m/s 3,2 1,5
T2 media de los humos: eC 159 106
T2 media de la pared exterior: eC 32 24
TRAMO VERTICAL
Gama: DP
Diametro interior: mm 250
Diametro exterior: mm 310
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: m/s 3,2 1,5
T2 media de los humos: eC 155 102
T2 media de la pared exterior: eC 2 -1
SALIDA DE LA CHIMENEA
Nominal Minima
Velocidad de los humos: m/s 3,2 1,5
T2 de los humos: eC 152 99
T2 de la pared exterior: eC 2 -1
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21. ANNEX DE MILLORES VALORADES

Ajuntament de Montmajor

Projecte executiu per la reforma i ampliacié de la instal-lacié de biomassa,
xarxa de calor i subestacions d'intercanvi per I'escola Gira-Sol i
I'Ajuntament de Montmajor, de climatitzacio de la Sala Polivalent i
I'automatitzacio i control del conjunt

Cami de Berga, 20

08612 Montmajor. Barcelona

Annex de millores valorades

2026/07
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21.1.

21.2,

Aquest annex recull i desenvolupa les millores complementaries proposades a l'actuacio, ja
anunciades a l'apartat 2.4. Es tracta de millores opcionals i valorades que, si 'Ajuntament ho
considera oportu, poden incorporar-se als criteris de valoracio del plec de clausules administratives
particulars (PCAP) de la licitacio.

Totes les millores s’orienten a un mateix objectiu: incrementar la qualitat técnica de la instal-lacio,
assolir un major estalvi i eficiencia energética i ampliar I'abast de la reforma sobre les instal-lacions
existents que en depenen, de manera que es millorin els resultats objectiu de I'actuacié. Les tres
primeres completen la reforma hidraulica a les capgaleres de les tres subestacions —escola
primaria, escola bressol i Ajuntament—, que en I'abast basic del projecte queden parcialment fora
d’actuacié. La valoraci6 detallada de cadascuna delles es pot observer aldesglos de
pressupost especific annex.

A continuacié es desenvolupa cadascuna de les millores, la valoracid econdmica de les quals es
recull a les partides corresponents del pressupost.

Millora 1: Nova subestacié d’intercanvi i reforma dels circuits i elements de
valvuleria de la distribucié hidraulica interior en capgalera a I'escola
primaria (SC1)

Aquesta millora consisteix en la formacié d’'una nova subestacié d’intercanvi térmic entre la xarxa
de calor de biomassa i la instal-laci6 interior de calefaccié de I'escola primaria.

La subestacio incorporara un bescanviador de calor de plaques, dimensionat d’acord amb la
poténcia, els cabals i les temperatures indicats a la documentacié grafica del projecte. Aquesta
solucié permetra garantir la separacio fisica i hidraulica entre el circuit primari de la xarxa de
biomassa i el circuit secundari de I'edifici, evitant la mescla de les aiglies de les dues instal-lacions
i permetent que cadascuna treballi amb les seves propies condicions de pressio, cabal i qualitat de
I'aigua.

L’actuacié incloura la valvuleria de tall, regulacio, equilibratge i seguretat; els elements de mesura i
control; els accessoris hidraulics; les connexions entre el circuit primari, el bescanviador i el circuit
secundari, i la integracio de la subestacié en el sistema de control centralitzat. Aquesta integracié
permetra gestionar la demanda térmica, les temperatures, I'estat dels equips, les consignes, els
horaris i les alarmes de funcionament.

La millora també comprén la reforma de la capgalera del circuit interior de calefaccié de I'escola
primaria, formada per un unic circuit de distribucié. Es preveu la substitucio de les valvules de tall,
equilibratge i regulacio, dels termometres i manometres i del circulador existent, que sera substituit
per una bomba d’alta eficiéncia de rotor humit i regulacié electronica, d’acord amb I'esquema
hidraulic del projecte.

Els elements existents presenten una antiguitat i un estat de conservacidé que en limiten la
capacitat de regulacié i equilibratge. La seva renovacié permetra ajustar amb més precisio els
cabals, reduir el consum eléctric de bombament, millorar la resposta del circuit davant les
variacions de demanda i incrementar la fiabilitat del servei de calefaccié de I'edifici.

Pressupost estimat de la Millora 1: 5.510,43 € de PEM. 6.557,41 € abans d’IVA.

Millora 2: Nova subestacié d’intercanvi i reforma dels circuits i elements de
valvuleria de la distribucié hidraulica interior en capcalera a I’escola bressol
(SC2)

Analogament a I'anterior, aquesta millora compren la formacié d’'una nova subestacié d’intercanvi
térmic entre la xarxa de calor de biomassa i les instal-lacions interiors de calefaccié de I'escola
bressol i del menjador.

La subestacidé incorporara un bescanviador de calor de plaques amb les caracteristiques i
prestacions indicades a la documentacié grafica del projecte. El bescanviador garantira la
separacio fisica i hidraulica entre el circuit primari de biomassa i els circuits secundaris dels dos
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21.3.

21.4.

usos de l'edifici, evitant la mescla de les aiglies i permetent una gestié independent de les
condicions hidrauliques de cada instal-lacio.

S’inclouran la valvuleria de tall, regulacio, equilibratge i seguretat; els elements de mesura; els
accessoris i connexions hidrauliques necessaris, i la integraci6 completa de la subestacié en el
sistema de control centralitzat. El sistema permetra supervisar i regular la demanda térmica, les
temperatures, les consignes, els horaris de funcionament i les alarmes.

A diferencia de la subestacié de lI'escola primaria, aquesta instal-lacié alimenta dos circuits
interiors diferenciats:

e Circuit de calefaccié de I'escola bressol.
e  Circuit de calefaccié del menjador.

La millora incloura la reforma de les capcaleres d’ambdds circuits, amb la substitucié de les
valvules de tall, equilibratge i regulacio, dels termdmetres i mandmetres i dels circuladors existents
pels equips d’alta eficiéncia i regulacio electronica previstos als esquemes hidraulics.

La renovacié permetra regular de manera independent els cabals i les demandes de I'escola
bressol i del menjador, adaptar el funcionament als horaris i necessitats especifiques de cada zona
i reduir el consum energétic associat al bombament. També es millorara I'equilibratge hidraulic, la
fiabilitat de la instal-lacié i la disponibilitat del servei de calefaccio.

Pressupost estimat de la Millora 2: 7.109,70 € de PEM. 8.460,54 € abans d’IVA.

Millora 3: Nova subestacio d’intercanvi de I’Ajuntament (SC3)

La millora consisteix en la formacié d’'una nova subestacié d’intercanvi térmic entre la xarxa de
calor de biomassa i la instal-lacio interior de calefaccié de I'’Ajuntament.

La nova subestacio incorporara un bescanviador de calor de plagues dimensionat segons la
poténcia, els cabals i les temperatures establerts a la documentacié grafica. La seva instal-lacio
permetra separar fisicament i hidraulicament el circuit primari de biomassa del circuit secundari de
'Ajuntament, evitant la mescla de les aigues i independitzant les condicions de pressi6 i
funcionament de les dues instal-lacions.

L’actuacié comprendra el subministrament i muntatge del bescanviador, la nova valvuleria de tall,
regulacid, equilibratge i seguretat, els elements de mesura i control, els accessoris, les peces de
connexid i 'adequacio dels trams de canonada necessaris per connectar la nova subestacio.

També s’incloura la integracié de la subestacié en el sistema de control centralitzat, de manera
que es puguin gestionar la demanda térmica de I'Ajuntament, les temperatures d’impulsio i retorn,
les consignes, els horaris, els estats de funcionament i les alarmes.

Aquesta millora queda limitada a la formacié de la nova subestacié i a les seves connexions
immediates. No inclou actuacions de reforma sobre els circuits de distribucio hidraulica interior de
I’Ajuntament, que es valoren separadament en la Millora 4.

Pressupost estimat de la Millora 3: 5.746,98 € de PEM. 6.838,91 € abans d’IVA.

Millora 4: Reforma dels circuits i elements de valvuleria de la distribucio
hidraulica interior en capgalera a I’Ajuntament (SC3)

Aquesta millora comprén la reforma de la capgalera dels circuits de distribucié hidraulica interior
associats a la subestacié de I'Ajuntament (SC3), d’acord amb I'esquema hidraulic proposat al
projecte.

L’actuacié inclou la formacié d’'un nou col-lector general de distribucid, 'adequacié dels trams de
canonada afectats i la substitucié de les valvules de tall, equilibratge i regulacié existents. També
es preveu la renovacié dels elements de mesura, principalment termometres i manometres.

La millora incloura igualment la revisié, reposicié i complecié de laillament térmic de les
canonades, el nou col-lector, la valvuleria i els accessoris afectats, amb I'objectiu de reduir les
pérdues termiques de la distribucid.
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Les bombes circuladoress, les valvules motoritzades, les sondes i els altres elements de camp
s’integraran en el sistema de control centralitzat, permetent la gestié coordinada de les consignes,
els horaris, les temperatures, els estats de funcionament i les alarmes de la subestacié i dels
circuits interiors de I’Ajuntament.

En conjunt, 'actuacié permetra millorar la capacitat de distribucié, el control i I'equilibratge hidraulic
de la instal-lacid, reduir el consum eléctric associat al bombament i incrementar I'eficiéncia
energetica i la fiabilitat del servei de calefaccio de I'edifici.

El pressupost estimat de la Millora 4 és de 6.525,46 € de PEM. 7.765,30 € abans d’IVA.
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