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1 ANTECEDENTS

Durant el mes de setembre de 2020 I'’Ajuntament de Pontils va dur a terme la construccié d’una nova captacié
d’aigua subterrania al sector de Valldeperes. El pou construit, d’'uns 80 m de profunditat, va donar un cabal de
1.500 litres/hora (aforat amb la propia sonda de perforacid), i un nivell estatic al voltant dels 68 m. Els resultats
es van donar per satisfactoris. Posteriorment es va instal-lar la bomba, perd el pou no va entrar mai en
funcionament.

Aproximadament un any més tard, al juliol de 2021 després de realitzar les obres de connexié entre el pou nou i
el diposit de Valldeperes, I'’Ajuntament va detectar que el pou no tenia aigua. L’Ajuntament de Pontils es va
posar en contacte amb I'empresa perforadora, que es va desplagar fins al nou pou i va comprovar que no tenia
aigua. Un cop es va detectar la falta d’aigua es va procedir a treure la instal-laci6 moment que es va detectar
que la bomba estava plena de fang. Tenint en compte aquesta situacié, I'Area d’Asistencia Técnica de
I'Ajuntament Pontils, va sol-licitar i encarregar a 'empresa Hidrogeologia i Enginyeria del Terreny (HIDROLEM),
estudiar la problematica del pou, possibles causes i possibles solucions. Aquest estudi inclouria la realitzacio
d’una videoinspeccio de la captacio.

A l'octubre de 2021 Hidrolem va elaborar I'“Estudi hidrogeologic d’'una captacié subterrania al sector de
Valldeperes al municipi de Pontils”. En ell es recomanaven varies alternatives d’abastament doncs I'actual pou
presenta problemes de disponibilitat de recurs.

L’any seguent, I'ajuntament de Pontils, després de valorar les alternatives proposades va encarregar la
redaccié de la memoria valorada referent a I'opcié de “Perforacié d’una nova captacio: al costat del nou pou,
perforar una nova captaci6 amb l'objectiu d’assolir el nivell de calcaries del TM3, el qual s’estima que es
trobaria entre els 140 i 220 m de profunditat. Es tractaria, per tant, d’'una perforacié entre 200 i 250 m. Aixo
suposant un potencia de la capa del Keuper de 50 m. Previament, seria necessaria la sol-licitud a 'ACA de
nova perforacio”.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

Tenint en compte els antecedents existents i a peticio de I'Ajuntament de I'Albiol es redacta el present
PROJECTE CONSTRUCTIU PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A
VALLDEPERES.

El nou pou es connectara al diposit actual (Diposit de Valldeperes), el qual té un volum de 20 m3 i s’ubica a la

cota 690 msnm. EIl nou pou se situara al pocs metres del pou existent, al voltant d’1 km del diposit i a la cota
635 msnm, amb una fondaria major.

3 TREBALLS REALITZATS | BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Per a la realitzacié del present projecte constructiu s'han seguit les seglents fases:
a) Recopilacié d'informacid:

- Informacio diversa facilitada pels técnics de I’Ajuntament de Pontils

- Cartografia diversa del ICGC i del IGME.

- Cartografia diversa de 'ACA.

- Base de dades hidrogeologiques de I'ACA.

- Informacié meteorologica del web de Ruralcat.

b) Reunions i treballs de camp:

- 29/06/2026: visita a Pontils amb els técnics i representants de I'Ajuntament, per reconeixement del
terreny i inspeccio de 'estat actual de les instal-lacions.

c) Treballs de gabinet:

HIDRGY LEM

Durant aquesta fase, s’han posat en comu i estudiat totes les dades obtingudes en la recopilacié d’informacio i
s’ha elaborat el present projecte.

4 LOCALITZACIO DE LA ZONA D’ESTUDI

Valldeperes és un nucli de poblacié pertanyent al terme municipal de Pontils. Situat entre marge dret del Riu de
Sant Magi i el Sola del Mollerac a 370 msnm, Valldeperes és un agregat de cases amb un total de 6 punts de
consum d’aigua o comptadors individuals.
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Figura 1 Localitzacioé de la zona d’'estudi

5 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
5.1 Xarxa actual d’abastament en alta

L'abastament d'aigua potable del barri de Valldeperes depén de les aigles provinent del pou de Valldeperes
situat a I'oest del nucli del mateix nom, a uns 50 metres en planta i a una cota de 660 msnm, el pou té 1,5
metres de profunditat. L’aigua procedent del pou Valldeperes procedeix d’'un aquifer situat amb estrats de guix i
s’hi han detectat concentracions d’elements per sobre dels limits establerts per reial decret 140/2003.

Des del pou Valldeperes, I'aigua es bombeja fins el diposit de Valldeperes, situat al nord del nucli de poblacid i
a 690 metres sobre el nivell del mar. Des del diposit de Valldeperes l'aigua és distribueix per gravetat a través
d’'una xarxa renovada I'any 2009, aprofitant unes obres de Pavimentacié i Serveis del PUOSC.

El nucli de Valldeperes també disposa d’'una segona font, el Pou Nou Valldeperes, executada I'any 2020 i
actualment seca. El Pou Nou Valldeperes esta situat al sud-est del nucli, a uns 800m de distancia en planta i a
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una cota de 635 msnm. El Pou Nou Valldeperes disposa de connexié amb el diposit, una canonada de polietile
de DN50 PN10 i una longitud de 1010 metres, i d’un sistema d’alimentaci6 i bombeig solar. Tot aquest sistema
no s’ha pogut posar en marxa ja que un cop realitzada la instal-laci6 es va detectar que el pou s’havia assecat.

5.2 Ubicacié de la nova captacio

En base als resultats de I'Estudi Hidrogeologic inclos en I'Annex 01, es proposa construir la nova captacié
d’aigua subterrania en un punt proxim al Nou Pou Valldeperes. Les coordenades del nou pou serien les
seglients (o molt similars), en funcié de I'encaix final del tancament perimetral (coordenades del sistema
ETRS89/UTM 31N):

Coordenada X = 369361 m
Coordenada Y = 45939867 m

La cota aproximada del pou és de 635 msnm.
5.3 Titularitat dels terrenys, qualificacié urbanistica i espais protegits

La nova captacié s’ubica en una parcel-la municipal. Les dades cadastrals son les seglents (consultades al
web www.sedecatastro.gob.es el dia 17/02/2023):

La referéncia cadastral és 43143A011000300000BP.
Poligon 11, parcel-la 30 i subparcel-la d.

Classe: Agrari

- Us principal: Agrari

En quan a la qualificacié urbanistica, s’ha consultat el Mapa Urbanistic de Catalunya (MUC) accessible al web
https://territori.gencat.cat/ca/06 territori i urbanisme/observatori territori/mapa_urbanistic de catalunya/servei
s web i dades obertes/descarrega-de-dades/format-shapefile-shp/.

Segons el MUC, la parcel'la on s'ubica la nova captaci6 es defineix com a “N1/No urbanitzable,
Ordinari/Agricola permanent.

La zona seleccionada per la nova captacio es troba fora d'espais protegits (Xarxa Natura 2000 i PEIN).
5.4 Cabal de disseny

Amb un total de 6 escomeses al nucli de Valldeperes, i considerant un rati de 3 persones per habitatge (18
habitants)i una dotacié de 200 |/personal/dia, el cabal punta diari seria de 3.6 m3.

Considerant un regim de bombeig de 8 hores diaries, el cabal d’explotacié seria de 0,45 m3/h.
5.5 Disseny i construccio de la captacié

En base als resultats obtinguts a I'Estudi Hidrogeoldgic i adoptant com a criteris de dimensionament el cabal de
disseny de 0,45 m?h, una altura manometrica de 261 mca, i una fondaria maxima de 250 m, es defineix la
proposta constructiva per la nova captacié. A 'Annex 02 Disseny de la captacié es mostra el procés detallat que
s’ha seguit. | a continuacié es resumeixen caracteristiques de referéncia per la construccié del pou:

- Profunditat maxima de 250 m.

- Perforacio a rotopercusio.

- Perforacioé a dos diametres (a part de 'embroca): diametres superior de 250 mm i diametre inferior de
185 mm. Aquest ultim correspondra amb la camera de bombeig.

- Canonada de revestiment cega d’acer d’S235JR DI 185x4 mm d’espessor, i ranurada DI 165x4 mm
d’espessor.

- Canonada filtrant de tipus pont o colissos amb pas de 2 mm (prioritzant una elevada area de pas i
resisténcia mecanica) en les zones de maxima produccio, i canonada ranurada in-situ per oxitall en les
zones menys productives. A concretar en obra. Longitud de referéncia de 50 m.

- Si és necessari, prefiltre de graves amb graveta de naturalesa silicia arrodonida 4-8 mm o similar.

HIDRGYLEM
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- Sies col'loca prefiltre de graves, llavors també tap de pellets de bentonita de 0,5 m damunt del prefiltre
de graves.

- Els nivells aquifers que no interessi captar seran segellats amb taps de bentonita.

- Segell sanitari superior minim de 10 m de longitud amb morter de ciment/bentonita.

- La canonada de revestiment haura de sobresortir al menys 0,5 metres de la superficie del terreny.

- S'instal‘lara tub piezométric de DI 25 mm.

A la Figura 2 es mostra la proposta constructiva del pou definitiu. Aquesta proposta s’haura de validar
en obra per la DO.

La longitud i ubicacié dels trams de canonada filtrant es concretara en funcié dels resultats de la
perforacid.

S'’utilitzara acer de xapa naval de gualitat minima S235JR segons UNE-EN 10025-2:2020.

La bomba submergible anira equipada amb una camisa de refrigeracié. Per aquesta rad, sera possible
posar la bomba dins del tram ranurat del pou si és necessari.

Treballs de neteja i desenvolupament: injeccié6 d’aire (amb Us de la propia sonda de perforacidé o medis
auxiliars) - desenvolupament per bombeig amb aplicacio d’aire comprimit. S’aplicara a diferents punts del tram
ranurat fins a cobrir tota la seva longitud, més una neteja final del fons del pou. Es repetira el procés per cada
tram de canonada filtre fins que I'aigua surti neta (lliure de fins).

Assaig de bombament: per avaluar l'eficiencia de la captacio i estimar el régim d’explotacié optim es dura
terme una campanya d’assaig de bombament i recuperacié amb dues fases: a) Fase 1: assaig de bombament
esglaonat amb un minim de 4 esglaons, amb cabals de 0,5 a 3 I/s, i recuperaci6. Total per la Fase 1 seran 24
hores maxim; b) Fase 2: assaig a cabal constant de 24 hores i recuperacié d’igual durada. Total de la Fase 2
seran 48 hores maxim.

La pressa de les mesures del nivell d’aigua es fara, com a minim, al mateix pou de bombeig. La freqiiéncia de
la pressa de mesures sera la segient o similar (minuts): 0, 0.5, 1, 1.5, 2,25,3,3.5,4,45,5,6,7,8,9, 10,
12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 100, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 (a partir de les 5 hores,
cada 60 minuts).

També es duran a terme mesures dels parametres fisic-quimics in situ (pH, CE i T?) a linici i final de cada
esglad, i cada hora durant la fase a cabal constant (excepte periode nocturn). Abans de concloure I'assaig es
recollira un mostra d’aigua per a ser analitzada al laboratori.

L’aigua bombejada s’evacuara correctament evitant qualsevol afeccio a I'entorn. Veure planols.
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Figura 2 Disseny orientatiu de la nova captacio.
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5.6 Perimetres de proteccié

Tenint en compte la informacio disponible, es fa Us de la guia Criteris tecnics supletoris per a la determinacié de
perimetres de proteccié de captacions destinades a consum huma, de I'ACA. Aquesta guia aplica uns criteris
generalistes per a la definicié dels perimetres de proteccid.

Tal i com diu la mateixa guia, s’ha de tenir en compte que “la determinacié d’uns perimetres de proteccid
acurats només és factible mitiancant metodes de detall i en funcié de les caracteristiques especifiques de
I'aprofitament i aqliifer explotat’. A més a més, “no s’ha de confondre els perimetres de proteccié (definits com
a defensa contra accions antropiques al voltant de les captacions) amb les arees de proteccié (que ocupen una
gestio de les activitats a tota la zona d’alimentaci6 de les captacions)”.

Dit aix0, els criteris técnics citats estableixen els limits de 3 corones de proteccié al voltant dels punts
d’extraccio d’aigua per consum huma de forma més genérica. La metodologia a seguir és la seguent:

1. Delimitacié segons el nivell d’aigua a I'aquifer.

2. Determinacio del tipus d’aquiifer en No Fissurat o Fissurat.

3. Calcul de I'extensio o radi de cada corona concéntrica: 1) la corona de la zona 1 presenta restriccions
absolutes, 2) la zona 2 restriccions maximes, i 3) la zona 3 restriccions moderades. Aquestes dues
ultimes determinades segons el cabal punta diari per al régim d’extraccié previst.

.- - - Radi de cada corona (zona)
Fondaria de I'aigua | Tipus d’aqiifer
Zonal | Zonall | Zonalll
<10 No fissurat 50m | 4*Qos 10*Q05
m
Fissurat 50m | 40*Q%5 | 100*Q05
) No fissurat 30m | Nocal 4*Qos
Entre 10125 m -
Fissurat 30m Nocal | 40*Qo*
No fissurat 30m No cal No cal
>25m -
Fissurat 30m No cal No cal

Taula 1 Determinacio dels radis de les 3 corones del perimetre de proteccid, segons guia de 'ACA.

En base a les caracteristiques de la futura captacio i context hidrogeologic de la zona d’estudi, s’arriba als
seglients resultats:

- Elnivell estatic s’ha estimat que tindra una fondaria al voltant dels 200 m.
- La geologia indica que es captarien nivells aquifers fissurats.
- S’obté com a resultat la definicié d’una Unica zona de proteccié de radi 30 m al voltant del pou.

5.7 Calculs hidraulics

Els calculs hidraulics permeten definir tots els elements que formaran el sistema d'impulsié.

El punt de partida és el cabal de disseny de 0.45 m3h i I'altura geometrica estimada d’uns = 260 mca. En el
procés de dimensionament es calculen les pérdues de carrega que es generen (tenint en compte els materials
usats per les canonades, diametres i elements de control i mesura) i s’obté 'altura manomeétrica final. El cabal
de disseny i l'altura manométrica defineixen el punt de funcionament de la bomba. Amb aquest valor se
selecciona el tipus de bomba submergible que sera necessaria.

5.8 Calculs electrics

La nova captacié d’aigua subterrania projectada s’equipara amb una bomba submergible amb motor eléctric.
Per tant, sera necessaria I'alimentacié eléctrica de la bomba.

La xarxa d’abastament d’aigua en alta de Valldeperes compta amb 8 panells fotovoltaics de 325 W que
alimentaran la nova bomba, el variador de freqliiéncia i els elements de telecontrol. Es proposa aprofitar la
instal-lacié eléctrica existent per al nou sistema de bombament.
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5.9 Sistema d’impulsié, connexio al diposit i elements de control i proteccio

En base als resultats del calculs hidraulics i eléctrics es defineixen els diferents elements que formaran el
sistema d’impulsio i la seva connexio al diposit, i el seu correcte funcionament. A mode de resum, aquests
elements seran els seglents:

e Bomba submergible multicel-lular Caprari E4XED15/50, equipada amb motor submergible MCK42-6V
de 1,5 kW, alimentacio 230 V monofasica, renovant la bomba instal-lada originalment..

e Variador de freqiiéncia solar WEG CFW500 A07P0S2, de 1,5 kW, alimentacié 230 V monofasica,
existent a la instal-lacio, destinat al control de velocitat, proteccié del motor i optimitzacié del
funcionament de la bomba.

e Sistema fotovoltaic existent, format per 8 panells solars policristal-lins de 325 W, destinat a I'alimentacio
del grup de bombament.

e Caseta técnica existent, destinada a allotjar el variador de freqiiencia, les proteccions electriques, el
sistema de telecontrol i la resta d'elements auxiliars.

e Quadre eléctric existent, adaptat al nou pou, incloent les connexions eléctriques entre els panells
fotovoltaics, el variador, la bomba i el sistema de telecontrol.

e Cable eléctric submergible tipus 4G4 mm?, tensié assignada 0,6/1 kV, apte per a immersié permanent i
compatible amb motors submergibles d’aigua potable.

e Canonada d’impulsio vertical d’acer galvanitzat DN40, amb diametre exterior 48,3 mm i espessor de
paret 3,2 mm, instal-lada a l'interior del pou fins a la superficie.

e Tub piezométric PVC-U DN32 PN16, fixat a la columna d’impulsié mitjangant els corresponents
elements de subjeccid.

e Carro d’elements hidraulics de control i mesura situat a I'interior de I'arqueta del pou, format per:

o Adaptacié PE100 DN40 a rosca 174" (1 u.).

Contrarosca 12" (1 u.).

Colze roscat MF 174" (1 u.).

Valvula roscada FF 172" (2 u.).

Valvula de seccionament roscada FF 14" (1 u.).

Filtre en Y roscat FF 174" (1 u.).

Uni6 d'assentament conic MF 174" (1 u.).

Comptador volumétric amb connexié 174", preparat per emissié de polsos (1 u.).

Valvula de bola 174" (1 u.).

Creueta roscada FFFF 1" (1 u.).

Aixeta de bola 1" (1 u.).

Manometre de glicerina (1 u.).

Contrarosca 1" (1 u.).

Valvula de ventosa 1" (1 u.).

Suports metal-lics del carro de control i mesura.

Suport de la canonada d'impulsio.

Tub corrugat DN40 per al pas del cablejat.

Tub piezométric DN32 PN16.

Pou de buidat de 20 x 20 cm.

o Cablejat d'alimentacid eléctrica i cablejat de telecontrol.

e Canonada de transport PE100 DN50 PN10, amb una longitud aproximada de 20 m fins la canonada
actual.

e Sistema de telecontrol, format per PLC, variador de freqiiencia, transductor de pressié, comptador amb
emissié de polsos, alarmes de funcionament i comunicacions remotes per al seguiment i control de la
captacio.

OO0 00O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOoOOo

6 DESCRIPCIO DE LES OBRES
En aquest capitol es descriuen les obres que s’hauran de dur a terme en I'ambit del present projecte.

6.1 Treballs previs

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

Tancament perimetral de la zona d’obres i implantacié del campament d’obra. Desbrossada de la zona de
treball, condicionament del cami d’accés a la zona de perforacid i excavacid de la bassa de llots i rasa
d’evacuacié.

Col-locaci6 dels senyals informatius de zona d’obres i abalisaments corresponents.

També es considera I'aplec de materials per a I'execucid de I'obra part dels treballs previs.

6.2 Segellat del pou existent

El segellat del Nou Pou Valldeperes s’executara d’acord amb la “GUIA QUE CONTE ELS CRITERIS TECNICS
PER A LA REPOSICIO DEL DOMINI PUBLIC HIDRAULIC EN ELS SUPOSITS D’EXTINCIO,
ABANDONAMENT | CLAUSURA TEMPORAL D’APROFITAMENTS D’AIGUES SUBTERRANIES”.

6.3 Treballs de perforacio

Perforacié a rotopercussié del sondeig per la nova captacié. La sonda de perforacié s’implantara
adequadament per perforar en el punt indicat. La sonda estara degudament anivellada i segura.

S’iniciara amb la perforacié de 'embrocat i col-locacié de la canonada de treball. Es procedira la perforacié amb
els diametres indicats als planols.

6.4 Control de la perforacio i testificacions

Durant la perforacio s’hauran de controlar tres aspectes fonamentals: 1) la velocitat d’avang de la perforacio, 2)
les entrades d’aigua, i 3) la qualitat de I'aigua.

La velocitat d’avang de la perforacié és un indicador de la duresa dels materials travessats i possible existéncia
de zones de fractura, etc. Sera molt important comprar les velocitats d’avang amb la litologia definida a partir de
les mostres de detritus recollides.

Cada cop que s’identifiqui una entrada d’aigua, s’aturara la perforacié per a realitzar una mesura del cabal i aixi
poder identificar els nivells més productius.

Finalment, quan es facin les mesures de cabal, també es mesurara la qualitat de 'aigua (parametres in-situ de
temperatura, pH i conductivitat eléctrica), per poder identificar possibles nivells que no interessi captar (aigua de
mala qualitat), que s’hauran de segellar quan es dugui a terme la construccié de la captacid.

En quan a la testificacié geologica del sondeig, s’agafaran mostres de detritus cada 3 metres (o segons
indicacions de la DO) i cada vegada que s’observi un canvi de litologia important. Les mostres es posaran en
bosses de plastic transparent, degudament identificades (profunditat de la mostra) i s’hauran de protegir de les
inclemencies del temps.

6.5 Revestiment, acabats, neteja i desenvolupament de la nova captacio

Una vegada finalitzada la perforacié i analitzada tota la informacio recollida, es concretara el disseny definitiu de
la nova captacio i es procedira a la seva col-locacié (trams cecs i trams ranurats).

Els acabats consistiran amb el paquet de graves (si es necessita), tap de fons (si es necessita), taps de
bentonita, i segellat sanitari.

Finalment es procedira a la neteja i desenvolupament de la captacié fins obtenir aigua neta (lliure de fins).
6.6 Proves hidrauliques i qualitat de I’aigua

Proves de bombament de la nova captacié per definir el régim d’explotacié optim. Es recollira una mostra
d’aigua pel seu posterior analisis a laboratori. Analitica de potabilitat segons decret 3/2023.
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6.7 Moviment de terres i obra civil

Excavacié de la rasa per les canalitzacions, arquetes enterrades i excavacio de I'arqueta del pou.
Disposicio de les canonades i arquetes enterrades per la connexio eléctrica.

Execucio de l'arqueta del pou.

Tall del brocal del pou segons planols.

Tancament i acabats: tapes hidrauliques de I'arqueta del pou.

6.8

Instal-lacié d’elements hidraulics

Instal-lacié de l'electrobomba amb valvula de retencié a la sortida seguida de canonada d'impulsié i tub
piezometric.

Connexio hidraulica del pou a les canonades soterrades i muntatge d’accessoris hidraulics de control i proteccié
a l'arqueta del pou.

Proves de funcionament i posada en marxa del conjunt del sistema.
6.9 Instal-lacio d’elements eléctrics

Cable d’alimentacio per la bomba submergible i cable sonda piezoresistiva.

S’aprofitaran el quadre de control i proteccié per la bomba amb variador de freqliéncia existents.
6.10 Programacio del telecontrol i jornada de posada en marxa

Programacio del sistema de telecontrol i prova de funcionament del sistema complert.

6.11 Fi dels treballs

Recollida del campament d’obra i restitucié de I'entorn de I'obra i accessos al seu estat original.

7 CONTROL DE QUALITAT

Per certificar la correcta construccié de la nova captacié i instal-lacions associades, es duran a terme els
seglents controls de qualitat:

- Registre de verticalitat del sondeig perforat, préviament al revestiment.
- Registre videografic amb camera submergible de la captacié acabada.
- Registre del diametre de la captacié acabada.
- Prova d’estanqueitat i de pressié del sistema.

8 PLADE TREBALLS

Amb els volums d’'obra estimats i els rendiments habituals, i tenint en compte les caracteristiques de les obres
descrites, es considera que el termini d’execucié dels treballs sigui de cinc (5) mesos.

A la taula seglient es presenta el Pla de Treballs proposat. En qualsevol cas, els treballs s’executaran amb
'objectiu de la posada en servei amb el temps minim respectant els condicionants i els tramits establerts per
'administracié competent.

HID
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Hidrogeologia i Enginyeria del Terr

Descripcio

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

S1

S2 | 83

S4

S5

S6 | §7

S8

S9

S$10 | S11

S12

S$13

S14 815

S16

S17

S$18(S19

S20

Reunié d'inici i firma de I'Acta de Replanteig.

Treballs previs: preparacio6 de l'accés a la zona
de treball, bassa de llots, desbrossada i aplec de
material.

Mobilitzacié de la maquinaria, segellat del pou
existent i perforacié i construccio del nou pou.
Inclou la neteja i desenvolupament.

Preparatius per I'assaig de bombament.

Execucié de l'assaig de bombament. Inclou
recollida i enviament al laboratori de mostra
d'aigua per analitica de potabilitat segons RD
3/2023.

Obtencio dels resultats de I'analitica del
laboratori.

Tractament de les dades de 'assaig i
interpretacid. Proposta de regim d'explotacio i
revisié del sistema d'impulsié projectat.

Subministrament material per instal-lacions
hidrauliques (impulsié i connexio al diposit).

Arqueta pou i rases.

Instal-laci6 del sistema d'impulsié i connexié al
diposit.

Proves hidrauliques d'estanqueitat i pressio de la
canonada.

Instal-lacié d’elements eléctrics.Programacio del
telecontrol i jornada de posada en marxa.

Legalitzacié de la modificacié de la instal-lacié
eléctrica existent.

Restitucio de possibles afeccions al terreny.

Fi dels treballs. Redaccié de l'informe final de
Direccié d'Obra, i firma de I'Acta de Recepcid.

Taula 2 Pla de Treballs.
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9 SERVEIS EXISTENTS

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. !
A la data de finalitzacié del present document no es disposava dels planols constructius de les instal-lacions
existents (diposits i casetes), i corresponents serveis existents. Sent aixi, sera responsabilitat del contractista i PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL oo 59.400,00
la Direccié d’Obra validar i completar el llistat de serveis existents i acordar les proteccions i/o desviaments de
serveis amb els diferents titulars abans d’iniciar els treballs, en cas que sigui necessari. 13 % Gastos Generales SOBRE 89,400 00, .. .o 11.622,00
6 % Benefici Industrial SOBRE 89 400 00. ... 5.364.00
10 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
D’acord amb I'establert en I'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public que Subtotal 106.386,00
transposa les directives del Parlament i Consell Europeu 2014/23/EU i 2014/24/EU, de 26 de febrer, s’ha
d’incloure la classificacié del contractista en projectes d’obra.
La classificacié de I'empresa es realitza en base als grups, subgrups i categories que s’assenyalen en el Reial . .
Decret (RD) 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pe| Reial Decret (RD) 773/2015, de 28 d’agost, i on s’aprova 21 % WA SOBRE 106.386,00. ..o e e e e e e 22 341,08
el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques. TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 128.727,06

La classificacio del contractista necessaria per I'execuci6 dels treballs descrits en el present projecte sera:
Taula 4 Taula resum del Pressupost.

RD 773/2015 El Pressupost d'Execucié Material (PEM) ascendeix a la quantia de VUITANTA-NOU MIL QUATRE-
Categoria 1
Taula 3. Classificacio del Contractista. El Pressupost d'Execucié per Contracta (PEC) ascendeix a la quantitat de CENT VINT-I-VUIT MIL SET-
CENTS VINT-I-SET EUROS AMB SIS CENTIMS.
(*) Grup i Subgrup en base al RD 1098/2001.
La Categoria 1 fa referencia a un contracte amb un valor estimat (PEC sense IVA) igual o inferior a 150.000 15 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
Euros.
11 SEGURETAT | SALUT Els documents que integren el present projecte constructiu sén els seglents:
Document 1. Memodria i Annexes
D’acord amb el Real Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de Annex 01. Estudi hidrogeologic
seguretat i salut en les obres de la construccié s’ha redactat un Estudi Basic de Seguretat i Salut que es Annex 02. Disseny de la captacio
presenta en I'Annex 05. Annex 03. Calculs hidraulics
Annex 04. Calculs eléctrics
i Annex 05. Estudi basic de seguretat i salut
12 GESTIO DE RESIDUS Annex 06. Estudi de gestio de residus
Annex 07 Justificacié de preus
En compliment amb la normativa s’adjunta en 'Annex 06 Gestié de Residus, I'estudi de gestié de residus amb Document 2. Planols
un pressupost d’execucié material de MIL SIS CENTS CINQUANTA EUROS (1.650,00 Euros). Document 3. Plec de Condicions

Document 4. Pressupost
13 JUSTIFICACIO DE PREUS

Per l'elaboracié del pressupost del present projecte constructiu s’ha usat la base de preus del programa
BEDEC versi6é 2026-05 (Tarragona, PEM fins a 0.4 M€), amb un increment de preus del 15%. Addicionalment,
s’han aplicat preus de mercat per aquelles partides d’obra no incloses al programa. A I'annex corresponent
s’adjunta la informacio detallada.

14 PRESSUPOST

La valoracio econdmica de les obres s’ha realitzat en base a la seva complexitat constructiva i els preus de
mercat en el moment de la seva valoracio.

Amb els preus considerats i els amidaments basats amb els criteris de disseny, s’ha realitzat la valoracié de les
obres en el Document 4 Pressupost. A continuacio es presenta una taula resum:
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16 CONCLUSIONS

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta Memoria i amb els documents que constitueixen el PROJECTE
CONSTRUCTIU PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES,
es considera que les obres estan suficientment definides per poder-les executar correctament i se sotmet a la
seva aprovacio pels organs competents.

Pontils, 7 juliol de 2026.
Autors del projecte.

HIDROLEM
)
JosreNapes,
Liz Karen Montecinos Joan Torreblanca Reverté
Enginyer Civil. Col-legiat: 36.229 Geodleg col. 8351
Master en Ciencia i Tecnologia Recursos Hidrics Master en Energies Renovables i Sostenibilitat Energetica
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1. ANTECEDENTS I OBJECTIU

L’Ajuntament de Pontils va dur a terme la construccié d’una nova captacioé d’aigua subterrania al sector
de Valldeperes al setembre de 2020. El pou, d'uns 80 m de profunditat, va donar un cabal de 1.500
litres/hora (aforat amb la propia sonda de perforacié), i un nivell estatic al voltant dels 68 m. Els
resultats es van donar per satisfactoris. Posteriorment es va instal-lar la bomba, perd el pou no va
entrar mai en funcionament.

Aproximadament un any més tard, al juliol de 2021, ’Ajuntament va veure que el pou no tenia aigua.
Llavors es va posar en contacte amb I'empresa perforadora. Aquesta es va desplagar al pou i va
comprovar que efectivament el pou no tenia aigua. Van procedir a treure la instal-lacid, i van veure
com la bomba estava plena de fang.

Tenint en compte aquesta situacio, I'’Area d’Asistencia Técnica de I'’Ajuntament Pontils, va sol-licitar i
encarregar a 'empresa Hidrogeologia i Enginyeria del Terreny (HIDROLEM), estudiar la problematica
del pou, possibles causes i possibles solucions. Aquest estudi inclouria la realitzaci6 d’una
videoinspecci6 de la captacio.

Dit aix0, el present informe técnic, que porta per titol “Estudi hidrogeologic d’'una captacié subterrania
al sector de Valldeperes al municipi de Pontils” és el resultat dels treballs duts a terme, donant
resposta a I'encarrec de I’Ajuntament.

2. TREBALLS REALITZATS I BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
Per a la realitzacié del present estudi s'ha seguit les seguents fases:

a) Recopilacié d'informacio:

Aquesta primera fase ha consistit en la recopilacié d’informacio existent:

- Informacio diversa facilitada pels técnics de I’Ajuntament de Pontils.

- Informacio facilitada per 'empresa de perforacions que va executar la captacié (converses
telefoniques).

- Cartografia diversa del ICGC i del IGME.

- Serie IGME 1:50.000

- Cartografia diversa de 'ACA.

- Base de dades hidrogeologiques de I'ACA.

- Informacié meteorologica del web de Ruralcat.

b) Reunions i treballs de camp:
- Dia 18/10/2021: visita a la captacié amb els técnics de I'ajuntament, per a la realitzacié de la
video-inspeccié de la captaci6. També es va dur a terme un reconeixement geologic de
’entorn i es van visitar altres captacions existents a la zona.

c) Treballs de gabinet:

Durant aquesta fase, s’han posat en comu i estudiat totes les dades obtingudes en la recopilacio
d’informacié i s’ha elaborat el present informe.
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3. LOCALITZACIO DE LA ZONA D’ESTUDI

La zona d’'estudi s’ubica al sector de Valldeperes se situa al NE del terme municipal de Pontils, el qual
es troba a la comarca de la Conca de Barbera.
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Figura 1 Ubicacio de la zona d’estudi (Mapa topografic 1:25.000, ICGC).
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SUBTERRANIA AL SECTOR DE VALLDEPERES
AL MUNICIPI DE PONTILS.

4. DESCRIPCIO DE LA CAPTACIO

La descripci6 de la captacio, construida el setembre de 2020, es basa en informacions facilitades pels
tecnics de I'Ajuntament de Pontils i amb dades obtingudes directament de I'empresa de perforacio per
mitja d’una conversa telefonica. Es a dir, no existeix cap informe técnic de la perforacid (registre
litologic, qualitat i quantitat de les entrades d’aigua identificades, perfil constructiu de la captacio i
assaig de bombeig).

Algunes de les informacions recollides es van poder corrobora a camp, per mitja de la video-inspeccio
realitzada al pou. Dit aix0, el pou estudiat presentaria les seguients caracteristiques.

- Perforaci6 a rotopercussié diametre 180 mm.

- Els materials travessats van ser margues i calcaries.

- La profunditat total de la captacié és de 84 m.

- Pou revestit amb canonada rigida de PVC cega diametre exterior 160 mm i PN10.

- Trams productius amb canonada cega que presenta ranures fetes in-situ amb disc de tall.

- Eltram productiu s’ubica a partir dels 70 m.

- L’anular es va deixar sense graves, degut a la naturalesa del materials travessats, és a dir,
materials estables que no presentarien problemes de col-lapse.

- El pou no té tap de fons.

- El pou presenta un brocal amb canonada de ferro de 2 m de profunditat aproximadament.

- El pou no tindria segell sanitari (anular superior amb morter de ciment o ciment/bentonita), si
no que I'anular superior esta reomplert de terres.

A continuacié s’adjunten algunes fotos del pou del dia de la video-inspeccié (18/10/2021).

L ‘\i‘?\’;.,
e, N,
= { ‘ : AN )
Detall general de I'arqueta on s’ubica la captacio. El pou Detall de l'interior de I'arqueta. Es pot veure la canonada
s’ubica al lateral d’'un camp de conreu. A la part esquerra exterior metal-lica, i la canonada de PVC de revestiment.
de la fotografia es veu part de les instal-lacions La canonada metal-lica, per 'embrocat superior, té uns 2
fotovoltaiques que haurien I'alimentar la bomba. m. La de revestiment arriba al fons del pou, uns 84 m.

Figura 2 Imatges de la captacio estudiada.

En base a informacions facilitades per 'empresa de perforacio, un cop finalitzada la perforacié del pou,
i abans del seu revestiment, 'empresa va dur a terme un aforament (per mitja d’aire a pressio a través
de les barres de perforacié i mesurant I'aigua sortint pel brocal del pou) estimant un cabal de 1.500
I’/hora. Posteriorment van treure les barres de perforacié i van procedir a la col-locacié de la canonada
de revestiment. Un cop el pou revestit, van mesurar el nivell d’aigua i aquest es trobava als 68 m de
profunditat. No se sap si es va dur a terme una neteja i desenvolupament final del pou.

Tenint en compte el cabal aforat d’'uns 1.500 litres/hora, i també per raons pressupostaries, es va
decidir que els 84 m de profunditat eren suficients.

Aproximadament un any després de la construccié de la captacio, el pou es va trobar que no tenia
aigua, i amb una acumulacié d’aigua i fang al fons (aproximadament 0,5 m). La seguient imatge mostra
I'estat de la bomba quan I'empresa la va treure (juliol 2021) un any després de fer el pou, a peticié de
I’Ajuntament de Pontils. La instal-lacié no es va tornar a col-locar.
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Figura 3 Estat de la bomba una any després de fer el pou. Durant tot aquest temps, el pou no ha entrat en funcionament.

5. TREBALLS DE VIDEO-INSPECCIO

El dia 18/10/2021 es va dur a terme la video-inspeccié de la captacié d’estudi. Es va utilitzar una
camera submergible marca Vicam, model V8-BCS, amb sistema de doble visi6 (vertical i lateral 360°).

Figura 4 Detall de la camera per la video-inspeccié.
A I'Annex 2 es presenta el registre de la video-inspeccié. | a continuacio, els principals resultats:

¢ Inici de la inspeccié amb la camera enrasada amb el brocal del pou.

e El pou esta revestit amb canonada rigida de PVC color gris de diametre exterior 160 mm.

e Els trams filtrants presenten ranures fetes in-situ amb disc de tall. La primera ranura apareix
als 18 m. Dels 18 al 60 m es veu una ranura per metre. A partir dels 60, de dos a tres ranures
per metre. La principal entrada d’aigua durant la perforacio es va detectar als 70 m.

e La canonada rigida de PVC consisteix en trams de 6 m que estarien encolats i no roscats. La
primera junta apareix als 2 m i llavors es veu una junta cada 6 m.

e En general la canonada de revestiment presenta un bon estat. Si s’observa pero I'efecte
d’haver fregat la bomba (quan es va treure) al llarg de la superficie de la canonada, amb
marques continues de fang. En algun punt també s’observa alguna petita esquerda sobre la
canonada, potser fruit de la seva manipulacio.

e Es veu l'espai anular a través de les ranures, sense graves (tal i com havien explicat els
responsables de la perforacio, és a dir, no es van posar graves a anular, degut a I'estabilitat
de les parets de la perforacié al ser materials margosos i calcaris). Alguna ranura es veu
tapada i es considera que seria I'efecte de la canonada tocant la paret de la perforacié degut
a la propia curvatura de la canonada al no disposar de centradors.

e El pou esta sec. S'estima una acumulacié d’aigua i fangs al fons del pou d’'uns 0,5 m.
Profunditat total d’'uns 84 m.
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6. CONTEXT HIDROGEOLOGIC

Per a la definicio del context hidrogeologic, i posteriorment el model conceptual de la captacid, es duu
a terme un analisi general de la zona d’estudi des de diferents punts de vista (climatologic, topografic,
hidric, geologic, hidrogeologic i inventari de punts d'aigua). Cada un d’aquests aspectes aporta un
tipus d’informacié que en conjunt permet, en major o menor detall, establir el model conceptual
hidrogeologic d’'una determinada zona. A partir de la seva definicié, es poden donar respostes a
determinats fendmens observats.

Climatologia

El primer aspecte que es presenta és la climatologia. S’han consultat les dades que facilita el web de
Ruralcat, obtingudes de la Xarxa d’Estacions Meteoroldgiques Automatiques (XEMA) de la Generalitat
de Catalunya. Les estacions més properes a la zona d'estudi son l'estacié de Santa Coloma de
Queralt (+709 msnm) i l'estaci6 de La Llacuna (+584 msnm), situades a 5,8 km i 9,2 km
respectivament de la zona d’estudi.

Al disposar de dues estacions relativament proximes a la zona d’estudi, s’ha calculat la mitja
ponderada (en funcié de la distancia), per a obtenir unes dades extrapolables a la zona d’estudi. Dit
aixo, les dades disponibles corresponen al periode 2011 a 2021 (per aquest Ultim any fins a octubre
inclos). El seu analisi aporta els seglents resultats.

- La precipitacié anual promig dels anys 2011 al 2020 és de 555 mm/any.

- Anualment existeixen dos periodes més plujosos, marc-abril, i octubre-novembre.

- En quan a les temperatures, s’observa un important gradient térmic entre la temperatura
promig de I'hivern (5 a 6 °C) i la promig d’estiu (al voltant dels 21 °C).

- L’any 2021 esta sent un any sec, a falta de dos mesos de dades (novembre i desembre).
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Figura 6 Any promig pel periode 2011- 2020 estimat per la zona d’estudi.
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Topografia

La zona d'estudi es troba al vessant nord de la Serra de Brufaganya, coronada pel Puig de les
Mosques (924 m). Al nord se situa el Pla de les Serveres per on discorre el riu de Sant Magi, fins
arribar a la Serra de Queralt amb el Sola de Valldeperes (744 m).

La captacié estudiada s’ubica al marge esquera de la vall, mirant en sentit SO, entre les serres de
Queralt (al nord) i de Brufaganya (al sud). La vall es presenta un pendent suau, amb unes vessants a
banda i banda més pronunciades. Aquesta topografia condicionara I'escorrentia superficial i la
generacio de cursos d’aigua temporals.

Hidrologia superficial

La xarxa hidrica superficial estad condicionada per la topografia. Les aigiies drenen cap al fons de vall
per on discorre, en sentit NE-SO, el torrent de Sant Magi, que és un afluent del riu Gaia.

Hidrologia subterrania

En el conjunt de Catalunya hi ha 55 masses d’aigua subterrania (MAS) definides, perd aquestes no
ocupen la totalitat del territori.

Tal i com s’explica al web de I'ACA, les aiglies subterranies son aquelles que es troben sota la
superficie de la terra i que generalment s'acumulen en aquifers, que sén formacions geoldgiques on
s'emmagatzema i circula aigua aprofitant la porositat, la filtracio i la fissuracié de la roca. Quan el
volum d'aigua que s'emmagatzema sota terra és considerable i clarament diferenciat, s'anomena una
massa d'aigua subterrania.

Les unitats d’analisi per a la delimitacié de les masses d’aigua subterrania usades a Catalunya han
estat les arees hidrogeologiques definides pel Servei Geologic de Catalunya (SGC-ICC, 1992). Dins
de cada area hidrogeologica, es van identificar i definir els aquifers segons la tipologia, el grau
d’explotacié i les caracteristiques hidrauliques. A partir dels resultats obtinguts, i en funcié de les
caracteristiques hidroquimiques, les pressions, els impactes i els nivells de proteccié dels aqlifers que
s’han anat definint, s’ha realitzat la delimitacié de masses d’aigua subterranies.

Les MAS les formen unitats aquiferes, perd també existeixen aquifers que no pertanyen a cap MAS.

Dit aix0, la captacié d’estudi no es troba dins de cap massa d’aigua subterrania (MAS), tot i que si molt
proxima a la MAS-20 definida com a Bloc de Gaia-Sant Marti Sarroca-Bonastre.

D’altra banda, la captacio si s’ubica en un aquifer definit, en aquest cas, el 306E21- Aqiifers locals en
medis de baixa permeabilitat als gresos i calcaries de l'alt Gaia, d’edat paledbgena. Aquests aquiifers,
en termes generals, consisteixen en formacions de conglomerats, gresos i margocalcaries, de
porositat intergranular i per karstificacio, i de caracter predominantment lliure.

Geologia

A nivell geologic, la zona es troba al limit entre la Conca d’Avantpais de I'Ebre i la Cadena Costero
Catalana, situant-se a I'encavalcament de Miramar i formant part del Mantell del Camp.

La zona se situa sobre materials cenozoics del Paleoce i 'Eoce els quals es troben elevats i basculats
cap al nord per efecte de I'orogénia Alpina. S’alternen calcaries i dolomies amb margues, argiles i
gresos, degut a un cicle transgressiu-regressiu de pujada i baixada del nivell del mar produit durant
I'Eoce inferior-mitja (llerdia i Cusia-Lutecia). Aquests materials paledgens sén suprajacents de forma
discordant amb els materials triasics argilosos del Keuper i de la série del Muschelkalk, els qual afloren
a la Serra de Brufaganya.

La captacié estudiada se situa sobre una alternanga d’argiles, margues i calcaries d’ambient

transicional continental de 30-40 metres de poténcia, suprajacents a calcaries i dolomies massives
d’ambient mari somer de plataforma carbonatada amb una poténcia de 40 metres de gruix, tots ells
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basculats uns 20° amb inclinacié cap al nord-oest. A l'altre banda de la vall, el nucli de Valldeperes se
situa sobre guixos i calcaries micritiques d’ambients lacustres i argiles i gresos d’ambients fluvials.

Inventari de punts d’aigua

S’ha consultat la base de dades hidrogeologiques (BDH) de I’ACA per tal de conéixer els punts d’aigua
existents a la zona d’estudi. Addicionalment, durant el treball de camp es van visitar els pous més
propers al pou estudiat. La informacié aportada per aquests pous s’utilitzara per ajudar a definir el
possible model conceptual de la captacié estudiada.

En relacié als pous visitats, es vol ressaltar un dels pous de Cal Batet, proxim a la captacio estudiada.

Aquest és un pou d’uns 80 m de profunditat i amb el nivell d’aigua a 13 m de profunditat (dades del dia
de la visita 18/10/2021), ubicat a 340 m en linia recta del pou estudiat.

Tota la informaci6 relacionada amb el context hidrogeologic es presenta a la Figura 7, a la pagina
seguent.

11



ESTUDI HIDROGEOLOGIC D’'UNA CAPTACIO
SUBTERRANIA AL SECTOR DE VALLDEPERES
AL MUNICIPI DE PONTILS.

Py =
POU CAL VIOLA 2
KLl ™

/" pou caL vioLA 3 Y

") POU_NOU VALLDEPERES -

Llegenda

T ™ Pontils ©  Pous (BDH ACA) Aqiiifers (ACA) — A
O  Pou estudiat —— Xarxa hidrica principal \ 306C01
A Fonts (BDH ACA) -7 MAS 20 (ACA) ' 306C02

' 306E21

Figura 7 Context hidrogeoldgic de la zona d’estudi.
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7. PROPOSTA DEL MODEL CONCEPTUAL DE LA CAPTACIO

El treball de camp dut a terme ha permés obtenir informacio geoldgica de detall de la zona d’estudi aixi
com dels pous existents, amb I'objectiu d’ajudar a definir el possible model conceptual hidrogeologic
de I'entorn de la captacié estudiada, que explicaria el seu comportament.

En relacié a la informacié geoldgica obtinguda a terreny, la Figura 8 i Figura 9 mostren les imatges
més representatives dels punts ubicats a banda i banda de la captacié estudiada, i dels pous d’aigua
visitats, respectivament.

Camps de conreu on s’ubica la nova captacié. S'observa
l'alternanga d’argiles vermelles, margues i calcaries grises
de la unitat PEma.

Punt de la carretera TV-2012 on s’observen les argiles
vermelles que forment part de la unitat PEma.

oo
Sl

Carretera TV-2012 que ddna accés al cami cap a la nova
captacio. S’observa un estrat basculat cap al NO de
calcaries grises per sobre de materials margosos gris-
blavésos bioturbats, corresponents a la unitat PEma.

Imatge de la carretera TV-2012 on es mostren les
calcaries i dolomies grises basculades cap al NO, que
formen la unitat PEEc, les quals s6n explotades a la
pedrera de Vilaperdius. Es poden observar discontinuitats,
fissures verticals i paleokarsts.

Entrada al nucli de Valldeperes on es poden observar
estrats de guixos nodulars caracteristics de la unitat PEcx.

Figura 8 Treball de camp: caracteritzacié geologica.
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Pous d’aigua visitats:

TR ¥ a \

Detall dels pous de Can Viola. Sén pous d’uns 30 m, amb un productivitat limitada, pero suficient
per cobrir la demanda requerida. Els dos pous estan separats uns 20 m. Un és més productiu

que l'altre. Tot i els afloraments de guixos a I'entorn dels pous, el propietari va indicar que I'aigua
era bona.

3 X

Detall del pou de 80m de Cal Batet, ubicat a uns 340 m de la captacio estudiada. Esta revestit
amb canonada de plastic amb un diametre interior de 100 mm. Es un pou que es va construir fa
uns 20 anys i mai s’ha usat, ja que (segons el seu propietari), no va ser necessari. L’aigua es
troba a uns 13,35 m de profunditat (18/10/2021).

Figura 9 Treball de camp: punts d’aigua.

A la Figura 10 es presenta el mapa geologic 1:50.000 del ICGC (no existeix cartografia geologica de
més detall) amb la ubicacié del tall geologic.

Aquest tall geologic, és un tall interpretat en base a tota la informacio recollida a camp aixi com a la

informacié que aporta la cartografia geologica consultada. L’objectiu del tall geologic es poder explicar
el model conceptual hidrogeologic proposat.

El tall geologic passa pel pou destudi i es disposa en sentit NO-SE, representant una seccid
transversal a la vall per on discorre el torrent de Sant Magi.

Tal i com es pot veure a la figures, també s’han projectat els pous visitats sobre el tall.
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Figura 10. Mapa geologic i de relleu de la zona de Valldeperes (Mapa geologic 1:50.000, ICGC).
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Ell tall geologic interpretat, que es presenta a la Figura 11, mostra la disposicio en profunditat de les
diverses unitats geoldgiques que afloren en superficie a la zona d’estudi. També s’hi ubica la captacio
estudiada, i s’hi projecte els altres pous visitats.

Es important tenir en compte que els gruixos que es mostren d’algunes unitats geoldgiques no son
coneguts al 100% degut a la falta de dades bibliografiques i estan subjectes a un certa incertesa. Es
el cas de la unitat triasica del keuper (Tk), el gruix de la qual és forga variable segons on s’ubiquin al
llarg del territori i de la capa suprajacent de les argiles vermelles del paleoce.

Dit aix0, al SE es troben els materials més antics els quals corresponen a la série del triasic, facies
Buntsandstein, Muschelkalk i Keuper. Aquests materials formen el nucli d’'un anticlinal de direccié SO-
NE i que passa per la Serra de Brufaganya. A partir de les dades disponibles, s’ha estimat que la
poténcia del Muschelkalk inferior (Tm1) seria d’'uns 70 m, pel Muschelkalk mig (Tm2) de 50 m, pel
Muschelkalk superior (Tm3) de 80 m, i pel Keuper (Tk) de 50 m. En relaci6é al Keuper, és vol ressaltar
la variabilitat de la seva poténcia, ja que sondejos a I'entorn del municipi de La Llacuna mostren
poténcies del Keuper de fins a 140 m (dades consultades a 'ACA).

Cap al NO s’observa el flanc nord de I'anticlinal on se sobreposen les unitats més modernes del
Paleocé i Eoce, basculades uns 20°. Aquesta inclinacié permet que les aigles pluvials infiltrades
drenin per la unitat geologica PEEc formada per calcaries i dolomies permeables per fracturacio.
Aquestes es comportarien com un agqiifer confinat entre les unitats PEma i PPa, formades per
materials impermeables.

El torrent de Sant Magi i el pla de les Serveres se situen sobre la unitat PEag que consta d’argiles
amb algunes intercalacions de gresos més permeables que poden contenir i donar aigua. D’altra
banda, el nucli de Valldeperes se situa sobre la unitat de guixos PEcx, alternada entre les argiles i
gresos de la unitat PEag. Aquest fet explica els alts nivells de sulfats que presenten algunes les
captacions d’aquesta zona.

De les converses amb la gent de Cal Batet, es va saber que el pou que utilitzen per abastir-se d’aigua
és un pou d'uns 30 m, forga productiu (fins uns 12.000 litres/hora), ubicat al costat de la casa
principal. Aquesta zona es troba dins de la unitat PEag, i per tant, aquest pou es considera que
estaria captant aigua dels nivells de gresos suposats.

Tenint en compte els materials descrits, la seva disposicid i poténcies, es considera que:

- Els pous més superficials de Cal Batet i de Cal viola estarien captats els nivells permeables
existents en les intercalacions dels gresos de la unitat PEag.

- El pou de 80 m de Cal Batet, estaria captant dels nivells de gresos existents a la unitat PEag,
i també podria captar del nivell de calcaries de la unitat PEma. Aix0 son hipotesis, ja que no
es disposa d’informacié de la perforacié (feta fa uns 20 anys). Tot i ser una pou de 80 m,
l'aigua es troba als 13,35 m (dada mesurada in-situ el 18/10/2021). | tot i esta a poca
profunditat, el propietari del pou va indicar que el nivell d’aigua havia estat, en el passat,
inclds més alt.

- La captacioé estudiada, que va mostrar un nivell productiu al voltant dels 70 m i un nivell
estatic al voltant dels 68 m quan es va perforar i construir (setembre 2020), estava seca un
any meés tard (juliol de 2021) i el dia de la visita per la videoinspeccié (18/10/2021), i sense
haver entrat en funcionament, segons indicacions de I'’Ajuntament de Pontils. Tenint en
compte la gran diferéncia entre els nivells d’aquest pou i del pou de 80 m de Cal Batet
(separats uns 340 m i ubicats a cotes similars), aixi com la seva ubicaci6 en planta, el pou
estudiat es considera que hauria captat un nivell productiu de les calcaries de la unitat PEEc.
Aquest nivell de calcaries s’hauria assecat, i es podria associar amb una baixada general dels
nivells, per una reduccid de la recarrega de pluja, en el cas que fos un nivell productiu amb
una emmagatzematge limitat i de poca extensi6. El basculament del nivell de calcaries també
afectaria a la recuperaci6 dels nivells d’aigua.
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ESTUDI HIDROGEOLOGIC D'UNA CAPTACIO L

SUBTERRANIA AL SECTOR DE VALLDEPERES
AL MUNICIPI DE PONTILS.

HICK—EM

8. RESULTATS | CONCLUSIONS

Tenint en compte el model conceptual de funcionament hidrogeoldgic, aixi com les informacions
facilitades per I'empresa de perforacio, s’arriba a les seglents conclusions:

- En termes hidrogeologics:

(o]

El pou estudiat (i que esta actualment sec) captaria un nivell de calcaries relativament
poc confiat. Es considera poc confinat ja que el nivell productiu es va trobar als 70 m
de profunditat, i posteriorment es va mesurar a una profunditat de 68 m (ascens de
només 2 m), en base a dades facilitades per 'empresa de perforacié.

La productivitat del nivell de calcaries que captaria aquest pou, estaria bastant
condicionada a la recarrega d’aigua de pluja. | donat que I'any 2020 ha estat un any
poc plujos, el nivell al pou haurien descendint.

La diferencia de funcionament respecte el pou de Cal Batet ubicat a uns 340 m del
pou estudiat (i ambdés de profunditats i cotes molt similars), es degut a que estaria
captant uns nivells productius en els gresos (i possiblement també calcaries),
diferents als nivells de calcaries captats pel nou pou.

- Entermes constructius:

Segons informacions facilitades per I'empresa de perforacid, es va dur a terme un
breu aforament (amb Us de la propia sonda de perforacid) abans de revestir el pou. El
cabal aforat resultant va ser de 1.500 litres/hora que correspon a un cabal petit, i per
tant, un pou amb una productivitat limitada.

Després de I'aforament, el pou es va revestir i es va mesurar la profunditat del nivell
d’aigua, el qual es va trobar als 68 m. Llavors es van donar per acabats els treballs.
Dit aixd, un cop construit el pou, s’hauria d’haver fet un assaig de bombament i
recuperacié, amb Us d'una bomba submergible provisional. Aixd hauria permeés
confirmar I'aforament fet, i sobretot, conéixer I'evolucié del nivell d’aigua al pou, tant
en fase de bombeig com de recuperacid. La corresponent interpretacié de I'assaig
hauria pogut indicar si es tractava d’un nivell de limitada productivitat. També hauria
estat interessant (tot i que és un practica menys habitual), instal-lar un datalogger i
enregistrar de forma automatica I'evolucié natural del nivell d’aigua al pou, durant
diversos dies (3 a 5 dies).

- Altres aspectes:

(0]

Durant la vista a terreny, no es van trobar pous proxims al pou d’estudi que podrien
estar captant dels mateixos nivells productius. Per tant, no es va identificar cap accio
antropica que podria haver “assecat” el pou.
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ESTUDI HIDROGEOLOGIC D'UNA CAPTACIO \
SUBTERRANIA AL SECTOR DE VALLDEPERES
AL MUNICIPI DE PONTILS. HIDROLEM

9. PROPOSTA D’ACTUACIONS

A partir de les informacions analitzades i les conclusions a les quals s’ha arribat, es defineix la
seguent proposta d’actuacions.

1.

Estudiar el pou de 80 m de Cal Batet: dur a terme un assaig de bombeig complert al pou i una
analitica de potabilitat, per tal de conéixer la quantitat i qualitat dels recursos que podria
aportar. L’assaig consistiria en quatre fases: assaig esglaonat, recuperacio, assaig a cabal
constant i recuperacio. S’estima una durada total de I'assaig de 4 a 5 dies, segons sigui la
resposta del pou. Es proposa la possible posada en funcionament d’aquest pou ja que: 1)
s’ubica proxim al pou estudiat i per tant, les necessitats d’'impulsié fins al punt de demanda
serien similars, 2) es disposa d’espai suficient a 'entorn del pou per a ubicar les instal-lacions
fotovoltaiques, i 3) el pou que no esta en Us, i a priori, presenta un bon estat, i una elevada
columna d’aigua. Per altra banda, I'Ajuntament hauria d’acordar els termes d’'us amb el
propietari actual del pou. | s’hauria de procedir al registre del pou a I'ACA, amb la
corresponen sol-licitud de concessi6 per abastament municipal.

Perforacié d’'una nova captacié: al costat del nou pou, perforar una nova captacié amb
I'objectiu d’assolir el nivell de calcaries del TM3, el qual s’estima que es trobaria entre els 140
i 220 m de profunditat. Es tractaria, per tant, d’'una perforacié entre 200 i 250 m. Aix0
suposant un poténcia de la capa del Keuper de 50 m. Préviament, seria necessaria la
sol-licitud a ’'ACA de nova perforacio.

Recopilar informacid del pou construit: independentment de I'actuacié que es decideix fer, es
recomana fer comprovacions periodiques del nivell d’aigua al pou actual, principalment,
després de periodes de pluja importants. D’aquesta forma, es veuria si hi ha alguna variacié
amb el nivell d’aigua, i aix0 seria indicatiu de la influencia de la recarrega per aigua de pluja, i
per tant, permetria confirmar el perqué el pou s’ha quedat sense aigua.

Octubre de 2021
Els técnics redactors.

.

Daniel Merofio Lombera Ferran Ala Salat

Geoleg col. 6594 Enginyer de Camins col. 34628
Hidrogeoleg i Master en Enginyeria del Terreny Master en Hidrologia Subterrania
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ESTUDI HIPROGEOLOGIC D’'UNA CAPTACIO
SUBTERRANIA AL SECTOR DE VALLDEPERES
AL MUNICIPI DE PONTILS.

JAUME VENDRELL I FILL SL

Construccio de pous i perforacions

C/ Isidre Solsona N°21 Ordal Dat08/07/2021
Tel. 938179163

Movil: 626 49 87 81

INFORME

Després de comunicar nos un possible problema de falta d’aigua en el pou i peticié de
César Fraile, ens desplacem fins el pou i comprovem amb molta sorpresa que
efectivament ¢l pou no te ni 30 Cm de columna d’aigua, aixd es una situacié que no es
dona practicament mai ja que del pou no s’ha extret aigua en cap moment. En canvi el
pou en el moment de les probes amb la maquinaria donava al voltan de 1.500 litres
hora. I es van comprovar un nivell estable sobre els 68 metres. Per tan tenia una
columna de uns 16 metres de nivell.

Per tan fa pensar que els possible motiu d’aquesta situacio pot ser el segiient:

Que 1a heta del aqiiifer s* hagi esgotat perqué les calcaries que estan per sota de la seva
entrada tinguin una fracturacié que ha anat drenant I agiiifer i a base de temps s’ha
buidat.

Donat el diametre del pou i el fet que estigui encanonat amb PVC no es pot intervenir
per profunditzar-lo, per tan la tinica soluci6 es la construccié d’un pou nou i baixar a
més profunditat.

Atentament:

César Vendrell Raventds

TEVDRELL I FILL, S
ORACIONS ORDAL"
N 560129055 DAL
o 2878 S0isona, 21 - ORDAL

"2 8L15L 71 < Mobil 626 49 87 81

Figura 12 Copia de I'informe enviat per 'empresa perforista a I'’Ajuntament de Pontils.
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ANNEX 2: REGISTRE DE LA VIDEO-INSPECCIO
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Watsr Rasouross Management

18-10-2021 11 :248%557

Inici de la videoinspecci6,
amb imatge del brocal del
pou. Visio vertical.

RSIl0=2021 11880832

Detall de la junta entre
trrams de canonada als
20 m. Visi6 vertical.

IRENI0=2021 11188888

Detall de la ranura als 24
m. Ranures fetes in-situ
amb disc de tall. Visio
vertical.

Detall de la ranura on es
veu el seu espai buit al
darrera. Sense graves.
Visio lateral.
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B Detall de ranura (esquerra
18— 10=2021581817:14105:310) 2y y » ’ de |a imatge)ipossible

p esquerda (dreta de la
imatge). Visio vertical.

Detall de la junta entre
8-10-202 8 12,8 2(0)

18-10720 2 trams de canonda als 50
. m. Visio lateral.

1041991901

Detall de laranura i
possible petita esquerda.
Visi6 lateral.

18=10-2021 151 : 4 40,8

-

.

051.85M

4 Detall de la junta entre
18-10-202 1 L Rttty ' trams de canonada als 74
m. Visié lateral.

073.96M
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S Detall de ranura i
1371020 T superficie de la canonada
S bruta de fang, degut a
'arrosegament de la
bomba quan es va treure.
Visi6 vertical.

y < vl Detall d’'una ranura on la
18- 102021 QLI OZEREe \ canonada de revestiment
estaria tocant a la paret
de la perforacio. Visio
lateral.

078.94M

Detall del fang sobre la

1 8 — 10=2021851818:3ST4¥:B1{6 ‘ t Superfl'cie de |a

: canonada. Es produiria al
treure la bomba, plena de
fang, i aquesta aniria
tocant la canonada. Visi6
vertical.

4 Detall d’'una ranura als 80
18- 1020215 151&:5S5iSER18] ‘ J m. ES pOtVeUre |'espai
anular buit (entre paret de
la perforacié i canonada).
Visio lateral.

080.78M
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083.61M

Imatge de la part inferior
del pou. Es veuen més
ranures i una elevda
quantitat de fang per les
parets de la canonada.
Visi6 vertical.

18 = 10202518 ISIEFSIGEBIES

084.65

Al fons del pou, hi ha uns
0,5 m d’aigua i fang. El
fons total esta
aproximdament als 84 m
(tolerancié d’error en la
mesura de +/- 1 m). Visio
vertical.

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.
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Posteriorment a la videoinspeccié es va usar una sonda de
nivell (esquerra), i una plomada (dalt), per a confirmar el
nivell d’aigua i fangs i la profunditat total. Ambdods elements
van sortir completament coberts de fang.

Detall de la bomba quan
I'empresa de perforacio
la va treure el mes de
juliol de 2021.

Es pot veure com estaria
coberta de fang, al fons
del pou. Per aquesta rag,
es veuen les marques de
fang al llarg de tota la
canonda de revestiment,
fruit del fregament de la
bomba al treure-la.

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
ANNEX 02 — DISSENY | CONSTRUCCIO DE LA CAPTACIO

1 INTRODUCCIO

Valldeperes és un nucli de poblacié pertanyent al terme municipal de Pontils. Situat entre marge dret
del Riu de Sant Magi i el Sola del Mollerac a 370 msnm, Valldeperes és un agregat de cases amb un
total de 6 punts de consum d’aigua o comptadors individuals.

Durant el mes de setembre de 2020 I’Ajuntament de Pontils va dur a terme la construccié d’una nova
captacié d’aigua subterrania al sector de Valldeperes. El pou construit, d'uns 80 m de profunditat, va
donar un cabal de 1.500 litres/hora (aforat amb la propia sonda de perforacid), i un nivell estatic al
voltant dels 68 m. Els resultats es van donar per satisfactoris. Posteriorment es va instal-lar la
bomba, perod el pou no va entrar mai en funcionament.

Aproximadament un any més tard, al juliol de 2021 després de realitzar les obres de connexié entre
el pou nou i el diposit de Valldeperes, I’Ajuntament va detectar que el pou no tenia aigua.
L’Ajuntament de Pontils es va posar en contacte amb I’empresa perforadora, que es va desplacar
fins al nou pou i va comprovar que no tenia aigua. Un cop es va detectar la falta d’aigua es va
procedir a treure la instal-laci6 moment que es va detectar que la bomba estava plena de fang.

Tenint en compte aquesta situacio, I’Area d’Asistencia Técnica de I’Ajuntament Pontils, va sol-licitar
i encarregar a l'empresa Hidrogeologia i Enginyeria del Terreny (HIDROLEM), estudiar Ia
problematica del pou, possibles causes i possibles solucions. Aquest estudi inclouria la realitzaci6
d’una videoinspeccio de la captacio.

A I'octubre de 2021 Hidrolem va elaborar I’"Estudi hidrogeoldgic d’'una captacié subterrania al sector
de Valldeperes al municipi de Pontils”. En ell es recomanaven varies alternatives d’abastament
doncs I'actual pou presenta problemes de disponibilitat de recurs.

En base a l'alternativa de perforar una nova captacié al costat del Nou Pou Valldeperes, al
desembre de 2022 HIDROLEM va elaborar la “Memoria Valorada per a una nova captacio
subterrania a Valldeperes, municipi de Pontils”.

2 OBJECTE DE LA CAPTACIO

L'objecte de la nova captacié d’aiglies subterranies és I'abastament d’aigua potable per reforcar i
assegura I'abastament municipal al nucli de Valldeperes

Pel disseny de la captacié proposada s’han tingut en consideracié les dades bibliografiques
consultades i la informacio facilitada per part de I’Ajuntament de Pontils, a més dels estudis previs
relacionats.

3 FONTS BIBLIOGRAFIQUES
Pel disseny de la captacio s’ha consultat les seglients documents i normes técniques:

e Disefo de pozos verticales. Captacién de Aguas Subterraneas (FCIHS, 2017).

e Guia de buenas practicas para el disefio, construccion, sellado y clausura de pozos de
captacién de aguas subterraneas. Asociacion Internacional de Hidrogedlogos Grupo Espafiol.
(AIH-GE, 2022).

Norma UNE-EN 10025-1:2006: Productos laminados en caliente de aceros para estructures.
Standard for Water Wells. ANSI/AWWA A100-20. American Water Woks Association (AWWA,
2020).

4 PUNT DE FUNCIONAMENT

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

Amb un total de 6 escomeses considerant un rati de persones per habitatge i una poblacié de
200L/personal/dia, el cabal punta diari seria de 3,6 m3. Aquest valor ha sigut utilitzat com a cabal de
disseny de la captacio.

L’alcada manomeétrica s’ha calculat a partir de les cotes indicades a l'estudi, aixi com el nivell
determinat a partir de la bibliografia disponible.

Finalment, es considera que:

o El diposit on s’enviara l'aigua se situa a una cota de 690 msnm.

e Es va considerar 'escenari més desfavorable, amb un nivell dinamic de 435 msnm

e Pérdues de carrega de la impulsié (per péerdues localitzades i per friccié) de 'ordre de 0.5 m,
i 5m de pressié d’'arribada.

e S’obté una algada manométrica minima teorica de 690-435+5.5 = 260.5 mca.

En base a aquestes dades, s’adopta un punt de funcionament de 0.45 m3/h i 261 mca. En base a
aquest valor, i consultant catalegs de diversos fabricants de bombes submergible per Us en pous
profunds, s’adopta un tamany maxim de la bomba submergible de 4 polzades (equivalent a = 101,6
mm).

5 DISSENY | CONSTRUCCIO DE LA CAPTACIO

5.1 Caracteristiques reactives de I'aigua de l'aqiifer

Es determinen les caracteristiques reactives de I'aigua de I'aquifer per tal de definir el material de la
canonada a usar pel revestiment del pou (i en el seu cas, també per la canonada d’impulsio). Aquest
analisi indica la tendéncia de I'aigua de l'aquifer de generar processos de corrosié o incrustacio al
carbonat calcic en la zona d’admissi6 i/o canonada cega, i que podrien afectar a la productivitat de
la captacio.

Dit aix0, no es disposa de dades qualitatives de I'aigua associada als nivells aquifers del Tm1, que
son els nivells que es pretenen captar.

D’altra banda, tenint en compte les litologies associades als nivells aquifers que es pretenen captar,
es considera que l'aigua seria del tipus carbonatada calcica (i possible facies sulfatada), i amb una
certa tendéncia a la corrosié.

Per altra banda, en base a estudis realitzats en pous que capten els materials calcaris del Tm3, les
aigles presenten valors de lI'index de Langelier al voltant de zero (aigies en I'equilibri amb el
carbonat de calci respecte a) i a vegades valors de I'index de Ryznar elevats (aigles corrosives).

Assumint aquestes hipotesis, s’adopta una canonada d’acer normal o tipus xapa naval amb un gruix
suficient.

5.2 Condicionament del sondeig
5.2.1 Diametres i espessors
Per a definir els diversos diametres i espessors s’ha seguit el segient procediment:
- S’estima el diametre de la bomba en base al seu punt de funcionament (Q, Hm).
- S’obté el diametre interior (DI) de la canonada de revestiment de la captacidé en base a la
bomba seleccionada, folganca i criteris de velocitats minimes i maximes per assegurar la
refrigeracié de la bomba i limitar les pérdues per friccio.

- S’estimen els espessors de la canonada i s’obté el diametre exterior (DE) de la mateixa.
- Es defineix la folganga canonada/sondeig i s’obté el diametre minim de la perforacio.
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Posteriorment s’haura de comprovar que I'area total de pas del tram de canonada filtre sera suficient
per assegurar el cabal de disseny. En el cas que s’usi canonada d’impulsié d’acer, s’haura de
comprovar que les brides planes d’acer tinguin un diametre compatible amb el DI de la canonada de
revestiment de la captacio.

Per ultim, s’haura de comprovar la resisténcia mecanica de la canonada cega i filtrant.
Diametre de la bomba

El model de bomba a usar esta condicionat pel punt de funcionament. Aquest s’ha estimat en 0.45
m3/h (0.125 I/s) i 255 mca, tal i com s’ha presentat anteriorment.. Aquest punt de funcionament
suggereix I'us de bombes submergibles de diametre 4 polzades (= 101,6 mm). Aquest diametre
s’utilitza per seleccionar el diametre minim interior de la canonada de revestiment i es comproven
les velocitats minimes per refrigerar la bomba.

Diametre interior de la canonada de revestiment

En base a la normativa Americana ANSI/AWWA A100-20, per un diametre de la bomba de 4
polzades (101,6 mm) s’aconsella un DI minim de la canonada de revestiment de 6 polzades (152,4
mm). En base als diametres disponibles al mercat nacional s’analitzen les velocitats de pas en
I'interior de la canonada (<1,5m/s) i les velocitats en I'anular canonada-bomba (rang 0,5 a 3m/s). La
Taula 1 i mostra els resultats obtinguts.

En relacié al rang de 0,5 a 3 m/s, si bé si hi ha una acceptacié generalitzada entre els fabricants de
bombes submergibles en relacié al valor maxim de 3 m/s, no és aixi pel cas del valor minim de 0,5
m/s. El fabricant Grundfos, per exemple, indica que les velocitat minimes poden ser de 0,15 m/s per
temperatures maximes de I'aigua de 25°C.

@ maxim Minim DI Velocitat Velocitat anular .
bomba canonada interior bomba- Necessitat
submeraible revestiment canonada canonada camisa de
g captacio (<1,5m/s) (0,15 a 3 m/s) refrllgﬁracll;) per
a bomba
polzades | mm mm m/s m/s

4 152,4 160 0,05 0,08 Si

4 152,4 185 0,04 0,05 Si

4 152,4 200 0,03 0,04 Si

Taula 1 Analisi de velocitats per refrigeracié de la bomba per un cabal de 3,6 m3/hora.

Se selecciona un DI de 185 mm fins als 150 m de fondaria, i un DI de 165 mm fins al fons (250 m).
Sera necessari I’ds d’'una camisa de refrigeracio.

Es important tenir en compte que el diametre de les brides planes, si la columna d’impulsié és
d’acer, també és un factor técnic a tenir en compte a I’hora de seleccionar el diametre interior de la
canonada de revestiment del pou.

Espessor canonada de revestiment i DE

La normativa americana AWWA (2020) indica que per pous de profunditats 240 — 300 m i revestits
amb canonades de diametre 203 mm, requereixen un espessor de 6,35 mm. Les recomanacions de
AIH-GE (2022), per aquest rang de profunditat i valor del DI, aquesta indica un espessor minim de 6
mm. Aquestes normatives no donen indicacions per canonades de diametre inferiors.

Dit aix0, i considerant una profunditat una profunditat de 250 m i un DI 185 mm, es recomana un
espessor minim de 4 mm. Aixi doncs, segons aquestes caracteristiques, el DE de la canonada de
revestiment queda en 185+2x4 = 193 mm pels primers 150 m, i 165+2x4 = 173 mm pels darrers 100
m.

Diametre de la perforacio

Dependra del DE de la canonada de revestiment, existéncia o no de paquet de graves i compliment
de folgances minimes per raons de treball (folganga = espai anular x 2). També dependra de la
tipologia constructiva, és a dir, un Unic diametre o més d’un diametre.

S’adopta la tipologia de dos diametres de perforacid (sense comptar amb I’embrocat, que sempre
s’ha de fer). El primer diametre de perforacié correspon al tram coincident amb el nivell Tk (facies
Keuper, margues i calcaries margoses. El segon diametre de perforacié, una vegada superat el Tk,
definira la camera de bombeig del pou.

Es considera deixar I'espai anul-lar sense grava a la zona productiva, ja que les facies del Tm3
corresponen a dolomies i calcaries molt consolidades. Per tant, la col-locacié de graves, a més de
no ser necessaria, podria reduir lleugerament el cabal d’entrada d’aigua a la captacié.

Diametre de perforacio

Considerant la canonada de revestiment 185x4 mm amb DE 193 mm i una folganga minima de 50
mm, s’obté un diametre de perforacié de 250 mm.

Pel tram corresponent al Tm3, s’adopta un diametre de perforacido de 180 mm (o similar), ja que no
és necessari deixar espai per a un anular suficient per facilitar la col-locacié de la graveta a la zona
productiva.

Resum diametres de perforacié i diametres de revestiment
La taula seglient resumeix els diametres de perforacié i revestiment, segons el tram de pou. Aquests

valors s’han de considerar com a valors de referencia. Els valors finals poden variar lleugerament
perd hauran de tenir I'acceptacio de la DO.

. Anular
Diametre Canonada .
Tram g canonada-paret Comentaris
perforacié DI x espessor -
del sondeig
Anular suficient per
Tram 1 - facilitar la col-locacié de
(fins base Tk) 250 mm 185 x4 mm =60 mm graveta al tram productiu
inferior.
Tram 2 Canonada per tram cec i
(camera de bombeig) 180 mm 165 x 4 mm =10 mm tram ranurat sense
9 graveta a I'anular.

Taula 2 Resum diametres perforacio i revestiment.
Per I'embrocat del pou, el diametre de perforacié i canonada que siguin necessaris per donar
compliment als diametre anteriors. A mode de referéncia, es considera que seria suficient un
embrocat perforat a 406 mm amb canonada provisional 350x6 mm.

5.2.2 Material de la canonada de revestiment i métode de col-locacié

S’usara acer normal per al revestiment de la captacio, en concret: acer de xapa naval de qualitat
minima S235JR segons UNE-EN 10025-2:2020.

L’Us d’aquest material es basa en I'analisi de les caracteristiques reactives de I'aigua de I'aquifer
(apartat 4.1), en I'analisi estructural (apartat 4.3) i en el métode de perforaci6 (apartat 4.4).

Els trams de canonada de revestiment seran d’una longitud maxima de 6m, amb els extrems viselats
i units per soldadura amb cord6 doble. El descens de la columna de la canonada per l'interior de la
perforacio es realitzara amb topes soldats y mai pel métode de “barra y perforacions”. La col-locacio
0 no de centradors s’haura d’acordar amb la DO.

5.2.3 Tipologia de la canonada filtre, longitud minima i métode de col-locacié
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Pel disseny de la canonada s’aplica el métode de la velocitat critica de Darcy. Aquest métode estima
la velocitat d’entrada maxima per la reixeta, la corresponent area efectiva de pas i comprova que
aquesta area és coherent pel cabal d’explotacié que es pretén aplicar. Els calculs i resultats
obtinguts son els seglents:

- Calcul de la velocitat critica de Darcy (Vcd) amb la férmula empirica de Sichart:
Ved = \/?/15, amb K enm/s - Vcd = 0,00016 per una K= 0,5 m/d

- Calcul de la velocitat real (Vr) amb Us de la porositat efectiva n:
Vr =Vcd/n-> Vr =0,0032 m/d pern =5%

- Calcul de la velocitat d’entrada (tolerable) per la reixeta (Ver):
Ver =Vrx1,5a3 amb K< 50 m/d considerar 1,5 - Ver = 0,002 m/d

- Calcul de l'area efectiva de pas (Se):
Se = Qexplotacio/Ver - Se = 0,66 m2

- Calcul de I'area total considerant un obturacié del 50% de la reixeta:
St=2xSe > St=1,31 m2

- Calcul del cabal maxim tolerable (que es compara amb el cabal d’explotacié necessari):
Qt = 2nrL x Ved, amb L = longitud tram ranurat -> Qt = 2,9 I/s, que es superior al cabal de
disseny (1 I/s) per una longitud total del tram ranurat de 30 m.

- Comprovacié de l'area eficag Sef < 5% com > Sef (%) = Se / 2nrL > Si si es compleix, aixo
significa que el diametre proposat es considera correcte per la longitud de tram ranurat
considerat. Si no es compleix, s’hauria d’augmentar el diametre o la longitud de tram ranurat,
o disminuir el cabal d’explotacio.

Sef = Se/2nrL - Sef = 3,6% per una L minima de 30 m i canonada filtre DI 185 i 4 mm
d’espessor. Sef = 3,6% < 5% > ok.

Considerant un rang de permeabilitats hidrauliques d’entre 0,05 i 1 m/d, amb una porositat efectiva
de la canonada filtrant del 5% i una longitud de tram de canonada filtrant d’'uns 30 m, es donaria
compliment als requeriments minims, amb cabals maxims tolerables d'entre 1 i 4 I/s i amb
comprovacio de I'area eficag d’entre 1% i 3,6%.

S’aplicara un filtre tipus pont o colissos amb pas de 2 mm en els trams productius. Veure planols per
a més informacio.

Per a la col-locacié de la canonada filtre es tindran en compte els seglents aspectes:

- El descens de la columna de la canonada per l'interior de la perforacié es realitzara amb
topes soldats y mai pel métode de “barra y perforacions”.

- La col-locacié de centradors cada 6 m s’haura d’acordar amb la DO.
5.2.4 Prefiltre de graves i métode de col-locacio

Donada la naturalesa de la capa productiva (calcaries massives del Tm3), no es considera
necessaria la col-locacié d’un prefiltre de graves en el tram ranurat de canonada.

5.2.5 Trams a cimentar i métode de cimentacié
La cimentaci6 és un element essencial tant per protegir I'aquifer com la propia captacié. Les

funcions de la cimentacié soén: 1) aillar la zona superior no productiva i evitar possibles
contaminacions a través de I’espai anular terreny-canonada revestiment, 2) protegir la canonada de

HIDRGY LEM

revestiment, 3) evitar la comunicacié de diferents nivells aquifers, 4) reforgcar la canonada per
suportar les pressions de 'aigua, i 5) segellat del fons de pou si s’escau.

Tenint en compte que la nova captacié d’aigua subterrania és per Us de boca, el cimentat esdevé
encara més important. El cimentat és dura a terme amb morter de ciment i bentonita amb una relacié
del 2%. Pels calculs es considera un ciment de densitat 1,9 g/cm3 i aplicant 22,5 litres d’aigua per
sac de 50kg de ciment (aixd correspon a 38,5 litres de morter per cada sac de ciment de 50 kg). Dit
aixo, s’aplicaran els seglents cimentats i quantitats:

- Tram a cimentar de 10 m com a minim.

- De 0 a6 m (tram embrocat) amb anular d’espessor (406-193)/2 = 107 mm. S’ha adopta un
embrocat perforat a 406 mm.

- De6a10 m, amb anular de (312-193)/2 = 60 mm.

- De 0 a6m, kilograms de ciment i bentonita per metre d’anular.

0,101 m3/m d’anular x 1000 I/m3 = 101 litres de morter / m anular.

101 litres morter x 50 kg ciment / 38,5 litres morter = 131 kg ciment / m anular.
2% de bentonita — 0,02 x 131 = 2,6 kg de bentonita / m anular.

131 x 6 /50 = 16 sacs de ciment de 50 kg.

2,6 x 6 = 16 kg de bentonita.

- De 6 a10 m, kilograms de ciment i bentonita per metre d’anular.

0,048 m3/m d’anular x 1000 I/m3 = 48 litres de morter / m anular.

48 litres morter x 50 kg ciment / 38,5 litres morter = 63 kg ciment / m anular.
2% de bentonita — 0,02 x 63 = 1,3 kg de bentonita / m anular.

63 x 4 / 50 = 5 sacs de ciment de 50 kg.

1,3 x4 = 5,2 kg de bentonita.

Métode de cimentacio:

- Col-locacid del morter per gravetat per a profunditats maximes de 50 m.
5.3 Analisis estructural de la canonada
5.3.1 Resisténcia al col-lapse (compressio exterior)
Es calcula la resisténcia al col-lapse teodrica d’'una canonada d’acer amb la formula de Timoshenko
que contempla l'efecte de [I'excentricitat de la canonada (https://roscoemoss.com/technical-
resources/calculators/). S’han usat els seguents valors de les caracteristiques técniques de I'acer:

coeficient de Poisson de 0,30; mddul de Young de 2,1E8 KPa; i limit elastic del material de 235 MPa
a compressio i de 360 MPa a traccio.

A la Taula 3 es presenta la resistencia al col-lapse tedrica per una canonada de DI 185 mm i
espessor 4 mm. S’aplica un coeficient de seguretat d’1,5 i s’obté la resisténcia al col-lapse de calcul.

DI Espessor P Col-lapse teodrica P Col-lapse calcul P Col-lapse calcul
(mm) (mm) (kg/cm?) (kg/cm?) (kPa)
185 4 24 16 1.569

Taula 3 Resisténcia al col-lapse segons espessor de I’entubat.

a) Primer escenari d’analisis: empenyiment produit pel terreny natural i el prefiltre de
graves.

L’empenyiment produit pel terreny natural es considera que sera minim (terreny autoportant).

Pel cas de les graves, s’aplica la férmula seglent:
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PZ(Y*h*KA)+(yw*(hwe_hwi)

On:
P = pressio exterior sobre la canonada en kPa
y = pes especific en kN/m3 de la grava. Valors de referéncia: per grava seca 19 kN/m3 i per
grava submergida 12 kN/m3.
h = altura de la grava per damunt de la seccié de calcul.
Ka = coeficient d’empenyiment actiu. S’adopta el valor teodric de 0,25 (Métode de Coulomb).
yw = densitat de I'aigua (1 tn/m3).
hwe = altura columna d’aigua per damunt de la secci6 de calcul, a I’exterior de la canonada.
hwi = altura columna d’aigua per damunt de la secci6 de calcul, a I'interior de la canonada.

Finalment s’obté:

P=(y*xh*K)+ G * (hye — huy) = (90 x 19 x 0,25) + (150 x 12 x 0,25) + 0 = 878 kPa < 1.569 kPa.

b) Segon escenari d’analisis: empenyiment produit pel cimentat de I’anular abans que
aquest hagi fraguat.

En aquest cas s’avalua la pressié exercida pel morter abans de fraguar col-locat en I’espai anular
per formar el segellat sanitari de la captacié. La férmula usada és:

P=Hxy,—hxy,

On:
P = pressio exterior sobre la canonada.
H = altura de la columna de fluids de perforacié6 o cimentat en I'exterior de la canonada
respecte la seccio de calcul en m.
h = altura de la columna d’aigua en l'interior de la canonada respecte la seccié de calcul en
m.
yo = pes especific del morter (1,9 tn/m3)
yw = densitat de I'aigua (1 tn/m3).

Llavors, adoptant la hipdtesis de que no hi ha aigua en l'interior de la canonada:
P=Hx*xy,—hx*y, =10%19—-0=19 tn/m2 - 1,9 kg/cm2 - 187 KPa < 1.569 KPa

En base als escenaris analitzats i hipotesis adoptades, la canonada de revestiment compleix el
criteri de resisténcia al col-lapse. Aquest analisi només ha tingut en compte els esfor¢os estatics.

5.3.2 Resisténcia a la traccio

La sol-licitacié maxima a traccio es produeix quan tota la columna de la canonada queda suspesa de
la sonda de perforacié en el procés de descens i col-locacié de la mateixa. Pel calcul de la
resisténcia a la traccio s’usa la féormula recollida en la normativa americana ANSI/AWWA A100-15
(AWWA, 2015) i que és la seglent:

_mxtxSpx(De — 1)
e 9,81

On:
Cts = és la resisténcia a la traccié de la canonada en kg.
t = és I'espessor de la canonada en mm.
St = és la tensio de ruptura del material en MPa (360 MPa per I'acer S235JR).
De = és el diametre exterior en mm.

Finalment, aplicant un factor de seguretat de 2 s’obté que Cts = 87.158/2 = 43.579 kg.

HIDRGY LEM

Per altra banda es calcula la sol-licitacié a la traccié de la canonada per mitja de la seguent férmula:
W, = 6.156 * L * (D? — D?)

On:
W = pes total en Kg.
L = longitud total de la canonada en m.
De = diametre exterior de la canonada en m.
Di = diametre interior de la canonada en m.

S’obté que Wi = 4.654 kg.

A més altura de la canonada suspesa de la sonda, major sera la sol-licitacié a traccio sobre
aquesta i en la seccio superior. Quan la canonada se submergeixi en I'aigua del sondeig,
existira el fenomen de flotaci6 que compensara lleugerament el pes total de la canonada.
Tot i aix0, no s’ha considerat I'efecte de flotabilitat i s’esta pel costat de la seguretat.

Com es pot observar, el valor de la resisténcia és molt superior al de la sol-licitacié. Inclus
en el cas de considerar que els trams de canonada ranurada tenen una resisténcia el 50%
inferior als mateixos trams cecs, les sol-licitacions continuen sent molt inferiors.

5.3.3 Resisténcia a la compressié axial

Quan s’introdueix la canonada de revestiment en la perforaci6 tota la canonada hauria de quedar
suspesa del capcal del sondeig, estan unicament sotmesa a tracci6. No s’ha de permetre que la
columna del la canonada es recolzi sobre el fons de la perforacié del pou ja que la canonada podria
esta sotmesa a esforgos de compressio inadmissibles.

A la practica perd, moltes vegades la canonada queda recolzada en el fons de la perforacié. Per
minimitzar el risc de ruptura per compressié axial es recomana deixar la canonada semi-suspesa, és
a dir, fixar-la en el seu extrem al capgal del sondeig el qual descansa sobre una base de formigé en
superficie.

Per a la resisténcia a la compressid axial s’ha usat la seguent formula (AWWA, 2015):

:T[*t*syp*(De—t)
as 9,81

On:
Cas = és la resisténcia a la compressio de la canonada en kg.
t = és I'espessor de la canonada en mm.
Syp = és el limit elastic del material en MPa (235 MPa per 'acer S235JR).
De = és el diametre exterior en mm.

Aplicant un factor de seguretat de 2 s’obté que Cas = 56.895/2 = 28.447 kg.

A l'igual que en el cas de la traccio, amb la compressio axial també es compleix.

5.4 Metode de perforacio i testificacions

El métode de perforacié sera el de roto-percussié amb revestiment provisional (simultani o no) del
tram superior. Un cop el tram superior més inestable queda revestit i assegurat, es procedeix a la

perforacio de la resta del pou sense necessitat de revestiment provisional.

Els diferents trams de canonada provisional s’uniran per soldadura amb cordd doble. | els extrems
de la canonada hauran de ser viselats.
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Cada 3 metres de perforacié (variable depenent de les condicions geologiques del materials que es SE g Descripcid litclogica sl Esquema constructiu Observacions

perforen) s’extreuen els detritus de la perforacié per tal de definir la litologia del materials 2 = Per Canon

(=

travessats. Les mostres s’hauran de guardar en bosses de plastic degudament etiquetades, a peu
d’obra durant tota la durada del treballs.

5.5 Bassa de llots 20
PEma: margues | argiles
alternant amb calchnes. Eocé
Els detritus i fluids de la perforacié es dirigiran cap a una rasa oberta en el mateix local dels treballs CumbLiksch
essent que la parcel-la té dimensions suficients i es tracta de materials inerts. Aquests detritus i
fluids decantaran a la bassa oberta, i els fluids s’evacuaran de forma que no es produeixin afeccions 40

a I’entorn. Un cop acabats els treballs, la parcel-la s’haura de restituir al seu estat inicial.

En base als diametres de perforacio i profunditat el pou, s’estima el volum de terreny que es
perforara. Aquest volum és de 15 m3. Aplicant un coeficient d’expansié del material del 30%, s’obté

un volum total de I'ordre de 19 m3. Es considera una bassa de dimensions 5x4x1=20 m3.

PEEC rnes | dolomes
- ?o‘cc; Iiorm: " 250 mm 185 x Didmetres minims de perforacid

4 mm | canonades de revestment

En el cas que no sigui possible dipositar els detritus i fluids de perforacié a la mateix parcel-la, es 80
procedira a la seva evacuaciéo amb camié cisterna fins al punt d’abocament seleccionat.

5.6 Esquema constructiu del pou

PPa: argles vermeles | gresos
. . , . . L, . Conte oipdsits de bauxita

A partir dels resultats obtinguts en el procés de disseny dut a terme, a continuacié es descriuen les Pasoch
principals caracteristiques del pou a construir. Aquestes caracteristiques podran variar en funcié
dels resultats de la perforacid, sempre i quan estigui degudament justificat i amb I’aprovacié de la

120
DO.
Llegenda

Tk margues | calcares Esquema Constructiu

margoses. Facies Keuper
Tndsic superior

Caracteristiques de referéncia per a la construccié del pou.

[ | Cancnada coga

140 "-;l

l_. ] Canenadas ranrada
il

- Profunditat total de 250 m.

- Embrocat de pou de 3 m (orientatiu).

- Perforacio del pou tram superior (0-150 m) amb diametre 250 mm.

- Perforacio del pou tram inferior (150-250 m) amb diametre 180 mm. 160

- Revestiment del pou amb canonada cega d’acer de xapa naval DI 185x4 mm d’espessor al
tram superior, i DI 165x4 mm al tram inferior.

- Trams més productius amb canonada filtre tipus pont o colissos amb pas de 2 mm.

- Trams menys productius amb ranurat in-situ.

- Anular sense prefiltre de graves.

- Aillar els nivells productius amb tap de bentonita per evitar entrades des del Tk.

4 — . Morter e cment | berionita

. Bentonts
B -

Anular sonse grava

5 N.E. (m): 200
- Cimentat del tram anular superior, amb morter de ciment i bentonita al 2%. - SO0 XA Putbiae. one | 168 # ——
. s . ;s . et 4 mm |
- La canonada de revestiment haura de sobresortir al menys 0,5 metres de la superficie del miga-supericr. ‘
terreny.
S’utilitzara acer de xapa naval de qualitat minima S235JR seqons UNE-EN 10025-2:2020. 220

A la Figura 1 es mostra la proposta constructiva del pou definitiu. Aquesta proposta s’haura
de validar en obra per la DO.

240

La bomba submergible anira equipada amb una camisa de refrigeracié. Per aguesta rad, sera
possible posar la bomba dins del tram ranurat del pou si és necessari.

260

NOTES: Litologia. poténcies | profunditats estmades en base a informacid geoldgica consultada de IICGC | observacions a camp. Proposta
constructiva en base a "Estudi hidrogecidgic d'una captacid sublerrania al sector de Valideperes. Municipi de Pontils®, Hidrolem (2021), podra
havee-hi modificacions en base als resullats de la perforacid

Figura 1 Esquema constructiu de la captacio.
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6 PROGRAMA DE NETEJA | DESENVOLUPAMENT INICIAL

6.1 Neteja i desenvolupament
Els treballs de neteja i desenvolupament consistiran:

- Injeccié d’aire (amb Us de la propia sonda de perforacié o medis auxiliars) amb modalitat pou
obert: desenvolupament per bombeig amb aplicacié d’aire comprimit. S’aplicara a diferents
punts del tram ranurat fins a cobrir tota la seva longitud, més una neteja final del fons del
pou.

- Es repetira el procés per cada tram de canonada filire fins que l'aigua surti neta (lliure de

fins).

7 PROGRAMA D’ASSAIG DE BOMBAMENT

Per avaluar I'eficiencia de la captacio i estimar el régim d’explotacid, es dura terme una campanya
d’assaig de bombament i recuperacio tal i com es descriu a continuacio.

Fase 1: assaig de bombament a cabal constant durant 24h, a un cabal d’aproximadament 0.5 m3/h.
Fase 2: mesura de la recuperacié del nivell del pou, durant un minim de 8 h.

La pressa de les mesures del nivell d’aigua es fara, com a minim, al mateix pou de bombeig. La
freqiencia de la pressa de mesures sera la seglient o similar (minuts): 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7, 8,9,
10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 100, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 (a partir
de les 5 hores, cada 60 minuts).

També es duran a terme mesures dels parametres fisic-quimics in situ (pH, CE i T?) cada hora
durant I'assaig a cabal constant (excepte en periode nocturn). Abans de concloure l'assaig es

recollira un mostra d’aigua per a ser analitzada al laboratori.

L’aigua bombejada s’evacuara correctament evitant qualsevol afeccié a I’entorn. Veure planols.
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1 ANTECEDENTS I OBJECTIU

El present annex té per objecte dimensionar i justificar hidraulicament el sistema de captacié, impulsié i transport
d’aigua associat al nou pou projectat al nucli de Valldeperes (Pontils). EI dimensionament s’ha realitzat a partir
del cabal de disseny establert a la Memoria Valorada i de les caracteristiques constructives definides a I’Annex
02, incloent la selecci6 i verificacid de la bomba submergible, la canonada d'impulsié interior del pou, els
elements de control i proteccid, la conduccié de transport fins al diposit municipal i la resta d’accessoris
hidraulics necessaris per garantir el correcte funcionament de la instal-lacié.

2 CABAL DE DE DISSENY

Segons la Memoria Valorada, el nucli de Valldeperes disposa de 6 escomeses domiciliaries.

Considerant:

18 habitants punta.

Dotacié de 200 L/hab-dia.

Volum diari = 3,6 m%dia.

Funcionament de la captacié durant 8 hores diaries.

Sobté:
3,6
Q=4 =045m3/h

A efectes de dimensionament hidraulic de la captacid, s’adopta un cabal de disseny de 0,45 m3h (0,125 I/s),
obtingut a partir de I'estimacié de la demanda futura d’aigua potable del nucli de Valldeperes i del régim de
funcionament previst per a la instal-lacié. Aquest cabal constitueix la base de calcul per a la definicié del punt de
funcionament de la bomba submergible, el dimensionament de les conduccions d'impulsi6 i transport, aixi com
la verificacié de les pérdues de carrega associades al sistema.

3 ALTURA GEOMETRICA

L’altura d’impulsi6 geométrica s’ha estimat a partir de les dades disponibles de I'estudi hidrogeologic de
Valldeperes i adoptant les hipotesis més desfavorables de funcionament, sempre del costat de la seguretat. Per
a la seva determinacié s’han considerat les cotes del punt de captacio, la cota del diposit de destinacié i el nivell
dinamic estimat de l'aquifer.

Les dades considerades soén les segients:
e El dipdsit on s’enviara I'aigua se situa a una cota de 690 msnm.
e La cota del terreny al punt de perforacio és de 635 msnm.
e S’adopta un nivell dinamic de 435 msnm, corresponent a I'escenari de funcionament més desfavorable
considerat durant el dimensionament de la captacio.
e La diferéncia de cota entre el nivell dinamic i el punt de lliurament de 'aigua al diposit determina I'altura
geomeétrica del sistema.

Per tant, s’obté una altura geométrica tedrica de:
Hy, = 690 — 435 = 255 mca
Per al dimensionament de la instal-laci6 es considera una altura geométrica de 255 mca, valor que

posteriorment s'incrementa amb les pérdues de carrega i la pressio residual requerida al punt de descarrega per
obtenir I'altura manomeétrica total de calcul.

4 CRITERIS DE DISSENY

Per al dimensionament del sistema d’impulsié del nou pou de Valldeperes i la seva connexié amb el diposit
municipal, s’han pres com a referéencia les dades de disseny definides a la Memoria Valorada, les
caracteristiques constructives de la captacié descrites a 'Annex 02, la Guia Técnica sobre tuberias para el

HIDRGY LEM

transporte de agua a presion i diversos catalegs técnics de fabricants d’equips de bombament, canonades i
accessoris hidraulics.

El dimensionament hidraulic s’ha realitzat considerant el cabal de disseny previst per a 'abastament del nucli de
Valldeperes i I'escenari més desfavorable pel que fa al nivell dinamic de I'aqlifer. Els principals parametres de
calcul adoptats sén els seglents:

Cota aproximada del pou: 635 m s.n.m.

Cota del diposit de Valldeperes: 690 m s.n.m.

Nivell dinamic adoptat: 435 m s.n.m.

Altura geométrica: 255 m.c.a.

Cabal de disseny: 0,45 m?*h, equivalent a 0,125 I/s.

Pressio residual minima considerada al punt de descarrega al diposit: 5 m.c.a.

Pérdues de carrega totals estimades: 0,46 m.c.a.

Altura manomeétrica total de calcul: aproximadament 260,5 m.c.a., adoptant-se 261-265 m.c.a. com a
valor de dimensionament de la bomba.

La conduccié d’impulsié vertical interior del pou es projecta mitjangant canonada d’acer galvanitzat DN40, amb
una longitud aproximada de 230 m. La canonada de transport fins al dipdsit correspon a una conduccié de
polietile PE DN50 PN10, amb una longitud aproximada de 1.010 m.

Els materials i criteris hidraulics adoptats son els seguents:
e Canonada d’'impulsi6 interior del pou d’acer galvanitzat DN40.

Canonada de transport de polietilé PE DN50 PN10.
Rugositat absoluta adoptada per a 'acer: K= 0,10 mm.

e Rugositat absoluta adoptada per al PE: K= 0,01 mm.

e Estimacié de les pérdues lineals mitjangant la formulacié de Darcy-Weisbach.

e Consideracié de les pérdues localitzades associades als principals elements hidraulics del capcgal del
pou.

e Velocitat de circulacio reduida, de I'ordre de 0,10 m/s a la canonada DN40, derivada del baix cabal de
disseny.

e Pressio nominal dels elements del carro hidraulic adequada a la pressié de servei prevista en I'arqueta i
als possibles transitoris de funcionament.

Per al calcul de les pérdues localitzades s’han considerat els principals elements hidraulics previstos a I'arqueta
del pou, entre els quals s’inclouen:

Colze 90° 1 %"

Valvula de comporta DN40

Filtre tipus Y 1 1/2”

Comptador volumeétric DN20

Valvula de retencio 1 2"

Ventosa trifuncional 1

Picatge amb ventosa trifuncional DN25, connexié roscada 1" PN16.

Elements auxiliars de mesura i control, com mandmetre i transductor de pressié.

D’acord amb la Taula 1, les pérdues singulars associades als elements del capgal del pou sén molt reduides a
causa del baix cabal de circulacid, amb un valor total aproximat de 0,005 m.c.a. Les pérdues lineals
corresponents a la conduccid d’impulsié d’acer DN40 son de I'ordre de 0,123 m.c.a., mentre que les pérdues
associades a la canonada de transport PE DN50 PN10 son de l'ordre de 0,327 m.c.a.

En conjunt, les pérdues totals estimades del sistema son de 0,46 m.c.a., valor que es considera negligible en
comparacié amb l'altura geométrica del sistema, perd que s’incorpora al calcul de I'altura manométrica total de
la bomba. Per tant, considerant I'altura geomeétrica de 255 m.c.a., les pérdues de carrega i una pressié residual
de 5 m.c.a. al punt de descarrega, s’adopta una altura manomeétrica de dimensionament de I'ordre de 261-265
m.c.a.
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Pérdues singulars m.c.a. Aquest marge permet absorbir possibles variacions del nivell dinamic de I'aquifer, I'envelliment dels
equips, 'augment de les pérdues de carrega derivades d’incrustacions o processos de colmatacid, aixi com les
Tram Element Material DN PN | Cabal| k v OH . quip 9 M ) P L 9 ., e i P .
. . incerteses propies de I'explotacio futura de la captacio. En consequiéncia, el punt de funcionament adoptat per al
- - - s op by i e . . . ~ -
fmm bos | mih | mm | mb mea dimensionament de la bomba correspon a un cabal de 0,45 m®/h (0,125 I/s) i una altura manométrica total de
Pou Colze 507 Agar 40 045 | 08 | 010 000045 265 m.c.a., condicions que hauran de situar-se dins la zona d’optim rendiment de I'equip seleccionat. Atesa la
Pou Amplacd Ager 40 045 | 08 | 010 0,00040 combinaciéo d'un cabal reduit i una elevada altura de bombeig, es preveu la instal-laci6 d’'una bomba
Pou V. comporta Acer 40 045 | 016 | 0,10 0,00008 submergible multicel-lular per a pous profunds, equipada amb variador de frequéncia, que permeti adaptar
Pou Fitre Acer 40 045 | 2 o410 0.00101 el funcionam(_ent ales _qecessitats reals de servei, optimitzar el consum energétic i reduir els cicles d’arrencada i
Pou Comptador Acer 40 045 [ 12 [ 010 0,00061 parada de la instal-lacio.
Pou V. relencid Acer 40 045 | 442 | 0.10 0,00223 E s
: - ——— 6 SELECCIO DE LA BOMBA | MOTOR ELECTRIC
Pou . comporta Ager 4 045 | 096 | 010 0,00008
Amb el punt de funcionament definit a I'apartat anterior, s’ha comprovat la compatibilitat de la bomba existent

SUBTOTAL 0,00485 prevista per a la instal-lacid, corresponent al model Caprari E4XED15/50 + MCK42-6V, amb motor submergible
de 1,5 kW, alimentacié 230 V monofasica i funcionament mitjangant variador de freqiiéncia solar WEG CFW500.

Pérdues linsals

Tram Material ON PN K L |cabal| Pu DH D’acord amb els_célculs hidréul_ics, el punt de funcionament adoptat correspon a un cabal de 0,45 m¥h i una
1 o bars S R T mea altura manometrica total de disseny de 265 m.c.a.. Segons la corba caracteristica de la bomba Caprari
| - — a n 20 | 045 looot 012 E4XED15/50, per aquest cabal la bomba proporciona una altura aproximada de 276,5 m.c.a., amb una poténcia
L — - = Bl e absorbida aproximada de 1,2 kW, un rendiment de I'ordre del 28 % i un NPSH aproximat de 2,09 m.
Transport PE 50 10 001 | 1010 | 045 | 0,000 0,327 g™
[m] CAMPO DEEMPLED > N
SUBTOTAL 0,450 300 be .[ as
e :
250 . i
Taula 1 Pérdues total. : 35
’ 200 43,2% :
5 PUNT DE FUNCIONAMENT DE LA BOMBA i — il
El punt de funcionament de la bomba s’ha determinat a partir de les condicions hidrauliques de disseny i >
definides per a la captacié projectada, considerant el cabal requerit per a 'abastament del nucli de Valldeperes, 100 i 20
! 50

les caracteristiques constructives del pou i les pérdues de carrega associades al sistema d’'impulsié i transport.

D’acord amb els criteris adoptats, el cabal de disseny és de 0,45 m3h (0,125 I/s). Aquest cabal correspon a [kiw] '
'escenari de funcionament previst per a I'explotacié de la captacid i s’ha utilitzat com a base per al 15 !
dimensionament hidraulic de la instal-lacio. 14 R E—- ]
. 13 i
L’altura geométrica estimada entre el nivell dinamic adoptat i el punt d’entrega al diposit és de 255 m.c.a.. A 12 : fLa1 iw]
aquesta altura s’hi afegeixen les perdues de carrega totals del sistema, estimades en 0,46 m.c.a., aixi com una 11 H
pressié residual minima de 5 m.c.a. al punt de descarrega, necessaria per garantir un correcte funcionament de 1 E
la instal-lacio.
[m] i
3 1
) Mt . . r 25 /___——”/—M'.
Per tant, I'altura manomeétrica total requerida resulta: g . . T

'"I’"""' "'"\""""“ N E Y I I Iy e

.45 m¥h
0 m 06 0.8 1 12 14 16 18 Q [m¥h]

HMT = H, + H, + P,

on:
Hg = 255 m.c.a. (altura geométrica) Figura 1 Corba caracteristiques de la bomba Caprari EAXED15/50
Hp = 0,46 m.c.a. (perdues de carrega) ] ] ) ] .
Pr =5 m.c.a. (pressié residual) Per tant, la bomba seleccionada és compatible amb el punt de funcionament requerit, quedant lleugerament per
sobre de I'altura manométrica de calcul. Aquesta diferéncia es considera admissible, ja que el funcionament es
resultant: regulara mitjancant el variador de frequiéncia existent, permetent adaptar el regim de treball de la bomba a les
HMT = 255+ 0.46 + 5 = 260,46 m.c.a condicions reals d’explotacié del pou.
A efectes de seleccio i dimensionament del grup de bombament, s’adopta una altura manométrica de disseny
de 265 m.c.a., incorporant un marge de seguretat respecte a I'altura manométrica minima calculada de 260,46
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La bomba és de 4" de diametre, amb connexi6 d’impulsié G 17", diametre maxim aproximat de 98 mm, longitud
total aproximada de 1,65 m i pes aproximat de 21,1 kg. Els principals components hidraulics son d’acer
inoxidable i materials compatibles amb aplicacions d’aigua potable.

El motor associat correspon al model MCK42-6V, de 1,5 kW, alimentacié 230 V monofasica, apte per al
funcionament amb variador de freqiieéncia. La instal-lacio aprofitara el sistema fotovoltaic existent format per 8
panells policristal-lins de 325 W, el variador solar WEG CFW500 A07P0S2, la caseta d’obra existent, el
tancament perimetral i el sistema de telecontrol existent, d’acord amb la solucié prevista a la memoria valorada.

En conseqtiencia, s’adopta com a equip de bombament la bomba submergible Caprari E4XED15/50 + MCK42-
6V, de 1,5 kW, 230 V monofasica, regulada mitjancant el variador de freqiiéncia solar existent WEG CFW500,
per satisfer les condicions de cabal i altura manométrica definides per a la nova captacié de Valldeperes.

Ref.: — LIMITES OPERATIVOS MATERIALES BOMBA
= N ERCART
%m BRI El ‘XEIDU,;;%:T‘%JEZ;}& £ Liguido bombeado Agua Rodets Tecnopalimero
Temp. méx. liquido bombeado (*) 30 ‘C Eje Acero inox
- Densidad méxima 1 kg/dm® | Manguito de transmisién Acero inox
Viscosidad méaxima 1 mm¥s | Difusor Tecnopolimero
Contenido max. de sustancias sdlidas 300 g/m3 | Camisa Acero inox
N° méximo arranques/hora 20 Cuerpo valvula Acero inox
Inmersién minima 245 | _mm Rejilla Acero inox
Soporte aspiracidn Acera inox
CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO Disco intermedio ‘Acelo inowigoma
Caudal de senvicio 0,51 m¥h | Buje eje Oxide de alimina
Altura de impulsién de servicio 271,85 m
Qmin Qmax 036 | 162 m¥h MATERIALES MOTOR
H (Q=0} Hmax {Qmin) 301,38 | 282,85 m Eje Acera inox
Potencia absorbida punta de trabaje 1,24 kW Antiaren Goma
Rend. bomba [Rend. grupo 3023 [ 183 % Soporte superior Hierma fundide
e Méximo rendimiento bomba 43.2 ] Ciafre mecanico Ceramica/grafity
Sentido de rotacién (**) Antihorario Colinete superior Acero
Mumera bombas instaladas E1n Stannd-by E:::ér g::g: :*Ina nética
Camisa estator Acero inox
S CARACTERISTICAS MOTOR ELECTRICO Bobinado Cobre
16855 E % Potencia nominal 1.5 kW Colinete inferior Acero
2 Ahs oo F ia Nominal 50 Hz | Seporte inferior Aluminio
i 93 Tensidn nominal 230 W Diafragma Goma
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Corriente nominal Proteccion Térmica 107 [ A | nd [Tapa diafragma Acera inox
Diametro mpulsion T o Numero polos \elocidad nominal 2 | 2860 | 1imin
Diameto max. ol o8 mm Clase de aislamiento | Grado de proteccion F |_Ips8
Peso el bomba 229 Kg Factor de poiencia desf, (™) nd. nd.
Nimero etapas 50 (") Velocidad del agua fuera la camiza del motor v=0.08 mis [ (**) Vista boca de impulsidn
Cierre motor Mecanico Notas: | (") El valor del factor de potencia reajustado depende del sistema en el que se integre el mator
Tipo de instalacién Vertical En el caso de uso con inverter, consultar el Manual de Uso y Mantenimiento de la eleclrobomba.

Figura 2 Caracteristiques de la bomba Caprari E4XED15/50 amb motor submergible MCK42-6V, de 1,5 Kw.
7 COMPROVACIONS DE LA CANONADA D’IMPULSIO
Espessor minim de la canonada:

La canonada d'impulsié prevista correspon a una canonada d'acer galvanitzat DN40, amb diametre exterior de
48,3 mm i un espessor de paret de 3,2 mm.

Per a la comprovacio de la resisténcia a la pressié interior s'ha considerat una altura manométrica de disseny de
265 m.c.a., incrementada un 20 % per contemplar possibles sobrepressions transitories derivades del cop
d'ariet.

D'acord amb els criteris de calcul recomanats per 'TAWWA Manual M11, I'espessor minim requerit és molt
inferior a I'espessor real de la canonada instal-lada.

Per tant, la canonada seleccionada presenta un ampli marge de seguretat davant les pressions de servei
previstes.

Determinacio de la carrega maxima a traccio:

La canonada ha de suportar el pes de tots els elements suspesos a linterior del pou, incloent la bomba, el
motor, la propia canonada, I'aigua continguda al seu interior i el cable eléctric d’alimentacid.
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Considerant la profunditat prevista d’instal-lacié i les caracteristiques dels equips seleccionats, la carrega total
estimada que haura de suportar la columna d’'impulsié és aproximadament de 1.400 kg.

Resisténcia de la canonada:
La resisténcia mecanica de la canonada seleccionada és superior a 7.400 kg.

Comparant aquest valor amb la carrega real estimada de 1.400 kg, s’observa que la canonada és capag¢ de
suportar una carrega superior a cinc vegades la prevista durant el funcionament normal de la instal-lacié.

Per tant, la canonada d’impulsié compleix sobradament els requeriments mecanics associats al pes del conjunt
de bombament.

Comprovacio de les unions:

En cas d'utilitzar unions embridades DN40 amb cargols M16 de qualitat 6.8, la capacitat resistent de les unions
és superior a 25.000 kg.

Aquest valor és molt superior a la carrega real estimada de la instal-lacié, que és de I'ordre de 1.400 kg. Per
tant, les unions disposen d’'un marge de seguretat molt elevat, superior a disset vegades la carrega real prevista.
En consequiéncia, les unions proposades compleixen ampliament els requeriments mecanics del sistema.

D’acord amb les comprovacions realitzades, la canonada d’'impulsié d’acer galvanitzat DN40 amb espessor de
paret de 3,2 mm compleix sobradament els requeriments de resisténcia a la pressid interior, resisténcia
mecanica a traccié i capacitat de les unions previstos per a la captacié de Valldeperes.

Els resultats obtinguts mostren amplis marges de seguretat tant per a la canonada com per als elements d’unio,
garantint la seva aptitud per a les condicions de funcionament definides en el present projecte.

8 SOLUCIO ADOPTADA

En base als resultats dels calculs hidraulics, les comprovacions mecaniques efectuades i les caracteristiques
constructives de la captacié projectada, s’adopta la seguent solucié técnica per al nou pou de Valldeperes
(Pontils):

e Bomba submergible multicel-lular Caprari E4XED15/50, equipada amb motor submergible MCK42-6V
de 1,5 kW, alimentaci6 230 V monofasica, renovant la bomba instal-lada originalment..

e Variador de frequéncia solar WEG CFW500 A07P0S2, de 1,5 kW, alimentacié 230 V monofasica,
existent a la instal-lacié, destinat al control de velocitat, proteccié del motor i optimitzacio del
funcionament de la bomba.

e Sistema fotovoltaic existent, format per 8 panells solars policristal-lins de 325 W, destinat a 'alimentacio
del grup de bombament.

e Caseta técnica existent, destinada a allotjar el variador de freqliencia, les proteccions eléctriques, el
sistema de telecontrol i la resta d'elements auxiliars.

e Quadre eléctric existent, adaptat al nou pou, incloent les connexions eléctriques entre els panells
fotovoltaics, el variador, la bomba i el sistema de telecontrol.

o Cable eléctric submergible tipus 4G4 mm?, tensié assignada 0,6/1 kV, apte per a immersioé permanent i
compatible amb motors submergibles d’aigua potable.

e Canonada d’impulsié vertical d’acer galvanitzat DN40, amb diametre exterior 48,3 mm i espessor de
paret 3,2 mm, instal-lada a I'interior del pou fins a la superficie.

e Tub piezométric PVC-U DN32 PN16, fixat a la columna d’impulsi6 mitjangant els corresponents
elements de subjeccid.

e Carro d’elements hidraulics de control i mesura situat a l'interior de I'arqueta del pou, format per:

o Adaptaciéo PE100 DN40 a rosca 174" (1 u.).
Contrarosca 1%2" (1 u.).
Colze roscat MF 172" (1 u.).
Valvula roscada FF 12" (2 u.).
Valvula de seccionament roscada FF 1%" (1 u.).
Filtre en Y roscat FF 175" (1 u.).

O O O O O
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Unié d'assentament conic MF 12" (1 u.).

Comptador volumétric amb connexié 174", preparat per emissié de polsos (1 u.).

Valvula de bola 1%" (1 u.).

Creueta roscada FFFF 1" (1 u.).

Aixeta de bola 1" (1 u.).

Manometre de glicerina (1 u.).

Contrarosca 1" (1 u.).

Valvula de ventosa 1" (1 u.).

Suports metal-lics del carro de control i mesura.

Suport de la canonada d'impulsio.

Tub corrugat DN40 per al pas del cablejat.

Tub piezomeétric DN32 PN16.

Pou de buidat de 20 x 20 cm.

o Cablejat d'alimentacio eléctrica i cablejat de telecontrol.

e Canonada de transport PE100 DN50 PN10, amb una longitud aproximada de 20 m fins la canonada
actual.

e Sistema de telecontrol, format per PLC, variador de frequiéncia, transductor de pressio, comptador amb
emissié de polsos, alarmes de funcionament i comunicacions remotes per al seguiment i control de la
captacio.

OO0 OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOo

9 CONSIDERACIONS FINALS

Els calculs hidraulics efectuats permeten concloure que la solucié adoptada és técnicament adequada per
satisfer les necessitats d'abastament del nucli de Valldeperes.

El punt de funcionament definit (0,45 m%h i 265 m.c.a.) és compatible amb la bomba Caprari E4XED15/50
existent, la qual treballara regulada mitjangant el variador de freqiiéncia solar WEG CFW500, permetent adaptar
el régim de funcionament a les necessitats reals d'explotacio.

La reutilitzacié del sistema fotovoltaic existent, format per 8 panells policristal-lins de 325 W, juntament amb el
quadre eléctric, el variador, la caseta técnica, el tancament perimetral i el sistema de telecontrol existents,
permet reduir considerablement el cost de la nova captacié mantenint la funcionalitat prevista.

La canonada d'impulsié DN40 d'acer galvanitzat compleix ampliament els requeriments de resisténcia mecanica
i pressi6 interior, presentant amplis marges de seguretat tant per a la columna com per als accessoris i unions.

Es preveu la reutilitzacié de la bomba existent actualment instal-lada al pou de Valldeperes, la qual es troba
parcialment afectada per I'acumulacié de llots. Abans de la seva instal-lacié al nou pou s'haura de procedir a la
seva extraccio, neteja, revisié mecanica i eléctrica, aixi com a la verificacié del seu correcte funcionament.

La configuracié definitiva del pou, la profunditat d'instal-lacié de la bomba i les condicions reals de funcionament
s'ajustaran una vegada finalitzada la perforaci6, el desenvolupament del pou i els corresponents assajos de
bombeig.

10 NORMES TECNIQUES

Els materials, equips i procediments constructius previstos en el present annex hauran de complir, com a minim,
els requisits establerts en la normativa seglent:

e UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubs d’acer no aliat aptes per a soldadura i roscat. Condicions
técniques de subministrament.

e UNE-EN 10224:2003+A1:2005. Tubs i accessoris d’acer per al transport d’aigua i altres liquids aquosos.

e UNE-EN 10204:2006. Productes metal-lics. Documents d’inspeccio.

e UNE-EN 10240:1998. Recobriments de proteccié interns i externs per a tubs d’acer galvanitzats en
calent.

o UNE-EN 10242:1995+A2:2004. Accessoris roscats de fosa mal-leable per a conduccions.

e UNE-EN 1092-1:2019. Brides i unions embridades per a canonades, valvules i accessoris.

e UNE-EN 12201. Sistemes de canalitzacié de polietile (PE) per al subministrament d’aigua a pressio.

HIDRGY LEM

UNE-EN 805. Abastament d’aigua. Requisits per a sistemes i components exteriors als edificis.

UNE-EN 806. Especificacions per a instal-lacions d’aigua destinada al consum huma.

UNE-EN 60332-1-2. Assaig de propagacio vertical de la flama en conductors i cables eléctrics.
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié6 (REBT) i les seves Instruccions Técniques
Complementaries.

Tots els materials en contacte amb 'aigua destinada al consum huma hauran de disposar de les corresponents
homologacions i certificacions vigents aplicables per a Us en instal-lacions d’abastament d’aigua potable.

4de4



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES H I D R ‘f LE M
DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXES Hidrogeologia i Enginyeria del Terreny

ANNEX 04 CALCULS ELECTRICS

HIDROLEM Hidrogeologia i Enginyeria del Terreny. Av. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Matar6. Tecno-Campus Maresme.
Tel. (+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | E-mail: info@hidrolem.com



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES. HIDRGYLEM
ANNEX 04 — CALCULS ELECTRICS ogia | Enginyeria del Terreny

Hidrogeolog

index de Continguts

1  ANTECEDENTS I OBUECTIU ..ottt e ettt e e e e e et e e s e e e e e s e e eaaa s eeesesesabann e eeeeesenernes 1
2 DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES EXISTENTS ....oovvteeeeeeeeeeeeeeeaeas 1
3 SOLUCIO PROPOSADA ..ot ettt et ettt et et et e e e et et et et et e et et e eae et e ee et et et eee et et e seeeseereeneeneeeeaes 1
R Tt B @ TU = To [ (N0 (SN ot ] a1 o] I I o] 0] (=Y o1 [ J S 2
3.2 (070 g Lo [ (o] =TT 2
3.3 (0= T aE=1 11 74= (o1 (0] o 1= TR 2
R 11 (=Y 4 U o] (o S 3
3.5 oo T 7= T b= 1= TR (=) o = [ 3
4 CALCULS DE LA INSTAL-LACIO ...ttt ettt ettt ettt en e 3
41 oo (=T [olr= T oTo ] 11 (0 [=T = o £ 3
4.2  Comprovacio de la instal-lacié fotovoltaica existent ............c.ceeeeiiiiiiiii e 3
4.3 Calculde la caiguda de tENSIO........cooo i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaannnes 3
4.4 INENSItAt AAMUSSIDIE ... ..ot e e e et e e e et e e e e e e e e et e e e eea e e ee e e e erenans 4
5 PROPOSTA D’ESQUEMA UNIFILAR MODIFICAT ....coovvieeeeeeeees iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

index de Figures

Figura 1 Xarxa en alta i ubicacié de les escomeses ElECIIQUES. ........uuiiiiiiiiiiiiii e 1
Figura 2 Esquema unificar existent xarxa baixa tensio Diposit Vel ...........ccccoc..... jError! Marcador no definido.

index de Taules

Taula 1. TIPUS A tUD. ... 2
Taula 2. Diametre exXterior elS TUDS. ... et e e e e e st e e e e e e e e aanbeeeeeaee s 3
Taula 3. Parametres i resultats del calcul de la caiguda de tensid en instal-lacions. ...........ccoociiiiiiiiiiee. 4

Taula 4. Parametres i resultats del calcul de la intensitat en instal-1acions. ..........oooveeeee i 4



PROJECTE CONSTRUCTIU D’'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
ANNEX 04 — CALCULS ELECTRICS

1 ANTECEDENTS I OBJECTIU

La nova captacid subterrania projectada al sector de Valldeperes, al municipi de Pontils, s’equipara amb una
bomba submergible accionada mitjangant motor eléctric. Per tant, sera necessaria I'alimentacié eléctrica del
grup de bombament i dels elements auxiliars associats al seu funcionament, proteccié i control.

L’actuacié s’emmarca en la necessitat de garantir 'abastament d’aigua potable al nucli de Valldeperes, després
dels problemes de disponibilitat de recurs detectats en el pou executat I'any 2020, el qual no va arribar a entrar
en funcionament de manera efectiva en comprovar-se la insuficiéncia del cabal disponible.

La solucid prevista consisteix en I'execucio i equipament d’'una nova captacié subterrania situada a I'entorn del
Pou Nou de Valldeperes, aprofitant, sempre que sigui técnicament viable, les infraestructures eléctriques i
hidrauliques existents associades a la instal-lacié executada I'any 2020.

El present annex té per objecte descriure i justificar les caracteristiques de la instal-lacié eléctrica necessaria per
al funcionament de la nova captacio, incloent la reutilitzaci6 de la instal-lacié fotovoltaica existent, el
dimensionament dels conductors, la comprovacio de les proteccions eléctriques, la verificacié de la caiguda de
tensié i la compatibilitat dels equips existents amb el nou grup de bombament.

La reutilitzacié i adaptacié de la instal-lacié existent, aixi com les noves actuacions previstes, es projecten
d'acord amb les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, aprovat pel Reial decret
842/2002, aixi com amb les corresponents Instruccions Técniques Complementaries que li son d'aplicacio.

2 DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EXISTENTS

El nucli de Valldeperes disposa actualment d’un sistema d’abastament d’aigua potable alimentat des del diposit
municipal de Valldeperes, des d’on es realitza la distribucié gravitatoria a la xarxa de consum.

Amb l'objectiu de reforgar la disponibilitat de recursos hidrics, I'any 2020 es va executar el denominat Pou Nou
de Valldeperes, situat al sud-est del nucli urba, aproximadament a 800 m del diposit municipal. Aquesta captacié
es va connectar hidraulicament al dipdsit mitjangant una conduccié de PE100 DN50 PN10 d’'uns 1.010 m de
longitud.

Per a I'alimentacié del grup de bombament es va executar una instal-lacié autdnoma de generacié fotovoltaica
formada per vuit panells solars policristal-lins de 325 W, amb una poténcia pic instal-lada aproximada de 2,60
kWp, una caseta d’obra destinada a allotjar els equips eléctrics, un variador de freqiéncia WEG CFW500 Solar
Drive de 1,5 kW, el corresponent quadre de control i proteccio, el sistema de telecontrol, aixi com el tancament
perimetral i les instal-lacions auxiliars necessaries per a I'explotacié del pou.

La captaci6 executada I'any 2020 no va arribar a entrar en servei, atés que posteriorment es va comprovar que
el pou no disposava de cabal suficient. Com a consequéncia, la instal-lacié fotovoltaica, el quadre eléctric, el
variador de frequéncia i la resta d’equips auxiliars han romas practicament sense servei des de la seva
execucio.

La nova captacié projectada s’ubica a I'entorn immediat del pou existent, fet que permet reutilitzar gran part de
les infraestructures construides, especialment la conduccié d’impulsio fins al diposit, la instal-lacié fotovoltaica,
el quadre de control i proteccio, el variador de frequéncia WEG CFW500 Solar Drive, el sistema de telecontrol,
la caseta d’obra, el tancament perimetral i la resta d’elements auxiliars.

Pel que fa al grup de bombament, es preveu la substitucié de la bomba actual per una bomba submergible
Caprari model E4XED15/50 equipada amb motor MCK42 de 1,5 kW, compatible amb el variador WEG existent.

Abans de la posada en servei sera necessari verificar I'estat de conservacid dels panells fotovoltaics, les
estructures de suport, el cablejat, les proteccions eléctriques, el variador de freqiéncia, el sistema de telecontrol
i la resta d’equips existents, comprovant la seva correcta funcionalitat i compatibilitat amb el nou grup de
bombament.
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En funcié del resultat d’aquestes comprovacions, es determinara la necessitat de reparar, adaptar o substituir
aquells elements que no garanteixin el correcte funcionament de la nova captacio.

CONNEXIO AMB LA CANONADA
DE TRANSPORT EXISTENT DE
POLIETILE DN50

ADEQUACIO DE LA CASETA
D'ALIMENTACIO ELECTRICA

-

SEGELLAT DEL POU
NO UVALLDEPERES

. 3

NOU POU VALLDEPERES 2

( @ 10 m del Nou Pou Valldeperes, en una zona
accessible de la mateixa parcel la 1 praxam al
sistema d'aimentacié solar)

H—ll - ARQUETA DEL NOU POU
u i VALLDEPERES 2

Figura 1 Xarxa en alta i ubicacié de les escomeses eléctriques.

3 SOLUCIO PROPOSADA

La solucié adoptada consisteix en l'aprofitament de les infraestructures eléctriques existents associades al Pou
Nou de Valldeperes, executat I'any 2020, adaptant-les a les necessitats de la nova captacio subterrania.

El grup de bombament estara constituit per una bomba submergible Caprari model E4XED15/50, equipada amb
motor submergible Caprari MCK42 de 1,5 kW, alimentat mitjangant corrent trifasic generat a partir del sistema
fotovoltaic existent i regulat mitjangant un variador de freqiéncia WEG CFW500 Solar Drive de 1,5 kW.

El punt de funcionament adoptat correspon al definit a I'Annex Hidraulic del projecte, amb un cabal de 0,45 m3/h
i una altura manomeétrica total aproximada de 265 m.c.a., valors compatibles amb les prestacions de la bomba
seleccionada.

L'alimentacié eléctrica continuara realitzant-se mitjangant la instal-lacié fotovoltaica existent, formada per vuit
panells policristal-lins de 325 W, amb una poténcia pic instal-lada aproximada de 2,60 kWp. El variador existent
incorpora les funcions d'arrencada progressiva, regulacié de velocitat, proteccidé del motor i adaptacié del punt
de funcionament a la disponibilitat energetica del camp fotovoltaic. La connexié entre el variador i el motor
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submergible es realitzara mitjangant cable submergible flexible de coure 4G4 mm?, tensié assignada 0,6/1 kV,
apte per a immersié permanent i per al contacte amb aigua destinada al consum huma.

Es reutilitzara el quadre eléctric existent, prévia comprovacié del seu correcte estat de conservacidé, aixi com de
les proteccions eléctriques, maniobra, cablejat i sistemes de control. Igualment es reutilitzara el sistema de
telecontrol existent, adaptant-ne la programacio i les connexions als nous equips instal-lats.

La instal-lacié es completara amb les corresponents canalitzacions, sistema de posada a terra, proteccions
eléctriques i elements auxiliars necessaris per garantir la seguretat de les persones i el correcte funcionament
de la captacio, d'acord amb el Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio (REBT).

Abans de la posada en servei es verificaran el funcionament de la instal-lacié fotovoltaica, el variador de
frequéncia, els panells solars, les proteccions, el sistema de telecontrol i la resta d'equips reutilitzats, substituint
unicament aquells elements que no compleixin les condicions técniques requerides.

3.1  Quadre de control i proteccié

Es reutilitzara el quadre eléctric existent executat durant les obres del Pou Nou de Valldeperes, prévia
comprovacié del seu correcte estat de conservacio, funcionament i compatibilitat amb el nou grup de
bombament.

El quadre incorpora els elements necessaris per al comandament, proteccio i regulacié de la instal-lacio, entre
els quals es troben el variador de freqiencia WEG CFW500 Solar Drive de 1,5 kW, els seccionadors de corrent
continu del camp fotovoltaic, l'interruptor magnetotérmic de proteccié del circuit de poténcia, els relés auxiliars,
els elements de maniobra, les bornes de connexid, el sistema de ventilacié forcada amb termostat i la resta
d'elements destinats a garantir el correcte funcionament i la proteccié dels equips.

Aixi mateix, el quadre disposa de les connexions necessaries per a la integracié amb el sistema de telecontrol
existent, permetent la supervisié remota del funcionament de la captacio, la transmissio d'alarmes i el registre de
les principals variables d'explotacio.

Abans de la posada en servei es verificara el correcte funcionament del variador de frequéncia, de les
proteccions eléctriques, dels sistemes de maniobra, del cablejat, dels elements de ventilacié i de la resta
d'equips instal-lats. Només es substituiran aquells components que presentin deteriorament, avaries o
incompatibilitats amb el nou grup de bombament.

La reutilitzacié del quadre existent permet reduir les actuacions sobre la instal-lacié eléctrica, aprofitant els
equips actuals sempre que compleixin les condicions técniques i de seguretat exigides pel Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio i les corresponents Instruccions Técniques Complementaries d'aplicacié. La
instal-lacid es realitzara d’acord amb la ITC BT-17, ITC BT-19i ITC BT-28.

3.2 Conductors

L'alimentacié eléctrica del grup de bombament es realitzara mitjangant conductors de coure amb tensio
assignada de 0,6/1 kV, adequats a les condicions de servei de la instal-lacié i conformes amb les prescripcions
del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Per a l'alimentacié del motor submergible Caprari MCK42 de 1,5 kW, es preveu la reutilitzaciéo del cable
submergible existent, de tipus 4G4 mm?, sempre que, durant la posada en servei, es comprovi el seu correcte
estat de conservacid, l'aillament eléctric i la continuitat dels conductors. En cas que es detecti qualsevol
deteriorament o que el cable no compleixi les condicions técniques exigibles, sera substituit per un cable nou de
caracteristiques equivalents, amb tensié assignada 0,6/1 kV, apte per a immersié permanent i per al contacte
amb aigua destinada al consum huma.

La secci6 adoptada és adequada per a la poténcia del grup de bombament, la intensitat de funcionament del
motor i la longitud prevista de la instal-lacid, garantint una caiguda de tensié compatible amb els limits establerts
pel Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Per a les linies d'alimentacid, control i serveis auxiliars es reutilitzaran els conductors existents sempre que es
comprovi el seu correcte estat de conservacié. Quan sigui necessaria la seva substitucio, s'utilitzaran conductors
de coure tipus RV-K 0,6/1 kV, amb aillament de polietile reticulat (XLPE) i conductor flexible classe 5, o de
caracteristiques equivalents.

Els conductors destinats als sistemes d'instrumentacid, control i telecontrol disposaran de l'aillament i de la
proteccié adequats per garantir la correcta transmissié dels senyals i minimitzar les possibles interferéncies
electromagnétiques.

Totes les connexions es realitzaran mitjangant bornes, terminals i accessoris adequats, assegurant la continuitat
eléctrica, I'estanqueitat de les unions i la durabilitat de la instal-lacié durant la seva vida util.El cable de la bomba
sera apte pel contacte amb aigua potable.

3.3 Canalitzacions

Les canalitzacions compliran les prescripcions establertes a les ITC-BT-19, ITC-BT-20 i ITC-BT-21 del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Els conductors eléctrics s’allotjaran en canalitzacions adequades a les caracteristiques de la instal-lacié i a les
condicions ambientals existents a I'emplagament, garantint en tot moment la seva protecci® mecanica i
ambiental.

Als trams soterrats s'utilitzaran tubs protectors aptes per a instal-lacions subterranies, amb resisténcia mecanica
suficient per suportar les carregues previsibles durant I'explotacié i manteniment de la instal-lacié. A les
canalitzacions vistes s’empraran tubs rigids de PVC o material equivalent, adequats per a Us exterior.

Els tubs utilitzats compliran les caracteristiques seguents:

NORMA D’APLICACIO
UNE-EN 61386-21
UNE-EN 61386-22
UNE-EN 61386-23

TIPUS TUB NORMA DESIGNACIO
RIGID 4321 i no propagador de la flama
CORBABLE | 2221 i no propagador de la flama
FLEXIBLE 4321 i no propagador de la flama

Taula 1. Tipus de tub.

Els diametres dels tubs a encastar variara en funcio del nombre, tipus i seccié dels conductors a protegir:

. Si s’instal-len més de 5 conductors per tub o cables de seccions diferents, la seccio interior sera 3
vegades la secci6 ocupada pels conductors.
. Si s’instal-len 5 0 menys conductors per tubs amb una mateixa seccié és seguira la taula seguent:
Diametre exterior dels tubs (mm) Numero de conductors
condsu?:(t:glrg Eg:;g::lr: e(lri’lmZ) L 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
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Diametre exterior dels tubs (mm) Numero de conductors
condsui(t:glr(s) Eﬁ.rgg}:]r: e(Ir?1m2) L E < 5 9
150 50 63 75 - -
185 50 75 - - -
240 63 75 - - -

Taula 2. Diametre exterior dels tubs.

Les canalitzacions es dimensionaran de manera que permetin el correcte allotjament dels conductors, aixi com
futures operacions d’inspeccié, manteniment o substitucié dels mateixos.

Els conductors es disposaran en tubs de PVC corrugat als trams soterrats i en tubs rigids de PVC d’elevada
resisténcia mecanica a les canalitzacions vistes, garantint la proteccié dels cables davant agents externs i
facilitant les tasques de manteniment.

3.4 Interruptors

Els dispositius de maniobra i proteccioé corresponents a la instal-lacié eléctrica es troben integrats al quadre de
control existent, el qual sera reutilitzat després de comprovar-ne el correcte funcionament i estat de conservacié.

El quadre incorpora els interruptors magnetotérmics, els seccionadors del camp fotovoltaic, els relés auxiliars i la
resta d'elements de maniobra i proteccié necessaris per garantir el funcionament segur de la instal-lacio.

Abans de la posada en servei es verificara el correcte funcionament de tots els dispositius de proteccio i
maniobra, substituint Unicament aquells elements que presentin deteriorament o que no compleixin les
condicions técniques exigibles.

Tots els equips disposaran del grau de proteccid adequat per a la seva instal-lacié a l'interior de la caseta
eléctrica existent.

3.5 Posada a terra

La posada a terra té la finalitat de limitar la tensié que puguin presentar les masses metal-liques respecte el
terra per assegurar el funcionament dels dispositius de proteccio i disminuir el risc de materials defectuosos.

S’aprofitara la instal-lacio de terra existent.
4 CALCULS DE LA INSTAL-LACIO

En el dimensionament de la instal-lacié eléctrica s'han considerat les caracteristiques del grup de bombament,
del variador de frequéncia existent, del sistema de telecontrol, del camp fotovoltaic instal-lat i de la resta
d'equips reutilitzats de la captacio.

El grup de bombament esta constituit per una bomba submergible Caprari model E4XED15/50, equipada amb
motor submergible Caprari MCK42 de 1,5 kW, alimentat mitjangant el variador de freqiencia WEG CFW500
Solar Drive existent, amb sortida trifasica de 3 x 230 V.

El punt de funcionament adoptat correspon a un cabal de 0,45 m?%h i una altura manometrica total aproximada
de 265 m.c.a., d'acord amb els calculs hidraulics desenvolupats a I'Annex 3.

La instal-lacié fotovoltaica existent esta formada per vuit panells solars policristal-lins de 325 W, amb una
poténcia pic instal-lada aproximada de 2,60 kWp, connectats directament al variador WEG CFW500 Solar Drive,
el qual regula el funcionament del grup de bombament en funcié de la disponibilitat energética del camp
fotovoltaic.

Es preveu la reutilitzacio del variador de freqiiéncia, del quadre eléctric, del sistema de telecontrol, del cablejat i
de la resta d'equips existents, prévia comprovacio del seu correcte estat de conservacié i funcionament. Només
es substituiran aquells elements que presentin deteriorament o incompatibilitat amb el nou grup de bombament.

HIDRGY LEM

A efectes de calcul, es considera que el variador de freqiiencia i la resta d'equips de comandament i proteccid
es mantenen ubicats a la caseta eléctrica existent. La longitud considerada per al dimensionament dels
conductors correspon aproximadament a 230 m de recorregut vertical a l'interior del pou, més 20 m addicionals
entre la boca del pou i la caseta eléctrica, resultant una longitud total de calcul de 250 m.

4.1 Poténcia considerada

A efectes de calcul s’han considerat les linies principals seglents:

Linia Equip associat Poténcia considerada Tensié Longitud
Camp fotovoltaic 8 panells de 325 W 2.600 Wp 270-410 Vcc | Existéncia actual
Camp FV — Variador| WEG CFW500 Solar Drive 1.500 W CC 20m
Variador — Bomba | Caprari E4XED15/50 + MCK42 1.500 W 3x230V 250 m
Telecontrol PLC, comunicacions i senyals 50 W 230V 20 m
Quadre eléctric Conjunt de la instal-lacié 1.700 W 230V 20m

Taula 3. Poténcia considerada.
4.2 Comprovacié6 de la instal-lacié fotovoltaica existent

La poténcia fotovoltaica instal-lada és:
PFV =8x325W = 2600 W = 2,60 kW

D'acord amb la corba caracteristica de la bomba Caprari E4XED15/50, el punt de funcionament adoptat (Q =
0,45 m3*/h i H = 265 m.c.a.) correspon a una poténcia absorbida aproximada de:

P1=12kW
Per tant:

2,60 /1,2 = 2,17
La poténcia fotovoltaica instal-lada és superior a la poténcia absorbida pel grup de bombament, disposant d'un
marge suficient per compensar les perdues propies del variador de freqiiencia, del cablejat i de la instal-lacio
fotovoltaica.
Per a un régim de funcionament previst de 8 hores diaries, I'energia requerida és:
E =12kW x 8h = 9,60 kWh/dia
La instal-lacié fotovoltaica existent hauria de proporcionar I'equivalent a:
9,60 /2,60 = 3,69 hores solars pic
Aquest valor no considera les pérdues per temperatura, orientacio, bruticia dels panells, rendiment de l'inversor
ni pérdues eléctriques del sistema. En consequéncia, la instal-lacié existent es considera potencialment
aprofitable en condicions favorables d’irradiacio, perd no garanteix per si sola el regim de funcionament previst
durant tot I'any.

4.3 Calcul de la caiguda de tensi6

La verificacié de la caiguda de tensié s’ha realitzat d’acord amb la Guia Técnica d’Aplicacié del REBT, utilitzant
les expressions simplificades per a linies de baixa tensio.

Per a circuits trifasics:

R-P
AU = ——

Per a circuits monofasics:
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Ay < 2 RP . P .
— =%
u V3% U * cosg
—— : " On:
La resisténcia del conductor s’ha determinat mitjangant: |, Intensitat en A
P, Poténcia W
R=c-p@-E U, Tensio \Y
S Coso, Factor de poténcia
R, Rendiment
On:
La seglent taula resumeix els resultat obtinguts.

e AU = caiguda de tensio (V)

. I’eSI‘Ste!'ICIa Qel conductor (Q) oo Poténcia Tensié | cos | Rendime | Intensit IntenS|_tat Secc_lo Valor limit | Complei

e P = poténcia activa (W) Linia [W] V] ® nt at 1 [A] corregida selecclo?a [A] X

e U = tensi6é nominal (V) [A] da [mm?]

e ¢ = coeficient corrector per corrent alterna (1,02) C\e};nr?azgr_ 1.500 350 Vce | 1,00 1,00 4,29 5,36 4 30 Si

e pO= resystmtat del’c_onductor a la temperatura de servei Variador — Bomba 15500 230 0.75 0.90 5.58 6.98 4 30 Si

* L =longitud dea linia (m) Tel trol 50 230 1,00 1,00 0,22 0,28 1,5 11,5 Si

e S =seccio del conductor (mm?) elecontro J ' ' ’ ’ ’ !

Quadre eléctric 1.700 230 1,00 1,00 7,39 9,24 2,5 21 Si

Per al coure s’ha adoptat una resistivitat de servei:
Poo = 0,023 Q- mm?/m

Els resultats obtinguts son els seguents:

. Poténcia . Longitud Secci6 R90 o Limit .
Linia (W) Tensio (V) (m) (mm?) Q) AU (V) | AU (%) (%) Compleix

Camp FV - 1.500 350 Ve 20 4 0117 | 050 | 014 3 Si
Variador

Variador — 1.500 230 250 4 1438 | 938 | 4,08 5 Si
Bomba

Telecontrol 50 230 20 15 0,307 | 0,13 | 0,06 3 Si
Quadre 1.700 230 20 2,5 0,188 | 1,39 | 0,60 3 Si
eléctric

Taula 4. Parametres i resultats del calcul de la caiguda de tensid en instal-lacions.

La linia entre el variador de frequéncia WEG CFW500 Solar Drive i el motor submergible Caprari MCK42 es
realitza mitjangant cable submergible de coure 4G4 mm?, amb tensi6é assignada 0,6/1 kV i apte per a immersio
permanent.

Considerant una longitud total aproximada de 250 m, la caiguda de tensié obtinguda és del 4,08 %, valor inferior
al limit maxim del 5 % establert pel REBT per a aquest tipus d'instal-lacions. Per tant, la seccié adoptada es
considera adequada per al correcte funcionament del grup de bombament.

4.4 Intensitat admissible

Per a la comprovacié de la intensitat admissible s’han considerat les caracteristiques reals del sistema adoptat:
bomba submergible Caprari E4XED15/50, motor Caprari MCK42 de 1,5 kW i variador de freqiéncia existent
WEG CFW500 Solar Drive, amb sortida trifasica 3x230 V.

Per a la linia entre el variador i la bomba s’adopta la intensitat nominal de sortida del variador, igual a 7 A,
aplicant un factor de correccié d’1,25 per al dimensionament del conductor.

Per als circuits auxiliars i de telecontrol s’adopten les poténcies estimades de funcionament indicades en els
apartats anteriors.

Taula 5. Parametres i resultats del calcul de la intensitat en instal-lacions.

D’acord amb els resultats obtinguts, es considera adequada la utilitzacié de cable submergible de coure 4G4
mm? per a la linia entre el variador de frequéncia WEG CFW500 Solar Drive i el motor de la bomba Caprari
MCK42, considerant una longitud total de calcul de 250 m.

També es considera adequada la reutilitzacioé de les seccions existents per als circuits del camp fotovoltaic, del
quadre eléctric i del telecontrol, sempre que durant la revisid prévia a la posada en servei es verifiqui el seu
correcte estat de conservacio, continuitat eléctrica i aillament.

No es preveu la incorporacié d’un inversor fotovoltaic hibrid ni d’'un variador nou, ja que la instal-lacié existent
disposa d'un WEG CFW500 Solar Drive compatible amb I'alimentacié fotovoltaica directa i amb la bomba
submergible adoptada.

Abans de la posada en servei s’haura de comprovar la correcta configuracié del variador, el funcionament de les
proteccions, I'estat dels conductors, la posada a terra i la integraci6 amb el sistema de telecontrol existent.
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1 INTRODUCCIO

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut tracta de complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei
31/1995 i del RD 1627 / 1997 amb la finalitat d’establir les bases técniques, facilitar el control i seguiment dels
compromisos adquirits al respecte dels parametres de prevencidé de riscos laborals per part del/s
Contractista/es durant I'execucié de les obres corresponents al PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA
CONSTRUCCIO D'UN NOU POU DAIGUA POTABLE AL NUCLI DE VALLDEPERES (PONTILS,
TARRAGONA).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Constructiu, les premisses basiques per a les quals ells
Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans necessaris per a
'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accio
Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allo
recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar al Coordinador de Seguretat i Salut en fase
d’Execucio, amb antelacié a l'inici de les obres, per a la seva aprovacié i l'inici dels tramits de Declaracio
d’Obertura davant I'Autoritat Laboral.

2 DADES DEL PROJECTE

2.1 Descripcio de les obres

Les obres que conformen el PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA CONSTRUCCIO D’'UN NOU POU
D’AIGUA POTABLE AL NUCLI DE VALLDEPERES (PONTILS, TARRAGONA) son les seguents:

a) Treball previs:

- Tancament perimetral de la zona d’obres i implantacié del campament d’obra
- Adequacié dels accessos i desbrossada.
- Bassa de llots.

b) Captacio d’aigua subterrania:

- Perforaci6 del sondeig.

- Revestiment, neteja i desenvolupament de la captacid.
- Assaig de bombeig.

- Analitica de potabilitat de l'aigua.

c) Moviment de terres i obra civil:

- Excavacio de les rases pel pas de canonades subterranies d’aigua, canalitzacions eléctriques, i arqueta
del pou.

- Disposici6 de les canonades i accessoris.

- Execuci6 de l'arqueta del pou.

- Tall del brocal del pou segons planols.

- Muntatge de I’ armariet per la CGP i Mesura eléctrica, segons planols i d’acord amb els requeriment de
la companyia subministradora.

- Tapes hidrauliques de l'arqueta.

- Tancament perimetral amb reixa de torsio.

d) Instal-lacié d’elements hidraulics:

- Instal-lacié de la electrobomba amb valvula de retenci6 a la sortida seguida de canonada d’impulsié i
tub piezomeétric i cable d’alimentacio del pou.

- Connexié hidraulica del pou a les canonades soterrades i muntatge del carro d’elements de control i
mesura a I'arqueta del pou.

e) Instal-lacié d’elements eléctrics:
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- Instal-lacié dels elements eléctrics de proteccid, mesura i control. Quadre General de Proteccié i
Mesura, Quadre de proteccié individual, Quadre de comandament de I'equip d’impulsié i Equip de
telecontrol.

f) Programacio6 del telecontrol i jornada de posada en marxa:

- Programacié del sistema de telecontrol, en funcié dels resultats obtinguts en l'assaig de la nova
captacio es definira el regim d’explotacié a programar.

- Jornada de proves de funcionament i posada en marxa es realitzara utilitzant la derivacié de l'arqueta
de desguas.

g) Restituci6 de possibles afeccions al terreny

2.2 Localitzacio serveis assistencials

e Hospital Universitari d’lgualada, Av. de Catalunya, 11, 08700 Igualada, Barcelona Teléfon: 938 075 500
Horari: urgéncies 24h.

2.3 Teléfons d’interés

Emergéncies meédiques, mossos, bombers i ambulancies: 112
Urgeéncies: 061

2.4 Serveis afectats

No hi ha serveis afectats.

2.5 Termini d’execucid

El termini d’execucid previst per les obres que integren el present projecte és de cinc (5) mesos.

2.6 Personal previst

Es preveu un nombre maxim de 7 persones per a I'execucio de I'obra.

2.7 Oficis que intervenen a I'obra

e Ajudant electricista

e Ajudant ferrallista

e Ajudant muntador

e Ajudant pintor

e Cap de colla/Encarregat
e Conductor de camio

e Manobre

e Manobre especialista

e Maquinista

o Oficial 1a

e Oficial 1a d'obra publica
o Oficial 1a electricista

o Oficial 1a ferrallista

e Oficial 1a manya

e Oficial 1a muntador
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e Oficial 1a paleta
e COficial 1a pintor

2.8 Maquinaria que intervé a I’'obra

e Bombi per a proves de canonades

e Cami6 amb bomba de formigonar.

e Camio cisterna de 6000 |

e Cami6égruade 3t

e Camidgruade5t

e Cami6 per a transport de 20 t.

e Cami6 peratransportde 7 t

e Corr¢ vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic
e Electrobomba submergible

e Equip i elements per a soldadura d'acer.

e Estenedora per a paviments de mescla bituminosa

e Grua autopropulsada de 12 t.

e Grup electrogen de 20 a 30 kVA.

e Maquina de confeccio d'unions soldades de tubs de polietilé
e Maquina taladradora.

e Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment
e Mesclador continu per a morter preparat en sacs

e Minicarregadora sobre pneumaticsde 2a 5.9t

e Regle vibratori

¢ Remolinador mecanic

¢ Retroexcavadora amb martell trencador

¢ Retroexcavadora mixta.

e Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t

e Safata vibrant amb placa de 60 cm

e Taula vibratoria.

e Vibrador intern de formigo d'alta freqiiéncia.

2.9 Serveis de salubritat i confort del personal

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i SS del
R.D. 1627/97, de 24 d’octgbre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona o un equip, els
quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

S’ha previst instal-lar les instal-lacions al costat de la zona d’obres.

Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i detallen tot
seguit.

Serveis higiénics:

Lavabos:
Els requeriments minims sén d'un lavabo per cada 10 persones.

S’ha previst d’instal-lar una lavabo amb vater d'1,6 m2 x 2,3 m d’altura.

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

S’ha previst instal-lar un vestidors a obra de 4,8x2,4m amb instal-lacié eléctrica 2 punts de llum, interruptor,
endolls i proteccioé diferencial.

Local de descans:

Tenint en compte que el nombre de treballadors d’aquesta obra és inferior a 50 persones i la ubicacio del
mateix, no es considera necessari disposar d’'un local de descans.

Local d’assisténcia a accidentats:

Donat que el nombre de treballadors és inferior a 8 treballadors, es disposara d’'una farmaciola de butxaca o
portatil, custodiades per I'encarregat de I'obra.

Aquestes farmacioles incorporaran els seglients elements:

e Desinfectants i antiséptics autoritzats,
e gases esteérils,

e cotd hidrofil,

e benes,

e esparadrap,

e aposits adhesius,

e estisores,

e pinces,

e guants d’'un sol Us.

El material de primers auxilis es revisara peridodicament, i es reposara de manera immediata el material utilitzat
o caducat.

2.10 Activitats constructives
Les activitats constructives sén les seglents:

e Moviment de terres: sanejat del terreny, excavacio, compensacié de terres, reblert amb material
d’aportacié.

Perforacid: perforacié a roto-percussié amb camié sonda per al sondeig de pou.

Obra civil: arquetes d’obra de fabrica, muntatge d’elements prefabricats.

Instal-lacions hidrauliques: muntatge de tubs i accessoris hidraulics per aigua potable.

Instal-lacions eléctriques: muntatge d’instal-lacions eléctriques.

Ferreteria: tall del pou i tancament perimetral.

2.11 Senyalitzacié i abalisament

La finalitat de la senyalitzacio i del abalisament sera advertir a les persones i vehicles que puguin veure’s
afectats, de I'existéncia d’'una zona d’obres, i del perills que puguin derivar-se de la mateixa. També regulara la
circulacié dintre de I'obra del vehicles, maquinaria i personal encarregat de I'execucio.

Totes les maniobres de la maquinaria que puguin suposar un perill, seran guiades per una persona, i el transit
de les mateixes es fara per sentits constants i préviament estudiats.

2.12 Condicions d’accés, normes interiors de policia i afectacions de la via publica

No es comencara cap treball sense que s’hagi efectuat un tancament de I'obra respecte a la seva afeccié a la
via publica, guardant especial cura a les afeccions a la mateixa, protegint o traslladant, si fos necessari
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elements emplagats a la via publica. L’Encarregat o Capatas haura d’assegurar una correcta i segura circulacioé
dels vehicles en les vies afectades, aixi com la neteja de 'ambit de I'obra i una correcta gestié dels possibles
residus generats per la mateixa. Aixi mateix, tots els desperfectes ocasionats per les obres que afectin 'ambit
public s’hauran de corregir.

3 PROCEDIMENTS, EQUIPS | MITJANS AUXILIARS A UTILITZAR EN L’EXECUCIO DE
L’OBRA

A continuacié es defineixen els seglients procediments, equips técnics i mitjans auxiliars a utilitzar en I'execucié
de 'obra.

e Moviment de terres, excavacions i terraplens
o Maquinaria d’excavacio
Maquinaria de moviment de terres
Maquinaria de compactacio
Compressors i martells pneumatics
Eines manuals
Grups electrogens
e Demolicions i enderrocs
o Maquinaria de carrega
o Compressors i martells pneumatics
o Eines manuals
e Estructures de formigé fetes “in situ”
o Encofrats

o O O O O

o Acers
o Formigoneres
o Grues

o Eines manuals
e Pous, rases, mines, etc.
o Maquinaria d’excavacio
Camions
Formigoneres
Grues
Prefabricats
o Eines manuals
e Drenatges, sanejament i canalitzacions
o Formigoneres
Tubs i canonades
Recobriments
Grues
Prefabricats
o Eines manuals
e Canonades per a gasos i fluids
o Tubs muntats superficialment
o Tubs muntats soterrats
¢ Instal-lacions eléctriques
o Instal-lacions eléctriques
e Valvules, bombes i grups de pressio
o Valvules, bombes i grups de pressio
e Acabaments, barreres, vorades, senyalitzacid, mobiliari urba.
o Formigoneres

o O O O

O O O O
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Col-locacié paviments
Prefabricats
Camions
Grues
o Eines manuals
e Tancament i divisories
o Tancaments exteriors (obra)

O O O O

4 ANALISII AVALUCIO INICIAL DELS RISCOS

La seglent analisi i avaluacid inicial de riscos, s’ha realitzat en base al projecte de 'obra, en consequéncia de
la tecnologia decidida per a construir. En qualsevol cas, els riscos aqui analitzats s’hauran de poder controlar
mitjangant la proteccio col-lectiva necessaria, els equips de proteccio individual i la senyalitzacié oportuna.

Els riscos s’analitzen i s’avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per mitjans auxiliars a utilitzar, per la
maquinaria que intervé, per les instal-lacions de l'obra, per les instal-lacions provisionals de l'obra, pel
manteniment posterior en el periode de garantia, per riscos de danys a tercers.

4.1 Riscos classificats per activitats
411 Excavacioé de terres a maquina en rases
Els riscos identificats en aquesta activitat sén:

Despreniments de terres, (per sobrecarrega o tensions internes).

Despreniments de la cantonada de coronacio per sobrecarrega

Caiguda de persones al mateix nivell, (trepitjar sobre terreny solt o enfangat).

Caigudes per persones a l'interior de la rasa (manca de senyalitzaci6 o il-luminacio).

Cops per objectes despresos.

Atrapament de persones amb els equips de les maquines, (amb la cullera al treballar refinant).
Caigudes d’'objectes sobre els treballadors.

Estrés térmic, (generalment per alta temperatura).

Soroll ambiental.

»
-
N

Execucié de formigonats

o Cops contra objectes

e Caigudes a diferent nivell

e Caigudes d'objectes

o Ferides punyents a peus i mans

e Esquitxos de formigo als ulls

e Erosions i contusions en manipulacio
e Atropellaments per maquinaria

e Atrapaments per maquinaria

o Ferides per maquines talladores

e Esllavissaments

41.3 Recepcié de maquinaria, mitjans auxiliars i muntatges
Els riscos identificats en aquesta activitat son:

e Caiguda diferent nivell per qualsevol causa.
e Sobreesforgcos per maneig d’objectes pesants.
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Caigudes a nivell o des d’escassa algada (caminar sobre I'objecte que s’esta rebent o muntant).
Atrapament entre peces pesants.

Replens de terres en general.

Els riscos identificats en aquesta activitat sén:

415

Caigudes de material des de les capses dels vehicles per sobrecarrega.

Caigudes de persones des de les capses o carrosseries dels vehicles, (saltar directament des d’elles al
sol).

Atropellament de persones, (caminar pel lloc destinat a les maquines, dormitar a la seva ombra).
Bolcada de vehicles durant descarregues en sentit de retrocés, (abséncia de senyalitzacid, abalisament
i topes final de recorregut).

Accidents per conduccio sobre terrenys embassats sobre fangars, (obstruccio, projeccié d’objectes).
Vibracions sobre les persones, (conductors).

Soroll ambiental i puntual.

Abocaments fora de control, en el lloc no adequat amb arrossegaments o despreniments.

Caigudes al mateix nivell, (caminar sobre terreny solts o enfangats).

Abocament directe de formigons mitjangant canaleta.

Els riscos identificats en aquesta activitat sén:

4.1.6

Caiguda a diferent nivell per qualsevol causa.

Atrapament de membres, (muntatge i desmuntatge de la canaleta).
Dermatitis, (contactes amb el formigo).

Afeccions neumatiques, (treballs en ambients humits).

Soroll ambiental i puntual, (vibradors).

Projeccié de gotes de formigé als ulls.

Sobreesforgos, (guia de la canaleta).

Canonades per a gasos i fluids.

Els riscos identificats en aquesta activitat sén:

4.1.7

Caiguda a diferent nivell per qualsevol causa.
Caiguda de persones al mateix nivell
Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats
Atrapament per o entre objectes

Trepitjades sobre objectes

Cops amb objectes o eines

Projeccié de fragments o particules
Contactes térmics

Exposicié a contactes eléctrics

Inhalacié o ingestio de substancies nocives
Contacte amb substancies nocives
Sobreesforgos

Instal-lacions eléctriques

Els riscos identificats en aquesta activitat sén:

Caiguda a diferent nivell per qualsevol causa.

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats
Atrapament per o entre objectes

Trepitjades sobre objectes

4.1.8

HIDRGY LEM

Cops amb objectes o eines
Projecci6é de fragments o particules
Contactes térmics

Exposicio a contactes eléctrics
Sobreesforgos

Valvules, bombes i grups de pressio

Els riscos identificats en aquesta activitat sén:

41.9

4.1.10

4.2

4.21

4.3

4.31

Caiguda a diferent nivell per qualsevol causa.

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per manipulacié o de materials transportats
Atrapament per o entre objectes

Trepitjades sobre objectes

Cops amb objectes o eines

Projeccié de fragments o particules

Exposicio a contactes eléctrics

Sobreesforgos

Riscs als acabaments, senyalitzacié i recobriment vegetal

Atropellaments per maquinaria i vehicles
Atrapaments

Caigudes d'altura

Caiguda d'objectes

Talls i cops

Tancament i divisories

Caiguda de persones a diferent nivell
Caiguda d’objectes

Trepitjades sobre objectes

Cops amb objectes o eines
Atrapament per o entre objectes
Sobreesforgos

Riscos per mitjans auxiliars a utilitzar

Escales de ma.

Caigudes al mateix nivell, (com a consequéncia de la ubicaci6é i métode de recolzament de I'escala, aixi
com el seu Us o abus).

Caigudes a diferent nivell, (com a consequiencia de la ubicaci6 i métode de recolzament de I'escala, aixi
com el seu Us o abus).

Caiguda per trencament dels elements constituents de I'escala, (fatiga de material, nusos; cops; etc.).
Caiguda per lliscament degut a recolzament incorrecte, (manca de sabates, etc.).

Caiguda per bolcada lateral per recolzament sobre una superficie irregular.

Caiguda per trencament deguda a defectes ocults.

Riscos classificats per la maquinaria a intervenir

Camio de transport de materials

Els riscos derivats de la seva utilitzacié son:
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4.3.2

Atropellament de persones (per: maniobres en retrocés; absencia de senyalistes; errors de planificacio;
manca de senyalitzacid; abséncia de semafors).

Xocs en entrar i sortir de 'obra (per: maniobres en retrocés; falta de visibilitat; abséncia de senyalista;
absencia de senyalitzacid; absencia de semafors).

Bolcada del camio (per: superar obstacles; forts pendents; mitges vessants, desplagament de la
carrega).

Caigudes des de la capsa al sol (per: caminar sobre la carrega; pujar i baixar per llocs no previstos per
a aixo).

Projeccié de particules (per: vent; moviment de la carrega).

Atrapament entre objectes, (romandre entre la carrega en els desplacaments del camid).

Atrapaments, (tasques de manteniment)

Contacte amb I'energia eléctrica, (capsa hissada sota linies eléctriques).

Camié grua

Els riscos derivats de la seva utilitzacio son:

4.3.3

Atropellament de persones (per: maniobres en retrocés; abséncia de senyalista; espai angost).
Contacte amb I'energia eléctrica, (sobrepassar els galibs de seguretat sota linies eléctriques aéries).
Bolcada del camio grua (per: superar obstacles del terreny; errors de planificacio).

Atrapaments, (maniobres de carrega i descarrega).

Cops per objectes, (maniobres de carrega i descarrega).

Caigudes en pujar o baixar a la zona de comandaments per llocs no previstos.

Despreniment de la carrega per eslingat perillos.

Cops per la carrega a paraments verticals o horitzontals durant les maniobres de servei.

Soroll.

Camié cuba formigonera

Els riscos derivats de la seva utilitzacio son:
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Atropellament de persones (per: maniobres en retrocés; abséncia de senyalista, manca de visibilitat,
espai angost).

Col'lisi6 amb altres maquines de moviment de terres, camions, etc., (per: abséncia de senyalista,
manca de visibilitat; senyalitzacié insuficient o abséncia de senyalitzaci6).

Bolcada del camié formigonera (per: terrenys irregulars; enfangats, passos propers a rases o0 a
buidats).

Caiguda a l'interior d’'una rasa, (talls de talussos, mitja vessant).

Caiguda de persones des del camid, (pujar o baixar per llocs no previstos).

Cops pel maneig de les canaletes, (empentes als operaris guia i possibilitat de caiguda).

Caiguda d’objectes sobre el conductor durant les operacions d’abocament o neteja, (risc per treballs en
proximitat).

Cops pel cubilot del formigé durant les maniobres de servei.

Atrapaments durant el desplegament, muntatge i desmuntatge de les canaletes Risc d’accident per
estacionament en voreres i vies urbanes.

Martell pneumatic - trencadors — foradadors

Els riscos derivats de la seva utilitzacio son:

Vibracions en membres i en organs interns.

Soroll ambiental, (ho complir les normes de la UE).

Soroll puntual, (no complir les normes de la UE)

Pols ambiental

Projeccié violenta d’objectes i particules.

Sobreesforcos, (treballs de durada molt prolongada o continuada).

4.3.5
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Trencament de la manega de servei, (efecte fuet), (per: falta de manteniment, abus d'utilitzacio;
estendre-la per llocs subjectes a abrasius o pas de vehicles).

Contactes amb I'energia eléctrica de linies soterrades

Projeccié d’objectes per recomencgar el treball després de deixar clavat el martell al lloc.

Talls amb el disc (per: falta dels empenyedors; falta o anul-lacié de la carcassa protectora i del ganivet
divisor).

Abrasions (per: disc de tall; la fusta a tallar).

Atrapaments: (falta de la carcassa de protecci6 de politges).

Projecci6 violenta de particules i fragments, (esberles; dents de la serra).

Sobreesforgos, (tall de taulons; canvis de posicid).

Emissioé de pols de fusta.

Soroll.

Trencament del disc de tall per rescalfament.

Contacte amb I'energia eléctrica, (anul-lacié de les proteccions; connexio directa sense clavilles, cables
lacerats o trencats).

Picons mecanics per a compactacio de terres.

Els riscos derivats de la seva utilitzacio son:

4.3.6

Soroll

Atrapament pel picd, (impericia; distraccid; falta d’'un anell perimetral de proteccio).
Cops pel pico, (arrossegament per impericia).
Vibracions pel funcionament del picé.

Explosio, (durant I'abastament de combustible, fumar).
Maquina en marxa fora de control.

Projeccio6 violenta d’objectes, (pedra fracturada).
Caigudes al mateix nivell, (impericia, distraccio, fatiga).
Estrés térmic, (treballs amb fred o calor intens).
Insolacio.

Sobreesforgos, (treballs en jornades de llarga durada).

Retroexcavadora amb equip de martell o trencador

Els riscos derivats de la seva utilitzacié son:

Atropellament per qualsevol causa.

Lliscament lateral o frontal de la maquina.

Maquina en marxa fora de control

Bolcada de la maquina.

Caiguda de la maquina a rases, (treballs en els laterals; trencament del terreny per sobrecarrega).
Caiguda per pendents, (treballs al costat de talussos, talls i similars).

Bolcada de la maquina (per: circulacié amb el culler elevat o carregat; impericia).

Xoc contra altres vehicles

Contacte amb les linies eléctriques aéries o soterrades.

Interferéncia amb infraestructures urbanes.

Desplomaments de les parets de les rases.

Incendi, (abastament de combustible; fumar; emmagatzemar combustibles sobre la maquina).
Cremades, (treballs de manteniment; impericia).

Atrapament, (treballs de manteniment; impericia; abus de confianga).

Projecci6 violenta d’objectes, (trencament de roques).

Caiguda de persones des de la maquina.

Cops, (treballs de refi de terrenys; treballs en proximitat a la maquina).

Soroll propi i ambiental, (treball a 'unison de varies maquines, cabines sense insonoritzacio).
Vibracions, (cabines sense aillament).



PROJECTE CONSTRUCTIU D’'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
ANNEX 05 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Els riscos derivats dels treballs realitzats en ambients saturats de pols, (pneumoconiosis; cossos
estranys en ulls).

Estrés térmic (per: cabines sense calefaccié ni refrigeracio).

Caigudes al mateix nivell, (caminar sobre terrenys solts, demolits).

Projeccié violeta de fragments de terreny.

Sobreesforgos, (tasques de manteniment, transport a bra¢ de peces pesants).

Als riscos analitzats a les pagines anteriors s’ha d’afegir els d’incendi i explosié. Aquests riscos adquiriran
especial rellevancia quan en el tracat de I'obra hagi d’interferir amb instal-lacions de gas.

4.3.7 Grup electrogen
Els riscos derivats de la seva utilitzacié son:
e Cops contra objectes immobils.
e Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.
e Contactes térmics.
e Contactes eléctrics.

¢ Inhalacié o ingesti6é d’agents quimics perillosos.
¢ Risc de danys a la salut derivats de I'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions

4.4 Riscos per al manteniment posterior del construit

Una vegada executada I'obra i en servei es preveu que els riscos seran molt baixos, degut a que el personal
que l'executara sera qualificat i preparat amb formacié especifica per al seu treball. A mode general es
centraran en la precaucié de senyalitzar la zona a treballar i fer servir els mitjans de proteccié individual
adequats.

Com mitjans de proteccié més eficagos per al treballador ens podem remetre als equips de proteccié individual

com son els guants, vestits impermeables, mascaretes, el cascos. Es important que la professionalitat dels
treballadors sigui evident i que tinguin uns costums de treball que facin reduir els sinistres de forma important.

4.5 Riscos de danys a tercers

Deguts a la localitzacié de I'obra, a la proximitat de transit peatonal i rodat en la proximitat de I'obra.
Deriven de la circulacio dels vehicles tant de transport de materials com de moviment de terres.

Aixi mateix, els derivats de la possibilitat de projeccié de materials sobre persones i vehicles.

Els riscos que durant les successives fases d’execuci6 de I'obra podrien afectar persones o objectes annexos
que en depenguin son els seglents:

e Caiguda al mateix nivell.

e Atropellaments.
e Caiguda d’objectes.

5 MITJANTS PER A L’ELIMINACIO | PREVENCIO DE RISCOS

5.1 Proteccions col-lectives a utilitzar en I’'obra

De l'analisi de riscos laborals que s’ha realitzat i els problemes especifics que planteja la construccié de I'obra,
es preveu utilitzar les contingudes al seguent llistat:

e En excavacio

o Barana de limitacio i proteccio.
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Cinta de abalisament.

Topall per descarrega de camions d’excavacio
Estrebats

Senyals acustiques i lluminoses d'avis en maquinaria.
Baranes.

Senyals de trafic.

Senyals de seguretat.

Detectors de corrents erratiques.

Detector mesurador tubular de gasos.

O O 0O O O O O O O

e Enformigons

II-luminacié d'emergeéncia.

Passadis de seguretat.

Barana de limitacié i proteccio.

Cinta de abalisament.

Senyals de seguretat.

Baranes.

Cables de subjeccié de arnesos de seguretat.

O O O O O O O

e En soldadures

o Valvules antiretrocés.
o Preses de terra
o Transformadors de seguretat

e Enriscos eléctrics

Interruptors diferencials i magnetotérmics.
Preses de terra.

Transformadors de seguretat.

Portics limitadors de galib per a linies eléctriques.

O O O O

e Enincendis
o Extintors portatils.

Les rases, forats, desguassos, etc., hauran de protegir-se amb tanques o baranes i senyalitzar-se
adequadament. Si la seva profunditat és major d'1,50 metres, s'hauran d'estudiar les possibles alteracions del
terreny abans de comencgar I'excavacio. En tot cas, hauran d'instal-lar-se escales de ma cada 15 metres com a
maxim.

En les proximitats de linies eléctriques no es treballara amb maquinaria de la qual la part més sortint pugui
quedar a menys de dos metres de les mateixes, excepte si esta tallat i bloquejat el corrent eléctric. En aquest
cas sera necessari curt-circuitar la linia i posar-la a terra mitjangcant una presa de terra de coure de 35
mil-limetres quadrats de seccié minima, connectada amb una pica ben humida.

Si la linia té més de 25 KV l'aproximacié maxima sera de 6 metres.

Hauran d'inspeccionar-se les zones on puguin produir-se fissures, esquerdes, erosions, eixamplaments,
embalums, etc., per si fos necessari prendre mesures, independentment de la seva correccio si procedis.

5.2 Proteccions individuals
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De l'analisi de riscos efectuat, es desprén que existeix una serie d’ells que no s’han pogut resoldre amb la
instal-laci6 de la proteccié col-lectiva. Sén riscos intrinsecs de les activitats individuals a realitzar pels
treballadors i per la resta de persones que intervenen a I'obra. Per tant, es recomana la utilitzacié de les
seguents proteccions individuals:

Cascs: per a totes les persones que participin a l'obra, inclosos visitants.
Dispositius d’alta visibilitat.

Botes de seguretat de cuir (classe IlI).

Botes impermeables a I'aigua i a la humitat.
Botes dieléctriques.

Guants de cuir (proteccié mecanica).

Guants de goma.

Guants de soldador.

Guants dieléctrics.

Faixa contra les vibracions.

Canellera contra les vibracions.

Cinturé antivibratori.

Armilla reflectant.

e Mascara antipols.

e Ulleres contra impactes i antipols.

e Protectors auditius.

e Pantalla de seguretat per a soldador eléctric.
Polaines de soldador.

Maniguets de cuir.

¢ Roba de treballs (granotes o bussos de coto).
o Davantals de cuir.

5.3 Prevencio especifica
5.3.1 Cops i atrapaments per demolicions

El personal anira equipat amb casc i roba de treball. El calgat sera especial, amb botes de cuir de mitja canya.
S'utilitzaran guants per evitar lesions a les mans.

S'utilitzaran cordes auxiliars quan es necessiti enderrocar parets per tal d'evitar equilibris inestables, que puguin
donar lloc a moviments inesperats. Es mantindran les distancies a les demolicions en el moment de les
mateixes, restringint I'accés a la zona si fos necessari.

5.3.2 Atropellaments per maquines o vehicles

Es senyalitzaran els talls amb cartells de seguretat per tal d'evitar la preséncia de persones i evitar riscs.

En els talls de compactacié d'aglomerat i terres, es col-locaran cartells adossats a les maquines i portatils,
prohibint la presencia de personal.

Al front dels estenedors, segons l'avang, es col-locaran cartells prohibint-ne la preséncia de personal en aquest
front, per tal d'evitar atropellament per part dels camions que facin marxa enrere.

En les cruilles amb carreteres i camins es senyalitzaran les zones de treball, els desviaments i els treballs en
calcades i vorades de la mateixa.

El personal que treballi en els enllagos i cruilles, o llocs on passin vehicles utilitzara armilles reflectants.
5.3.3 Pols

El personal que treballi en ambient de pols utilitzara caretes i/o ulleres antipols adequades.
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5.3.4 Atrapaments

Les maquines que girin: retroexcavadores, grues, carregadores, etc. portaran cartells indicatius, prohibint
quedar-se dins el radi d'acci6é de la maquina.

Per la manipulacié de grans peces suspeses: tubs, etc., s'utilitzaran cordes auxiliars, guants i calgat de
seguretat.

Els ganxos que s'utilitzin en els elements auxiliars d'elevacié portaran sempre pestell de seguretat.

Totes les instal-lacions i maquines de taller portaran les seves transmissions mecaniques i part mobils
protegides.

5.3.5 Caigudes a diferent nivell

S'utilitzaran escales de ma amb dispositius antilliscants per I'accés a interiors d'excavacions, etc.

Per a la cruilla de rases es disposaran passarel-les. Els accessos a les cabines de les maquines portaran
plaques antilliscants. En tots el treballs d'algada sera obligatori I'is d’arnés de seguretat.

Les excavacions es senyalitzaran amb cordé de abalisament.

5.3.6 Caigudes a mateix nivell

El personal haura de utilitzar botes de seguretat adequades al treball que realitzi.

Quan el personal hagi de caminar per ferralla hauran d'habilitar-se passarel-les de fusta.

5.3.7 Caigudes d’objectes

Tot el personal de I'obra utilitzara casc. Quan es treballi en algada amb risc de caiguda d'objectes i pugui haver
0 passar treballadors per nivells inferiors s'acotara una zona a nivell de terra convenientment senyalitzada.

Els aplecs de tubs a prop de les excavacions, rases, etc. estaran calgats.

En els treballs amb grues, especialment si sén repetitius, es situaran cartells que recordin la prohibicié de
circular o de quedar-se sota les carregues suspeses.

Les plataformes de treball i cantells d'estructures al buit portaran baranes amb el seu corresponent soco.
Si hi ha esllavissades en talussos, s'utilitzaran paraments amb malla metal-lica.

De manera general, es senyalitzaran els talls recordant la necessitat d'ordre i neteja.
5.3.8 Contactes eléctrics

Els quadres eléctrics de distribucio s'instal-laran amb interruptor diferencial de mitja sensibilitat (300 mA) i presa
de terra o doble aillament.

Les maquines eléctrigues de ma i la xarxa d'enllumenat aniran protegides amb interruptor diferencial d'alta
sensibilitat (30mA). Cadascuna de les maquines eléctriques disposara de presa de terra.

Els electricistes tindran a la seva disposicié guants dieléctrics.
5.3.9 Eczemes, causticacions

El personal que treballi en llocs humits o0 amb aigua, en formigonat de fonaments, soleres, fossats, gunitat, etc.,
utilitzara botes i d'aigua i guants.

Igualment, el personal de taller en contacte amb olis portara guants adequats als productes que faci servir.
Els encarregats dels liquids desencofrants portaran guants, ulleres i caretes.

5.3.10 Projecci6 de particules
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S'utilitzaran ulleres de proteccio en els treballs seglients:

Quan es facin servir eines eléctriques que causin projeccions, com la radial.

En els treballs de taller mecanic, pedra d'esmeril, desbarbadores, etc.

Per obrir regates, caixetins, etc. Amb punter i maga, martell picador o martell i escarpa.
Al realitzar demolicions per tal d'evitar projeccions i cops als ulls.

Al realitzar treballs de neteja amb aire a pressio.

5.3.11 Cremades
Els soldadors utilitzaran I'equip complet de proteccio.
Els operaris encarregats de la bituminadora utilitzaran especificament davantal i guants.

Els treballadors encarregats de l'estesa d'aglomerat utilitzaran calgat de seguretat que atenui la calor que els
arribi als peus.

5.3.12 Incendis-Explosions
Els equips oxiacetilenics portaran incorporats valvules d'antirretrocés.

Les barraques d'oficines, magatzem general, magatzem de fungibles, tallers, instal-lacions, serveis del
personal, disposaran d'extintors d'incendis segons el tipus de foc previsible.

Els materials inflamables es guardaran a llocs especifics adequats pel seu emmagatzematge.

5.3.13 Vibracions, lumbalgies

Els operaris de maquines de moviment de terres, els conductors de camions de trabuc, els operaris de
piconadores, especialment les vibrants, i els treballadors que utilitzin martells trencadors, portaran cinturd i/o
canellera antivibratoris.

5.3.14 Punxades i talls

Tot el personal portara calgat de seguretat, que haura de portar plantilla antipunxada, en els treballs amb els
encofrats de fusta i en els de ferralla.

5.3.15 Interferéncia amb linies eléctriques, teléfons, enllumenat

Si la interferéncia es produeix per circulacié de vehicles o maquines sota la linia, s'utilitzaran galibs en ambdos
costats de la mateixa i cartells avisadors del risc.

5.3.16 Sorolls

Totes les maquines i camions disposaran de silenciador adequat que esmorteeixi el soroll. Quan no sigui
possible reduir o anul-lar el soroll de la font, el personal portara proteccions acustiques.

5.3.17 Ensorraments d'excavacions

La geometria de I'excavacié adequada al tipus de terreny o en el seu cas les estrebades necessaries per tal
d'evitar ensorraments no es defineixen ni dimensionen en aquest Estudi de Seguretat i Salut. Correspon al
Contractista la responsabilitat sobre les mesures necessaries a adoptar a fi i efecte de reduir el risc
d’ensorrament, mesures que han de ser aprovades per la Direccié Facultativa.

5.3.18 Intoxicacions per fums, pintures, etc.

Quan existeixin concentracions de fums o gasos nocius (per soldadures, pintura...) es disposara de ventilacio i
els operaris utilitzaran caretes.
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5.3.19 Radiacions

Els soldadors hauran de portar pantalla adequada al treball que realitzin.

5.3.20 Interferéncies amb servei d'aigua i xarxa de clavegueres

Es fonamental la utilitzacié de botes quan s'esta treballant en rases, aixi com casc i guants, augmentant les
precaucions si dits treballs es realitzen en zona urbana i amb proximitat de linies eléctriques, intercalant

pantalles si fos necessari al costat on pugui produir-se el contacte.

Dites rases hauran de senyalitzar-se i protegir-se adequadament per a informacié dels ciutadans, acotant la
zona de treball i aplecs de materials per tal d'evitar tot tipus de perill.

5.4 Senyalitzacié dels riscos

La prevencié dissenyada, per a millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié d’'una senyalitzacié adequada.
Es necessari assenyalar correctament, tant els riscos en el treball com la senyalitzacié vial.

5.4.1 Senyalitzacié dels riscos del treball
Com a complement de la proteccio col-lectiva i dels equips de proteccié individual previstos, es decideix la
utilitzacié d’'una senyalitzacié normalitzada que recordi en tot moment els riscos existents a tots els que

treballen a I'obra.. La senyalitzacié escollida és la del llistat que s’ofereix a continuacié, a mode informatiu.

e Adverténcia risc eléctric

o Adverténcia explosié

¢ Banda d’adverténcia de perill
e Prohibit el pas a vianants.

5.4.2 Senyalitzacié vial
Els treballs a realitzar, originen riscos importants per als treballadors de I'obra, per la preséncia o veinat del

transit rodat. En consequiéncia, és necessari instal-lar 'oportuna senyalitzacié vial, que organitzi la circulacié de
vehicles de la forma més segura possible.

5.5 Formacié i informacié en Seguretat i Salut

La formacié i informacio dels treballadors en els riscos laborals i en els méetodes de treballs segur a utilitzar, sén
fonamentals per a I'éxit de la prevencio.

A la contractacié de cada treballador i periddicament, s'informara de les mesures de seguretat i salut que
hauran d'adoptar-se en el treball, aixi com de I'obligatorietat que tenen de complir-les.

Abans de comengar el treball caldria comprovar que cada operari coneix perfectament I'is de les eines, Utils i
maquinaria que se li faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per les persones de I'entorn. En altre cas
s'haura de facilitar I'ensenyament i les normes necessaries per garantir el citat fi.

5.5.1 Serveis comuns

Es disposara de vestuaris i serveis higienics degudament dotats. El vestuari disposara de caselles individuals
amb clau, seients i calefaccié.

Els serveis higiénics tindran lavabo i un WC per cada vint-i-cinc treballadors, disposant de miralls.

Per a la neteja i conservacié dels locals, es disposara dels treballadors que calguin amb la dedicacio
necessaria.
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5.6 Serveis sanitaris i primers auxilis
5.6.1 Reconeixement meédic

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement médic previ al treball, i que
sera repetit en el periode d'un any.

S'analitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per tal de garantir la seva potabilitat, si no procedeix
de la xarxa de proveiment de la poblacio.

5.6.2 Farmaciola
Es disposara d'una farmaciola que contingui el material necessari per realitzar les primeres cures.

5.6.3 Assisténcia a accidentats

S'haura d'informar a l'obra de I'emplagament dels diferents Centre Médics a on hauran de traslladar-se els
accidentats pel seu més rapid i efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a l'obra, i en lloc ben visible, d'una llista de teléfons i direccions dels centres
assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels accidentats als centres
d'assisténcia.

5.7 Prevencio6 de riscs de danys a tercers
Es senyalitzaran els accessos a I'obra d'acord amb la normativa vigent.
Es col-locaran cartells que prohibeixin I'entrada de persones i vehicles aliens.

La preséncia d’'una escola publica, geriatric... i 'afeccié dels seus accessos actuals fa necessari preveure, al
llarg del termini d’execucié de l'obra, uns accessos independents i ampliament senyalitzats per als alumnes,
ancians... Aquests seran acordats amb la Direccié de I'escola, geriatric...

Tanmateix caldra prevenir a tots els operaris de I'obra, especialment als conductors de vehicles, que hauran de
prendre especial cura durant els periodes d’entrada i sortida de la canalla a I'escola.

6 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS | AREES AUXILIARS

Segons el volum de treballadors previst, es defineixen les instal-lacions provisionals seglents, un vestuari i un
lavabo per a I'is dels treballadors.

Es muntaran sobre una cimentacio lleugera de formigd o sobre la superficie existents si té la suficients solidesa
i salvaguarda la seva integritat. Tindran un aspecte senzill perdo digne. Amb referéncia a les escomeses
provisionals s’instal-laran les necessaries segons les condicions d’infraestructura que ofereix el lloc de treball
per a l'alimentacio eléctrica amb grup electrogen, d’aigua potable i recollida d’aiglies residuals, no presenten
problemes d’amidament per a la prevencié de riscos laborals.

6.1 Sistema decidit per al control de nivell de seguretat i salut, i documents de
nomenaments

El Pla de Seguretat i Salut és el document que haura de recollir el sistema decidit per al control del nivell de
Seguretat i Salut exactament, segons les condicions contingudes al Plec de Condicions Técniques i Particulars
de Seguretat i Salut.

El sistema escollit, és el de “llistes de seguiment i control” per a ser complementades pels mitjans del
Contractista adjudicatari i que es defineixen al Plec de condicions técniques i particulars.
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La proteccio col-lectiva i la seva posta en obra es controlara mitjangant I'execucio del pla d’obra previst i les
listes de seguiment i control esmentades al punt anterior.

El control de lliurament d’equips de proteccio individual sera:

e Mitjangant la signatura del treballador que els rep, en una part de magatzem que es defineix al Plec de
Condicions Tecniques i Particulars.

e Mitjangant la conservacié en apilament, dels equips de proteccié individual utilitzats, ja inservibles, fins
que la Direccié Facultativa de Seguretat i Salut pugui amidar les quantitats rebutjables.

Es preveu fer servir els mateixos documents que utilitzi normalment per a aquesta funcio, el Contractista
adjudicatari, formalitats recollides al Plec de Condicions Tecniques i Particulars i ser coneguts i aprovats per la
Direccié Facultativa de Seguretat i Salut com parts integrants del Pla de Seguretat i Salut que com a minim, sén
els continguts al seguient llistat (aixd afectara tant als contractistes com als subcontractistes).

6.2 Prevencid assistencial en cas d’accident laboral
6.2.1 Local farmaciola de primer auxilis

Donades les caracteristiques d’aquesta obra i la concentracié de treballadors prevista, no és necessari dotar-la
d'un local farmaciola de primers auxilis, en el que es donen les primers atencions sanitaries als possibles
accidentats. No obstant es disposara d’una farmaciola en el vestuari.

El contingut, caracteristiques i Us queden definits pel plec de condicions técniques i particulars de seguretat i
salut i en les literatures dels amidaments i pressupost.

Al Pla de Seguretat i Salut que elabori el Contractista s’haura de fer constar la ubicacio, aixi com la dotaci6 de
dita farmaciola.

6.2.2 Medicina Preventiva

El Contractista adjudicatari, en compliment de la legislacié laboral vigent, realitzara els reconeixements médics
previs a la contractacié dels treballadors d’aquesta obra i els preceptius de ser realitzats a I'any de la seva
contractacié. | aixi mateix, exigira puntualment aquest compliment, a la resta de les empreses que sigui
subcontractades per ell per a aquesta obra.

7 TRACTAMENT DE RESIDUS | SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene Industrial del seu Servei de
Prevencio, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materials emprats a 'obra,
que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats al
seu contacte i/o manipulacié.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacio, valoracié i propostes de correccio
dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials /o substancies perilloses, per a fer-los
compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens
exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors
limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per
sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. EI TLV s’expressa amb un
nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
ANNEX 06 — ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1 INTRODUCCIO

Les obres objecte del present Estudi de Gestio de Residus estan descrites a la memoria i responen al
PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA CONSTRUCCIO D’UN NOU POU D’AIGUA POTABLE AL NUCLI DE
VALLDEPERES (PONTILS, TARRAGONA).

2 OBJECTE DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

El Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
demolicio, estableix la necessitat d’'incloure en el projecte d’execucié de I'obra un estudi de gestié de residus
de construccié i demolicié amb el seglient contingut minim:

Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construccio i
demolicié que s’han de generar en l'obra, codificats d’acord amb la llista europea de residus publicada per
I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié de
residus i la llista europea de residus, i la Decisié de la Comissio de 18 de desembre de a 2014 per la qual es
modifica la Decisié 2000/532 / CE, sobre la llista de residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98 / CE del
Parlament Europeu i del Consell

e Les mesures per a la prevencié de residus en I'obra objecte del projecte.

e Les operacions de reutilitzacid, valoritzacio o eliminacié a qué s’han de destinar els residus que es
generen en I'obra.

e Les mesures per a la separacié dels residus en obra, en particular, per al compliment per part del
posseidor dels residus de l'obligacié que estableix l'apartat 5 de larticle 5. En I'esmentat article
s’estableix la necessitat de la separacié quan, de manera individualitzada, per a cada una de les
esmentades fraccions, la quantitat prevista de generacié per al total de I'obra superi les quantitats
seglents:

Formigo: 80 t.

Maons, teules, materials ceramics: 40 t.
Metall: 2 t.

Fusta: 1 t.

Vidre: 1 t.

Plastic: 0,5 t.

Paper i cartr6: 0,5 t.

O O O O O O O

e Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, el maneig, la separaci6 i, si
s’escau, altres operacions de gestio dels residus de construccid i demolicié dins de [I'obra.
Posteriorment, aquests planols poden ser objecte d’adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra
i els seus sistemes d’execucidé, amb I'acord previ de la direccio facultativa de I'obra.

e Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relaci6 amb
'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, si s’escau, altres operacions de gestié dels residus de
construccio i demolicié dins de I'obra.

e Una valoracioé del cost previst de la gestid dels residus de construccié i demolicié que ha de formar
part del pressupost del projecte en un capitol independent.

En aquest Annex es dona resposta als requisits que s’acaben de llistar.

3 MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS A L’OBRA

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

En aquest apartat es descriuen aquelles accions destinades a evitar la generacié de residus de la construccio i
demolicié (prevencio) o a reduir-ne la seva produccié (minimitzacié) durant la fase d’obra.
Les actuacions previstes per a donar compliment a aquests objectius son les seguents:

Compra i proveiment de materials

La quantitat de materials comprats s’ha d’ajustar a les necessitats reals d’execucio de I'obra. D’aquesta manera
es generen menys residus, evitant de malbaratar restes.

Emmagatzematge de materials d’obra

La millora de la gesti6 de residus de construccié esta intimament lligada a un procés ordenat i racional
d’execucié de l'obra. El correcte emmagatzematge dels materials permet controlar I'estoc i facilita el seu
maneig.

Per a la reduccié de residus és important també preveure a I'obra un espai per a 'emmagatzematge dels
materials que es reben i es faran servir posteriorment.

Reutilitzaciéo de materials

Es reutilitzaran els mitjans auxiliars i els embalatges de fusta tantes vegades com sigui possible. Només quan
estiguin molt danyats es convertiran en material per reciclar.

En cas d'utilitzar encofrats, aquests s’empraran diverses vegades perqué admeten diverses posades en us. Cal
salvar els retalls dels grans taulers per utilitzar-los en peces de menor mida, en racons i en superficies de
geometria no ortogonal en les quals s’han d’adaptar peces tallades apropiadament. Els taulers d’encofrat s’han
de guardar ben ordenats i disposats perqué sigui més facil reutilitzar-los o transportar-los en una altra obra en
la qual puguin tornar a ser usats.

Es reutilitza tota la terra excavada per al mateix reblert de les rases.

S’han detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra. (La reutilitzacié dels
materials en la propia obra fa que perdin la consideracié de residus. Cal reutilitzar aquells materials que
continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions
Técniques.)

4 US DE MATERIALS RECICLATS, RECICLABLES | DURABLES

Es potenciara I'is de materials reutilitzats, reciclables i durables. En aquest sentit, al web de I’Agenda de la
construccio sostenible es pot trobar una base de dades amb productes per a la construccié escollits amb criteris

de sostenibilitat:

http://www.csostenible.net/index.php/ca/productes

D’altra banda, I'Agéncia de Residus de Catalunya ha creat la Xarxa Compra Reciclat, un espai de trobada entre
oferents i demandants de productes reciclats, reciclables i/o biodegradables per promoure el mercat d’aquests
productes. Aquesta xarxa es pot consultar al seguent lloc web:

http://xcr.arc.cat/web/quest/catalegdeproductes

5 DEFINICIO DE CONCEPTES

Es potenciara I's de materials reutilitzats, reciclables i durables. En aquest sentit, al web de ’Agenda de la
construccié sostenible es pot trobar una base de dades amb productes per a la construccié escollits amb criteris
de sostenibilitat:
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6 OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORACIO | ELIMINACIO DELS RESIDUS

La reutilitzacié dels materials en la propia obra fa que perdin la consideracié de residus. Cal reutilitzar aquells
materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de
Prescripcions Técniques.

En aquest apartat s’inclouen les operacions i instal-lacions previstes minimes destinades a la gestié dels
residus.

Caldra realitzar pero totes les operacions de reutilitzacio, reciclatge, valoritzacid i disposicié de rebuig segons
les determinacions del Plec de Prescripcions Técniques del present projecte i del Reial Decret 105/2008, d’ 1
de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels residus de construccié i enderroc i demés normativa
vigent.

El Model Catala de Residus de la Construccié es fonamenta en les accions de prevencio i en la reutilitzacio i
valoritzacié material maxima dels residus.

Estableix el principi de responsabilitat del productor i es fixa com a objectiu reciclar el 50% d’aquests.

Una obra té dos tipus de gestid, dins de I'obra i fora de I'obra. En aquest apartat es defineixen les operacions
més adequades, ja siguin dins o fora de 'obra, atenent a:

o L’espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.
e La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

e La proximitat de valoritzadors de residus de la construccio i demolicio i la distancia als diposits
controlats, els costos econdmics associats a cada opcio de gestio, etc.

El decret preveu que en cas que els residus no s'utilitzin o que es reciclin a la mateixa obra, cal gestionar-los en
instal-lacions de reciclatge o de disposicié del rebuig. Les alternatives de gestié dels residus sén diverses:
reutilitzacio, reciclatge, deposicié en diposit controlat, etc.

S’ha considerat I'abocament en dipdsits controlats com a ultima opcié en la gestié de residus de construccio i
demolicié i, s’ha tendit, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al reciclatge i a la valoritzacio.

La gestid minima de separacié selectiva que es realitzara durant les obres consistira en la segregacié dels
residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la
resta).

A més, caldra també separar a part els materials que es poden reutilitzar o reciclar dins la propia obra, o si es
cal gestionar-los externament.

HIDRGY LEM

La classificacio en origen es realitzara acuradament, obtenint residus el més homogenis possibles per facilitar-
ne la gestio.

Les possibilitats de reutilitzacid d'elements de construccido sén diverses i poc previsibles. Depenen de la
possibilitat de reutilitzar-los a la propia obra, en una altra obra que es trobi situada a prop o de l'existéncia
d'algu interessat a quedar-se'ls.

La gestié dels RCD (recollida, transport, transferéncia, triatge, reciclatge i/o disposicié controlada en el seu cas)
es realitzara contractant un gestor autoritzat que se’n faci carrec.

En aquest annex es faciliten la localitzacio i les caracteristiques de les empreses autoritzades per a la gestio de
RCD més properes a la zona d’actuacié que correspongui.

L’activitat de disposicié controlada dels residus requereix autoritzacié concedida per I'ajuntament on estigui
ubicat el dipodsit controlat. Per aixd, no es podra realitzar 'abocament en llocs en els quals no es disposi
d’autoritzacio per part de 'administracio.

Per als residus de fusta (palets i restes de fusteria), metalls, paper-cartro, plastics i altres residus reutilitzables o
reciclables s’hauran de contractar els serveis d’empreses autoritzades que realitzin activitats de reutilitzacié o
reciclatge d’aquests residus. També poden ser reutilitzats a la propia obra o en una altra de proxima, pero
haura de quedar justificada documentalment la quantitat de residu generat i el total reutilitzat.

La gestid dels residus especials sera separada de la resta, i es dipositaran a I'obra en zones habilitades amb
tots els bidons i contenidors que calguin i, posteriorment, es gestionaran via diposit controlat. Caldra justificar
igualment 'esmentada gestié de forma documental. Per tant, els residus especials seran retirats a abocador a
través d’'un gestor autoritzat que els reculli, els classifiqui i els porti al seu lloc de destinacié (diposit controlat
autoritzat).

7 RECOLLIDA SELECTIVA | EMMAGATZEMATGE DE RCD

Tot seguit s’estableixen els criteris a tenir en compte a I'obra per tal que les operacions de gestié dels RCD es
duguin a terme correctament i es redueixi la quantitat de residus a gestionar fora d’obra.

En relacié a la obligatorietat de segregacié dels residus generats en I'obra, cal tenir en compte el Reial Decret
105/2008 segons el qual s’ha de preveure una separacié de les fraccions formigd, ceramics, metalls, fusta,
vidre, plastic i paper i cartré en la propia obra sempre que de forma individualitzada, les quantitats previstes de
generacio superin les quantitats indicades a I'apart 1 del present document.

Tenint en compte les quantitats estimades que es generaran en I'execucié del present projecte, tal com
s’especifica al RD 105/2008, no seria necessaria la separacié per fraccions a I'obra, no obstant, es recomana
realitzar la segregacio dels residus a obra per a millorar la seva gestié posterior.

Atesa la tipologia de les obres, s’espera que es generin residus de diferents tipologies i, en concret, residus no
especials (RNE), residus especials (RE) i residus inerts (RI). Es realitzara la segregacié dels residus segons la
seva classificacid, evitant la seva barreja i gestionant-los d’acord amb la legislacié aplicable.

Es duran a terme les seglents mesures:

e Es segregaran els RCD de la resta de tipologies de residus (residus especials i no especials
assimilables a municipals).

e Se separaran els residus de construcci6 i demolicié des de l'inici de la seva generacié. Les terres sense

runes, runes de restes ceramiques, fusta (palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de fusteria
metal-lica, ferralla i altres), vidre, paper i plastic s’han de segregar entre si.
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e S’acumulara la fusta, els metalls, el vidre, el paper i el plastic en contenidors adequats, separats i
identificats.

e No es realitzaran abocaments incontrolats. Les restes de terres i pedres s’emmagatzemaran en
contenidors tipus bolquet, que seran meés senzills de retirar.

La retirada dels residus d’enderroc s’alternara amb la de residus de demolicié per a evitar les provisions
temporals de residus a la zona d’obres. També s’evitaran les provisions de més d’'un dia, per a minimitzar
'impacte visual que provoquen.

Els contenidors es col-locaran a la zona de les instal-lacions auxiliars ja que el volum dels mateixos no sera
significatiu.

8 GESTIO DELS RCD
8.1 Tipologia i classificacié dels residus generats

S’han identificat els residus que es generaran a l'obra a partir de les activitats que es desenvoluparan i els
materials que s’utilitzaran. A la taula segiient es classifiquen i descriuen aquests residus segons el codi LER i
es defineix la seva tipologia (especial o no especial), atenent la Decisié de la Comissioé de 18 de desembre de a
2014 per la qual es modifica la Decisié 2000/532 / CE, sobre la llista de residus, de conformitat amb la Directiva
2008/98 / CE del Parlament Europeu i del Consell.

CER Descripcio Classificacié VAL TDR
Mescles de formigo, maons, teules i materials
170107 | ceramics, diferents de les especificades en el codi No especial V71 T12T15
170106
1702 Fusta, vidra i plastic No especial
170201 | Fusta No especial V15 V61
170203 | Plastic No especial V12 T12
1704 Metalls (inclosos els seus aliatges) No especial
170401 Coure, bronze, llauté No especial
170405 | Ferroiacer No especial
170411 g);agélﬁsodiferents dels especificats en el codi No especial
1501 Envasos No especia
150101 Envasos de paper i cartrd No especial V11 V51 V85 V61 T12
150102 | Envasos de plastic No especial V51 V61 V12 T12
150103 | Envasos de fusta No especial V15 V51 V61 T12
150104 | Envasos metal-lics No especial V41 V51 T13
2003 Residus municipals No especial
200301 | Mescles de residus municipals No especial | V12 V11V14 V41 V15 %g %:25

La codificacié segons ARC de les vies de gestié alternatives son:
Tractament i disposicié del rebuig:

T11 Deposicio de residus inerts

T12 Deposici6 de residus no especials
T13 Deposicio de residus especials

T15 Deposicié en diposit de terres i runes

HIDRY LEM

T21 Incineracié de residus no halogenats

T31 Tractament fisicoquimic i bioldgic

T33 Estabilitzacio

T62 Gestid per un Centre de Recollida i Transferéncia

Vies de valoritzacio:

V11 Reciclatge de paper i cartré

V12 Reciclatge de plastics

V15 Reciclatge i reutilitzacio de fustes

V41 Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics
V51 Recuperacio, reutilitzacid i regeneracié d'envasos

V61 Utilitzacié com a combustible

V71Utilitzacié en la construccio

V81 Utilitzacio en profit de I'agricultura

V83 Compostatge

V85 Valoritzaciéo amb procés anaerobi + compostatge

8.2 Estimacioé de la quantitat de residus

Segons l'article 4 del RD105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestid dels residus de
construccio i demolicio, s’ha d’estimar el volum dels residus de construccio i demolicié que es generara en obra
en I'Estudi de Residus.

Les dades de generacio de residus s’han dividit en els seglents capitols:
e Residus que es generen com a consequéncia del moviment de terres, residus procedents de la
demolicié o enderroc d’estructures existents i de I'arrabassament i eliminacioé de la tanca vegetal.

e Residus generats com a consequéncia de la construccié de noves estructures.

La classificacid dels residus es basa en la codificacié dels residus de construccié del Cataleg Europeu de
Residus (CER), definida en I'apartat anterior de I'annex.

Les obres del present projecte es fonamenten en la construccié del nou pou, la caseta per a equipaments
hidraulics i la nova xarxa de distribucié d'aigua freatica.

El calcul de la generacidé de residus s’ha realitzat en base a I'experieéncia de I'equip redactor del present
projecte.
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150101 Paper i cartro
170201 Fusta
170203 Plastic
170407 Metalls mesclats
Altres residus de construccié i demolicié
170903 (inclosos els residus mesclats) que contenen

substancies perilloses

Residus mesclats de construccio i demolicid

170904 diferents dels especificats en els codis
170901, 170902 i 170903
170504 Terra i pedres diferents al codi 170503

Taula 1 Estimacié dels residus produits.

8.3 Gestio de residus dins de I'obra

Identificacié de les operacions de gesti6

A continuacié, s’adjunta la fitxa resum inclosa a la “Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gesti6é de Residus de
construccio i enderroc” per facilitar la identificacié de les operacions de gestio de residus dintre de I'obra.

<1
<1
<1

<1

0,01

<1
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FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separacié segons

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un
espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure
una separacié en obra de les seglents fraccions, quan de forma
individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacio
per al total de [l'obra superi les seguents quantitats indicades a
continuacio (),

tipologia de O Formigo: 80 tones
residu O Maons, teules i ceramics: 40 tones
O Metall: 2 tones
O Fusta: 1 tones
O Vidre: 1 tones
O Plastic: 0,5 tones
O Paper i cartré: 0,5 tones
M Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacio de residus especials obliga a tenir una zona adequada per a
lemmagatzematge d’aquest tipus de residus. Entre daltres
recomanacions, es destaquen les seglents:
. No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos
. El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc
pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals
Especials . Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les
etiquetes
J Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
. Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrant, etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de retencié de
liquids per tal d’evitar fuites
. Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus
especials
O contenidor per inerts barrejats O contenidor per inerts de formigd
Inerts O contenidor per inerts ceramics M contenidor per altres inerts

O contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No Especials

M contenidor per metall M contenidor per fusta

M contenidor per plastic M contenidor per paper i cartrd
O contenidor per la resta de residus no especials barrejats

M contenidor per tots els residus no especials barrejats

Inerts + No

Inerts + No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats

(**)

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’'OBRA
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap
a un gestor que li faci un tractament previ

especials

2 | Senyalitzacié dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que

contenidors continguin, d’acord amb la separacio selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres
i runes)

No Especials Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.
CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en plantes de seleccid i dipdsits de residus No Especials).
Aquest simbol identifica als residus no especials barrejats.

En el cas de superacié de les quantitats indicades al RD 105/2008, a
partir de les quals cal fer recollida selectiva, s’identificaran els residus

amb un cartell especific per a cada tipus.

barrejats

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica els residus especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus especials; no obstant, a
=r I’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord
amb la legislacio de residus especials.

Especials

Taula 2 Fitxa resum de la gesti6 de residus dintre de I'obra. Font: Guia per a la redaccié de I'estudi de gestié de residus de construcci6 i
enderroc. Diferents autors

Es duran a terme les mesures seguents:

e Es segregaran els RCDS d'un altre tipus de residus (residus perillosos i restes d'aliments).

o Es separaran els residus de construccié i demolicié des de l'inici de la seva generacio. Les terres sense
runes, enderrocs de restes ceramiques, fusta (palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de
fusteria metal-lica, ferralla i altres), vidre i paper i plastic s'han de segregar entre si.

S'acumularan fusta, metalls, vidre, paper i plastic preferentment en contenidors adequats, separats i identificats.

¢ No es realitzaran abocaments incontrolats, fora de la zona delimitada per a aixo.

e Les restes de terres i pedres, podran emmagatzemar-se en l'obra, en llocs on no destorbin, no puguin
contaminar per substancies perilloses i no puguin produir danys per esllavissades o despreniments.

e S'utilitzaran, si és possible, bolquets que siguin senzills de retirar.

e La retirada s’ha de simultaniejar amb la demolicid, i evitar els abassegaments temporals de residus a la
zona d'obres. S'evitaran els abassegaments de més d'un dia, per minimitzar limpacte visual que
provoquen.
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En el cas que, com a excepcid, sigui necessari I'apilament temporal i puntual de les restes de demolicié (de
més d'un dia), es disposaran en piles no massa altes (max. 1,5 m d'algada), a les zones properes a les zones
de demolicid.

Tanmateix, els residus especials generats en petites quantitats es recolliran en una zona especifica habilitada,
on es disposaran contenidors per a la seva recollida (veure figura segient).

8.4 Gestio de residus fora de I'obra

A continuacié, s’adjunta la fitxa resum inclosa a la “Guia per a la redaccié de |'Estudi de Gestié de Residus de
construccio i enderroc” per facilitar la identificacié de les operacions de gesti6 de residus fora de I'obra.

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA
4 | Desti dels residus | Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a
segons tipologia I’entorn de I’obra on es proposa gestionar els residus de la construccié.
Quantitat

Inerts estimada Gestor Obs.
Tones m? Codi Nom

OReciclatge =

(formigo i ceramics)

O Planta de

transferéncia

O Planta de

seleccié

™ Diposit classe | 4,56 4 *) ()

Residus no Quantitat

especials estimada Gestor Obs.
Tones m3 Codi Nom

Reciclatge:

O Reciclatge de

metall

O Reciclatge de

fusta

O Reciclatge de

plastic

O Reciclatge de

paper-cartro

Reciclatge altres

O Planta de

transferéncia

O Planta de

seleccié

M Diposit classe Il 8,53 9.2 *) *)

Residus especials Ssutiargghaaf Gestor Obs.
Tones m? Codi Nom

M Instal-lacio de

gestio de residus 1,6 2,0 *) *)

especials

Taula 3 Fitxa resum de la gestié de residus fora de I'obra. Font: Guia per a la redaccié de I'estudi de gestié de residus de construccio i
enderroc. Dif. Autors.

8.5 Instal-lacions de residus de la construccio i demolicié properes a I’obra

En aquest apartat s’identifiquen instal-lacions de tractament de residus properes a l'obra, en qué es poden
gestionar el residus de la construccid i demolicié que s’hi generaran.

Diposits controlats

Els diposits controlats de terres i runes soén instal-lacions de disposicié controlada del rebuig en superficie. De
forma semblant que a la resta de classes de diposits, existeixen uns criteris especifics d'impermeabilitzacié del
vas, drenatge dels lixiviats, condicions d’explotacid, segellament i controls posteriors a la clausura per als
diposits controlats de terres i runes.

Al Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipdsits controlats es regulen
totes les condicions técniques i administratives que han de complir tots els diposits controlats de residus, i en
concret, els de terres i runes. En tot cas, cal tenir en compte també el Reial Decret 1481/2001, de 27 de
desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjangant el diposit en abocador.

Els dipdsits controlats en servei on es podran portar els RCD es mostren a la seguent taula. Les dades han
estat obtingudes del Sistema Documental de Residus (SDR) de I'Agéncia de Residus de Catalunya.

Detalls dels diposits controlats de la zona:

ANNCAPA CONSULTING, SL

Codi NIMA
4300066554

Codi gestor
E-1223.11

Adreca fisica

PEDRERA DE PONTILS, CTRA. TV-1211, PK 1.5
43426 PONTILS

Adreca de correspondéncia

C/ GENERAL MITRE, 108
08006 BARCELONA

Nif Telefon
B64809437 902730719
E-mail Web

LOCALITZACIO

Coordenades UTM ETRS89
®: 366503 // ¥Y: 4593218

Veure localitzacié

Plantes de transvasament

Amb la finalitat d’optimitzar el transport fins als diposits controlats o a les plantes de triatge (o seleccid) i
reciclatge, es creen les plantes de transvasament de residus. Aquestes plantes d’emmagatzematge temporal
estan constituides per un o més contenidors en funcié del nombre d’habitants que abasteixin.

No hi ha cap planta de transvasament a la zona.

Plantes de triatge i reciclatge

La funcio de les plantes de triatge és seleccionar el contingut del material entrant que els hi arribi amb I'opcié de
separar-ne les fraccions recuperables i preparar-les per a la seva comercialitzacié. Els materials no separats es
preparen per a ser duts a un tractament finalista. A les plantes de triatge hi ha una combinacié entre processos
de seleccié mecanics o automatitzats i processos manuals.

El reciclatge és el procés pel qual a partir de materials procedents dels residus que es generen en la
construccié i demolicié s’obté un producte valoritzable que és apte per a ser reutilitzat com a primera matéria.
Els materials d’origen petri es poden reincorporar al cicle productiu mitjangant un procés de trituracié i
garbellament. La resta de materials (com ara la fusta, el paper-cartro, el plastic, etc.) es poden reciclar en les
instal-lacions de multiples recicladors autoritzats existents a Catalunya.
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Els processos de triatge i reciclatge estan molt lligats. De fet, el triatge dels residus barrejats és el procés previ
al seu reciclatge.

Les plantes de triatge i reciclatge a la zona sén les seguents:

GRUP NOGUES 03, S.L.

Codi NIMA
4300169799

Codi gestor
E-1992.24

Adreca fisica

C/ DELS CORDERS, 3
43400 MONTBLANC

Adreca de correspondéncia

C/ DELS CORDERS, 3
43400 MONTBLANC

Nif Teléfon
B55733208 977132020
E-mail Web

LOCALITZACIO

Coordenades UTM ETRS89
X: 347820 // Y. 4590552

Veure localitzacio

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

CLASSIFICACIO DE PAPER-CARTRO, FERRALLA, PLASTIC I RESIDU BANAL, CLASSIFICACIO I TRITURACIO DE FUSTA, PALETS DE
FUSTA I PODA, CLASSIFICACIO, TRITURACIO I GARBALLEMENT DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO, I EMMAGATZEMATGE I
TRANSFERENCIA DE RESIDUS.

Plantes de tractament

La funcié de les plantes de tractament es la de canviar les propietats d’alguns residus, normalment d’especials,
per a fer possible la seva gesti6 i evitar aixi els impactes en el medi que pogués causar.

DEIXALLERIA DE CERVERA (I}
Codi gestor Codi NIMA
E-1595.15 2500041301

Adreca fisica

POL. IND. INDUSTRIAL - -, S/N
25200 CERVERA

Adreca de correspondéncia

PG. DE JAUME BALMES, 3
25200 CERVERA

Nif Teléfon
P7500007E 973531300

LOCALITZACIO

Coordenades UTM ETRS89
X: 354566 // Y. 4614994

Veure localitzacio

8.6 Estimacio dels costos de tractament de residus

El pressupost d’execucié material del tractament i gestio dels residus de construccid i demolicié és de demolicié
és de MIL SIS CENTS CINQUANTA EUROS (1.650,00 EURQS).

Aquest pressupost s’ha inclos en el pressupost general del projecte.
9 TARIFES | CANON

Les tarifes d’entrada dels RCD a diposit controlat, planta de reciclatge, planta de transvasament o bé planta de
triatge son forga variables. La tarifa final depén molt de la tarifa local i la distancia de transport. Per al
pressupost s’ha estimat una distancia de 20-30 km com a mitjana.

D’acord amb la Llei 8/2008 del 10 de juliol, a Catalunya s’aplicara un canon de 3 € per tona de residus de
construccio i demolicié que es destini a diposit controlat a partir del 31 de desembre de 2015, tal com s’indica a
la Llei 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector public, a la seva
disposici6 addicional primera.

10 CONTROL | SEGUIMENT DOCUMENTAL DE LA GESTIO DELS RESIDUS

Tenir documentada la quantitat total d’inert produit i la proporcié que s'ha reutilitzat, reciclat, valorat i/o dut a
abocador.

Si es contracta a un gestor autoritzat:

e Copia de la seva autoritzacid6 com a gestor autoritzat per la Comunitat Autbonoma on desenvolupi la
seva activitat. Amb aixd es comprova que I'empresa contractada esta autoritzada per I'Administracio.
En aquest document queda definit quin residu pot gestionar, el tractament que realitza i la data limit per
a la qual s'ha concedit l'autoritzacio.

e Documents d'acceptacié dels residus contractats.

e Albarans de retirada dels residus.

e Documents de control i seguiment d'aquests residus.

Si es tracta d'abocador municipal, tenir arxivat:

o Justificant de que I'abocador esta autoritzat.
e Els resguards de lliurament de residus, tant si la retirada la realitza la propia obra com si la recollida
esta subcontractada.

Aquests resguards han de contenir com a minim:
o Data d'abocament.
e Denominacié de I'abocador.
e Quantitat dipositada.
e Matricula del camié

11 BONES PRACTIES PER A LA GESTIO DELS RCD

Les mesures descrites a I'apart anterior, s"acompanyen d’'una relacié de bones practiques que es detallen a
continuacio:

Runes

o Emmagatzemar i utilitzar els materials amb cura de no trencar peces innecessariament.
e Delimitar una o diverses zones on dipositar-los i no fer abocaments incontrolats, fora de la zona
delimitada per a aix0. (Preferentment acumular aquest tipus de residus junts).
e Aplicar técniques de reutilitzacié, minimitzacié o reciclatge d'aquests residus:
v' Reudtilitzar les retallades de peces d'obres de fabrica i petits elements per solucionar detalls que
necessiten peces de dimensions més petites.
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v" Picar i reciclar com farcits d'obra les retallades que no es puguin reutilitzar.
v' Si no es barregen els residus de formigd amb els de paleta, guixos o plaques de cartroguix, es
podran reutilitzar com a arid per a formigo.
v' En obres civils, les restes de formigo i aglomerat de demolicié de ferms poden reutilitzar com tot-u
artificial en subbases de carreteres i en farcits de terraplens.
e Portar un registre de la quantitat total de inert produit i la proporcié que s'ha reutilitzat, reciclat, valorat i
portat a abocador.

Encofrats-desencofrats

e Realitzar els talls de fusta amb precisié per aprofitar ambdos costats de les peces.
e Reudtilitzar els elements de fusta el major nombre de vegades possible, respectant sempre les
exigencies de qualitat.
e Emmagatzemar correctament els materials per protegir-los de la intempérie i evitar el seu deteriorament
i transformacio en residu.
Residus especials

e Emmagatzemar els materials perillosos atenent les indicacions del fabricant a les fitxes de seguretat
(control d’apilaments, incompatibilitat amb altres materials, etc.) i gestionar correctament els residus.

e A Tlobra hi ha d’haver una zona especifica per a 'emmagatzemament dels residus i envasos especials,
on s’han d’ubicar diferents bidons o contenidors etiquetats segons el tipus de residu perillés que poden
acceptar.

e Emmagatzemar cada tipus de residu especial atenent les indicacions de I'etiqueta que 'acompanya.

e Evitar la barreja d’envasos de residus especials incompatibles entre si.

e Tapar els contenidors.

o Respectar el temps limit demmagatzemament.

Ferralla:

e Emmagatzemar els materials perillosos atenent a les indicacions del fabricant a les fitxes de seguretat
(control d’apilaments, incompatibilitat amb altres materials, etc) i gestionar correctament els residus.

e A la obra ha d’existir una zona especifica per el emmagatzematge de residus i envasos considerats
perillosos on s’han d’ubicar diferents contenidors etiquetats indicant el tipus de residu que poden
acceptar.

e Emmagatzemar cada tipus de residu perillés atenent a les indicacions de I'etiqueta que 'acompanya

Altres residus
e Mantenir 'obra neta d’'embalatges, papers, ampolles i altres envasos.
No separar 'embalatge fins que es vagi a emprar el producte.
Utilitzar materials sense embalatge o que vinguin embolicats en embalatges reciclats o reciclables.
Delimitar arees per tipus de residu per al seu diposit. Aixd facilitara la gestié posterior.
Separar els residus des de I'inici de la seva generacio.
Incloure als contractes dels subministradors la possibilitat que gestionin i/o retirin les restes d’envasos i
embalatges.
e Segregacio de fusta i cordes per a reutilitzacio i utilitzacié d’embalatges de paper reciclat.

Pontils, 7 juliol 2026.
Autors del projecte.
HIDROLEM

Liz Karen Montecinos
Enginyer Civil. Col-legiat: 36.229
Master en Ciencia i Tecnologia Recursos Hidrics

Joan Torreblanca Reverté
Geodleg col. 8351
Master en Energies Renovables i Sostenibilitat Energetica

—
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CONSIDERACIONS GENERALS DE LA GESTIO

Es descriuen a continuacié les consideracions generals a tenir en compte en relacié amb 'emmagatzematge,
manipulacio i, en el seu cas, altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié de I'obra:
Amb caracter general:

La segregacid, tractament i gestié de residus es realitzara mitjangant el tractament corresponent per part
d’empreses homologades mitjangant contenidors o sacs industrials.

Certificaci6 dels medis emprats. Es obligacié del contractista proporcionar a la direccié d’obra i a la
Propietat, els certificats dels contenidors emprats aixi com dels punts d’abocament final, ambdés emesos
per entitats autoritzades.

Neteja de les obres. Es obligacioé del contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant de runes
com de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades per a que I'obra presenti un bon
aspecte.

Amb caracter particular:

El dipdsit temporal de les runes, es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a 1m? i/o contenidors
metal-lics especifics, amb la ubicacié i condicionat que estableixen les ordenances municipals. Aquest,
també haura d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

El diposit temporal per a RCD valoritzables (fustes, metalls i ferralla...) que es realitzi en contenidors s'haura
de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una manera adequada.

Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat, especialment durant la nit, i
comptar amb una banda de material reflector de com a minim 15 cm al llarg de tot el seu perimetre; hi ha de
figurar la ra6 social, el CIF i el teléfon del titular del contenidor o envas. Aquesta informacio també haura de
quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de contencié i emmagatzematge de residus.

El responsable de l'obra a qué presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per a evitar el
diposit de residus aliens a la mateixa obra. Els contenidors romandran tancats, o coberts almenys, fora de
I'horari de treball, per a evitar el dipdsit de residus aliens a 'obra a qué presten servei.

A l'equip d'obra hauran d'establir-se els mitjans humans, técnics i procediments per a la separacié de cada
tipus d’'RCD.

S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicéncia d'obres...), especialment si
obliguen a la separaci6 en origen de determinades matéries objecte de reciclatge o disposicié controlada. En
aquest ultim cas s'haura d'assegurar per part del contractista realitzar una avaluacié econdmica de les
condicions en qué és viable aquesta operacio, tant per les possibilitats reals d'executar-la com per disposar
de plantes de reciclatge o gestors de RCD adequats.

S'haura d'assegurar en la contractacié de la gestié dels RCD que la destinacioé final (planta de reciclatge,
abocador...) correspon a centres amb l'autoritzacié autondmica; tanmateix s'hauran de contractar només
transportistes o gestors autoritzats. Es dura a terme un control documental en qué quedaran reflectits els
avals de retirada i entrega final de cada transport de residus.

La gestié tant documental com operativa dels residus especials que es trobin a I'obra es regiran d'acord amb
la legislacié nacional i autondmica vigent i als requisits de les ordenances municipals. Aixi mateix els residus
de caracter urba generats en les obres (restes de menjars, envasos...) seran gestionats d'acord amb els
preceptes marcats per la legislacié i autoritat municipal corresponent.
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Per al cas dels residus amb amiant se seguiran els passos marcats per I'Ordre MAM/304/2002 de 8 de
febrer per la qual es publiquen les operacions de valoracié i eliminacié de residus i la llista europea de
residus per a poder considerar-los com perillosos o no perillosos. En qualsevol cas sempre es compliran els
preceptes dictats pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre la prevencié i reduccioé de la contaminacié del medi
ambient produida per I'amiant, aixi com les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs
amb risc d'exposicioé a I'amiant recollides en el RD 396/2006, de 31 de marg.

Les restes de rentat de canaletes / cisternes de formigd seran tractades com a runes.

S'evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i restes de fusta per
a la seva adequada segregacio, aixi com la contaminacié dels amassos o contenidors de runes amb
components perillosos.

e Les terres superficials que poden tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacio dels sols degradats sera

retirada i emmagatzemada durant el menor temps possible en cavallons d'altura no superior a 2 metres.
S'evitara la humitat excessiva, la manipulacié i la contaminacié amb altres materials.

2 ESPECIFICACIONS PER LA CLASSIFICACIO, CARREGA | TRANSPORT,
TRACTAMENT | DISPOSICIO CONTROLADA DE RESIDUS A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

Les especificacions d’aquest capitol apliquen a les partides utilitzades en el pressupost on s’inclou la
Classificacio, el Transport i la Deposicio per cadascun dels residus classificats.

2.1 Tipologiai classificacié dels residus generats

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en lI'obra. S'han considerat les operacions seguents:

e Classificacio dels residus en obra.
CLASSIFICACIO DE RESIDUS EN OBRA

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglents si es supera el limit especificat, d'acord amb el
que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008:

Formigé LER 170101 (formigd): >=80t

Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >= 40t
Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2t

Fusta LER 170201 (fusta): >=1t

Vidre LER 170202 (vidre): >=11

Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

Paper i cartré LER 150101 (envasos de paper i cartré): >=0,5t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions anteriors, han
de quedar separats com a minim en les fraccions seguents:

Inerts LER 170504 (terra i pedres diferents de les especificades al codi 17 05 03)
No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicié que no contenen mercuri, PCB
ni substancies perilloses)

e Especials LER 170903* (altres residus de construccio i demolicié (inclosos els residus barrejats, que
contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderroc” de
I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a I'obra per a aquesta finalitat.
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Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la
separacio6 selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.
Residus especials

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o
contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacio solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicié vertical i
sobre cubetes de retencio de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat

2.2 Definicié i condicions de carrega i transport de residu de construccié o demolicié

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en 'obra considerant les operacions seguents:
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDU DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la
mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs”
de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els
Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin
I'aprovacié de la direccio facultativa.

TRANSPORT A INSTAL-LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
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El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la direccio
facultativa no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal
de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim, el segient:

Identificacié del productor dels residus

Identificacié del posseidor dels residus

Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia d'obra
Identificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestié de valoritzacioé o
eliminacié final del residu, cal indicar també qui fara aquesta gestio

e Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.3 Definicié i condicions de la disposicio de residus

S’han considerat les operacions segients:

o Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament
de valoritzacio, seleccio i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccioé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat perqué se li apliqui el tipus de tractament
especificat a I'estudi de gestié de residus del contractista: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacio.

2.4 Condicions del procés d’execucio

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDU DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

2.5 Unitat i criteris d’amidament

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del “Pla de Gestioé de Residus” de I'obra.
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDU DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la direccio facultativa.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
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DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacioé necessaria a per complimentar el
certificat de disposicio de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

Les partides d’obra utilitzades, seguint els criteris descrits i incloent totes les particularitats esmentades son les
seglents:

Separacio en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, deposicié controlada a centre
de reciclatge o transferéncia de residus de plastic no especials, a una distancia menor de 60 km. Inclou
tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot inclos

Separacio en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, deposicié controlada a centre
de reciclatge o transferéncia de residus de fusta no especials, a una distancia menor de 60 km. Inclou
tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot inclos

Separacio en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada a centre
de reciclatge o transferéncia a una distancia inferior a 60 km, de residus inerts procedents de
construccié o demolicié (runa bruta inferior a 750kg/m3). Inclou tota la documentacié acreditativa del
procés de deposicid del residu. Tot inclos

Separacio en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, deposicié controlada a centre
de reciclatge o transferéncia de residus de ferralla no especials, a una distancia menor de 60km. Inclou
tota la documentacié acreditativa del procés de deposicié del residu. Tot inclos.

Separacio en obra, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport, deposicié controlada a centre
de reciclatge o transferéncia de residus de paper i cartré no especials, a una distancia menor de 60 km.
Inclou tota la documentacioé acreditativa del procés de deposicio del residu. Tot inclos.

Separaci6 en obra de restes vegetals (fraccié organica), provinent del desbrossament o manteniment,
disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat a una distancia inferior a 60 km, canons i despeses per a la
deposicié controlada del residu procedent de l'obra. Inclou tota la documentacio acreditativa del procés
de deposicio del residu. Tot inclos

Separacié en obra de residus especials, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicio controlada al gestor de residus autoritzat a una distancia inferior a 60 km, canons i
despeses per a la deposicid controlada de residu procedent de l'obra. Inclou tota la documentacio
acreditativa del procés de deposicio del residu. Tot inclos

HIDRGY LEM

2.6 Normativa de compliment obligatori

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangcament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons
sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 26/2009, del 23 de desembre, de mesures fiscals, financeres i administratives.
Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.
Llei 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector public.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestioé dels residus de la construccié i demolicio, i el
canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

Decisié de la Comissié de 18 de desembre de 2014 per la que es modifica la Decisié 2000/532/CE,
sobre la llista de residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98/CE del Parlament Europe i del
Consell.

Pontils, 7 juliol de 2026.
Autors del projecte.
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MA D'OBRA

cooi UA DESCRIPCIO PREU
AO1-FEP1 h Ayudante soldador/a 22,83000 €
AO1-FEP7 h Ajudant estucador 23,09000 €
A01-FEPB h Ajudant manya 23,18000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 23,06000 €
A01-FEPE h Ajudant lampista 23,06000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 27,23000 €
A0D-0007 h Manobre 21,57000 €
A0D-0009 h Pedn para seguridad y salud 21,64000 €
AOE-000A h Manobre especialista 22,84000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 26,76000 €
AOF-000H h Oficial 1a estucador 25,89000 €
AOF-000N h Oficial 1a lampista 26,76000 €
AOF-000P h Oficial 1a manya 26,29000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 31,70000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 25,89000 €
AQF-000T h Oficial 1a paleta 25,89000 €
AQOF-000Y h Oficial 1a soldador/a 24,89000 €
AOF-0015 h Oficial 1a para seguridad y salud 24,50000 €

Pag. 2
MAQUINARIA

CoD UA DESCRIPGIO PREU
CO11-11APB  u Transporte de maquinaria para sondeos y perforaciones del terreno por rotopercusion 2.646,00000 €
CO11-11APC  u Transport de maquinaria per a sondatges i perforacions del terreny per percussio 2.646,00000 €
C131-005H h Corro vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 102,88000 €
C138-00KQ h Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 111,47000 €
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31a 40t 215,07000 €
C13A-00FP h Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 6,19000 €
C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 8,63000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 64,65000 €
1503500 h Camio grua de 5 t de carrega maxima a peu de grua (4,5 m de l'eix de grua) 65,38000 €
C151-0022 h Camio cisterna de 8 m3 69,31000 €
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 52,55000 €
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 192,50000 €
C175-00G3 h Estenedora de granulat 47,69000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,38000 €
C1R1-00D1 m3 Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no especials 64,05000 €
C206-00DW h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica 3,50000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 5,91000 €
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MATERIALS
coD U DESCRIPGIO PREU
B011-05ME m3  Aigua 2,46000 €
BO3F-05NY m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 26,81000 €
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 21,09000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 21,55000 €
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,39000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 159,59000 €
B069-14L6 m3 Formigé d'0s no estructural HNE-20/B/20 de resistencia a compressio 20 N/mm2, consisténcia tova 100,15000 €
i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO6F2-IF1Q m3 Formigé per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ xC3 amb una quantitat de ciment de 300 145,62000 €
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.55
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta de ciment, classe M 5 (5 N/mm2), de designacié G segons norma 68,82000 €
UNE-EN 998-2, subministrat en sacs de 25 kg
BOA1-07KF u Abragadora plastica, de 32 mm de diametre interior 0,50000 €
BOA3-214G u Abragadora de polipropilé reforgada amb plaques d'acer inoxidable, de 38 mm de diametre interior 6,00000 €
BOF19-1321 u Totxana R-10 de 290x140x75 mm, categoria |, LD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,29000 €
B2RA-28V5 m3 Disposicié controlada de residus inerts de terra amb una densitat 1,6 t/m3 procedents d'excavacié 9,90000 €
(LER codi 17 05 04), en diposit autoritzat, inclos el canon sobre la disposicié controlada dels
residus de la construccio, segons la Llei 8/2008
B2RB-HFVL t Disposicio de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials 5,84000 €
naturals excavats amb codi VNME
B44Z-0LX3 kg Acer amb resistencia millorada a la corrossio atmosferica (corten) S355J0WP segons UNE-EN 3,41000 €
10025-5, format per peca simple, en perfils laminats en calent en planxa, tallat a mida
B44Z-0M10 kg Acero S275JR segiin UNE-EN 10025-2, formado por pieza simple, en perfiles laminados en 1,84000 €
caliente serie L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y plancha, trabajado en el taller para
colocar con tornillos y con una capa de imprimacion antioxidante
B642-0KVL u Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 1 hoja batiente de 1,5 m de luz de paso y 2 208,29000 €
m de altura, marco de tubo de acero galvanizado, para valla de plancha metalica y para 2 usos,
para seguridad y salud
B882-161Z kg Granulat per a projectar sobre morter monocapa, de pedra calcaria, de 5 a 9 mm de granulometria 0,17000
B884-16IR kg Morter de ciment monocapa (OC), de designacié CSIV-W2, segons UNE-EN 998-1, per a acabat 0,36000
granulat projectat
BDGO-1C2A m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'ampléria, de polipropilé 0,39000
BDK5-1KHQ u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 325,59000
700x700 mm classe D400 segons norma UNE-EN 124
BEU9-H5AW  u Manometre de glicerina DN-100 mm 42,82000
BF40-212X m Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) sense soldadura, de 38 mm de diametre exterior i de 4 36,35000
mm de gruix de paret, segons UNE-EN 10216-5
BFAT7-08SX m Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, per a encolar, segons 0,71000 €
la norma UNE-EN 1452-2
BFB3-0994 m Tub de polietilé de designacio PE 100, diametre nominal DN 50, pressié nominal PN 16 (SDR 11), 3,11000 €
subministrat en barres de 6 m, fabricacio segons norma UNE-EN 12201-2
BFW3-1ANC  u Accessori per a tubs d'acer inoxidable, amb junt metal-lic biconic, de 38 mm de diametre, per a 10,50000 €
uni6 a compressio i pressio mitjana
BFWB-08VW  u Accessori per a tub de PVC-U a pressio, de 32 mm de didametre nominal exterior, per a encolar 1,31000
BFYG-08XP u Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de PVC-U a pressi¢, de 32 mm de diametre 0,09000

nominal exterior, encolat
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BG2Q-1KTI m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 40 mm de 1,21000 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG33-G2T2 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 10,28000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccié 10x1,5 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissio fums
BG33-G2vX m Cable amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 7,07000 €
construcci6 segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio 4x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums
BG33-G2XG  m Cable amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 7,44000 €
construcci6 segons norma UNE 21123-4, multipolar, de secci6 6x1,5 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums
BJM31-N5OE  u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb 162,46000 €
connexions roscades d'1%", cos de llautd, transmissi6 magnetica i preparat per a emissor
d'impulsos, completament instal-lat.
BJMCU120 u Transductor de pressio 4-200MA 0-25 BAR 1/4" 141,00000
BJSV-VLOW  u Ventosa automatica de DN 1 * metal-lica i PN-25 366,85000
BN13-HDZT u Valvula de compuerta manual con rosca de didmetro nominal 1"1/2 ', de 16 bar de presion 39,74000
nominal, cuerpo laton, compuerta de laton con revestimiento de NBR y cerramiento de cierre
metalico, eje de latén, con volant de acero
BN38-0XBR u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauto, de diametre nominal 27,04000 €
171/2 ", de 25 bar pressio nominal, de preu alt
BN83-2JUB u Valvula de retencio de bola, segons norma UNE-EN 12334, amb rosca, d'1"'1/2 de diametre 44,49000 €
nominal, de 10 bar de pressi¢ nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
recobriment de resina epoxi (150 micres), bola de resina fendlica i tancament de seient elastic
BNE2-1N5L u Filtre colador en forma de Y amb de rosca, 1"1/4 de diametre nominal, 40 bar de pressié nominal, 28,12000 €
acer inoxidable 1.4409 (AIS| 316), malla d'acer inoxidable 1.4409 (AISI 316) amb perforacions d'1
mm de diametre
BNN3-1J68 u Bomba submergible per a pous profunds de 4", amb boca d'impulsi6 roscada d'1%", cos hidraulic 1.552,71000 €
d'acer inoxidable EN 1.4301 (AISI 304), motor submergible trifasic de 230 Vi 1,5 kW, 2.780 rpm,
per a un cabal de 0,45 m*/h i una algaria manométrica de 260 m.c.a.
BVAK-02MS m Perforacié sistema roto percussio diametre 254 mm amb martell de fons, maquina perforadora i 73,07000 €
compresor d'alta pressio
BVAK-02MT m Perforacié a rotopercussio diametre 320 mm amb martell fons, maquina perforadora i compresor, 104,39000 €
(emboquillar primers metres)
BVAK-1INN9  u Tapa roscada galvanizada para piezémetro # 58,11000
BVAK-1101X m Tubo piezométrico ranurado de pvc con digmetro DN32, colocado en el interior de sondeo para 0,71000

control del nivel freatico #
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BO7F-0LSX m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 196,16000 €
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:1:7 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a 'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /Rx 22,84000 = 23,98200
Subtotal: 23,98200 23,98200
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 2,38000 = 1,72550
Subtotal: 1,72550 1,72550
Materials
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 250,000 X 0,39000 = 97,50000
B011-05ME m3  Aigua 0,200 X 2,46000 0,49200
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,500 X 21,55000 32,32500
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,250 X 159,59000 39,89750
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 170,21450 170,21450
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,23982
COST DIRECTE 196,16182
COST EXECUCIO MATERIAL 196,16182
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P-1 P21G7-49KE m Demolicién de pozo de 100x100 cm, de paredes de Rend.: 1,000 10,93 €
15 cm de ladrillo, con medios mecanicos y carga
sobre camion
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,169 /Rx 64,65000 = 10,92585
Subtotal: 10,92585 10,92585
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 10,92585
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,92585
P-2 P221C-DYZT m3 Excavacio de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 1,000 10,50 €
m de fondaria, en terreny compacte, amb pala
excavadora i carrega mecanica del material excavat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,010 /Rx 21,57000 = 0,21570
Subtotal: 0,21570 0,21570
Magquinaria
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31240t 0,0478 /Rx 21507000 = 10,28035
Subtotal: 10,28035 10,28035
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00324
COST DIRECTE 10,49929
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,49929
P-3 P2241-52ST m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i Rend.: 1,000 2,78 €
menys d'1,5 m d'amplaria, amb compactacio del 95%
PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,063 /Rx 21,57000 = 1,35891
AOE-000A h Manobre especialista 0,044 /Rx 22,84000 = 1,00496
Subtotal: 2,36387 2,36387
Magquinaria
C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 0,044 /Rx 8,63000 = 0,37972
Subtotal: 0,37972 0,37972
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03546
COST DIRECTE 2,77905
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,77905
P-4 P2255-DPHS m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 13,55 €
fins a 1,5 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant  picd vibrant de combustible, amb
compactacio del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,180 /Rx 22,84000 = 4,11120
Subtotal: 4,11120 4,11120
Maquinaria
C13A-00FR h Compactador combustible duplex manual de 700 kg 0,180 /Rx 8,63000 = 1,55340
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /Rx 64,65000 = 7,82265
Subtotal: 9,37605 9,37605
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06167
COST DIRECTE 13,54892
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,54892
P22D0-52YL  m2 Desbroce del terreno de menys de 2 m, con medios Rend.: 1,000 1,09 €
mecanicos y carga mecanica sobre camion
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C138-00KQ h Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 0,0098 /Rx  111,47000 = 1,09241
Subtotal: 1,09241 1,09241
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 1,09241
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,09241
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P-5  P22D1-DGOW m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb Rend.: 1,000 2,52 €
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,039 /Rx 64,65000 = 2,52135
Subtotal: 2,52135 2,52135
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 2,52135
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,52135
P2R4-1Z6E m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres Rend.: 1,000 16,09 €
contaminades a instal-lacio autoritzada de gestio de
residus, amb cami6 de 7 t, amb un recorregut de fins
a20 km
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C139-00L h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31240 t 0,0069 /Rx 21507000 = 1,48398
C154-003N  h Cami6 per a transport de 7 t 0,278 /R x 52,55000 = 14,60890
Subtotal: 16,09288 16,09288
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 16,09288
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,09288
P2R5-DT2Y m3 Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 64,05 €
instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor d'1 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1R1-00D1 m3 Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i 1,000 /Rx 64,05000 = 64,05000
recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 64,05000 64,05000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 64,05000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 64,05000
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P2RA-IQFJ m3 Disposicié controlada de residus inerts de terra amb Rend.: 1,000 9,90 €
una densitat 1,6 t/m3 procedents d'excavacio (LER
codi 17 05 04), en diposit autoritzat, inclos el canon
sobre la disposicio controlada dels residus de la
construccio, segons la Llei 8/2008
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3 Disposicio controlada de residus inerts de terra amb 1,000 X 9,90000 = 9,90000
una densitat 1,6 t/m3 procedents d'excavacié (LER
codi 17 05 04), en diposit autoritzat, inclos el canon
sobre la disposicio controlada dels residus de la
construccio, segons la Llei 8/2008
Subtotal: 9,90000 9,90000
COST DIRECTE 9,90000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,90000
P2RB-HGOV ~ m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat Rend.: 1,000 9,34 €
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RB-HFVL t Disposicio de terres no contaminades de densitat 1,600 X 5,84000 = 9,34400
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Subtotal: 9,34400 9,34400
COST DIRECTE 9,34400
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,34400
P2v1-11030 u Tapa roscada galvanizada para piezometro # Rend.: 1,000 58,11 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVAK-1INN u Tapa roscada galvanizada para piezémetro # 1,000 X 58,11000 = 58,11000
Subtotal: 58,11000 58,11000
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COST DIRECTE 58,11000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 58,11000
P-6  P2VZX001 u Transport, mobilitzacio, carrega i descarrega de la Rend.: 1,000 1.500,28 €
maquinaria de perforacio, compressor i equips
auxiliars necessaris per a l'execucio del pou, incloent
la seva implantacio a I'obra, muntatge, desmuntatge i
refirada un cop finalitzats els treballs.
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C011-11APB u Transporte de maquinaria para sondeos Y 0,567 /Rx 2.646,00000 = 1.500,28200
perforaciones del terreno por rotopercusion
Subtotal: 1.500,28200 1.500,28200
COST DIRECTE 1.500,28200
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.500,28200
P-7 P442X001 u Subministrament i col-locacié de suport metal-lic Rend.: 1,000 80,08 €
galvanitzat per a la fixacio del tub piezométric DN32 a
la capgalera del pou, incloent perfils, abragadores,
cargoleria, ancoratges i tots els accessoris necessaris.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVAK-11NN u Tapa roscada galvanizada para piezometro # 1,378 X 58,11000 = 80,07558
Subtotal: 80,07558 80,07558
COST DIRECTE 80,07558
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 80,07558
P442-DG05 kg Acero S275JR segiin UNE-EN 10025-2, para vigas Rend.: 1,000 2,43 €
formadas por pieza simple, en perfiles laminados en
caliente serie L, LD, T, redondo, cuadrado,
rectangular y plancha, trabajado en taller y con una
capa de imprimacion antioxidante, colocado en obra
con soldadura y tornillos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEP1 h Ayudante soldador/a 0,008 /Rx 22,83000 = 0,18264
AOF-000Y h Oficial 1a soldador/a 0,014 /Rx 24,89000 = 0,34346
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Subtotal: 0,53110 0,53110
Magquinaria
C206-00DW h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica 0,014 /Rx 3,50000 = 0,04900
Subtotal: 0,04900 0,04900
Materials
B44Z-0M10 kg Acero S275JR seglin UNE-EN 10025-2, formado por 1,000 X 1,84000 = 1,84000
pieza simple, en perfiles laminados en caliente serie
L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y plancha,
trabajado en el taller para colocar con tomillos y con
una capa de imprimacion antioxidante
Subtotal: 1,84000 1,84000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,01328
COST DIRECTE 2,43338
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,43338
P-8  PAFH-EKS5Y m3 Paret estructural de 14 cm de gruix per a revestir, de Rend.: 1,000 326,49 €
totxana R-10 de 290x140x75 mm, categoria |, LD,
segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter
de ciment CEM Il, de dosificaci6 1:1:7 (5 N/mm2) i
amb una resisténcia a compressio de la paret de 3
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 5,600 /Rx 25,89000 = 144,98400
AOD-0007 h Manobre 2,800 /Rx 21,57000 = 60,39600
Subtotal: 205,38000 205,38000
Materials
BOF19-1321 u Totxana R-10 de 290x140x75 mm, categoria I, LD, 294,000 X 0,29000 = 85,26000
segons la norma UNE-EN 771-1
BO7F-0LSX m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM  0,15656 X 196,16182 = 30,71109
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcid en volum 1:1:7 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a 'obra
Subtotal: 115,97109 115,97109
DESPESES AUXILIARS 250 % 5,13450
COST DIRECTE 326,48559
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 326,48559
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P640-423Q u Puerta de plancha preformada de acero galvanizado Rend.: 1,000 227,21 €
de 1 hoja batiente de 1,5 m de luz de paso y 2 m de
altura, marco de tubo de acero galvanizado, para
valla de plancha metdlica y para 2 usos, para
seguridad y salud y con el desmontaje incluido
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0009 h Peodn para seguridad y salud 0,400 /Rx 21,64000 = 8,65600
AOF-0015 h Oficial 1a para seguridad y salud 0,400 /Rx 2450000 = 9,80000
Subtotal: 18,45600 18,45600
Materials
B642-0KVL u Puerta de plancha preformada de acero galvanizado 1,000 X 208,29000 = 208,29000
de 1 hoja batiente de 1,5 m de luz de paso y 2 m de
altura, marco de tubo de acero galvanizado, para
valla de plancha metdlica y para 2 usos, para
seguridad y salud
Subtotal: 208,29000 208,29000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,46140
COST DIRECTE 227,20740
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 227,20740
P-9 P885-60AH m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de Rend.: 1,000 26,48 €
designacié  CSIV-W2, segons la norma UNE-EN
998-1, col-locat manualment i acabat granulat
projectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000H h Oficial 1a estucador 0,480 /Rx 25,89000 = 12,42720
AO1-FEP7 h Ajudant estucador 0,200 /Rx 23,09000 = 4,61800
Subtotal: 17,04520 17,04520
Materials
B882-161Z kg Granulat per a projectar sobre morter monocapa, de 14,994 X 0,17000 = 2,54898
pedra calcaria, de 5 a 9 mm de granulometria
B884-16IR kg Morter de ciment monocapa (OC), de designacio 17,955 X 0,36000 = 6,46380
CSIV-W2, segons UNE-EN 998-1, per a acabat
granulat projectat
Subtotal: 9,01278 9,01278
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DESPESES AUXILIARS 250 % 0,42613
COST DIRECTE 26,48411
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,48411
P-10 P930-15UEA m3 Base per a paviment de formigé d'Us no estructural Rend.: 1,000 143,80 €
HNE-20/B/20 de resisténcia a compressié 20 N/mm2,
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat mitjangant bombeig amb estesa i
piconatge manual, acabat reglejat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,400 /Rx 21,57000 = 8,62800
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,133 /Rx 25,89000 = 3,44337
Subtotal: 12,07137 12,07137
Magquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,133 /Rx 19250000 = 25,60250
C20K-00DP h Regle vibratori 0,133 /Rx 591000 = 0,78603
Subtotal: 26,38853 26,38853
Materials
B069-14L6  m3 Formigo d'Us no estructural HNE-20/B/20 de 1,050 x 100,15000 = 105,15750
resistencia a compressi6 20 N/mm2, consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm
Subtotal: 105,15750 105,15750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18107
COST DIRECTE 143,79847
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 143,79847
P-11  P938-DFUE m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats Rend.: 1,000 36,64 €
reciclats de formigd col-locada amb estenedora i
piconatge del material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,042 /Rx 21,57000 = 0,90594
Subtotal: 0,90594 0,90594
Magquinaria
C175-00G3 h Estenedora de granulat 0,015 /Rx 47,69000 = 0,71535
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,005 /Rx 69,31000 = 0,34655
C131-005H h Corré vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 0,023 /Rx  102,88000 = 2,36624
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Subtotal: 3,42814 3,42814
Materials
BO3F-05NY m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de 1,200 X 26,81000 = 32,17200
formigo
B011-05ME m3  Aigua 0,050 X 2,46000 = 0,12300
Subtotal: 32,29500 32,29500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01359
COST DIRECTE 36,64267
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,64267
P-12  P93M-LN6V m2 Solera de formigd per armar amb additiu hidrofug Rend.: 1,000 43,50 €
HA-30/B/20/ xC3 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm,
abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,160 /R x 21,57000 = 3,45120
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,080 /Rx 25,89000 = 2,07120
Subtotal: 5,52240 5,52240
Maquinaria
C172-003 h Camié amb bomba de formigonar 0,080 /Rx 19250000 = 15,40000
Subtotal: 15,40000 15,40000
Materials
BO6F2-IF1Q m3 Formigé per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ 0,1545 X 14562000 = 22,49829
xC3 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.55
Subtotal: 22,49829 22,49829
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,08284
COST DIRECTE 43,50353
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,50353
P-13  PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm Rend.: 1,000 0,67 €
d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per
sobre de la canalitzacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /Rx 27,23000 = 0,27230
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Subtotal: 0,27230 0,27230
Materials
BDGO0-1C2A m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 X 0,39000 = 0,39780
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropile
Subtotal: 0,39780 0,39780
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00408
COST DIRECTE 0,67418
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,67418
P-14 PDK1-DXAL u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a Rend.: 1,000 345,60 €
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 800x800
mm classe D400 segons norma UNE-EN 124,
col-locada amb morter per a ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,40635 /R x 25,89000 = 10,52040
A0D-0007 h Manobre 0,40635 /R x 21,57000 = 8,76497
Subtotal: 19,28537 19,28537
Materials
BDK5-1KHQ u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a 1,000 X 32559000 = 325,59000
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 700x700
mm classe D400 segons norma UNE-EN 124
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta de ciment, classe M 5 (5 0,0063 X 68,82000 = 0,43357
N/mm2), de designacio G segons norma UNE-EN
998-2, subministrat en sacs de 25 kg
Subtotal: 326,02357 326,02357
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,28928
COST DIRECTE 345,59822
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 345,59822
P-15  PF40AX01 m Subministrament i instal-laci6 de canonada d'acer Rend.: 1,000 50,52 €
galvanitzat DN40 PN40 (@ exterior 48,3 mm i gruix de
paret 3,2 mm), en trams de 6 m amb platines de brida
soldades. Inclou el mecanitzat de les brides per a
I'assentament de la junta torica entre tubs, aixi com la
part proporcional de cargols, femelles, volanderes,
greixat i cargolat de la brideria, juntes toriques i
treballs de soldadura en taller.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,134 /Rx 31,70000 = 4,24780
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,134 /Rx 27,23000 = 3,64882
Subtotal: 7,89662 7,89662
Materials
BFW3-1ANC u Accessori per a tubs d'acer inoxidable, amb junt 0,300 X 10,50000 = 3,15000
metal-lic biconic, de 38 mm de diametre, per a unio a
compressio6 i pressio mitjana
BOA3-214G u Abragadora de polipropilé reforgada amb plaques 0,400 X 6,00000 = 2,40000
d'acer inoxidable, de 38 mm de diametre interior
BF40-212X m Tub dacer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) sense 1,020 X 36,35000 = 37,07700
soldadura, de 38 mm de diametre exterior i de 4 mm
de gruix de paret, segons UNE-EN 10216-5
Subtotal: 42,62700 42,62700
COST DIRECTE 50,52362
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,52362
P-16  PFA8-DVC9 m Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior, Rend.: 1,000 7,42 €
de 16 bar de pressi¢ nominal, encolat, segons la
norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,100 /Rx 31,70000 = 3,17000
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,100 /Rx 27,23000 = 2,72300
Subtotal: 5,89300 5,89300
Materials
BOA1-07KF u Abragadora plastica, de 32 mm de didmetre interior 0,500 X 0,50000 = 0,25000
BFA7-08SX m Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal, de 16 1,000 X 0,71000 = 0,71000
bar de pressio nominal, per a encolar, segons la
norma UNE-EN 1452-2
BFWB-08V u Accessori per a tub de PVC-U a pressi6, de 32 mm 0,300 X 1,31000 = 0,39300
de diametre nominal exterior, per a encolar
BFYG-08XP u Part proporcional d'elements de muntatge per a tub 1,000 X 0,09000 = 0,09000
de PVC-U a pressio, de 32 mm de diametre nominal
exterior, encolat
Subtotal: 1,44300 1,44300
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08840
COST DIRECTE 7,42440
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,42440
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P-17 PFB3-1428G m Tub de polietile de designacio6 PE 100, diametre Rend.: 1,000 25,79 €
nominal DN 50, pressi6 nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricaci6 segons
norma UNE-EN 12201-2, col-locat al fons de la rasa,
en entorn no urba, en obres sense dificultat de
mobilitat, sense afectacié per preséncia de serveis en
la rasa, amb preséncia d'estrebada, amb reblert sobre
llit de sorra de 0,1 m de gruix i reblert de sorra fins a
30 cm per sobre del tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,05476 /R x 31,70000 = 1,73589
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,05476 /R x 27,23000 = 1,49111
Subtotal: 3,22700 3,22700
Magquinaria
C13A-00FP h Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 0,050 /Rx 6,19000 = 0,30950
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 0,14752 /R x 64,65000 = 9,53717
Subtotal: 9,84667 9,84667
Materials
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 0,4503 X 21,09000 = 9,49683
BFB3-0994 m Tub de polietile de designacio PE 100, diametre 1,020 X 3,11000 = 3,17220
nominal DN 50, pressi6 nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricaci6 segons
norma UNE-EN 12201-2
Subtotal: 12,66903 12,66903
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04841
COST DIRECTE 25,7911
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 25,7911
P-18 PG2N-EUGU m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 2,38 €
la interior i corrugada I'exterior, de 40 mm de didmetre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 26,76000 = 0,66900
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /Rx 23,06000 = 0,46120
Subtotal: 1,13020 1,13020
Materials
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BG2Q-1KTI m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa 1,020 X 1,21000 = 1,23420
la interior i corrugada I'exterior, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 1,23420 1,23420
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01695
COST DIRECTE 2,38135
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,38135
P-19  PG33-E6LM m Cable amb conductor de coure de tensid assignada Rend.: 1,000 €
0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccio
10x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums,
collocat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,76000 = 0,40140
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,015 /Rx 23,06000 = 0,34590
Subtotal: 0,74730 0,74730
Materials
BG33-G2T2 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 1,020 X 10,28000 = 10,48560
0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccid
10x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 10,48560 10,48560
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01121
COST DIRECTE 11,24411
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,2441
P-20 PG33-E6NG m Cable amb conductor de coure de tensio assignada Rend.: 1,000 7,97 €
0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio
4x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
collocat en tub
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,76000 = 0,40140
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,015 /Rx 23,06000 = 0,34590
Subtotal: 0,74730 0,74730
Materials
BG33-G2VX m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 1,020 X 7,07000 = 7,21140
0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio
4x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, al segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 7,21140 7,21140
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01121
COST DIRECTE 7,96991
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,96991
P-21  PG33-E6P3 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada Rend.: 1,000 8,35 €
0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccid
6x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums,
collocat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 26,76000 = 0,40140
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,015 /Rx 23,06000 = 0,34590
Subtotal: 0,74730 0,74730
Materials
BG33-G2XG m Cable amb conductor de coure de tensit assignada 1,020 X 7,44000 = 7,58880
0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccid
6x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
Subtotal: 7,58880 7,58880
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01121
COST DIRECTE 8,34731
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,34731
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P-22  PJM41X001 u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 Rend.: 1,000 168,97 €
mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb connexions
roscades d'1%"", cos de llauto, transmissio magnetica
i preparat per a emissor dimpulsos, completament
instal-lat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000N  h Oficial 1a lampista 0,200 /Rx 26,76000 = 5,35200
AO1-FEPE h Ajudant lampista 0,050 /Rx 23,06000 = 1,15300
Subtotal: 6,50500 6,50500
Materials
BJM31-N50 u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 1,000 X 162,46000 = 162,46000
mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb connexions
roscades d'1%"", cos de llauto, transmissié magnética
i preparat per a emissor dimpulsos, completament
instal-lat.
Subtotal: 162,46000 162,46000
COST DIRECTE 168,96500
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 168,96500
PJM41-NAGS u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 Rend.: 1,000 169,06 €
mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb connexions
roscades d'1%"", cos de llauto, transmissio magnética
i preparat per a emissor dimpulsos, completament
instal-lat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000N  h Oficial 1a lampista 0,200 /Rx 26,76000 = 5,35200
A01-FEPE h Ajudant lampista 0,050 /Rx 23,06000 = 1,15300
Subtotal: 6,50500 6,50500
Materials
BJM31-N50 u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 1,000 X 162,46000 = 162,46000
mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb connexions
roscades d'1%"", cos de llauto, transmissié magnética
i preparat per a emissor dimpulsos, completament
instal-lat.
Subtotal: 162,46000 162,46000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09758
COST DIRECTE 169,06258
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 169,06258
P-23 PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, Rend.: 1,000 58,91 €
incloses unions, elements auxiliars i accessoris
necessaris per al seu funcionament, muntat a la
canonada i provat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 31,70000 = 15,85000
Subtotal: 15,85000 15,85000
Materials
BEU9-H5AW u Manometre de glicerina DN-100 mm 1,000 X 42,82000 = 42,82000
Subtotal: 42,82000 42,82000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23775
COST DIRECTE 58,90775
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 58,90775
P-24  PJMA-X005 u Transductor de pressi6 per a una pressio de 0 a 10 Rend.: 1,000 149,04 €
bar, rosca d'1/2', col-locat roscat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,250 /Rx 31,70000 = 7,92500
Subtotal: 7,92500 7,92500
Materials
BJMCU120 u Transductor de pressio 4-200MA 0-25 BAR 1/4” 1,000 X 141,00000 = 141,00000
Subtotal: 141,00000 141,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11888
COST DIRECTE 149,04388
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 149,04388
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PJSV-VLPL u Ventosa automatica de DN 1 * metal‘lica i PN-25, Rend.: 1,000 381,80 €
col.locada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,250 /Rx 31,70000 = 7,92500
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,250 /Rx 27,23000 = 6,80750
Subtotal: 14,73250 14,73250
Materials
BJSV-VLOW u Ventosa automatica de DN 1 " metal-lica i PN-25 1,000 X 366,85000 = 366,85000
Subtotal: 366,85000 366,85000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22099
COST DIRECTE 381,80349
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 381,80349
P-25  PN13X001 u Carro d'elements de control i mesura a instal-lar dins Rend.: 1,000 835,26 €
de l'arqueta del pou i format per: una adaptacio
PE-rosca DN40-1%", un colze roscat MF 1%, una
contrarosca 1%, una valvula antiretorn roscada FF
1%, una valvula de seccionament roscada FF 1%;",
un filtre en Y roscat FF 1%, una uni6 d'assentament
conic MF 1%, una valvula de bola roscada FF 17,
una creueta roscada FFFF d'1”, una aixeta de bola
17, una contrarosca d'1”', una ventosa trifuncional
roscada d'1”’, un suport per a la canonada d'impulsio,
suports d'acer galvanitzat per al carrol, i tots els
accessoris necessaris per al correcte muntatge. Tots
els elements metal-lics seran d'acer galvanitzat,
excepte aquells especificats en acer inoxidable, i anb
pressi6 nominal PN10 o superior.Subministrament i
instal-laci6 del conjunt d'accessoris hidraulics de
I'arqueta de capgalera del pou, incloent valvules, filtre,
ventosa, accessoris roscats, unions, suports,
cargoleria, segellat de rosques, petit material i tots els
elements necessaris per al correcte muntatge i
funcionament de la instal-lacio.
COST DIRECTE 835,26000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 835,2600
PN13-14YA u Vélvula de compuerta manual con rosca de diametro Rend.: 1,000 62,17 €

nominal 1”"1/2 ", de 16 bar de presion nominal,
cuerpo laton, compuerta de latén con revestimiento
de NBR y cerramiento de cierre metélico, eje de
laton, con volant de acero, montada en arqueta de
canalizacion enterrada
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,375 /Rx 31,70000 = 11,88750
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,375 /Rx 27,23000 = 10,21125
Subtotal: 22,09875 22,09875
Materials
BN13-HDZT u Vélvula de compuerta manual con rosca de diametro 1,000 X 39,74000 = 39,74000
nominal 1”'1/2 ", de 16 bar de presion nominal,
cuerpo latén, compuerta de laton con revestimiento
de NBR y cerramiento de cierre metélico, eje de
laton, con volant de acero
Subtotal: 39,74000 39,74000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33148
COST DIRECTE 62,17023
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 62,17023
PN38-EC1F u Vélvula de bola manual amb rosca, de dues peces Rend.: 1,000 49,47 €
amb pas total, de llauto, de diametre nominal 1"1/2
", de 25 bar pressio nominal, de preu alt, muntada en
perico de canalitzacio soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,375 /Rx 31,70000 = 11,88750
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,375 /Rx 27,23000 = 10,21125
Subtotal: 22,09875 22,09875
Materials
BN38-0XBR u Vélvula de bola manual amb rosca, de dues peces 1,000 X 27,04000 = 27,04000
amb pas total, de llauto, de diametre nominal 1°1/2
", de 25 bar pressio nominal, de preu alt
Subtotal: 27,04000 27,04000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33148
COST DIRECTE 49,47023
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 49,47023
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PN83-AMKH u Valvula de retencié de bola, segons norma UNE-EN Rend.: 1,000 66,92 €
12334, amb rosca, d'1°1/2 de diametre nominal, de
10 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb recobriment de resina
epoxi (150 micres), bola de resina fenolica i
tancament de seient elastic, muntada en perico de
canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,375 /Rx 31,70000 = 11,88750
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,375 /Rx 27,23000 = 10,21125
Subtotal: 22,09875 22,09875
Materials
BN83-2JUB u Valvula de retencié de bola, segons norma UNE-EN 1,000 X 4449000 = 44,49000
12334, amb rosca, d'1"1/2 de diametre nominal, de
10 bar de pressio nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb recobriment de resina
epoxi (150 micres), bola de resina fendlica i
tancament de seient elastic
Subtotal: 44,49000 44,49000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33148
COST DIRECTE 66,92023
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 66,92023
PNE2-768F u Filtre colador d'acer inoxidable 1.4409 (AISI 316), de Rend.: 1,000 50,55 €
diametre nominal 1"1/4, de 40 bar de PN, roscat,
muntat en pericod de canalitzacio soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,375 /Rx 31,70000 = 11,88750
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,375 /Rx 27,23000 = 10,21125
Subtotal: 22,09875 22,09875
Materials
BNE2-1N5L u Filtre colador en forma de Y amb de rosca, 17"1/4 de 1,000 X 28,12000 = 28,12000
diametre nominal, 40 bar de pressi6 nominal, acer
inoxidable 1.4409 (AISI 316), malla d'acer inoxidable
1.4409 (AISI 316) amb perforacions d'1 mm de
diametre
Subtotal: 28,12000 28,12000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33148
COST DIRECTE 50,55023
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,55023
P-26  PNN3-CPYB u Subministrament i instal'laci6 en pou de grup Rend.: 1,000 1.615,31 €
electrobomba submergible de 4”, tipus Caprari
E4AXED15/50 o equivalent, amb cos hidraulic d'acer
inoxidable AISI 304, boca dimpulsio roscada d'1%",
motor submergible trifasic de 230 Vi 1,5 kW, apta per
a un punt de funcionament de 0,45 m*h i una alcaria
manometrica de 260 m.c.a. Inclou valvula de retencio
incorporada, cable d'alimentacio, connexi6 a la
canonada  dimpulsi6, muntatge, proves de
funcionament i tots els accessoris necessaris per
deixar la instal-laci6 totalment acabada i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 31,70000 = 15,85000
AO01-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /Rx 27,23000 = 13,61500
Subtotal: 29,46500 29,46500
Magquinaria
C1503500 h Cami6 grua de 5 t de carrega maxima a peu de grua 0,500 /Rx 65,38000 = 32,69000
(4,5 m de I'eix de grua)
Subtotal: 32,69000 32,69000
Materials
BNN3-1J68 u Bomba submergible per a pous profunds de 4", amb 1,000 X 1.552,71000 =  1.552,71000
boca dimpulsio roscada d'1%", cos hidraulic d'acer
inoxidable EN 1.4301 (AISI 304), motor submergible
trifasic de 230 Vi 1,5 kW, 2.780 rpm, per a un cabal
de 0,45 m*h i una algaria manometrica de 260 m.c.a.
Subtotal: 1.552,71000 1.552,71000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,44198
COST DIRECTE 1.615,30698
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.615,30698
P-27  XCAP0001 m Perforacié a rotopercussié diametre 320 mm amb Rend.: 1,000 80,01 €
martell fons, maquina perforadora i compresor,
(emboquillar primers metres)
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 0,100 /Rx 21,57000 = 2,15700
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AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,100 /Rx 25,89000 = 2,58900
Subtotal: 4,74600 4,74600
Materials
BVAK-02MT m Perforaci¢ a rotopercussio diametre 320 mm amb 0,721 X 104,39000 = 75,26519
martell fons, maquina perforadora i compresor,
(emboquillar primers metres)
Subtotal: 75,26519 75,26519
COST DIRECTE 80,01119
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 80,0119
P-28 XCAP0002 m Perforaci¢ sistema roto percussio diametre 254 mm Rend.: 1,000 70,58 €
amb martell de fons, maquina perforadora i
compresor d'alta pressio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,100 /Rx 21,57000 = 2,15700
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,100 /Rx 2589000 = 2,58900
Subtotal: 4,74600 4,74600
Materials
BVAK-02MS m Perforaci¢ sistema roto percussio diametre 254 mm 0,901 X 73,07000 = 65,83607
amb martell de fons, maquina perforadora i
compresor d'alta pressio
Subtotal: 65,83607 65,83607
COST DIRECTE 70,58207
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 70,58207
P-29 XCAP0003 m Canonada de FERRO diametre 260 mm emboquillar Rend.: 1,000 72,00 €
perforaci6
COST DIRECTE 72,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 72,0000
P-30 XCAP0004 m Canonada revestiment perforacio de FERRO de Rend.: 1,000 63,00 €
diametre 190 mm cega
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPB h Ajudant manya 0,250 /R x 23,18000 = 5,79500
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AOF-000P  h Oficial 1a manya 0,500 /Rx 26,29000 = 13,14500
Subtotal: 18,94000 18,94000
Materials
B44Z-0LX3 kg Acer amb resisténcia millorada a la corrossio 12,920 X 3,41000 = 44,05720
atmosferica (corten) S355J0WP segons UNE-EN
10025-5, format per peca simple, en perfils laminats
en calent en planxa, tallat a mida
Subtotal: 44,05720 44,05720
COST DIRECTE 62,99720
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 62,99720
P-31  XCAP0005 m Canonada revestiment perforacio6 de FERRO de Rend.: 1,000 69,00 €
diametre 190 mm amb filtre de 2 mm a les zones
d'aigua
COST DIRECTE 69,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 69,0000
P-32 XCAP0006 m Subministrament i col-locacié de grava silicia rentada Rend.: 1,000 10,00 €
4-8 mm per a 'empaquetament anular del pou
COST DIRECTE 10,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,0000
P-33  XCAP0007 m Segell de bentonita amb pél-lets Rend.: 1,000 30,00 €
COST DIRECTE 30,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 30,0000
P-34 XCAP0008 u Neteja i desenvolupament del pou fins a I'eliminacio Rend.: 1,000 1.200,00 €
de sorres, llots i fins de perforacio
COST DIRECTE 1.200,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.200,0000
P-35 XCAP0009 u Subministrament i col-locaci6 de tapa metal-lica i Rend.: 1,000 75,00 €
cadenat de seguretat per al tancament del pou
COST DIRECTE 75,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 75,0000
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P-36  XCAP0010 m Lletada de ciment-bentonita Rend.: 1,000 12,00 €
COST DIRECTE 12,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,0000
P-37  XCAP0011 u Assaig de bombeig, incloent el lloguer dels equips Rend.: 1,000 8.300,00 €
d'aforament,  bomba  submergible,  canonada
d'impulsi6, tub piezométric, variador de freqliéncia,
comptador volumetric, equips auxiliars, execucié dels
assajos de bombeig esglaonat, cabal constant i
recuperacio, monitoratge i registre de dades, presa de
mostres i elaboraci¢ de I'informe tecnic final.
COST DIRECTE 8.300,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8.300,0000
P-38  XCAP0012 u Realitzacié d'analitica completa de l'aigua captada en Rend.: 1,000 1.200,00 €
laboratori acreditat, incloent la presa de mostra,
transport,  determinacions  fisicoquimiques i
microbioldgiques segons la normativa aplicable,
emissio dels butlletins analitics i informe de resultats.
COST DIRECTE 1.200,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.200,0000
P-39  XCAP0013 u Treballs de muntatge de [l'equipament del pou, Rend.: 1,000 2.346,40 €
incloent la instal-laci6 de la bomba submergible, la
canonada dimpulsio, el tub piezometric, el cablejat
electric i de telecontrol, les connexions hidrauliques i
eléctriques a l'arqueta, les proves de funcionament, la
posada en marxa de la instal-lacio i la part
proporcional de desplagaments, mitjans auxiliars i
dietes.
COST DIRECTE 2.346,40000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.346,4000
P-40  XHID0001 u Subministrament i instal-lacio de sensor de nivell Rend.: 1,000 629,47 €
piezoresistiu submergible per a la mesura continua
del nivell d'aigua al pou, amb sortida analogica 4-20
mA, rang de mesura 0-25 bar, cos d'acer inoxidable
AISI 316L, proteccio IP68 i cable submergible de 250
m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /R x 27,23000 = 13,61500
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 31,70000 = 15,85000
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Subtotal: 29,46500 29,46500 P-44 XPAJOO10  pa Partida alcada a justificar per a la resfitucio de 'entorn Rend.: 1,000 243,30 €
Partides d'obra després de |'obra
XHIDX020 u Sensor de nivell piezoresistiu submergible amb 1,000 X 600,00000 = 600,00000 COST DIRECTE 243,30000
senyal de sortida analogica 4-20mA, 0...10bar i cable GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
de 100ml
- COST EXECUCIO MATERIAL 243,3000
Subtotal: 600,00000 600,00000
P-45 XPAX0001 pa Partida alcada de cobrament integre en materia de de Rend.: 1,000 2.650,00 €
COST DIRECTE 629,46500 Seguretat i Salut
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 COST DIRECTE 9 650.00000
COST EXECUCIO MATERIAL 629,46500 GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.650,0000
XHIDX020 u Sensor de nivell piezoresistiu submergible amb Rend.: 1,000 600,00 €
Zg”{g(']:]f sortida analogica 4-20mA, 0...10bar i cable P46 XPAX0002  pa  Partida alcada de gestio de residus procedents de Rend.: 1,000 2.650,00 €
I'execucié del nou pou, incloent la carrega, transport i
COST DIRECTE 600,00000 disposici6 a gestor autoritzat de terres sobrants, llots
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000 de perforaci¢ procedents de la bassa de llots, residus
inerts de demolici6 de I'arqueta existent, contenidors,
COST EXECUCIO MATERIAL 600,0000 taxes de gestio, documentacio i tots els mitjans
auxiliars necessaris.
P-41  XPAJOOO1 pa  Partida alcada per a la connexio, adequacio i posada Rend.: 1,000 1.830,00 € COST DIRECTE 2.650,00000
en servei de la instal‘lacio eléctrica del pou, incloent GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
la integracio dels panells fotovoltaics, el variador de 2
freqliencia existent, la bomba submergible, les COST EXECUCIO MATERIAL 2.650,0000
sondes, el quadre electric, el sistema de telecontrol,
'ers proteccions, ieL:;b'sia" :ﬁbpatgme‘rl“za::"t 'ri'Ts P47 XSETO01 pa  Segellat del pou exstent Indoent desinfeccio, Rend.: 1,000 5.200,00 €
proves de ,°° ent, a S els malerials segellat i emisi¢ d'un informe per a I'Agéncia Catalana
auxiliars i ma d'obra necessaris. de higua
COST DIRECTE 1:830,00000 COST DIRECTE 5.200,00000
GASTOS INDIRECTOS 0.00 % 0,00000 GASTOS INDIRECTOS 0,00 % "~ 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.830,0000 COST EXECUCIO MATERIAL 5.200.0000
P-42  XPAJ0002 pa Partida alcada per a la connexio, configuracio i Rend.: 1,000 450,00 €

posada en servei del sistema de telecontrol del pou,
incloent la integraci6 dels equips de camp,
alimentacio, senyals de control, comunicacions,
parametritzacio, proves de funcionament i tots els
materials auxiliars i ma d'obra necessaris.

COST DIRECTE 450,00000

GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000

P-43  XPAJ0003 pa Partida alcada a justificar de petits accessoris i Rend.: 1,000 600,00 €
connexionat eléctric

COST DIRECTE 600,00000

GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 600,0000
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ARQUETA DEL NGU POU

AMB GRAVA SILICICA CLASSIFICADA
A LA ZONA FILTRANT, SEGELLAT
INTERMEDI AMB BENTONITA |
DEFINITIVA DEL TRAM FILTRANT, EL
NIVELL ESTATIC | EL NIVELL

DINAMIC DEL POU ES
DESENVOLUPAMENT DEL POU | ELS

PROFUNDITAT TOTAL. PERFORACIO
EN 250 mm FINS A LA COTA DE
150 m | $180 mm FINS AL FONS

AL CARBONI 3185 x 4 mm FINS ALS
150 m | CANONADA D'ACER
MITJANGANT MORTER DE CIMENT |
BENTONITA. LA PROFUNDITAT
L'EXECUCIO DE LA PERFORACIO, EL

POU DE CAPTACIO A VALLDEPERES
DEL SONDEIG. REVESTIMENT

(PONTILS) DE 250 m DE
RANURADA @165 x 4 mm ENTRE
REBLIMENT DE L'ESPAI ANULAR
SEGELLAT SANITARI SUPERIOR

MITJANCANT CANONADA D'ACER
LES COTES 200 m 1 250 m.

DETERMINARAN DURANT

ESQUEMA CONSTRUCTIU

PEEc: calcaries i dolomies. Eoce.

llerdia.

PEma: margues i argiles alternant

amb calcaries. Eocé.

Cusia - Lutecia.
Tk: margues i calcaries margoses.

PPa: argiles vermelles i gresos.

Conté diposits de bauxita.

Paleocé.

DESCRIPCIO LITOLOGICA

0,0,
28080202508980

2
& G
[%] 2 M <
(6] (4 — < >
b4 <= = < <
A an o = [~
1%} zZ s > < [G]
< wo 2 < 9 w
£ gc o 2 8 2
Wa < <
g 4% o 5 § £ &
a2 [a)
zz w £z < < = o
ou > o 2 z o < < £
g s g xE 2 o E =
n g » o0z Z2 =z =z < 2 o
=) w << w o 2 o
€S W 32 0 § o 6 < N
o0 N E OO0 @8 0O i
O o =
B08090060505000%0050000005000
R
1080202605080250500020059,
208095080869505026359505030959
ORI
o0 o Ge 00O Sea0a0a0000800000
08200 2003280562520080002508)
1
|
|
|
|
|
. |
$ |
- |
(T [
S .0 |
© X T |
. ST @
58 z2s I
2% 2en I
3 EQE
N 6 3= |
. oS E |
() T L0
o PR |
e £9® |
SRV |
]
90 0200000000000909000050500090044| —
e aR e sa o s seaaseste
0962505090800590020962605026249) _—  — — — — — — —
0 0020020020000025000000300230000¢ —

050802

unn a
09320 109505050,
25050509, 0200500090859 0l
02023209902080950209525090%0.
auonﬂeuonoonnauouoonuu.o.ouauuuunuan
25959902026250508695050 200

3
20!

03
DE:

PLANOL Ne:

FULL:

PROPOSTAL
PLANTA GENERAL

TITOL DEL PLANOL:

JuLl
2026

DATA:;

u:

LA

Cl

3m

150

ESCALES:

4

Ad= 1

PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLEDEPERES,
AL T.M. DE PONTILS (TARRAGONA)

TITOL DEL PROJECTE

LIZ MONTECINOS

TECNIC AUTOR DEL PROJECTE:
JOAN TORREBLANCA

LEM

EMPRESA CONSULTORA
HIDR
ia | Enginyeria del Ter

L=
PONTILS @

AJUNTAMENT DE

PROMOTOR



AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
A3= 1:150

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3 m

AutoCAD SHX Text
PROPOSTAL PLANTA GENERAL

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1


POU DE CAPTACIO

, SECCIO A-A'
TAPA MODULAR DE FOSA DUCTIL, CATEGORIA  _ 1,85
[ C-250 SEGONS UNE-EN 124, L2

A (19 14 15
5 13 112 (W) {8) (5

\

16 10)4 9
Q] @\ @\

M SOLERA DE FORMIGO 23
e.=15cm =

Y

A

D
o]
N
N
e ® T,

) e | j
1 ReHS) \ FORMIGO DE NETEJA 24 Qb2 i
e.=10cm

PARET DE MAO CALA

DE 29x14x9cm ARREBOSSAT (9——7]

b

i

| LLISCAT INTERIORMENT LLEGENDA
AMB MORTER DE CIMENT 1 Bomba submergible CAPRI EAXED15/ 50
2 Canonada d'acero galvanitzat DN40
3 Colze roscat MF 1 1/2 " Iyl
4 Contrarosca 1 1/2"
5 V. antiretorn roscada FF 1 1/2" L .
6 Valvula de seccionament roscada FF 1 1/2"
7 Filtre en Y roscat FF 1 1/2" S
8 Unio d'assentament conic MF 1 1/2" @\
9 Comptador volumétric MM 1 1/4" T
10 Valvula de bola 1 1/4" FF
11 Creueta de rpsca FFFF de 1"
TAPA MODULAR DE FOSA 12 Aixeta de bo|a ]_"

DUCTIL, CATEGORIA C-250 A
SEGONS UNE-EN 124 13 Manemetre

o - 14 Contrarosca de 1"
15 Valvula de ventosa 1"

16 Adaptacio PE-Rosca DN40 - 1 1/2"
17 Canonada PE100 DN40 PN10
18 Cablejat d'alimentaci6 eléctrica
19 Cablejat telecontrol
20 Tub piezometric DN32 PN16
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1. PRESCRIPCIONS GENERALS

1.1. OBJECTE, ABAST | NORMATIVA APLICABLE

1.1.1. OBJECTE

Aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars té per fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha de complir el procés d’execucié de I'obra, i per ultim, organitzar el
mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

Totes i cadascuna d’aquestes prescripcions sén d’obligat compliment per part de l'adjudicatari, aixi com, en
qualsevol cas, I'aplicacié de la normativa vigent.

Ambit d’aplicacié

El present plec s’aplicara a totes les obres necessaries per a I'execucié del PROJECTE CONSTRUCTIU PER A
LA CONSTRUCCIO D'UN NOU POU DAIGUA POTABLE AL NUCLI DE VALLDEPERES (PONTILS,
TARRAGONA).

Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d'aplicacié, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest Plec, les
disposicions que a continuacié, amb caracter no limitatiu, es relacionen, o les que les substitueixin o completin
en un futur.

En cas que aquestes modifiquin i/o s’oposin a alld especificat en el present Plec, la direccié d’Obra amb la
conformitat de la Supervisié d’Obra tindra la facultat de determinar quina és la d’obligat compliment, sense que
I'aplicacio de la condicié més restrictiva pugui donar lloc a cap tipus de reclamacio.

LLEIS

o Llei 9/2017, de 9 de novembre, de Contractes del Sector Public.

e Llei de bases de contractes de I'Estat. Decret 923/1965 de 8 d'abril.

¢ Modificacio parcial de la Llei de bases dels contractes de I'Estat. Llei 5/1973, de la Jefatura de I'Estat de
17 de marg de 1973.

¢ Reglament general de contractacié. Decret 3410/1975 de 25 de novembre.

e Plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat. Decret 3854/1970 de
31 de desembre.

e Llei de proteccio de I'ambient atmosféric.

e Llei de promocid de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques.

e Reglament nacional del treball a la construccid i obres publiques i disposicions complementaries,
aprovat per Ordre Ministerial d'11 d'abril de 1946 i 8 de febrer de 1951.

o Reglament de seguretat del treball a la industria de la construccio i obres publiques, aprovat per Ordre
Ministerial d'1 d'abril de 1964.

e Ordenancga general de seguretat i higiene al treball, aprovada per Ordre Ministerial de 9 de marg¢ de
1971.

e Ordenanca de treball en la Construccid, Vidre i Ceramica, aprovada per Ordre Ministerial de 28 d’agost
de 1970.

o Estudi de seguretat i higiene en el treball en els projectes d’edificacié i obres publiques, aprovat per
Reial Decret 555/86 de 21 de febrer.

PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

e Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts. PG-3.
e Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts. PG-4.
e Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de proveiment d’aigua.
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e Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de poblacions.

e Plec de prescripcions técniques generals per la recepcié de blocs de formigd en les obres de
construccio. RB-90.

o Plec general per a la recepcio de totxos ceramics en les obres de construccio. RL-88.

e Plec general de condicions per la recepcié de guixos i escaioles. RY-85.

e Instruccio per a tubs de formigé armat o pretensat de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccio i del
Ciment.

e Recomanacions de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment per a la fabricacio, transport
i muntatge de tubs de formigd en massa.

NORMES | INSTRUCCIONS

Instruccio per a la recepcié de ciments. RC-93.
Instruccio per a la recepcio de calg en obres d’estabilitzacio de sols. RCA-92.
Instruccioé del formigé estructural. EHE-98.
Instruccio pel projecte i I'execucié d'obres de formigo pretensat. EP-93.
Instruccio pel projecte i I'execucio de forjats unidireccionals de formigé armat o pretensat, EF-88.
Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigé preparat, EHPRE-72.
Instruccio relativa a les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera.
Instruccio6 d'estructures d'acer de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment. EM-62.
Instruccio 8.1 I.C. “Senyals de trafic”.
Instruccio 8.3 I.C. “Senyals d’obra”.
Eurocodi nim.2 “Projecte d’estructures de formigo”.
Eurocodi num.3 “Projecte d’estructures d’acer”.
Eurocodi num.4 “Projecte d’estructures mixtes de formigé i acer”.
Norma de construccié sismoresistent. NCSE-94.
Normes U.N.E.
U.N.E.-14010 Examen i qualificacio de soldadors
Normes N.L.T.
Normes M.E.L.C.( Métodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials).
Normes A.S.T.M:
C-76M
C-497M
C-655M
C-361M
C-923M
C-478M
C-443M
e Normes NFA:
49150
49402
49170
49711
API 5L
e Normes DIN:
1626
2605.N-5D
2605.N-3D
2448
e Normes BS:
3601
534
UNI 6363
e Normes AWWA:
C 200
C208-83
e Normes A.S.M.E.
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e Normes AN.S.I.
e Normes C.E.I.
e Normes N.B.E.:

CT-79 Condicions térmiques en els edificis.

AE 88 Accions en la edificacio.

CA-88 Condicions acustiques en els edificis.

FL-90 Murs resistents de fabrica de totxo.

QB-90 Teulats amb materials bituminosos.

CPI-91 Condicions de proteccioé contra incendis en els edificis.
e Normes N.B.E.-M.V.:

102. Acer laminat per estructures d’edificacio.

103. Calcul d’estructures d’acer laminat per I'edificacio.

104. Execucio de les estructures d’acer laminat en I'edificacio.

105. Roblons d’acer.

107. Cargols d’alta resisténcia per estructures d’acer.

108. Perfils buits d’acer per estructures d’edificacio.

109. Perfils conformats d’acer per estructures d’edificacio.

110. Calcul de les peces de xapa conformada d’acer en I'edificacio.

111. Plaques i panells de xapa conformada d’acer per I'edificacio.
e Normes N.T.E.:

Facanes. Particions.

Revestiments.

Instal-lacions.

Estructures.

Condicionament del terreny. Fonaments.

Teulats.
¢ Normes de pintures de I'Institut Nacional de Tecniques Aerospacials Esteban Terradas.
¢ Recomanacions per a I'execucid i control de les armadures postensionades, de lInstitut Eduardo

Torroja de la Construccid i del Ciment.

e Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigd, de I'Institut Eduardo Torroja de la
Construccid i del Ciment.
Recomanacions sobre les mescles bituminoses en calent, del M.O.P.U.
REGLAMENTS
Reglament d'estacions de transformacié d'energia eléctrica.
Reglament de recipients a pressio6.
Reglament de linies eléctriques d'alta tensid. Decret 3151/68 de 28 de Novembre.
Reglament electrotécnic per a baixa tensié. Decret 2413/1975 de 20 de setembre de 1973.
Instruccions MIBT, segons el disposat en el reglament electrotécnic de baixa tensié.
Reglament d’instal-lacions de calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria. IT-IC.
Control de fum en els establiments publics. DT-CPL.I.

Totes aquestes disposicions obligaran, en la seva redaccié original, les modificacions posteriors declarades
d'aplicaci6 obligatoria, o bé les que les substitueixin o declarin com a tals fins i durant el termini de les obres.

Aixi mateix, I'’Adjudicatari restara obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o Normes de tota indole
promulgades per I'Estat, de I'Autonomia, dels Ajuntaments i d'altres Organismes competents que tinguin
aplicacié als treballs a realitzar, tant si sén citats com si no ho sén en la relacié anterior, restant a la decisié del
Supervisor d’'Obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui existir entre aquestes i allo disposat en el present
Plec, sense que I'aplicacié de la condicié més restrictiva pugui donar lloc a cap tipus de reclamacio.

1.1.2. CRITERIS ESPECIFICS DE LA REDACCIO DEL PRESENT PLEC

Algunes de les principals abreviatures emprades en la redacci6 d'aquest plec sén

DT Documentacié Técnica del Projecte.
DF Direccio Facultativa de la obra.

DO Direccio d’Obra

EPI Equip de Proteccidé Individual.
MAUP Medi Auxiliar de Utilitat Preventiva.

SPC Sistema de Proteccio col-lectiva.

HIDRGY LEM

1.2. DISPOSICIONS GENERALS

Les disposicions d’aquest plec relatives al desenvolupament de les obres, responsabilitats especials de
I'adjudicatari, compatibilitat i relacié entre els documents que defineixen les obres, s’adequaran el recollit a les
disposicions que figuren al contracte entre I'’Ajuntament i 'adjudicatari.

1.3. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

1.3.1. PROGRAMA DE TREBALLS

L'Adjudicatari haura de desenvolupar el programa de treballs d’acord establert en el projecte.

La programacié haura d'especificar els terminis parcials i la data d'acabament de les diferents activitats, de
forma que sigui compatible amb el termini total d'execucié. També reflectira les dates d'inici i final de les obres
elementals subjectes a terminis parcials d'acabament. Aquesta programacié haura de presentar-se abans del
comencament de les obres.

El Programa de Treballs també comprendra:

e La descripcié detallada del mode que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb criteris
constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de treball.

o Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de servei,
oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacio de la seva capacitat per a assegurar
el compliment del programa.

e Relacio6 de la maquinaria que s'emprara.

e Organitzacio de personal que es destina a I'execucié de l'obra, expressant on es troba el personal
superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i les dates en que es trobi a I'obra.

e Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de subministraments,
previsié de la situaci6 i quantia dels emmagatzematges.

¢ Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicié com per
a l'obtencio, si s’escau, de les llicéncies necessaries.

e Programa temporal d’execuci6 de cadascuna de les unitats que componen l'obra, establint el
pressupost d’obra que cada mes es concretara, i tenint en compte explicitament els condicionaments
que per a I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres particulars no compreses en
aquestes.

e Valoracié mensual i acumulada de cadascuna de les activitats programades i del conjunt de I'obra.

e L’Adjudicatari es sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com a parcials de
detall, a les normes i instruccions que li dicti el Director d’Obra.

e L'acceptacio del Pla i la disposicid dels mitjans proposats, no implicara cap excepcié de responsabilitat
per part de I'Adjudicatari en cas d'incompliment dels terminis totals o parcials convinguts.
1.3.2. INICI DE LES OBRES

El inici de les obres es realitzara amb la firma de I'acta de comprovacio del replanteig. Des del dia seguent
s'efectuara el comput de temps de tots aquells efectes del contracte que, en qualsevol mesura, depenguin d'un
termini a comptar des del comengament de les obres i amb les excepcions que es puguin recollir a I'acta de
comprovacié de replanteig.

1.3.3. TERMINI DE LES OBRES

El termini previst de les obres és de cinc (5) mesos.
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1.3.4. MODIFICACIONS DE LES OBRES

L’Adjudicatari estara obligat, quan segons el Director d’Obra fos imprescindible, a introduir les modificacions
que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat i seguretat.

Per la seva part I'Adjudicatari podra proposar modificacions, degudament justificades, sobre |'obra projectada,
al Director d’Obra qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra directament o ho comunicara a la Supervisié
d’Obra per a I'adopcio6 de I'acord que s'escaigui.

Al cursar la proposta citada en l'apartat anterior, I'Adjudicatari haura d'assenyalar el termini dins del qual precisa
rebre la resposta per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestacié dins del citat termini,
s'entendra en tot cas com a denegacio6 a la peticié formulada.

1.3.5. CONTROL DE QUALITAT

El Director d’Obra té la facultat per realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adients en
qualsevol moment, havent I'’Adjudicatari d'oferir-li assisténcia humana i material necessaria a tal efecte. Les
despeses de I'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan I'Adjudicatari executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els materials o
métodes de treball utilitzats, el Supervisor d’Obra o el Director d’Obra apreciara la possibilitat 0 no de corregir-
les i en funcio d'aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.

e Les incorregibles, on la discrepancia entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometin
els requisits técnics o la funcionalitat de les obres, seran tractades a criteri del Supervisor d’'Obra o del
Director d’Obra, com a defectuoses acceptades previ acord amb I'Adjudicatari, amb una penalitzacié
economica.

¢ Lesincorregibles en que quedin compromesos els requisits técnics o la funcionalitat de les obres, seran
enderrocades i reconstruides a carrec de I’Adjudicatari, dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no ser
reconstruides en el termini concedit, els Serveis Técnics de I'’Ajuntament podran encarregar el seu arranjament
a tercers, a carrec de I'Adjudicatari.

El Supervisor d’Obra i el Director d’Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio
provisional d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia de I'Adjudicatari que, per la seva part, estara obligat a
donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposici6 els mitjans auxiliars
i personal necessaris a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta, la qual es tindra present per a la recepcio de I'obra.

1.3.6. ACTUALITZACIO DEL PROGRAMA DE TREBALLS

Durant l'execucio de les obres, I'Adjudicatari haura d'actualitzar el programa establert en la contractacio,
sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les sequiéncies o processos i/o retards en la
realitzacié dels treballs, d’acord al contracte signat, tenint la Direccié d’Obra la facultat de prescriure a
I'Adjudicatari la formulacié d'aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d'aix0, I'’Adjudicatari haura d'establir peridbdicament els programes parcials de detall d'execucié que el
Director d’Obra cregui convenients.

El seguiment es realitzara conjuntament entre el Director d’Obra i I’Adjudicatari, amb informacié setmanal que
reflecteixi el ritme dels treballs.
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L’Adjudicatari es sotmetra, tant en la redacci6 dels programes de treballs generals com parcials de detall, a les
normes i instruccions que li dicti el Director d’Obra.

1.3.7. INTERRUPCIO DELS TREBALLS

Quan les obres iniciades hagin de quedar interrompudes per un temps determinat o indefinit, es comunicara al
Director d’Obra de la mateixa forma que se li va comunicar l'inici de les mateixes.

Es obligacié de I'Adjudicatari, durant la interrupcié dels treballs a l'obra, retirar tots aquells bastiments o
elements de construccié que suposin un perill o destorb a terceres persones.

1.3.8. REPRESA DEL TREBALLS

A la represa dels treballs a I'obra, aquesta circumstancia haura d'ésser comunicada al Director d’Obra de
manera oficial, doncs es comprén que aquest no es fa responsable d'aquelles obres o parts d'obra que
s’executaren sense el seu coneixement, i que no esta obligat a tenir coneixement de la reanimacié imprevista
dels treballs de qualsevol de les seves obres que es trobessin paralitzades.

1.3.9. MITJANS DE L’ADJUDICATARI PER A L’EXECUCIO DE LES OBRES

L’Adjudicatari esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que resulti de la
documentacié de I'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs. Designara de la mateixa manera, les
persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que, necessariament, hauran d’estar
disponibles durant la durada dels treballs.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio jerarquica i
especificacié de funcions, sera responsabilitat de I'Adjudicatari.

Els Serveis Técnics Municipals, atenent a alld prescrit en el contracte, tindra en tot moment la facultat d'exigir a
I’Adjudicatari la substitucié de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta de forma justificada, sense
obligacié de respondre de cap dels danys que a I’Adjudicatari pogués causar I'exercici d'aquesta facultat.

1.3.10.PRODUCTES INDUSTRIALS D'US A L'OBRA
L’Adjudicatari incloura en el P.A.Q. i en el P.P.l. la relacié dels materials, productes, etc. que prevegi utilitzar en
cada obra, aixi com la relacié d’industrials, subministradors i/o subcontractistes.

Abans de I'is a l'obra de qualsevol material, haura de ser sotmés a l'aprovacié del Director d’Obra qui,
mitjangant les oportunes proves o assaigs, decidira la seva admissié o rebuig.

Les possibles modificacions que respecte a I'oferta presentada es puguin produir, es comunicaran a la Direccié
d’Obra i els Serveis Técnics Municipals per a la seva aprovacio.

1.3.11.RETIRADA DE MATERIALS NO EMPRATS
A mesura que es realitzin els treballs, I'Adjudicatari haura de procedir de forma eficient i pel seu compte, a la

policia de I'obra i a la retirada dels materials aplegats que ja no s’utilitzin.

En cas de materials rebutjats, I'Adjudicatari és obligat a retirar-los fora de les obres, sense dret a indemnitzacio
per cap concepte.

Passats quinze (15) dies a partir de 'ordre de retirada del material rebutjat, i no havent-se dut a terme aquesta,
el material passara a ésser pertinenca de la Propietat, sense que per aixd es pugui exigir indemnitzacié alguna
de I'Adjudicatari.

1.3.12.NORMES | PRECAUCIONS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES

La direcci6é executiva de les obres correspon a I’Adjudicatari, que haura de disposar de I'equip adient i que sera
responsable de I'execuciéo material de les obres previstes i dels treballs necessaris per a realitzar-les, aixi com
de les consequeéncies imputables a la seva execucio.
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En particular es tindra especial cura i precaucié quan concorrin condicions climatologiques adverses, ja que els
danys derivats d’aquestes circumstancies hauran d'ésser reparats al seu carrec.

En cas de pluges, les obres es mantindran en perfectes condicions de drenatge, sense que es produeixin
erosions, arrossegades o desperfectes.

En cas de gelada I'’Adjudicatari protegira totes les zones que poguessin quedar perjudicades pels efectes de la
mateixa, suspenent I'execucié dels treballs que no puguin ser desenvolupats en condicions normals de qualitat
(formigonat, moviment de terres, etc.).

Les parts malmeses de les obres s'aixecaran i reconstruiran al seu carrec.

1.3.13. MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES

L’Adjudicatari sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de vehicles al tall de
treball des de la xarxa viaria, aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A tal efecte esta a disposicid
d'alld que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb competéncia i jurisdiccié sobre el transit.

1.3.14. SEGURETAT | SALUT A LES OBRES

L’Adjudicatari haura de complir totes aquelles disposicions que es trobin vigents en matéria de seguretat i salut
al treball, i totes aquelles normes de bona practica que siguin aplicables en aquestes matéries.

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 555/1986 de 21.02.86 (BOE 21.03.86), I'Adjudicatari haura d'elaborar
un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti I'estudi de seguretat i salut contingut al projecte, a
les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en qué executi els treballs. Aquest Pla, previ coneixement del
Coordinador de seguretat i salut o del Director d’Obra i aprovacié per I'Autoritat competent, es remetra al
Vigilant de seguretat i al Comité de seguretat i salut (o als representants dels treballadors). Es obligacié de
I'Adjudicatari complimentar les previsions dels articles 5¢, 6& (Ultim paragraf) i 8¢ d'aquest Decret.

L’Adjudicatari disposara, al seu carrec, les instal-lacions sanitaries prescrites per la legislacié vigent.
Sera també al seu carrec la dotacio de personal sanitari suficient en qualitat i nombre.

L’Adjudicatari de les obres, estara obligat a la senyalitzacié de les mateixes, tant dilirna com nocturna, d'acord
amb les reglamentacions vigents i les instruccions del Director d’Obra.

Tant els senyals com la seva utilitzacié i manteniment seran amb carrec a I’Adjudicatari.

L’Adjudicatari s'haura d'atendre a les disposicions vigents per a la prevencioé i control d'incendis. En tot cas,
adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs innecessaris i sera responsable de la
propagacié dels mateixos, encara que fossin necessaris per a I'execucié de les obres, i dels danys i perjudicis
que es puguin produir.

1.3.15.EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L'execucio de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren en aquest Plec de
Prescripcions Técniques, es faran d'acord amb alld especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el seu
defecte, amb alld que ordeni el Director d’Obra, dins les regles de la bona practica per a obres similars.

1.3.16.INFORMACIO A PREPARAR PER L’ADJUDICATARI

L’Adjudicatari haura de preparar mensualment per a la seva remissié als Serveis Técnics Municipals i la
Direccié d’Obra els informes sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Sera, de la mateixa manera, obligacié de I'Adjudicatari deixar constancia formal de les dades basiques de
I'obra.

Es guardara un registre de les caracteristiques de totes les obres ocultes executades.

Tota aquesta documentacié servira de base per a la confeccio del projecte “As Built” o “Estudi de dimensions i
caracteristiques de I'obra executada”, a redactar per I'Adjudicatari.
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1.3.17.NORMES PER A LA RECEPCIO DE LES OBRES

Una vegada acabades les obres, es sotmetran a les proves d’estanqueitat, pressio, resisténcia i funcionament,
d'acord amb les especificacions i normes vigents. Totes aquestes proves aniran a carrec de I'’Adjudicatari.

La recepcio de les obres es dura a terme d'acord amb el que es disposa en el contracte entre I'Ajuntament i
I’Adjudicatari.

Després del periode de proves i a partir de la data de la posterior recepcié provisional, es comptabilitzara el
termini de garantia, fixat inicialment en dos (2) anys, a la fi del qual es procedira a la recepcié definitiva.

1.4. RESPONSABILITATS ESPECIALS DE L’ADJUDICATARI

1.4.1. OBLIGACIONS SOCIALS

El Serveis Técnics Municipals podran exigir durant I'execucié de I'obra, els comprovants en els quals s'indiqui
que la Contracta es troba al corrent dels pagaments referents a Assegurances Socials, Accidents, Regim
Fiscal, etc.

La inexisténcia d'aquests comprovants podra donar lloc a la proposta de rescissié amb pérdua de fianga.

1.4.2. PERMISOS, LLICENCIES | LEGALITZACIONS

L'Adjudicatari haura d'obtenir per ell mateix i al seu carrec tots els permisos i llicéncies precises per a I'execucio
de les obres. Seran al seu carrec els avals, taxes, diposits, etc. pertinents.

Aixi mateix, aniran al seu carrec les despeses derivades de les legalitzacions de totes les instal-lacions, aixi
com la documentacio técnica necessaria per tal de realitzar aquestes.

1.4.3. INDEMNITZACIONS

Aniran a carrec de I'Adjudicatari les indemnitzacions ocasionades per perjudicis a tercers, per interrupcié de
serveis publics o particulars, danys causats a béns per obertura de rases o reposicié de marges, habilitacié o
arranjament de camins, tallers, diposits de maquinaria i materials, accidents en abocadors, i totes les
operacions que requereixin I'execucié de les obres, tant si es deriven d'una actuacié normal com si existeix
culpabilitat o negligéncia per part de I'Adjudicatari.

L'Adjudicatari estara obligat a reposar els elements de la carretera i en particular les senyalitzacions verticals,
danyades o suprimides durant I'execuci6 de les obres, essent a carrec de I'Adjudicatari I'abonament d’aquests
treballs.

Es tindra en compte que I'execucié de les obres permeti en tot moment, el manteniment del transit, aixi com
dels serveis de pas pels camins existents, no essent motiu d'abonament les possibles obres que siguin
necessaries executar per a complir 'esmentat requeriment.

En aquest mateix sentit aniran a carrec de I’Adjudicatari les indemnitzacions originades per 'abonament directe
0 execucid de la reposicié de paviments, arranjament de camins, etc., que han estat deteriorats com a
consequeéncia del transit originat per les obres, a fi i efecte de restituir la xarxa viaria existent (carreteres,
camins, etc.) al seu primitiu estat.

Aniran a carrec de I'’Adjudicatari les indemnitzacions derivades d’un retard en les obres, d’acord a allo
especificat en el contracte.

També aniran a carrec de I'Adjudicatari les possibles indemnitzacions derivades d’'un augment de les
ocupacions temporals previstes. Es evident, i aixi s’ha de preveure, que la minimitzacié en el temps de les
ocupacions temporals amb I'aplicacié d’'un estricte control en I'execucié de les obres per part del mateix
Adjudicatari, reduira les moléesties que una obra d’aquest tipus origina. En cas que aquesta norma de bona
practica no es compleixi, el Director d’'Obra ordenara I'execucié dels treballs necessaries per la correccid
d’aquestes deficiencies, essent el cost derivat d’aquests a carrec de I'Adjudicatari.
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1.4.4. SANCIONS PER INCOMPLIMENTS CONTRACTUALS

L’Ajuntament tindra dret a aplicar i percebre les penalitzacions fixades en el contracte, aixi com llur quantia,
entre les que s’inclouran ,sense que la seguent relacio tingui caracter limitatiu:

o Defecte de qualitat de I'obra executada.

o Deficiéncies i/o endarreriments en la informacio.

e Incompliments dels terminis parcials.

e Incompliment del termini global.

1.4.5. TROBADA D'OBJECTES

L’Adjudicatari sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant I'execucié de les obres,
havent-ho de comunicar immediatament al Director d’Obra i posar-los sota la seva custodia.

1.4.6. CONTAMINACIONS

L’Adjudicatari adoptara les mesures necessaries per evitar la contaminacié de rius i de possibles aqlifers per
efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial.

1.4.7. CONSERVACIO DE LES OBRES DURANT LA SEVA EXECUCIO

L’Adjudicatari esta obligat a la conservacié, manteniment i reparaci6 de les obres fins a ser rebudes
provisionalment, essent aquesta conservacio al seu carrec.

1.4.8. PERIODE DE GARANTIA

El periode de garantia comengara a comptar des del dia seguent a la recepcié de les obres.

L’Adjudicatari esta obligat a la conservacioé i manteniment de les obres aixi com a la reparacié urgent de
qualsevol avaria deguda a I'execuci6 dels treballs durant el periode garantia.

Per aquestes tasques de conservacié i manteniment no es preveu abonament independent, siné que es
consideren que les despeses ocasionades per aquestes activitats, i tot el que d’elles se’'n derivi, quedaran
incloses en els preus unitaris ofertats per I'Adjudicatari.

Com a termini de garantia minim es marca el de dos (2) anys, llevat que s'indiqui un altre diferent al contracte.
Si a l'efectuar el reconeixement final de les obres alguna d’aquestes no és correcta per a la seva recepcio, es
concedira un temps per a corregir els defectes, a carrec de I'Adjudicatari, amb un nou termini de garantia que
fixara el Director d'Obra, allargant-se en el temps en que roman fora de servei sense que I'’Adjudicatari tingui
dret a cap indemnitzacié per aquest concepte.

Durant aquest periode es podra emprar normalment l'obra, realitzant els assaigs no destructius que la
Supervisié d’Obra o el Director d’Obra cregui oportuns, havent d’abonar I'’Adjudicatari I'import dels mateixos,
aixi com la resta de despeses que impliquin.

1.5. AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

1.5.1. AMIDAMENT

El Director d’Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions Tecniques,
I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de temps anterior.

L’Adjudicatari o el seu delegat assistiran i confrontaran aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, I'Adjudicatari esta obligat a avisar al Director d’Obra amb la suficient antelacio, a fi de
que aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que les
defineixin, la conformitat de les quals subscriura I’Adjudicatari o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, I'existéncia del qualsevol discrepancia es resoldra acceptant I'Adjudicatari
les decisions dels Serveis Técnics Municipals sobre el particular.
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La forma d'Us de I'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en aquest plec i, en el cas de
no quedar recollida en el present plec, a través del quadres de preus del pressupost.

Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi com els pesos, es faran amb el sistema meétric decimal,
llevat prescripcid en contra.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que expressament s'autoritzi en el
present Plec. D'estar autoritzada la conversio, el factor de transformacioé es fixara a la vista dels resultats del
laboratori o dels assaigs realitzats en obra. No es tindran en compte, a aquests efectes, els factors que
apareixen en la Justificacio de Preus o en els amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin a I'amidar I'obra realment executada, en relaci® amb l'obra projectada, no seran
d'abonament si aquests excessos son evitables, podent inclus el Director d’Obra exigir que es corregeixin les
obres perqué corresponguin exactament a les dimensions, pendents, etc. fixades en els planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici del Director d’Obra inevitables, no seran abonats si els mateixos
formen part dels treballs necessaris per a I'execucié de la unitat, segons estableix el Plec de Clausules
Administratives Generals, ni si aquests excessos estan inclosos en el preu de la unitat corresponent o,
finalment, si s’especifica en 'amidament i abonament de la unitat corresponent, que no seran d'abonament.

Quan els excessos inevitables no estiguin en alguns dels suposits del paragraf anterior, seran abonats a
I’Adjudicatari als preus unitaris que figuren al quadre de Preus o pressupost.

Si I'obra realment executada té dimensions inferiors a I'obra projectada, és a dir, si els amidaments reals sén
inferiors als amidaments segons els planols del Projecte, els amidaments que s’abonaran seran els reals
corresponents a l'obra executada, sempre que no es tracti d’'una obra defectuosa.

1.5.2. PREU UNITARI

El preu unitari que apareix en lletra en el pressupost sera el que s'aplicara als amidaments per obtenir I'import
d'Execucié Material de cada unitat d'obra com s'especifica en el pressupost.

1.5.3. ABONAMENT

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el pressupost contractual o pressupost, augmentant-
se posteriorment el sis (6) per cent en concepte de Benefici Industrial i el tretze (13) per cent en concepte de
Despeses Generals, i al resultat d’aquest I' .V.A. vigent.

Aquests preus s'abonaran per les unitats acabades i executades segons les condicions que s'estableixin en el
present Plec o en el contracte entre les parts, i que comprenen el subministrament, transport, manipulacié i us
dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucid, aixi com totes aquelles que es
requereixin perqué I'obra realitzada sigui acceptada per la Propietat.

1.5.4. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com d’abonament integre en els Quadres de Preus o Pressupostos Parcials o
Generals, s'abonaran integrament a I'Adjudicatari, un cop executats els treballs a qué corresponen.

Les partides algades a justificar s'abonaran d'acord amb [I'estipulat en el Plec de Clausules Administratives
Generals per la contractacié d'obres de I'Estat o amb I'aprovacié de la Direccié d’Obra que préviament haura
de donar el vistiplau a la proposta presentada de les actuacions indicades en la partida.

1.5.5. RELACIONS VALORADES

S'estara d'acord a l'establert en el Plec de Clausules Administratives Generals, aixi com en el reglament
General de Contractacio de I'Estat i a I'establert a les clausules particulars del contracte.

Les obres executades s'abonaran a I'Adjudicatari segons el contracte signat entre aquest i I'Ajuntament que
inclouran relacions valorades de les obres realment executades en el periode al que fa referéncia cada
abonament.
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1.5.6. OBRES QUE NO SON D'ABONAMENT

No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o a les no autoritzades per escrit del Director d’Obra i que
I’Adjudicatari hagi executat per errada, per comoditat o per conveniéncia.

1.5.7. DESPESES DE CARACTER GENERAL A CARREC DE L’ADJUDICATARI

Seran per compte de I'Adjudicatari, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari, les
seguents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

Les despeses, impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucid de l'obra, excepte I'l.V.A., en cas
d’ésser procedent.

Les despeses que originin a I’Adjudicatari el replanteig, programacio, reconeixements i assaigs d’autocontrol de
materials, control d'execucié, proves, recepcio i liquidacio de I'obra.

Despeses corresponents a permisos o llicencies propis de I'’Adjudicatari i necessaris per a I'execucié de les
obres, a excepcio de les corresponents expropiacions i serveis afectats.

Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per abocaments i/o préstecs, aixi com les corresponents als
arranjaments d’aquests.

Despeses d'explotacio i utilitzaciéo de préstecs, canteres, cabals i abocadors, aixi com les corresponents als
arranjaments d’aquests.

Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per diposits de maquinaria i materials, aixi com les corresponents
als arranjaments d’aquests.

Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament d'aigua i energia eléctrica,
necessaris per a I'execucio de l'obra, aixi com drets, taxes o imports de presa de corrent, comptadors i altres
elements.

Despeses d’instal-lacid, construccid, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions,
plantes, maquinaria i eines.

Despeses corresponents a la retirada de materials rebutjats, deixalles i brossa, evacuacié de restes, neteja i
arranjament general de les zones afectades per les obres i zones limitrofs, que comprenen les zones
d’instal-lacions, preses de corrent, préstecs i abocaments, després de I'acabament de I'obra.

Despeses de proteccid dels abassegaments de materials i de la propia obra contra tota mena de deteriorament,
dany o incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies observades i posades de
manifest pels corresponents assaigs i proves.

Despeses dels arranjaments derivats de les ocupacions temporals, restituint els terrenys afectats al seu primitiu
estat.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, en excessos, no necessaries.
Despeses de tancat i proteccid de la zona d’aplec, gestié de residus, casetes d’obra i parc de maquinaria.

Les despeses de subministrament, col-locacio i conservacio de senyals de transit i altres mesures necessaries
per a proporcionar seguretat dins de les obres i de les zones de tercers, aixi com en les zones d'inici i final de
l'obra, la guarda de I'obra i la vigilancia d'afeccions a tercers, amb especial atencio al transit.

La conservacio i policia de la zona d’obres durant la seva execuci6 i durant el termini de garantia.
Els danys a tercers ocasionats per la forma en qué s’ha executat I'obra, amb les excepcions que marca la llei.

Totes les despeses generals i d'empresa de I'Adjudicatari estaran incloses en el percentatge citat en la clausula
105.3. El benefici de I'Adjudicatari també estara totalment inclds en el percentatge citat en la clausula 105.3.
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Seran a carrec de I'Adjudicatari les despeses del Pla d'Autocontrol de Qualitat que es detalli a les clausules
particulars del contracte, tenint en compte que aquest s’haura d’adaptar, corregir o ampliar segons les
especificacions de la Supervisié d’'Obra i/o del Director d’Obra.

1.6. COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES
OBRES

D'una manera no limitativa i tenint en compte les possibles clausules que s'estableixin posteriorment al
contracte, els documents contractuals del projectes a redactar sén:

1. EIl Plec de Prescripcions Técniques.
2. Els Planols.
3. Els preus unitaris recollits en el Pressupost

Davant possibles discrepancies entre els documents contractuals, documents técnics i projectes redactats,
seran d’aplicacié les prescripcions més restrictives, les que comportin major qualitat a les obres i les que
permetin una maijor flexibilitat i posterior explotacié de les obres.

1.7. MEDI AMBIENT

El contractista, tant en els treballs que faci dintre dels limits de I'obra com fora d'ells, procedira adoptant les
mesures necessaries per a que les afeccions al medi ambient siguin minimes.

El contractista sera I'inic responsable de les agressions que, en els sentits més amunt apuntats i qualsevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els mitjans i
métodes emprats immediatament en el moment en que els danys es posin de manifest, i havent de reparar els
danys causats seguint les ordres del Director Facultatiu

1.8. RESIDUS

El Contractista és el responsable de la correcta gestid dels residus derivada de I'obra i caldra complir el REIAL
DECRET 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestid dels residus de construccio i
demolicié.

1.9. SEGURETAT INDUSTRIAL

En els casos en que les obres incloguin instal-lacions subjectes a reglamentacié especifica com ara,
- Instal-lacions eléctriques de baixa i alta tensié
- Emmagatzematge de productes quimics
- Proteccio contra incendis
- Equips a pressio
- Instal-lacions frigorifiques
- Equips electromecanics
- Altres

el Contractista haura de redactar els projectes detallats corresponents, procedir a la seva legalitzacio, visats i
actualitzacions fins al final de I'obra, mantenir la coordinacio i relacié amb els organismes oficials que calgui i
obtenir finalment tots els permisos, autoritzacions, aprovacions, butlletins d’instal-lador, etc. i tota la
documentacio necessaria, que sera lliurada a la propietat, per a la posada en marxa i posada en funcionament.

1.10. INNOCUITAT DE L’AIGUA DE CONSUM HUMA

En compliment del RD 3/2023, tots els materials, equips i productes en contacte amb l'aigua de consum, per
ells mateixos o per les practiques d’instal-lacié que s’utilitzin, no han de transmetre a I'aigua de consum huma
substancies o propietats que contaminin o n’empitjorin la qualitat i suposin un incompliment dels requisits
especificats en el RD 3/2023, o suposin un risc per a la salut de la poblacié abastada (art. 44.1).
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2. CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES

En el present capitol s’estableixen les condicions técniques particulars que hauran de regir per a I'execucié de
captacions d’aiglies subterranies. Tot el que expressament no estigués establert en aquest Plec, es regulara
per les normes compreses en el Reglament General de Contractacio y en la legislacié en vigor aplicable.

Es consideren subjectes a les condicions d'aquest Plec, totes les obres, les caracteristiques, planols i
pressupostos, que s'adjunten en les parts corresponents del projecte, aixi com totes les obres necessaries per
a deixar, completament acabats, els treballs recollits en el mateix.

S'entén aixi mateix per obres accessories, totes aquelles que, per la seva naturalesa, no poden ser previstes en
tots els seus aspectes, siné a mesura que avanga l'execucio dels treballs.

Qualsevol canvi en el plantejament de I'obra que impliqui una modificacié substancial respecte al projectat
haura de posar-se en coneixement de la DO perqué I'aprovi, si escau, i redacti I'oportu projecte reformat.

Es designara un técnic competent en qui recaura les tasques de direccid, control i vigilancia del projecte. La
contracta proporcionara totes les facilitats perqué la DO, o els seus col-laboradors, puguin dur a terme el seu
treball amb la maxim eficacia.

2.1.SISTEMA DE PERFORACIO
El sistema de perforacié a emprar és el de ROTO-PERCUSSIO.

En el sistema de perforacid, el fluid (si s’escau), estara format per aigua, emprant additius (escumants, etc.)
només en el cas que sigui imprescindible. Sempre es prioritzara I'is d’additius no nocius pel medi ambient.

L’Adjudicatari haura de presentar els corresponents certificats dels additius emprats.

Si es fan servir llots, s'haura de disposar del nombre necessari de basses per a procedir a un primer decantat
dels detritus, abans de reutilitzar-lo en la perforacié.

La viscositat i la densitat es mesuraran en mostres preses a I'entrada del fluid de perforacié.

El volum d'emmagatzematge de les basses haura de ser, almenys, el doble del volum de detritus que
s’obtindran en la perforacio.

Les basses es recobriran amb una lamina de plastic per minimitzar la pérdua de fluid.

En el cas de presentar artesianisme, es podra augmentar la densitat del fluid, de manera calculada, mitjangant
la utilitzacio dels additius adequats.

Durant la fase de perforacié es mesurara, si s’escau, la densitat i viscositat del fang, cada 8 hores.

2.1.1.ADDITIUS

En el procés de perforacié es podran usar additius sempre i quan estigui justificat. L’Adjudicatari haura de
presentar préviament el llistat dels possibles additius a ser usats (en base a la seva experiéncia per I'execuci6
de perforacions similars), indicant la seva procedéncia, funcions i caracteristiques.

En cap cas es podran usar additius nocions pel medi. En base a la naturalesa dels treballs, els possibles
additius a ser usats durant la perforacié seran escumants per facilitar I'extraccioé dels detritus de perforacié (a
mesura que aquesta avanga), fins a la superficie.

2.2.REGISTRE DE LA PERFORACIO

L’Adjudicatari estara obligat a obtenir una mostra dels terrenys travessats per cada metre de perforacié sempre
que canvii la formacié, o segons indicacions de la DO. L’Adjudicatari es responsabilitzara del seu
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emmagatzematge (per exemple, en bosses de plastic tancades herméticament) tal que permeti la posterior
definicié de la columna litologica extreta. Aquesta columna ha de ser elaborada i reconstruida per personal
técnicament capacitat.

Durant la perforacié, cada vegada que s’intercepti un nivell aquifer productiu es parara la perforacié i es
procedira a realitzar un aforament volumétric (si el cabal d’aigua ho permet), i per altres medis (si el cabal
d’aigua és molt elevat). S’enregistrara el cabal i també es durant a terme mesures dels parametres de
temperatura, pH i conductivitat eléctrica.

L’Adjudicatari ha de tenir els mitjans minims necessaris a peu d’obra per dur a terme totes aquestes mesures.

Addicionalment, I'’Adjudicatari ha de tenir també a peu d’obra els mitjans minims necessaris per a la realitzacio,
registre i la interpretacié de, si s'escau: analisis granulométrics, processos que impliquin l'agitacié del fluid,
densitat i viscositat dels llots de perforacié i del volum d'additius empleats, dissolucions a l'interior del sondeig,
rpm del trepant, cabal d'aigua i en general de totes aquelles dades que evidenciin I'avang dels treballs de
perforacio.

L’Adjudicatari estara obligat a prestar ajuda, realitzant les oportunes maniobres, per facilitar les testificacions
geofisiques previstes o que jutgi les necessaries amb la DO, a qualsevol profunditat i moment.

S'ha d'assegurar que l'eix de la perforacié mantindra la verticalitat i cilindricitat prevista en el projecte en tota la
seva profunditat. En cas de desviacié, mesurada amb técniques normalitzades, s'ha de procedir a la seva
correccié mitjangant I'execucié d'un nou tap de ciment i la seva perforacié, a carrec de I'Adjudicatari.
2.3.REVESTIMENT DE LA PERFORACIO

El disseny final per al revestiment de la perforacié s’acordara entre I’Adjudicatari i la DO, en base als resultats
de la perforacié, litologies i nivells aquifers interceptats.

L’esquema constructiu del pou (trams cecs i trams ranurats) que es presenta a la Memoria, Planols i
Pressupost, és orientatiu. Un cop finalitzada la perforacié es decidira 'esquema final del revestiment a ser
executat.

La perforaci6 es revestira amb acer de xapa naval de qualitat minima S235JR segons UNE-EN 10025-2:2020.

La canonada ranurada sera de tipus perforada o tipus pont, amb I'obertura indicada als documents de projecte,
0 segons indiqui la DO.

L'entubat s'ha de col-locar, si es requereix, amb centradors, per tal que quedin el més coincident possibles amb
els eixos de perforacio.

En cas de realitzar soldadura entre canonades d'acer o entre la canonada filtre i la canonada cega, s'ha de fer
amb eléctrodes per a materials dissimilars.

Les vores dels tubs han d'estar mecanitzats a 45° perqué s'asseguri la perfecta penetracié de la soldadura en
ells. La suma total de longituds no s'ha de veure incrementada per motius de les soldadures efectuades.

En el cas d’haver d’extreure algun tram ja soldat, s’hauran de rebutjar els primers 15 cm de tub a banda i banda
de la soldadura.

Per a la correcta col-locacio dels filtres, s'efectuaran, si es creu necessari per la DO, testificacions geofisics
(diagrafies) que a la vegada proporcionaran informacié addicional sobre la qualitat de les aigles.

2.4.PAQUET DE GRAVES

Si es preveu la instal-lacié d’'un paquet de graves a I'anular canonada-terreny, els trams on disposar aquest
paquet de graves s’acordaran entre I’Adjudicatari i la DO.
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Per a la definicié del paquet de graves a col-locar, es calculara la seva granulometria a partir de les corbes
granulomeétriques obtingudes de les mostres dels materials de I'aquifer, obtingues préviament durant la
perforacid. La granulometria final del paquet de graves tindra 'aprovacié de la DO.

La diferéncia de diametres de perforacid i de canonada ranurada, ha de ser prou per permetre la correcta
col-locacié de la grava a tot I'espai anular. Les graves han de ser inertes en relacié amb l'aigua de l'aquifer i
'entubat, i perfectament rentades i calibrades.

Es prendran mesures per minimitzar, en tot cas, la generacioé de ponts de grava en 'anular. En aquest sentit, es
recomana introduir la grava a partir d'una taula amb embut, per assegurar una millor distribucié de la grava
segons mides. El sistema d'injeccid de la grava estara en funcié de la profunditat de I'obra i cota de
I'empaquetatge. En tots els casos es mesurara i anotara I'ascens de grava en I'espai anular per unitat de volum
injectada, per tal de controlar la formaci6 de ponts.

El paquet de graves haura de cobrir el tram de canonada ranurada en tota la seva longitud, més una longitud
extra com a precaucid per possibles assentaments durant els treballs de neteja i desenvolupament. Si es
necessari, s’afegiran més graves.

2.5.NETEJA | DESENVOLUPAMENT

Una vegada la perforacié s’hagi revestit i (en cas que n’hi hagi) 'anular de graves executat de forma que
cobreixi la totalitat del tram de canonada ranurada, es procedira a la neteja i desenvolupament de la captacio.

Els treballs de neteja i desenvolupament consistiran en:
- Injeccié d’aire (amb Us de la propia sonda de perforaci6 o medis auxiliars): desenvolupament per
bombeig amb aplicacié d’aire comprimit. S’aplicara a diferents punts del tram ranurat fins a cobrir tota la
seva longitud, més una neteja final del fons del pou.

- Es repetira el procés per cada tram de canonada filtre fins que 'aigua surti neta. La DO validara els
resultats.

2.6.SEGELLAT SANITARI

L’espai anular que no presenti paquet de graves sera reomplert amb material inert i/o sera cimentat.

Addicionalment, s’executaran els segells puntuals en profunditat que siguin necessaris per assegurar la
correcta proteccié dels nivells aqlifers que es pretén captar.

A lextrem superior de la perforacié s’aplicara un segell sanitari en tot I'anular canonada-terreny d'una
profunditat minima segons s’indica als Planols i Pressupost. La profunditat final sera aprovada préviament per
la DO.

El segell sanitari i segells puntuals en profunditat s’executaran de tal manera que quedi assegurada la seva
correcta col-locacié.

Es dosificaran i cubicaran els materials a emprar, i en tots els casos es mesurara i anotara l'ascens de la
mescla en I'espai anular per unitat de volum injectada, per tal de controlar la formacié de ponts.

En el cas d’aplicar segells de ciment-bentonita, s’assegurara una dosificacié de bentonita al 2% en pes.
L’Adjudicatari haura de presentar els certificats de qualitat dels materials utilitzats.

A titol orientatiu, es poden aplicar els seguents valors:

HIDRY LEM

% Densitat Volum d’aigua per Mescla resultant per
bentonita/ciment (g/cm3) sac de ciment de 50 kg sac de ciment de 50kg
(litres) (litres)
1,76 29 45,9
° 1,80 27 43,5
1,85 24,50 40,75
1,90 22,50 38,50
1,69 33,75 51
4 1,75 30,75 47,25
1,80 27,50 44
1,82 26,50 43
1,64 37,50 55
6 1,70 33,75 51
1,75 30,50 47,75
1,77 29,50 46,50

Taula 1 Valors de densitat i relacio aigua-ciment per diferents mescles d’aigua-ciment-bentonita (Bayé en CIHS, 1996).

2.6.1.CIMENT

El ciment Portland es defineix com el conglomerat hidraulic que s'obté per polvoritzacié del clinker i sense cap
meés addicioé que pedra i guix natural.

El ciment haura de complir les condicions exigides per la “Instruccion para la recepccion de cementos. (RC-
97)”, aixi com les fixades en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-98)".

La DO sera qui aprovara el tipus de ciment a emprar, sense que la seva decisié6 comporti cap modificacio del
preu establert per 'abonament d’aquesta unitat d’obra.

Segons les normes americanes, I'agressivitat dels sols i les aigies amb sulfats envers al formigé es classifica
segons la taula seguent, on també es fixa el contingut maxim d’aluminat tricalcic del clinker.

% S042 soluble sols p.p-m. SO42 aigiies % C3A

Menyspreable 0.00 % a 0.10 % 0at1t50 |-

Positiu 0.10 % a 0.20 % 150 a 1000 <8%
Considerable 0.20 % a 0.50 % 1000 a 2000 <5%
Important >0.50 % > 2000 <5%

Taula 2 Contingut maxim d’aluminat tricalcic del clinker.

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que hi haura de figurar expressament el tipus de
ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en diposits hermétics, acompanyant a cada remesa el document de
remissié amb les mateixes indicacions citades.

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de proteccié contra el vent
i la pluja.

El ciment s'emmagatzemara protegit convenientment contra la humitat del terra i I'ambient, el sol i la pluja.

2.6.2.BENTONITA

L’Adjudicatari haura d’aportar informacié de les caracteristiques del material emprat.

2.6.3.AIGUA
L'aigua a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-98)".
Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i formigons, totes aquelles

aigles que la practica hagi sancionat com a acceptables, és a dir, que no hagin produit eflorescéncies,
esquerdes o pertorbacions i resisténcia d'obres semblants a les que es projecten.
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Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacid, o en cas de dubte, s'hauran d'analitzar les aigiies i, llevat
justificacié especial de qué no s'alteren perjudicialment les propietats exigibles al morter o formigons, s’hauran
de desestimar les que no compleixin les condicions fixades en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-
98)”.

2.7. EVACUACIO DE DETRITUS | FLUIDS DURANT LA PERFORACIO

2.7.1. GESTIO IN-SITU

Es prioritzara I'evacuacioé dels detritus i fluids generats per la perforacié en el mateix lloc dels treballs, i sempre i
quan aix0 no suposi cap afeccid a tercers, ni cap afeccido mediambiental.

En funcié de la morfologia de la zona de treball es procedira a I'obertura d’'una bassa per la decantacié dels llots
generats per la perforacio, i si és necessaria, s’executara una berma al voltant d’aquesta. En la mesura del
possible es fara Us de la morfologia de la zona de treballs per minimitzar les possibles excavacions i/o
moviment de terres.

Els fluids decantats hauran de poder ser evacuats per gravetat sense quedat retinguts a I'entorn de la zona de

treball. Aquests fluids s’hauran de dirigir cap als torrents naturals més proxims a la zona dels treballs, i en
detriment d’aquests, s’haura d’obrir una petita rasa per assegurar la seva correcta evacuacio.

2.7.2. CARREGA | TRANSPORT DELS DETRITUS | FLUIDS A PUNTS EXTERNS

En el suposit que tant els detritus com els fluids de perforacié no puguin ser evacuats in-situ, I'’Adjudicatari
haura d’aportar els mitjans necessaris per a la serva correcta evacuacio fins als punts de desti seleccionats.

2.8. RESTITUCIO DE LA ZONA DE TREBALL

Una vegada finalitzats els treballs de la construccié de la captacié es procedira a la restitucié de la zona de
treballs al seu estat previ o segons indicacions de la DO.

2.9. CONTROL DE QUALITAT DE LA CAPTACIO

L’Adjudicatari presentara la documentacio técnica dels materials usats (qualitats, dimensions, etc.).

La DO fara les comprovacions in-situ pertinents: materials usats, dimensions, diametre de la perforacié i
revestiment, profunditat perforada, longitud i tipologia dels trams ranurats i cecs, reomplert de I'espai anular i
segellat.

Sera especialment important la fase de neteja i desenvolupament de la captacié. Aquesta fase haura de
procedir fins que l'aigua surti neta o segons indicacions de la DO.

2.10. ASSAIG DE BOMBAMENT

2.10.1.PLANIFICACIO | EXECUCIO DE LES PROVES HIDRAULIQUES

Les proves hidrauliques a dur a terme seran les que s’indiquen a la Memoria i Pressupost del Projecte.

L’Adjudicatari haura de disposar a peu d’obra de tot els equips, maquinaria, accessoris i personal necessaris
per a la seva correcta execucio.

La planificacié de I'assaig sera préviament aprovada per la DO.
L’execucio de 'assaig sera coordinada per la DO i els seus col-laboradors.

El sistema d’impulsi6é a ser usat durant I'assaig haura de ser capag d'arribar al 120% del cabal maxim previst
per a la maxima altura d'elevacio de l'aigua.

La frequéncia de les mesures dependra del tipus de mesurador emprat sent decisio de la DO.
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Durant la fase de bombeig, es faran mesures dels parametres fisico-quimics (temperatura, pH i conductivitat
eléctrica), a l'inici i final de cada esglad, i com a minim cada tres hores.

2.10.2. EVACUACIO DE L’AIGUA DURANT L’ASSAIG

L’Adjudicatari haura de preveure tots els equips i accessoris necessaris per a la correcta evacuacio de l'aigua
durant 'assaig de bombament.

En funcié del cabal a bombejar i les hores de durada del bombeig, el volum total a evacuar podra ser molt
elevat.

S’haura d’assegurar que I'evacuacié de l'aigua no generara problemes d’erosio i arrossegaments, i tampoc
problemes d’inundabilitat aiglies avall.

La proposta a implementar per a dur a terme I'evacuacio de I'aigua durant I'assaig haura de tenir 'aprovacié de
la DO.

2.10.3.US D’EQUIPS AUXILIARS DURANT L’ASSAIG

En el cas que sigui necessari I'is d’'un generador o grup electrogen durant la realitzacié de l'assaig de
bombament, aquest haura de ser de tipus insonoritzat per treballs nocturns en zones urbanes, tenint en compte
el funcionament durant el periode nocturn i I'existéncia d’habitatges molt proxims a la zona dels treballs.

L’Adjudicatari haura de presentar la documentacid técnica que indica que compleix els requeriments
d’insonoritat.

S’haura de minimitzar el possible risc d’incendis per guspires, ubicant el generador apartat de la vegetaci6 i
aillat de la superficie del terreny.

2.11. ANALITICA D’AIGUA COMPLERTA

Abans de parar la bomba, es recollira una mostra d’aigua per a dur a terme una analitica complerta segons RD
3/2023 (que deroga el RD 140/2003 i modifica I'art. 11 del RD 487/2022, els art. 8, 30 i 'Annex | del RD
817/2015, i els art. 8, 15 i AFEGEIX la disposicié addicional 3 al RD 742/2013), per a ser analitzada en un
laboratori acreditat.

La seva recollida i manteniment seguira tots els protocols de bones practiques.

Com a referéncia s’aplicara la guia practica de 'ACA “Protocol: mostreig d’aigues subterranies”.

Sera responsabilitat de la DO la recollida, i enviament d’aquesta mostra d’aigua.
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3. MOVIMENT DE TERRES | DEMOLICIONS

3.1. TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

3.1.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material
d'excavacio.

S'han considerat les operacions seglients:
-Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccié o

demolicio
-Subministrament i recollida del contenidor dels residus

3.1.1.1. RESIDUS ESPECIALS

Els residus especials sempre s'han de separar.
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o
contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar excessiva.
Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicié vertical i
sobre cubetes de retencio de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

3.1.1.2. CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
maquinaria que s'utilitzi.
3.1.1.3. TRANSPORT A OBRA

Transport de terres i material d'excavaciéo o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la
mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs"
de l'obra.
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L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els
Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin
I'aprovacié de la DF.
3.1.1.4. TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs" i el que la DF no
accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el
tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

-ldentificacio del productor dels residus

-ldentificacio del posseidor dels residus

-ldentificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nUmero de llicéncia d'obra
-ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié6 de valoritzacié o
eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

-Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

3.1.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

3.1.2.1. CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

3.1.2.2. RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.1.3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

3.1.3.1. TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

3.1.3.2. TERRES

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris seglents:
-Excavacions en terreny fluix: 15%
-Excavacions en terreny compacte: 20%
-Excavacions en terreny de transit: 25%
-Excavacions en roca: 25%

3.1.3.3. RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

3.1.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestido de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

3.2. TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

3.2.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten la
utilitzacié de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres superposades.
S'han considerat els tipus seguents:

-Caixa de paviment amb una compactacioé del 90% al 95% PM

-Fonament de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

-Nucli de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN

-Coronacid de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

-Preparacioé de la zona de treball

-Situaci6 dels punts topografics

-Execucio de l'estesa

-Humectacio o dessecacio de les terres, en cas necessari
-Compactacio de les terres

3.2.1.1. CONDICIONS GENERALS

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Els materials han de complir les condicions basiques seguents:

-Posada en obra en condicions acceptables
-Estabilitat satisfactoria
-Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat, en el fonament i
nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 3/75
Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, I'is de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb materia organica o
amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir I'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacioé o d'aportacid, i a més, també
es podran fer servir els productes provinents de processos industrials 0 manipulats, sempre que compleixin les
prescripcions del PG3.
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Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de I'altura inicial de la mostra al
realitzar I'assaig segons NLT 254 i pressié d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments
sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us,
depenent de la funcionalitat del terraplé, el grau de colapsabilitat del sdl, i les condicions climatiques i de nivells
freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat optima de I'assaig Proctor de referéncia
compresa entre el 1i el 3%.

L'ds de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol zona del
terraplé, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al
1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplé.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans que
es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%

3.2.1.2. TERRAPLE

Modul de deformacié vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

-Fonament, nucli i zones exteriors:
-Sols seleccionats : >= 50 MPa
-Resta de sols : >= 30 MPa
-Coronament:

-Sols seleccionats : >= 100 MPa
-Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacio: >= 95% PM
Compactacio6 de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <=5 mm

Tolerancies d'execucio:
-Variacioé en I'angle del talus: + 2°
-Espessor de cada tongada: + 50 mm
-Nivells:
-Zones de vials: + 30 mm
-Resta de zones: + 50 mm
-Grau d'humitat després de la compactacié (desviacié respecte al nivell optim de I'assaig Proctor):
-Sols seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
-Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%
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3.2.1.3. CAIXA DE PAVIMENT

Tolerancies d'execucio:

-Replanteig: £ 100 mm
-Planor: £ 20 mm/m

3.2.1.4. SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE

Es defineix com a fonament de terraplé la part que esta per sota de la superficie original del terreny i que ha
estat buidada en I'esbrossada o al fer una excavacié addicional degut a la preséncia de material inadequat.
L'espessor minim sera d'1 m.

El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions de drenatge
o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades, i que l'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacio de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta
substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplé.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2% de materia
organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra.
Gruix: >=1m

3.2.1.5. SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE

Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la coronacié.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que I'index CBR, corresponent a les
condicions de compactacio de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacio de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de resisténcia,
deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu Us
mitjangant un estudi especial.

L'us d'altres tipus de sOls, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar I'assaig segons UNE
103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les
disposicions i cures a adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat del terraple, les
caracteristiques de permeabilitat de la coronaci6 i espigons, el inflament lliure, i les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat dptima de I'assaig Proctor de
referéncia compresa entre el 1i el 3%.

La utilitzacié de sdls amb guix en nucli de terraplé ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

-0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucio

-2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacié i espigons

-5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge i
impermeabilitzacio

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replé.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5% de matéria
organica per a la zona del nucli.
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3.2.1.6. SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE

Es defineix com a coronacio la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria de més de 50 cm, i amb
un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacio, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport sigui I'adient
per a I'esplanada prevista, i que I'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra,
sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col-lapsables, perd si que es podran fer servir materials naturals o tractats,
sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacié material expansiu, col-lapsable, o amb un contingut de més del 2% en sulfats
solubles, la coronacié hauria d'evitar la filtracio d'aigua cap a la resta de terraplé.

La utilitzacié de sdls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta
substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplé.

En la coronacio del terraplé es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de matéria organica.

3.2.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs,
on s'ha d'especificar, com a minim:

-Maquinaria prevista
-Sistemes de transport
-Equip d'estesa i compactacio
-Procediment de compactacio
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplé; la profunditat de I'escarificacié la definira el
Projecte, pero la DF també la podra definir en funcié de la naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per estar el menor
temps possible exposats als efectes climatoldgics quan no s'utilitzin proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix minim necessari
per tal de suportar les carregues degudes a l'acci6 dels equips de moviment i compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la posada en obra de
les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de I'esplanada.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacié de terres per a correccidé de nivells, s'ha de tractar com a coronaci6 de terraplenat i la densitat a
assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.
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S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill
d'erosié.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que
garanteixin la unié amb el nou terraple.
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir I'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser I'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacidé exigits en la DT,
considerant el tipus de material, el seu grau d’'humitat inicial i les condicions ambientals de I'obra.

Si es necessaria la humectacio, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedéncia, a l'apilament, o a les tongades, sense que es
formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de I'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de
materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Gltima estigui seca, o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.
La compactacié i el nombre de passades de corrdé han de ser les definides per la DF en funcio dels resultats del
assaigs realitzats a l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi completat.
Cal adoptar mesures de proteccié de I'entorn davant la possible accié erosiva o sedimentaria de l'aigua
reconduida fora del terraplé.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

3.2.2.1. SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de
sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit en I'article
304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En casos de fonamentacié irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es seguiran les
indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraplé s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de
base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

3.2.3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
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3.2.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

3.2.5. CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

3.2.5.1. CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL

El control d'execucio inclou les operacions seguents:

-Preparacié de la base sobre la que s'assentara el terraplé.

-Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d'execucio i control de la
temperatura ambient.

-Humectacio o dessecacié d'una tongada.

-Control de compactacié d'una tongada.

3.2.5.2. CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES

S'ha de considerar com terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma amb els
talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacié exigit, els assaigs de control s'han de
realitzar en la zona del terraplé estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat han d'estar
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccié transversal de la tongada.

3.2.5.3. CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT

No es podra iniciar I'execucio del terraplé sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccié-compactaci¢”, la inspeccidé visual té una importancia
fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions
establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70% de punts haura d'estar dins
dels valors d'acceptacio, i el 30% restant no podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les
establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacioé o substitucié del
material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s'han d'intensificar el
doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié sera reparar
sense cost els errors que s'hagin produit.

3.3. EXCAVACIO EN POUS | RASES

3.3.1. DEFINICIO
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L’excavacié en pous i rases consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure, evacuar i anivellar
els materials de la zona compresa entre el terreny i el volum limitat per I'obra, segons els planols, sempre que
no siguin considerades com excavacions a cel obert. En cas de qué es presenti qualsevol dubte en referéncia a
la classificacio d’un tipus o altre d’excavacid, el Supervisor d’Obra decidira la tipologia de la mateixa.

No s’entendra com a excavacié en rasa I'excavacié amb un ample que permeti el treball de maquinaria pesant
en el seu interior, considerant-se una amplada limit de 3,5 m a partir de la qual es considerara com a excavacio
a cel obert.

3.3.2. EXECUCIO

No es podra realitzar cap tipus d’excavacio fins que no s’hagin pres les referéncies topografiques precises per
tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la considerada als planols.

Fins que finalitzi el reblert definitiu de les excavacions, les obres es mantindran en perfectes condicions de
drenatge, realitzant el sistema d’evacuacié d’aigua més convenient a judici del Director d’'Obra (rases drenants,
well-points, etc.) i utilitzant els medis auxiliars necessaris (grups electrogens, bombes. manegues flexibles, etc.)
per tal que la preséncia d’aigua no perjudiqui les unitats d’obra a realitzar.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en I'eleccid i en la
intensitat dels sistemes d’evacuacié d’aigua aixi com en els medis auxiliars necessaris.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment excessiu per I'Adjudicatari,
és convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps possible entre la realitzacié de les
excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant I'execucié de les rases es preveura la sortida d'aiglies pluvials perqué no s’emmagatzemin a la zona
excavada.

En les rases excavades en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris fixats pel Director
d’Obra, que podra escollir la técnica més adient per aconseguir una superficie lliure, plana i el menys fracturada
possible.

Els materials sobrants de I'excavacio es transportaran a I'abocador o al lloc de la seva utilitzacié posterior.
Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs, roca i terres que no es puguin emprar
en el reblert de les excavacions, ja que Unicament es permetra l'aplec a obra dels sols que puguin ser
utilitzables pels rebliments posteriors. No respectar aquesta condicié pot comportar la paralitzacié de les obres
fins al transport a abocador de les restes aplegades sense autoritzacio.

Tots els sanejaments hauran de estar documentats per I'Adjudicatari al Supervisor d’Obra i al Director d’Obra,
que els contrastara, verificara i aprovara expressament si s’escau.

L’Adjudicatari té l'obligaci6 d’excavar i retirar a lloc d’'aplec o abocador tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc.

En general, I'Adjudicatari prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la resisténcia del terreny no
excavat. En especial s’hauran d’adoptar les mesures necessaries per evitar els segients fenomens: inestabilitat
de talussos en roca degut a voladures inadequades, esllavissades produides pel descalgament del peu de
I'excavacio, erosions locals i entollaments deguts a un drenatge defectuds de I'obra.

No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’'Obra pot emprar-se en altres unitats d’obra.

3.3.3. AMIDAMENT | ABONAMENT

Les excavacions en pous i rases s’amidaran per metres clbics (m?3) de material excavat, mesurat per diferencia
entre els perfils teorics del terreny original i els perfils tedrics de les excavacions.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els perfils tedrics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest projecte. Qualsevol
discrepancia, en planta o en algat, que es detecti en els perfils inclosos en aquest document haura de
comunicar-se per escrit al Supervisor d’'Obra i al Director d’Obra amb la justificacié corresponent pel seu
contrast i modificacio.

En cas que a judici del Supervisor d’'Obra, del Director d’'Obra o bé de I’Adjudicatari, s’hagin d’aixecar nous
perfils del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat, es realitzara
una neteja o esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacid, de I'herba, la tala d’arbres, etc., sense
realitzar cap tipus d’excavacié per tal de desenvolupar correctament les tasques topografiques. Si aquesta es
realitzés per qualsevol motiu, el Director d’'Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions indicades en el
contracte en cas d’obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat per I'Adjudicatari
sense dret a cap tipus de reclamacio.

L’'acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director d’Obra i
I’Adjudicatari siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els perfils aportats pel Director
d’Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els perfils del terreny original seran els que determini
el Supervisor d’Obra amb la justificacié corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les
condicions assenyalades en aquest Plec.

En el cas de qué no s’abonin per separat la neteja, 'esbrossada i 'excavacio de la terra vegetal, s’entendra que
aquesta unitat d’obra s’inclou en les excavacions, havent-se de realitzar tal i com s’especifica en aquest Plec.
En les zones en qué a més de realitzar la neteja, I'esbrossada i I'extraccié de la terra vegetal, s’hagin de
realitzar també sanejaments, I'Adjudicatari els documentara i contrastara amb el Director d’Obra qui haura
d’aprovar-los expressament per tal d’executar-los. En cas de no fer-ho aixi, tots els increments que se’n puguin
derivar aniran a carrec de I’Adjudicatari. No es consideraran com a sanejaments les excavacions inferiors a 30
cm, i en cas de ser-ho, les que a judici del Director d’Obra es realitzin en terra vegetal o conreable.

L’Adjudicatari excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de despreniments,
ruptures, etc. Aquests només s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment de més d’'un deu per cent
(10%) respecte a la superficie tedrica excavada, i no s’hagin produit per negligéncia de I’Adjudicatari.

En el preu de I'excavacié es comprén l'excavacié en qualsevol tipus de terreny, el transport i la retirada de
productes a l'abocador o lloc d'utilitzacié, l'allisada de superficies, estrebaments, esgotaments, atalls i
desguassos, el sanejament de zones rocoses afectades per les excavacions, drets, canon i manteniment dels
abocadors, la reconstruccio i reposicié d’espones, reposicié de feixes, fites i bancals al seu estat original i la
formacié de pistes i camins necessaris.

En el preu de I'excavacid s’inclouen qualsevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucio, ja siguin manuals,
mecanics o explosius.

En el preu de I'excavacioé de rases i pous també s’inclouen les possibles excavacions i/o rebliments previs i/o
posteriors en una o varies fases constructives que, degut a les dimensions de les excavacions i/o a la falta de
maniobrabilitat de la maquinaria per questions relatives a I'espai, hauran de ser realitzades per deixar I'obra
segons els planols.

En el preu de I'excavacié s’inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions necessaries per
'evacuacié d’aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de ser necessaris, ja sigui per haver
completat la totalitat de les unitats fins el reblert o per deixar de ser necessari per qualsevol altra circumstancia,
sense que I'Adjudicatari tingui dret a cap cobrament addicional pel temps total que les bombes, en nimero i
poténcia necessaris, hagin estat en servei. S'entenen també inclosos els medis auxiliars com ara manegues
flexibles, grups electrogens, combustible, etc., necessaris per la correcta execucio de la unitat.

Aquestes operacions només seran d’abonament si aixi s’especifica explicitament en el Plec i es defineixen i
valoren en els documents corresponents.

L’eleccio del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclds en el cas de la utilitzacio de pretall,
no comportara cap increment economic.
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Els excessos d'excavacio en relacié a les dimensions indicades, en els Planols que no fossin ordenats pel
Director d’Obra, no es consideren abonables i en cada cas s'hauran de reomplir en la forma que hom indiqui
sense que I'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposicié de marges i espones es realitzara de forma que el terreny presenti caracteristiques i dimensions
similars als originals, de manera que si I'espona original estava formada per murets de pedra, una vegada
acabada I'obra s’hauran de reposar aquests murets amb caracteristiques constructives semblants als existents.
La reposicié d’aquests murs, espones i marges es consideren inclosos en el preu unitari d’excavacié, aixi com
els materials i mitjans auxiliars necessaris per a la seva reconstruccié.

3.4. REBLERTS DE POUS | RASES

3.4.1. DEFINICIO

Els reblerts de pous i rases consisteixen en les operacions necessaries per I'estesa i compactacié dels
materials procedents de les excavacions o de préstecs sempre que no siguin considerades com terraplenats i
reblerts.

La seva execuci6 inclou les seglients operacions:

e Compra o lloguer de préstecs; permisos, llicéncies i canons dels préstecs; neteja, esbrossada i retirada
de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de préstec i condicionament final d’aquest amb
la restitucié de la terra vegetal i els serveis afectats.

Excavacié dels llocs de préstec.

Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d’utilitzacio.

Estesa de la tongada.

Humectacio o dessecacio de la tongada.

Compactacio de la tongada fins al grau exigit.

Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.

Aquestes tres ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.

En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que s’assenyalen més endavant,
les tres primeres operacions no es consideraran.

3.4.2. CARACTERISTIQUES

3.4.2.1. MATERIALS

Els materials a emprar en reblerts de pous i rases seran aquells que compleixin les prescripcions assenyalades
en aquest Plec envers a la seva utilitzaci6 i funcionalitat.

El Director d’'Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacio de reblerts de pous i rases i que
podran procedir de préstecs autoritzats pel mateix Director d’Obra.

Els materials procedents de les excavacions de pous i rases s’empraran per la formacié dels corresponents
reblerts quan s’aprovin per part del Director d’'Obra a fi de complir de les caracteristiques assenyalades en
aquest Plec envers el seu Us i funcié.

3.4.2.2. CLASSIFICACIO

Per a la seva utilitzacié els materials es classificaran d’acord amb les denominacions seguents:

Material inadequat.

Material tolerable.

Material adequat.

Material seleccionat.
Material seleccionat drenant.

Inadequat Tolerable Adequat Seleccionat Seleccionat drenant
Aria maxi .. 25% Dmax 2% * < 15 N . .
Grandaria maxima | Omax >15cm cm Pmax < 10 cm | Dmax < 8 cm Dmax <5 cm
% passa # 0.080 % <35 % % <25 % % <25 %
Materia organica MO > 2 % MO <2 % MO <1 % MO =0 % MO =0 %
Limit Liquid LL(%#0.4)>40 LL(%#04) <40 LL%#04) <40 | LL <30 No plastica
index Plasticitat IP<10 No plastica
. SpN < 1450 |8,y = 1.450|8pn = 1.750 | SpN > 1.750 3
Densitat PN kg/dm® kg/dm? kg/dm® kg/dm? dpn > 1.900 kg/dm
CBR CBR<3 CBR >3 CBR >5 CBR > 10 CBR > 20
Inflament (CBR) !,Zﬂame”t <2l inflament<0% |Inflament <0 %
Sals solubles [126% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

L’index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en obra.

3.4.2.3. CONDICIONS GENERALS

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba corresponent a
I'assaig Proctor, o siguin d’'una naturalesa tal que dues mostres de la mateixa terra, una en estat natural i I'altra
préviament dessecada en estufa a 110° fins a un pes constant, tinguin limits liquids que difereixin en més d’un
vint per cent (20 %).

L’aigua incorporada en el moment de la compactacié de les terres no superara en més d’'un deu per cent (10 %)
la definida com optima en I'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'Optima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del terra mitjangant
una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com per exemple la calg viva, si bé s'haura
de tenir l'autoritzacié del Supervisor Director d’'Obra, qui en funcié de les caracteristiques del terra i el seu
contingut d'humitat determinara la dosificacié del material a afegir i el procediment a emprar.

3.4.2.4. us.
Segons el lloc d'utilitzacio, els materials a emprar seran:

e Pousirases en general: Materials adequats o seleccionats.
e Pous irases drenants: Materials seleccionats drenants.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-u natural, sorra de tossal, etc.), amb
granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant sense les exigéncies que corresponen al
material drenant especificat com a tal en aquest Plec.

A judici del Director d’Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els diferents llocs d’Us,
prevalent la utilitzacié de materials amb poc o moderat assentament.

3.4.2.5. MATERIALS NO UTILITZABLES EN REBLERTS DE POUS | RASES

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de matéria organica,
dificultat de compactacio, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en I'execucié de reblerts de pous i rases, es
transportaran a I'abocador de forma immediata, o s’estendran en les zones que expressament assenyali el
Director d’Obra, en gruixos no superiors a 40 cm.
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3.4.2.6. SOLS TUMESCIBLES | SOLS AMB GUIXOS

Es prohibeix terminantment I'is de sols que augmentin de volum per absorcié d'aigua. El limit maxim d’inflacio
es determinara mitjangant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega corresponent a un ferm pel transit lleuger; en
aquestes condicions la inflaci6 maxima no sera superior al dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I's de sdls amb un contingut de sulfats superior al sis per cent (6%).

3.4.3. EXECUCIO

Els reblerts de pous i rases s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la considerada als
planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes vegades siguin
necessaries fins aconseguir-ho.

Per tal que les despeses originades per I'esgotament no suposin un increment excessiu per I'Adjudicatari, és
convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps possible entre la realitzaci6é de les
excavacions i la dels reblerts dels pous i rases.

3.4.3.1. PREPARACIO DE LA SUPERFICIE D’ASSENTAMENT

Les superficies damunt de les quals es realitzaran els reblerts, s’hauran de compactar si aixi ho especifica el
Director d’Obra, havent-se realitzat préviament la neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal i material
inadequat.

El grau de compactacié del terreny original sera igual a I'exigit al reblert.

El Director d’Obra fixara la utilitzacié d’aquests materials provinents de les excavacions, segons el compliment
de les condicions exigides al reblert.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha d’assentar el reblert existeixen corrents d’aigua superficials o subalvees,
es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones fora de I'area on s’hagi de realitzar el reblert
abans de comengar la seva execucid. Aquestes obres s’executaran d’acord a les instruccions del Director
d’Obra.

Si el reblert s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves i/o expansives o sols susceptibles d’alteracions de
volum per canvis d’humitat es procedira préviament a la seva estabilitzacié o substitucié segons els criteris
fixats pel Director d’Obra.

3.4.3.2. ESTESA DE LES TONGADES

Per la construccié dels reblerts s’empraran materials que compleixin les especificacions exigides anteriorment,
estenent-los en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles. El gruix sera I'adient
perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el grau de compactacio exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es barrejaran per tal
d’aconseguir-ho.

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant la seva estesa el
Director d’Obra.

En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I'estesa de la seglent fins que s’hagi
corregit I'anterior.

Els reblerts en zones amb reduida capacitat portant seran susceptibles de realitzar-se amb I'estesa previa d’'un
geotextil, sempre que hagi estat aprovat préviament pel Director d’Obra.

Durant I'execuci6 de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent transversal suficient per
assegurar I'evacuacio de les aiglies sense perill d’erosio.

3.4.3.3. HUMECTACIO | DESSECACIO

HIDRGY LEM

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacié si s’escau. El grau d’humitat optim s’obtindra
a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en funcié de la maquinaria que s’hagi d’utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacio es realitzara de manera que la humectacié dels materials
sigui uniforme.

Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacié prevista, es prendran les
mesures adients, com la dessecacié per llaurat, 'afegiment de material sec o d’altres, fins aconseguir la humitat
optima del material.

3.4.3.4. COMPACTACIO DE LES TONGADES

Aconseguida la humectacié correcta, es procedira a la compactaciéo mecanica de la tongada.
La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat maxima obtinguda en
'assaig Proctor Normal.

En les zones que assenyali el Director d’'Obra, la compactacié haura d’assolir el cent per cent (100%) de la
densitat maxima obtinguda en 'assaig Proctor Normal.

Els medis i sistema de compactacié hauran de ser proposats per I’Adjudicatari al Director d’'Obra, qui els podra
aprovar o modificar, tant en tipus, nimero i metodologia de treball si aixi ho creu adient.

A menys que el Supervisor d’'Obra fixi el contrari, en cap cas s’eximira a I’Adjudicatari del compliment de les
compactacions exigides en aquest Plec.

Tant els medis com el sistema de compactacido hauran d’ajustar-se a les condicions reals d’execucio, tenint
especial cura en la compactacié dels trasdossos de les obres de fabrica i peces prefabricades que no han de
sofrir ni esforgos ni deformacions perjudicials.

3.4.3.5. LIMITACIONS EN L’EXECUCIO

Els reblerts s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execucio es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no s’hagi completat la
seva compactacié. Si aixd no es factible, el trafic que necessariament hagi de passar per damunt d’aquestes
capes es distribuira de forma que no es produeixin roderes en la seva superficie. L’Adjudicatari sera
responsable dels danys originats per aquest motiu, havent de procedir, al seu carrec, a la reparacié d’aquests
segons les indicacions del Director d’Obra.

3.4.4. CONTROL DE QUALITAT

L’Adjudicatari controlara la qualitat dels materials a emprar perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat
en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva intensitat i els
criteris d’acceptacio recollits en la taula.
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ASSAIGS UNE /NLT MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

Control del material

Adequat Seleccionat | Sel. drenant

Grandaria maxima | 104 / 72 1 cada 10000 m3 Dmax < 10 Dmax < 8 Dmax < 5

% passa # 0.080 104 /72 1 cada 10000 m3 % <35% % <25 % % <25 %
Matéria organica |[117/72 1 cada 10000 m3 MO <1 % MO=0% |MO=0%
Limit Liquid 105-106 /72 |1 cada 10000 m? PSRN [T No plastica
index Plasticitat IP <10 No plastica
Proctor Normal 108 /72 1 cada 5000 m3 opn>1.75 opn>1.75 opn> 1.90
CBR 111/78 1 cada 10000 m?3 CBR>5 CBR > 10 CBR > 20
Inflament (CBR) 111/78 1 cada 10000 m3 Inf. < 2% Inf. <0 % Inf. <0 %
Sals solubles 1 cada 10000 m3 [1<6 % [1<2% [1<0%

Control d’execuci6

Gruix Periodicament

- ee[25-40]cm
Humitat i Densitat [ 102-109 /72 1 cada 500 m?3

Sinsitu >95 % S pn

('®): Veure apartat corresponent en aquest Plec

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre 'assenyalat en aquest Plec, les normatives vigents i les
regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb l'acceptacié de la intensitat i del criteri més
restrictiu, a menys que la Supervisié d’Obra determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acreditat u homologat, acceptat per la Direcci6
d’'Obra i a carrec de I'’Adjudicatari.

3.4.5. AMIDAMENT | ABONAMENT

L'amidament i abonament es realitzara per metres cubics (m3) de material compactat, mesurat per diferéncia
entre els perfils corresponents a les seccions teoriques finals i els perfils tedrics de les excavacions,
descomptant tots els materials que s’abonen en altres unitats d’obra.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per l'obtencié d’'un material que compleixi les
especificacions d’aquest Plec, ja sigui de préstec o procedent de les excavacions.

La Contracta es proveira, al seu carrec, de les zones de préstec i dels materials de préstec, després de
convenir amb els propietaris de les esmentades zones les condicions en qué s'han de realitzar les excavacions.
Aquesta decisid, aixi com l'eleccio de la zona de préstec, sera sotmesa al criteri del Director d’Obra.

El preu assenyalat compren I'excavacio, garbellat, seleccio i carrega del material al lloc de préstec sobre camio;
el transport al seu lloc d'utilitzacid, I'estesa, 'humectacid o dessecacio, la compactacid i el refi de les
superficies; els estrebaments, I'esgotament aixi com el subministrament, manipulacié i Us dels materials,
magquinaria i ma d'obra necessaries perque I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d’Obra. De manera
particular inclou el canon de préstec, el condicionament d’aquest amb terra vegetal i la reposicié dels serveis
afectats en aquest.

Quan el material a emprar procedeixi de les excavacions realitzades en altres punts de I'obra, s’entén inclos en
el preu el transport, 'abocament, I'estesa, 'humectacié o dessecacio, la compactacio i el refi de les superficies;
els estrebaments, I'esgotament aixi com el subministrament, manipulacio i Us dels materials, maquinaria i ma
d'obra necessaries perque I'obra realitzada sigui aprovada per la Direcci6 d’Obra.
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La restitucié de la capa de terra vegetal en un gruix no inferior a 30 cm., en el casos que aixi ho ordeni el
Director d’'Obra, també s’inclou en el preu.

L’eleccio del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no comportara cap
tipus de modificacio de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de preus i en el pressupost.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacioé i conduccié de les corrents
subalvees en la zona de fonamentacio dels reblerts de pous i rases.

La reduccié del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no comportara cap mena
d’'increment econodmic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecaci6 d’aquest s’inclouen en el preu.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim el 95 % de la
maxima obtinguda en I'assaig Proctor Normal.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Supervisor d’Obra i/o del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripcié que figura en els quadres de preus, podra comportar un increment de preu. Aquest
es valorara en el mateix percentatge que I'increment del grau de compactacio. Per exemple, 'augment de la
densitat exigida del 95 % al 100 % comportara un increment del 5 % del preu establert pel 95 %,
independentment del tipus d’assaig Proctor de referéncia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacié descrits en els quadres de preus son
inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacio, malgrat siguin imposats pel Director d’Obra a fi d’aconseguir els graus de
compactacio exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en aquest Plec, no comportaran cap increment
economic.

En el preu del reblert s’'inclouen qualssevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucid, ja siguin manuals o
mecanics.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de dur a terme per corregir les
superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

Tal i com s’especifica en les excavacions, la neteja, esbrossada i excavacié de la terra vegetal no comportara
cap modificacié dels perfils teorics del terreny original. Aixi mateix, en els perfils teorics del terreny original no
es descomptara ni I'excavacio realitzada en les operacions de neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal,
fixada en un minim de 30 cm., ni el reblert corresponent a I'excavacio de I'esbrossada, no comptabilitzat sota
cap concepte.

L’Adjudicatari reomplira, sense modificacié de preu, tots els buits derivats de despreniments, ruptures, etc.
Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment de més d’un deu per cent (10%) respecte a la
superficie tedrica reblerta.

Els excessos de reblerts, en relacid a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin ordenats pel
Director d’Obra, no es consideraran abonables i en cada cas s'hauran d’excavar en la forma que hom indiqui
sense que I'esmentada excavacio sigui d'abonament.



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

4. OBRES

4.1. FORMIGO

4.1.1. DEFINICIO
Es defineix com formigé el producte format per una barreja de ciment, aigua, arid fi, arid gros, i eventualment
productes d'addicid, que al prendre’s i endurir-se adquireix una notable resisténcia.

Els formigons compliran les condicions exigides en la “Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-98)”.

4.1.2. MATERIALS
Els materials que necessariament s'utilitzaran per aquestes obres on els definits en els articles del present Plec
i compliran les condicions que per ells es fixen en els segiients articles.

4.1.2.1. CIMENT

4.1.2.1.1. DEFINICIO

El ciment Portland es defineix com el conglomerat hidraulic que s'obté per polvoritzacié del clinker i sense cap
més addicié que pedra i guix natural.

4.1.2.1.2. CONDICIONS GENERALS

El ciment haura de complir les condicions exigides per la “Instruccion para la recepccion de cementos. (RC-
97)”, aixi com les fixades en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-98)".

4.1.2.1.3. TIPUS DE CIMENT

El Supervisor d’Obra i el Director d’Obra sera qui aprovara el tipus de ciment a emprar en cadascuna de les
obres de formigd, sense que la seva decisid6 comporti cap modificacié del preu establert per 'abonament
d’aquesta unitat d’obra (s’ha de tenir en compte que en les obres de regadiu el ciment a emprar ha de ser
resistent als sulfats).

Els ciments a emprar seran del tipus Il ¢ tipus IV i de classe 32,5 o superior. En el cas de les peces
prefabricades el ciment sera tipus | de classe 42,5.

4.1.2.1.4. TIPUS DE CIMENT EN PRESENCIA DE SULFATS

Segons les normes americanes, I'agressivitat dels sols i les aiglies amb sulfats envers al formigé es classifica
segons la taula ,on també es fixa el contingut maxim d’aluminat tricalcic del clinker.

% S042 soluble sols p.p.m. SO42 aigiies % C3A

Menyspreable 0.00 % a 0.10 % 0at1t50 |-

Positiu 0.10 % a 0.20 % 150 a 1000 <8%
Considerable 0.20 % a 0.50 % 1000 a 2000 <5%
Important >0.50 % > 2000 <5%

4.1.2.1.5. SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que hi haura de figurar expressament el tipus de
ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en diposits hermétics, acompanyant a cada remesa el document de
remissio amb les mateixes indicacions citades.

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de proteccié contra el vent
i la pluja.
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El ciment s'emmagatzemara en un magatzem o sitja protegit convenientment contra la humitat del terra i de les
parets i de forma que permeti un facil accés per la inspeccié i identificacid de cada remesa. Es prepararan els
magatzems o sitges necessaris perqué no puguin barrejar-se els diferents tipus de ciment.

En cas de qué s'emmagatzemi el ciment en sacs, aquests s'apilaran sobre tarimes, separats de les parets del
magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles amb la finalitat de permetre el pas del personal i
aconseguir un ampli airejament del local. Cada quatre capes de sacs, com a maxim, es col-locara un tauler o
tarima que permeti el pas de l'aire a través de les piles que formen els sacs.

4.1.2.2. AIGUA

L'aigua a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-98)".

Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i formigons, totes aquelles

aiglies que la practica hagi sancionat com a acceptables, és a dir, que no hagin produit eflorescencies,
esquerdes o pertorbacions en el forjat i resisténcia d'obres semblants a les que es projecten.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacid, o en cas de dubte, s'hauran d'analitzar les aigues i, llevat
justificacié especial de qué no s'alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigd, s'hauran de
desestimar les que no compleixin les condicions fixades en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-98)”.

4.1.2.3. ARID FI

4.1.2.31. DEFINICIO

Es defineix com a arid fi a utilitzar en formigons, la fraccié d'arid mineral que passa pel tamis 5 mm de malla
(UNE 7050).

4.1.2.3.2. CONDICIONS GENERALS

L'arid fi a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-98)".

L'arid fi a utilitzar sera preferentment de riu. En cas que les sorres no procedeixin de graveres de riu i siguin
sorres naturals, sorres procedents de matxuqueig, o una barreja d'ambdues, sancionada la seva utilitzacié per
la practica, correspondra al Director d’Obra la seva aprovacio.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents.

Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran d'acomplir els requisits exigits per I'arid gros a utilitzar en
formigons.
4.1.2.3.3. MANIPULACIO | EMMAGATZEMATGE

L'emmagatzematge d'arids fins, quan no es faci en tremuja o sitges, sin6 en piles, es realitzara sobre una base
sodlida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30) inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran ni es
trauran en tot el temps que s'hagi d'utilitzar la pila.

4.1.2.4. ARID GRUIXUT

DEFINICIO.

Es defineix com a arid gros a utilitzar en formigons, la fraccié mineral que queda retinguda en el tamis de 5 mm
de malla (UNE 7050).

4.1.2.4.1.

4.1.2.4.2. CONDICIONS GENERALS

L'arid gruixut a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-98)”.
L'arid gros a utilitzar en formigons sera preferentment de grava natural o procedent del mallat i trituracié de
pedra o grava natural o altres productes, la utilitzacioé dels quals hagi estat sancionada per la practica. En tot
cas, l'arid es composara d'elements nets, solids resistents, d'uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia,
argila o altres matéries estranyes.
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4.1.2.4.3. MANIPULACIO | EMMAGATZEMATGE

L'emmagatzematge d'arids gruixuts, quan no es faci en tremuja o sitges, sind en piles, es realitzara sobre una
base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30) inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran
ni es trauran en tot el temps que s'hagi d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedéncies s'emmagatzemaran en dipodsits o piles diferents, aixi com també les
reserves de diverses mides i sempre de manera que no es puguin barrejar els diferents tipus.

L’'examen i aprovaciéo o rebuig, de la utilitzacié d'un arid determinat, es fara després d'acabat el procés
d'extraccio i tractament necessaris i quan es trobin en els diposits per a la seva utilitzacidé sense tractament
ulterior. Si s’escau, el Director d’'Obra podra rebutjar préviament les pedreres, diposits o altres fonts de
procedéncia que proporcionin materials amb una falta d'uniformitat excessiva que obligui a un control massa
frequent de les seves caracteristiques.

El gruix maxim dels arids no haura d'excedir dels 20 mm.

4.1.2.5. ARIDS DE LES PECES PREFABRICADES

Els arids a emprar en el formigons de les peces prefabricades seran preferentment els seglents:

e Sorres d'origen calcari

o Grandaria 0-3 naturals.

o Grandaria 3-6 artificials.
e Gravetes silicies grandaria 6-12 artificials.
e Gravetes silicies grandaria 12-20 artificials

4.1.2.6. ADDITIUS

4.1.2.6.1. DEFINICIO

S'anomena additiu per a formigd a un material diferent de I'aigua, dels arids i del ciment, que s'empra com a
ingredient del formigé i s'afegeix a la barreja immediatament abans o durant I'amassat, amb la finalitat de
millorar o modificar algunes propietats del formigé fresc, del formigd endurit, 0 ambdés estats del formigé.

4.1.2.6.2. Us.

L’us d’additius en els formigons amb qualsevol finalitat, no podra fer-se sense autoritzacié expressa del Director
d’'Obra, que podra exigir la presentacié d'assaigs o certificacié de caracteristiques a carrec d'algun Laboratori
Oficial, els quals justifiquin, que la substancia agregada en les proporcions previstes produeix I'efecte desitjat
sense pertorbar excessivament les restants caracteristiques del formigo, ni representar un perill per a les
armadures.

En qualsevol cas, sigui a criteri del Director d’'Obra o a criteri de I’Adjudicatari amb 'aprovacié del primer, no
se’n derivaran sobrecostos per I'Us d’aquests.

4.1.2.6.3. CONDICIONS GENERALS

D'acord amb la norma ASTM-465 seran les seglents:
Hauran de ser de marques de coneguda solvéncia i suficientment experimentades en les obres.

Abans d'emprar qualsevol additiu haura de ser comprovat el seu comportament mitjangant assaigs de
laboratori, emprant la mateixa marca i tipus de conglomerant, i el mateixos arids que hagin d'emprar-se en
I'execucié dels formigons de I'obra.

A igualtat de temperatura, la densitat i viscositat dels additius liquids o de les seves solucions o suspensions en
aigua, seran uniformes en totes les partides subministrades i tanmateix el color es mantindra variable.

No es permetra I's d'additius en els que, mitjancant analisis quimics qualitatius, es trobin clorurs, sulfats o
qualsevol altra matéria nociva per al formigd en quantitats superiors als limits equivalents tolerats en l'aigua
d'amassat per la unitat de volum de formigé. S'exceptuara el cas extraordinari d'us autoritzat de clorur calcic.
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La solubilitat en I'aigua ha de ser total, qualsevol que sigui la concentracié del producte additiu.

L'additiu ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes siderurgics, inclus a
llarg termini.

Els additius quimics poden subministrar-se en estat liquid o solid, perd en aquest ultim cas han de ser facilment
solubles en aigua o dispersables, amb I'estabilitat necessaria per assegurar 'homogeneitat de la seva
concentracié al menys durant deu (10) hores.

Perqué pugui autoritzar-se I's de qualsevol additiu quimic és condicié necessaria que el fabricant o venedor
especifiqui quines son les substancies actives i les inerts que entren en la composicié del producte.

4.1.2.6.4. CLASSIFICACIO DELS ADDITIUS

Els additius es classifiquen en:

e Airejants.

e Plastificants, purs o d'efecte combinat amb airejants, retardadors a acceleradors.
e Retardadors.

e Acceleradors.

e Altres additius quimics.

Airejants.

Els airejants sén additius que tenen la funcié d'estabilitzar I'aire clos en la massa del formigé durant la seva
fabricaci6 i posada en obra, produint gran quantitat de bombolles de dimensions microscopiques,
homogéeniament distribuides en tota la massa.

La finalitat principal de I'is d'airejants és augmentar la durabilitat del formigd contra els efectes del gel i el
desgel, i d’altra banda augmentar la plasticitat i treballabilitat del formigé fresc, aixi com reduir la seva tendéncia
a la segregacio.

Els productes comercials airejants poden procedir de: sals de resina de fusta, detergents sintetics (fraccions del
petroli), lignosulfats (polpa de paper), sals derivades dels acids del petroli, sals de materials proteinics, acids
greixosos resinosos o les seves sals, sals organiques dels acids alquilsulfonics.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els airejants compliran les
seguents condicions:

No s'admetra I'is d'airejants a base de pols d'alumini i de peroxid d’hidrogen.

No es permetra I'Us d'airejants no compensats que puguin produir oclusions d'aire superiors al 5%, incloent-se
en aquesta restriccié les possibles oclusions derivades d’errades de fins a un 25% en la dosi de l'airejant.

Unicament s'empraran airejants que produeixin bombolles de dimensions uniformes i molt petites, de deu (10) a
cinc-centes (500) micres.

El pH del producte airejant no sera inferior a set (7) ni superior a deu (10).

Els airejants no modificaran el temps de presa del formigo.

A igualtat dels altres components del formigo, la preséncia d'airejants no minvara la resisténcia del formigd a
compressio als vint-i-vuit (28) dies, en més del quatre (4) per cent per cada u (1) per cent d'augment d'aire clos,
mesurat amb I'aparell de pressié pneumatica.

La dosificacié d’airejant no sera en cap cas superior al quatre (4) per cent de pes de ciment.

No es permetra I'Us d'additius airejants generadors d'escuma, per reduir considerablement la resisténcia del

formig6. Aquesta norma no sera d'aplicacié en els casos especials d'execucié d'elements de morter porés o de
formigo cel-lular.
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Plastificants

S'anomenen plastificants els additius per a formigons compostos de substancies que disminueixen la tensio
interfacial en el contacte gra de ciment-aigua degut a qué la seva molécula, en fase aquosa, és per un costat
hipotensa-activa en les superficies on esta absorbida, i per I'altre és hidrofila, el que facilita el mullat dels grans.
La primera part de molécula és apolar, de cadena carbonada suficientment llarga, i la segona és netament
polar.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els plastificants compliran les
seguents condicions:

Seran compatibles amb els additius airejants amb abséncia de reaccions quimiques entre plastificants i
airejants, quan hagin d'emprar-se junts en un mateix formigo.

El plastificant ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes siderurgics, inclus
a llarg termini.

No han d'augmentar la retracci6 de 'adormiment.

La seva eficacia ha de ser suficient amb petites dosis ponderals respecte de la dosificacio del ciment (menys de
1,5% del pes del ciment).

Les errades accidentals en la dosificacioé del plastificant no han de produir efectes perjudicials per a la qualitat
del formigo.

A fi i efecte de conseguir les condicions de durabilitat per obres d’aquest tipus, es prescriu la utilitzacio
d’additius superfluidificants per la posta en obra del formigd, incloent-se en el preu unitari. El Director d’Obra
sera qui decidira, segons el tipus d’element estructural de qué es tracti, la no necessitat d’addicié de
superfluidificant en el formigo.

Retardadors

Soén productes que s'empren per a retardar la presa del formigd per diversos motius: temps de transport dilatat,
formigonat en temps calorés, per evitar junts en el formigonat d'elements de grans dimensions, etc.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els retardadors compliran les
seglents condicions:

No han de disminuir la resisténcia del formigdé a compressio als 28 dies respecte del formigé patré fabricat amb
els mateixos ingredients perd sense additiu.

No hauran de produir una retraccio en la pasta pura de ciment superior a I'admesa per aquest.
Acceleradors

Els acceleradors de presa sén additius que tenen per efecte avangar el procés de presa i enduriment del
formigé amb la finalitat d'obtenir elevades resisténcies inicials.

S'empren durant el formigonat en temps molt fred i també en els casos en qué és precis un rapid desencofrat o
posada en carrega.

Degut als efectes desfavorables que I'Us d'acceleradors produeix en la qualitat final del formigd, unicament esta
justificat en casos concrets molt especials i quan no soén suficients altres mesures de precaucié contra les
gelades, tal com: augment de la dosificacié del ciment, Us de ciments d'alta resisténcia inicial, proteccions de
cobriment i calefacci6 de prolongada duracio, etc. En qualsevol cas, i com en tot Us d’additius, I'Us
d’acceleradors ha de ser autoritzat expressament pel Director d’Obra.

L'as d'acceleradors requereix tenir cura especial de les operacions de fabricacié i posada en obra de formigo, i
en cap cas justifica la reduccié de les mesures de precaucié establertes per al formigonat en temps fred.

Un dels acceleradors més utilitzat és el clorur calcic. El clorur calcic comercial pot subministrar-se en forma

granulada o en escates, i les tolerancies en impureses son les seguents:

Clorur Clorurs Clorur Aigua Impureses
calcic alcalins magneésic
Clorur calcic granulat | > 94 % <5% <1%
Clorur calcic en|>77% <2% <2% <10,5 % <0,5%
escates

Les granulometries dels diferents tipus de clorur calcic seran:
#9,52mm (3/8") #6,35mm (1/4")

#0,83 mm (n°20)

Clorur calcic | 100 % 95-100 % 0-10 %
granulat
Clorur calcic en| 100 % 80-100 % 0-10 %
escates

El producte sera expedit en envasos adequats perqué no sofreixi cap alteracio, i en el moment d'obrir el
recipient no apareixera en estat aglomerat.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els acceleradors compliran
les seglents condicions:

Es obligatori realitzar, abans de I'is de I'accelerador, reiterats assaigs de laboratori i proves del formigonat amb
els mateixos arids i ciment que hagin d'emprar-se en I'obra, per determinar la dosificacié estricta del additiu i
que no es produeixin efectes perjudicials incontrolables.

El temps d'amassat en la formigonera ha de ser suficient per a garantir la distribucié uniforme de I'accelerador
en tota la massa.

El clorur calcic s'ha de dissoldre perfectament en l'aigua d'amassat abans de ser introduit en la formigonera.

El clorur calcic precipita les substancies que composen la majoria dels additius airejants, pel qual accelerant i
airejant han de preparar-se en solucions separades i introduir-se per separat en la formigonera.

El clorur calcic accentua la reaccio alcali-arid quan s'utilitzen ciments d'alt contingut d'alcalis.

El clorur calcic no es pot emprar en els casos de preséncia de sulfats en el conglomerant o en el terreny.
No es permetra I'is de clorur calcic en estructures de formigé armat, ni en paviments de calcades.

Esta absolutament prohibit I'is de clorur calcic en el formigd pretensat.

Altres additius quimics

En aquest apartat ens referim a productes diferents dels esmentats en [l'article anterior i que s'empraran en
I'elaboracié de formigons per millorar alguna propietat concreta o per facilitar I'execucio de I'obra.

Es classifiquen en:

e Hidrofugs.

e Curing compounds.

e Anticongelants.

e Desencofrants.
Hidrofugs

Els hidrofugs o impermeabilitzants de massa no s'utilitzaran, degut a qué la seva eficacia es dubtosa vers els
efectes perjudicials que en alguns casos pot portar la seva utilitzacio.
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Queden exclosos de l'anterior prohibicid els additius que en realitat s6n simples acceleradors de la presa,
encara que en la seva denominacié comercial s'utilitzi la paraula "hidrofug" o impermeabilitzants, i que el seu Us
ha de restringir-se a casos especials de morters, en enlluiments sota l'aigua, en reparacions de conduccions
hidrauligues que hagin de posar-se immediatament en servei, en captacié de fonts o filtracions mitjangant
arrebossades i entubats de l'aigua i en altres treballs provisionals o d'emergéncia on no sigui determinant la
qualitat del morter o formigd en quant a resisténcia, retraccié o durabilitat.

Productes filmogens de curat

Definicio.

Els productes filmogens de curat sén aquells aptes per la seva aplicaci6 damunt de superficies horitzontals i
verticals de formigd amb l'objectiu de retardar la pérdua d’aigua durant el periode d’enduriment, i reduir al
mateix temps la temperatura del formigé exposat a la radiacio solar.

S’empraran com a mitja de curat del formigo fresc, i també per a un posterior curat del formigd després del
desencofrat o d’'un curat per reg inicial.

Caracteristiques.

Els productes filmogens de curat constaran d’un pigment blanc finament dividit i un vehicle, ja barrejats per la
seva immediata utilitzacié sense alteracio. El producte presentara un aspecte blanc o metal-lic uniforme al ser
aplicat uniformement damunt d’'una superficie de formigoé.

El producte filmogen tindra la consisténcia necessaria per ser aplicat, per mitja d’'un polvoritzador, en un gruix
uniforme, a una temperatura superior a quatre (4) graus centigrads.

El producte haura d’adherir-se al formigd fresc que ja s’hagi adormit o endurit suficientment a fi de no patir
deterioraments durant la seva aplicacio, i també al formigé humit endurit, formant una pel-licula continua quan
s’apliqui en la dosi especificada.

Aquesta pel-licula, una vegada seca, haura d’ésser continua, flexible i sense trencaments o forats visibles,
quedant intacta al menys set (7) dies després de la seva aplicacié. El producte liquid filmdgen pigmentat no
haura de reaccionar de manera perjudicial amb el formigd, particularment amb l'aigua i els ions de calci.

El producte filmogen de curat s’haura de poder emmagatzemar, sense deteriorar-se, durant sis (6) mesos com
a minim. Aquest producte no podra sedimentar ni formar crostes en I'envas, podent adquirir una consisténcia
uniforme després de sacsejar-se lleugerament o d’ésser agitat amb aire comprimit. En I'assaig de sedimentacio
a llarg termini, segons el metode ASTM D 1309, la radé de sedimentacié no sera inferior a quatre (4).

La composicio i elements dels productes hauran de complir les dos limitacions seguents:
La porcié volatil del producte sera un material no toxic ni perillosament inflamable.

La porci6é volatil comprendra ceres naturals o de petroli, o bé resines. El contingut de substancies no volatils
s’obtindra mitjangant assaigs d’acord amb la Norma ASTM D 1644, métode A.

El producte, assajat segons la Norma ASTM C 156, no tindra una pérdua d’aigua superior a cinquanta
mil-ligrams per centimetre quadrat de superficie (0,055 g/cm?) durant setanta-dues (72) hores.

Aquest producte assajat amb la Norma ASTM E 97, comptara amb un poder reflector de la llum natural no
inferior al seixanta per cent (60%) del dioxid de magnesi.

El producte després de I'assaig que a continuacio es descriu, estara sec al tacte en menys de quatre (4) hores.
S’aplicara aquest producte a un tauler impermeable, en la dosi que s’especifica, i estara sotmés a una corrent
d’aire a una temperatura de vint-i-tres graus amb més menys un grau i set décimes de grau centigrad (23° C +
1,7° C), amb una humitat relativa del cinquanta-cinc per cent amb més menys un 5 per cent (55% + 5%) i a una
velocitat aproximada de tres metres per segon (3 m/s), recorrent tota la superficie del tauler.
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La pel-licula formada s’assajara pressionant moderadament amb el dit. Es considerara seca quan es conservi
I'estat inicial de blanura i viscositat i la pel-licula es mantingui ferma.

Després de dotze (12) hores de la seva aplicacié, el producte no romandra viscos, no s’adherira al calgat, no
quedara marcat quan es camini sobre ell ni proporcionara al formigé una superficie lliscant.

Us
L’Us de productes filmogens de curat sera expressament autoritzat pel Director d’Obra.
L'Us d'additius per la cura no disminuira les precaucions per formigonat en temps calorés.

Anticongelants

Els anticongelants no seran aplicats excepte si es tracta d’acceleradors de presa, de manera que el seu Us hagi
estat préviament autoritzat segons les normes exposades.

Desencofrants

Els desencofrants es podran utilitzar una vegada s’hagi comprovat que no es produeixen efectes perjudicials en
la qualitat intrinseca ni en I'aspecte extern del formigo.

En cap cas es permetra I'is de desencofrants que ocasionin el descobriment de I'arid del formigd, ni amb fins
estétics, ni per evitar el tractament dels junts de treball entre tongades, ni en caixetins d'ancoratge.

En la fabricacié de prefabricats s'emprara desencofrant especial per motlles metal-lics.
4.1.3. CARACTERISTIQUES

4.1.3.1. TIPUS

Els formigons es classificaran, per la seva utilitzacié en les diverses classes d'obra, d'acord amb la resisténcia
caracteristica exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres (15 cm) de diametre i
trenta centimetres (30 cm) d'algada, establint-se els tipus de formigé que s'indiquen en la taula seguent:

TIPUS HM-15 |[HM-20 |HA-25 HA-30 HA-35
fo 150 200 250 300 350

4.1.3.2. DOSIFICACIO

La dosificacié dels materials que composen el formigé es realitzara per pes, tenint en compte la seva missio
posterior, havent d'ésser en tot cas acceptada pel Director d’Obra.

La quantitat minima de ciment per metre cubic sera de cent setanta-cinc (200) quilograms pels formigons en
massa i de tres-cents (300) quilograms pels formigons armats.

En cas de formigons que hagin de realitzar una funcié d'impermeabilitat i I'algada d’aigua sigui superior a cinc
(5) metres de columna d’aigua, la dosificaci6 minima de ciment per metre cubic de formigd sera de tres-cents
cinquanta (350) quilograms.

En la dosificaciéo d'aigua es tindra en compte la quantitat d'humitat dels arids per efectuar la correccio
adequada.

4.1.3.3. CONSISTENCIA

La docilitat del formigd sera la necessaria per a qué, amb els métodes previstos de posada en obra i
compactacio, aquest embolcalli les armadures sense solucioé de continuitat i ompli els encofrats sense que es
produeixin fluixers. La docilitat del formigo es valorara determinant la seva consisténcia segons la Norma UNE
83313.
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Les diverses consistencies i els valors limits dels assentaments en el con d'Abrams seran els que figuren en la
seguent taula:

CONSISTENCIA ASSENTAMENT TOLERANCIA
Seca 0-2cm 0Ocm

Plastica 3-5cm +1cm

Tova 6-9cm +1cm

Fluida 10-15cm +2cm

La consisténcia del formigd sera la més seca possible, compatible aquesta amb els métodes de posada en
obra, compactacio, impermeabilitat, compacitat i acabat que s’adoptin i estableixin.

Els formigons tindran preferentment una consisténcia com a maxim tova en els formigons posats a obra, i
fluida, per I'addicié d’un superplastificant, en els formigons de les peces prefabricades, podent-se reduir a criteri
del Director d’Obra en funcié de la compacitat i impermeabilitat obtinguda en els formigons executats.

La consisténcia del formigé exigida en cada cas es podra aconseguir mitjangant I'ds restrictiu i molt acurat
d’additius que préviament hauran de ser aprovats pel Director d’Obra, complint tot allo que s€’ls exigeix en
aquest Plec i en les normes d’aplicacié dels subministradors.

En aquests casos, als resultats de la mesura de la consistencia segons la Norma UNE 83313, se'ls hi aplicaran
els mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen quan no s’utilitzen additius, a excepcio feta
dels superfluidificants. En aquest cas, I'addicio del superfluidificant es realitzara a obra, després de comprovar
la consisténcia del formigé.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual en quant a féormula de
treball emprada, tipus i quantitat de ciment, consisténcia i resisténcia.

4.1.3.4. ESTUDI DE LA BARREJA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL

La posada en marxa del formigé no s'haura d'iniciar fins que s'hagi estudiat i aprovat la seva corresponent
férmula de treball.

La férmula esmentada assenyalara exactament, el tipus de ciment Portland a utilitzar, la tipologia, classe i
granulometria dels arids, el gruix maxim de l'arid gros, la consisténcia del formigo, els continguts en pes de
ciment, arid fi, arid gros i aigua, tot aixd per metre cubic de barreja, i la marca, tipus, quantitat i dosificacié en
pes de ciment dels additius emprats. Sobre les dosificacions ordenades, les tolerancies admissibles seran les
seglents:

e L'upercent (1%) en més o en menys, en la quantitat de ciment.
e El dos per cent (2%) en més o en menys, en la quantitat total d'arids.
e L’upercent (1%) en més o en menys, en la quantitat d'aigua.

L’Adjudicatari presentara sempre, i degudament avalada pels assaigs previs, la formula de treball proposada. Si
el Director d’Obra no tingués experiéncia prévia sobre la bondat de la mateixa, ordenara la realitzacié dels
corresponents assaigs. Els resultats d'aquests seran condicionants de I'acceptacio de la férmula proposada.

La férmula que finalment s’esculli pels formigons en contacte amb aigua haura de tenir en compte els seguents
punts:

El tipus de ciment Portland a utilitzar respondra a les especificacions d’aquest plec.

Les sorres seran preferentment de riu i només podran ser d'una altra procedéncia si aixi ho accepta el
Supervisor d’Obra i el Director d'Obra.

El gruix maxim d'arid sera de 20 mm. Els formigons armats en contacte amb aiglies agressives tindran un gruix
maxim d’arid de 12 mm per tal d’augmentar la dosificacié de ciment i la seva impermeabilitat. Solament en
casos justificats el Director d’Obra podra modificar aquesta prescripcid, augmentant-ho com a maxim fins a 20
mm.
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En particular, el formigé de les peces prefabricades podra tenir un gruix maxim d’arid de fins a 20 mm si la
fabricacié d’aquestes és molt acurada, aconseguint-se una gran compacitat del formigé tant per la férmula de
treball com per la vibracié realitzada, sense presentar coqueres ni defectes superficials.

La consisténcia del formigd sera com a maxim tova en els formigons posats a obra, i fluida, per I'addici6 de
superfluidificant, en els formigons de prefabricats, ajustant-se en tot cas segons els medis de col-locacié a obra.
Les consisténcies han d’estar préviament aprovades pel Director d'Obra.

El contingut minim de ciment sera de 200 Kg/m? en els formigons en massa i de 300 kg/m?3 en els formigons
armats.

La relacié aigua/ciment estara entre 0,50 i 0,55, no podent-se superar la relacié 0,55 a menys que aixi ho
decideixi expressament el Supervisor d’'Obra i el Director d’Obra.

Com a referéncia inicial en formigons col-locats a obra es disposara un 55% de sorres rentades sobre el pes
total d'arids. D'aquestes un 60% sera menor de 2 mm. i un 40% entre 2 i 6 mm.

La resisténcia caracteristica del formigo sera f« > 350 kp/cm? en el revestiment amb peces prefabricades i fok >
250 en revestiments amb formigé col-locat a obra.

Es podra recérrer a I'addicié de productes airejants per tal d'aconseguir una bona treballabilitat del formigo,
mantenint I'aire incorporat entre un 3,5 i un 5,5%. Es fara us preferentment de productes derivats de resina de
pi tipus VINSOL o similar.

En les peces prefabricades es podra emprar superfluidificant a base de melamines sintétiques.
4.1.4. EXECUCIO

4.1.41. FORMIGO DE NETEJA

Previament a la col-locacié de les armadures en fons de fonamentacio, sabates, lloses i soleres, es recobrira el
terreny amb una capa de formigd H-150 en un gruix de 5 cm. com a minim, col-locant-se separadors entre
aquesta capa i I'armadura corresponent.

Les capes de formigd de neteja es deixaran a cota i s’allisara la seva superficie.

4.1.4.2. POSADA EN OBRA

Com a norma general, no haura de transcorrer més d'una hora (1h) entre la fabricacié del formigé i la seva
posada en obra i compactacid. El Director d’Obra, podra modificar aquest termini si s’empren conglomerants o
addicions especials, podent augmentar-ho, a més, quan s'adoptin les mesures necessaries per impedir
I'evaporacié de l'aigua o quan concorrin favorables condicions d'humitat i temperatura. En cap cas, es tolerara
la col-locacié en obra d'embulls que acusin un principi d’enduriment, segregacié o dessecacio.

No es permeés l'entrada de cubes formigoneres al fons de I'excavacié del canal, i menys quan s’hagi executat la
base drenant.

No es permetra I'abocament lliure de formigé des d'algades superiors a un metre i mig (1,50 m) quedant prohibit
el llencar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rastells, o fer-lo avangar més d'un metre (1 m) dintre
dels encofrats.

Tampoc es permetra I'Us de canaletes i trompes pel transport i abocament del formigo, llevat que el Director
d’Obra ho autoritzi, expressament, en casos particulars.

La col-locacié pneumatica del formigé es realitzara de manera que I'extrem de la maniga no estigui situat a més
de tres metres (3 m) del punt d'aplicacio, que el volum del formigé llancat en cada descarrega sigui superior a
dos-cents litres (200 1.), que s'elimini tot I'excés de rebot del material, i que el raig no es dirigeixi directament
sobre les armadures.
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A I'hora d'abocar el formigd, es remoura enérgica i eficagment, perqué les armadures quedin perfectament
embolicades, posant-hi cura especialment als llocs on es reuneixi gran quantitat d'acer i procurant que es
mantinguin els recobriments i separacions de les armadures.

En lloses, I'estesa del formigé s'executara de forma que I'avangament es realitzi en tot el seu gruix.

En bigues, el formigonat es fara avangant des dels extrems, omplint-les en tota la seva algada i procurant que
el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la lletada escorri al llarg de I'encofrat.

En pilars, el formigonat s'efectuara de forma que la seva velocitat no sigui superior a dos metres d'algada per
hora (2 m/h), i removent enérgicament la massa, perque no quedi aire pres, i vagi assentant uniformement.
Quan els pilars i elements horitzontals recolzats en ells s'executin d'un mode continu, es deixaran transcorrer al
menys, dues hores (2 h) abans de procedir a construir els indicats elements horitzontals, a fi de qué el formigd
dels pilars hagi assentat definitivament.

41.4.21. POSADA EN OBRA SOTA L’AIGUA

Per a evitar la segregacié dels materials, el formigd es col-locara acuradament, en una taula compacta i en la
seva posicio final, mitjangant trompes d'elefant, cangilons tancats de fons mobil, o per altres mitjans aprovats
pel Director d’'Obra, i no haura de remoure's després de ser dipositat. Es tindra especial cura en mantenir
l'aigua tranquil-la en el lloc de formigonat, evitant tot tipus de corrents que poguessin produir el deslavatge de la
barreja.

La col-locacio del formigé es regulara de forma que es produeixin superficies aproximadament horitzontals.

Quan s'emprin trompes d'elefant, aquestes es rebliran de forma que no es produeixi el desvalatge del formigo.
L'extrem de carrega estara, en tot moment, submergit totalment en el formigé, i el tub final haura de contenir
una quantitat suficient de barreja per a evitar I'entrada d'aigua.

Quan el formigé es col-loqui per mitja de cangilons de fons mobil, aquests es baixaran gradual i acuradament
recolzant-se sobre el terreny de fonamentacié o sobre el formigé ja col-locat. Després s'aixecaran lentament
durant el recorregut de descarrega, a fi de mantenir, tant com es pugui, l'aigua sense agitacions en el punt de
formigonat, i d'evitar la segregacio i deslavatge de la barreja.

4.1.4.3. COMPACTACIO

La compactacié dels formigons s'executara amb vibradors, amb la intensitat suficient per aconseguir un formigé
compacte i impermeable, sense defectes superficials i amb un acabat de qualitat.

De la compactacié es tindra cura especialment en els paraments i cantonades de I'encofrat, eliminant la
possibilitat d’existéncia de buits i reflux del formigo.

Els vibradors s'aplicaran sempre de forma que el seu efecte s'estengui a tota la massa, sense que es
produeixin segregacions locals.

Si s'empren vibradors de superficies, s'aplicaran movent-los lentament, de forma que la superficie del formigd
quedi totalment humida.

Si s'empren vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma que la seva punta
penetri en la tongada subjacent, i retirar-se també verticalment, sense desplagar-los transversalment mentre
siguin submergits al formigd. L'agulla s’introduira i retirara lentament, i a velocitat constant, recomanant-se, a
aquest efecte, que no es superin els deu centimetres per segon (10 cm/s).

La distancia entre els punts successius d'immersié no sera superior a setanta-cinc centimetres (75 cm.) i sera
I'adequada per a produir en tota la superficie de massa vibrada una humectacio brillant, sent preferible vibrar en
molts punts per poc temps, a vibrar en pocs punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de deu
centimetres (10 cm.) de la paret de I'encofrat.

Si s'aboca formigé en un element que simultaniament esta vibrant, el vibrador no s’introduira a menys de metre
i mig (1,5 m) del front lliure de la massa.
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S'autoritzara I'is de vibradors fermament ancorats als motlles.

Si s'avaria un o més dels vibradors emprats, i no es pot substituir immediatament, es reduira el ritme del
formigonat i I'Adjudicatari procedira a una compactacié per piconament suficient per acabar I'element que
s'estigui formigonant no podent-se iniciar el formigonat d'altres elements mentre no s'hagin reparat o substituit
els vibradors avariats.

Si s'empren vibradors interns, haura de donar-se la darrera passada de forma que l'agulla no toqui les
armadures.

4.1.4.4. CURAT

Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra al formigd a un procés de curat per reg, que es perllongara
al llarg del termini que a l'efecte fixi el Director d’Obra, segons el tipus de ciment emprat i les condicions
climatolodgiques del lloc.

El curat es perllongara fins que el formigé hagi adquirit un setanta per cent (70%) de la resistencia
caracteristica fixada al projecte.

El termini minim de curat es fixa en set (7) dies.

En qualsevol cas, haura de mantenir-se la humitat del formigé, i evitar-se totes les causes externes, com
sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar la fisuracié de I'element formigonat. Una vegada endurit el
formigo, es podran mantenir humides les superficies mitjangant arpilleres, estores de palla o altres teixits
analegs d'alt poder de retencié d'humitat, que s’hauran de regar freqiientment.

Aquests terminis, prescrits com a minims, hauran d'augmentar-se en un cinquanta per cent (50%) en temps
sec, o quan les superficies hagin d'estar en contacte amb aiglies o infiltracions agressives.

L'enduriment per reg podra substituir-se per la impermeabilitzacié de la superficie mitjangant recobriments
plastics o altre tractament especial sempre que aquests métodes ofereixin les garanties necessaries per a
evitar la manca d'aigua lliure en el formigé durant el primer periode d'enduriment.

Quan per I'enduriment s'utilitzin productes filmdgens, les superficies del formigd es recobriran, per polvoritzacid,
amb un producte que compleixi les condicions estipulades en el present Plec. L'aplicacié d’aquests productes
s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida la superficie, abans del primer enduriment del formigé.

Al procedir al desencofrat, es recobriran també, per polvoritzacié del producte d'enduriment i les superficies que
hagin de quedar ocultes.

En el cas d'utilitzar la calor com agent accelerador de I'enduriment, el Director d’'Obra haura d'aprovar el
procediment que es vagi a emprar, sent aconsellable que la temperatura no sobrepassi els vuitanta graus
centigrads (80° C), i que la velocitat d’escalfament no excedeixi de vint graus centigrads per hora (20° C/h).

Si la intensitat de la temperatura aixi ho requereix, el Director d’'Obra podra exigir la col-locacié de proteccions
suplementaries que proporcionin el correcte aillament térmic.

TOLERANCIES

La maxima fletxa o irregularitat que han de presentar els paraments plans, mesurats respecte d'una regla de
tres metres (3 m) de longitud aplicada en qualsevol direccid, sera la seglent:

4.1.4.5.

Superficies vistes: cinc mil-limetres (5 mm).

Superficies ocultes: vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).

Solera del canal: tres mil-limetres (3 mm).

Les tolerancies dels paraments curvilinis respecte els tedrics seran les seglents:
Superficies vistes: cinc mil-limetres (5 mm).

Superficies ocultes: trenta-cinc mil-limetres (35 mm).
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4.1.4.6. LIMITACIONS EN L’EXECUCIO

4.1.4.6.1. FORMIGONAT EN TEMPS FRED

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es prevegi que dintre de les quaranta-vuit hores
(48 h) seglents, la temperatura ambient pot baixar per sota dels zero graus centigrads (0° C). A aquests
efectes, el fet de que la temperatura registrada a les nou hores (9 h) del mati (hora solar) sigui inferior a quatre
graus centigrads (4° C), pot interpretar-se com a motiu suficient per a preveure que el limit prescrit sera assolit
a I'esmentat termini.

Les temperatures esmentades podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C) quan es tracti d'elements de
gran massa, 0 quan es protegeixi eficagment la superficie del formigd mitjancant sacs, palla o altres
recobriments aillants del fred, amb un gruix que pugui assegurar que I'accié de la gelada no afectara al formigo
recent construit, i de forma que la temperatura de la seva superficie no baixi d'un grau centigrad sota zero (-1°
C).

Les prescripcions anteriors seran aplicables en cas de qué s'empri ciment Portland. Si s'utilitza ciment
siderurgic o puzolanic, les temperatures esmentades hauran d'augmentar-se en cinc graus centigrads (5° C).

Amb formigons en massa amb ciment Portland, els limits de temperatures fixats als dos primers paragrafs
d'aquest article podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C), si s'utilitza una addicié que porti clorur
calcic. Sempre i en tot cas, la utilitzacié d'additius anticongelants haura de ser autoritzada pel Director d’Obra.

En els casos que, per absoluta necessitat, i prévia autoritzacié del Supervisor d’'Obra i del Director d’Obra, es
formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment senyalades, s'adoptaran les mesures necessaries perqué
durant I'adormiment i enduriment del formigéd no es produeixen deterioraments locals en els elements
corresponents, ni descensos permanents en les seves caracteristiques.

Si no pot garantir-se l'eficacia de les mesures adoptades per a evitar que la gelada afecti al formigo, es
realitzaran els assaigs necessaris per a comprovar les resisténcies assolides, prenent-se, en el seu cas, les
precaucions que dicti el Director d’Obra.

La temperatura de la massa de formigd, en 'abocament, no sera inferior a cinc graus centigrads (5° C).
Es prohibeix abocar el formigdé quan els armats, motlles, encofrats, etc. tinguin una temperatura inferior a zero
graus centigrads (0° C).

4.1.4.6.2. FORMIGONAT EN TEMPS CALOROS

Quan el formigonat es realitzi en temps calorés, es prendran les mesures adients a fi d’evitar una evaporacio
lleugera de l'aigua en qué es barregi, tanmateix mentre s’efectui el transport com durant la col-locacié del
formigo.

Una vegada aplicat el formigd, es protegira del sol i especialment del vent per tal d’evitar el seu desecament.

Aquestes mesures han d’extremar-se quan hi hagi altes temperatures i vent sec simultaniament. Si resulta
impossible mantenir humida la superficie de formigd es suspendra el formigonat.

En tot cas, es suspendra el formigonat si la temperatura ambient és superior a quaranta graus centigrads (40°
C), llevat que s’adoptin les mesures oportunes i amb I'autoritzacié expressa del Director d’Obra.

4.1.4.6.3. FORMIGONAT EN TEMPS DE PLUGES

El formigonat es suspendra, com a norma general, en cas de pluges, adoptant-se les mesures necessaries per
a evitar I'entrada d'aigua a les masses de formigé fresc. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma
que es proposi, haura d'ésser aprovada pel Director d’Obra.

4.1.4.7. JUNTS

Els junts poden ser de formigonat, contraccio i/o dilatacié. Els junts de dilatacié estaran definits en els Planols.
Els de contraccio i formigonat es fixaran d’acord al Pla d’'Obra i a les condicions climatologiques, perd sempre
abans del formigonat i prévia aprovacié del Director d’Obra.
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Es tindra cura que els junts derivats de les interrupcions del formigonat quedin normals a la direccié dels
maxims esfor¢os de compressio i on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es prevegin efectes deguts a la retraccid, es deixaran els junts oberts durant un temps perqué les masses
contingudes puguin deformar-se lliurement. Tot seguit, i amb el temps suficient previ al formigonat, es
raspallara i s’humectara la superficie del formigé endurit, saturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es
reprendra el formigonat, tenint especial cura de la compactacio en les zones proximes al junt.

En junts especialment importants, es pot raspallar el formigé endurit amb morter procedent del mateix formigo
que s'utilitzi per 'execucio de I'element.

En elements verticals, sobre tot suports, es trauran uns centimetres de profunditat de la capa superior del
formig6 abans que hagi adormit, per evitar els efectes del reflux de la pasta que segrega l'arid gros. S’ha de
tenir especial cura, en aquesta operacio, que I'arid gros quedi visible parcialment, perd sense separar-se de la
massa de formigé.

4.1.5. CONTROL DE QUALITAT

L’Adjudicatari controlara la qualitat de l'aigua, arids, ciment, additius i formigons a emprar perque les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-98)”.

Pel que fa referéncia al ciment, el Supervisor d’'Obra i el Director d’Obra aprovaran el tipus de ciment en funcié
de la preséncia de sulfats, la reactivitat dels arids enfront als alcalis del ciment i d’altres consideracions que
consideri tinguin importancia en la qualitat final del formigo.

Pel que fa referéencia als additius, abans de comencar I'obra es comprovara en tots els casos l'efecte d’aquests
sobre les caracteristiques de qualitat del formigd. Tal comprovacio es realitzara mitjangant assaigs previs del
formigo. Igualment es comprovara amb els assaigs oportuns de laboratori, I'abséncia en la composicié de
I'additiu de compostos quimics que puguin afavorir la corrosié de les armadures.

També durant 'execucié es vigilara que el tipus i la marca de I'additiu emprat siguin els acceptats pel Director
d’'Obra. L’Adjudicatari tindra en el seu poder el Certificat del Fabricant de cada partida que certifiqui
I'acompliment dels requisits indicats en el present Plec.

Tots els formigons arribaran a I'obra perfectament identificats i documentats amb l'albara degudament
complimentat, i on figurara, entre altres, les seglents dades:

e Designaci6 de la central de fabricaci6 del formigd.
¢ Numero de série de la fulla de subministrament.

e Data de lliurament.

e Nom del destinatari del formiga.

e Especificacié del formigo.

e Formula de treball emprada.

e Tipus, classe, categoria i marca del ciment.

e Contingut de ciment.

e  Gruix maxim d’arid.

. Relacié alc.

e Consisténcia.

e Resisténcia.

e Tipus, quantitat i marca d’additius si n’hi ha.

e Procedéncia i quantitat de cendres si n’hi ha.

e Designaci6 especifica del lloc de subministrament.
e Quantitat de formigo.

e Hora de carrega del camié formigonera.

¢ Identificacio del camié.

e Hora limit d’utilitzacié del formigo.
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Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual, i I'Adjudicatari
comprovara que efectivament totes les dades exigides hi figuren i que aquestes coincideixen amb les
caracteristiques reals del formigé contingut en cada camié. La no coincidéncia de les caracteristiques reals amb
les indicades en el full de subministrament, tenint en compte les tolerancies admissibles, comportara per
I'Adjudicatari I'obligacié de rebutjar el formigdé contingut en el camié en questio, i de comunicar-ho al Director

d’Obra.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a un control a nivell
normal segons la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-98)".

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva intensitat i els

criteris d’acceptacio recollits en la taula seglent.

Les provetes tindran un procés de curat analeg a I'establert en els formigons dels quals s'extreuen, considerant-
se els resultats de resisténcia obtinguts mitjangant aquest tipus de curat, analegs als obtinguts amb el curat que
s'indica a la norma UNE 83301, podent-se aplicar les decisions derivades del control de resisténcia fixades en
la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-98)”.

ASSAIGS UNE/NLT MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
Control dels materials
Aigua
Substancies dissoltes 7130 [ 1<15gr/]
Sulfats expressats en SO42 7131 [SOs2]1<1gr/l
Hidrats de carbo 7132 No n’hi hauran
Clorurs en CI - 7178 [Cl-]1<6gr/l
Exponent d’hidrogen pH 7234 pH>5
Substancies organiques solubles | 7235 [ 1<15gr/]
en éter
Sorra
Densitat 1 cada 5.000
m® o0 1 cada 6
m.
Contingut materia organica 7082 1 cada 5.000 | Colordissolucis = ColOrpatrs (= = més
m3 o 1 cada 6 | obscur)
m.
Terrossos d’argila 7133 1 cada 5.000 <1 %
m3 o 1 cada 6
m.
Particules toves 7134 1 cada 5.000|0 %
m® o0 1 cada 6
m.
Fins que passen pel # 0.080 7135 1 cada 5.000|<6 %
m3 o 1 cada 6
m.
Resistencia a latac del sulfat|7136 1 cada 5.000 | W, -Ws/Wr <10 %
sodic m3 o 1 cada 6
m.
Resisténcia a I'atac del sulfat|7136 1 cada 5.000 (W, - Wi/ Wi <15 %
magnésic m® o0 1 cada 6
m.
Reactivitat potencial amb els [ 7137 1 cada 5.000 | No n’ha de presentar
alcalis del ciment m3 o 1 cada 6
m.
Material retingut pel # 0.063 que | 7244 1 cada 5.000|<0.5%
sura en un liquid de y = 2 gr/cm?3 m* o 1 cada 6
m.
Friabilitat de la sorra 83115 1 cada 5.000| IF <40
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ASSAIGS UNE/NLT MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
m3 o 1 cada 6
m.
Compostos de sofre 83120 1 cada 5.000 | <0.4 % granulat sec
m3 o 1 cada 6
m.
Equivalent de sorra 83131 1 cada 5.000 |EA>75
m3 o 1 cada 6
m.
Absorcio d’aigua 83133 1 cada 5.000 | Ws -Wo/Wr <5 %
m3 o 1 cada 6
m.
Analisi granulomeétric 7139 1 cada | Corba + 10 % posificacié
setmana
Humitat 102/72 1 cada dia Ajust de l'aigua de la dosificacio
Graves
Densitat 1 cada 5.000
m3 o 1 cada 6
m.
Terrossos d’argila 7133 1 cada 5.000|<0.25%
m3 o 1 cada 6
m.
Particules toves 7134 1 cada 5.000|<5 %
m3 o 1 cada 6
m.
Fins que passen pel# 0.080 7135 1 cada 5.000(<1%
m3 o 1 cada 6
m.
Resisténcia a l'atac del sulfat|7136 1 cada 5.000 (W, - Wi/ Wi <12 %
sodic m3 o 1 cada 6
m.
Resisténcia a l'atac del sulfat|7136 1 cada 5.000 | W, - Wi/ Ws <18 %
magnésic m® o 1 cada 6
m.
Reactivitat potencial amb els| 7137 1 cada 5.000 | No n’ha de presentar
alcalis del ciment m3 o 1 cada 6
m.
Coeficient de forma 7238 1 cada 5.000|CF >0.15
m3 o 1 cada 6
m.
Material retingut pel # 0.063 que | 7244 1 cada 5.000|<1 %
sura en un liquid de y = 2 gr/cm3 m3 o 1 cada 6
m.
Desgast de Los Angeles 83116 1 cada 5.000 | Coeficient < 40
m3 o 1 cada 6
m.
Compostos de sofre 83120 1 cada 5.000 | < 0.4 % granulat sec
m3 o 1 cada 6
m.
Absorcio d’aigua 83133 1 cada 5.000 | Wr -Wo/Ws <5%
m3 o 1 cada 6
m.
Analisi granulométric 7139 1 cada | Corba + 10 % Dosificacis
setmana
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ASSAIGS UNNLET’ MOSTREIG CRITERIS D'ACCEPTACIO
Ciments
Resistéencia a| 80101 1cada500T 2 7 28 DIES
compressio DIES | DIES
(min) | (min) | (min) | (max
)
30 -- 55 --
55A
25 -- 55 --
55
20 - 45 65
45 A
- 30 45 65
45
13,5 |- 35 55
35A
-- 20 35 55
35
- 15 25 --
25
Principi i fi| 80102 1cada500 T TIPUS | TIPUS -0
d’adormiment
Desp | Aban | Desp | Aban
rés S rés 5
55 45° |12h |45° |12h
45 60° [12h [60° [12h
35 60° (12h [60° [12h
25 60° [12h [60° [12h
TIPUS | TIPUS|-0O
Agulles de Le|[80103 1cada500T 55,4 | Expansio <|Expansié <
Chatelier 5,35 [10 mm 10 mm
Pérdua al foc 80215 1cada 500 T 554 |PF<5% PF<35%
5,35
Residu 80215 1cada500 T 554 |RI<5% RI<2.5 %
insoluble 5,35
Clorurs 80215 1cada500T 55,4 |CI"<01% [ClI'<01%
5,35
Trioxid de sofre | 80215 1cada500T 55 S03<45%(S03<45%
45 S03<45% (S03<45%
35 S03<4% |S03<4 %
Control de I'execucio

Dosificacio

Aiguai ciment

Periodicament

Plastica [ 3a 5] Vibrat enérgic a obra
Tova [6a9] Vibrat o apisonat

Tipus Relacié | Contingut min.
ambient | max. ciment kg / m®
A/C Formigd | Formigo
massa armat
| 0.65 200 250
lla 0.60 - 275
Il'b 0.55 - 300
Ila 0.50 - 300
b 0.50 - 325
Il c 0.45 - 350
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ASSAIGS NLT MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
[1v [0.50 | - | 325 |
Resisténcia 83301 2 series 6 provetes fest > fok
/03 /04 |cada 100 m?
Consisténcia 83313 |1 cada série CONSISTE [ ASSENTAM | TOLERANC
NCIA ENT 1A

Seca 0-2cm Ocm
Plastica 3-5cm +1cm
Tova 6-9cm +1cm
Fluida 10-15cm |[+2cm

Curat fc > 0.7 fox ; T > 7 dies

Els assaigs de consisténcia es realitzaran majoritariament a obra i segons la norma UNE 83313, havent-se de
contrastar els resultats amb 'albara corresponent, que té caracter contractual.

La utilitzacié d’additius, en tipus, quantitats etc., haura d’estar aprovada pel Director d’'Obra, sent de marques
de reconeguda solvéncia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.

En el cas d'us d’additius en el formigo, i tenint en compte tot el que s’exigeix en aquest Plec i en les normes
d'utilitzacié dels industrials, els assaigs de consisténcia es realitzaran segons la mateixa norma, aplicant-se els
mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen quan no s'utilitzen additius. En el cas d’us de
superfluidificant, la consisténcia es mesurara abans d’afegir-lo, operacié que es realitzara a peu d’obra.

En cas que es realitzi 'assaig de consisténcia a un camioé formigonera i el resultat no estigui comprés dintre del
rang fixat en I'anterior taula, es rebutjara aquesta. Si aquesta situacié es presenta frequentment, el Director
d’Obra ordenara a I'Adjudicatari el canvi de subministrador, sent els sobrecostos derivats d’aquesta decisi6 a
carrec d’aquest.

Si la resisténcia estimada del formigd de les provetes corresponents no supera la resisténcia caracteristica
especificada, s'extrauran directament provetes dels elements afectats, no comprometent I'estabilitat o
resisténcia d’aquests elements. Assajades aquestes, es calculara la resisténcia caracteristica per mitja de les
corbes d’enduriment corresponents, tenint en compte les temperatures registrades des del moment del
formigonat. Es podran complementar aquests assaigs amb métodes d’auscultacié dinamica i altres
suficientment sancionats per I'experiéncia.

En funcié dels resultats d’aquests assaigs, dels estudis encarregats pel Director d’'Obra, i si s’escau, dels
resultats dels assaigs estatics de posta en carrega, el Director d’Obra decidira I'acceptacié, refor¢ o demolicio
dels elements en questid, essent totes les despeses d’aquests assaigs, estudis i proves, a carrec de
I’Adjudicatari, aixi com les consequéncies econdmiques i temporals derivades de qualsevol decisid, que
inclouen penalitzacions per termini o per defecte de qualitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre allo assenyalat en aquest Plec, les normatives vigents i les
regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb I'acceptacié de la intensitat i del criteri més
restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acreditat u homologat, acceptat per la Direccid
d’'Obra i a carrec de I'’Adjudicatari.

4.1.6. AMIDAMENT | ABONAMENT

Els formigons s'amidaran per metres cubics (m3) realment col-locats a obra, mesurats sobre els Planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
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S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaries per a la fabricacid, transport, posada en
obra en les condicions descrites, compactacio, execucié de juntures i reg i curat del formigd segons les
prescripcions del Director d’Obra.

S’inclouen també els excessos de formigd derivats de sobreamples en I'execucio, d’irregularitats del terreny o
de les capes granulars sobre les quals s’estenen soleres o capes de neteja, i els excessos derivats de la falta
de confinament lateral, com es el cas també de les capes de neteja.

Els preus inclouen aixi mateix I'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les superficies no
encofrades.

No seran d’abonament els increments derivats de la modificacié per part del Supervisor d’'Obra i del Director
d’Obra del gruix maxim d’arid, tipus i quantitat de ciment i consisténcia del formigd per tal d’aconseguir uns
formigons d’'una alta compacitat i impermeabilitat (veure article referent a I'obtencié de la férmula de treball).
Aquestes modificacions consisteixen basicament en la reduccié del gruix maxim d’arid de 20 mm a 12 mm, la
dosificaciéo minima de ciment de 200 Kg/m? en els formigons en massa i de 300 kg/m? en els formigons armats,
una relacié aigua/ciment com a maxim de 0,55 i una consisténcia com a maxim tova en els formigons posats a
obra, i fluida en els formigons de prefabricats.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per netejar, enfoscar i
reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats dels encofrats superiors a les tolerades, o
les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets amb morter sense
retraccio i detalls d’obra propis d’'una bona execucié.

4.2. ENCOFRATS | MOTLLES

4.2.1. DEFINICIO

Es defineix com encofrat I'element destinat a emmotllar in situ els formigons i morters. Pot ser recuperable o
perdut, entenent per aquest ultim el que queda embegut en el formigd.

4.2.2. MATERIALS

Els materials a utilitzar pels encofrats seran acer o fusta.
4.2.3. EXECUCIO

4.2.3.1. GENERALITATS

Abans d’iniciar les operacions de formigonat, I'Adjudicatari haura de tenir I'aprovacié expressa del Director
d’Obra de I'encofrat realitzat, sense que aquesta autoritzacio signifiqui en cap moment eximir a I'’Adjudicatari de
la seva responsabilitat en quant a I'obra acabada de formigo.

S'autoritza I'is de técniques i tipus especials d'encofrat sancionats per la practica havent de justificar-se
aquelles altres que es proposin i que, per la seva novetat, aixi es requereixi a judici del Director d’Obra.

Tant les superficies dels encofrats, com els productes que s’hi puguin aplicar, no podran contenir substancies
perjudicials pel formigé.

Els encofrats s'humectaran abans de formigonar a fi d'evitar I'absorcié de l'aigua continguda al formigé i es
netejaran especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar la seva neteja. Aquestes
obertures hauran d'ésser segellades abans de formigonar amb I'objectiu de qué no deixin fugir les pastes
durant el formigonat.

Es obligatori I's de desencofrant.

Tant els junts com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resisténcia i duresa necessaries
perqué, durant el temps previst del formigonat i, especialment, sota els efectes dinamics produits pel sistema

de compactacié que s’ha exigit o adoptat, no es produeixin esforcos anormals en el formigo, ni durant la
col-locacié a obra ni en el periode d’enduriment. Aixi mateix, tampoc es produiran moviments localitzats en els
encofrats superiors a cinc mil-limetres (5 mm).

Els enllagos dels diferents elements o panells dels motlles hauran d’ésser solids i senzills per tal de facilitar el
seu muntatge i desmuntatge.

Els encofrats de fons dels elements plans o rectes de més de sis metres (6 m) de llum lliure, es disposaran amb
la contrafletxa necessaria per tal que, una vegada desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una
lleugera concavitat en l'intradés.

Les superficies interiors dels encofrats hauran d’ésser suficientment llises i uniformes a fi que els paraments de
les peces de formigd emmotllades en aquests no presentin defectes, deformacions, ressalts ni rebaves
superiors a cinc mil-limetres (5 mm) d’al¢ada.

Quan es realitzi I'encofrat d’elements de gran algada i poc gruix, d’'un sol cop, es preveuran en les parets
laterals dels encofrats finestres de control, les quals tindran les mides suficients per tal de permetre la
compactacio del formigé. Aquestes obertures es disposaran en un espai vertical i horitzontal no superior a
un metre (1 m) i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algada.

Les superficies corbes s'hauran d'encofrar amb encofrats de directriu curvilinia. Les aproximacions de les
corbes amb poligonals tan sols es realitzaran amb ['autoritzacié expressa del Director d’Obra i s’hauran de
sequir els criteris que aquest fixi per tal d’'aconseguir la qualitat desitjada en les superficies.

Els encofrats perduts hauran d’ésser suficientment hermeétics per tal que no penetri en el seu interior la lletada
de ciment. Es subjectaran adequadament als encofrats exteriors amb la finalitat que no es moguin durant la
col-locacié i compactacié del formigé. Es tindra especial cura de qué no nedin en linterior de la massa de
formigé fresc.

L’Adjudicatari adoptara les mesures necessaries a fi que les arestes vives del formigonat estiguin ben
realitzades col-locant si és necessari angulars metal-lics en les arestes exteriors dels encofrats, o utilitzant un
sistema igualment efica¢. El Director d’Obra podra autoritzar, si o creu adient, la utilitzacié6 de matavius per
aplanar aquestes arestes. No es permetran imperfeccions superiors a 5 mil-limetres (5 mm) en les linies de les
arestes.

Els productes que s’utilitzin a fi de facilitar el desencofrat o desemmotllat hauran de complir amb I'especificat en
la “Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-98)” i estar aprovats pel Director d’'Obra. Com a norma general,
s’utilitzaran vernissos antiadherents formats per silicones, o preparats amb olis solubles amb aigua o grassa
diluida, defugint en tot cas de I'is de gasoil, grassa corrent, o qualsevol altre producte analeg. Durant la seva
aplicacié s’hauran d’evitar escorrenties en les superficies verticals o inclinades dels motlles o encofrats. Aixi
mateix, tots aquests productes no impediran la posterior col-locacié del revestiment ni la possible execucio de
juntures de formigonat, i particularment quan es tracti d’elements que després hagin d’unir-se entre ells.

4.2.3.2. MOTLLES

Els motlles que han estat utilitzats i que serviran per fabricar més elements, seran degudament rectificats i
netejats.

Els motlles hauran de permetre I'evacuacié de l'aire intern quan es formigoni. Per aquest motiu, en
determinades ocasions sera necessari preveure respiralls.

En cas de que les peces es fabriquin en série, quan els motlles corresponents a cada tongada siguin
independents, hauran d’estar perfectament subjectes i travats entre ells, a fi d’evitar moviments relatius durant
la fabricacio, els quals poguessin modificar els recobriments de les armadures actives, i com a consequéncia
les caracteristiques resistents de les peces fabricades en aquests motlles.

En cas que els motlles hagin patit danys, deformacions, etc., i com a consequéncia hagin variat les seves
caracteristiques geométriques respecte a les originals, no podran forgar-se a recuperar la seva forma correcta.
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4.2.3.3. ENCOFRATS DE FUSTA

Els junts entre els diferents taulons hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del reg i del formigo,
sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat; a tal fi es podra autoritzar I'is d’'un segellat adequat.

En el cas de formigons vistos, I'encofrat sera de fusta, ribotada, encadellada i regruixada. La fusta estara
exempta d'esquerdes, ranures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva solidesa o textura.
Contindra el menor niumero possible de nusos, i en cas d'existir el diametre d’aquests sera inferior a la setena
part (1/7) de la menor dimensié del post. Les fibres de la fusta seran rectes i no regirades, paral-leles a la major
dimensio de la pega.

4.2.3.4. ENCOFRATS | MOTLLES PER FORMIGO PRETENSAT

En el cas d’obres de formigd pretensat, es tindra especial cura en la rigidesa dels encofrats en les zones
d’ancoratge, per tal que els eixos dels tensors siguin exactament normals als ancoratges. Es comprovara que
els encofrats i motlles accepten les deformacions de les peces que en ells es formigonin i resisteixen
adequadament la redistribucié de carregues que s’origina durant el tesat de les armadures i la transmissi6 de
l'esfor¢ de pretensat al formigé. Especialment, els encofrats i motlles han de permetre, sense impediments,
'escurcament dels elements que en ells es fabriquin.

Quan un dintell té una juntura vertical de construccié, com el que es produeix en un tauler continu que es
construeixi per parts o mitjangant voladissos successius, el tancament frontal d’aquesta es realitzara per mitja
d’un encofrat que tingui tots els forats necessaris per posar-hi les armadures passives i les beines de pretensat.

4.2.3.5. DESENCOFRAT

El desencofrat del formigé es realitzara una vegada endurit i assolida la resisténcia minima necessaria pel
formigé. En qualsevol cas sera el Director d’'Obra qui fixi el temps de desencofrat en funcié de la tipologia del
formigo a desencofrar.

El desencofrat dels costers verticals dels elements que tinguin poc gruix, podra efectuar-se passats tres dies (3
d) després del formigonat de la pega, llevat que durant aquest periode s’hagin produit temperatures molt baixes
o altres causes, suficients com per alterar el procés normal d’enduriment del formigd. Els costers verticals
d’elements de molt gruix o els horitzontals s’hauran de retirar abans dels set dies (7 d) amb les mateixes
condicions esmentades anteriorment.

El Director d’Obra podra reduir els terminis anteriors a dos dies (2 d) o 4 dies (4 d) respectivament, quan el
tipus de ciment emprat proporcioni un enduriment prou rapid.

El desencofrat s’haura de dur a terme el més aviat possible, sense que aixo suposi un perill per formigonat i
amb la finalitat d’iniciar tot seguit les operacions de curat.

En el cas d’obres de formigd pretensat, es retiraran els costers dels encofrats abans de I'operacié de tesat i, en
general qualssevol elements d’aquests que no sigui subjector de l'estructura, a fi de qué els esforgos de
pretensat actuin minimament coaccionats.

Els filferros, barres d’acer i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd, es tallaran arran del
parament i es protegiran i segellaran amb un morter sense retraccié.

4.2.4. AMIDAMENT | ABONAMENT

Els encofrats i motlles s’amidaran per metres quadrats (m?) de superficie de formigdé realment encofrada
mesurada en les planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus

Aquesta unitat sera d’abonament sempre que en la justificacié del preu o en la seva descripcié no figuri
explicitament que I'encofrat esta inclds en el preu del formigé.
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Els preus inclouen I'encofrat i desencofrat del formigo, el curat, la impermeabilitzacié dels forats deixats al
formigd per a la subjeccid dels pannells, i tots els medis auxiliars necessaris per a la correcta execucié de les
obres com ara, maquinaria auxiliar, desencofrant, separadors, liquid de curat, etc...

Els forjats es consideraran encofrats per la part inferior i costats laterals, i les bigues pels seus laterals i fons.
Les cintres tan sols seran d’abonament si aixi s’especifica en el projecte i si aixi es reflecteix en el pressupost.
En cas contrari es consideraran incloses en el preu de I'encofrat.

Els preus inclouen aixi mateix, I'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les superficies no
encofrades.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de realitzar per netejar, enfoscar i
reparar les superficies de formigé en les que s’acusin irregularitats dels encofrats superiors a les tolerades, o
les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets amb morter sense
retraccio i detalls d’obra propis d’'una bona execucio.

4.3. FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

4.3.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa o armat, de central o elaborat a
I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camié, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonat i la cura del formigé.
S'han considerat els elements a formigonar seguents:

-Lloses de fonament
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Formigonament:

-Preparacié de la zona de treball

-Humectacio de I'encofrat

-Abocada del formigo

-Compactacio del formigé mitjangant vibrat, en el seu cas

-Curat del formigé

4.3.1.1. CONDICIONS GENERALS

En I'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les
que fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de I'EHE-08) en funcio de les classes
d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonat les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccio de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits.
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En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigo
sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de I'EHE-08
Les tolerancies d'execucio han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor,
passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

4.3.1.2. LLOSES DE FONAMENTACIO

Tolerancies d'execucio:
-Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm
-Replanteig total dels eixos: + 50 mm
-Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm
-Nivells: £ 20 mm
-Dimensions en planta de I'element: £ 30 mm
4.3.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

4.3.2.1. FORMIGONAMENT

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonat s'ha de susprendre quan es prevegi
que durant les 48 h seguients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonat requereix
precaucions explicites i l'autoritzacid6 de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formiga.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vistiplau havent revisat armadures col-locades en posicié
definitiva.

La DF comprovara I'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els
defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6 de bombeig préviament al
formigonat.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonat, a menys que la DF ho
cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
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La compactacié del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de I'armadura.
La velocitat de formigonat ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigo.

El formigonat s'ha de susprendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs, en la
forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonat si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonat han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonat del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucio de junts sempre que es justifiqui
i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.

4.3.2.2. FORMIGO ESTRUCTURAL

La compactacié s'ha de realitzar per vibrat. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibrat ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

4.3.2.3. LLOSES DE FONAMENTACIO

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota l'alcaria de I'element.
4.3.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

4.3.3.1. FORMIGONAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
préviament i expressament per la DF.

4.3.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

4.4, ARMADURES PER A LLOSES DE FONAMENTS

4.4.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres
i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a I'excavacid, a I'encofrat
0 ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:
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-Fonaments
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

-Preparacié de la zona de treball

-Tallat i doblegat de I'armadura

-Neteja de les armadures

-Neteja del fons de I'encofrat

-Col'locacié dels separadors

-Muntatge i col-locacio de I'armadura

-Subjeccio dels elements que formen I'armadura
-Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

4.41.1. CONDICIONS GENERALS

Per a I'elaboraci6, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE i 'UNE
36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la
DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que
puguin perjudicar a I'acer, al formigo o a I'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonat correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seguent, sense que es
produeixin lesions en el formigé proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de
forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que

el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancgant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La
disposicio6 dels punts de lligat ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de I'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en I'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments
establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la llargaria dels
solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de
I'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de I'EHE amb els
procediments descrits en la UNE 36832.
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No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les especificacions de la
DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.6 de I'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicio
durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o altre
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
La DF ha d'aprovar la col-locacioé de les armadures abans de comencar el formigonat.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié ambiental a
que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de
I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D

La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de
les barres ha de seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:

-Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

-Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

-Posicio:

-En séries de barres paral-leles: + 50 mm

-En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a I'UNE
36831.

4.4.1.2. BARRES CORRUGADES

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces
comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les
armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de
la secci6 circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
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En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccié igual o superior a la secci6 de
la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim,
>= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >=
longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat
maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

4.4.1.3. MALLA ELECTROSOLDADA

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.4 de I'EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

-Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de 'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

-Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
-Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

4.4.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangcant doblegadores mecaniques i a
velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formigo. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de 'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en
l'article 37.2.5 de I'EHE. Es prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigo,
etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

4.4.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

4.4.3.1. BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seguents:

-El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

-Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

-El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

-L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)
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4.4.3.2. MALLA ELECTROSOLDADA

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.4.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

4.5. MUR DE FABRICA DE BLOC DE FORMIGO

4.5.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio de parets estructurals portants o de travament, formades amb blocs de morter de ciment o d'argila
expandida premoldejats, foradats o massissos, col-locats amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment
blanc i sorra de marbre, per a quedar vist o per a revestir.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig de les parets

- Col'locat i aplomat de les mires de referéncia a les cantonades

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col'locacié de plomades en arestes i voladissos

- Col'locacié de blocs humitejant la superficie de contacte amb el morter

- Repas dels junts i neteja del parament

- Proteccio de l'estabilitat del mur en front a les accions horitzontals

- Proteccioé de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades
- Proteccio de I'obra de fabrica dels cops, pelades i de les esquitxades de morter

4.5.2. CONDICIONS GENERALS

La paret ha de ser estable, resistent i ha d'estar aplomada.

En l'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en
funcié de les classes d'exposicio.

Les filades han de ser horitzontals.

Les peces han d'estar col-locades a trencajunt.

Els junts han d'estar plens de morter.

Per a la realitzacié de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general.

La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.

En les cantonades i trobades amb d'altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més petit que el
traves de la peca.

Si l'acord amb d'altres parets és articulat, la unié s'ha de fer per mitja d'elements auxiliars, d'acord amb els
criteris fixats per la DF.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

El coronament d'ampits s'ha de fer amb peces llinda plenes de formigé i armades.
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Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, plenes de formigd i armades,
formant un pilar del terra al sostre.

El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esforgos i en qualsevol cas ha
de ser com a minim 65 mm.

Ha d'haver-hi els junts de dilatacié necessaris per tal de permetre els moviments de I'element sense que aquest
quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposicié i dimensions dels junts han de complir I'especificat
ala DT.

Les regates, en el seu cas, han de complir I'especificat en el seu plec de condicions.

En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una fondaria <= 5 mm.
Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Cavalcament de la peca en una filada: >= 0,4 x gruix de la peca, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:

- Algaria de morter: Gruix de la peca
- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la pega

Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucio:

L'element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les seglents:
- Replanteig d'eixos parcials: £ 10 mm

- Replanteig d'eixos extrems: £ 20 mm

- Distancia entre obertures: + 20 mm

- Algaria: £ 15 mm/3 m, = 25 mm/total

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m; £ 15 mm/total
- Gruix dels junts: £ 2 mm

- Aplomat en una planta: £ 20 mm

- Aplomat total: + 50 mm

- Axialitat: £ 20 mm

- Planor dels paraments en 1 m: £ 5 mm

- Planor dels paraments en 10 m: £ 20 mm

- Gruix:

- Fabrica al llarg o través: + 5%

- Altres fabriques: £ 25 mm

4.5.3. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests
limits, s'ha de revisar I'obra executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

S'ha d’humitejar la zona del junt del bloc per col-locar. No s'ha d'humitejar si el bloc conté additiu hidrofugant

Les peces que han de reblir-se de formigd han de tenir la humitat necessaria abans de I'abocada, per tal de no
absorbir l'aigua del formigé. Si el bloc conté additiu hidrofugant, ha d'estar sec.

Les peces s'han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensi6é de la
peca, fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.
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No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicio s'ha de treure la pega i el morter i
tornar-la a col-locar.

El formigdé de brancals, de junts de control i d'acords de parets, s'ha d'abocar per tongades, i ha de quedar
compactat i sense buits dins de les peces.

En el moment de I'abocada la fabrica ha de tenir la resisténcia necessaria per tal de suportar la pressié del
formigo fresc.

Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resisténcia suficient.

Quan s'interromp I'execucio, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar I'accio de 'aigua de pluja sobre
els materials.

Durant l'adormiment s'ha de mantenir I'humitat de I'element, principalment en condicions climatiques
desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions del
vent, de I'execucié de I'obra o d'altres.

4.5.4. UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a
obertures, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <=2 m2: No es dedueixen
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns,
com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacid dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, excepte
en el cas de forats de més de 4,00 m2 en qué aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucio de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.5.5. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

4.5.6. CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié del replanteig de la planta i de I'algat dels tancaments.

- Inspecci6 abans, durant i després de I'execucio de les parets de carrega de blocs dels seguents punts:
- Humitat dels blocs

- Col'locacié

- Obertures

- Travat

- Junts de control

- Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en carrega.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.
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CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o
ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.
No s'ha de permetre la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.

Suspensio dels treballs i correccio de les desviacions observades a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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5. ACABAMENTS

5.1. REIXATS

5.1.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Col-locaci6 de reixats i tanques.
S'han considerat les unitats d'obra seglents:
-Reixat amb malla d’acer de torsié
S'han considerat les formes de col-locacio del reixat seglents:
-Amb pals de tub metal-lic col-locats sobre daus de formigo
-Ancorat a I'obra
-Amb platines i fixat mecanicament a I'obra
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Reixat:
-Replanteig
-Col-locacié de I'element
-Formacio de les bases per als suports, fonaments i base de macgoneria si cal
-Col-locacié dels elements que formen el reixat

-Tesat del conjunt

5.1.1.1. REIXAT

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Quan ha d'anar col-locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que no han de
quedar visibles.

La llargaria de I'ancoratge dels suports ha de ser I'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucio:

-Distancia entre suports:

-Reixa amb malla de torsio senzilla: £ 20 mm

-Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: +2 mm

-Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m 0 2,65x1,8 m: £ 5 mm

-Replanteig: + 10 mm

-Nivell: £ 5 mm

-Aplomat: £5 mm

5.1.1.2. REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA

La tanca ha de tenir muntants de tensié i de reforg repartits uniformement als trams rectes i a les cantonades.
Aquests muntants han d'estar reforgats amb tornapuntes.
Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m

Nombre de cables tensors: 3
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Nombre de grapes de subjeccio de la tela per muntant: 7
5.1.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

5.1.2.1. REIXAT

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccié contra les empentes i els impactes per mitja
d'ancoratges i s'ha de mantenir I'aplomat amb I'ajuda d'elements auxiliars.

5.1.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT; inclou fonament i muret base si es el cas.

5.1.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.2. TAPES HIDRAULIQUES

5.2.1. DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Subministrament de dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, i materials complementaris per
a pous de registre.

Col-locaci6 de dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, i materials complementaris per a pous
de registre.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

-Comprovacio de la superficie de recolzament

-Col-locacié del morter d'anivellament

-Col-locacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter
-Col-locacié dels materials complementaris, si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els materials subministrats han de complir el que s’especifica al seu Plec de Condicions.

5.2.2. CONDICIONS
BASTIMENT | TAPES:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves
dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys
que alterin les seves caracteristiques.

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha de tapar, anivellades
préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del
pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que
puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per personal
autoritzat i que no podra tenir desplagaments accidentals.
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Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu 6. CANALITZACIONS | SANEJAMENT

pendent.

Tolerancies d'execucio: 6.1. CAIXES PER A EMBORNALS

B N IE e ey e .2 mm 6.1.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

-Ajust lateral entre bastiment i tapa: +4 mm Execucié de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigo.
-Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

S'han considerat els materials seglients:
El procés de col-locacié6 no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material. -Caixa de formigé prefabricat
-Caixa de mao calat arrebossada i lliscada i eventualment esquerdejada per fora
MATERIALS AUXILIARS:

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Subministrament: Empaquetats sobre palets.

En caixa de formigo prefabricat:
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

-Comprovacié de la superficie d'assentament
5.2.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT -Col-locacio del form|go' de la solera

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. -Formacio de forats per a connexionat amb el tub de desguas

5.2.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI En caixa de mao:

-Comprovacié de la superficie d'assentament
Han de complir la normativa indicada al seu Plec de Condicions. -Col-locacié del formigd de la solera
-Col-locacié dels maons amb morter
-Preparacio de la trobada de la caixa amb el tub de desguas
-Arrebossat i lliscat de l'interior de la caixa
-Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas

6.1.1.1. CONDICIONS GENERALS

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona
adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.
Els angles interiors han de ser arrodonits.

La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.
Tolerancies d'execucio:

-Desviacio lateral:

-Linia de I'eix: £ 24 mm

-Dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm

(D = la dimensio interior maxima expressada en m)
-Nivell soleres: + 12 mm

-Gruix (e):

-e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm

-e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)
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6.1.1.2. CAIXA DE FORMIGO PREFABRICAT

La caixa ha de quedar ben subjectada a la solera.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona
adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es prendran les mesures
necessaries per tal d'evitar el seu desplagament o el seu robatori.

Tolerancies d'execucio:

-Planor: £5 mm/m
-Escairat: £5 mm respecte el rectangle tedric

6.1.1.3. CAIXA DE MAO

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
Els junts han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben adherit a la paret, i
acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment ha de ser llis, sense fissures, forats o altres
defectes.

Gruix dels junts: <=1,5cm

Gruix de l'arrebossat i del lliscat: 1,1 cm
Tolerancies d'execucio:

-Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m
-Gruix de l'arrebossat i del lliscat: + 2 mm

6.1.1.4. ESQUERDEJAT EXTERIOR

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit a la paret.
Gruix de l'arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm

6.1.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

6.1.2.1. CONDICIONS GENERALS

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

6.1.2.2. CAIXA DE MAO

Els maons que s'han de col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del
morter.
L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que I'han de rebre.
6.1.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

6.1.3.1. EMBORNALS

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

6.1.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-
08).

6.2. ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES

6.2.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'elements auxiliars per a drenatges.
S'han considerat els elements seglients:

-Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericé
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

-Comprovacié de la superficie de recolzament
-Col-locacioé del morter, si és el cas
-Col-locacio de I'element

6.2.1.1. CONDICIONS GENERALS

El bastiment o la reixa fixa col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element drenant,
anivellades abans amb morter. Ha d'estar sodlidament fixat amb potes d'ancoratge. Aquestes no han de
sobresortir de les parets de I'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral, i han de
mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perimetre.
La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir
sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.
Tolerancies d'execucio:

-Guerxament: +2 mm
-Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

6.2.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacid no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

6.2.3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

6.2.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
6.3. PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

6.3.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pericé per a registre de canalitzacions de serveis
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S'han considerat els tipus segulents:

-Pericé de fabrica de mad fet "in situ"
-Pericé de fabrica de mao fet "in situ" amb parets arrebossades i lliscades interiorment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Pericé de fabrica de mao fet "in situ”
-Preparacio del llit amb sorra compactada o solera de formigo
-Preparacio de la superficie de recolzament del maons
-Formacioé de les parets amb peces ceramiques agafades amb morter, deixant preparats els forats per
al pas de tubs.
-Formacio de forats per a connexionat dels tubs
-Arrebossat i lliscat interior de les parets, en el seu cas
-Acoblament dels tubs
-Reblert lateral amb terres
-Comprovacié de I'estanquitat del perico, si s’escau

6.3.1.1. CONDICIONS GENERALS

El perico ha de ser estable i resistent.
Ha d'estar format amb parets de peces ceramiques.
Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.
La base d’assentament ha de quedar plana i al nivell previst.
Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.
Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
Els junts han d'estar plens de morter.
Els angles interiors han de ser arrodonits.
Gruix dels junts: <=1,5cm
Pendent interior d'evacuacio en pericons no sifonics: >= 1,5%
Tolerancies d'execucio:
-Aplomat de les parets: £ 5 mm
-Dimensions interiors: + 1% dimensié nominal
-Gruix de la paret: * 1% gruix nominal
-Horitzontalitat de les filades: +2 mm/m

-Nivell de la base: 20 mm

6.3.1.2. PERICO DE FABRICA DE MAO AMB PARETS ARREBOSSADES | LLISCADES
INTERIORMENT

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i
acabada amb un lliscat de pasta de portland.

El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes.
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Gruix de l'arrebossat i el lliscat: <=2 cm
Tolerancies d'execucio:

-Planor de l'arrebossat: + 3 mm/m
-Gruix de l'arrebossat i el lliscat: £+ 2 mm

6.3.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

6.3.2.1. CONDICIONS GENERALS

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.
Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

6.3.2.2. PERICO DE FABRICA DE MAO FET AMB PARETS ARREBOSSADES | LLISCADES
INTERIORMENT

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els han de rebre.
El lliscat s'ha de fer en una sola operacio.

6.3.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

6.3.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
6.4. ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

6.4.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a perico.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

-Comprovacié de la superficie de recolzament

-Col-locacio del morter d'anivellament

-Col-locacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

6.4.1.1. CONDICIONS GENERALS

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha de tapar, anivellades
préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del
pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que
puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
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Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacid6 ha de garantir que nhomés podra ser retirada per personal
autoritzat i que no podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

7. SENYALITZACIO
La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu i
pendent. 7.1. SENYALITZACIO VERTICAL

Tolerancies d'execucio: 7.1.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una indicacié o una
obligacié relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjangant un senyal en forma de plafé o un color, segons
procedeixi.

-Nivell entre la tapa i el paviment: +2 mm
-Ajust lateral entre bastiment i tapa: £ 4 mm
-Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

6.4.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO 7.1.1.1. CONDICIONS D'UTILITZACIO

El procés de col-locacié6 no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al Principis generals:

material. o C . ., . . .
! Per a la utilitzacio de la senyalitzacié de seguretat s'ha de partir dels seglents principis generals:

6.4.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT : o . .
-La senyalitzacié mai no elimina el risc.

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. -Una correcta senyalitzacié no dispensa de I'adopcié de mesures de seguretat i proteccié per part dels
projectistes i responsables de la seguretat en cada tall.
6.4.3.1. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI -Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema de senyalitzacié.

-La senyalitzacié indiscriminada pot provocar confusié o despreocupacié en qui ho rebi, eliminant la

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones seva eficacia preventiva.

y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
ETM 110-1 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DISPOSITIVOS DE CIERRE TIPO 1

ETM 110-2 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DISPOSITIVOS DE CIERRE TIPO 2 7.1.2. CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO

ETM 110-3 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DISPOSITIVOS DE CIERRE TIPO 3 La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb els establerts en el RD
ETM 110-4 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DISPOSITIVOS DE CIERRE TIPO 4 485/1997, de 14 d'abril, i estaran advertint, prohibint, obligant o informant en els llocs en qué realment es
ETM 110-5 ESPECIFICACIONS TECNIQUES DISPOSITIVOS DE CIERRE TIPO 5 necessiti, i solament en aquests.

En aquelles obres en les quals la intrusié de persones alienes hi sigui una possibilitat, hauran de col-locar-se
els senyals de seguretat, amb llegendes al seu peu (senyal addicional), indicatives del seus respectius
continguts.

S'instal-laran preferentment a una altura i posicié adequades a I'angle visual dels seus destinataris, tenint en
compte possibles obstacles, en la proximitat immediata del risc o objecte a senyalitzar o, quant es tracti d'un
risc general, en I'accés a la zona de risc.

L'emplacament del senyal sera accessible, estara ben il-luminat i sera facilment visible.

No se situaran gaires senyals proxims entre si. Nota: Cal recordar que el rétol general enunciatiu dels senyals
de seguretat, que acostuma a situar-se a l'entrada de I'obra, té Unicament la consideracié de plafé indicatiu.

Els senyals hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacié que justificava el seu emplagament.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacid sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio,
abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es
correspondran amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacio,
Abalisament i Defensa per a circulacio vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S'exceptua el cas dels senyals "SENTIT
PROHIBIT" i "SENTIT OBLIGATORI" en calgades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal solament, a
la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai inclinats.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.
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Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, diferents dels que figuren en el Codi de Circulacié.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d'1 min. (s/velocitat
limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacié d'obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'esplanada de la carretera, es composara, com a
minim, dels seglents elements:

-Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18)
-Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'esplanada

La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en funci6 de
la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nuUmero de senyals complementaris, que es necessitin
col-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se totalment, si no queda cap obstacle
en la calgada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacié minima, podra afegir-se, segons les circumstancies, els
seglents elements:

-Limitacié progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a la
carretera fins la detencio6 total si fos necessari (Placa TR 301). El primer senyal de limitacié pot situar-
se préviament a la de perill "OBRES"

-Avis de régim de circulacio a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR 305)
-Orientacid dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

-Delimitaci6 longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les vies,
llevat del cas d'ordenacio en sentit Gnic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L'ordenacié en sentit unic "ALTERNATIU" es dura a terme per un dels seguents sistemes:

-Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjangant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i
negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

-Ordenaci6 dilrna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden
comunicar visualment o mitjangant radio teléfon. Nota: El sistema de "testimoni" esta totalment proscrit.
-Mitjangant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit, la detenci6 sera
regulada mitjangant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de cal¢ada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la desviaci6é de I'obstacle
amb una série de senyals TR 401 (direccié obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacié recta,
I'angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

7.1.3. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant i la DGT.

Es reemplacgaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el lloc assignat, seguint
les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 °C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepci6é i rebut, per un
responsable delegat per I'empresa.
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La vida util dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per I'is, com a
actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que hagin estat o no utilitzades.

7.1.4. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

7.1.4.1. PLAQUES, SENYALS, SEMAFORS | BASTIDOR PER A SUPORT DE
SENYALITZACIO MOBIL

Unitat de quantitat instal-lada a I'obra d'acord amb la DT.

7.1.4.2. SUPORT RECTANGULAR D'ACER:

m de llargaria mesurat segons especificacions de la DT.

7.1.5. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificacién de
sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon de obras
fijas en vias fuera de poblado.

ISO 3864-84 Safety colours and safety signs

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

UNE 1063:2000 Caracterizacion de tuberias segun la materia de paso.

UNE 48103:1994 Pinturas y barnices. Colores normalizados.

DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina, el marcado y la
identificacién. Principios de codificacion para dispositivos indicadores y actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1: Requisitos
generales.

7.2. ABALISAMENT

7.2.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
L'abalisament consisteix en la delimitacié d'una zona a fi d'acotar uns limits que no es desitja que siguin
ultrapassats.
7.21.1. CONDICIONS D'UTILITZACIO
Per a la utilitzacié de la senyalitzacié de seguretat s'ha de partir dels seguients principis generals:
- L'abalisament mai no elimina el risc
- Un correcte abalisament no dispensa de I'adopcié de mesures de seguretat i proteccié per part dels
responsables de la seguretat
- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema d'abalisament
- L' abalisament indiscriminat pot provocar confusié o despreocupacio en qui ho rebi, eliminant la seva
eficacia preventiva
7.2.1.2. CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO
- L'emplagament de I'abalisament sera accessible, estara ben il-luminat i sera facilment visible.
- L'abalisament hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacié que justificava el seu emplagament.

7.2.1.3. CRITERIS D' ABALISAMENT VIAL EN OBRES DE CARRETERES
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- No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio,
abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es
correspondran amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacio,
Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

- Les barreres tubulars portatils, solament poden utilitzar-se com element de defensa o abalisament, si
disposen en el costat de circulacio, de superficies planes i reflectores. Els elements de defensa soén els del
tipus TD (barrera "Jersei" o barana metal-lica).

- Tota senyalitzacié d'obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanacié de la carretera, es compondra,
com a minim, dels seguents elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacié.

- La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en funcié
de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nUmero de senyals complementaris, que es necessitin
col-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap
obstacle en la calgada.

- Per a I'abalisament de carrils provisionals s'adoptaran les seglents precaucions:

- Col'locacié de cons separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Marca vial (pintura taronja) sobre el paviment.

- Captafars separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Tots els abalisaments seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

- Les barreres portatils duran sempre en els seus extrems llums propies (vermelles fixes en el sentit de la
marxa i grogues fixes o centellejants en el contrari). També duran llums grogues en ambdos extrems quan
estiguin en el centre de la calgada, amb circulacio per ambdds costats.

- En les carreteres el trafic de les quals sigui d'intensitat diaria superior a 500 vehicles, les barreres portatils
tindran reflectors a les bandes vermelles. Quan la intensitat sigui inferior, podran emprar-se captafars o
bandes reflectores verticals de 10 cm d'espessor, centrades sobre cadascuna de les bandes vermelles.

7.2.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencio, fixats pel fabricant i la DGT.

Es reemplacgaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el lloc assignat, seguint
les instruccions del fabricantila DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 °C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid i rebut, per un
responsable delegat per I'empresa.

La vida util dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per I'Us, com a
actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que hagin estat o no utilitzades.

7.2.3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

7.2.3.1. ELEMENTS AMIDATS PER UNITATS

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

7.2.3.2. ELEMENTS AMIDATS EN M

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

7.2.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado.

ISO 3864-84 Safety colours and safety signs
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

7.3. CARTELLS

7.3.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacioé vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seglients:

- Rétols
S'han considerat els llocs de col-locacié seguents:

- Vials publics
- Vials d's privat

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Replanteig
- Fixacio del senyal al suport

- Comprovaci6 de la visibilitat del senyal
- Correccio de la posicio si fos necessaria

7.3.1.1. CONDICIONS GENERALS

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions de la seva
orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat: +1°

7.3.1.2. VIALS PUBLICS

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi hagi un
camio situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.
Distancia a la calgada: >= 50 cm

7.3.1.3. PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO |
D'INFORMACIO | RETOLS

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

7.3.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE 135312 i
UNE 135314.
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7.3.3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

7.3.3.1. RETOLS

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
7.3.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

7.3.4.1. VIALS PUBLICS

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefnalizaciéon Vertical, de la
Instruccion de Carreteras.

7.3.4.2. VIALS PRIVATS

No hi ha normativa de compliment obligatori.
7.3.5. CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

7.3.5.1. OPERACIONS DE CONTROL

- Comprovacié topografica de la situacio i col-locacié de tots els senyals.
- Inspeccio visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:
- Determinacié de les caracteristiques fotométriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimeétriques
(coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.
- Determinacio de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.

7.3.5.2. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en I'apartat
de control de materials (S).

7.3.5.3. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

- Els criteris d'acceptacio i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als
indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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8. OBRES DE CONDUCCIO

8.1. GENERALITATS

8.1.1. DEFINICIO

En el context del present capitol, es defineix com a canonada el conducte constituit per tubs comercials o
prefabricats, convenientment units entre si, incloses les unions, colzes, derivacions, reduccions, valvules i
quants accessoris s’instal‘lin en aquesta.

Tots els tub i elements utilitzats en la xarxa de distribucié d’aigua no potable, valvules, arquetes, etc. seran de
color violeta (PANTONE 2577U o RAL 4001). Les canonades de distribucio tindran també una placa de
plastic senyalitzadora del mateix color situada 30 cm per sobre del tub per indicar I'is d’aigua no potable tot
d’acord al que estableix el “Reglament del servei metropolita del cicle integral de I'aigua.

No son objecte d’aquest article les obres preliminars, les excavacions d’explanacio, les excavacions
subterranies, les excavacions en rasa, la reposicié dels paviments, els massissos de recolzament o d’ancoratge
i les obres complementaries com ara pous de registre, pericons, etc.

Unions. Procediments i dispositius per a enllagar els tubs entre si de forma fixa (unié soldada o unié per
encolat) o desmuntable (junts elastics, junts rigids).

Llit. Capa de formigd o material granular sobre la que es recolza directament la canonada.

Bressol. Llit de formigd amb un arc de recolzament corresponent a un angle de noranta a cent vint graus (90° a
120°) en el centre de la canonada. També recolzament de forma cilindrica excavat en el terreny.

CLASSIFICACIO

Segons els materials de que estiguin formats els tubs, les canonades objecte d’aquest Plec, es classifiquen en:

8.1.1.1.

e Canonada de plastic: PRFV, PEAD i PVC
e Canonada de fosa.

Segons la resisténcia a la pressié hidraulica interior les canonades es classifiquen en:

e Canonades de pressi6 o en carrega.
e Canonades sense pressio o en régim de lamina lliure.

Segons la seva instal-laci6 les canonades es classifiquen en:

A l'aire.

A lintempérie.

En recintes tancats (en galeries, en edificis, etc.).
Soterrades.

En rasa estreta.

En rasa ampla.

En rasa terraplenada.

Sota terraplé.

Subaquatiques.

8.1.1.2. NORMATIVA

Les canonades per abastament d’aigua potable compliran les condicions fixades en el vigent “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del MOPU. El material
component d’aquestes canonades complira la normativa sanitaria vigent en particular, el R.D. 1138/1990, de 14
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de setembre (BOE num. 226 de 20 de setembre de 1990), i la Resolucié de la Subsecretaria per a la Sanitat,
del Ministeri de Sanitat i Consum, de 4 de novembre de 1982.

Les canonades per a sanejament compliran les condicions fixades en el vigent “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones”, del MOPU.

8.1.2. MATERIALS

8.1.2.1. TUBS

Els tubs compliran les prescripcions establertes en els apartats corresponents del present plec.

En la seleccié del material dels tubs i la classe d’aquests s’haura de tenir en compte, a més de la durada de la
seva vida util, els seglents factors:

A). Accions mecaniques, individualment i en les seves combinacions més desfavorables.

e Pes propi del tub.

e Pes del fluid a transportar.

e Carregues verticals del reblert, en canonades soterrades.

e Carregues concentrades, especialment del transit, en canonades soterrades.

e Pressio hidraulica interior: Maxima pressio interior de servei, incrementada en la sobrepressioé per cop
d’ariet calculada, o estimada, en tant per cent de I'anterior; o, si fos més gran, la pressio hidrostatica
maxima possible.

Depressio interior, per buidatge brusc de la canonada.

e Pressio exterior uniforme: en canonades soterrades sota el nivell freatic i en canonades subaquatiques.
e Reaccions de recolzament, en canonades amb recolzaments aillats.
o Assentaments diferencials, en canonades soterrades.
o Esforgos longitudinals, d’origen térmic i/o mecanic.
B). Accions fisico-quimiques.

e Atac quimic del fluent. Aiglies naturals agressives, de baix pH o que continguin sals dissoltes, aigies
residuals de poblacions i residuals industrials.

e Agents meteoroldgics. Radiaci6 solar ultraviolada en tubs de plastic, insolacio, temperatures extremes.

e Temperatura del fluent, especialment en tubs de plastic.

e Potencial agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica, en canonades soterrades.

e Envelliment autogen del material poliméric, en canonades de plastic. En funcié del temps, de la
temperatura i de l'estat tensional permanent del material dels tubs; especialment la disminucio
progressiva de la seva resisténcia mecanica i del modul elastic.

C). Altres factors.

e En canonada a l'exterior: Conservacié de la proteccié superficial, conservacié i reparacié de junts i
dispositius de recolzament, i possibles desperfectes per actes de vandalisme.

e En canonades soterrades: Consequéncies de possibles avaries, mitjans de revisio i consequéncies de
les aturades i cost de les reparacions. Proteccié anticorrosiva de les canonades metal-liques amb
pintures o amb proteccio catodica.

En tot cas s’haura de comprovar l'aptitud dels tubs i de les seves unions o junts, per assegurar el seu bon
comportament davant els factors assenyalats anteriorment. Aquesta comprovacio es fara per a cadascun dels
trams de canonada sotmesos a diferents condicions de servei i d’instal-lacidé, considerant les accions
independentment, aixi com, en la seva combinacio possible més desfavorable.

En els casos de canonades soterrades sera obligatoria la comprovacid mecanica dels tubs davant les
carregues ovalitzants, suposada la canonada buida. No es sobrepassaran les tensions de treball ni les
deformacions d’ovalitzacié admissibles, segons sigui el tipus de material i les condicions de servei. Quan es
tracti de material polimeéric es tindran en compte les resisténcies i el modul de deformabilitat corresponents al
final de la vida util exigida en el Projecte, en funcié del temps, de la temperatura del fluent i de la tensi6é a que
estigui sotmés el material del tub de manera permanent.

En els casos de canonades sotmeses a pressio ext
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erior uniforme, com ara les canonades soterrades sota el nivell freatic i les subaquatiques, s’haura de
comprovar que no existeix risc de col-lapse o pandeig transversal dels tubs. El coeficient de seguretat al
pandeig no sera inferior a dos (2), en cap cas.

Els métodes de calcul que s’emprin seran els adequats a la classe del material dels tubs i hauran de ser avalats
per I'experiéncia.

8.1.2.2. UNIONS

Els tipus d’unions seran els definits en els Planols i en el present Plec.

L’Adjudicatari estara obligat a presentar planols de detall dels junts i també especificara les caracteristiques
dels materials i elements que la formen i les instruccions de muntatge.

L’Adjudicatari presentara els certificats dels assaigs i proves realitzats pel fabricant que garanteixin I'eficiencia
del junt o unié proposta.

L’aprovacio pel Director d’Obra del tipus d’unié proposta es considerara provisional, a reserva del resultat de les
proves per trams de la canonada instal-lada.

Les unions hauran de complir les seguents condicions:

e Resistir els esforgos mecanics sense debilitar la resisténcia dels tubs.

¢ No produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

e Durabilitat dels elements que la componen davant les accions agressives externes i internes, segons
les circumstancies de I'obra i duracio de la vida util exigida en el Projecte.

e Estanqueitat de la uni6 a la pressié de prova dels tubs, establerta per la normativa vigent o pel present
Plec.

o Estanqueitat de la unio6 contra eventuals infiltracions des de I'exterior cap a l'interior de la canonada.

Per la seva deformabilitat les unions es divideixen en rigides i elastiques. Rigides son aquelles que impedeixen
el moviment relatiu entre els tubs acoblats entre si. Elastiques son aquelles que, sense perdre la seva
estanqueitat, poden admetre lleugers moviments motivats per variacions dimensionals, assentaments del
recolzament i girs, sense detriment de les seves condicions resistents.

Les unions rigides podran realitzar-se per soldadura, mitjangant brides, junt roscat, per reblert que endureix i es
fa rigid i, en alguns casos singulars, mitjan¢ant encolat amb adhesius.

Els junts elastics s’executaran per mitja d’'un o varis anells d’estanqueitat, de cautxu natural o sintétic, allotjats
en caixes anulars conformades en l'interior de la capa o del maniguet segons es tracti de tubs llisos amb unié
de maniguet o de tubs amb embocadura, en les d’'unions per endoll.

Els anells elastics hauran de ser fabricats amb materials durables i resistents quimicament al possible atac del
fluent.

8.1.2.3. PECES ESPECIALS

Les peces especials que formen els colzes, derivacions i reduccions de les canonades compliran les mateixes
condicions exigides per als tubs i seran sotmeses a les mateixes proves i assaigs que aquests.

El material emprat per a la construccioé de peces especials pot ser el seglent:

e Tubs de formigbé armat amb camisa de xapa:
o Peces del mateix material que els tubs
o Peces de caldereria d’acer al carboni.

e Tubs de PEAD
o Peces de caldereria d’acer al carboni galbanitzades.
o Peces de PEAD, si les accepta la Director d’'Obra

e Tubs PVC:
o Peces de caldereria d’acer al carboni galbanitzades.
o Peces de PVC, siles accepta la Director d’'Obra
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e Tubs de PRFV:

o Peces de caldereria d’acer al carboni.

o Peces de PRFV, si les accepta la Director d’'Obra
e Tubs d’acer:

o Peces d’acer al carboni

8.1.2.4. EQUIPS HIDROMECANICS

Els equips hidromecanics intercalats entre els tubs, com ara valvules, ventoses i junts d’expansié compliran les
condicions exigides en aquest Plec, i hauran d’ésser col-locats en la seva posicio definitiva a I'efectuar la prova
de la canonada instal-lada.

8.1.3. EXECUCIO DE LES OBRES

8.1.3.1. REPLANTEIG

El replanteig de la canonada sera efectuat per I'’Adjudicatari senyalitzant els vértexs, bisectrius i tangents, i
col-locant punts de referéncia d’alineacié i de nivell cada quinze metres (15 m) com a maxim, entre cada dos
vertexs.

Els tubs es col-locaran en la seva posicioé correcta partint dels punts de referéncia d’alineacié i de nivell, pels
mitjans que I'Adjudicatari estimi convenients, amb les seglents tolerancies respecte de la seva posicio teodrica
definida en els planols:

¢ Maxima desviacio de l'alineacié en qualsevol punt: + 5cm.

e Maxima desviacio del nivell en qualsevol punt:

o Amb pendents més grans de I'1% : +10 mm.
o Amb pendents igual o menors a I'1% : + 2mm.
8.1.3.2. RASA PER A CANONADES SOTERRADES

Fons de Rasa. Es defineix com a fons de rasa la part inferior d’aquesta en la qual s’allotja el conjunt format pel
tub amb el seu llit de recolzament i el reblert de material granular o de formigé a ambdds costats del tub i sobre
aquest fins a una determinada algada des de la seva generatriu superior, definida en els planols.

La forma i dimensions del fons de rasa seran les definides en els planols. El seu ample haura d’ésser suficient
per a permetre la correcta instal-lacié de la canonada, i especialment el llit de recolzament i la compactacié del
reblert a ambdds costats del tub, aixi com I'execucié de les unions o junts.

L’ample del fons de rases de profunditat més gran de 0,50 m., exclos I'espai ocupat per I'apuntalament, en el
seu cas, no sera inferior al diametre exterior del tub incrementat en cinquanta centimetres (50 cm), amb un
minim de setanta centimetres (70 cm). En rasa de profunditat més gran d’1,30 m., es recomana que I'ample del
fons no sigui menor de 90 cm.

Es recomana que no transcorrin més de vuit (8) dies entre 'excavacié de la rasa i la col-locacié de la canonada,
en cas de terrenys argilosos, margosos o de facil meteoritzacié. Si fos absolutament imprescindible efectuar
amb més termini 'obertura de les rases, s’haura de deixar sense excavar uns vint centimetres (20 cm)
sobre la rasant de la solera, i realitzar el seu acabat en termini inferior a 'esmentat.

En cas que el tipus de junt a emprar necessiti que s’obrin ninxols en el fons i en les parets de la rasa,
I'excavacio d’aquests ninxols no haura d’efectuar-se fins al moment d’iniciar el muntatge en els tubs.

Si restessin al descobert pedres, roques o altres punts durs, sera necessari excavar per sota de la rasant i
efectuar un reblert posterior. Normalment aquesta excavacié complementaria tindra de quinze (15) a trenta
centimetres (30 cm) de gruix minim.

El reblert de les excavacions complementaries realitzades per sota de la rasant es regularitzara deixant una
superficie uniforme. El reblert s’efectuara preferentment amb sorra no argilosa, grava natural o de piconament,
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amb un tamany maxim que no excedeixi de vint mil-limetres (20 mm). Es prohibeix 'emprament de sols
plastics. Aquests reblerts de regularitzacié es compactaran amb molt de compte.

8.1.3.3. INSTAL-LACIO DE CANONADES SOTERRADES

8.1.3.3.1. GENERALITATS

L’Adjudicatari efectuara el muntatge de la canonada amb personal especialitzat en aquest treball. Procurara
que el recolzament de la canonada sigui continu i uniforme, per a evitar futurs assentaments diferencials i
flexions longitudinals en els tubs.

El llit de recolzament dels tubs i el reblert que envolta el tub s’executaran amb molt de compte, emprant
els materials especificats en el Plec o en els Planols.

S’examinaran d’un en un tots els tubs abans de baixar-los a la rasa, i s’apartaran i retiraran de I'Obra els que
presentin deteriorament. El descens dels tubs al fons de la rasa es realitzara amb els mitjans auxiliars
apropiats, segons sigui el pes, longitud i classe de material dels tubs.

Es comprovara que un cop col-locats els tubs en el fons de la rasa, el seu interior sigui lliure de terra, pedres,
utils de treball i de tot material estrany.

Es procedira al centrat i alineacio dels tubs i es calgaran convenientment per a impedir que es moguin en les
operacions segients. En els casos de rases amb pendent superior al deu per cent (10%), la canonada es
muntara en sentit ascendent; pero si aixd no fos possible, s’hauran de prendre les mesures necessaries per a
evitar lliscaments dels tubs ja col-locats. Si, malgrat tot, algun tub es mogués s’haura de remoure el reblert,
retirar els tubs que es mouen i preparar el recolzament com per a la seva primera col-locacio.

Quan s’interrompin les operacions de muntatge, s’embussaran els extrems lliures de la canonada per a impedir
I'entrada d’aigua o de cossos estranys en el seu interior. No obstant, aquesta precaucid, al reprendre el treball,
es procedira a examinar amb tota cura linterior de la canonada i netejar-lo si fos necessari.

Els junts o unions dels tubs s’executaran amb molta atencid seguint les instruccions del fabricant dels tubs i les
especificacions d’aquest Plec. Per aixd, I'’Adjudicatari haura de disposar dels materials i Gtils de treball o eines
adequades al tipus de junts o d’unié a realitzar. Aixi mateix haura de disposar de I'espai lliure suficient per a
poder executar correctament les unions o junts; si fos necessari, s’obriran ninxols o regates, en el sol i parets
del fons de rasa, encara que aquests no estiguessin previstos en els planols, essent aquesta operacié de
compte de I'Adjudicatari.

En tot cas, per a estrényer els cargols de les brides cargolades s’utilitzara una clau dinamomeétrica al valor del
parell predeterminat.

En el muntatge dels junts amb anells de goma es vigilara especialment que aquests no es moguin durant les
operacions d’acoblament dels tubs, i dels maniguets, en el seu cas. S’emprara un lubricant garantit, exempt de
substancies nocives per a I'anell de goma, al material del tub i del junt.

Un cop muntat un tram de canonada, abans de ser cobert amb el reblert, s’haura de procedir a la comprovacio
de les alineacions, rectes i corbes, i al perfil longitudinal de la canonada. Es corregiran les desviacions en
planta i en algat si fossin més grans que les tolerancies establertes en el Plec o en els Planols; per a la qual
cosa, si fos necessari, ’Adjudicatari estara obligat a aixecar la canonada en tot el tram afectat, i tornar a iniciar
els treballs des del punt que sigui necessari per a corregir els defectes de col-locacio, sense perjudici de la part
d’obra no remoguda.

Durant el temps que duri la fase d’instal-lacié de la canonada, des de la preparacié del fons de rasa fins al
complet reblert de la mateixa, I’Adjudicatari estara obligat a mantenir en sec la zona de treball, de manera
permanent. Aixi mateix, estara obligat a realitzar les obres auxiliars necessaries per a impedir I'entrada de
aigues superficials en la rasa.

Abans de procedir al reblert de la rasa s’efectuaran les proves dels trams de canonada instal-lada, d’acord amb
I'establert en el Plec.
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8.1.3.3.2. RECOLZAMENT AMB REBLERT DE MATERIAL GRANULAR

Quan el recolzament continu de la canonada sigui de material granular compactat, el Director d’Obra establira
les caracteristiques que haura de complir, aixi com la seva possible procedéncia, be sigui, de les propies
excavacions de I'obra o be de préstec. Pel general, sera material no plastic, exempt de matéria organica. El
tamany maxim de les particules no excedira dels limits fixats en el present Plec segons el tipus de tub emprat.

El recolzament es realitzara en dues etapes. En la primera, s’executara un llit de superficie plana, tangent a la
generatriu inferior del tub, sobre la que es col-locaran els tubs degudament acoblats i encunyats. En una
segona etapa s’executara el reblert a ambdés costats del tub i sobre aquest, fins a omplir per complet tot el fons
de rasa.

Tant el reblert de la primera etapa com el de la segona, s’executara per capes compactades mecanicament, de
gruix compres entre set (7) i deu (10) centimetres, segons sigui, el tipus de material i els mitjans de
compactacio. En cap cas sera admissible un reblert simplement abocat.

Llevat especificacio diferent en el Plec, la densitat d’aquests reblerts compactats sera com a minim el noranta-
cinc per cent (95%) de la maxima de I'assaig Proctor Normal (UNE 7255) o be, el setanta per cent (70%) de la
Densitat Relativa si es tractés de material granular lliurement drenant.

La densitat relativa (D.R.) ve donada per la seglient expressio:
emax. _e — ymax. _7/

emaxA - emim ymwa - }/mim

D.R.=

on:
e= index de porus del material compactat.
y= densitat seca del material compactat (NLT 109/72).
emax.= index de porus del material en el seu estat més lleuger possible.
emin.= index de porus del material en el seu estat més dens possible.
ymax.= densitat seca del material en el seu estat més dens possible.
ymin.= densitat seca del material en el seu estat més lleuger possible. (NLT 204/72).

Es tindra especial cura en el procediment emprat per a compactar els reblerts, de manera que no es produeixin
ni moviments ni danys en la canonada.

8.1.3.3.3. RECOLZAMENT CONTINU DE FORMIGO

Quan ho indiquin els Planols o el Plec, el recolzament de la canonada s’executara en bressol de formigd, amb
les caracteristiques geomeétriques i del material que indiquin aquests documents. En el cas en que no ho
indiquessin es compliran les seglents:

El gruix del bressol, sota la generatriu inferior del tub sera com a minim de quinze centimetres (15 cm).
El bressol abragara un arc de recolzament sota el tub de cent vint graus sexagesimals (120°).

El formigd tindra una resisténcia caracteristica no menor de 150 Kg/cmz2).

El tamany maxim de l'arid del formigé no sera més gran que la quarta part (1/4) del gruix menor del
bressol sota el tub.

En els casos d'instal-lacio de la canonada en terrenys inestables (argiles molt plastiques /o expansives, sols
organics, etc.), es recomana la col-locacié d’una capa de base, de formigd pobre de gruix no menor de 15 cm,
en tot 'ample del fons de la rasa que serveixi de ciment del bressol.

Coincidint amb la posicié de les unions o junts i centrat amb elles, es deixara sense formigonar un tram de
bressol de longitud no inferior a vuitanta centimetres (80 cm), per a facilitar 'execucié de la unid. Aquest tram
es formigonara després d’executades les unions, llevat indicacié diferent en el Plec o en els Planols.

8.1.3.3.4. REBLERT DE LA RASA

Una vegada realitzades les proves de la canonada instal-lada, amb tots els seus accessoris i peces especials,
es procedira al reblert de la rasa, prévia autoritzacio del Director d’Obra.
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Generalment no s’instal-laran més de cent metres (100 m) de canonada sense haver reblert, al menys
parcialment, la rasa, per a evitar el risc de surada de la canonada en cas de negament accidental d’aquesta, i
per a protegir els tubs contra eventuals cops o impactes.

En temps de gelades no es permetra el reblert de les rases al menys que es prenguin mesures per a evitar que
quedin soterrades porcions de sol congelat.

En el cas de canonades amb recolzament continu de material granular i reblert envolvent similar, el reblert de la
resta de la rasa haura de ser més o menys curat, depenent dels condicionants de I'obra. Les caracteristiques
del material del reblert de la rasa i el seu grau de compactacio seran els definits en el Plec o en els Planols. Pel
general, s’aplicaran els seglents criteris:

a) Quan la traga de la canonada discorri per zones sense transit rodat i no estigui prevista I'execucio
d’obres de reblert, de fabrica, o de paviment sobre la rasa reblerta, el material de reblert podra ser
qualsevol producte natural d’excavacié de tamany inferior a dos centimetres (2 cm), de terres o
fragments de roca, en els primers 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub i de tamany
menor a vint centimetres (20 cm) per a la resta. El reblert s’executara per tongades sensiblement
horitzontals sense necessitat de compactacié mecanica. La superficie terminal del reblert es deixara en
forma bombada i lleugerament per damunt dels cantells exteriors de la rasa, a I'objecte de compensar
el natural assentament del reblert. Durant 'abocament i estesa de les primeres tongades, es procurara
de no remoure el reblert que envolta al tub.

b) Quan la traga de la canonada discorri per zones de transit rodat o estigui prevista I'execucié d’obres
posteriors de reblerts, de fabrica o de pavimentacio sobre aquesta, el reblert de la rasa sera executat
per tongades compactades mecanicament, fins assolir com a minim la densitat i les condicions de
deformitat maxima, o la capacitat portant minima que s’exigeixin en el Plec o en els Planols. Pel
general, la densitat del reblert no sera inferior al cent per cent (100%) de la densitat Proctor; i si es
tracta d’'un material no coherent i lliurament drenant la densitat relativa no sera menor del setanta-cinc
per cent (75%).

c) El tamany maxim de les particules del material emprat en el reblert de recolzament i cobriment de la
canonada no sera superior al limit fixat, segons el tipus de material del tub, en el corresponent article
d’aquest Plec.

d) En cap cas el material emprat en el reblert contindra substancies nocives, com ara matéria organica o
sals solubles, especialment sulfurs i sulfats, en quantia superior a la tolerable per a que no es
produeixin danys en la canonada ni en els seus accessoris.

En el cas de canonades recolzades sobre bressol de formigo, el reblert de la rasa es subdividira en dues zones:
la zona baixa, que assolira una altura, amidada des de la generatriu superior del tub, no inferior a la meitat del
diametre exterior d’aquest, amb un minim de trenta centimetres (30 cm); i la zona alta, que correspongui a la
resta del reblert de la rasa fins al seus cantells superiors. Les caracteristiques del reblert d'ambdues zones
seguiran el seglents criteris:

a) En la zona baixa, abans definida, el reblert sera de material no plastic, preferentment granular, col-locat
per capes de 7 a 10 cm de gruix, compactades mecanicament. La densitat assolida sera al menys el
noranta per cent (90%) de la densitat Proctor Normal, o la seva densitat relativa més gran del setanta
per cent (70%) si es tractés de material no coherent i lliurament drenant.

b) El tamany maxim admissible del material emprat en el reblert de la zona baixa de la rasa sera el fixat en
el corresponent article d’aquest Plec.

c) Elreblert de la zona alta de la rasa complira l'indicat en els punts a), b) i d), de I'anterior paragraf.

8.1.3.4. INSTAL-LACIO DE LES CANONADES SOBRE RECOLZAMENTS AILLATS

En les instal-lacions a l'aire, ja sigui en recintes tancats o a cel obert, les canonades es col-locaran sobre
recolzaments aillats de formigé o metal-liques, tal com defineixin els Planols.
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Els recolzaments de formigé generalment es componen d’un ciment, d’un suport en forma de pilar i d’un bressol
d’assentament de la canonada. Si el bressol es formigona després de muntada la canonada, calgada sobre el
suport, haura de garantir-se I'enllag d’aquest amb el bressol mitjangant rodons i la separaci6 entre la canonada i
la superficie terminal del suport sera tal que al menys el noranta per cent (90%), en pes, de I'arid gros del
formigd del bressol tingui un tamany inferior a la quarta part de dita altura. Les falques que quedin embegudes
en el formigd hauran de ser d’acer.

Si la canonada fos metal-lica hauran de ser accessibles tots els punts exteriors inclds les zones de recolzament
per a permetre la seva revisio i pintat quan sigui necessari.

8.1.4. CONTROL DE QUALITAT

8.1.4.1. PROVES DE LA CANONADA INSTAL-LADA

El Director d’Obra establira les proves a realitzar per I’Adjudicatari una vegada muntada la canonada amb totes
les seves peces especials, connexions de servei, valvules, ventoses i demés accessoris. Les proves
obligatories seran dels dos seguents tipus:

o Proves de pressio.
e Proves d'estanqueitat.

La finalitat de les proves de pressio és la verificacid de que tant els tubs com els seus junts i els demés
accessoris de la canonada resisteixen mecanicament la pressié de treball majorada amb un determinat
coeficient multiplicador.

La finalitat de les proves d’estanquitat és la comprovacio de que la pérdua d’aigua per fuites no supera un limit
preestablert.

En determinats casos de canonades de pressid, la verificacido de I'estanquitat pot fer-se durant la prova de
pressio, amidant el descens de la pressid en linterior de la canonada. Generalment, aquest procediment
s’aplica en les canonades amb una pressio de servei més gran de 0,1 Mpa (1kp/cm?).

En canonades sense pressio o amb pressié de servei inferior a 0,1 Mpa (1 kp/cm?), és obligatori realitzar
separadament la prova d’estanquitat, després d’haver estat superada satisfactdriament la prova de pressio.

L’Adjudicatari proporcionara tots els mitjans que siguin necessaris per a I'execucié de les proves abans
esmentades, aixi com el personal necessari; la Supervisié d’Obra podra subministrar els mandmetres o equips
mesuradors, si ho creu convenient, o comprovar els subministrats per I’Adjudicatari.

8.1.4.1.1. PROVA DE PRESSIO

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a realitzar proves parcials de pressié interior per
trams de longitud fixada pel Director d’'Obra. Es recomana que aquests trams tinguin una longitud proxima al
cinc-cents metres (500 m) sempre que, en el tram escollit, la diferéncia de pressio entre el punt de rasant més
baixa i el punt de rasant més alta no excedeixi del deu per cent (10%) de la pressié de prova. En canonades
que no vagin a treballar a pressio, els trams de prova seran els compresos entre pericons consecutius o punts
singulars del tragat de la canonada.

La pressio de prova de les canonades P, sera la segient:

a) En canonada a pressio:
Pp=1,4 Pt
On Pt = pressio de treball en el punt de major pressié del tram de la prova, inclos el cop d’ariet.
b) En canonada de sanejament de poblacions:
Sera d’aplicacio el procediment indicat en el corresponent Plec del MOPU.
c) En canonades sense pressié per a altres finalitats:

La pressio equivalent a la maxima altura hidrostatica que pogués existir en cas d’anegament de tota la
instal-lacio.
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Abans de comencar la prova hauran d’ésser instal-lats en la seva posicié definitiva tots els accessoris de la
conduccid. En les canonades soterrades la rasa haura d’estar parcialment reblerta, perd deixant els junts
descoberts.

Es comencgara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els elements que
puguin donar sortida a l'aire, els quals s’aniran tancant després i successivament de baix a dalt, una vegada
que s’hagi comprovat que no queda aire atrapat en la conduccid. A ser possible es donara entrada a l'aigua per
la part baixa, amb la qual cosa es facilitara I'expulsié de l'aire per la part alta. Si aixd0 no fos possible,
'ompliment es fara encara més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col-locara una aixeta de purga, si no existis ventosa, per a expulsar I'aire i comprovar que tot I'interior del tram
objecte de la prova es troba comunicat en la forma deguda.

La bomba per a la pressio hidraulica podra ser manual o mecanica, perd, en aquest darrer cas, haura de ser
proveida de claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular la pressié. Es col-locara en el punt
més baix de la canonada que s’hagi d’assajar i estara proveida de dos manometres tarats per un organisme
oficial.

Els punts extrems del tram que s’hagi de prova es tancaran convenientment amb peces especials que es
fixaran fortament, per a evitar moviments d’aquestes i/o fuites d’aigua, i seran facilment desmuntables per a
poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les valvules intercalades en el tram de prova,
d’existir, es troben totalment obertes. Els canvis de direccid, peces especials, etc., hauran d’estar ancorats i les
seves fabriques executades amb la resisténcia deguda.

La pressio es fara pujar lentament de forma que I'increment de la mateixa no superi 0,1 Mpa (1 kp/cm2) i minut.
Una vegada obtinguda la pressioé de prova s’aturara durant trenta minuts. La prova es considerara satisfactoria
quan durant aquest temps no s’observin fuites d’aigua i el descens de la pressié interior no superi el valor
(Pp/5)1/2. Quan el descens del manometre sigui superior, es corregiran els defectes de la canonada, repassant
els junts, i canviant, si fos necessari, algun tub, de forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressio
no sobrepassi el valor abans indicat.

Donat que la pressié de prova es més gran que la maxima de treball, s’haura de comprovar que els massissos
d’ancoratge, els colzes i altres peces especials estan dimensionats per a resistir els efectes de la prova amb
suficient marge de seguretat. En cas contrari, s’hauran de prendre les mesures suplementaries que siguin
necessaries per a que les proves no causin detriment de les condicions d’estabilitat dels elements esmentats.
Aquestes mesures podran ser estampiments, ancoratges de refor¢ o d’altres.

En cas de canonades de formigé i d’amiant-ciment, préviament a la prova de pressio, es tindra la canonada
plena d’aigua, al menys durant vint-i-quatre hores (24 h).

8.1.4.1.2. PROVA D’ESTANQUITAT

Després de completar satisfactoriament la prova de pressié interior, s’haura de realitzar la d’estanquitat. En les
canonades sense pressio i en les de pressid de servei, inferior a 0,1 MPa (1 kp/cm?2), i en les de baixa pressio
quan ho exigeixi el Director d’Obra.

La pérdua es defineix com a la quantitat d’aigua que cal subministrar al tram de canonada en prova mitjangant
una manxa tarada, de forma que es mantingui la pressié de prova d’estanquitat establerta, després d’omplir la
canonada d’aigua i d’expulsar l'aire.

La pressio de prova d’estanquitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la canonada objecte de
prova.

La duracié de la prova d’estanquitat sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor donat
per la férmula:

V=kLD
on:
V = Peérdua total en la prova, en litres.
L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D = Diametre interior, en metres.
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k = Coeficient depenent del material dels tubs.

El coeficient k que intervé en la formula del paragraf anterior adoptara els valors seguents; segons el material
dels tubs:

- Fibrociment: k=0,35
- Formig6 en massa: k=1,00
- Formigd armat amb camisa de xapa: k=0,35
- Formigd armat sense camisa de xapa: k=0,40
- Fosa: k=0,30
- Acer: k=0,35
- Plastic: k=10,35

Qualsevol que sigui el valor de la perdua admissible establerta, si aquest fos sobrepassat, I'Adjudicatari, a les
seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos. Aixi mateix, I'Adjudicatari estara obligat a reparar
qualsevol fuita d’aigua detectada encara que la perdua total en el tram fos inferior a 'admissible.

8.1.5. AMIDAMENT | ABONAMENT

La canonada s’abonara per metres (m) de longitud, amidats sobre Planols al llarg de I'eix, descomptant 'espai
ocupat per peces especials, valvules i altres equips, i per les obres complementaries intercalades. S’establiran
preus diferents segons la naturalesa i caracteristiques del material dels tubs, del diametre nominal d’aquests,
aixi com de les seves caracteristiques geométriques i mecaniques.

El preu del metre de canonada instal-lada comprendra, com a minim:

e Tubs (excepte peces especials), incloses les proves en fabrica.

e Junts amb tots els seus accessoris.

o Muntatge dels tubs amb les seves unions o junts, i dels equips hidromecanics intercalats o empeltats a
la canonada.

e Proves de la canonada instal-lada.

Segons el tipus de material, en el preu del metre de canonada instal-lada, a més de
'indicat en el paragraf anterior, estaran incloses:

e Els recolzaments, en canonades instal-lades a l'aire (canonades d’acer en l'interior de les edificacions).
e El muntatge peces especials (colzes, derivacions, etc.) (PEAD, PVC, PRFV, fibrociment i acer).
e Peces especials (colzes, derivacions, etc.) i

8.2. CANONADES D’ACER GALVANITZAT SENSE SOLDADURA

8.2.1. DEFINICIONS

Tubs d'acer galvanitzat ST-35 segons la norma DIN-2440, roscat de diametre fins a 6", col-locats
superficialment, encastats o al fons de la rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segtients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs facilment
accessibles (muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua,
gas, calefaccio, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-laci6 de bombeig,
etc.)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacié i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)
- Replanteig de la conduccié
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- Col'locacié de I'element en la seva posicio definitiva

- Execucio de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La

variacio del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussié d'accessoris; per
aixo, la seva col-locacioé es considera una unitat d'obra diferent.

8.2.2. CONDICIONS GENERALS

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgcos mecanics i no han de produir
alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Les reduccions de diametre, si no s'especifiquen, han de ser excéntriques i s'han de col-locar enrasades amb
les generatrius superiors dels tubs per unir.

Totes les unions, canvis de direccio i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris
corresponents al tipus d'unié amb que s'executi la conduccio (accessoris roscats o soldats).

Si cal aplicar un element enroscat, no s'ha d'enroscar al tub, s'ha d'utilitzar el corresponent enllag de con elastic
de compressio.

La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm.

8.2.3. CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.
Si la uni6 és roscada, I'estanquitat dels accessoris s'ha d'aconseguir preferentment amb tefld.
Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i greixos i,
finalment, aigua.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacterioldgic
després de rentar-la.

8.2.4. UNITAT DE CRITERI | AMIDAMENT
TUBS:

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia dels retalls.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussié de les peces especials per
col-locar.

8.2.5. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'is a qué es destini.
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8.2.6. CONDICIONS DE CONTROL | D’EXECUCIO DE L’'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les conduccions a I'obra segons el tragat previst.

- S'han de realitzar les proves d'estanquitat, neteja i resisténcia mecanica establertes al RITE. Les proves
d'estanquitat s'han de realitzar d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en funcié del tipus de fluid
transportat.

- Verificacié de I'is dels elements d'unié adequats, la correcta execucié de soldadures si és el cas , i I'Us dels
elements d'interconnexié adequats amb els equips de la instal-lacié.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Manteniment de la instal-lacié.
- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de quantificacié dels
mateixos.

8.2.7. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES

S'ha de verificar per mostreig diferents punts de la instal-lacio, en cas de deficiencies, s'ha de realitzar un
mostreig extensiu.

La prova d'estanquitat s'ha de realitzar globalment, verificant tota la instal-laci6.

8.2.8. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a
fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacié, d'acord amb el
que determini la DF.

8.3. CANONADES DE MATERIAL TERMOPLASTIC (PVC | PEAD)

8.3.1. DEFINICIONS

Es defineix com a tubs de material termoplastic els fabricats amb alts polimers sintétics del grup dels
termoplastics, o plastomers. Els termoplastics més usuals son el policlorur de vinil (PVC) i el polietilé (PE).

Es tindran en compte les definicions ja donades i a més els paragrafs seguents:

Tub. Peca cilindrica buida de seccio transversal uniforme en tota la seva longitud.

Tub de pressié. Tub destinat a suportar una pressio hidraulica interior de treball superior a una décima
de Megapascal (0,1 MPa) (1 kp/cm?).

Tub sense pressié. Tub destinat a suportar una pressio hidraulica interior de treball inferior a una
décima de Megapascal (0,1 MPa) (1 kp/cm?).

Canonada. Conducte format per tubs convenientment units d’acord amb I'is a que se’ls destini.

Peces especials. Elements o peces diferents dels tubs que, formant part de la canonada, serveixen per
a realitzar en aquesta canvis de seccid o d’alineacio, derivacions, bifurcacions, unions amb altres
elements, o per a altres finalitats especifiques.

Unions. Procediments i dispositius per a enllagar els tubs entre si 0 amb les peces especials.

Junt. Unié formada per dispositius incorporats al tub i d’elements solts convenientment acoblats.
Accessori. Terme genéric que s’aplica indistintament a les peces especials, peces per a junts, i demés
elements constitutius de les canonades diferents dels tubs.

Diametre nominal (DN). Numero convencional de designacié, que serveix per a classificar els tubs,
peces i demés elements de les conduccions per la seva dimensié transversal. En els tubs de material
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termoplastic, és igual al diametre exterior tedric del tub, sense tenir en compte les tolerancies expressat
en mil-limetres.

Diametre exterior mitja (Ds). Quocient de dividir la longitud del perimetre exterior en una seccio
transversal recta del tub pel numero 3,1416; expressat en mil-limetres, arrodonit a 0,1 mm en excés.
Diametre interior mitja (D;). Quocient de dividir el perimetre interior d’'una seccié recta del tub pel
numero 3,1416; expressat en mil-limetres, arrodonit a 0,1 mm en excés.

Diametre mitja (Dm). Mitja aritmética de De i Di , en mm.

Longitud total (L;). Distancia entre els dos planols perpendiculars a I'eix del tub que passen pels punts
finals de cadascun dels extrems del tub.

Longitud udtil o efectiva (L,). Longitud total del tub menys la longitud de carregament del tub en
'embocadura o valona de 'immediat, recomanada pel fabricant. En els tubs llisos, sense embocadura,
la longitud util és igual a la longitud total.

Ovalacié. Diferéncia entre el diametre exterior mitja en una secci6 recta del tub i el major diametre
exterior de la mateixa seccio, o la diferéncia entre els corresponents diametres mitja i minim interior. Es
prendra el major valor absolut d’aquestes dues diferéncies.

Pressié nominal (PN). Valor, en kp/cm?, declarat pel fabricant per a cadascuna de les séries comercials
de tubs de pressié de diferents diametres, relatiu a la resisténcia del tub a la pressio hidraulica interior,
exclusivament; de manera que, multiplicada la pressi6 nominal per un determinat coeficient de
seguretat, especificat per a cada classe de material plastic, el resultat no superi el valor estimat de la
pressio interior minima que, existint durant un termini de cinquanta (50) anys, a la temperatura de 20° C
+ 1°C, causaria la ruptura del tub.

L’estimacio de la pressié de ruptura al llarg termini es fara per procediments d’extrapolacio estadistica
dels resultats d’assaigs a terminis més curts, amb un nivell de confianga no inferior al 95% i a diferents
temperatures.

Generalment, els valors de les pressions nominals dels tubs de material termoplastic s’estableixen
d’acord amb els seglients valors:

0,4 0,6 1 1,6 MPa
4 6 10 16 kp/cm?

Pressi6 de treball (Pt). Es el valor de la pressio interior maxima admissible per al tub en servei.

A la temperatura de 20° C i per a una utilitzacié constant durant cinquanta anys (50) la pressié de treball
(P¢) no sera superior a la pressié nominal (PN). Per a altres temperatures i altres terminis d’utilitzacié
hauran d’aplicar-se els coeficients correctors que s’especifiquin per a cada classe de material plastic.
Pressié de prova (P,). Pressié hidraulica interior de conformitat amb la qual es realitza la prova
d’estanquitat dels tubs, expressat en kp/cmZ2. En el Pliego de Prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua, del MOPU, s’anomena pressié normalitzada (Pn).

En el nostre cas es compleix:

b _a
PN o,

i per a un assaig d’1 hora a 20° es compleix Pp > 4,2 PN
Pressi6 de ruptura (P;). Pressié hidraulica interior que produeix una tensié circumferencial, en el tub,
igual a la tensié nominal de ruptura a traccié (o;) del material de que esta fabricat:

P = L o.

" DN-e '

on:
P, = pressio de ruptura, en kp/cm2,
E = gruix nominal del tub, en mm.
DN = diametre nominal del tub, en mm.
or = tensio de ruptura a traccié del material de la paret del tub, suposadament homogeni.

Mentre no s’expressi el contrari s’entendra que la pressid de ruptura és la corresponent a la ruptura a
curt termini (0,1 hores). Si en la formula anterior s’'introdueix la resisténcia a traccié circumferencial a
llarg termini (50 anys) s’obté la pressio6 de ruptura a llarg termini (P, 50).

Gruix nominal (e). Valor en mil-limetres del gruix de la paret del tub, declarat pel fabricant per a cada
diametre nominal del tub i série a la que pertany.
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El gruix nominal e és el valor en mil-limetres arrodonit per excés a 0,1 mm, que s’obté a partir de la
férmula:
PN - DN

“T 26, + PN
on:
e = Gruix, de la paret del tub, en mm.
PN = Pressié nominal en kp/cm?2.
DN = Diametre nominal expressat en mm.
oa = Tensio admissible de treball per a 50 anys de carrega constant, a 20° C de temperatura, en
kp/cm?. (En PVC es pren 10 MPa).

Gruix en un punt qualsevol (e;)). Resultat de 'amidament del gruix de la paret del tub en un punt
qualsevol, arrodonida la mesura al 0,05 mm immediat inferior.

Gruix mitja (em). Mitja aritmética dels valors del gruix del tub amidats en punts uniformement distribuits
en una mateixa seccio recta. Els valors s’arrodoniran al 0.1 mm immediat superior.

Nuamero de série (S). Rao del radi tedric mitja, R, = e, al gruix nominal (e).

R
S = —= (adimensional)
e

Aquest numero és el d’identificacié de cada série o conjunt de tubs de diferents diametres i les mateixes
caracteristiques mecaniques de resisténcia i deformabilitat.

En funcié de S i de la tensio admissible de treball (0z) queda definida la pressié nominal, i viceversa;
mitjangant la relacio:

on:
PN = Pressié nominal, en kp/cm?2.
o= = Maxima tensio admissible de treball als 50 anys de servei, en kp/cm?2.

S = Numero de série =

(adimensional).
e

Essent:
DN = diametre nominal, en mm.
e = gruix de paret, en mm.

Els numeros de série (S) més usuals en la industria de tubs de material termoplastic sén: 32; 25; 20;
16,6; 12,5; 10; 8; 6,3; 5; 3,2.

Rigidesa circumferencial especifica (RCE). Caracteristica mecanica del tub al ser sotmés a una
sol-licitacid de flexio transversal o d’aixafament. Es defineix mitjangant I'expressio:

E -1
RCE ===

m

on:
RCE = Rigidesa circumferencial especifica, en kp/cm?.
E.= Modul de deformabilitat de la paret del tub sotmés a flexio transversal,

en kp/cm?2.
3

/= Moment d’inércia de la secci6é longitudinal de la paret del tub per unitat de longitud = %’ en cm3,

D, = Diametre mitja tedric del tub = DN-e, en cm.
L’expressié de la rigidesa circumferencial especifica en funcié de S és :

EC‘
RCE = -
96 S

8.3.2. CONDICIONS GENERALS

8.3.2.1. NORMATIVA

A més de les prescripcions contingudes en aquest Plec, els tubs de material termoplastic compliran, segons el
seu desti, les establertes en la normativa oficial vigent, i en particular:
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua. (PTABA-
MOPU) que sera d’obligat compliment en les obres de conduccions d’abastament i distribucié d’aigua
potable a pressid, on el projecte, execucid, inspeccié o direccié correspongui al Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones
(PTASAN-MOPU), amb projecte, execucio, inspeccié o explotacié que correspongui al Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

Normes UNE.

En tot cas, sera d’aplicacio I'establert en aquest Plec.

Els tubs i accessoris destinats a canonades de conduccié d’aigua potable no contindran substancies que
pugessin ocasionar I'incompliment de la reglamentaci6 técnico-sanitaria per a I'abastament i control de qualitat
de les aigues potables de consum public, R.D. 1138/1990 de 14 de Setembre (BOE num. 226, de 20 setembre
de 1990).

8.3.2.2. CONDICIONS DE SERVEI

Els tubs, peces especials i demés accessoris, hauran de tenir les qualitats que necessitin les condicions de
servei de I'obra previstes en el projecte, tant en el moment de I'execucio de les obres com al llarg de tota la vida
util per a la qual han estat projectades.

Es prendra un termini de cinquanta (50) anys de vida util.

Les caracteristiques o propietats dels tubs i accessoris hauran de satisfer, amb el coeficient de seguretat fixat
en la normativa anterior i en particular els relatius a:

e Temperatura:
. del fluid circulant.
. de 'ambient.
o Esforcos mecanics:
. pressio interior.
. esforgos exteriors (terreny, transit, etc.).
. fatiga.
. abrasié.
. punxonament.
e Agents agressius:
. quimics (corrosius, incrustants, etc.).
. bioldgics (microbis, fongs, insectes, rosegadors, etc.).
e Exposicio a la intempérie:
. radiacio ultraviolada.
. gelidesgel.
. decoloracio.
e Foc (inflamacié, combustio).
o Esllavissades de substancies contaminants, en particular en canonades d’aigua potable.
e Aillament (térmic, eléctric).

8.3.2.3. CLASSIFICACIO

Els tubs de material plastic del grup dels termoplastics es classifiquen de la seglient manera:
Per la naturalesa del material.

e Policlorur de vinil (PVC).
e Polietile d’alta densitat HDPE (PEAD).

Per les seves aplicacions.
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e Per a canonades a pressio:
. Canonades d’abastament d’aigua.
. Altres conduccions d’aigua a pressio.
e Per a canonades sense pressio:
. Canonades de sanejament de poblacions.
. Conductes de desguas i de drenatge.
. Canonades de proteccio de conduccions eléctriques o d’altres conductes.
Altres conductes i com a encofrat perdut.

Per |la seva forma d’instal-lacié, en:

e Canonades a I'exterior.

. Alaintempérie.

. Enrecintes tancats i obres subterranies.
e Canonades soterrades.
e Canonades subaquatiques.

Per la forma de subministrament:

e Tubs rectes.
e Tub enrotllat en bobines o en rotllos.

Per la classe de fluid circulant:

Per a aigua potable.

Per a aigua no potable.

Per a aigles residuals.

Per a aiglies industrials corrosives.

Per a aiglies amb alt contingut de solids abrasius.
Per a aigua calenta.

Per a liquids industrials quimics.

Per a conduccions de gas.

8.3.2.4. DIMENSIONS

Diametre nominal. El diametre nominal (DN) s’ajustara als segients valors expressats en mil-limetres:

16 20 25 32 40 50 63 75 90
110 125 (140)  |160 (180) | 200 (225) | 250 (280)
315 (355) | 400 500 630 800

Els valors entre paréntesi son poc utilitzats.

Les tolerancies en el diametre exterior respecte del DN seran les que s’estableixin per a cada classe de
material. No s’admeten tolerancies en menys.

Longitud dels tubs. La longitud util, o efectiva, dels tubs (Lu) subministrats en peces rectes, és a dir no
enrotllats, es procurara que sigui el més gran possible, compatible amb les condicions de transport i de
col-locacié en obra. Per als tubs de diametre nominal dels tubs rectes sera preferentment de: 6, 8, 10i 12 m.

La tolerancia en la longitud nominal, declarada pel fabricant, sera com a maxim de + 10 mm quan la longitud
s’amidi a (23 + 2) °C.

Gruixos. El gruix de paret dels tubs sera definit pel fabricant. Com a minim sera el resultant d’aplicar la férmula
donada en el apartado 8.3.1 en el paragraf on es parla del gruix nominal (e).

Les tolerancies en el gruix seran les establertes per a classe de material.
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8.3.2.5. MARCAT

Els tubs es marcaran exteriorment, de manera visible i indeleble amb les dades exigides en aquest Plec i amb
els complementaris que jutgi oportu el fabricant.

Com a minim es marcaran les segients dades:

Marca del fabricant.

Diametre nominal.

Pressié nominal.

Anys de fabricacid, i niumero que permeti identificar, en el registre del fabricant, els controls a que ha
estat sotmeés el lot a que pertany el tub.

e En els tubs destinats a obres de sanejament, es marcara la sigla SAN seguida de la indicacié de la
série de classificacié a la que pertany el tub.

8.3.3. MATERIALS

8.3.3.1. MATERIALS DELS TUBS

Els materials emprats en la fabricacio dels tubs de material termoplastic sén un material basic i additius.

e Material basic. Resines sintétiques termoplastiques técnicament pures, és a dir amb menys de '1% de
substancies estranyes. Les resines més usuals son:

e Polietile (PE), per a fabricacio de tubs de PE d’alta i de baixa densitat.

e Policlorur de vinil (PVC). Per a tubs de PVC rigid, en conduccions d’aigua potable, d’aigua en general,
desguassos d’edificis, sanejament de poblacié i d’edificis, obres de desguas i drenatge, i conduccions
de gas. (Limit de temperatura del fluid de 60° C a 70 °C).

Additius.
e Additius indispensables per a la fabricacio dels tubs per extrusio: lubrificants, plastificants, etc.
e Additius estabilitzadors del producte acabat.
e Pigments: negre de carbd i colorants.
e Altres additius auxiliars.

8.3.3.2. JUNTS | UNIONS

8.3.3.2.1. GENERALITATS

El disseny i condicions de funcionament dels junts i unions hauran de ser justificats per mitja d’assaigs realitzats
en un laboratori oficial.

L’Adjudicatari esta obligat a presentar planols i detalls dels junts que va a realitzar, d’acord amb les
prescripcions d’aquest Plec, aixi com les caracteristiques dels materials, elements que les formen i descripcio
del seu muntatge o execucié.

El Director d’Obra, prévies les proves i assaigs que jutgi adients, podra comprovar en tot moment la
correspondencia entre el subministrament i muntatge i la proposicié acceptada.

En I'eleccié del tipus de junt s’haura de tenir en compte: les sol-licitacions a que ha de ser sotmés; la rigidesa
del recolzament de la canonada; I'agressivitat del terreny i del fluent i d’altres agents que puguin alterar els
materials que formen el junt i el grau d’estanquitat requerit.

8.3.3.2.2. CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS JUNTS

Els junts han de ser dissenyats per a complir les seglients condicions:
Resistir els esforcos mecanics sense debilitar la resisténcia dels tubs.

No produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.
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Durabilitat dels elements que la componen davant les accions agressives externes i internes.
Estanquitat de la unié a la pressio de prova dels tubs.

En els tubs per a obres de sanejament, els junts o unions hauran de ser estancs a la pressio hidraulica interior
d’1 kp/cm2. Aquesta condicio s’aplicara també a altres canonades sense pressio.

Estanquitat de la unié contra eventuals infiltracions des de I'exterior cap a l'interior de la canonada, on aixi
s’especifiqui, i en totes les canonades per a sanejament.

8.3.3.2.3. TIPUS DE JUNTS

Per la seva mobilitat els junts i unions es divideixen en junts rigids i junts elastics. Sota la denominacié de junts
rigids s’agrupen els sistemes d’'unié que impedeixen el moviment relatiu entre els tubs acoblats entre si. Junts
elastics son aquells que degut al seu element d’estanquitat poden admetre lleugers moviments deguts a
variacions dimensionals, seients del recolzament i girs, sense detriment de cap de les condicions de resisténcia
i estanquitat de la unié.

Les unions rigides poden realitzar-se per soldadura, per encolat amb adhesiu, o amb brides. En tubs de petit
diametre es poden emprar els junts roscats amb accessoris de plastic dur injectat o metal-lics.

Els junts poden realitzar-se amb maniguets del mateix material que el tub, per dolla d’espiga i valona quan els
tubs estan proveits d’embocadura, o per altres procediments que garanteixin la seva estanquitat i perfecte
funcionament.

Els junts flexibles, o elastics, es realitzen per mitja d’un o varis anells de cautxu natural o sintétic allotjats en
caixes anulars conformades en l'interior de la valona o del maniguet, segons es tracti de tubs llisos amb unié de
maniguet o de tubs amb embocadura en els d’uni6 per dolla.

Els anells elastics han d’estar fabricats amb materials durables i resistents quimicament al possible atac del
fluent, i compliran I'establert en aquest Plec.

Quan es tracti de connectar peces que treballen a traccid, com ara les ventoses, la unié6 sempre es realitzara
amb brides o amb rosca, si es tracta de petits diametres (fins a 63 mm).

Les tolerancies sobre les dimensions dels elements que formen el junt seran fixades i garantides pel fabricant.
Hauran de figurar als catalegs.

En aquesta obra es prescriu les junts de goma per a canonades de PVC i junts soldats per a canonades de
PEAD.

8.3.3.3. CONDICIONS DE FABRICACIO

La fabricacio dels tubs sera per extrusio, mitjangant premses extrusores per eix de treball continu, amb brocs de
perfilat anulars, o per altres procediments autoritzats que garanteixin 'homogeneitat i qualitat del producte
acabat.

La preparacio de la resina destinada a I'extrusiéo de tubs podra realitzar-se per suspensié o per massa. La
resina presentara un index de viscositat, un pes especific i una colabilitat adequades a la seva naturalesa, al
procés de fabricacid i a les caracteristiques finals del producte. La seva estabilitat termica sera el més gran
possible i, en tot cas, els additius estabilitzats seran els convenients per a evitar la parcial degradaci6 del
polimer per efecte de les elevades temperatures i pressions que s’assoleixen en les premses extrusores i per a
obtenir una bona gelificacid i formacio de la paret del tub.

El contingut de mondmer lliure haura de ser inferior als limits establerts per a cada classe de resina
termoplastica, amb la finalitat d’evitar esllavissades de gasos en les operacions de transformacio de tubs.

Es podran emprar additius lubrificants interns per a facilitar el flux de la massa d’emmotllament i lubrificants
externs per a minvar el fregament entre aquesta massa gelificada i les parets metal-liques de la premsa
d’extrusio.

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

Els pigments s’inclouran en la massa per a donar opacitat i, en consequéncia, resisténcia a la llum i per a
proporcionar la base d’'una coloracié. A efectes del primer objectiu i com additiu especial de proteccié contra la
radiacié ultraviolada de la llum solar s’emprara el negre de carboni, especialment en els tubs de PE. Entre
d’altres additius especials per a millorar les caracteristiques finals del tub es podran emprar els modificadors de
resisténcia a I'impacte.

Les formulacions de la mescla de resina i additius es definiran per a cada classe de material mitjangant assaigs
i proves a curt i llarg termini, amb la finalitat de complir les qualitats finals exigides al producte i, per altra banda,
per aconseguir un procés de fabricacid en maquina sense interrupcions, amb alta productivitat i baix index
cost/qualitat.

La dosificacié dels ingredients i la neteja en tot el procés de produccié han de ser realitzades amb molt de rigor
per a que sigui possible garantir en tot moment I'homogeneitat del producte i la regularitat de les
caracteristiques dels tubs i accessoris pertinents a totes les partides que componen un determinat
subministrament.

8.3.3.4. CONTROL DE QUALITAT EN FABRICA

La responsabilitat respecte de la qualitat del producte és exclusiva del fabricant, i per aix0, aquest haura
d’'implantar en fabrica sistemes de control de qualitat eficients, amb laboratoris d’assaig adequats, i portar un
registre de dades que estara, en tot moment, a disposicié del Director d’Obra.

La Supervisié d’Obra, per mitja dels seus representants, es reserva el dret d’'inspeccionar en fabrica tant els
materials com el procés de fabricacio i el control de qualitat que realitza el fabricant. Si existis algun impediment
per a portar a terme aquesta funcidé inspectora de la Supervisi6 d’Obra, per motius de secret industrial o
d’altres, el fabricant estara obligat a manifestar-ho per escrit en la seva oferta de subministrament.

8.3.4. CARACTERISTIQUES MECANIQUES

8.3.4.1. GENERALITATS

En I'expressié de qualsevol dada relativa a les propietats mecaniques dels tubs, o del material de que estan
fabricats, haura d’indicar-se explicitament si la dada correspon a sol-licitacions mantingudes en curt termini (0,1
hores a 1 hora) o a llarg termini (105 a 10° hores).

Mentre no s’indiqui altra cosa s’entendra per “llarg termini” el de cinquanta (50) anys, i per temperatura nominal
d’Us la de 20°C.

Els valors obtinguts mitjangant assaigs a curt termini no sén constants fisiques del material sind
caracteristiques comparatives, dependents del tipus i condicions de I'assaig, que serveixen per a estimar les
caracteristiques a llarg termini i, en consequeéncia, per a establir prescripcions de recepcié del producte. Només
les caracteristiques mecaniques a llarg termini sén les que s’han de prendre per al dimensionament, seleccid i
us dels tubs.

8.3.4.2. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL DEL TUB SOTMES A TRACCIO SIMPLE

Resistencia a traccié. Tensié de ruptura a traccio simple obtinguda mitjangant assaigs amb provetes preses de
la paret del tub, realitzats a determinades temperatures, segons la norma UNE corresponent. Generalment es
pren el valor corresponent al punt de fluéncia.

Modul d’elasticitat lineal (E). Relacié tensio/deformacio en el tram recte del diagrama tensio-deformacio, abans
d’iniciar la fase de deformacié plastica a I'assaig de traccié simple, amb una velocitat d’allargament d’'1 mm per
minut. Es el modul de Young i s’expressa en kp/cm2. S’estableix a curt termini i a la temperatura de 20 °C.
Aquesta caracteristica disminueix notablement amb I'augment de la temperatura

El modul d’elasticitat residual Ex és el corresponent al material després d’un periode de X anys de carrega
sostinguda, al descarregar i tornar a carregar la proveta.
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Allargament de la ruptura. Increment relatiu de longitud de la proveta en el moment de la fluéncia, a traccio
simple, expressat en tant per cent de la longitud inicial.

8.3.4.3. RESISTENCIA DEL TUB A TRACCIO AXIAL

Quan el Director d’'Obra ho demani, el fabricant estara obligat a facilitar les dades de la resisténcia a traccio
axial del tub, a curt i llarg termini, amb indicacié de la temperatura corresponent.

En els casos d’instal-lacié de canonades que impliquin operacions d’arrossegament de tubs subministrats en
rotllo o en bobina i de llargs trams de canonada preparats en obra, sera obligatori el coneixement previ de
I'esfor¢ axial maxim admissible sense que el tub sofreixi danys. El coeficient de seguretat, definit per la raoé:
resistencia axial del tub (kp)/esforg axial maxim admissible (kp), no sera inferior a 1,5.

8.3.4.4. CARACTERISTIQUES MECANIQUES DEL TUB SOTMES A PRESSIO HIDRAULICA
INTERIOR

Resisténcia del material del tub sotmés a pressié hidraulica interior. Tensioé de ruptura obtinguda mitjangant la
férmula:
P}" ) DWI
o= 2e
on:
or = Resistencia a pressio interior, en kp/cm?2.
Pr = Pressi6 hidraulica interior que produeix la ruptura del tub, en kp/cm?2.
Dm = Diametre mitja (diametre exterior menys el gruix del tub), en cm.
E = Gruix de la paret del tub, en cm.

S’haura de tenir en compte que el valor de la tensié de ruptura or minva considerablement amb el temps de
manteniment de la pressié hidraulica interior i amb 'augment de la temperatura.

La tensidé de ruptura inicial és la pressié de ruptura a curt termini (0,1-1 h) obtinguda mitjangant assaigs
normalitzats per a cada tipus de material termoplastic, realitzats a la temperatura de 23 + 1° C.

El fabricant estara obligat a declarar en els seus catalegs o, eventualment, en cada subministrament concret,
els valors de la tensié de ruptura or corresponent a una hora (1 h) i a mil (1000) hores de duracié de I'assaig a
pressio interior constant, corresponent a la temperatura de 20 °C, i a més a temperatures de servei més altes,
segons s’estableix en la taula seglent:

Tipus de material ;I;%Tperatura de [l'assaig ;I'heon:::,) sota carrega

20 1
. . 20 1.000

Policlorur de vinil PVC. 60 y
60 1.000
20 1

Polietile d’alta densitat PEAD 20 1.000
80 10
80 100

La tensié a traccié circumferencial maxima admissible (oz) per a fixar, a efectes de la pressié hidraulica interior
exclusivament, el gruix minim de la paret del tub, és el resultat de dividir la tensio de ruptura a llarg termini (orso
) per un coeficient de seguretat (n).

Ga = Or50 - M
En tot cas es complira la condicié seglent:

PN < 2e
~ DN-e T
on:
PN = pressié nominal, en kp/cm?
E = gruix del tub, en cm.
DN = diametre nominal (exterior), en cm.

ca = tensioé de traccié circumferencial maxima admissible, en kp/cm?
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m

En funcié del nimero de série § =

; Dm=DN -e ; DN = diametre nominal; e = gruix nominal. La pressio

e
nominal (PN) corresponent a la serie és:

o

PN =—*

S

8.3.4.5. TUB SOTMES A FLEXIO TRANSVERSAL

Factor de rigidesa transversal (El). Factor de rigidesa del tub a la flexié transversal, per unitat de longitud
d’aquest, expressat en kp.cm; és el producte del modul de deformacio, a flexié transversal del tub, pel moment
d’'inércia d’'una unitat de longitud de la paret d’aquest. Es determina mitjangant I'assaig de flexié transversal,
sotmetent un tros de tub a l'accié d’'una carrega lineal d’aixafament, segons el métode d’assaig normalitzat
corresponent, i subseguent aplicacié de la formula:

P 3
E I1=0,149 —— R}

LAy
on:
E. = modul de deformacio a flexio transversal, en kp/cm?
/ = moment d’inércia de la paret del tub, per unitat de longitud d’aquest, en cm?
7’ - 8 . .
0,149 = —— (adimensional)
4
P = forga aplicada sobre la generatriu del tub, en kp.
L = longitud del tros de tub assajat, en cm.
Ay = escurcament del diametre del tub en la direccié de la forca P, en cm.
Rm = radi mitja del tub, en cm.

E. | és una caracteristica mecanica del tub que és variable, ja que el valor d’E; depén del temps d’aplicacié de
la carrega, de la temperatura del tub i de I'estat tensional a que esta sotmés el material de manera permanent.
Rigidesa circumferencial especifica (RCE). Rigidesa mecanica a flexié transversal del tub, per unitat de longitud
d’aquest, donada per la férmula:

E. T
RCE =55
on:
RCE = rigidesa circumferencial especifica, en kp/cm?
E:l = factor de rigidesa transversal, en kp.cm
Dn, = diametre mitja teoric del tub, en cm = DN-e
L’expressio de la rigidesa circumferencial especifica en funcié del numero de série, § = P = és:
e
EC‘
RCE = 3
96 S

De la mateixa manera que per a la determinaci6 del factor E; /, la RCE s’obté experimentalment mitjangant
I'assaig de flexioé transversal indicat a I'apartat anterior, per aplicacié de la férmula:

RCE =0,01863

L-Ay
on les variables P, L i Ay tenen el mateix significat que per a l'obtencié del factor El. La rigidesa
circumferencial especifica, RCE, és una caracteristica mecanica variable del tub dependent, com E/, del temps
d’aplicacio de la carrega, de la temperatura del tub i del seu estat tensional permanent.

El fabricant estara obligat a declarar el valor de la RCE a llarg termini (50 anys), que es compromet a garantir; i
justificara documentalment les dades experimentals i el procediment seguit per a la seva determinacié. En tot
cas l'ajust per a la extrapolacié en el temps de les caracteristiques determinants de la RCE es realitzara en
escala logaritmica doble amb un minim de quatre punts compresos respectivament entre els intervals seglents:
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0,1 - 1 hores.

8 - 12 hores.
80 - 120 hores.
800 - 1200 hores.

a la temperatura de 20, 40, 60 i 80°C.

Modul de deformacié a flexio transversal del tub (aixafament). El mddul de deformacié que intervé, tant en el
factor de rigidesa E/, com en la RCE depen de la temperatura, del temps d’aplicacié de la carrega i de la tensio
que resulta d’aquesta:

E=f(T,t 0)
Per a una determinada temperatura de servei s’hauran de distingir els seguients valors:

Eco = modul d’elasticitat inicial, en flexi6 transversal.
Ecx = modul de fluéncia a X anys de carrega mantinguda.
Ecso = modul de fluéncia a llarg termini (50 anys).
Es defineix com a factor de fluéncia el valor donat per I'expressio:
ECX
F . f B E(_‘()
8.3.4.6. CARACTERISTIQUES MECANIQUES DELS TUBS DE PVC | DE PEAD

En la taula s’indiquen les caracteristiques mecaniques dels tubs dels termoplastics policlorur de vinil i polietilé
d’alta densitat, més usuals.

CARACTERISTIQUES MECANIQUES PRINCIPALS DELS TUBS

Diametre nominal (exterior) DN
Diametre intermedi Dm = DN-e
Factor de correccio de ca per temperatura

°C 0 20 25 30 35 40 45
UPVC 1 1 090 o080 0,70 0,63 0,57
HDPE 1 1 080 063 050 040 0,30
. - D,
Num. de serie S=—
2e
D D.
Gruix nominal e=—% _ N
28 285+1
Tensié maxima admissible Ca
v . o e O
Pressié nominal PN = —2 - <
DN -e S
3
E.I E.| e E,
Rigidesa circumferencial especifica RCE=—735=—""—| = 3
Dy 12\ 96 S
m
Ec = modul de fluéncia a flexid transversal = f (o, ¢ T)
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Classe de plastic UPVC ca = 100 HDPE ca = 40 HDPE ca = 50

Num. de serie S 25 20 16,5 125 10 8 125 10 8 5
Pressn)2 nominal PN 4 5 6 32 4 5 4 5 6.3 10
(kp/cm?)

Coef. de seguretat a 50 24 ~ 25 15 13

anys

Ec = 30.000 kp/cm?

(RCE)e curt termini 20 39 70

(kp/cm?) x 103

Ec = 9.000 kp/cm?
48 94 183
750

Ec = 9.000 kp/cm?
48 94 183
750

Ec = 20.000 kp/cm?

(RCE)so llarg  termini 13 26 46

(kp/cm?) x 103

Ec = 2.000 kp/cm?
11 21 41
166

Ec = 2.000 kp/cm?
11 21 41
166

8.3.4.7. TUB SOTMES A FLEXIO LONGITUDINAL

Degut a I'escassa rigidesa longitudinal dels tubs de termoplastics, no es admissible la seva instal-lacié de
manera que poguessin resultar sol-licitacions significatives de flexioé longitudinal. En conseqiiéncia, els tubs
hauran de col-locar-se sobre recolzament practicament continu des del punt de vista mecanic.

8.3.4.8. TUB SOTMES A ESFORGOS COMBINATS

El tub haura de resistir, a llarg termini, els esforgos combinats en les hipotesis de carrega del projecte, amb els
coeficients de seguretat i temperatura de servei establerts en el mateix.

Per altra part, les deformacions no excediran dels limits establerts en aquest Plec, conforme al tipus de material
termoplastic i a les necessitats de I'obra.

8.3.4.9. RESISTENCIA AL COL-LAPSE

Els tubs hauran de resistir al col-lapse, o pandeig transversal, amb un coeficient de seguretat no inferior a dos

).

Hauran de distingir-se els dos casos seguents:

Cas A : Pandeig lliure:
El tub sotmés a pressid exterior uniforme, a depressio interior, 0 ambdues, amb llibertat de pandeig.
Casos de tubs a l'aire, sota I'aigua o col-locats en medis fluids: llots, argiles molt plastiques, etc.
Cas B: Pandeig coartat:
El pandeig del tub esta parcialment coartat pel sol. Tubs soterrats en sols o reblerts amb alguna resisténcia
al tall.

ALTRES CARACTERISTIQUES MECANIQUES

El Director d’Obra podra exigir el compliment d’altres caracteristiques mecaniques a més de les especificades
en els apartats anteriors d’aquest article i de les fixades per als tubs de PVC i PEAD.

8.3.4.10.

Segons l'aplicacié dels tubs, les condicions de servei i naturalesa del material, podran establir-se condicions
relatives a les propietats com ara resisténcies a I'impacte, abrasié, punxonament, etc.

8.3.5. DADES A FACILITAR PEL FABRICANT

El fabricant estara obligat a facilitar informacié técnica sobre la naturalesa, origen i propietats de totes les
materies que integren el producte acabat: resines sintetiques de base, additius, etc., aixi com del procés de
fabricacio dels tubs i accessoris, dels procediments i mitjans del control de qualitat que realitza, amb indicacio



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

de laboratoris, registre de dades i demés aspectes relacionats amb les propietats del producte i la regularitat de
les seves caracteristiques.

En especial, el fabricant justificara els valors de les caracteristiques a llarg termini, dades experimentals de
partida i metodes d’extrapolacioé en el temps que ha emprat. Aixi mateix, fara referéncia als assaigs de llarga
duracid efectuats pel mateix o per altres entitats de reconeguda solvéncia técnica.

El fabricant estara obligat a declarar per escrit els valors referents a les caracteristiques o propietats del
producte acabat que en tot cas hauran de ser de qualitat igual o superior a les exigides com a limit en aquest
Plec.

Les caracteristiques a declarar pel fabricant seran com a minim les seguents:

A. Caracteristiques geometriques: DN, e, Lt, Lu i les seves tolerancies.
B. Caracteristiques del material que forma el tub, a curt termini:

- Densitat.

- Coeficient de dilatacio térmica lineal.

- Temperatura de reblaniment vicat.

- index de fluidesa (en el cas de termoplastics tous).

- Resisténcia a traccio simple.

- Allargament en la ruptura o en el punt de fluéncia.

- Absorcio d’aigua.

- Opacitat, en plastics translucids.

C. Caracteristiques del tub, a curt i a llarg termini:

- Comportament al calor, a curt termini.

- Resisténcia a I'impacte, a curt termini.

- Resisténcia a la pressio hidraulica interior, a curt i a llarg termini, per a diferents temperatures de servei.
- Rigidesa circumferencial especifica (RCE), a curt i a llarg termini, per a diferents temperatures de
servei.

D. Caracteristiques de resisténcia als agents quimics:

- Resisténcia als acids i bases.

- Resisténcia als dissolvents.

- Resisténcia als alcalis, olis, alcohols, etc.

- Resisténcia a I'acci6 de 'ozé.

Els metodes d’assaigs per a definir les caracteristiques abans esmentades i els seus valors limit admissibles
son els que s’assenyalen per als tubs de PVC i de PEAD.

8.3.6. CONTROL DE QUALITAT

8.3.6.1. GENERALITATS

Amb els productes acabats es realitzaran assaigs i proves de les seglents classes:

a) Assaigs i proves per a verificar les caracteristiques declarades pel fabricant.
b) Assaigs i proves de recepcio del producte.

Els assaigs i proves de la classe a) seran realitzats per compte i risc del fabricant, i consistiran en la
comprovacié de I'aspecte i dimensions i en la verificacié de les caracteristiques ressenyades a I'anterior apartat.

Els assaigs i proves de la classe b) poden ser obligatoris o opcionals, com s’indica a continuacio.

8.3.6.2. PROVES DE RECEPCIO OBLIGATORIES

Seran obligatories les seguents verificacions i proves, a més de les que s’assenyalen per als tubs de PVC i
PEAD o mani el Director d’Obra:

a) Examen visual de I'aspecte exterior de tots els tubs i accessoris.
b) Comprovacio6 de dimensions i gruixos dels tubs i accessoris.
c) Prova d’estanqueitat dels tubs, a dues vegades i mitja la pressié nominal.
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d) Prova a pressi6 hidraulica interior, en assaig no destructiu, a diferents temperatures i temps de
duracio de la carrega.
e) Prova d’aixafament o de flexid transversal a curt termini. Assaig no destructiu.
f) Proves de les unions i junts.
8.3.6.3. PROVES DE RECEPCIO OPCIONALS

Seran proves opcionals les que ordeni el Director d’'Obra i les que consideri convenient establir el fabricant,
ambdues amb independéncia de les obligatories abans esmentades. Poden ser, entre d’altres, les seglents:

a) Proves de ruptura del tub per pressié hidraulica interior, a curt termini i a diferents temperatures.
b) Determinacio i representacié a escala bilogaritmica de la linia de regressié en el temps, de la
tensid de ruptura del tub per pressié hidraulica interior, a diferents temperatures, fins assolir com a
minim una duracié de 1000 hores i estimacio del valor corresponent a 50 anys.

c) Determinacié de la temperatura de reblaniment Vicat.

d) Comprovacio de I'index de fluidesa, en els plastics no rigids.

e) Prova de resisténcia a I'impacte, en els plastics rigids.

f) Prova de resisténcia al col-lapse, per pressié hidraulica exterior.
8.3.6.4. LOTS | EXECUCIO DE LES PROVES

El proveidor classificara el material per lots de 200 unitats abans dels assaigs, llevat que el Director d’'Obra
autoritzi expressament la formacié de lots de major numero.

El Director d’Obra, o el seu representant autoritzat, escollira els tubs, peces especials o0 accessoris que hauran
de provar-se. Per a cada lot de 200 unitats o fraccié de lot, si no s’arribés en la partida o comanda al nimero
citat, es prendra el menor numero d’unitats que permeti realitzar la totalitat dels assaigs.

Es realitzaran les verificacions i proves indicades en I'anterior apartat, pel mateix ordre en que s’esmenten.

8.3.6.5. METODES D’ASSAIG

Les proves i assaigs es realitzaran seguint els métodes indicats per als tubs i accessoris de policlorur de vinil i
de polietile.

8.3.6.6. RECEPCIO EN OBRA DELS TUBS | ACCESSORIS

Cada partida o lliurament de material anira acompanyat d’un full de ruta que especifiqui la naturalesa, nimero,
tipus i referéncia de les peces que el componen. Haura de fer-se amb el ritme i terminis assenyalats pel
Director d’Obra.

Les peces que hagin sofert avaries durant el transport, o que presentin defectes no apreciats en la recepcié en
fabrica, seran rebutjades.

El Director d’Obra, si ho creu convenient, podra ordenar en qualsevol moment la repeticié de proves sobre les
peces ja assajades en fabrica. L’Adjudicatari, avisat préviament per escrit, facilitara els mitjans necessaris per a
realitzar aquestes proves, de les que s’aixecara acta, i els resultats obtinguts en aquestes prevaldran sobre els
de les primeres. Si els resultats d’aquestes darreres proves fossin favorables, les despeses aniran a carrec de
la Propietat; en cas contrari correspondra a I’Adjudicatari que haura, a més, de reemplagar els tubs, peces, etc.,
préviament marcats com a defectuosos procedint a la seva retirada i substitucié en els terminis assenyalats pel
Director d’Obra.

8.3.6.7. ACCEPTACIO O REBUIG DELS TUBS

Classificat el material per lots, les proves s’efectuaran sobre mostres preses de cada lot, de forma que els
resultats que s’obtinguin s’assignaran al total del lot.

Els tubs que no satisfacin les condicions generals, aixi com les proves fixades per a cada tipus de tub i les
dimensions i tolerancies definides en aquest Plec, seran rebutjats. Quan una mostra no satisfaci una prova es
repetira aquesta mateixa sobre dues mostres més del lot assajat. Si també falla una d’aquests proves, es
rebutjara el lot assajat, acceptant-se si el resultat d'ambdues és bé.
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L’acceptacio d’un lot no exclou I'obligacié de I'Adjudicatari d’efectuar els assaigs de canonada instal-lada que
s’indiquen en aquest Plec i reposar, al seu carrec, els tubs o peces que puguin sofrir deteriorament o ruptura
durant el muntatge o les proves en la canonada instal-lada.

8.3.6.8. DESPESES DELS ASSAIGS | PROVES

Seran a carrec de I'Adjudicatari o del fabricant, si ho estipulés el conveni entre ambdods, els assaigs i proves
obligatories definides anteriorment, tant els realitzats en fabrica com al rebre els materials en obra.

Si com a consequiéncia d’interpretacions dubtoses dels resultats dels assaigs prescrits, realitzats en fabrica o
en la recepcié del material en obra, la Supervisié d’Obra exigis nous assaigs a efectuar en laboratoris designats
per ella, aquests seran a carrec de I'Adjudicatari o de la Propietat, si com a conseqiéncia d’aquells es
rebutgessin o s’admetessin, respectivament, els elements assajats.

8.3.6.9. MARCA DE QUALITAT

En aquest apartat es tracta el cas en que la fabricacié dels productes estigui emparada per determinada “Marca
de qualitat” concedida per una entitat independent del fabricant i de solvéncia técnica suficient, a judici del
Director d’'Obra; marca de qualitat que pugui garantir que el producte compleix les condicions d’aquest Plec, per
constatacio periodica de que en fabrica s’efectua un adequat control de qualitat mitjangant assaigs i proves
sistematics.

En aquest cas les proves de recepcio en fabrica i en I'obra, abans especificades, podran minvar en intensitat,
respecte de la fixada anteriorment, en la quantia que determini el Director d’'Obra en base a les caracteristiques
particulars de l'obra i del producte de que es tracti, i inclius podran suprimir-se total o parcialment quan el
Director d’Obra ho consideri oportd, per tractar-se d’'un producte suficientment provat i destinat a instal-lacions
de tipus comu.

8.3.7. TRANSPORT, ENMAGATZENATGE | MANIPULACIO

8.3.7.1. TRANSPORT

El pis i els laterals de la caixa dels camions han d’estar exempts de protuberancies o cantells rigids i aguts que
puguin danyar als tubs.

Quan es carreguin tubs dotats d’'embocadura han de col-locar-se amb els extrems alternats i de tal manera que
les embocadures no quedin en contacte amb els tubs inferiors.

Quan es carreguin tubs de diferents diametres, els de major diametre- generalment amb més gran gruix de
paret i per tant més pesats- han de col-locar-se en el fons per a reduir el risc de deformacié.
Els tubs no han de sobresortir de la caixa del camié per la part posterior, més d’un metre.

L’altura maxima de la carrega dels tubs no ha d’excedir de dos metres (2 m) si estan solts, ni de tres metres
(3 m) si estan lligats.

8.3.7.2. EMMAGATZEMATGE

Quan s’emmagatzemin tubs sobre el terreny s’ha de comprovar que aquest és consistent i suficientment llis per
a que els tubs es recolzin en tota la seva longitud sense el risc de que pedres i altres sortints aguts puguin
danyar-los.

L’altura maxima de les piles de tubs solts no ha d’excedir de dos metres (2 m) en locals tancats.

Quan els tubs s’apleguin a I'exterior amb temperatura ambient que pugui excedir de 23° C es recomana el
seglent:

a) L’altura de les piles no ha d’excedir d’'un metre (1m).
b) Totes les files han d’estar protegides de I'exposicié directa al sol i permetre el pas lliure de 'aire
al voltant dels tubs.
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c) Els accessoris s’han d’emmagatzemar en caixes o sacs preparats de forma que permetin el pas
lliure de laire.
8.3.7.3. MANIPULACIO

En el maneig dels tubs s’ha de tenir en compte el risc de ruptura dels extrems aixamfranats i de les
embocadures. Els tubs no han de ser arrossegats pel terreny, ni col-locats fent-los rodar per rampes. Quan
s’utilitzi maquinaria per al seu maneig, tots els elements en contacte amb els tubs han de ser de material tou,
per exemple, cordes de canem i eslingues téxtils amb ganxos de metall folrats.

Quan els tubs es descarreguen dels vehicles no han de ser llengats al sol. Han de ser baixats curosament i
col-locats en files quan tinguin que ser emmagatzemats.

Quan els tubs es transporten uns dintre d’altres, els situats en linterior dels de major diametre han de
descarregar-se els primers i si han d’emmagatzemar-se hauran de col-locar-se en files diferents.

8.4. CANONADA DE POLIETILE ALTA DENSITAT (PEAD)

8.4.1. DEFINICIONS

Tubs de polietilée (PE) son els de materials termoplastics constituits per una resina de polietile, negre de
carboni, sense altres addiccions que antioxidants estabilitzadors o colorants.

Segons el tipus de polimer emprat es distingeixen tres classes de termoplastics de Polietilé:

¢ Polietile de baixa densitat (LDPE), també denominat PE 32. Polimer obtingut en un procés d’alta
pressio. La seva densitat sense pigmentar és igual menor a 0,930 kg/dm3.

o Polietile d’alta densitat (HDPE), també denominat PE 50 A. Polimer obtingut en un procés a baixa
pressio. La seva densitat sense pigmentar és més gran de 0,940 kg/dm3.

e Polietilé de mitja densitat (MDPE), també denominat PE 50 B. Polimer obtingut a baixa pressié i la
seva densitat, sense pigmentar, esta compresa entre 0,931 kg/dm? i 0,940 kg/dm3.

En aquesta obra s'utilitzara exclusivament el tub de polietile d’alta densitat HDPE o PEAD
8.4.2. MATERIALS

8.4.2.1. NORMATIVA

S’aplicara I’establert en I’apartat anteriors d’aquest Plec.

8.4.2.2. CONDICIONS DE SERVEI

Sera obligatoria la proteccié contra la radiacié ultravioleta que, per lo general, s’efectuara amb negre de carboni
incorporat a la massa d’extrusio.

Les canonades de PEAD no podran utilitzar-se per a conduccio de liquids a temperatura superior a quaranta-
cinc graus centigrads (45° C). En aquesta temperatura la resisténcia de la canonada a pressié hidraulica interior
és nomes el trenta per cent (30 %) de la resisténcia als vint graus centigrads (20 °C).

Les canonades de PEAD son resistents a I'impacte a temperatures fins a vint graus sota zero (- 20 °C). A
temperatures inferiors la seva instal-lacioé ha de realitzar-se amb molta cura, per augmentar considerablement la
seva fragilitat.

Les canonades de PEAD hauran de col-locar-se en planta serpentejant per a compensar els moviments per
diferéncies térmiques, degut a I'alt coeficient de dilatacié lineal del PE, dues décimes de mil-limetre (0,2 mm)
per metre de longitud i grau centigrad de variaci6 de temperatura.

Les canonades de PEAD son resistents a I'atac de sols agressius, acids, alcalis, solucions salines i dissolvents
organics. El PEAD és atacat a temperatura ambient pels acids clorosulfaric, sulfdric i nitric. Sota I'accié dels
haldgens en estat lliure, a temperatura ambient, es desprenen halurs d’hidrogen, i encara que el polimer no
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queda destruit es modifiquen les seves caracteristiques fisiques i quimiques desfavorablement. Existeixen

taules de resisténcia del PEAD als diferents agents quimics editades per la majoria dels fabricants. TUBS DE POLIETILE D’ ALTA DENSITAT PER A
CONDUCCIONS D’AIGUA A PRESSIO

8.4.2.3. CLASSIFICACIO

DIAMETRE NOMINAL GRUIXARIES MINIMES DE PARET (e),
Per la pressio hidraulica interior es classifica en : EN mm SEGONS SERIES (S)
Tubs de pressié. Els que a la temperatura de 20°C poden estar sotmesos a una pressié hidraulica interior DN TOLERANCIA
constant igual a la pressié nominal (PN) durant cinquanta anys (50), amb un coeficient de seguretat final no mm mm S=125 sS=8 S=5
inferior a 1,3. 10 +0,3 - - 2,0
Tubs sense pressid. Per a sanejament de poblacions i canonades sense carrega. 12 +0,3 - - 2,0
Tubs per a encofrat perdut i altres usos similars. 16 +0,3 - - 2,0
Per la forma dels extrems: 20 +0,3 - - 2,0
Tubs d’extrems llisos. 25 +0,3 - 2,0 2,3
Tubs amb embocadura (copa). 32 +0,3 - 2,0 2,9
i . . 40 +0,4 2,0 24 3,7
8.4.2.4. CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES | TOLERANCIES 50 +0,5 2,0 3,0 46
En el quadre seglient es fixen els diametres nominals i espessors minims dels tubs de PE d’alta densitat, 63 +06 2,4 3.8 5,8
corresponents a les tres séries normalitzades de tubs de pressio, els nimeros de série sén 12,5; 8 i 5. 75 +0.7 2.9 4.5 6.8
90 +0,9 3,5 54 8,2
110 +1,0 4,2 6,6 10,0
125 +1,2 4,8 7.4 11,4
140 +1,3 54 8,3 12,7
160 +1,5 6,2 9,5 14,7
180 +1,7 6,9 10,7 16,4
200 +1,8 7,7 11,9 18,2
225 +2,1 8,6 13,4 20,5
250 +2,3 9,6 14,8 22,7
280 +2,6 10,7 16,6 25,4
315 +2,9 12,1 18,7 28,6
355 +3,2 13,6 21,1 -
400 +3,6 15,3 23,7 -
450 + 4.1 17,2 26,7 -
500 +4,5 19,1 29,6 -
560 +5,0 21,4 - -
630 +5,1 24,1 - -
710 +5,1 27,2 - -
800 +5,1 30,6 - -

S = Namero de Serie = DN—€.py Za
2e S

Tolerancia de diametre. La tolerancia en I'exterior mig sera sempre positiva, i la seva quantia ve donada per la
féormula que s’expressa a continuacio, en la que els valors s’arrodoneixen al 0,1 més proxim per excés; amb un
valor minim de 0,3 mm i un maxim de 5,1 mm (Veure el Quadre anterior).

DDe = + 0,009 De

Les tolerancies de diametre per a tubs a unir amb embocadures soldades es donen en el quadre seglent.
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TOLERANCIES DE DIAMETRE EN TUBS A UNIR AMB EMBOCADURA SOLDADA

DIAMETRE TOLERANCIA
NOMINAL (mm)
(mm)

20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +04
50 +0,4
63 +04
75 +0,5
90 +0,6

Tolerancies de gruixaria. La diferéncia entre la gruixaria en un punt qualsevol (ei) i el nominal (e) sera positiva

i inferior al valor seguent:

Cas a) Tubs de

Cas b) Tubs de

Tots els calculs s’ arrodoniran al 0,1 mm més proxim, per excés. (Veure el Quadre).

DN menor de 400 mm

Ae =0,10e + 0,2 mm

DN igual o major de 400 mm
Ae =0,15e + 0,2 mm

DIAMETRE
NOMINAL
(mm)

110

125

140

160

180

200

225

250

TOLERANCIA
(mm)

+0,6

GRUIXARIA
NOMINAL (e)
(mm)
2,0
2,2
2,3
2,4
2,8
2,9
3,0
3,5
3,7
3,8
4,2
4,4
4,5
4,6
4,8
5,4
5,5
5,8
6,2
6,6
6,8
6,9
7.4
7,7
8,2
8,3
8,6
9,5
9,6
10,0
10,3
10,7
11,4

En tots dos casos el nimero de mitges a realitzar sera:

TOLERANCIA
MAXIMA

(mm)
+0,4
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,6
+0,6
+0,6
+0,7
+0,7
+0,7
+0,7
+0,7
+0,8
+0,8
+0,8
+0,9
+0,9
+0,9
+0,9
+1,0
+1,0
+1,1

+1,1

+1,1

+1,2
+1,2
+1,2
+1,3
+1,3
+1,4

En tubs de DN menor de 400 mm
En tubs igual o major de 400 mm

8 mesures
12 mesures

GRUIXARIA
NOMINAL (e)
(mm)
11,9
12,1
12,3
12,7
13,4
13,6
14,6
14,8
15,1
15,3
16,4
16,6
17,1
17,2
18,2
18,7
19,1
19,2
20,5
21,1
21,4
21,9
22,7
23,7
24,1
24,6
25,4
26,7
27,2
27,3
28,6
29,6
30,6
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TOLERANCIES DE GRUIXARIA EN TUBS DE "PE"

TOLERANCIA
MAXIMA

+ 4+ 4+ + A+ o+ o+
[ N N N JSSS N N N W N N

L OO0 VOO N~N® OO

+ + +
N NN

+ 2,1
+2,2
+2,2
+2.3
+24
+24
+24
+25
+25
+3,9
+3,9
+4.1
+43
+43
+43
+45
+47
+4.8

Ovalacio. Per als tubs rectes, la diferéncia maxima admisible entre el diametre exterior maxim o minim, en una
secci6 recta qualsevol, i el diametre exterior mig sera menor que 0,02 De, essent De el diametre exterior mig,
arrodonint el resultat al 0,1 mm immediat superior. (Veure el quadre seguent).



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

TOLERANCIES D’OVALACIO EN TUBS DE "PE"

DIAMETRE TUBS RECTES TUBS EN ROTLLOS
NOMINAL TOLERANCIA MAXI- TOLERANCIA MAXI-
(DN) MA MA
(mm) (mm) (mm)
10 - 0,6
12 - 0,8
16 - 1,0
20 - 1,2
25 0,5 1,5
32 0,7 2,0
40 0,8 2,4
50 1,0 3,0
63 1,3 3,8
75 1,5 4,5
90 1,8 54
110 2,2 6,6
125 2,5 7,5
140 2,8 8,4
160 3,2 9,6
180 3,6 -
200 4,0 -
225 4,5 -
250 5,0 -
280 5,6 -
315 6,3 -
355 7.1 -
400 8,0 -
450 9,0 -
500 10,0 -
560 11,2 -
630 12,6

710 14,2 -
800 16,0 -

Per als tubs subministrats en rotllos, la diferéncia maxima admisible sera 0,06 De. L’ovalacié no es comprovara
en els tubs en que la relacié e/DN sigui igual o major de 0,08.

Longitud dels tubs. La longitud dels tubs rectes sera preferentment de 6, 8, 10 6 12 m. La longitud dels tubs,
mesurada a la temperatura de 23 °C + 2 °C, sera, com a minim, la nominal.

En el cas de tubs subministrats en rotllos, el diametre d’aquests no sera inferior a vint (20) vegades el diametre
nominal del tub, per a polietilé de baixa i mitja densitat, i no sera inferior a vint-i-quatre (24) vegades el diametre
nominal, en tubs de polietilé d’alta densitat.

8.4.2.5. MATERIALS DELS TUBS

El material del tub estara constituit per:

Resina de polieitilé técnicament pura, de baixa, mitja, o alta densitat, segons les definicions donades en UNE
53188. Para tubs de PEAD, la resina de PE sera d’alta densitat.

Negre de carboni finament dividit en una proporcio del 2,5% + 0,5% del pes del tub.
Eventualment: altres colorants, estabilitzadors, antioxidants i additius auxiliars per a la fabricacio.

El material del tub no tindra plastificants, carrega inert ni altres ingredients que puguin disminuir la resisténcia
quimica del PE, o rebaixar la seva qualitat. Queda prohibit el polietilé de recuperacio.
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Tots els ingredients compliran la condicié de ser acceptables des del punt de vista sanitari.

El negre de carboni emprat en la fabricacié de tubs de PE complira les especificacions de la UNE 53131; i la
seva dispersid tindra una homogeneitat igual o superior a la definida en dita norma. La determinacié del
contingut en negre de carboni es fara segons la norma UNE 53375.

El fabricant dels tubs establira les condicions técniques de la resina de polietile, de forma que pugui garantitzar
el compliment de les caracteristiques a curt i llarg termini (50 anys) que s’exigeixen en aquest Plec. En especial
tindra en compte les seguents caracteristiques de la resina:

- Granulometria.

- Densitat.

- index de fluidesa.

- Grau de contaminacio.
- Contingut en volatils.

- Contingut en cendres.

Aquestes caracteristiques es determinaran d’acord amb la norma UNE 53188.

8.4.2.6. CARACTERISTIQUES FiSIQUES, A CURT TERMINI, DEL MATERIAL QUE
CONSTITUEIX EL TUB

El material que forma la paret del tub tindra les caracteristiques indicades en el quadre seglent:
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TUBS DE PE. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL DEL TUB A CURT PLAC
CARACTERISTICA VALOR METODE D’ASSAIG OBSERVACIONS
Densitat: De la resina de polietilé en forma

HDPE 0,940 UNE 53020 de granza o en pols de moldejar.
Sense negre de C ni additius
Coeficient de dilataci6 De 200 a 230 UNE 53126
lineal 10 por °C
Temperatura de re- Baix pes de 1 kg.
blaniment VICAT, HDPE: 100 °C UNE 53118
minima
index de fluidesa, HDPE:0,3g/10 min. UNE 53200 Amb un pes de 2,160 g a 190 °C
maxim
Maodul d’elasticitat, De diagrama tensio- Modul secant en el punt de
minim HSPE: 9.000 deformacié en assaig fluéncia
a traccio
Resisténcia a traccié Tensio en el punt de fluéncia
simple, minima HDPE: 19 MPa UNE 53131
(194 kp/cm?)

Allargament en el Allargament en el punt de fluéncia
trencament, minim HDPE: 350% UNE 53131

HDPE = Polietilé d’alta densitat = PE 50 A

8.4.2.7. CARACTERISTIQUES DELS TUBS

Comportament al calor. La contraccid longitudinal romanent del tub, després d’haver estat sotmés a I'accio del
calor, sera menor del 3%, segons el metode d’assaig de la norma UNE 53131.

Prova a la pressio hidraulica interior. (Assaig no destructiu). En funcié del temps de permanéncia en carrega,
els tubs no hauran de trencar-se ni deteriorar-se al ser sotmesos a pressio hidraulica interior, segons el métode
d’assaig definit en la norma UNE 53131, en les seglents condicions:

TEMPERATURA DURACIO DE TENSIO DE TRACCIO CIRCUMFERENCIAL
CLASSE DE DE L’ASSAIG L’ASSAIG A QUE ES SOTMET EL TUB
PE (°C) (HORES) ce (kplcm?) (1)
Tubs de HDPE 20 1 147
80 170 29
(1): La pressio hidraulica interior a la que ha de sotmetre el tub durant I'assaig es determinara per la
férmula:
p_20c-€
D,-e
on:

P = pressié de prova, en kp/cm2

ce= valor de la tensid circumferencial donat en la taula, en kp/cm?
e = espessor nominal del tub, en cm

Dn= diametre exterior mig del tub, en cm.

Resisténcia a la pressio hidraulica interior. (Assaig destructiu). Quan ho exigeixi el Director d’Obra,
mitjangant assajos de trencament del tub a pressio hidraulica interior, s’obtindran les tensions minimes que
produeixen el trencament o deteriorament de trossos de tub. Els resultats es representaran en coordenades
cartesianes a escala logaritmica doble (abscises i ordenades); els temps, en hores, en las abscises, i les
tensions de trencament, en kp/cm?, en les ordenades. S’ajustara la linia de regressié tensié-temps (o, t) que
servira per a estimar la resisténcia del tub a llarg plag, per a diferents temperatures d’assaig.

Com a minim s’obtindran quatre resultats, compresos dins dels seglents intervals: 0,1 a 6; 6 a 12; 60 a 120;
600 a 1 200 hores.

HIDRY LEM

La linia de regressi6 tensio-temps es determinara per a cadascuna de les temperatures seglents: 20, 40, 60 i
80 °C. Pel mig de la transformacié grafica indicada en la Figura 25.52/1 es podran extrapolar els trams finals de
les corbes corresponents a temperatures moderades partint de les corbes de temperatures més altes.
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FIGURA 25.52/1
CURVAS DE REGRESION ( G - t ). TUBOS DE HDPE
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Deformacié per flexié transversal. Quan ho exigeixi el Director d’'Obra, i sempre que es tracti de tubs que
hagin d’estar sotmesos a carregues ovalitzants, tals com els destinats a canonades enterrades, el fabricant
estara obligat a facilitar i garantitzar les caracteristiques que a continuacioé s’'indiquen en aquest apartat.

Rigidesa circumferencial especifica, a curt plag (RCE),, a la temperatura de 23°C +2°C, obtinguda assajos
de flexio transversal, segons el métode UNE-EN 1228. S’obtindra per la férmula:

(RCE), =0,01863 —" (kp / cm2)

L - Ay
on:
(RCE). = rigidesa circumferencial especifica a curt termini, en kp/cm?2
P = forga aplicada sobre la generatriu del tub assajat, en kp
L = longitud del tros de tub assajat, en cm
Ay = disminucié del diametre del tub en la direccié de la forga P, en cm

Rigidesa circumferencial especifica a llarg plag (RCE)sy, a la temperatura de 23°C + 2°C; per un
procediment d’ajustament i extrapolacié de resultats, en diagrama a escala logaritmica doble, analeg al indicatiu
en l'anterior parraf 03, es determinara la RCE corresponent a 50 anys de permanéncia de la carrega ovalitzant.
S'utilitzara el mateix métode d’assaig que lindicat en el parraf anterior 07, i es pendran les deformacions
corresponents als temps de: 0,1; 1; 10; 100; i 1 000 hores de carrega constant P. La rigidesa circumferencial
especifica a llarg plag sera:

(RCE), =0,01863 -

- Ay
on:
(RCE)s0= rigidesa circumferencial especifica a llarg termini (50 anys), a 23°C+2°C, en kp/cm?
P = forga mantinguda sobre la generatriu del tub, en kp.
L = Longitud del tros de tub assajat, en cm.
Ayso = deformacio estimada per extrapolacid, en cm.

Conegut el valor de (RCE)so0 s’obtindra el modul de deformacio transversal (Ec) del tub a llarg plag a ~ 20°C,
aillant-lo de I'expressié seguent, en la que Dm =DN - e

E. I

(RCE)so = DC

3
m

8.4.2.8. CONDICIONS PER AL CALCUL MECANIC

En els tubs de PEAD, per a 50 anys de vida util i temperatures de servei no majors de 20°C, la tensio de treball
maxim admissible (ca), sera fixada en base a les circumstancies particulars de I'obra i a la normativa d’obligada
aplicacio. El valor ca dependra, en definitiva, del coeficient de seguretat a la finalitzacié del termini de vida util
que es fixi en el Projecte, amb les limitacions que a continuacié s’indiquen.

En els materials, com el PE, amb fase de fluéncia pronunciada, en comptes d’establir el coeficient de seguretat
en relacié amb la tensié de trencament es considera la tensié corresponent al limit de fluéncia. | per a tots els
tubs sotmesos a pressio interior es pren la tensié que produeix una deformacié transversal romanent del tub del
2 al 3%, als 50 any i 20°C. En aquestes condicions s’exigeix un coeficient de seguretat minim de 1,3.

Les tensions maximes admissibles son les que figuren en el quadre seguent:

TENSIO MAXIMA ADMISSIBLE ca (kp/cm2)

COEFICIENT DE SEGURETAT
ofso/ca A LLARG PLAC

MATERIAL 1,3 1,6 2
HDPEi MDPE 50 40 32
LDPE 32 26 20

Amb els valors de ca anteriors, resulten les pressions nominals (PN > Pt) segiients:
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o

PN=—2 (kp/ cm2)
Pressié nominal S
NUMERO DE SERIE S
MATERIAL 12,5 8 5 3,2
1. HDPE i MDPE
Sa = 50 kp/cm? 4,0 6,3 10,0 (16)
Sa = 40 kp/cm? 3,2 5,0 8,0 (12,5)
sa = 32 kp/cm? 2,6 4,0 6,4 (10)
2. LDPE
sa = 32 kp/cm? (2,6) 4,0 6,4 10,0
Sa = 26 kp/cm? (2) 3,2 5,2 8,0
Sa = 20 kp/cm? (1,6) 2,5 4,0 6,2

Nota: Les xifres entre paréntesis corresponen a séries detubs no normalitzats.

Per a temperatures de servei diferents és precis multiplicar els valors anteriors per el factor de correccié donat
en la seglent taula:

FACTOR DE CORRECCIO DE ca

TEMPERATURA (°C)
MATERIAL 0 20 25 30 35 40 45
HDPE i MDPE 1 1 0,80 0,63 0,50 0,40 0,30
LDPE 1 1 0,75 0,56 0,44 0,36 -

NOTA: Per a temperatures intermitjes s’interpolara linialment.

Per a I'adopci6 de terminis de vida util menors de cinquanta (50) anys es justificaran detalladament les causes
que indueixen a ella.

En la selecci6 d'una determinada série de tub el seu diametre hagi estat fixat préviament per raons
hidrauliques, es tindra en compta no sols la pressi6 nominal (PN) siné també les altres caracteristiques
mecaniques, en base a les sol-licitacions previsibles. Es tindran en compte les depressions en l'interior del tub,
les carregues exteriors que puguin originar deformacions inadmissibles en el tub i el risc de col-lapse.

Per lo general, la maxima deformacio transversal admissible a llarg termini en tubs de PE es limita al 6% del
diametre nominal.

8.4.2.9. DADES A FACILITAR PEL FABRICANT

S’aplicara 'establert en I'apartat 5.4 d’aquest Plec

El fabricant especificara i garantitzara els valors de totes les caracteristiques fisiques, incloses les mecaniques,
que es relacionen en aquest Article.

8.4.2.10. JUNTS
Es complira I'establert en I'apartat 5.4 d’aquest Plec.
Les unions dels tubs de PE poden ser:
e Per soldament térmic sense aportacié. Unio fixa.
o Atope en tubs llisos, mitjangant placa calefactora.
o Amb maniguet soldat in situ.
e Per electrofussié de maniguet especial provist de resisténcia eléctrica incorporada.
e Mitjangant accessoris
Unions resistents a la tracci6:

e Amb accessoris roscats, de plastic o metal-lics, en tubs de diametres no superior a 63 mm.
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e Amb brida metal-lica solta, en tubs amb rebava o collar soldat en fabrica.
Unions deslligants, no resistents a la traccié:

e Junta elastica amb anells de goma, en tubs amb embocadura preformada (endoll de copa i espiga).
Només per a canonades sense pressio.
e Junta de dilatacio, metal-lica amb brides soltes en tubs amb rebava soldada.

No es permetran unions encolades (unions amb adhesiu).
Per lo general les unions dels tubs de PE es realitzaran per soldat térmic, a tope i sense material d’aportacio.

Les junts dels tubs de pressié hauran de resistir, sense fugues, una pressié hidraulica interior igual a quatre (4)
vegades la pressio nominal del tub, durant una hora, com a minim.

8.4.3. EXECUCIO

8.4.3.1. EMMAGATZEMATGE | MANIPULACIO

Es complira I'establert en els articles anteriors.

8.4.3.2. INSTAL-LACIO DE CANONADES A L’AIRE

Per a contrarestar I'accié dels raigs ultraviolats de la llum solar sobre les canonades de plastic, hauran
d’emprar-se tubs protegits mitjangant I'addicié a la resina, en la fase de fabricacié de la canonada, d’absorbents
dels raigs ultraviolats i aixi evitar un rapid envelliment del material poliméric. L’additiu absorbent més utilitzat és
el negre de carboni, especialment en els tubs de PE.

Els suports poden ser de dos tipus: els que permeten el desplagcament longitudinal de la canonada en la seva
dilatacié i els que la immobilitzen mitjangant una abragadora rigida i 'engruiximent de la paret del tub a cada
costat de I'abragadora. En aquests darrers suports corresponen als punts d’ancoratge.

Totes les valvules i altres equips de cert pes han d’estar suportats independentment de la canonada. Si estan
suportats rigidament, i s6n capacos de contrarestar les forces transmeses pel tub en la seva dilatacid, es poden
usar com a punts d’ancoratge.

Es aconsellable que el pendent de la canonada, en qualsevol tram, no sigui menor de quatre mil-lésimes
(0,004), per assegurar un complet buidat en cas necessari.

8.4.3.3. INSTAL-LACIO DE CANONADA SOTERRADA

En les canonades soterrades de material termoplastic (PVC, PEAD, etc.) I'estabilitat mecanica front a les
accions ovalitzants dels tubs depén essencialment de la qualitat del reblert executat al seu voltant i gairebé no
del major o menor gruix de paret, a partir d’'un determinat gruix minim. Per aixd s’haura de tenir especial cura
en la seleccié del material granular del recolzament i embolcall dels tubs en el fons de la rasa i al grau de
compactacio del mateix. No sén, en general, aconsellables els reblerts de formigé.

Es recomana que I'obertura de la rasa es faci amb 'amplada minima perd suficient i les parets el més verticals
possibles, al menys fins al nivell de la generatriu superior dels tubs, per ser d’aquesta manera més eficag la
resisténcia passiva de les parets de la rasa a la deformacié per aixafament del tub.

En les canonades de diametre superior a dos-cents mil-limetres (200 mm) 'amplada minima del fons de la
rasa no sera inferior a seixanta centimetres (60 cm) i s’ha de deixar un espai minim de vint centimetres (20
cm) a cada costat del diametre horitzontal del tub, per al reblert i la compactacio. Si per a la unié dels tubs cal
un ample més gran, es pot eixamplar la rasa en tota la seva longitud, o només a les zones de connexi6
mitjangant ninxols d’uns vuitanta centimetres (80 cm) de longitud, amb sobreamples suficients en el fons i
parets. Es recomana no excavar els ninxols fins al moment de muntar els tubs i a mesura que es verifiqui
aquesta operacio, per assegurar la seva posicié coincident amb el junt i la seva conservacio.
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Quan el fons de la rasa es trobi en zona de terreny estable no rocés, desproveit de pedres, fonaments o altres
materials que puguin originar tensions puntuals en la canonada, aquesta es pot assentar directament sobre el
fons préviament modelat en forma de bressol, de manera que la part més baixa de la canonada assenti en el
major arc possible. L’angle d’aquest arc de recolzament estara comprés entre seixanta (60) i cent vint graus
(120 °).

Quan el fons de la rasa es trobi en terreny rocés, la canonada es col-locara sobre un llit de material granular no
coherent de volum maxim no superior a quinze mil-limetres (15 mm). El gruix del llit no sera inferior al sise (1/6)
del diametre exterior del tub, i com a minim quinze centimetres (15 cm).

Quan el fons de la rasa es trobi en zona de terreny inestable, es procedira a profunditzar I'excavacio substituint
el terreny inestable per material d’aportacié adequat, degudament compactat, o per una capa de formigd pobre
de quinze centimetres (15 cm) de gruix minim. En el primer cas el gruix de la capa de reblert compactat no sera
inferior a la meitat del diametre del tub. Sobre la capa de formigé pobre es col-locara el llit de material granular
indicat anteriorment. Sobre la capa de material d’aportacié compactat es podra col-locar la canonada en la
forma descrita.

Es recomanable que al menys en la zona de recolzament del tub sobre el llit, el material granular d’aquest no
es compacti abans de col-locar la canonada. D’aquesta manera, es proporciona a la canonada el matalas
adequat que eliminara eventuals esforgos locals en els tubs.

En els terrenys excepcionalment inestables, com ara fangs, argiles expansives i terrenys organics o
movedissos, es tractara el fons de rasa mitjangant solucions adequades per a cada cas.

Una vegada col-locada la canonada en la rasa, correctament alineada i realitzades les unions, es procedira a
'abocament del material de reblert corresponent a la zona que envolta al tub, sense que caigui directament
sobre ell. El reblert es compactara amb maquines o eines manuals, procurant que no quedi cap buit per sota
del tub. Es compactara per capes de quinze centimetres (15 cm) de gruix, fins a una algada minima de trenta
centimetres (30 cm) per sobre de la generatriu superior dels tubs. El material de reblert d’aquesta zona inferior
pot ser el material procedent de I'excavacio de la rasa si és seleccionada i garbellat per a eliminar pedres de
tamany superior a un d’aquests valors: deu per cent (10%) del diametre del tub, o vint mil-limetres (20 mm). En
cas que el material de I'excavacié sigui inadequat o insuficient, s’utilitzara material d’aportacié adequat de
tamany maxim de vint mil-limetres (20 mm), llevat que el Director d’Obra autoritzi un tamany més gran. En
ambdds casos el grau de compactacio sera, com a minim, el noranta-cinc per cent (95%) del Proctor Normal.

Una vegada acabat el reblert de la zona de fons de rasa, es realitzara el reblert en una franja d’'un metre (1 m)
d’algada, amb material compactat procedent de I'excavacié o de préstecs, de tamany inferior a vuitanta
mil-limetres (80 mm). El grau de compactacié d’aquesta zona sera el definit en els Planols o pel Director
d’Obra.

La resta de la rasa es reblira amb material compactat, procedent de I'excavacioé o de préstecs, de volum mai
superior a dos-cents mil-limetres (200 mm), compactat o abocat, segons especifiqui el Director d’Obra.

Les altures maxima i minima del reblert sobre el tub seran de tal manera que la tensié maxima de treball en el
material del tub, considerant la combinacié més desfavorable de carregues interiors i exteriors, no superi la
tensié de ruptura o de fluéncia a llarg termini (50 anys), corresponent a la temperatura de servei, dividida pels
seguents coeficients de seguretat:

e Policlorur de vinil no plastificat (PVC) 2,5
e Polietilé d’'alta densitat (PEAD) 1,3
e Poliester reforgat amb fibra de vidre (PRFV) 2,0

L’ovalitzacié del tub, amidada per I'escurcament relatiu del diametre vertical, estimat per a llarg termini (50
anys), no sera més gran, en tant per cent del diametre nominal, que els valors seguents:

e Entermoplastics (PVC, PEAD, etc.)
e Enresines termoestables reforgades

5% - 6%
3% - 5%
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Sera d’aplicacié I'apartat 5.1 d’aquest Plec en tot alld que no sigui incompatible amb les condicions establertes
en l'apartat 5.4.

Els recobriments minims sobre les canonades es determinaran d’acord amb aquest apartat.

Els llits de les canonades seran d’arena o de graveta arrodonida, admetent-se el recolzament directe del tub
sobre el fons de la rasa si es donen les circumstancies que figuren en aquest apartat.

8.4.4. CONTROL DE QUATITAT

Sera d’aplicacio I'establert a los apartats 5.1 i 5.2 d’aquest Plec.

8.4.5. MESURAMENT | ABONAMENT

Les canonades de PEAD s'abonaran per ml. realment executats segons l'eix de la conduccié. El seu
abonament inclou el subministrament dels tubs tallats en moduls o longituds que permetin adaptar-se als radis
del tragat projectat, la seva col-locacio a la rasa, I'execucio de les junts i I'execucié de les proves hidrauliques i
no hidrauliques que ordeni el Director d’Obra de les obres.

El preus inclouen també el muntatge de la p.p. de junts i la col-locacié i muntatge de tots aquells accessoris i
peces especials que calguin pel propi tragat de la conduccio, per l'existéncia de derivacions, connexié amb
equips mecanics, sortida de diposits, etc. com ara colzes, tes, cons de reduccio, junts embridades, derivacions,
passamurs (si calen), junts amb materials diferents, collarins, etc. sense que cap d'aquests elements pugui ser
objecte d'abonament independent i sense limitacié de quantitat.

No s’acceptara cap partida de conduccions sense que s'hagin realitzat les proves hidrauliques corresponents,
tants cops com sigui necessari per a qué el seu resultat sigui satisfactori. Aquestes proves hauran de ser
realitzades per un laboratori homologat.

L'abonament s'efectuara aplicant els preus que apareixen al Quadre de Preus o pressupost.
8.5. TUB DE FOSA DUCTIL | ACCESSORIS

8.5.1. DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacié amb tub de fosa ductil i la col-locacié d'accessoris, col-locats al fons de la rasa o en superficie
segons Direcci6 d'Obra.

S'han considerat els tipus d'accessoris seglents:

Peces en forma de T per a derivacions

Peces en forma de colze per a canvis de direccié

Reduccions de diametre amb cons i plaques de reduccio

Elements per a realitzar les unions de tubs i peces especials de canalitzaci6 amb els corresponents
accessoris de fosa ductil

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segtients:

e Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions
d'aigua, gas, calefaccié, etc.)

e Sense especificacio del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals,
equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres
d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'uni6 segients:
e Uni6é de campana amb anella elastomérica

e Uni6é de campana amb anella elastomérica i contrabrida d'estanquitat
e Uni6 de campana amb anella elastomérica i contrabrida de traccié
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e Unio per testa amb brides exemptes, anelles elastomériques i maniguet de reaccié en cada unié
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Comprovacio i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)
Replanteig de la conduccid

Collocaci6 de I'element en la seva posicio definitiva

Execucio de totes les unions necessaries

Neteja de la canonada

Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La
variacio del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussi6 d'accessoris; per
aixo, la seva col-locacié es considera una unitat d'obra diferent.

8.5.1.1.1. CONDICIONS GENERALS

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir
alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

La unié entre dos elements de la canalitzacié ha de quedar feta de manera que I'extrem llis d'un d'ells, penetri
en I'extrem en forma de campana de l'altre.

L'estanquitat s'obté per la compressio de I'anella elastomérica situada a l'interior de I'extrem de la campana
mitjangant la introduccié de I'extrem llis o bé, mitjancant una contrabrida que es recolza a I'anell extrem de la
campana i que s'hi subjecta amb cargols de cabota en aquells casos en qué s'indica que la unié té contrabrida
d'estanquitat.

En les unions amb contrabrida d'estanquitat, aquesta ha de tenir col-locats tots els bulons els quals han d'estar
apretats amb el seguient parell:

e Bulons de 22 mm: 120 Nm
e Bulons de 27 mm: 300 Nm

En les unions amb contrabrida de traccid, aquesta ha de tenir col-locats tots els bulons i ha d'estar en contacte
en tot el seu perimetre amb la boca de la campana.

En les unions embridades, la brida ha de tenir col-locats tots els seus cargols i el junt d'estanquitat.

En les unions per testa, I'estanquitat s'obté per la compressio de les dues anelles elastomériques col-locades a
cada extrem del maniguet de reaccié, comprimides per les brides.

8.5.1.2. COL-LOCACIO SOTERRADA

Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composicié i el gruix del qual han de complir I'especificat en la
DT.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Si la canonada té un pendent >= 25% ha d'estar fixada mitjangant brides metal-liques ancorades a daus
massissos de formigo.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas),
inundacions de la rasa i de les variacions téermiques.
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Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes,
reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigé.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per
un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec
de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

e En zones amb transit rodat: >= 100 cm
e En zones sense transit rodat: >= 60 cm

8.5.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

8.5.2.1. CONDICIONS GENERALS

La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.
Per a fer la unio dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unié dels tubs no ha de ser agressiu per al material del tub ni per
a l'anella elastomeérica, fins i tot a temperatures elevades de I'efluent.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

A totes les superficies que hagin estat mecanitzades se'ls ha de refer el recobriment afectat per mitja de pintura
epoxi d'assecatge rapid.

Els bulons de les brides i contrabrides s'han d'apretar en diferents passades, seguint un ordre de diametres
oposats.

Les femelles de les unions dels ramals embridats s'apretaran amb una clau dinamomeétrica fins el valor indicat a
la DT.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i greixos, i
finalment aigua, utilitzant els desguassos previstos per a aquestes operacions.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacterioldgic
després de rentar-la.

8.5.2.2. COL-LOCACIO SOTERRADA

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la
rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es recomana la
suspensio del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de I'element més 60 cm.
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Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal
fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin
impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a
I'excavacié.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts
descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de
pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts
de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.

8.5.3. UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

8.5.3.1. TUBS

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussié de les peces especials per
col-locar.
8.5.3.2. ACCESSORIS

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

8.5.3.3. COL-LOCACIO SOTERRADA

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigé per a I'ancoratge dels tubs ni les brides metal-liques per a la
subjeccio dels mateixos.

8.5.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'is a que es destini.
8.5.5. CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

8.5.5.1. CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

Inspeccié visual de les canonades préviament a la seva col-locacio.

Comprovacio6 de la correcta implantacio de les conduccions a I'obra segons el tragat previst.

Verificacié de la correcta suportacio dels tubs amb els accessoris adequats.

Proves d'estanquitat i pressié del tub col-locat.

S'han de realitzar les proves d'estanquitat, neteja i resisténcia mecanica establertes al RITE. Les
proves d'estanquitat s'han de realitzar d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en funcié
del tipus de fluid transportat.
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e Verificacié de I'Us dels elements d'unié adequats, la correcta execucié de soldadures si és el cas , i I'Us
dels elements d'interconnexié adequats amb els equips de la instal-lacié.
e Marcatge CE.
8.5.5.2. CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
e Manteniment de la instal-lacio.

e Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de quantificacié dels
mateixos.

8.5.5.3. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

8.5.5.4. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a
fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacié, d'acord amb el
que determini la DF.
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9. PRESCRIPCIONS GENERALS D’EQUIPS

9.1. GENERALITATS

L’objecte del present capitol és la determinacio de les prescripcions generals que regiran pel subministrament,
muntatge i proves dels equips mecanics, hidromecanics i altres, que formen part de I'obra definitiva.

Queden excloses les instal-lacions auxiliars d’obra i equips destinats a I'execucio de les obres, els quals sén de
I'exclusiva competéncia i responsabilitat de I'Adjudicatari, i no formen part de I'obra definitiva.

Les prescripcions i recomanacions contingudes en els articles del present Capitol podran ser modificades pel
Director d’Obra quan el cas particular el requereixi.

En els casos instal-lacions en que, segons la normativa legal vigent, es requereixi la presentacié d’'un projecte
per a la seva aprovacidé i acta de posada en marxa per part d'una determinada autoritat competent,
I’Adjudicatari estara obligat a lliurar al Director d’Obra els projectes corresponents, complint tots els requisits
reglamentaris, serveixi per a obtenir 'aprovacio de dita autoritat.

En tot cas, els equips i les instal-lacions compliran els requisits de la normativa vigent, i a més I'establert en
aquest Plec.

Els aparells, maquines, aparamenta, dispositius de mesura i proteccié i quants elements constitutius de la
instal-lacié o equip, que siguin fabricats a partir d’'un prototipus adequadament projectat, construit, provat i
homologat, no precisaran de més descripcio i informacié que la facilitada i garantitzada pel fabricant, sempre
que aquest sigui de reconeguda solvencia técnica. No obstant, I'Adjudicatari sera I'iinic responsable davant la
Supervisié d’Obra de la idoneitat i qualitat d’aquests elements.

Tota la informacio técnica, planols, prescripcions, instruccions i demés documents que I’Adjudicatari hagi de
facilitar, sera lliurada al Director d’Obra en les dates assenyalades en el Programa de Treballs. El namero
d’exemplars o copies sera el que determini el Director d’Obra.

L’Adjudicatari estara obligat a lliurar al Director d’'Obra, per a la seva aprovacio, els planols que siguin
necessaris per a complementar la informacié continguda en els Planols del Projecte, tant per a la fabricaci6 en
taller com per al muntatge i proves, aixi com els planols de detall necessaris per a definir el recolzament,
encastament o subjeccio dels equips i instal-lacions a I'obra de fabrica o al terreny, amb indicaci6 dels esfor¢os
transmesos.

Els planols seran dels seglents tipus:

e Planols de taller, si fossin exigits pel Director d’'Obra.

e Planols de les cimentacions, recolzament o subjeccié a 'obra de fabrica o al terreny, amb indicacié de
les accions estatiques i dinamiques maximes que la maquina o equip pot transmetre, i de la resisténcia
caracteristica exigida als formigons de la cimentaci6 o recolzament.

e Planols de muntatge. Amb indicacié de les fases i maniobres principals de muntatge, els mitjans
auxiliars previstos i les accions d’aquests sobre les estructures ja construides a I'obra.

e Planols de les proves. Amb indicacié dels elements o construccions auxiliars, balasts, taponaments i
altres dispositius provisionals que siguin necessaris per a efectuar les proves en obra.

Els planols que afecten a I'execucioé de I'obra civil i els de detall de les peces fixes i ancoratge de maquines
hauran de ser sotmesos a I'aprovacié del Director d’Obra. Aquest comprovara que no existeix contraindicacio
respecte de les hipotesis del Projecte, especialment en quant a limitacions de carrega i caracteristiques
geometriques, mecaniques i funcionals dels elements estructurals on es fonamenten, recolzen o allotgen els
equips o instal-lacions.

Qualsevol modificacio, durant la confeccio del projecte, la fabricacié i muntatge dels equips i/o I'execucio de les
instal-lacions, que sigui necessaria o que I'Adjudicatari o el fabricant consideri convenient introduir, haura de ser
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proposta al Director d’Obra amb I'antelacié suficient perqué no es produeixin retards en I'execucié de les obres.
El Director d’'Obra podra admetre la modificacié, sempre que sigui necessaria, no origini menyscabament de la
resta de I'obra o suposi una millora que no impliqui augment dels preus del Contracte.

Com a part de la informacié que I'Adjudicatari estara obligat a lliurar al Director d’'Obra, a més dels planols,
estara la seguent:

a) Prescripcions técniques complementaries a les establertes en els Plecs del Concurs.

b) Prescripcions pel muntatge.

c) Instruccions per a les proves en obra.

d) Instruccions d’operacié dels equips.

e) Instruccions i manuals de funcionament, manteniment i conservacié dels equips i instal-lacions.
f) Prescripcions técniques i condicions de lliurament a I’Adjudicatari de tots els equips i demés

unitats que aquest hagi encarregat a tercers o es proposi adquirir en el mercat.

9.2. ESTUDI D’EXECUCIO | PROGRAMA DE TREBALLS

L’estudi de I'execucié que I'Adjudicatari estara obligat a redactar i sotmetre a I'aprovacié del Director d’Obra
incloura, al menys, el seglent:

a) Projecte.
e Dades de projecte facilitats per I'’Ajuntament en el Concurs i els lliurats pel Director d’Obra.
o Descripci6 de la instal-lacié o de les caracteristiques de I'equip.
¢ Mitjans de que es disposa per a la confeccié del projecte.
o Relacio de planols.
¢ Relacioé de documents técnics, prescripcions, instruccions i manuals.

b) Fabricacid.

e Procedéncia i classe, referida a norma, dels materials a emprar.

e Procedéncia dels equips, aparells, maquines i demés elements d’adquisicié en el mercat, indicant nom
del fabricant, marca, model o tipus, caracteristiques principals i condicions de lliurament.

¢ Metodes no convencionals de fabricacio en taller que es preveu aplicar.

e Programa de punts d’inspeccié (PPI) dels materials i equips adquirits en el mercat i/o subministrats per
tercers i els de fabricacié propia.

e Prescripcions per a les proves en taller.

c) Transport i emmagatzament.

e ltineraris o rutes, i mitjans de transport fins a I'obra.

e Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.

e Magatzems i llocs d’aplec a construir per I’Adjudicatari en I'obra. Planols i sistemes d’acondicionament
ambiental dels magatzems.

d) Muntatge.

Descripci6 de les diferents fases i procediments de muntatge de I'equip o d’execucié de la instal-lacio.
Magquinaria i mitjans auxiliars per al muntatge.

Treballs i subministres de tercers per al muntatge.

Programa de punts d’inspeccio (PPI)

e) Pla de proves d’obra.

e Descripcio de les proves a realitzar en obra.
e PPl i criteris d’acceptacio o rebuig.

Provisions per a efectuar eventuals correccions o substitucions de I'obra defectuosa.
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A partir de les dades de l'estudi d’execucio, I’Adjudicatari confeccionara un Programa de Treballs en el que
incloura un Cronograma amb les activitats de: projecte, lliurament de planols al Director d’Obra, terminis de
subministrament de materials i de lliurament dels equips fabricats per tercers o adquirits en el mercat, temps de
la fabricaci6 propia de I'Adjudicatari, els de muntatge en les seves diverses fases, temps de l'obra civil
intercalada, aixi com els temps de realitzacié de les proves en obra.

El Programa de Treballs haura d’estar en concordanga amb el Programa de Treballs General de I'Obra.

9.3. FABRICACIO

La fabricacié en taller dels equips es realitzara d’acord amb I'establert a I'estudi d’execucié i en els Planols
aprovats.

Els aparells, dispositius i accessoris subministrats per tercers seran els adequats a la funcié que hagin de
realitzar; seran acoblats als elements construits en taller seguint les instruccions dels seus respectius
fabricants.

Els métodes d’execucié en taller podran ser els que I’Adjudicatari o fabricant determini, sempre i quan
compleixin I'establert en el Plec.

L’Adjudicatari o fabricant estara obligat a exercir el seu propi control de qualitat o control de produccio, dels
materials i de la fabricacid, segons les pautes indicades a I'estudi de I'execucié aprovat, les quals compliran
'establert en els articles corresponents d’aquest Plec.

9.4. TRANSPORT | ENMAGATZAMENT

El transport i 'emmagatzament o aplec de tots els materials que constitueixen el subministrament sera de
compte i risc de I'’Adjudicatari, havent aquest de comunicar al Director d’Obra els itineraris i mitjans de transport
que prevegi utilitzar. També notificara les dates d’enviament de les diferents partides, seguint un pla
d’enviaments a obra que haura d’estar en consonancia amb el Programa de Treballs aprovats pel Director
d’Obra.

L’Adjudicatari haura de preparar adequadament i, si fos necessari, embalar els equips per al seu transport i
manipulacié. Sera responsable de qualsevol dany, deteriorament o pérdua que pogués succeir degut a una
inadequada o defectuosa preparacié o maniobra de carrega o descarrega, havent d’efectuar, en aquests casos
i pel seu compte, les reparacions o reposicions que foren necessaries.

S’hauran de prestar especial atencié a I'embalatge d’aquells elements que per les seves caracteristiques
poguessin ser afectats per vibracions, cops, temperatura ambient, insolacio, humitat o qualsevol altre agent
extern. Aquest elements hauran de ser eficagment protegits a I'embalatge mitjangant la inclusié de material
amortidor i substancies hidroscopies en quantitat suficient.

Les peces de reposicid i qualsevol altre material que hagi de ser emmagatzemat durant temps prolongat, haura
de ser protegit i embalat, en el seu cas, de manera que pugui suportar sense deteriorament les condicions
d’aquest emmagatzemant a llarg termini. Tots els bultos seran marcats amb la seva clau d’identificacié i el pes
total del seu contingut. Es marcara un simbol que indiqui visiblement la posicié correcta de recolzament i la
naturalesa fragil del contingut, en el seu cas, adoptant per aix0 el codi internacional.

L’Adjudicatari haura de construir en obra i mantenir els magatzems tancats, coberts, molls i explanades d’aplec,
aixi com disposar dels mitjans auxiliars i maquinaria per a efectuar correctament la descarrega, manipulacio i
emmagatzemant de tots els elements que constitueixin el subministrament.

Els locals emmagatzemant d’equips o elements delicats i de les peces de reposicié hauran de ser provistos
instal-lacions de ventilacid, calefaccio i humectacié adequades per a mantenir les condicions ambientals dintre
dels limits exigits, segons les caracteristiques del material emmagatzemat.

L’Adjudicatari realitzara a la seva arribada a I'obra, una inspeccié detallada dels equips i peces, per a
comprovar que no han estat danyats durant el transport, descarrega i emmagatzemant.

9.5. MUNTATGE
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9.5.1. GENERALITATS

Sota la denominacié general de muntatge s’inclouen tots els treballs a realitzar des del moment en que els
equips i elements constitutius de les instal-lacions objecte de Contracte arriben a I'obra fins a que, una vegada
col-locats en la seva situacié definitiva, hagin estat provats i acceptats pel Director d’'Obra.

El muntatge sera realitzat, generalment, per I’Adjudicatari responsable del subministrament dels equips o de
'execucié de les instal-lacions. En el cas de ser encarregat el muntatge a cases especialistes, aquestes
actuaran com a subcontractistes, pel que I'Unic responsable del muntatge davant de I'Ajuntament sera
I'Adjudicatari.

9.5.2. PROGRAMA DE MUNTATGE

L’Adjudicatari redactara, i sotmetra a I'aprovacio del Director d’'Obra, un Programa de muntatge, amb I'antelacio
que el Director d’'Obra indiqui, respecte de la iniciacié dels treballs de muntatge. EI Programa de muntatge
estara confeccionat amb el suficient detall per al seu facil seguiment; descriura les diferents etapes del
muntatge i els mitjans que I'’Adjudicatari prevegi emprar.

El programa de muntatge estara adequadament coordinat amb els programes d’execucié de I'obra civil i definira
perfectament les condicions de lliurament dels talls entre I'obra civil i el muntatge i viceversa.

9.5.3. RANURES, CAIXETINS, REGATES | FORATS

Les ranures, caixetins, ancoratges i demés dispositius que fora precis modelar o col-locar en el formigd de
primera fase, seran realitzats per I’Adjudicatari de I'obra civil segons els planols aprovats pel Director d’Obra.
Tanmateix sera executada per aquest Adjudicatari la preparacié de les superficies de ranures, caixetins i
demés buits segons l'indicat en els planols, generalment mitjangant picat fi i posterior neteja o simplement
neteja.

Quan, per necessitats del muntatge, sigui precis efectuar regates, forats, aixanfranaments, tall d’'armadures o
qualsevol altra operacioé que impliqui demolicions o perforacions en elements estructurals de formigdé en massa,
armat o pretensat, o la realitzacio de talls, entalladures o forats en una construccié metal-lica o la soldadura a
aquesta d’elements provisionals, sera obligatoria una autoritzacié escrita del Director d'Obra, donada
puntualment o en forma d’instruccié de caracter genéric.

9.5.4. PECES FIXES

Totes les peces fixes a encastar en el formigd seran dissenyades i subministrades per I'Adjudicatari.

Quan el muntatge hagi de ser realitzat per un industrial diferent del de I'obra civil i sigui precis, durant 'execucié
de la mateixa, deixar col-locats en la seva posicié definitiva ancoratges, plaques i demés peces fixes de
qualsevol tipus que siguin, encastades o subjectes a I'obra de fabrica, aquestes peces seran lliurades per
I'Adjudicatari a I’Adjudicatari de I'obra civil, el qual haura de col-locar-les en la seva posicio definitiva d’acord
amb els Planols de muntatge, dintre de les tolerancies que en aquest o en el Plec figuren. Les operacions de
col-locacié seran executades sota la Director d’'Obra, i comprovacié posterior, d’'un técnic de I'Adjudicatari dels
equips o instal-lacions; el qual sera responsable directe de la correcta col-locacié de les peces fixes.

9.5.5. FORMIGONAT DE SEGONA FASE

Llevat d’indicacié diferent del Director d’Obra, I’Adjudicatari de I'obra civil realitzara el formigd de segona fase i
de les fases segients si les haguera, aixi com el reblert amb morter de ciment per a rebre els ancoratges de
subjeccié de peces fixes i fonaments de maquines i equips en general. Quan aquest reblert hagi de realitzar-se
amb morters de polimers, amb resines o altres materials diferents del morter de cement, el subministrament
dels materials i I'execucio del treball seran efectuats per I’Adjudicatari.

En tot cas, mentre s’executa I'obra civil i es realitzen les operacions de col-locacid de les peces fixes o
ancoratges dels equips, aixi com durant el formigonat i el reblert de caixetins i forats d’ancoratge, I’Adjudicatari
supervisara aquestes operacions i comprovara, una vegada finalitzades, que la situacio i dimensions de regates
i caixetins sén correctes i que els ancoratges i peces fixes han quedat col-locats en la forma i posicié correctes.

9.5.6. OPERACIONS DE MUNTATGE
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L’Adjudicatari realitzara el muntatge d’acord amb el Programa aprovat. Per aixd haura de disposar de la
magquinaria, eines i demés mitjans auxiliars que siguin necessaris per al transport, manipulacié, col-locacio en la
posicio final i ancoratge o subjeccid de tots els elements que constitueixen el subministrament.

L’Adjudicatari realitzara els replanteigs i verificara la posici6é i anivellament de tot els elements muntats o
instal-lats i corregira els errors de col-locacié que superin les tolerancies admeses en els planols, Plecs de
Prescripcions Técniques i instruccions de muntatge aprovades. Per aquest fi I'Adjudicatari disposara de 'equip
técnic i dels aparells topografics de sensibilitat adequada que siguin necessaris.

L’Adjudicatari haura d’assegurar-se de que els elements del subministrament restin en la seva posicid correcta
durant les operacions de formigonat de segona fase i successives, si les hagués.

En el cas en que I'’Adjudicatari de I'obra civil sigui independent de I'’Adjudicatari dels equips o instal-lacions,
aquest Adjudicatari lliurara a aquell les instruccions que hagin d’aplicar-se. Ambdds contractistes acordaran els
meétodes de posada en obra, compactacio i curat del formigd o morter de segona fase, i de fases successives.

Les operacions de formigonat i desencofrat, i de descindrat, en el seu cas, seran inspeccionades per
I’Adjudicatari. Aquest haura de posar en coneixement del Director d’Obra qualsevol anomalia que eventualment
succeeixi aixi com tot conflicte o defecte de coordinacié entre obra civil i muntatge que pogués causar
menyscabament de la qualitat del muntatge; i el Director d’Obra ordenara el que consideri oportu per a resoldre
I'incident.

9.5.7. AUXILIS AL MUNTATGE

En el cas d’existir contractes independents per a I'obra civil i per al subministrament i muntatge instal-lacions o
equips, en els documents contractuals d’ambdds contractes s’especificaran els auxilis al muntatge que
I’Adjudicatari de l'obra civil haura de prestar, en el seu cas. Aquests auxilis podran ser els serveis de
determinades instal-lacions auxiliars o de maquinaria fixa de I'’Adjudicatari de I'obra civil tals com, blondines,
grues fixes, plans inclinats, enllumenat general i certs subministraments com energia eléctrica, aigua i altres.

El Plec de I'obra civil definira, en el seu cas, els auxilis al muntatge que s’estara obligat a proporcionar
I’Adjudicatari de I'obra civil, aixi com la manera d’amidament i abonament.

La prestacio d’auxilis al muntatge per part de I'Adjudicatari de I'obra civil no rellevara a I’Adjudicatari dels equips
o instal-lacions de cap de les seves obligacions concernents a la qualitat del muntatge.

9.6. PROVES EN OBRA

L’Adjudicatari, en preséncia del Director d’'Obra o persona en qui delegui, portara a terme les proves en obra
dels equips objecte del Contracte, en la forma que indiqui el Plec i es reculli, amplii o detalli en el Pla de proves
inclos a I'estudi de I'execucié aprovat.

Tot element de 'equip o de la instal-lacié que resultés defectuds, segons el resultat de les proves, o no complis
alguna de les prescripcions establertes, sera reparat, modificat o substituit per I'Adjudicatari, al seu carrec.

Per a la realitzacié de les proves, I'’Adjudicatari proveira els mitjans que siguin necessaris, aixi com els aparells i
sensors per a 'amidament d’aquelles magnituds que hagin de determinar-se segons el Pla de proves. També
executara les obres auxiliars i disposara dels equips i mitjans auxiliars que siguin necessaris per a realitzar les
proves.

Una vegada finalitzades les proves, es redactara un Acta a la que s'unira I'expedient complet del
desenvolupament i resultats de les mateixes.

9.7. AMIDAMENT | ABONAMENT

9.7.1. ABAST DEL SUBMINISTRAMENT

L’industrial subministrador, en la seva oferta, descriura detalladament cadascuna de les unitats que
constitueixen el conjunt del subministrament.
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Qualsevol omissio, en la descripcid del subministrament d’elements complementaris o accessoris que siguin
necessaris per al correcte funcionament i conservacié de I'equip o instal-lacié objecte del contracte hauran de
ser subsanades per I'’Adjudicatari, al seu carrec.

L’industrial ofertara per separat les peces i elements de reposicid6 que consideri convenient tenir
emmagatzemades per a fer front a les substitucions previsibles durant el periode d’explotacié que, aquest
efecte, assenyali el Plec. En consequéncia, I'lndustrial incloura, en la seva oferta, una relacié6 de peces i
accessoris de reposicid, amb indicacié dels seus preus unitaris. La Supervisié d'Obra, o el Director d’'Obra, en
el seu cas, determinara la llista definitiva d’unitats de reposici6 que hauran de ser subministrades per
I'Adjudicatari.

El subministrament incloura totes les peces fixes, plaques de recolzament, ancoratges i demés peces que hagin
d’encastar-se 0 subjectar-se a I'obra de fabrica, aixi com tots els dispositius i peces per a la fonamentaci6 o
recolzament dels equips inclosos els dispositius amortidors de vibracions, en el seu cas.

9.7.2. PREUS

Els treballs d’obra civil que hagin de ser executats per I'’Adjudicatari de les instal-lacions o equips, s’amidaran i
abonaran segons els criteris que s’indiquen en els corresponents articles d’aquest Plec.

Els preus del contracte podran ser preus unitaris i partides algades. En el seu conjunt determinaran el preus
global del contracte de subministrament, muntatge i proves.

El preu de cada unitat o subconjunt es refereix a I'equip instal-lat, provat i lliurat en perfectes condicions de
funcionament.

Els preus unitaris o partides algades inclouran, llevat especificacio diferent en el Plec, les despeses
corresponents els segiients conceptes:

A. Subministrament en fabrica.
-Materials.
-Fabricacio.
-Proteccié anticorrosiva i, en el seu cas, pintura d’acabat en fabrica.

B. Transport i emmagatzemant en obra.

C. Muntatge.

D. Proteccio anticorrosiva i pintura d’acabat en obra.
E. Proves.

En el concepte A estara inclos el cost del control de qualitat en el seu aspecte de control de produccié, tant
dels materials com del procés constructiu, inclus I'examen radiografic i ultrasonic de les soldadures. També
estaran inclosos els muntatges en blanc o premuntatge en taller i les proves i assaigs en taller.

En el concepte B, a més de les despeses directes del transport, estaran incloses les de ports, duanes,
assegurances, permisos, obres, senyalitzacions i reparacions que es derivin del transport i acondicionament de
les vies de comunicacio, en el seu cas, aixi com totes les despeses fiscals i operatius que es produeixin amb
motiu del transport dels elements del subministrament, fins al seu muntatge o instal-lacié en obra.

En el concepte C, a més de les despeses directes del muntatge i de les proves en obra, s’inclouran les d’obres
i instal-lacions auxiliars, equips de maquinaria i mitjans auxiliars que siguin necessaris per al muntatge.
Tanmateix, estaran incloses les despeses dels auxilis al muntatge indicats en aquest article.

En el concepte D s’inclouran totes les despeses de proteccio anticorrosiva i pintures d’acabat, a realitzar una
vegada muntat I'equip o executada la instal-lacié. Quan es tracti de proteccié catodica el Plec podra establir-la
com a unitat d’'obra separada de la resta de les proteccions anticorrosives, amb preus unitaris d’abonament
directe.

En el concepte E es fixaran les despeses de preparacio i execucio de les proves en taller i de les proves en
obra, per separat.
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Concepte F: el cost dels projectes i de tota la informacié técnica que I'Adjudicatari ha de lliurar al Director
d’Obra, estara inclds en els preus unitaris o partides algades, dels Quadres de Preus.

A judici del Supervisor d’'Obra , s’estableixen els seglents percentatges dels preus unitaris per al seu
abonament parcial a compta, en funcié de 'estat de fabricacié i muntatge per a les seglents situacions:

- Terminacio de I'aplec de materials en taller : 25%

- Unitats fabricades i provades en taller : 50%
- Equips muntats en obra : 75%
- Equips provats i rebuts en obra : 100%

9.7.3. DESPESES D’AUXILIS AL MUNTATGE | PROVES

Els auxilis al muntatge i les proves en obra, treballs i/o serveis referits en aquest article, que havent estat
sol-licitat per I'Adjudicatari de la instal-lacié o equip a I'’Adjudicatari de I'obra civil, i que realment hagin estat
prestats per aquest, seran abonats directament pel primer Adjudicatari al segon als preus i condicions
establerts en el Contracte de I'obra civil, a aquests efectes.

L’Adjudicatari dels equips podra o no fer us de dits auxilis, a la seva conveniéncia; en el cas d’haver-los
sol-licitat i rebut estara obligat al pagament del seu cost, d’'acord amb les condicions i preus fixats en el
Contracte de I'obra civil.

En qualsevol cas, totes les despeses d’auxilis al muntatge i proves en obra estaran inclosos en els preus del
Contracte de les instal-lacions o equips.
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10. EQUIPS HIDROMECANICS

10.1. GENERALITATS

10.1.1. DEFINICIONS

Per equip hidromecanic s’entén tot drgan o mecanisme de tancament, regulaci6 de cabal o de proteccio
instal-lat en una obra hidraulica, que esta previst per a estar en contacte amb l'aigua, inclosos tots el seus
accessoris i elements complementaris que siguin necessaris per al seu correcte funcionament.

Tots els tub i elements utilitzats en la xarxa de distribucié d’aigua no potable, valvules, arquetes, etc. seran de
color violeta (PANTONE 2577U o RAL 4001). Les canonades de distribucio tindran també una placa de plastic
senyalitzadora del mateix color situada 30 cm per sobre del tub per indicar I'is d’aigua no potable tot d’acord al
que estableix el “Reglament del servei metropolita del cicle integral de l'aigua.

El present article sera d’aplicacio a tots els equips hidromecanics integrats en les obres objecte d’aquest Plec.
A més de les prescripcions d’aquest article es compliran altres especifiques dels diferents equips.

Atenent a la funcié dels equips hidromecanics, aquests es classifiquen en:

- Comportes automatiques. Sén les que, actuant de manera automatica, mantenen un determinat
nivell aiglles amunt o aiglies avall, o un desnivell entre aiglies amunt i aiglies avall. L’automatisme pot
obtenir-se per procediments hidraulics, flotadors o per sistemes de sensors eléctrics.

- Comportes o valvules de regulacié. Son les destinades a controlar el cabal que passa pel tram o
conducte que obturen. El seu funcionament hidrodinamic ha de ser correcte en qualsevol grau
d’obertura, sense provocar vibracions perilloses ni cavitacions.

- Comportes o valvules de seguretat o de guarda. Sén les col-locades aigies amunt de les de
regulacio, en conductes o canonades. La seva posicio de régim és de total obertura o de tancament.
Se instal-len per a mantenir sense carrega les valvules o comportes de regulacié en els periodes
d’aturada del sistema, aixi com per a poder revisar-les 0 desmuntar-les. Han de poder obrir-se i tancar-
se en les condicions de maxima carrega d’aigua possible.

- Valvules de proteccié. Son les destinades a tancar-se automaticament per a protegir les
instal-lacions d’aiglies avall d’'un conducte o canonada, generalment quan es sobrepassa un determinat
cabal o velocitat de I'aigua.

- Valvules antirretorn o de retencié. La seva finalitat és la d’impedir el pas de 'aigua en sentit invers
al de régim, en una canonada, deixen passa l'aigua en un sentit i es tanquen automaticament quan el
flux d’aigua inicia la seva inversio de sentit.

- Valvules reductores de pressio. Equips convenientment tarats, capagos de provocar en el seu
interior, d'una manera automatica i amb independéncia del valor del cabal, una perdua de carrega tal
que la pressi6 aiglies avall es manté constant.

- Ventoses. Elements que connectats a una conduccid, actuen com a organ automatic per a I'entrada,
sortida i purga d’aire en la canonada, en els punts alts del seu tragat, s’obren automaticament deixant
sortir l'aire alli acumulat i es tanquen quan aquest ha sortit en la seva totalitat, evitant la sortida de
l'aigua.

10.1.2. CARACTERISTIQUES GENERALS

10.1.2.1. MATERIALS

Els materials a emprar en la fabricacié d’equips hidromecanics seran nous, lliures de defectes i imperfeccions i
de caracteristiques técniques adequades a la funcid a la que seran destinats i als processos de fabricacio als
que seran sotmesos.

Els materials defectuosos no hauran de ser reparats, llevat que la norma corresponent aixi ho autoritzi. En
aquest cas sera realitzada seguint els criteris que per a tal reparacié s’indiqui en la norma.

Els materials usats en la fabricacié d’aquells elements que estiguin en contacte amb l'aigua, seran resistents
dins d’ella, a la corrossid, lliures de substancies toxiques i no seran atacats per desenvolupament de bacteris,
algues, fongs o altres formes de vida i sense arribar a contaminar per sabor, olor enterboliment o coloracié,
I'aigua que es trobi o que pogués estar en el seu contacte.

Cap dels components usats no contindra crom, cianurs, mercuri, arsénic, plom ni cap altra substancia no
potable.

El greix usat per al muntatge d’eixos o qualsevol altra part en possible contacte amb l'aigua sera de qualitat
alimentaria.

En el projecte dels equips podran ser emprades normes equivalents a les d’aqui esmentades, essent obligacié
de I'Adjudicatari justificar davant el Director d’Obra les raons de la seva utilitzacié i I'equivaléncia amb les
normes que a continuacié s’'indiquen.

10.1.2.2. NORMES

L’acer estructural en xapes i perfils s’ajustara a la norma UNE 36080. “Aceros no aleados de uso general”.
L’acer inoxidable s’ajustara a la norma UNE 36016, “Aceros inoxidables forjados o laminados de uso general”:
La fosa s’ajustara a la norma DIN 1699, “Hierro fundido con grafito laminar”.

Els bronzes s’ajustaran a les normes DIN 1714, “Bronces al aluminio”. DIN 1705, “Bronces al estafio” o DIN
1716 “Bronces al plomo”.

El cromat de les peces s’ajustara a la norma UNE 36118.

La cargoleria s’ajustara a la norma DIN 267, “Tornillos, tuercas y piezas roscadas y de formas analogas.
Condiciones técnicas de suministro”.

Els tubs d’acer per a cilindres oleohidraulics, conducte de by-pass i de buidatge, etc., s’ajustaran a la norma
DIN 1629, “Tubos sin soldaduras de acero sin alear”.

Els tubs per a conductes oleohidraulics compliran la norma DIN 2391, “Tubos de acero de precisién sin
soldadura, estirados en frio y recocidos”.

Els perfils elastomérics d’estanquitat seran productes moldeats de goma natural cautxu sintétic, copolimer de
butadié i estiré o del tipus cloropré (neopré), al que hauran d’agregar-se negre de carbd, oxid de zenc,
acceleradors, antioxidants, agents vulcanitzadors i plastificants.

Hauran de tenir les seglents propietat fisiques comprovades segons els métodes d’assaig que s’esmenten a
continuacio :

ELASTOMERS PER A DISPOSITIUS D’ESTANQUITAT

CARACTERISTICA/PROPIETAT VALOR METODE D’ASSAIG

ASTM- D412 “Method of Tension
Testing of Vulcanized Rubber”.

Resisténcia minima al trencament. 21 MPa (214 kp/cm?)

ASTM-D412 “Method of Tension
Testing of Vulcanized Rubber”.

Allargament minim en el moment del|45 %
trencament.

ASTM-D2240, “Method of Test for
the Indentation Hardness of Rubber
and Plastic by means of a
Durometer”.

Duresa Shore (Tipus A). 60 -70

Pes especific. 1,15+ 0,03 -
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METODE D’ASSAIG

ASTM-D395, “Method of Test for
change in propierties of elastomeric
vulcanized resulting from inmersion
in liquids”.

CARACTERISTICA/PROPIETAT VALOR
Absorcié d’aigua per pes.

maxim 5%

Resistéencia a la tracci6 després de|[minim 80% de Ila|ASTM-D572, “Method of Test for
I'envelliment en bomba d’oxigen (48 hores; | resisténcia a la traccio [ accelerated aging of vulcanized
70 °C; 21 kp/cm?) abans de I'envelliment. [ rubber by oxigen pressure method”.

El métode d’assaig podra ser efectuat també per normes UNE o DIN equivalents aprovades pel Director d’'Obra.

Els materials no especificats anteriorment que hagin de ser emprats en els equips hidromecanics seran de
qualitat comprovada segons les normes UNE, DIN o altres de reconeguda acceptacié aprovades pel Supervisor
d’Obra i pel Director d’Obra.

10.1.2.3. ASSAIGS DELS MATERIALS

En tots els materials i peces que s'utilitzin en la fabricacié d’equips hidromecanics seran efectuats assaigs
d’acord amb els procediments aplicables prescrits en les normes UNE, DIN o ASTM segons la designacié del
material.

Sempre que es sol-liciti les proves seran efectuades en preséncia del Director d’Obra o de la persona en la qual
delegui.

Es podra utilitzar material aplegat, sempre que es disposi d’evidéncia certificada de que el material compleix
amb els requisits exigits en la norma. En cas contrari, el material aplegat sera sotmés a les proves i assaigs
necessaris per a determinar la seva qualitat en conformitat amb la norma.

Hauran d’incloure’s certificats de les proves de materials en I'expedient de control de qualitat de la fabricacio, el
qual estara sempre a disposicio del Director d’Obra.

Aquest certificats hauran de contenir tota la informacié necessaria per a comprovar que les caracteristiques del
material estan d’acord amb el requerit en la norma corresponent.

10.1.2.4. FABRICACIO

La fabricacié dels equips hidromecanics haura de ser efectuada per personal expert en les especialitats
relacionades amb la construccié de béns d’equip d’acer.

Si durant els processos de fabricacié, de premuntatge en taller o de muntatge en obra es detectaren defectes
en les matéries primes, I’Adjudicatari haura de comunicar-ho al Director d’'Obra i sotmetre a la seva aprovacié el
procediment de reparacio.

L’Adjudicatari haura d’indicar en els seus planols de fabricaci6 les tolerancies finals dels equips finalitzats.
Aquestes tolerancies hauran de ser tal que permetin un ajust adequat per assegurar el correcte funcionament
dels equips.

Les tolerancies seran designades en els planols d’acord amb les normes aplicables UNE, 1ISO o DIN.

Es responsabilitat de I'Adjudicatari definir en els planols de fabricacié i de muntatge les tolerancies maximes
admissibles per assegurar el correcte funcionament dels equips.

PROTECCIO ANTICORROSIVA

L’Adjudicatari haura d’executar tots els treballs relatius a la preparacié de superficies i aplicacié de pintura dels
equips, essent tots els costos inclosos en el preu del Contracte.

10.1.2.5.

HIDRGY LEM

L’Adjudicatari, amb la deguda antelacio, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director d’Obra un programa de
pintura, indicant la preparacié de superficies, qualitats de pintura, catalegs del fabricant de pintures i color
d’acabat.

Els equips hauran de ser pintats amb el sistema de proteccié que fixi la Supervisié d’Obra en funcié del tipus
d’equip, les circumstancies del cas i, especialment, de les condicions d’agressivitat de l'aigua.

10.1.2.5.1. PREPARACIO DE SUPERFICIES

La neteja per mitja de raig de sorra o granalla haura de complir la norma sueca SIS 055900. Per a la rajada
només s’utilitzara sorra de silice, corindo, granalla d’acer o granalla de fosa. Les caracteristiques d’aquests
abrasius seran les apropiades per aconseguir el grau de preparacié de superficie abans esmentat.

Al realitzar la neteja per raig s‘hauran de prendre les precaucions necessaries per a evitar que els materials
abrasius usats en el procés de neteja danyin els casquets, rodaments, superficies mecanitzades, acers
inoxidables i altres peces de precisio.

Les superficies a ser tractades hauran d’estar netes d’oli, greix, bruticia, esquitxades de soldadura i altres
substancies estranyes.

La preparacié de superficie no haura de ser permesa quan la temperatura ambient sigui menor de cinc graus
centigrads (5 °C) i quan la humitat de I'aire sigui més gran del vuitanta-cinc per cent (85%).

10.1.2.5.2. SISTEMES DE PROTECCIO ANTICORROSIVA

Generalitats

Llevat especificacio diferent del Supervisié d’Obra, els sistemes de pintura a ser aplicats en els equips
hidromecanics seran els definits en aquest apartat.

Per a l'aplicacié de la pintura es tindran en compte les instruccions del fabricant de les pintures.
Sera d’aplicacié la norma UNE 1063 per a la definicié dels colors.
No seran pintades en taller les zones (50 mm als cantells) que hagin de ser soldades en obres.

Les zones de soldadura en obra que hagin quedat sense pintar en taller i qualsevol altra zona on s’hagués
després la capa d’emprimacié o de pintura, seran raspallades minuciosament al grau St-3 i després s’aplicara la
capa d’emprimacié i les capes d’acabat.

L’industrial, d’acord amb la seva experiéncia i en funcié dels equips que seran instal-lats a obra, proposara a la
Direccié d’Obra quina sera la proteccio anticorrosiva que sera executada en taller i, complementara en obra el
sistema aprovat.

En els casos en que estigui prevista la instal-lacié d’'un sistema de proteccié catddica, el tipus del sistema de
pintura sera 'adequat a dita instal-lacid.

Sistemes de pintura

Estructures d’acer en immersié permanent en aigua, com ara comportes vago, lliscants i radials de fons, reixes,
xapa de folre (aigies amunt) de comportes de sobreeixidor, superficie interna de valvules, superficie interior de
canonades i blindatges, superficies exposades a I'aigua en peces fixes (excepte zones inoxidables), etc.

- Rajada al grau Sa 2'2segons norma SIS 055900.

- Una capa d’imprimacié epoxy anticorrosiva curada amb poliamida, de dos components, amb elevat
contingut de zenc i amb un gruix total de pel-licula seca de 60 micres.

- Dos capes intermitjes de pintura epoxy de capa grossa, de dos components, curada amb poliamida i
amb un gruix total de pel-licula seca de 450 micres.

Estructures d’acer en immersio intermitent en aigua, com ara atalls, bigues d’hissament, etc.

- Rajada al grau Sa 2'2segons norma SIS 055900.
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- Una capa d’imprimacié epoxy anticorrosiva curada amb poliamida, de dos components, amb elevat
contingut de zenc i amb un gruix total de pel-licula seca de 60 micres.

- Dos capes intermitjes de pintura epoxy de capa grossa, de dos components, curada amb poliamida i
amb un gruix total de pel-licula seca de 450 micres.

Estructures d’acer exposades a l'atmosfera com ara superficie exterior de canonades forcades, estructura
resistent (aigties avall), comportes de sobreeixidor, superficies externes de valvules, etc.

- Rajada al grau Sa 2'2segons norma SIS 055900.

- Una capa d’'imprimacié epoxy anticorrosiva curada amb poliamida, de dos components amb fosfat de
zenc i amb un gruix total de pel-licula seca de 60 micres.

- Dos capes intermitjes de pintura epoxy de capa grossa, de dos components, curada amb poliamida i
amb un gruix total de pel-licula seca de 240 micres.

- Dos capes d’acabat d’esmalt de poliureta de dos components a base d’isocianat alifatic i amb un gruix
total de pel-licula seca de 90 micres.

Acers encastats en el formigo.

- Neteja amb raspall metal-lic o ragi de grau Sa 2.

- Una cap de ciment latex.

Acer inoxidable i bronzes en assentament d’estanquitats.

- Netejar minuciosament i anivellar fins a que quedi llis.

Interior de tanc d’oli.

- Rajada al grau Sa 212

- Tres mans d’una pintura resistent a I'oli.

Equips electrics. Esquema de practica usual pel fabricant d’aquest equips en conformitat amb les seves
normes.

En qualsevol cas, la Supervisié6 d’'Obra haura d’aprovar el sistema de pintures proposat per I'’Adjudicatari i
acceptat per la Direccié d'Obra.

10.1.2.6. DADES DELS EQUIPS

Dintre dels terminis fixats en el Programa de Treballs, I'Adjudicatari lliurara al Director d’Obra aquells
documents del projecte de construccié de I'equip que siguin necessaris per a la justificaci6 de que I'equip
compleix les condicions establertes en el Plec. També estara obligat a lliurar quantes dades i documents afectin
a la execucioé de I'obra civil, especialment els planols i les instruccions de col-locacié de les peces fixes i de les
maquines.

Quan es tracti d’'aparells o equips de fabricacié en serie justificaran la seleccié proposada a la Supervisié
d’Obra i a la Direcci6 d’Obra i adjuntaran les garanties donades pels seus fabricants.

La documentacio técnica a presentar per I’Adjudicatari incloura, al menys, el segiient:

Descripci6 dels equips.

Caracteristiques técniques.

Planols de conjunt de I'equip i de les seves parts.

Capacitat de desguas. Cabals amb les carregues d’aigua maxima i minima d’explotacié.
Accions que transmetin els equips a 'obra de fabrica o al terreny, en el seu cas.
Relacio i caracteristiques dels elements que es preveu adquirir en el mercat.

-
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La documentacié técnica que I'Adjudicatari haura de lliurar al Director d’Obra consistira, al menys, en el
seguent:

Dades basiques del projecte. Dimensions principals dels equips, cotes de nivell, carregues d’aigua maxima
normal, extraordinaria i minima d’explotacio, etc.

Caracteristiques técniques de I'equip principal, dels seus mecanismes d’accionament i elements de
comandament i control.
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Planols del conjunt i de les parts de I'equip, inclosos els mecanismes d’accionament. S’inclouran tanmateix els
planols de detall de les peces fixes i bases de recolzament dels equips amb indicacié expressa de les accions
que aquests transmeten a I'obra de fabrica o al terreny, en el seu cas, i els planols i esquemes eléctrics dels
quadres d’alimentacio i pupitres de comandament, senyalitzacio i control.

Capacitat de desguas. Corbes de cabal-obertura per a diferents carregues d’aigua, en forma d’abac, tenint en
compte els diferents régims de descarrega previsibles en el seu cas.

Prescripcions técniques dels materials, fabricacié i muntatge, incloses les pautes de control de qualitat i de
proves en taller.

Pla de proves en obra
Instruccions de funcionament, manteniment i conservacio.
Instruccions d’explotacié de I'equip o conjunt d’equips interrelacionats.

Documents de garantia, de qualitat i duracid, esteses pels proveedors dels materials o equips adquirits per
I’Adjudicatari en el mercat.

Llevat autoritzacié expressa del Suprvisor d’Obra, a I'Adjudicatari no li estara permés modificar el tipus,
dimensions o les caracteristiques dels equips que figuren en aquest Plec, ni tampoc la procedéncia i
caracteristiques dels elements, aparells o equips subministrats per tercers.

La Supervisido d’'Obra sera qui a proposta de la Direccié d’'Obra i de I'’Adjudicatari augmentara els equips a
instal-lar a I'obra.

10.1.2.7. CONTROL DE QUALITAT

10.1.2.7.1. CONTROL DE PRODUCCIO

L’Adjudicatari estara obligat a efectuar pel seu compte el control de qualitat dels materials, productes
semielaborats i fabricacioé dels equips hidromecanics, d’'acord amb les Pautes de Control que proposi i siguin
aprovades pel Director d’'Obra, en els aspectes de control de fabricacio, control dimensional i proves en taller.

Control de fabricacio

Control de les caracteristiques dels materials que hagin d’emprar-se en la fabricaci6 dels equips, mitjancant els
certificats de qualitat de totes les partides de materials rebuts en fabrica.

Control de les dimensions i materials dels productes semielaborats subministrats per tercers.

Control dels treballs en taller, tal com: caldereria, soldadura, mecanitzat i ajust, muntatges parcials, etc.
Control de les proteccions anticorrosives executades en fabrica.

Control dimensional.

Una vegada finalitzada la fabricaci6 de cada equip, s’efectuara una presentacié en blanc amb la finalitat de
comprovar que totes les dimensions finals corresponen a les dimensions i tolerancies indicades en els planols
aprovats o especificades en aquest Plec.

La presentacié en blanc dels equips de comportes i peces fixes podra realitzar-se en una bancada horitzontal.
El protocol amb les dimensions finals de tots els conjunts constitutius de I'obra formara part de I'expedient, o
dossier, de control de qualitat dels equips.

Proves en fabrica.
Per a cada equip s’efectuaran les proves que s’especifiquin en aquest Plec. Per aixo, I'Adjudicatari sotmetra a

I'aprovacio del Director d’Obra un “Pla de proves de taller’, amb la definicié de totes les proves que hauran de
ser efectuades en fabrica, una vegada construits els equips.
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Expedient de control de qualitat.

L’Adjudicatari estara obligat a presentar al Director d’Obra, en la forma i temps que aquest indiqui, un Expedient
de Control de Qualitat, dividit en els capitols de: a) Control de fabricacid; b) Control dimensional i c) Proves en
fabrica.

10.1.2.7.2. CONTROL DE RECEPCIO

Encara que la recepcié dels equips no es fara sind despres de haver estat muntats i provats en obra, el Director
d’Obra establira controls de recepcié parcials i supeditats als resultats de les proves finals.

El control de recepcié en la fase de fabricacio en taller consistira en la vigilancia de compliment, per part de
I’Adjudicatari, dels controls de produccié indicats a I'apartat anterior.

El Director d’'Obra, o persona en qui delegui, estara facultat per a exigir de I'’Adjudicatari quanta informacio
requereixi sobre el desenvolupament dels controls de produccio, aixi com per a fer visites d’inspeccié a fabrica
quantes vegades I'estimi convenient i a presenciar les proves, assaigs i verificacions que I'’Adjudicatari realitzi,
especialment les de control dimensional i les proves en fabrica.

Amb caracter general, les comportes estaran garantides contra qualsevol defecte de fabricacid, incloent-hi la
corrosio, pérdua d’estanqueitat, etc., i com a minim durant el periode que fixi el contracte com a termini de
garantia, tenint en compte que qualsevol defecte que pugui sorgir en els darrers sis mesos comportara una
ampliacié del periode de garantia d’aquesta unitat en un termini no inferior a sis mesos més. Aixi mateix, les
correccions dels defectes d’aquestes unitats d’'obra comportaran un augment progressiu del seu periode de
garantia en periodes successius de sis mesos com a minim, de manera que es rebran definitivament si en els
darrers sis mesos no s’ha presentat cap tipus de defecte.

10.1.2.8.

Els perfils elastomérics d’estanquitat, cargoleria i peces petites seran embalats en caixes de fusta i de forma
separada, segons el seu desti a I'obra. Cada caixa haura de ser marcada amb la identificacio de les peces que
contingui.

TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE

Seran embalats de forma adequada i en caixes de fusta, separats d’altres parts del subministrament, els
seglents equips:

Armaris eléctrics i de control.
Unitat motrius hidrauliques.
Components dels mecanismes completament ensamblats.

10.1.3. MUNTATGE

En cap cas estara permesa la col-locacié de peces fixes de comportes al mateix temps que es realitza I'obra de
formigo, sind que haura d’executar-se un formigd de primera fase en el que es moldearan les ranures i caixetins
amb les armadures passants i els ancoratges que indiquen els planols de detall aprovats pel Director d’Obra.

Els ancoratges de les peces fixes de les comportes, tant en el llindar com en els laterals i llinda, en el seu cas,
que hagin de quedar encastats en el formigd hauran de tenir dispositius de regulacié de la posicioé de la peca
fixa perqué aquesta pugui ser col-locada amb la precisié que es requereix. Generalment es podra emprar el
sistema d’esparrecs roscats provistos de femella i contrafemella.

Per al muntatge de les valvules que hagin de quedar embegudes total o parcialment en el formigé de 'obra
definitiva, sera obligatori el formigonat en varies fases. El cos de la valvula es muntara, directament o indirecta,
sobre el formigd de primera fase al que es fixara rigidament de manera que no existeixi risc de moviments de la
valvula a I'executar el formigd de segona fase.

Quan la valvula hagi de quedar al descobert, col-locada sobre un socol o recolzament de formigo, els esparrecs
d’ancoratge s’allotjaran en buits o caixetins moldeats en el formigdé de primera fase. La valvula es recolzara
sobre aquest formigd, en la seva correcta posicié i s’anivellara mitjangant falques d’acer. Posteriorment, es
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rebra la base dels recolzaments del cos de valvula, es col-locaran els esparrecs d’ancoratge, s’executara el
reblert de caixetins i, una cop endurit aquest, es tibaran els ancoratges.

Quan es tracti de valvules de poc pes, acoblades mitjangant brides cargolades a una canonada o blindatge
sense recolzaments de formigd, el muntatge de la valvula es realitzara una vegada solidaritzada la canonada o
blindatge a I'obra de fabrica. Si la valvula fos embridada en els seus dos extrems, es disposara de brides de
desmuntatge amb cércol en forma de falca.

En els planols de muntatge hauran de figurar les tolerancies de col-locacié de totes les unitats o elements de
manipulacié per separat. Es fixaran les tolerancies d’alineacié i d’anivellament, aixi com les de llisor de les
superficies continues i de les unions entre peces contigies.

Abans d’iniciar el muntatge, es comprovara la posicio, forma i dimensions del buit o forat on hagi d’allotjar-se la
comporta o valvula, utilitzant per allo els elements d’amidament i posicionat adequats.

Una vegada col-locades les peces fixes o els cossos de les valvules, perd abans d’efectuar el formigonat de
reblert secundari, la Direccid d’Obra verificara la correcta posicid de dites peces o valvules. L’Adjudicatari
estara obligat a corregir els errors de col-locacid, en el cas que aquests sobrepassin les tolerancies establertes.
Si per a corregir els defectes de col-locacié fos precis desmuntar les peces, demolir i reconstruir part de I'obra
de formigé, I'Adjudicatari realitzara aquestes operacions al seu carrec, seguint les instruccions del Director
d’Obra.

Finalitzat el muntatge, I’Adjudicatari procedira a la reparacié de la proteccié anticorrosiva realitzada en taller i a
'execucio del sistema de pintura de hagi de ser realitzat en obra.

10.1.4.PROVES EN OBRA

Quan el muntatge dels equips hidromecanics s’hagi finalitzat, es procedira a realitzar els controls i proves
necessaries per a verificar el correcte muntatge dels equips i el compliment de les caracteristiques establertes
en el projecte aprovat.

Les proves seran realitzades tant en sec com amb carrega d’aigua.

Les proves amb carrega d’aigua es realitzaran durant el primer reblert del sistema hidraulic, amb la carrega
corresponent al cop d’ariet.

Amb anterioritat a la iniciacié del muntatge I'’Adjudicatari sotmetra a I'aprovacié del Director d’'Obra un Pla de
verificacions i proves, en sec i amb carrega d’aigua, basat en les especificacions del plec i del projecte aprovat.

Les verificacions i proves en sec seran, al menys, les seglients:
Verificacié dimensional de les peces encastades i en els equips mobils.
Verificacié dimensional de folgances entre les parts encastades i els equips en aquestes instal-lats.

Comprovacio del bon funcionament de cadascuna de les comportes, atalls o valvules en els seus moviments de
tancament i obertura.

Comprovacio del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicio.

Amidament de les velocitats d’obertura i tancament dels equips aixi com els mitjans de maniobra.
Comprovacio de pressions en els circuits hidraulics durant les maniobres d’obertura i tancament.
Verificacié de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.

Les proves de carrega d’aigiies hauran de comprendre, com a minim, el seguent:

Verificacié de filtracions en comportes, atalls i valvules tancades.
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Comprovacié del correcte funcionament de cadascun dels equips en els seus moviments d’obertura i
tancament.

Amidament de les velocitats d’obertura i tancament i temps de maniobra.

Comprovacio de les pressions i de l'estanquitat en els circuits oleohidraulics durant totes les fases de la
maniobra.

Comprovacioé del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicio.

Verificacié de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.

Per a taulers d’atalls: verificacié de la seguretat de maniobra de les bigues d’hissament.

Verificacié d’obertura i tancament dels by-pass incorporats als taulers d’atalls o comportes, en el seu cas.

10.1.5. AMIDAMENT | ABONAMENT

El subministrament dels equips hidromecanics incloura els elements que, de forma ni exhaustiva ni excloent, es
relacionen a continuacio:

Peces fixes, ancoratges, plaques de recolzament i tots els dispositius necessaris per a la subjeccié o
encastament dels equips a I'obra de fabrica.

Els elements o unitats principals de les comportes o valvules, incloses totes les peces d’estanquitat.

Els equips d’accionament de les comportes i valvules, inclosos els motors eléctrics i les seves proteccions, els
quadres eléctrics i aparamenta de baixa tensio, les bombes d’oli i els conductes oleohidraulics, en el seu cas.

Els conductes hidraulics de by-pass amb tots els seus accessoris i valvules.

Els conductes metal.lics i dispositius d’aireacio.

Els blindatges metal.lics entre comportes o valvules properes i en les zones de transicio i de descarrega.
Els sistemes de senyalitzacié de la posicié d’obertura de les comportes o valvules.

Els sistemes de proteccid, alarma i mesura.

Les peces de reposiciod.

L’'amidament i abonament es realitzara per unitat d’equip col-locat i provat segons els preus unitaris que
apareixen en el Quadre de Preus o pressupost.

Els preus unitaris que apareixen en el Quadre de Preus o pressupost inclouen totes les despeses de projecte,
fabricacid, premuntatge en taller, proteccié anticorrosiva, transport i/o altre muntatge en obra, segons
descripccio.

10.1.6. CONDICIONS GENERALS

Les especificacions que s’inclouen en el present apartat “EQUIPS”, s’han d’entendre com a especificacions
generals i seran d’aplicacié sempre i quan el projecte no inclogui altres especificacions particulars més
concretes.

El Contractista sera responsable del subministrament, transport, construccio, posada en servei i garantia de
les instal-lacions aixi com del seu funcionament durant els periodes de posada en marxa i proves de
funcionament. A més sera obligacié del Contractista aportar l'assisténcia técnica i els serveis de conservacio
durant el periode de garantia.
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Els fabricants d'equips hauran de disposar d'un sistema que asseguri la qualitat complint la norma EN 1SO 9001
0 9002 segons procedeixi. L'organisme que hagi realitzat les certificacions haura d'estar acreditat conforme a
les normes EN45011 o EN45012, segons correspongui.

Tots els productes a subministrar que hagin d’estar en contacte amb aigua potable hauran de complir allo
disposat al Reial Decret 3/2023 de 10 de gener. El fabricant haura de facilitar la documentacié exigida a
I'annex IX de I'esmentat decret, en el que figurara el numero de registre sanitari de I'empresa i el numero de
registre sanitari del producte o la seva autoritzacié per a Us en contacte amb aigua per a consum huma.

10.1.7.ESPECIFICACIONS, CODIS | NORMES DE REFERENCIA

Sense limitar el caracter general d'altres condicions d'aquestes especificacions, tot treball aqui determinat
haura de complir amb o excedir les condicions dels documents seglents, sempre que les esmentades
condicions no estiguin en contradiccié amb les estipulacions d'aquesta Seccio.

10.1.7.1. NORMATIVA D'APLICACIO

e EN 736-1 “Vélvulas. Terminologia. Parte 1: Definicion de los tipos de valvulas”.

e EN 736-2 “Valvulas. Terminologia. Parte 2: Definiciéon de los componentes de las valvulas”.

e EN 736-3 “Vélvulas. Terminologia. Parte 3: Definicion de términos”.

e EN 1074-1 *“Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacion

e apropiados. Parte 1: Requisitos generales”.

e EN 1074-2 “Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacion apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento”.

e UNE-EN 1074-3 “Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacién

e apropiados. Parte 3: Valvulas antirretorno”.

e EN 1074-4 “Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificaciéon

e apropiados. Parte 4: Purgadores y ventosas”.

e UNE-EN 1074-5 “Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacion apropiados. Parte 5: Valvulas de control”.

. “$\A_/edish Standard SIS 05.59.00. Pictorial Surface. Preparation Standard for Painting Steel Surfaces
. ((aliilitl:r::rll). Swedish Standard Institution”.

o “Escala Europea de Corrosion”.

e UNE 48103: 2002. “Pinturas y barnices: colores normalizados”.

¢ Reglamentos de Recipientes a Presién:

e UNE-EN 10088 “Aceros Inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables”.

e UNE-EN 1092-1: “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios vy
piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

o “Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de ATLL".

o “Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (Ministerio de Industria)”.

o “Reglamento Electrotécnico para Alta Tension”.

. “Instrlucciones Complementarias, denominadas Instrucciones MIBT, con arreglo a lo dispuesto
en e

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension”.

e “Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia (Ministerio de
Industria)”.

¢ “Recomendaciones IEC (International Electrotechnical Comission)”.

e “Normas UNE, aplicables a las instalaciones eléctricas en general (Instituto Nacional de
Racionalizaciéon y

¢ Normalizacion)”.

e “Normas CENELEC (Comité Europeo para la Normalizacion Electronica)”.

e EN 60204-1 del CETOP (Comité Europeo de las transmisiones oleohidraulicas y neumaticas).

10.2. INSTAL-LACIONS HIDRAULIQUES | EQUIPS

10.2.1. GENERALITATS

Els equips compliran amb el Reial Decret 3/2023 de 10 de gener.

Les parts mecanitzades i no pintades vindran de fabrica amb una proteccié de compost anticorrosiu fins
que s'installin.

Les bombes vindran equipades amb tancaments mecanics. El fabricant indicara el tipus de proves a
efectuar, tenint en compte que com a minim s'efectuaran les DIN1994 per a assaigs de recepci6 i rendiment.
Amb vistes al manteniment es preveura que tots els equips de la installacié vagin entrant en servei
alternativament de manera que tinguin un envelliment similar.

La capacitat dels compressors sera tal que la relacié entre temps de funcionament en carrega i temps de
funcionament total (carrega més buit) sigui superior a 0,6, inclis en els moments de maxim consum.

Tots els elements primaris d'instrumentacié, com sensors, transductors, indicadors, etc. portaran valvula
d'aillament per facilitar el manteniment.

Els colors d'identificacié de canonades i altres elements seran segons UNE 48103:2002.
La simbologia dels esquemes hidraulics i d'instrumentacio es representaran segons normes UNE.

La simbologia d'instrumentacié sera segons recomanacions de la norma ISA-S 5.1 (The Instrumentation,
Systems and Automation Society).

La simbologia dels esquemes pneumatics seran segons normes CETOP (Comité Europeu de les
Transmissions oleohidrauliques i pneumatiques).

10.2.2. CONNEXIONS D'INDICADORS | TRANSMISSORS DE PRESSIO

Aquestes es connexionaran mitjangant una tubuladora o maniguet soldat a la canonada o equip.
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Com a norma general, aquestes connexions aniran instal-lades en punts accessibles i si la lectura és directa
seran ben visibles i de facil interpretacio.

Estaran proveits de valvula d'aillament de primera qualitat i amb sistemes antivibratoris i esmorteits de polsos
de pressio.

10.2.3. CONNEXIONS DE DRENATGE

Per tal de buidar les linies en cas de reparacidé, manteniment o desmuntatge d'algun element, s'instal-laran
connexions per a drenatge als punts baixos de les linies. Quan a les instal-lacions no existeixi un tram recte de
canonada per instal-lar-la, es fara a la part més baixa del colze i al més a prop possible de la brida immediata,
guardant una separaciéo minima entre la soldadura d'unié del tub de drenatge i la soldadura d'uni6 del colze de
25 mm.

10.2.4.VALVULES

10.2.4.1. GENERALITATS

Les valvules compliran com a minim amb el que especifiquin les normes EN 1074-1; EN 1074-2, EN 1074-3,
EN 1074-4 i EN 1074-5. No s'admetran materials antifriccié de coure enlloc de la valvula, ni palanques o claus
d'accionament de material plastic. En particular es tindra en compte.

10.2.4.2. VALVULES DE COMPORTA

S'utilitzaran per a diametres inferiors a 450 mm. El disseny sera tal que es pugui desmuntar i retirar I'obturador
sense necessitat de separar el cos de la valvula de la canonada. Igualment ha de ser possible substituir o
separar els elements d'estanqueitat del mecanisme de maniobra amb la conduccié en servei, sense necessitat
de desmuntar la valvula ni I'obturador. La part inferior de l'interior del cos no ha de tenir acanaladures, de
manera que una vegada oberta la valvula no hi hagi cap obstacle pel pas d'aigua ni buits en els que puguin
dipositar-se solids. La seccié de pas ha de ser com a minim el 90% de la corresponent al DN. Les unions a les
canonades seran amb brides i amb rodet de desmuntatge.

Aquestes especificacions son valides per a qualsevol instal-lacio, fins i tot les arquetes existents al llarg de
la conduccié. Les comportes per a desguassos, fins i tot en canonades de petit diametre, no seran d'un DN
menor que 80 mm.

Les valvules seran metal-liques per a qualsevol DN.

Les comportes que no van en canonada, sind en instal-lacions com ara estacions depuradores, connexions
entre dipdsits, preses en rius, requereixen un estudi particularitzat i no sén objecte d'aquest Plec.

10.2.4.3. VENTOSES

Compliran la norma UNE-EN 1074-4.

El fabricant proporcionara en els catalegs les corbes de capacitats d'airecié corresponents a cada diametre i
orifici d'admissid/expulsio d'aire.

La connexié de la ventosa no es fara directament a la canonada, sind a una valvula de comporta que

s'instal-la entre canonada i ventosa, amb la finalitat de poder substituir-la o aillar-la sense suprimir el servei.

10.2.4.4. VALVULES DE RETENCIO “RUBBER CHECK”

10.2.4.4.1. CARACTERISTIQUES

Tipus: mitges clapetes

Diametre nominal: totes les mides

Pressié nominal: 10-16-25 Kg/cm2

Connexions: wafer, entre brides PN s/model
Muntatge: horitzontal o vertical
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Tancament: estanc
Accionament de les clapetes: mitjancant molla

L’acabat interior sera d’epoxi sense disolvent, apte per aigles potables. La resta de caracteristiques segons
estandar del fabricant.

10.2.4.4.2. MATERIALS

Cos: fundicio rilsanitzada interior i exteriorment
Plats: neopré amb animes d’acer laminat

Eix i ressorts: acer inoxidable AISI 304

Seients: buna-N (cauxo-nitril)

Coixinets: tefl6 amb fibra de vidre

10.2.4.4.3. CONTROL DE QUALITAT

Prova del 10% de les unitats i certificats de material.
10.2.5.CONTROL DE QUALITAT

10.2.5.1. CONTROL DE PRODUCCIO

Sera d’aplicacio I'establert al punt 10.1 d’aquest Plec.

10.2.5.2. CONTROL DE RECEPCIO

Les valvules es sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i d’estanqueitat. Ambdds tipus de
proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i humans del fabricant i a carrec d’aquest, en presencia
del Director d’'Obra o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials son les definides en el
Plec o en els Planols.

10.2.5.2.1. CONTROL DIMENSIONAL

Es comprovara que les dimensions geometriques compleixin les fixades en aquest Plec i les que hagi ofertat el
fabricant. En especial es comprovaran els gruixos i els eventuals descentrats en la fosa de les peces.
10.2.5.2.2. PROVA DE RESISTENCIA

La prova de resisténcia té per finalitat comprovar que el cos principal de la valvula té la resisténcia mecanica

suficient per a resistir la pressio interior maxima de disseny amb suficient seguretat.

La prova consistira en sotmetre a la valvula, amb una de les seves brides cargolada a un banc de proves i
l'altra amb una tapa resistent, també cargolada, a la pressié maxima de servei prevista per al timbratge nominal
de la unitat corresponent.

L’obturador de les valvules es situara en posicié entreoberta perqué la pressio hidraulica s’iguali en ambdés
costats.

Es prendran precaucions per aconseguir la total expulsio de I'aire que pogués restar en el seu interior; I'elevacio
de la pressi6 es fara lentament.

No s’admetra cap pérdua ni degoteig a través del cos, encara que poden tolerar-se petits degoteigs a I'exterior
a través de la impermeabilitzacié existent entre les diferents peces.

La pressi6 de prova es mantindra durant cinc minuts (5 min.) i durant aquest temps se li donaran al cos de la
valvula alguns cops de martell.

Les valvules comporta i de papallona s’accionaran tres (3) vegades des de la posicié de tancament total a la de
total obertura i a la inversa, per a comprovar que aquesta maniobra és realitzable.

HIDRGYLEM

Hidrogeologia i Engir

10.2.5.2.3. PROVA D’ESTANQUEITAT

La prova d’estanqueitat té per finalitat comprovar que la impermeabilitat entre les diferents peces que ho
requereixen son estanques que, tanmateix, a les valvules I'obturador tancat també ho és.

S’entendra que en les valvules de comporta i de papallona la pressio pot actuar alternativament en ambdues
cares de I'obturador.

La prova es realitzara cargolant al banc de proves la brida que correspon de la unitat a assajar, tenint la
precaucié d’evacuar bé l'aire del seu interior. La pressié hidraulica s’elevara lentament fins assolir 1,10
vegades el valor de la pressiéo maxima de servei prevista per al timbratge nominal de la unitat corresponent.

La pressio es mantindra durant quinze minuts (15 min.) i durant aquest temps no s’observaran pérdues ni
degoteigs a través del tancament de I'obturador ni dels elements d’impermeabilitzacié entre peces.

10.2.6. AMIDAMENT | ABONAMENT

Sera d’aplicacio I'establert al punt 10.1 d’aquest Plec.

En el subministrament estaran inclosos, a més de les unitats principals, els mecanismes d’accionament amb el
seu motor i tots els elements accessoris 0 complementaris que siguin necessaris per al correcte funcionament,
comandament i control dels equips.

S’abonara al preu indicat al Quadre de Preus num. 1 o pressupost.

11. EQUIPS D’AUTOMATITZACIO | CONTROL
11.1. MANOMETRES

11.1.1. CARACTERISTIQUES

Tipus: Molla tubular, sistema Bourdon.
Model: Concentric.

Tipus de connexio: Inferior, rosca mascle.
Diametre de connexio: 1/2” gas mascle.

Diametre d’esfera: 100 mm.

Fluid: Aigua o aire.

Gamma de mitja: 0; maxima: 100 bar, segons DIN 16128.
Proteccio: En bany de glicerina IP 55 segons DIN 40050.
Exactitud: +1%.

Unitat d’amidament de pressié: Kg/cm:

Construccio: segons DIN 16064.

Material:

Agulla: Duralumini, pintada en negre amb cargol d’ajustament micrométric.
Peces en contacte amb el fluid: Aliatge de coure.

Caixa: Acer inoxidable AlSI-316 amb disc de seguretat.
Tanca: Cristall de vidre 3 mm i cércol inoxidable.
Esfera: Alumini, fons blanc, xifres negres.

Temperatura max.de treball:  -15a + 7°C.

Sobrepressions maximes: 130% de I'escala maxima de graduacié durant breus espais de temps.

Accessoris: Amortidor regulable de pulsacions i altres segons esquema i relacié d’accessoris per a la
instrumentacio de pressio.

11.1.2. AMIDAMENT | ABONAMENT

S’amidaran per unitat (ut) muntada i provada, i s’abonara al preu que apareix en Quadre nim.1.
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11.2. NIVELLS ANALOGICS

11.2.1. DEFINICIO

Sonda piezoresistiva d’immersié amb sortida 0,4...20 mA i enllag a 3 fils (posada a terra comu) per a la mesura
hidrostatica continua de nivell en diposits oberts.

La sonda incorpora una cél-lula d’amidament de la pressié relativa. El cable incorpora un tub capil-lar en PTFE
per a la compensacio de la pressié atmosférica.

11.2.2. CARACTERISTIQUES

S'utilitzara per a mesurar el nivell de les basses tant reguladores com les basses de regulacié. S’instal-lara un
transductor de nivell analogic de la casa Rittmeyer o similar, que incorpora un modul de mesura de posicio
intel-ligent (MGI). Aquest encoder MGI ha sigut dissenyat per a mesurar posicions mecaniques (angular, lift,
distancia) de la posicio dels elements.

Les especificacions del material a instal-lar seran:

Extremadament robust, un alt grau de proteccié

Excel-lent resolucio

Técnica de 2 cables o 4 cables.

Alimentacio 2-cables: DC13.5..42V,3.9.21 mA

Alimentacio 4-cables: DC 24V +20% max7.5W

Sortida analogica: 4..20 mA Hart — compatible

Sortides de retard: AC/DC60V,0.5

Marges de temperatura: 2-cables: -40°C... +60°C
4-cables: -25°C.... +60°C

Classe de proteccio: P67

Nivell analogic de 0-10 m.c.a.

Transmissor de nivell tipus pezoresistiu a 3 fils, recalibrable i parametrizable mitjangant personal computer.
(Interface MPZPCA i software MPZPCS, no incloses).

Sortida: 0/4...20 mA

Rang de mesura: 0...10 m.c.a.
Rang de temperatures d’operacio -20...+70°C
Compensacié de temperatures incorporat en el sensor.
Proteccio: IP68
Resolucié: 12 Bits.

Maxima distancia d’operacié:  Amb alimentacié a 9,6 V, Aprox. 250 ohm. (3 Km en cable de Cu 0,5 mm2) Amb
alimentacio a 28 V, aprox. 1.100 ohm. (14 Km en cable de Cu 0,5 mm2)

Alimentacio: 10...28 V c.c.
Classe de precisio: 0,15% sobre f.e.
Execucio: sonda submergible amb 20 m. de cable.

11.2.3. AMIDAMENT | ABONAMENT

S’amidaran com a unitat (ut) muntada i provada, incloent cables fins PLC. S’abonara al preu que aparegui en el
Quadre de Preus num. 1 o pressupost.

11.3. PRESSOSTATS

Els presostats a instal-lar tindran les seguients caracteristiques:
11.3.1.PRESOSTATS FINS A 16 BAR

11.3.1.1. CARACTERISTIQUES

Sistema d’amidament: Membrana elastica.

Execucio:
- Limits d’utilitzacié

+70°C.

HIDRGY LEM

Estancga, segons IEC IP-55.

- Pressio: des de 16 ambar a 16 bar.

- Sobrepressié admesa: fins al valor de prova.
- Temperatura ambient i de treball: de -20

- Muntatge: Local o paret indistintament.
- Contactes eléctrics: 1 0 2 microrruptors, accié SPDT, d’ajustament
independent.
- Diferencial: - Fix: 10 2 contactes.
- Regulable: 1 sol contacte.
- Punt d’actuacio - Ajustable: Tot el camp de regulacié, sense
indicacio.

- Resolucié d’ajustament: Millor del 0,25 % de

I'amplitud del camp de regulacio.

- Connexions
- Repetibilitat:

11.3.1.2. MATERIALS

- Procés: 1/4” NPTH.
- Eléctrica: 1/2” NPTH.
1% de I'amplada del camp.

- Caixaitapa Estampades en AISI-316. Tancament sistema
baioneta, amb junt toric d’estanquitat en neopre. Tapa
prevista de dispositiu de blocatge.
- Element manométric: Membrana elastica, envellida artificialment.
- Parts internes: Suport del microrruptor, en acer per a molles protegit
galvanicament. Altres components, en acer amb proteccioé galvanica o

acer inoxidable.

- Regleta eléctrica: Terminals cargolats, material aillant Plaskon
446, segons normes MIL-UL.

- Regulacié del punt d’actuacio:
autoblocant
I’exterior.

Intern, mitjangant cargol
accessible des de

11.3.1.3. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

- Tipus de microrruptors:
- Valors eléctrics:

Standard, diferencial fix.
C.alterna: 220/380 V.15 A.
C.continua: 125V.0,2 A

(carrega resistiva).

- Presa de terra:
Rigidesa dieléctrica:

interna i externa.
2000 Vca entre connector

eléctric i cargol de terra.

11.3.1.4. ACCESSORIS

Amortidor i altres segons esquemes i relacié d’accessoris per a la instrumentacié de pressio.

11.3.2. PRESOSTATS SUPERIORS A 16 BAR

11.3.2.1. CARACTERISTIQUES

- Sistema d’amidament: Turbo Bourdon en “C”.

- Execucio:
- Limits d'utilitzacio:

Estanca, grau de proteccié segons IEC IP-55.
Pressi6: des de -1/1,5 a 600 bar.

- Sobrepressio admesa: fins el valor de prova.
- Temperatura ambient: de -20 + 70°C.

- Temperatura de treball:

- Muntatge:

- Contactes electrics:

- Diferencial:

- Regulable: 1 sol contacte.

continua de -20 +70°C.

Local o preferiblement paret.

1 0 2 microrruptors, accié SPDT, d’ajustament independent.
Fix: 1 o 2 contactes.
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- Punt d’actuacio: Ajustable: Tot el camp de regulacio, sense indicacio.

- Resolucié d’ajustament: Millor del 0,25% de I'amplitud del camp de regulacié.

- Connexions:

- Procés: 1/2” NPTH.

- Electrica: 1/2” NPTH.

- Repetibilitat:

- Deriva térmica del punt d’actuacié:
la temperatura de tarat.

0,5% de 'amplitud del camp.
Max. + 0,20% de I'amplitud del camp x 10 K de diferéncia amb

11.3.2.2. MATERIALS

Caixa i tapa Estampades en AISI-316.
Tancament sistema baioneta, amb junt toric d’estaquitat en neopre.
Tapa prevista de dispositiu de blocatge.

Element manometric: Tub Bourdon: En forma “C”. Caracteristiques elastiques estabilitzades mitjangant
envelliment artificial.

Racord: de barra forjada.
Unions: Soldadura TIG, sense aportacio.

e Parts internes: Suport del microrruptor, en acer per a molles protegit galvanicament.
Altres components, en acer amb proteccié galvanica o acer inoxidable.

o Regleta eléctrica: Terminals cargolats, material aillant Plaskon 446,
segons normes MIL-UL.

e Regulacié del punt d’actuacid: Intern, mitjangant cargol autoblocant accessible des de I'exterior.

11.3.2.3. MICRORRUPTORS

Tipus: “N”Standard, diferencial fix.
Poder tall: C.A. 15 A. a 220/380.
C.C.0,2A.a125V.
Interna i externa.
2000 Vca en bornes i terra.

Presa de terra:
Rigidesa dieléctrica:

11.3.2.4. ACCESSORIS.

Amortidor i altres segons esquemes i relacié d’accessoris per a la instrumentacié de pressio.

11.3.3. AMIDAMENT | ABONAMENT

S’amidaran per unitats (u) muntades i provades.
S’abonaran al preu que apareix en el Quadre de Preus nim.1 o pressupost.
11.4. TRANSDUCTORS DE PRESSIO

11.4.1. DEFINICIONS

Son elements a instal-lar en el punt d’amidament per a transmetre per mitja d’'un senyal eléctric la pressié
existent al punt d’amidament.

11.4.2. CARACTERISTIQUES

Aquest transmissor de pressié esta considerat un bon aparell per a mesurar processos de pressid. Aquest esta
constituit amb uns avangats materials que ens garanteixen la qualitat i la precisid. Per altre banda aquest
procés de qualitat ens permet adaptar el transmissor amb les condicions de la mesura. Una de les
caracteristiques important d’aquest transmissor de pressio, és la incorporacié de d’'un condensador ceramic,
sec, obtenint una gran precisio.
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Es fara servir un transmissor de pressié de cartutx dissenyat per a ambients agressius per mesurar la pressio
manometrica en canonades, amb les seglients caracteristiques:

Cel-les ceramiques de mesura (condensadors).

Mesura de rangs absoluts i relatius de pressio

Sortida digital (Profibus PA, Hart) o0 4..20 mA de senyal de sortida.

Marge de 0.1 %, 0.25 % 0 0.5 %.

Una gran estabilitat, millor que 0.1 % / 12 mesos.

Temperatura d’estabilitat millor quant 0.1 % / 10 K.

Torn down 1 : 30, Turn up + 95 %.

Mitja de temperatura maxima de + 95 %.

Ajustament de les imprecisions.

Funcid punter per pressio i temperatura.

Multisensor: dos valors de mesures per un sensor. Profibus PA instruments.
Temps de retard (0 .. 63 %) en 5 ms.

Aplicacions aséptiques especials (FDA, 3A, EHEDG certificat).

Pressié mesurada: pressions manometriques.

Rang d’amidament: 0-16 bars
Senyal de sortida: 4-20 mA
Exactitud. <+0,3%FS
Temps de resposta: <4 ms
Pressié maxima de treball: 50 bars
Pressié minima de trencament.. 100 bars
Rang de temperatura de funcionament:. -40 a 85°C
Rang de temperatura de compensades: 0 a +80°C

Resisténcia a la vibracio:
Proteccio: IP-67
Material:parts mullades: AISI 316 L caixa: AlSI 316 L

20 g, 25 Hz-2 KHz

Compensacié de la pressio atmosférica:
La pressio atmosférica es relacionada:

e En cada via un petit PTFE connectat en el socket de la connexié plug (sensor amb una connexié plug
amb un grau de protecci6 IP 65).

e Una via amb capilars en la connexi6 del cable (sensor amb un cable directe i amb angle de IP65).

Els sensors amb cable directe, integrant cable de sortida, la compensacioé de la pressié es dona ajustant el
terminal de la connexié amb el cable. Cal recordar per a compensar el sensor que hi ha la mateixa pressié tant
en la posicié del terminal com en el sensor, i que el terminal de posicid esta en un envolvent aillat a la humitat.
Correcci6 del punt zero.

Només es te en compte els processos de pressié que tenen una connexié tipus plug, com en el nostre cas.

Per a fer aquest ajustament, cal treure la connexio i desenrocar el cargol. Després cal reinsertar el plug, pero
sense el cargol. En aquest moment cal reajustar el valor i posa’l a punt zero.

Connexio eléctrica.

Aquest sensor tindria que estar connectat amb voltatge DC de 12..30 V. A vegades depén del procés els procés
llavor pot consumir amb un corrent de 4 .. 20 mA.

Accessoris.
Amortidor i altres segons esquemes i relacié d’accessoris per a la instrumentacié de pressié.

11.4.3. AMIDAMENT | ABONAMENT
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S’amidaran per unitats (ut) muntades i provades.

S’abonaran al preu que apareix en el Quadre de Preus nim.1 o pressupost.
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12. EQUIPS ELECTROMECANICS

12.1. EQUIPS DE BOMBAMENT

12.1.1. DEFINICIONS

L’objecte d’aquest article és el determinar les condicions generals de fabricacié i proves en fabrica, transport,
muntatge i proves en obra aplicables a les bombes hidrauliques com a elements electromecanics essencials en
una estacié d’'impulsié d’aigua.

Sera d’aplicacio, al menys, la normativa segient:

Norma ANSI B16.5. "Street Pipe Flandges, Glanged Valves, and Fittings”.

ISO 2548/1974 “Pompes centrifugues, hélico-centrifuges el héliocoides. Code d’essais de reception.
Classe C”.

ISO 3555/1977 “Pompes Centrifuges, hélico-centrifuges el helicoides. Code d’essais de reception.
Classe B”.

ISO 1940 “Quilité d’équilibrage de corps rigides en rotation”.

IEC 34-1, CSA.

DIN 1944

12.1.2. CARACTERISTIQUES

12.1.2.1. MATERIALS, EQUIPS | SERVEIS QUE HAURA DE SUBMINISTRAR
L’ADJUDICATARI

L’Adjudicatari presentara una documentacié detallada, aixi com l'estudi comparatiu exhaustiu dels equips de
bombament amb millors rendiments que compleixen les prescripcions fixades en aquest plec, essent la
Supervisié d’'Obra conjuntament amb la Direccié d’Obra la que acceptara aquest equip al igual que la resta
d’equips.

Per a la seleccié dels equips de bombament, I'Adjudicatari haura de completar com a minim, les seguents
caracteristiques funcionals:

Tipus de bomba.
Fabricant.
Tipus de rodet.
Valors garantits, admissibles o requerits de:
o Cabal nominal.

Altura total d’impulsio.
Altura d’'impulsié a cabal nul.
Cabal maxim continu admissible.
Rendiment en condicions nominals.
Poténcia maxima absorbida.
Velocitat de rotacié nominal.
Velocitat inversa maxima.
(NPSH) requerit per al cabal maxim admissible.
Duracié maxima admissible de funcionament amb cabal nul.
Poténcia absorbida en el punt nominal.

o Poténcia del motor.
e Caracteristiques constructives:

o Dimensions detallades.
Pes total.
Pes de la peca individual més pesada a efectes de muntatge.
Dimensions de la pega més voluminosa a efectes de muntatge i desmuntatge.
Numero d’etapes.

O 0O O O O O O O OO0 O0
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o Diametre maxim i minim del rodet. o Intensitat absorbida.
o Cota de la planta de recolzament de la bomba. o Cosinus phi.
o Cota del planol de referéncia (eix de la bomba o del rodet). o Rendiment.
o Altura minima de submersié respecte al planol de comparacio. o Parell motor maxim.
o Sentit de gir. e Corbes caracteristiques:
e Moment d’inércia. o Altura-cabal.
o Empenta axial. o Rediment-cabal.
e Caracteristiques de les brides d’aspiracio i impulsio: o (NPSH)-cabal.
e Diametres. o Poténcia-cabal.
o Pressi6 nominal i normalitzacio. o Parell-velocitat. . o _
o Caracteristiques dels suports de la bomba: o Descripci6 detallada del sistema de seqliiéncia d’arrencada per al correcte funcionament.
o Tipus de suport. o Detectors per a la proteccié del motor.
o Lubricacid. o Nivell de soroll.
o Temperatura maxima en funcionament normal. e Els equips i recanvis que hauran de ser subministrats seran:
o Sistema de refrigeracio (cabal, pressid, perdua de carrega, etc...). o Bomba.
e Caracteristiques del tancament d’estanquitat: o Motor. o
o Tipus. o Elements de fixacio i, en el seu cas, placa de base de recolzament de grup motobomba.
o Fabricant. o Acoblament.
o Cabal de fuites durant funcionament normal. o Latotalitat de canonades, valvules, connexions, filtres i components que formen part integral de
o Cabal de fuites amb la bomba parada. sistemes d’estanquitat, refrigeracio, recirculacio, drenatge i lubrificacio de la bomba.
o Proteccio6 per al gir invers. o Placa de caracteristiques. _ . . o
e Materials constitutius de: o Tots els elements requerits per al funcionament i manteniment segur i eficients de les bombes,

especialment les connexions necessaries per a la realitzacié d’assaigs i proves.

Cos de la bomba (acer fos o ferro fos).
° ( ) o Tots els elements de proteccié i amidament de pressions i temperatures que hagin de ser

o Rodet (acer inoxidable o bronze).

o Eix (acer inoxidable). ~ controlats. i o . i o _
o Camisa de I'eix. * A més dels elements indicats en el paragraf precedent I'Adjudicatari haura de subministrar les dades i
o Anells de desgast. serveis seguents: _ o

o Suporti coixinets. o Joc d’el_nes especials per al mgr_ﬂatge, desmuntatge, substitucid i revisié de qualsevol part de la
o Caixa de rodaments. quba i dels accessoris especificats.

o Presa estopes. o Llista de recanvis recomanats. . ' o o

o Refrigerant. o Manuals 3 llibres d’instruccions per al mantemment i operacio, mcloen’argferenmes per al
o Plaga de base. munta.tge i desmun_tatge,_!es revisions preventives, les normes d’operacio i les precaucions
o Cargoleria i brides. especials en la manipulacié dels equips. _

o Junts. o Instruccions d’obra, que hauran d’incloure recomanacions detallades complementades per

esquemes i planols, si fos necessari, per a la instal-lacié en obra dels equips.
o Certificats de tots els materials i equips subministrats d’acord amb la normativa vigent.
o Detalls estructurals dels elements que suporten els equips i actuacions que exerciran sobre les

e Caracteristiques del motor:
o Fabricant.

o Tipus. .
o Velocitat de rotacio estructures que els rebin.
o Naturalesa del rotof. o Acta de recepcid dels equips en origen.
o Pes delrotor. . . . . o
o Moment d'inércia del rotor. El numero de copies de documents, planols i dades en general que hauran de ser subministrats per
o Tipus de gabia. I’Adjudicatari, seran fixades pel Director d’Obra o el Plec de Prescripcions Tecniques del contracte.
o Tipus de proteccio. ,
o Pes total. 12.1.2.2. PLACA DE CARACTERISTIQUES
o Pesde la peca més pesada a efectes de muntatge i desmuntatge. Les bombes es subministraran previstes d’'una placa de caracteristiques de material resistent a la corrosio, fixa
o geg?tdde meés grans dimensions a efectes de muntatge i desmuntatge. en un punt que pugui ser clarament visible.
o entit de gir.
© Il\\lllgterialsdf:onstitut;us dzla.ca-rtc’:lassa. o4 Aquesta placa incloura, com a minim, la seglient informacio:
o umero d’arrencades admissibles en ores.
o Interval minim entre arrencades consecutives: e Identificacio del fabricant.

Ez ggli.nt e Altura d’'impulsié nominal.

j Cabal maxim.

o Vida mitja probable dels suports del motor. : Cabal nominal
o Poténcia garantida en servei continu. e Velocitat an ullar
o Numero total arrencades garantit. L guiar.
o Tensi6 nominal. * Poténcia nominal. .
o Tensié minima admissible en borns a I'arrencament. *  Numero de série del fabricant.
o Tensi6 de desconnexio. * Any de fabricacié.
o Frequéncia.



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UNA NOVA CAPTACIO SUBTERRANIA A VALLDEPERES.
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Tanmateix, les bombes hauran de portar en lloc visible una fletxa fixa que indiqui el sentit de gir correcte.
Els motors eléctrics portaran, adossada en un punt facilment visible, una placa de material resistent a la
corrosio que tindra com a minim la informacié seglent:

Fabricant.

Designaci6 del tipus de motor.

Designacié del tipus de bastidor.

Poténcia nominal.

Parell d’arrencada.

Velocitat maxima sincrona.

Increment de temperatura a plena carrega.
Voltatge nominal.

Intensitat d’arrencada, en tant per cent (%) de la nominal.
Factor de servei o d’utilitzacio.

o Frequéncia.

12.1.2.3. TRANSPORT | EMMAGATZEMANT

Abans de la carrega en fabrica per al transport a obra es verificara tot el material que es lliura amb la finalitat de
detectar danys, avaries o defectes d’origen.

La recepcio en obra de les bombes incloura l'inventari del material amb I'ajut dels albarans de lliurament i els
planols de referéncia per a assegurar que tots els mecanismes i accessoris rebuts es troben presents i intactes.
Emmagatzemant del grup motobomba s’haura de realitzar en condicions que garanteixin el bon estat mecanic
durant el termini emmagatzemant.

L’Adjudicatari adoptara les mesures necessaries per a comprovar que s’han utilitzat els métodes de
conservacio necessaris i que la seva eficacia continua amb el pas de temps.

Quan es tracti d’'un aplec en obra, previ a la instal-lacié del grup, s’haura d’emmagatzemar la maquina en un
recinte sec, no sotmés a vibracions; els orificis de les connexions i les caixes d’estanquitat s’hauran de protegir
contra la introduccié de materials des de I'exterior.

L’aplec de la bomba de permetre el gir normal de I'impulsor; si fos necessari, s’hauran de produir girs periodics
per a impedir el deteriorament dels coixinets i el blocatge de les parts giratories.

Quan es tracti d’'un emmagatzemant prolongat s’haura de produir una obturacié complerta de tots els orificis,
reblin el cos de la bomba amb un liquid protector i reblin el cos de I'eix, la caixa del tancament d’estanquitat i el
diposit d’oli amb oli neutre i deshidratat.

12.1.3.CONTROL DE QUALITAT

Quan el muntatge dels grups motobomba s’hagi finalitzat, es procedira a realitzar les proves i controls
necessaris per a verificar el correcte muntatge dels equips i el compliment de les caracteristiques establertes en
el Projecte.

Amb anterioritat a la iniciacié del muntatge, I'Adjudicatari presentara al Director d’Obra un memoria descriptiva
de les proves que han de ser realitzades.

Els assaigs s’hauran de realitzar en preséncia del Director d’Obra.

Abans de procedir a les proves s’haura de portar a terme una cuitada inspeccié dels components del grup
motobomba. S’haura d’observar que no existeixen obstruccions en els conductors d’aigua de la bomba i es
comprovaran els segients extrems:

a) Alineaci6 dels eixos de bomba i motor.
b) Sentir de gir.
c¢) Connexions eléctriques al motor.
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d) Connexi6 dels instruments d’amidament.
e) Sistema de lubricaci6 i refrigeracié.

Tots els instruments d’amidament utilitzats hauran de ser degudament contrastats i estar acreditats per als
Certificats de Calibracié corresponents.

Les proves hauran de comprendre:

L’amidament del cabal de la bomba.
L’amidament de I'altura d'impulsié total.
La velocitat de rotacio.

a
b
c
d) La poténcia absorbida i el rendiment.

~— — — —

Del resultat dels assaigs s’aixecara un acta que sera firmada pels representats de la Supervisié d’Obra, la
Direccié d’Obra i I’Adjudicatari. En la mateixa s’exposara una descripcié detallada de les proves realitzada, els
resultats obtinguts i les conclusions sobre I'aprovacio i acceptacioé dels equips.

12.1.4. AMIDAMENT | ABONAMENT

Les bombes hidrauliques s’amidaran i abonaran per unitats d’acord a com figures especificades en el Quadres
de Preus.

El preu total de cada unitat es refereix a I'equip subministrat, instal-lat, provat i en perfectes condicions de
funcionament.

12.2. COMPTADORS

12.2.1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques es valid per a les seglents partides d’obra:

e Comptadors d’aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria 0 a un ramal.
o Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electronics

Es consideren incloses dins d’aquesta unitat d’obra les operacions seguents:
Per a la col-locacié de comptadors:

Replanteig de la unitat d’obra

Preparacié de les unions

Col-locacio del comptador

Connexio a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents
Prova de servei

Retirada de I'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

Per a la col-locacié del punts de lectura centralitzada:

Replanteig d'unitat d’obra

Col-locaci6 del punt de lectura centralitzada

Execucio de les connexions eléctriques

Comprovacié del funcionament

Retirada de I'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

12.2.1.1. COL-LOCACIO DE COMPTADORS:

El comptador ha de quedar instal-lat dins d’'una cambra de facil accés i amb suficients mitjans d’il-luminacié i
d’evacuacié.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i
manipular.
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Les connexions amb les conduccions d’entrada i de sortida no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb
junt de material elastic.

Abans i després del comptador ha de quedar instal-lada una aixeta de pas i una valvula de retenci6 si el
comptador no la porta incorporada, segons les especificacions del seu plec de condicions.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.
Ha d’estar feta la prova d’instal-lacid.
Tolerancies d’instal-lacio:

- Posicié: +20 mm

12.2.1.2. EQUIPS PER A LA LECTURA CENTRALITZADA DE COMPTADORS

La caixa ha d’estar fixada al suport per un minim de quatre punts.
El punt de lectura interior ha d’estar col-locat a dintre del recinte de la cambra de comptadors.
El punt de lectura exterior ha d’estar col-locat en un lloc de facil accés, a la part exterior de I'edifici.

Les connexions eléctriques han d’estar fetes. No s’han de transmetre esforgos entre els cables eléctrics i els
terminals de connexio.

12.2.2. CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

12.2.2.1. CONDICIONS GENERALS

Abans de comengar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.
S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacio de I'element s’ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal‘lat, s’ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de
cables, etc.).

COL-LOCACIO DE COMPTADORS

No es retiraran les proteccions de les boques de connexié fins que no es procedeixi a la seva unié.

12.2.2.2.

Les unions enroscades s’han de preparar amb estopa, pastes o cintes d’estanquitat.
L’enroscada, en el seu cas, s’ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

12.2.3. UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

12.2.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Salubridad DB-HS.

12.2.5. CONDICIONS DE CONTROL D’EXECUCIO | DE L’OBRA ACABADA
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12.2.5.1. CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS

Els punts de control més destacables son els seguents:

e Comprovacio de la correcta implantacio dels materials i equips.

Verificar la correcta instal-lacié i dimensions dels elements de la cambra d’escomesa o armari de
comptador i elements seglents :

Clau de pas general

Comptador homologat

Filtres amb malla, amb pas de malla entre 25 i 50um

Clau de pas posterior al comptador (si és prevista)

Valvula de retencio

Sistema de reduccié de pressio

Proteccié contra condensacions / termiques / esforgos mecanics / sorolls
Existéncia de desguas

Condicions minimes de subministrament

Estalvi d’aigua

Senyalitzacio

Verificar les dimensions de la cambra d’escomesa o armari de comptador
Verificar 'assaig de resisténcia mecanica i estanquitat.

12.2.5.2. CONTROL DE L’OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS

e Realitzacio i emissié d’'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

12.2.5.3. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:

Es comprovara globalment

12.2.5.4. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN
COMPTADORS

Es donara per bona la prova d’estanquitat quan no hi hagi variacions de pressié al manometre.

En cas de deficiéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s’ha de procedir a
fer-ho. En cas contrari, s’ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d’elements o discrepancies amb el projecte, s’ha de procedir a 'adequacié, d’acord amb el
que determini la DF.

13. EQUIPS | INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Els equips i instal-lacions eléctriques seguiran en tot moment les normatives aplicables aixi com els criteris de
la Direccié d'Obra i Serveis Técnics Muncipals. Les partides d'equips d'instal-lacié eléctrica inclouen el
subministrament de tot el material i treballs necessaris per a la posada en funcionament dels equips i
instal-lacions projectades en el projecte objecte d'aquest plec i estaran conformes amb la normativa especifica
d'aplicacié.

A continuacié es recullen algunes de les caracteristiques dels equips i instal-lacions eléctriques:
13.1. CONDUCCIONS ELECTRIQUES

13.1.1. GENERALITATS

Conduccié eléctrica és el conjunt format per un o diversos conductors eléctrics que uneixen una font
d’alimentacié d’energia eléctrica amb les instal-lacions receptores incloent els elements de subjeccié i la
proteccié mecanica, si 'hagués.

Les conduccions eléctriques es classifiquen, segons la tensié nominal de servei, en:
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Conduccions eléctriques d’alta tensié (AT), quan la tensié nominal és superior a 1000 Ven corrent altern o a
1500 V en corrent continu.

Conduccions eléctriques de baixa tensié (BT), quan la tensié nominal és igual o inferior a1000 V en corrent
altern o a 1500 V en corrent continu.

Segons la disposicié en que estan instal-lades, les conduccions eléctriques es classifiquen en:

e Conduccions aéries.
e Conduccions soterranies.

En atencié als conductors que les constitueixen, les conduccions eléctriques poden ser:
e Conduccions de conductors nus.
e Conduccions de conductors aillats.

13.1.2. AMBIT

S’inclouen en el present article les conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats i les conduccions
eléctriques de baixa tensié de conductors aillats o nus.

Les conduccions eléctriques de conductors aillats en baixa tensié poden ser aeries o subterranies; les de
conductors nus seran aéries, denominant-se linies aéries de baixa tensié (BT).

13.1.3.CONDUCCIONS ELECTRIQUES D’ALTA TENSIO AMB CABLES AILLATS

Normativa.En I'execucid de les conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats sera d’aplicacio el
“‘Reglamento sobre condiciones tecnicas y garantias de seguridad en linias electricas de alta Tension”; des
d’ara RAT aixi com la “Instruccién Técnica

Complementaria MIE-RAT” (vigent) del Ministeri d’Industria i Energia”.

El Real Decret 223/2008, de 15 de Febrer pel que s’aproven el reglament sobrecondiciones tecnicas y
garantias de seguridad en linias electricas de alta Tension i les seves instruccions técniques complementaries
ITC-LAT 01 a 09.

El Real Decret 1432/2008 de 29 d’Agost, pel que s’estableixen mesures per la proteccié de la avifauna contra la
col-lisié i la electrocucio en linies eléctriques d’alta tensio.

Els cables aillats per a alta tensié deuran complir les segtents normes :

o UNE 211435 Guia per a I'eleccioé de cables de transport d’energia aillats amb dieléctrics secs extruits
per a tensions nominals d’1 a 30 kv.

e UNE 21024 Cables aillats amb paper impregnat per a alta tensié fins a 45 kv.

e UNE 21123 Cables de transport d’energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a tensions d'1 a 30
kv.

e Recomanacio UNESA 3306 A. Guia per a I'eleccié de cables amb conductors d’alumini aillats amb
paper impregnat per a xarxes d’alta tensioé fins a 45 kv.

Els accessoris per a cables aillats d’alta tensié compliran:

e UNE-EN 61210 “Dispositivos de conexiéon. Terminales planos de conexién rapida para conductores
eléctricos de cobre. Requisitos de seguridad”.
13.1.3.1. MATERIALS

13.1.3.1.1. CABLES

Els filferros conductors dels cables podran ser de coure o d’alumini

Els filferros de coure dur de seccio recta circular tindra les caracteristiques que senyala la norma UNE 21011.
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Els filferros d’alumini dur tindran les caracteristiques que senyala la Norma UNE EN 60889.

Fora de casos especials, es recomana I'is de cables amb conductors d’alumini. Es recomana els seglents
tipus de cables:

e Cables unipolars sense armadura o amb armadura magnética, per a tensions alternes fins a 45 kV.

e Cables multipolars amb armadura, del tipus amb cintura (de camp no radial), per a tensions alternes
fins a 15 kV.

e Cables multipolars amb armadura, del tipus amb tres armadures metal-liques(de camp radial) per a
tensions alternes des de 20 fins a 45 kv. Aquest cablesestan destinats a instal-lacions fixes. Segons
sigui la construccié d’aquests,podran instal-lar-se en conduccions interiors, aéries, soterranies i
subaquatiques.

Dades constructives. Els conductors, la seccid o sectorial del qual sigui o no deformacié compacta, estaran
exempts d’arestes vives o altres irregularitats superficials.

A les cordes rodones convencionals els filferros constituents d’'una mateixa corda tindran que ser,
necessariament, del mateix diametre; en les compactes i sectorials, la relacié entre els diametres de dos
filferros diferents d’'una mateixa corda no podra excedir d’'una amb tres décimes.

Seccions. S’aconsella I'is de les seguents seccions i composicié de cables:

Tipus de cable Unipolars Tripolars
1x 25 3x25

Seccidé (mm?)  1x 50 3 x50
1x95 3x95
1x 150 3x150

Els cables unipolars tindran unicament la corda rodona convencional. Els de seccié 3 x 25, 3 x 50, 3 x 95y 3 x
150 mm2, a més de la corda rodona convencional, podran tenir la rodona compacta o la sectorial. El cable de 3
x 240 mm2 de secci6 tindra, Unicament, la corda compacta o sectorial.

Embolcall metal-lic. Normalment, i fora de casos especials, I'embolcall metal-lic sera a base de tub continu de
plom.

Revestiment protector per a cables amb o sense armadura. Els cables amb o sense armadura es protegiran
mitjangant una coberta de material termoplastic, d’acord amb I'especificat a la norma UNE 21123.

Assentaments d’armadura. Els assentaments d’armadura seran a base de fibres impregnades, paper crespat o
material termoplastic.

Armadura. L'armadura dels cables multipolars sera d’acer, excepte en els cables subaquatics que sera de
filferro d’acer galvanitzat. Les caracteristiques de la mateixa s’establiran en el PTP d’acord amb les condicions
de la instal-lacié. En els cables unipolars que portin armadura, aquesta sera de floreig d’alumini.

Els cables tripolars de tensié nominal Uo/U = 12/15 seran de camp no radial. Tots els cables de tensions
nominals Uo/U = 12/20 kV i 26/45 kV seran de camp radial.

Marques. Els cables objecte d’aquest Plec portaran imprés sobre la coberta exterior de PVC, i de forma
continua, el nom del fabricant, designacié del cable segons la norma UNE 21123 i les dos darreres xifres de
I'any de fabricacid. En els cables tripolars cadascuna de les animes s’identificara facilment.

El Subministrador deura facilitar en la seva oferta les segiients dades:
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a) Diametre exterior del cable.
b) Longitud de les peces i tipus d’embalatge.
c) Capacitat electrostatica, en micro Farads per km (uF/km).
o entre conductors i pantalla, en els cables de camp radial.
o entre cada conductor i la resta, préviament connectats a I'embolcall metal-lic, en els cables de
camp no radial.
d) d)Els valors admissibles del corrent de curt circuit en els conductors des de 0,1 s finsa 3 s.
e) El maxim valor admissible del corrent homopolar de curt circuit a I'embolcall metal-lic del cable.

EXECUCIO

Quan els cables s’estenguin per safates o suports metal-lics es tindra en compte el que s’indica en aquest Plec.
L’'estesa dels cables, tant en rasa oberta com per l'interior de tubs, s’executara de manera que no es danyi
'embolcall exterior. Per aixd s’empraran corrés en forma de fus, sobre els que es desplagara el cable en el seu
moviment.

13.1.3.2.

Es respectaran els limits de radi minim en els canvis de la trajectoria dels cables, que tindran que ser facilitats
pel Subministrador en funcié del tipus de cable i el seu diametre exterior.

Al fer els empalmaments, o confeccionar els terminals, s'impedira que penetri humitat a I'extrem del cable, un
cop que s’hagi tret la tanca de transport. Per a reduir al maxim la possibilitat de que s’humitegi a més de
realitzar les operacions en ambient sec, tebi i net, sota la proteccié d’'una coberta impermeable, es portara a
terme tot el procés de empalmaments sense interrupcio.

En l'eleccié de les caixes terminals i empalmaments es tindra en compte la classe d'instal-lacié (exterior o
interior), la tensio i les caracteristiques del cable.

Cada caixa terminal se subministrara completa, en un sol embalatge, sense els borns de connexid,
acompanyada del full d’instruccions per al seu muntatge i relacié de totes les peces components.

Quant els ailladors estiguin units, rigidament, a la tapa de la caixa, podra aquest conjunt subministrar-se en un
embalatge per separat.

Caldra verificar que les caixes terminals i empalmaments que es vagin a emprar no tinguin traces d’humitat.
S’assegurara el reblert complet de mescla aillant a I'abocar-lo sense deixar bombolles closes d’aire.

En I'eleccio dels borns de terminals es tindra en compte el material del conductor del cable i el dels conductors
exteriors als que vagi a ser connectat; per al pas d’alumini a coure, o viceversa, s’empraran borns bimetal-lics.
En el cas de cables de conductor de coure que es connecten a conductors exteriors, també de coure, es
podran emprar borns fabricats amb aliatge C-6440, segons la norma UNE EN 1982.

En els terminals de goma emmotllada per a cables d’aillament sec s’utilitzaran els borns especifics de cada
fabricant.

La unio als borns es realitzara, en el cas de conductors d’alumini, per punxonament profund; en conductors de
coure la unio es realitzara mitjangant cargols de pressid, previ estanyat del cable.

En els terminals amb ailladors de porcellana s’utilitzaran casquets de connexid, constituits per una peca de fosa
de bronze mecanitzada i un rodé bimetal-lic courealumini, si el cable tingués el conductor d’alumini.

La connexio6 del casquet amb el conductor d’alumini es realitzara mitjangant punxonament.

En els empalmaments de cables fins a 12/20 kV les connexions a les manigues es realitzaran per
punxonament. En els empalmaments de cables de tensid més gran de 12/20 kV la connexi6 s’efectuara pel
métode denominat “Soldadura Pirelli LRC”.

13.1.4. CONDUCCIONS ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO AMB CABLES AILLATS

13.1.4.1. NORMATIVA

HIDRGYLEM
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En I'execucié de conduccions eléctriques de baixa tensié s’aplicara el “Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension” del Ministeri d’'Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2 d’Agost.), des d’ara REBT, i les seves
Instruccions Complementaries, Sera d’aplicacié la terminologia establerta en la instruccié ITC-BT 01 del REBT.

Seran d’aplicacio les normes UNE que es relacionen en la Instruccié Complementaria ITC-BT-02 del REBT.

13.1.5.CONTROL DE QUALITAT

El Contractista entregara a la Direcciéo d'Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacid, aixi com els valors minims i/o
maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

Una vegada instal-lats, els conductors es sotmetran a una prova d’aillament, per aplicacié d’una tensié de
750V/1000 V. El resultat obtingut haura de ser superior a 750/1000 x U, essent U el valor nominal de la tensio
en volts.

En els cables de control, es verificara que la malla de la pantalla de coure estigui connectada en un sol extrem
a fi d’evitar la circulacié de corrents parasits.

13.1.6. AMIDAMENT | ABONAMENT

S’amidaran i abonaran per les unitats recollides en el Pressupost considerant el seu amidament inclos les
partides d'instal-lacions eléctriques si no s'indica de forma expressa en el pressupost.

13.2. CANALITZACIONS | SAFATES

13.2.1. GENERALITATS

Es defineixen les canalitzacions per cables con el conjunt d’evolvent i suporteria per allotjar els conductors
eléctrics.

Es classifiquen en Safates o Tubs.
Existiran, a més, canalitzacions soterrades, amb o sense tub.
Les safates a utilitzar seran de plastic preferentment.

13.2.2. NORMATIVA

Les canalitzacions emprades acompliran les prescripcions del “Reglamento Electrotécnico para Baja Tension”
del Ministeri d’Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2 d’Agost.), des d’ara REBT, i les seves Instruccions
Complementaries, aixi com les Normes UNE d’aplicacié en cada cas.

13.2.3. AMBITS D’APLICACIO DE TUBS

e Tubs de PE rigids o flexibles en instal-lacions soterrades.

e Tubs de PVC rigids en instal-lacions interiors en zones sense risc mecanic, zones d’oficines, etc. Els
flexibles, en falsos sostres i zones empotrades interiors.

e Tubs d’acer galvanitzat en calent rigids o acer plastificat flexibles en instal-lacions de superficie on
puguin produir-se impactes mecanics. En general, el tram final d’escomeses a tots els equips (a
excepcid de I'enllumenat i endolls), tindran el seu tram final amb tub flexible d’acer plastificat des de les
canalitzacions generals o caixes de derivacio.

13.2.4.TUBS DE POLIETILE RIGIDS O FLEXIBLES EN INSTAL-LACIONS SOTERRADES

Definicio: Tub corrugat de polietile de fins a 160 mm de diametre nominal, amb grau de resisténcia al xoc 9 i
muntat com a canalitzacié soterrada.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents: L'estesa i col-locacio.
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13.2.4.1. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa anivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i netejant-la de
possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacio es col-locara una capa o coberta d'avis i proteccié mecanica (maons, plaques de formigd,
etc.).

Les rases es rebliran posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre aquests i les
caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius <=3
Distancia entre la canalitzaci6 i la capa de proteccio >=10cm
Fondaria de les rases >=40cm
Penetracio del tub dins dels pericons 10 cm

Es podran utilitzar canalitzacions soterrades amb tub de polietilé reticulat no propagador de la flama, especial
per a conduccions eléctriques.

La part superior dels tubs, estara sempre a una fondaria superior a 60 cm del nivell del terreny.
Els tubs portaran anar protegits amb sorra o formigo.
Es tindra en compte les prescripcions de la ITC-.BT 07.

13.2.4.2. TUBS DE PVC RiGID PER CANALITZACIONS INTERIORS

Definicio:
Tub rigid de PVC de fins a 48 mm de diametre nominal, amb grau de resisténcia al xoc 7 0 9, connectat roscat.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

e |'estesa, fixacio i corbat
e La connexid o roscat dels trams

Condicions Generals:

Els canvis de direccié s'han de fer amb corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es
produeixin canvis sensibles a la seccié.

Quan les unions seran roscades, i han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Tolerancies d’instal-lacié:

e Posicio 20 mm

e Alineacié 2% <= 20 mm/total

El tub es fixara als paraments amb brides o abragadores protegides contra la corrosid i sdlidament subjectes.
Les brides i abragcadores en instal-lacions exteriors, seran plastificades.

Distancia entre les fixacions:

e Trams horitzontals <=60 cm
e Trams verticals <= 80 cm
o Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos >=25cm

o Distancia entre registres <=1500 cm
o Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direccio:
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D tuls {mm) g9 1 13 16 pay 249 32 36
Distancia (cm) 11 17 17 25 25 30 30 30
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius. <=2
Penetraci6 del tub dins les caixes 1cm
Tolerancies d’instal-lacio:
o Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direccio +5mm
o Penetracié del tub dins les caixes . +2mm

Les caixes de derivacio seran de PVC, amb accessoris normalitzats pels fabricants per a la seva connexio.
La suportaria i accessoris seran els normalitzats pels fabricants.

Les caixes seran de PVC o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de forma roscada,
amb accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra I'entrada a les caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim 1/3 de la seccio utils dels tubs. Les caixes de derivacié tindran com
a minim un 50% d’espai de reserva.

13.2.4.3. TUBS D’ACER GALVANITZAT PER INSTAL-LACIONS INTERIORS

Definicié: Tub rigid d'acer galvanitzat, rigid o flexible plastificat, de diametre nominal 48 mm com a maxim,
roscat i muntat superficialment, especial per a canalitzacions eléctriques.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

e |'estesa, fixacio i corbat.
e La connexid o roscat dels trams

Condicions Generals.

El tub es fixara als paraments amb brides o abragaderes protegides contra la corrosi6 i solidament subjectes.
Les brides i abragaderes en instal-lacions exteriors, seran plastificades.

Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Els canvis de direccié s'han de fer mitjancant corbes d'acoblament. També es poden fer amb maquines de
corbar tubs, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccio.

Distancia entre les fixacions:

e Trams horitzontals <=60cm
e Trams verticals <=80cm
o Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos >=50 cm
e Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccio:

D tuly {mm) g 11 13 16 21 28 32 36

Distancia {em) 11 17 17 25

[o=]
n

= 30 30 30
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Radis de curvatura:

D tuly (mim) g 11 13 16 21 29 32 36
Radi (cm) == g 11 12 135 |17 20 20 20

o Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius <=2

o Penetracié del tub dins les caixes 1cm

Tolerancies d’instal-lacio:

e Posici6 £ 20 mm

e Alineacié 1 2% <= 20 mm/total

e Penetraci6 del tub dins les caixes 2 mm

o Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direccié +5mm

Les caixes de derivacio seran de PVC o metal-liques, amb accessoris normalitzats pels fabricants per a la seva
connexio.

La suportaria i accessoris seran els normalitzats pels fabricants. Els accessoris de connexidé, seran també
especials per connexionat roscada , amb els records i peces necessaries.

Les caixes de derivacié o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de forma roscada, amb
accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra I'entrada a les caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim 1a de la seccio utils dels tubs. Les caixes de derivacio tindran com
a minim un 50% d’espai de reserva.

13.2.5. AMBITS D’APLICACIO DE SAFATES

Safates i canals de PVC cegues amb tapa per cables de M.T. (convenientment senyalitzada) i zones intempérie
sense risc especific.

Safates d’acer galvanitzat en calent de vareta per cablejat de B.T., control i serveis auxiliars en nau de bombes.
Safates cegues de xapa d’acer, amb tapa per cablejat a equips amb variador de velocitat.

13.2.5.1. SAFATES DE PVC

Definicio: Safata plastica de PVC rigid, de fins a 100 x 600 mm com a maxim, amb tapa.

Podra ser de tipus llis (safata cega) o ranurat. Sempre amb tapa.

Caracteristiques Generals.

Ha de tenir les vores conformades, de manera que permetin el tancament a pressio de la coberta.

Ha de presentar una superficie sense fissures i amb color uniforme. Els extrems han d'acabar amb un tall
perpendicular a I'eix i sense rebaves.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.
Resisténcia a la flama (UNE 53315) Autoextingible

Reaccié en front el foc (UNE 23727) M1
Rigidesa dielectrica (UNE 21316) Alta(>=24 KV/mm)
Conductivitat térmica Baixa

FONS LLIS:

Grau proteccio (UNE 20-324) IP-429
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Les dimensions s'han d'expressar-se En mm.

FONS PERFORAT:
Grau proteccio (UNE 20-324) IP-229
Les dimensions han d'expressar-se En mm
Temperatura de servei (T) -20°C<=T<=60°C
Temperatura d'estovament Vicat (UNE 53-118) >=81°C/mm

Condicions d’instal-lacio.

S'utilitzaran safates de PVC cegues amb tapa per a la instal-lacié dels cables de M.T. El suports i cargoleria,
seran també de PVC. Aquestes safates aniran convenientment senyalitzades amb plaques indicadores de perill
de mort. La safata per cables de M.T. podra ser ranurada amb autoritzacié expressa de la Direccio d’Obra.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim de dues per safata, fixades a la suportaria
corresponent.

Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les safates s'han de fer mitjangant una peca
d'unié fixada amb cargols o reblons.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments com a maxim. Tots els elements auxiliars
(derivacions, corbes, regletes, etc.) han de ser de PVC.

Els finals de canalitzacié han d'estar coberts sempre amb una tapa de final de tram.

Les safates de cables es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb tots els seus
accessoris, aixi com colzes, derivacions, suports canvis de nivell, reduccions, etc. de manera que es formi un
conjunt apropiat i predissenyat.

La distancia entre suports haura de ser tal que el pes dels cables previst, més un 20% de reserva no
produeixen una fletxa superior al 0,5% (en sentit longitudinal i) de la distancia entre suports i en cap cas
superior a 2 m. A més, les safates hauran de ser suportar un pes eventual de 70 kg. degut al pes de una
persona sobre elles.

SAFATES METAL-LIQUES

Definicié: Safates metal-liques galvanitzades en calent per immersié segons normes UNE 37.501 a 37.508, de:

13.2.5.2.

- Planxa d'acer amb tapa
- Reixeta d'acer

S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer seguents:
- Cega amb ala estandard
- Perforada amb ala estandard

- Perforada amb el centre llis reforgat

S'utilitzara safata cega reforgada, amb tapa, per instal-lacié del cables que alimenten als variadors de velocitat.
Caracteristiques generals

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense
rebaves.

Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.
Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

PLANXA D'ACER GALVANITZAT:
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Safata de xapa de tipus reforgat, amb les vores conformades per a permetre el tancament a pressié de la
coberta.

La xapa sera de 1,5 mm d’espessor com a minim. L’espessor de galvanitzat, sera com a minim de 55 micres.
Grau de proteccio (UNE 20-324):

- Cega amb ala estandard. >=|P-419
- Perforada amb ala estandard >=|P-219
- Perforada amb el centre llis reforgat >=[P-219

Quan l'acer porta un recobriment sintetic o plastic.

El recobriment ha de ser de PVC, nilé o d'altres plastics, de 70 micres com a minim.
- Resisténcia a la flama Autoextingible i inflamable

REIXETA D'ACER:

Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella de vatera d’acer.

El diametre de la vareta sera de 7 mm com a minim, i el gruix minim de galvanitzat de 70 micres.

Grau de proteccio (UNE 20-324): >= |P-XX9

Quan l'acer porta un recobriment sintétic o plastic.

El recobriment ha de ser de PVC, nil6 o d'altres plastics, de 70 micres com a minim.
- Resisténcia a la flama Autoextingible i inflamable

Condicions generals del muntatge.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport normalitzades, d’acer galvanitzat en calent, de PUK o equivalent, i

de resisténcia mecanica adequada segons el pes i moment a suportar, degut als cables, pes propi i eventual

pes d’'una persona. L’anclatge dels suports als paraments, es fara amb tacs metal-lics de resisténcia adequada

a I'esforg a suportar.

Les unions, derivacions, canvis de direccio, etc., s'han de fer amb peces especials fixades amb cargols o

reblons. No es permetra el mecanitzat i soldat a obra de cap suport o safata, sense I'aprovacié prévia i per

escrit de la Direccié d’Obra en casos puntuals.

Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m, com a maxim.

El final de les safates de xapa ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

Tolerancies d'execucio:

15mm/total
15 mm/total

- Nivell o aplomat <=0,2%
- Desploms <=0,2%

Els canvis de direccio i corbes s'han de fer amb una pec¢a d'uni6 fixada amb cargols i reblons.
Les safates de cables es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb tots els seus

accessoris, aixi com colzes, derivacions, suports canvis de nivell, reduccions, etc. de manera que es formi un
conjunt apropiat i predissenyat.
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La distancia entre suports haura de ser tal que el pes dels cables previst, més un 20% de reserva no
produeixen una fletxa superior al 0,5% (en sentit longitudinal) de la distancia entre suports i en cap cas superior
a 2 m. A més, les safates hauran de ser suportar un pes eventual de 60 kg. degut al pes de una persona sobre
elles. La deformacié admesa en sentit transversal és d’'un 5%.

Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament en moduls d'una llargaria de 3 m, admetent-se una tolerancia de £ 10 mm.
Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades segtients:

e Tipus de PVC
¢ Nom del fabricant o marca comercial
e Referéncia a les normes

Emmagatzematge: Sota cobert i protegit contra la pluja i les humitats.

13.2.6.CONTROL DE QUALITAT

El Contractista entregara a la Direccid d’Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui explicitament les
proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacié, aixi com els valors minims i/o
maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents proves.

13.2.7. AMIDAMENT | ABONAMENT

S’amidaran i abonaran per les unitats recollides en el Pressupost considerant el seu amidament inclos les
partides d'instal-lacions eléctriques si no s'indica de forma expressa en el pressupost.

El preu inclou tapa superior, part proporcional de suports per a sostre o paret, corbes, unions, canvis de nivell,
accessoris de muntatge i fixacio.

13.3. VARIADORS DE FREQUENCIA

13.3.1. CARACTERISTIQUES TECNIQUES

El variador de freqiiéncia haura de tenir un minim de 5 entrades digitals, 2 sortides digitals i 1 entrada analogica
i 1 sortida analdgica

Els variadors de freqiiéncia hauran de ser de gamma alta amb les seguents prestacions:

Mesura de poténcia integrada

Supervisi6 i control del procés Integrats (cabal i pressid)

Funci6 d'arrencada i parada per reduir el consum amb motor en repos.

Supervisié i proteccio dels seus actius (instal-lacid, bomba, ...)

Supervisié de derives en una bomba

Facil manteniment i diagnostic

Possibilitat de web Server integrat, per a visualitzacio, diagnostic i parametritzacio

Els variadors de CA han d'estar construits per complir amb les normes IEC

Han de tenir el marcatge CE, d'acord amb la Directiva Europea de Baixa Tensi6 (73/23 / CEE i 93/68 /
CEE) i les directives CEM (89/336 / CEE)

Tensio d'entrada nominal i interval de potencia nominal

Per al seu possible Us amb generadors, el variador de CA ha d'operar entre 40 i 72 Hz.
Grau de proteccié IP 55 o similar

Sistema de refrigeracié dissipador térmic i ventilacié for¢cada

Harmonics acord amb IEC / EN 61000-3-12 harmonics <48% THDi

Baix index d'harmonics (THDi <48% al 80% de la carrega)

Compatible amb el sistema de telecontrol seleccionat

13.4. ARMARIS
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13.4.1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb grau de proteccié normal (IP65), estanca, antihumitat o antideflagrant i amb porta o tapa,
encastats, muntats superficialment, fixats a columna o muntats sobre solera de formigé amb perns encastats.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

e Col-locacié i anivellament
¢ Muntatge i instal-lacié dels perns necessaris per a la col-locacio

13.4.1.1. CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat sdlidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts o a la solera
de formigé utilitzant els perns instal-lats anteriorment i inclosos en els treballs d'aquesta unitat. La columna, en
el seu cas ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de I'armari.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col-loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Tolerancies d'instal-lacié:

e Posici6: £ 20 mm
e Aplomat: + 2%

13.4.2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacid.

13.4.3. UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

13.4.4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. REBT 2002.

13.5. QUADRES ELECTRICS

Compliran amb la norma EN60204-1, havent-se de realitzar les proves pertinents a taller de manera que
serveixin com a referéncia al provar tota la instal-lacié tal com s'han exposat anteriorment.

Als quadres eléctrics s'inclouran polsadors frontals de marxa i parada, amb senyalitzacié de I'estat de cada
aparell
(funcionament i avaria).

Cas de no estar prou detallat en el projecte, el Contractista presentara el tipus elegit, indicant les
seglents caracteristiques:

Estructura dels quadres, amb dimensions, materials utilitzats (perfils, xapes, etc.), amb les seves seccions
0 gruixos, proteccio antioxidant, pintures, etc.

Compartiments en que es divideixen.
Elements que s'allotgen en els quadres (embarrats, ailladors, etc.), detallant els mateixos. Interruptors

automatics.
Sortida de cables, relés de proteccid, aparells de mesura i elements auxiliars.

HIDRGY LEM

Proteccions que, com a minim, seran:

Sobrecarrega a cada receptor
Curtcircuits, a cada receptor
Defecte a terra, a cada receptor
Desequilibri, a cada motor

Es projectaran i raonaran els enclavaments en els quadres, destinats a evitar falses maniobres i per a
proteccié contra accidents del personal, aixi com el sistema de posada a terra del conjunt de les cabines.

La distribucié del quadre sera de tal forma que Il'alimentacié sigui la cel-la central i als dos costats es vagin
situant les cel'les o sortides quan calgui.

A les tapes frontals s'incloura un sinoptic amb I'esquema unipolar plastificat incloent els aparells
d'indicacié, marxa, proteccio i titol de cada element amb rétols també plastificats.

S'indicaran els fabricants de cadascun dels elements que componen els quadres i el tipus dels mateixos.

CARACTERISTIQUES

Fabricant: a determinar pel Contractista.

Tensio nominal d'ocupacié: 380 V

Tensié nominal d'aillament: 750 V

Tensioé d'assaig: 2.500 V, durant 1 seg

Intensitats nominals a I'embarrat horitzontal: 500, 800, 1.000, 1.250, 2.500 A
Resistencia els esforgos electrodinamics de curtcircuits: 50 KA

Proteccid contra agents exteriors: IP-54, segons IEC, UNE, UTE i DIN.

e Dimensions: Diverses, amb llargaria maxima de 2.000 mm.

Pontils, 7 juliol de 2026.
Autors del projecte.

HIDROLEM
Jose i)'ance)
Liz Karen Montecinos Joan Torreblanca Reverté
Enginyer Civil. Col-legiat: 36.229 Geodleg col. 8351
Master en Ciéncia i Tecnologia Recursos Hidrics Master en Energies Renovables i Sostenibilitat Energética
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P-1 P21G7-49KE m Demolicién de pozo de 100x100 cm, de paredes de 15 cm de ladrillo, con medios mecanicos 1093 €
y carga sobre camion
(DEU EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

P-2  P221C-DYZT m3 Excavaci6 de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 1050 €
pala excavadora i carrega mecanica del material excavat
(DEU EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-3  P2241-52ST m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m d'amplaria, amb compactacio 278 €
del 95% PM
(DOS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

P-4 P2255-DPHS m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat 1355 €
de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de
combustible, amb compactacio del 95% PM
(TRETZE EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

P-5 P22D1-DGOW  m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre 252 €
camio
(DOS EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

P-6  P2VZX001 u Transport, mobilitzacié, carrega i descarrega de la maquinaria de perforacio, compressor i 150028 €
equips auxiliars necessaris per a I'execucio del pou, incloent la seva implantaci6 a I'obra,
muntatge, desmuntatge i retirada un cop finalitzats els treballs.
(MIL CINC-CENTS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P-7  P442X001 u Subministrament i col-locacié de suport metallic galvanitzat per a la fixaci6 del tub 80,08 €
piezométric DN32 a la capgalera del pou, incloent perfils, abragadores, cargoleria, ancoratges
i tots els accessoris necessaris.
(VUITANTA EUROS AMB VUIT CENTIMS)

P-8  PAFH-EK5Y m3 Paret estructural de 14 cm de gruix per a revestir, de totxana R-10 de 290x140x75 mm, 32649 €
categoria I, LD, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter de ciment CEM I, de
dosificacio 1:1:7 (5 N/mm2) i amb una resisténcia a compressio de la paret de 3 N/mm2
(TRES-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-9  P885-60AH m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designacié CSIV-W2, segons la norma 2648 €
UNE-EN 998-1, col-locat manualment i acabat granulat projectat
(VINT-I-SIS EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

P-10 P930-15UEA m3 Base per a paviment de formigé d'Us no estructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressio 14380 €
20 N/mm2, consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat mitjangant
bombeig amb estesa i piconatge manual, acabat reglejat
(CENT QUARANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-11  P938-DFUE m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigo col-locada amb estenedora 36,64 €
i piconatge del material al 98% del PM
(TRENTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

P-12  P93M-LN6V m2 Solera de formigd per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ xC3 amb una quantitat de 4350 €

ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm, abocat amb bomba
(QUARANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-

-
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P-14

P-15

P-16

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

P-22

PDG5-HA2I

PDK1-DXAL

PF40AX01

PFA8-DVC9

PFB3-1428G

PG2N-EUGU

PG33-E6LM

PG33-E6NG

PG33-E6P3

PJM41X001

Banda continua de plastic de color de 30 cm d'ampléria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm
per sobre de la canalitzacio

(ZERO EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa dlctil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure
de 800x800 mm classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta

(TRES-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de canonada d'acer galvanitzat DN40 PN40 (& exterior 48,3
mm i gruix de paret 3,2 mm), en trams de 6 m amb platines de brida soldades. Inclou el
mecanitzat de les brides per a 'assentament de la junta torica entre tubs, aixi com la part
proporcional de cargols, femelles, volanderes, greixat i cargolat de la brideria, juntes toriques
i treballs de soldadura en taller.

(CINQUANTA EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressio nominal, encolat,
segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

(SET EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

Tub de polietile de designacio PE 100, diametre nominal DN 50, pressié nominal PN 16 (SDR
11), subministrat en barres de 6 m, fabricacio segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat al
fons de la rasa, en entorn no urba, en obres sense dificultat de mobilitat, sense afectacio per
preséncia de serveis en la rasa, amb preseéncia d'estrebada, amb reblert sobre llit de sorra de
0,1 m de gruix i reblert de sorra fins a 30 cm per sobre del tub

(VINT-I-CINC EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 40
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 15 J,
resistencia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada

(DOS EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccio segons norma UNE 21123-4, multipolar, de secci6 10x1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

(ONZE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio 4x4 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

(SET EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, multipolar, de secci6 6x1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

(VUIT EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb
connexions roscades d'1%", cos de llauto, transmissi6 magnética i preparat per a emissor
d'impulsos, completament installat.

(CENT SEIXANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

067 €

34560 €

5052 €

742 €

2579 €

238 €

124 €

797 €

83 €

168,97 €
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P-23  PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements auxiliars i 5891 €
accessoris necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i provat
(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
P-24  PJMA-X005 u Transductor de pressio per a una pressi6 de 0 a 10 bar, rosca d'1/2', col-locat roscat 149,04 €
(CENT QUARANTA-NOU EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-25  PN13X001 u Carro d'elements de control i mesura a instal-lar dins de I'arqueta del pou i format per: una 83526 €
adaptacio PE-rosca DN40-1'%", un colze roscat MF 1%, una contrarosca 1%, una valvula
antiretorn roscada FF 1%, una valvula de seccionament roscada FF 1%, un filtre en Y
roscat FF 1%, una unié d'assentament conic MF 1%, una valvula de bola roscada FF 1",
una creueta roscada FFFF d'1”, una aixeta de bola 1", una contrarosca d'1”, una ventosa
trifuncional roscada d'1"", un suport per a la canonada d'impulsié, suports d'acer galvanitzat
per al carrol, i tots els accessoris necessaris per al correcte muntatge. Tots els elements
metal-lics seran d'acer galvanitzat, excepte aquells especificats en acer inoxidable, i amb
pressio nominal PN10 o superior.Subministrament i instal-lacio del conjunt d'accessoris
hidraulics de l'arqueta de capgalera del pou, incloent valvules, filtre, ventosa, accessoris
roscats, unions, suports, cargoleria, segellat de rosques, petit material i tots els elements
necessaris per al correcte muntatge i funcionament de la instal-lacio.
(VUIT-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-26  PNN3-CPYB u Subministrament i instal-laci6 en pou de grup electrobomba submergible de 4", tipus Caprari 1.615,31 €
E4XED15/50 o equivalent, amb cos hidraulic d'acer inoxidable AISI 304, boca dimpulsio
roscada d'1%", motor submergible trifasic de 230 V i 1,5 kW, apta per a un punt de
funcionament de 0,45 m*h i una algaria manométrica de 260 m.c.a. Inclou valvula de retencio
incorporada, cable d'alimentacio, connexié a la canonada dimpulsi6, muntatge, proves de
funcionament i tots els accessoris necessaris per deixar la instal-lacio totalment acabada i en
servei.
(MIL SIS-CENTS QUINZE EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-27  XCAP0001 m Perforacié a rotopercussio diametre 320 mm amb martell fons, maquina perforadora i 80,01 €
compresor, (emboquillar primers metres)
(VUITANTA EUROS AMB UN CENTIMS)
P-28 XCAP0002 m Perforaci6 sistema roto percussi¢ diametre 254 mm amb martell de fons, magquina 7058 €
perforadora i compresor d'alta pressio
(SETANTA EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)
P-29  XCAP0003 m Canonada de FERRO diametre 260 mm emboquillar perforacio 7200 €
(SETANTA-DOS EUROS)
P-30 XCAP0004 m Canonada revestiment perforacié de FERRO de diametre 190 mm cega 63,00 €
(SEIXANTA-TRES EUROS)
P-31  XCAP0005 m Canonada revestiment perforacio de FERRO de diametre 190 mm amb filtre de 2 mm a les 69,00 €
zones d'aigua
(SEIXANTA-NOU EUROS)
P-32  XCAP0006 m Subministrament i col-locaci6 de grava silicia rentada 4-8 mm per a 'empaquetament anular 1000 €

del pou
(DEU EUROS)
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P-33  XCAP0007 m Segell de bentonita amb pél-lets 3000 €
(TRENTA EUROS)
P-34  XCAP0008 u Neteja i desenvolupament del pou fins a I'eliminaci¢ de sorres, llots i fins de perforacio 1.200,00 €
(MIL DOS-CENTS EUROS)
P-35 XCAP0009 u Subministrament i col-locaci6 de tapa metal-lica i cadenat de seguretat per al tancament del 7500 €
pou
(SETANTA-CINC EUROS)
P-36  XCAP0010 m Lletada de ciment-bentonita 1200 €
(DOTZE EUROS)
P-37  XCAP0011 u Assaig de bombeig, incloent el lloguer dels equips d'aforament, bomba submergible, 8.300,00 €
canonada dimpulsio, tub piezométric, variador de freqiiéncia, comptador volumétric, equips
auxiliars, execucié dels assajos de bombeig esglaonat, cabal constant i recuperacio,
monitoratge i registre de dades, presa de mostres i elaboraci6 de l'informe tecnic final.
(VUIT MIL TRES-CENTS EUROS)
P-38 XCAP0012 u Realitzacio d'analitica completa de l'aigua captada en laboratori acreditat, incloent la presa de 120000 €
mostra, transport, determinacions fisicoquimiques i microbiologiques segons la normativa
aplicable, emissio dels butlletins analitics i informe de resultats.
(MIL DOS-CENTS EUROS)
P-39 XCAP0013 u Treballs de muntatge de l'equipament del pou, incloent la instal-laci6 de la bomba 234640 €
submergible, la canonada d'impulsio, el tub piezometric, el cablejat eléctric i de telecontrol,
les connexions hidrauliques i eléctriques a l'arqueta, les proves de funcionament, la posada
en marxa de la instal-lacio i la part proporcional de desplagaments, mitjans auxiliars i dietes.
(DOS MIL TRES-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-40  XHID0001 u Subministrament i instal-laci6 de sensor de nivell piezoresistiu submergible per a la mesura 62947 €
continua del nivell d'aigua al pou, amb sortida analogica 4-20 mA, rang de mesura 0-25 bar,
cos d'acer inoxidable AISI 316L, proteccio IP68 i cable submergible de 250 m
(SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P-41  XPAJ0001 pa Partida algada per a la connexi6, adequacio i posada en servei de la instal-lacié eléctrica del 1.830,00 €
pou, incloent la integracié dels panells fotovoltaics, el variador de freqliencia existent, la
bomba submergible, les sondes, el quadre eléctric, el sistema de telecontrol, les proteccions,
el cablejat, la parametritzacio i les proves de funcionament, amb tots els materials auxiliars i
ma d'obra necessaris.
(MIL VUIT-CENTS TRENTA EUROS)
P-42  XPAJ0002 pa Partida alcada per a la connexio, configuracio i posada en servei del sistema de telecontrol 450,00 €
del pou, incloent la integraci6 dels equips de camp, alimentaci6, senyals de control,
comunicacions, parametritzacio, proves de funcionament i tots els materials auxiliars i ma
d'obra necessaris.
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-43  XPAJ0003 pa Partida algada a justificar de petits accessoris i connexionat eléctric 600,00 €

(SIS-CENTS EUROS)
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P-44  XPAJ0010 paj Partida algada a justificar per a la restitucio de I'entorn després de I'obra 24330 €
(DOS-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P-45 XPAX0001 pa Partida alcada de cobrament integre en materia de de Seguretat i Salut 265000 €
(DOS MIL SIS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-46  XPAX0002 pa Partida algada de gestio de residus procedents de I'execucié del nou pou, incloent la carrega, 2.650,00 €
transport i disposicio a gestor autoritzat de terres sobrants, llots de perforacié procedents de
la bassa de llots, residus inerts de demolicio de I'arqueta existent, contenidors, taxes de
gestio, documentacio i tots els mitjans auxiliars necessaris.
(DOS MIL SIS-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-47  XSETO001 pa Segellat del pou existent. Incloent desinfeccio, segellat i emisioé d'un informe per a I'Agéncia 520000 €

Catalana de I'Aigua
(CINC MIL DOS-CENTS EUROS)
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P-1 P21G7-49K m Demolicion de pozo de 100x100 c¢m, de paredes de 15 cm de ladrillo, con medios mecénicos 10,93 €
y carga sobre camion
Altres conceptes 10,93000 €
pP-2 P221C-DYZ m3 Excavacié de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 10,50 €
pala excavadora i carrega mecanica del material excavat
Altres conceptes 10,50000 €
P-3 P2241-52ST m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m d'amplaria, amb compactacio 2,78 €
del 95% PM
Altres conceptes 2,78000 €
P-4 P2255-DPH  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat 13,55 €
de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de
combustible, amb compactacio del 95% PM
Altres conceptes 13,55000 €
P-5 P22D1-DGO m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre 2,52 €
camio
Altres conceptes 2,52000 €
P-6 P2VZX001 u Transport, mobilitzacié, carrega i descarrega de la maquinaria de perforacio, compressor i 1.500,28 €
equips auxiliars necessaris per a I'execucio del pou, incloent la seva implantaci6 a I'obra,
muntatge, desmuntatge i retirada un cop finalitzats els treballs.
Altres conceptes 1.500,28000 €
P-7 P442X001  u Subministrament i col-locaci¢ de suport metal-lic galvanitzat per a la fixacié del tub 80,08 €
piezometric DN32 a la capgalera del pou, incloent perfils, abragadores, cargoleria, ancoratges
i tots els accessoris necessaris.
BVAK-11NN9 u Tapa roscada galvanizada para piezémetro # 80,07558 €
Altres conceptes 0,00442 €
P-8 P4FH-EK5Y m3 Paret estructural de 14 cm de gruix per a revestir, de totxana R-10 de 290x140x75 mm, 326,49 €
categoria |, LD, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter de ciment CEM II, de
dosificacio 1:1:7 (5 N/mm2) i amb una resistencia a compressio de la paret de 3 N/mm2
BOF19-1321 u Totxana R-10 de 290x140x75 mm, categoria |, LD, segons la norma UNE-EN 771-1 8526000 €
Altres conceptes 241,23000 €
P-9 P885-60AH  m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designacio CSIV-W2, segons la norma 26,48 €
UNE-EN 998-1, col-locat manualment i acabat granulat projectat
B882-161Z kg Granulat per a projectar sobre morter monocapa, de pedra calcaria, de 5 a 9 mm de 2,54808 €
granulometria
B884-16IR kg Morter de ciment monocapa (OC), de designacié CSIV-W2, segons UNE-EN 998-1, per a 6,46380 €
acabat granulat projectat
Altres conceptes 17,46722 €
P-10 P930-15UEA m3 Base per a paviment de formigé d'Us no estructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressio 143,80 €
20 N/mm2, consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat mitjangant
bombeig amb estesa i piconatge manual, acabat reglejat
B069-14L6 m3  Formigd dUs no estructural HNE-20/B/20 de resisténcia a compressio 20 N/mm2, 105,15750 €
consistencia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm
Altres conceptes 38,64250 €
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P-11 P938-DFUE  m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigé col-locada amb estenedora 36,64 €
i piconatge del material al 98% del PM
BO3F-05NY ~ m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 3217200 €
BO11-05ME ~ m3  Aigua 012300 €
Altres conceptes 4,34500 €
P-12 P93M-LNGV  m2 Solera de formigd per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ xC3 amb una quantitat de 43,50 €
ciment de 300 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm, abocat amb bomba
BO6F2-IF1Q  m3  Formigo per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ xC3 amb una quantitat de ciment de 300 2249829 €
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.55
Altres conceptes 21,00171 €
P-13 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm 0,67 €
per sobre de la canalitzacio
BDGO-1C2A  m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de 0,39780 €
polipropilé
Altres conceptes 0,27220 €
P-14 PDK1-DXAL u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa dlctil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 345,60 €
de 800x800 mm classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta de ciment, classe M 5 (5 N/mm2), de designacié G segons norma 0,43357 €
UNE-EN 998-2, subministrat en sacs de 25 kg
BDK5-1KHQ  u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 32559000 €
de 700x700 mm classe D400 segons norma UNE-EN 124
Altres conceptes 19,57643 €
P-15 PF40AX01 m Subministrament i instal-laci6 de canonada d'acer galvanitzat DN40 PN40 (@ exterior 48,3 50,52 €
mm i gruix de paret 3,2 mm), en trams de 6 m amb platines de brida soldades. Inclou el
mecanitzat de les brides per a I'assentament de la junta torica entre tubs, aixi com la part
proporcional de cargols, femelles, volanderes, greixat i cargolat de la brideria, juntes toriques
i treballs de soldadura en taller.
BFW3-1ANC  u Accessori per a tubs d'acer inoxidable, amb junt metal-lic biconic, de 38 mm de diametre, per 3,15000 €
a unié a compressio i pressio mitjana
BF40-212X m Tub d'acer inoxidable 1.4404 (AISI 316L) sense soldadura, de 38 mm de diametre exterior i 37,07700 €
de 4 mm de gruix de paret, segons UNE-EN 10216-5
B0A3-214G u Abragadora de polipropilé reforgada amb plaques d'acer inoxidable, de 38 mm de diametre 2,40000 €
interior
Altres conceptes 7,89300 €
P-16 PFA8-DVC9 m Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, encolat, 7,42 €
segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
BOA1-07KF u Abragadora plastica, de 32 mm de diametre interior 0,25000 €
BFA7-08SX m Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, per a encolar, 0,71000 €
segons la norma UNE-EN 1452-2
BFWB-08VW u Accessori per a tub de PVC-U a pressio, de 32 mm de diametre nominal exterior, per a 039300 €
encolar
BFYG-08XP  u Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de PVC-U a pressio, de 32 mm de 0,09000 €

diametre nominal exterior, encolat
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Altres conceptes 5,97700 €
pP-17 PFB3-1428G m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 50, pressié nominal PN 16 (SDR 25,79 €
11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat al
fons de la rasa, en entorn no urba, en obres sense dificultat de mobilitat, sense afectacio per
preséncia de serveis en la rasa, amb presencia d'estrebada, amb reblert sobre llit de sorra de
0,1 m de gruix i reblert de sorra fins a 30 cm per sobre del tub
BFB3-0994 m Tub de polietile de designacié PE 100, diametre nominal DN 50, pressié nominal PN 16 (SDR 317220 €
11), subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 9,49683 €
Altres conceptes 13,12097 €
P-18 PG2N-EUG m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 40 2,38 €
mm de digmetre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 15 J,
resistencia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada
BG2Q-1KTI m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 40 123420 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 15 J,
resistencia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 1,14580 €
P-19 PG33-E6LM  m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 11,24 €
construccio segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccio 10x1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
BG33-G2T2 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 10,48560 €
construcci6 segons norma UNE 21123-4, multipolar, de secci6 10x1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,75440 €
P-20 PG33-E6NG m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 797 €
construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x4 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
BG33-G2VX m Cable amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 721140 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio 4x4 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,75860 €
P-21 PG33-E6P3 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 8,35 €
construcci6 segons norma UNE 21123-4, multipolar, de secci6 6x1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
BG33-G2XG m Cable amb conductor de coure de tensio assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 758880 €
construccio segons norma UNE 21123-4, multipolar, de seccié 6x1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums
Altres conceptes 0,76120 €
p-22 PJM41X001 u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb 168,97 €

connexions roscades d'1%", cos de llauto, transmissi6 magnetica i preparat per a emissor
d'impulsos, completament instal-lat.
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BJM31-N50E u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb 162,46000 €
connexions roscades d'1%", cos de llauto, transmissi6 magnetica i preparat per a emissor
d'impulsos, completament instal-lat.
Altres conceptes 6,51000 €
P-23 PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements auxiliars i 58,91 €
accessoris necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i provat
BEU9-H5AW u Manometre de glicerina DN-100 mm 42,82000 €
Altres conceptes 16,09000 €
P-24 PJMA-X005 u Transductor de pressio per a una pressi6 de 0 a 10 bar, rosca d'1/2', col-locat roscat 149,04 €
BJMCU120 u Transductor de pressio 4-200MA 0-25 BAR 1/4™ 141,00000 €
Altres conceptes 8,04000 €
P-25 PN13X001 u Carro d'elements de control i mesura a instal-lar dins de I'arqueta del pou i format per: una 835,26 €
adaptacio PE-rosca DN40-1%%"", un colze roscat MF 1%, una contrarosca 1%, una valvula
antiretorn roscada FF 1", una valvula de seccionament roscada FF 1%, un filtre en Y
roscat FF 1%, una unié d'assentament conic MF 1%%", una valvula de bola roscada FF 1",
una creueta roscada FFFF d'1”, una aixeta de bola 1", una contrarosca d'1”, una ventosa
trifuncional roscada d'1”, un suport per a la canonada d'impulsié, suports d'acer galvanitzat
per al carrol, i tots els accessoris necessaris per al correcte muntatge. Tots els elements
metal-lics seran d'acer galvanitzat, excepte aquells especificats en acer inoxidable, i amb
pressio nominal PN10 o superior.Subministrament i instal-laci6 del conjunt d'accessoris
hidraulics de I'arqueta de capgalera del pou, incloent valvules, filtre, ventosa, accessoris
roscats, unions, suports, cargoleria, segellat de rosques, petit material i tots els elements
necessaris per al correcte muntatge i funcionament de la instal-lacio.
Sense descomposicid 835,26000 €
P-26 PNN3-CPYB u Subministrament i instal-laci6 en pou de grup electrobomba submergible de 4", tipus Caprari 1.615,31 €
E4AXED15/50 o equivalent, amb cos hidraulic d'acer inoxidable AISI 304, boca dimpulsio
roscada d'1%"", motor submergible trifasic de 230 V i 1,5 kW, apta per a un punt de
funcionament de 0,45 m*/h i una algaria manométrica de 260 m.c.a. Inclou valvula de retencio
incorporada, cable d'alimentacio, connexié a la canonada dimpulsié, muntatge, proves de
funcionament i tots els accessoris necessaris per deixar la instal-lacio totalment acabada i en
servei.
BNN3-1J68 u Bomba submergible per a pous profunds de 4", amb boca dimpulsi6 roscada d'1%", cos 1.552,71000 €
hidraulic d'acer inoxidable EN 1.4301 (AISI 304), motor submergible trifasic de 230 Vi 1,5
kW, 2.780 rpm, per a un cabal de 0,45 m*h i una algaria manométrica de 260 m.c.a.
Altres conceptes 62,60000 €
P-27 XCAP0001T m Perforacié a rotopercussio diametre 320 mm amb martell fons, maquina perforadora i 80,01 €
compresor, (emboquillar primers metres)
BVAK-02MT m Perforaci6 a rotopercussio diametre 320 mm amb martell fons, maquina perforadora i 7526519 €
compresor, (emboquillar primers metres)
Altres conceptes 4,74481 €
P-28 XCAP0002 m Perforaci¢ sistema roto percussi¢ diametre 254 mm amb martell de fons, maquina 70,58 €
perforadora i compresor d'alta pressio
BVAK-02MS m Perforacio sistema roto percussio didgmetre 254 mm amb martell de fons, maquina 6583607 €
perforadora i compresor d'alta pressio
Altres conceptes 474393 €
P-29 XCAP0003 m Canonada de FERRO diametre 260 mm emboquillar perforacid 72,00 €
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Sense descomposicio 1.830,00000 €
P-42 XPAJ0O002  pa Partida algada per a la connexi6, configuraci¢ i posada en servei del sistema de telecontrol 450,00 €
del pou, incloent la integracié dels equips de camp, alimentacio, senyals de control,
comunicacions, parametritzacio, proves de funcionament i tots els materials auxiliars i ma
d'obra necessaris.
Sense descomposicio 450,00000 €
P-43 XPAJ0O003  pa Partida algada a justificar de petits accessoris i connexionat eléctric 600,00 €
Sense descomposicio 600,00000 €
P-44 XPAJ0010  paj Partida algada a justificar per a la restitucio de I'entorn després de I'obra 243,30 €
Sense descomposicio 243,30000 €
P-45 XPAX0001  pa Partida alcada de cobrament integre en materia de de Seguretat i Salut 2.650,00 €
Sense descomposicio 2.650,00000 €
P-46 XPAX0002 pa Partida algada de gestio de residus procedents de I'execucié del nou pou, incloent la carrega, 2.650,00 €
transport i disposicio a gestor autoritzat de terres sobrants, llots de perforacio procedents de
la bassa de llots, residus inerts de demolici6 de I'arqueta existent, contenidors, taxes de
gestio, documentacio i tots els mitjans auxiliars necessaris.
Sense descomposicio 2.650,00000 €
P-47 XSET001 pa Segellat del pou existent. Incloent desinfeccio, segellat i emisi6 d'un informe per a I'Agéncia 5.200,00 €
Catalana de I'Aigua
Sense descomposicio 5.200,00000 €
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Sense descomposicio 72,00000 €
P-30 XCAP0004 m Canonada revestiment perforacio de FERRO de diametre 190 mm cega 63,00 €
B44Z-0LX3 kg Acer amb resisténcia millorada a la corrossi6 atmosferica (corten) S355J0WP segons 4405720 €
UNE-EN 10025-5, format per pega simple, en perfils laminats en calent en planxa, tallat a
mida
Altres conceptes 18,94280 €
P-31 XCAPQ005 m Canonada revestiment perforacio de FERRO de diametre 190 mm amb filtre de 2 mm a les 69,00 €
zones d'aigua
Sense descomposicio 69,00000 €
P-32 XCAPQ006 m Subministrament i col-locaci6 de grava silicia rentada 4-8 mm per a I'empaquetament anular 10,00 €
del pou
Sense descomposicid 10,00000 €
P-33 XCAP0007 m Segell de bentonita amb pél-lets 30,00 €
Sense descomposicio 30,00000 €
P-34 XCAP0008 u Neteja i desenvolupament del pou fins a I'eliminacio de sorres, llots i fins de perforacio 1.200,00 €
Sense descomposicio 1.200,00000 €
P-35 XCAP0009 u Subministrament i col-locaci6 de tapa metal-lica i cadenat de seguretat per al tancament del 75,00 €
pou
Sense descomposicid 75,00000 €
P-36 XCAPQ010 m Lletada de ciment-bentonita 12,00 €
Sense descomposicio 12,00000 €
p-37 XCAP00O11 u Assaig de bombeig, incloent el lloguer dels equips d'aforament, bomba submergible, 8.300,00 €
canonada dimpulsio, tub piezométric, variador de fregiiéncia, comptador volumétric, equips
auxiliars, execuci¢ dels assajos de bombeig esglaonat, cabal constant i recuperacio,
monitoratge i registre de dades, presa de mostres i elaboraci¢ de I'informe tecnic final.
Sense descomposicid 8.300,00000 €
P-38 XCAP0012 u Realitzacié d'analitica completa de I'aigua captada en laboratori acreditat, incloent la presa de 1.200,00 €
mostra, transport, determinacions fisicoquimiques i microbioldgiques segons la normativa
aplicable, emissio dels butlletins analitics i informe de resultats.
Sense descomposicid 1.200,00000 €
P-39 XCAP0013 u Treballs de muntatge de l'equipament del pou, incloent la instal-laci6 de la bomba 2.346,40 €
submergible, la canonada d'impulsio, el tub piezometric, el cablejat eléctric i de telecontrol,
les connexions hidrauliques i eléctriques a l'arqueta, les proves de funcionament, la posada
en marxa de la instal-lacio i la part proporcional de desplagaments, mitjans auxiliars i dietes.
Sense descomposicio 2.346,40000 €
P-40 XHID0001  u Subministrament i instal-laci6 de sensor de nivell piezoresistiu submergible per a la mesura 629,47 €
continua del nivell d'aigua al pou, amb sortida analogica 4-20 mA, rang de mesura 0-25 bar,
cos d'acer inoxidable AISI 316L, protecci6 IP68 i cable submergible de 250 m
Altres conceptes 629,47000 €
P-41 XPAJ0001  pa Partida algada per a la connexié, adequacio i posada en servei de la instal-lacié electrica del 1.830,00 €

pou, incloent la integracio dels panells fotovaltaics, el variador de fregiiéncia existent, la
bomba submergible, les sondes, el quadre electric, el sistema de telecontrol, les proteccions,
el cablejat, la parametritzacio i les proves de funcionament, amb tots els materials auxiliars i
ma d'obra necessaris.



Pou Valldeperes-Pontils

AMIDAMENTS

Pag.: 1

Obra 01 PRESUPUESTO 01 PONTILS
Capitulo 01 CAPTACIO D'AIGUA
NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
1 P2vZX001 u Transport, mobilitzacio, carrega i descarrega de la maquinaria de perforacio, compressor i equips auxiliars
necessaris per a |'execucio del pou, incloent la seva implantacio a I'obra, muntatge, desmuntatge i retirada un
cop finalitzats els treballs.
Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 XCAP0001 m Perforacié a rotopercussié diametre 320 mm amb martell fons, maquina perforadora i compresor, (emboquillar
primers metres)
Nam. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Llarg
2 Nou Pou 10,000 10,000 C#'D#'E#"F#
3 Ci#*D# E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 XCAP0002 m Perforacié sistema roto percussio diametre 254 mm amb martell de fons, maquina perforadora i compresor d'alta
pressio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 T Llarg
2 Nou Pou 240,000 240,000 C#*'D#*E#"F#
3 C#*D#"E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 240,000
4 XCAP0003 m Canonada de FERRO diametre 260 mm emboquillar perforacio
Nam.  Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 T Llarg
2 Nou Pou 10,000 10,000 C#‘D#E#F#
3 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
5  XCAP0004 m Canonada revestiment perforacié de FERRO de diametre 190 mm cega
Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Llarg
2 Nou Pou 200,000 200,000 C#*D#E#F#
3 Ci#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 200,000

EUR
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6  XCAP0005 m Canonada revestiment perforacio de FERRO de diametre 190 mm amb filtre de 2 mm a les zones d'aigua
‘ Nam. Text Tipus Ic] ) [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Llarg
2 Nou Pou 50,000 50,000 C#'D#'E#F#
3 C#D#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
7 XCAP0006 m Subministrament i col-locacio de grava silicia rentada 4-8 mm per a 'empaquetament anular del pou
Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Llarg
2 Nou Pou 50,000 50,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
8  XCAP0007 m Segell de bentonita amb pél-lets
Nam.  Text Tipus Ic] 0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Llarg
2 Nou Pou 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
9 XCAPQ008 u Neteja i desenvolupament del pou fins a I'eliminacié de sorres, llots i fins de perforacio
Nam.  Text Tipus Ic] 0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
10  XCAP0009 u Subministrament i collocacio de tapa metal-lica i cadenat de seguretat per al tancament del pou
Nam. Text Tipus [c] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT
11 XCAP0010 m Lletada de ciment-bentonita
Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Llarg
2 Nou Pou 195,000 195,000 C#'D#E#*F#
3 C#'D#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 195,000
12 XCAP0011 u Assaig de bombeig, incloent el lloguer dels equips d'aforament, bomba submergible, canonada d'impulsié, tub

piezométric, variador de freqiiéncia, comptador volumetric, equips auxiliars, execucio dels assajos de bombeig
esglaonat, cabal constant i recuperaci6, monitoratge i registre de dades, presa de mostres i elaboraci6 de
linforme tecnic final.

EUR
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‘ Nam.  Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
13 XCAP0012 u Realitzacié d'analitica completa de I'aigua captada en laboratori acreditat, incloent la presa de mostra, transport,
determinacions fisicoquimiques i microbiologiques segons la normativa aplicable, emissio dels butlletins analitics
i informe de resultats.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
Obra PRESUPUESTO 01 PONTILS
Capitulo INSTAL-LACIONS D'IMPULSIO | OBRA CIVIL
Titulo 3 OBRA CIVIL
NUM.  CODI U& DESCRIPCIO

1 P221CDYZT m3

Excavacio de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb pala excavadora i
carrega mecanica del material excavat

Num.  Text Tipus [l D] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T Llarg Ample Gruix
2 Arqueta 1,850 1,000 1,050 1,943 C#D#E#'F#

3 Rasa de serveis del pou

2 P2241-528T m2

20,000 0,800 0,800

TOTAL AMIDAMENT 14,743

Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m d'amplaria, amb compactacié del 95% PM

12,800 C#D#E#F#

Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Llarg Ample
2 Arqueta 1,850 1,000 1,850 C#*D#E#F#

3 Rasa de serveis del pou

3 P2255-DPHS  m3

20,000 0,800 16,000 C#‘D#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 17,850

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material seleccionat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacié del
95% PM

Num.  Text

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1
2 Rasa de serveis del pou

4 P930-15UEA m3

T Vol relleno m3
12,800 12,800 C#'D#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,800

Base per a paviment de formigo d'is no estructural HNE-20/B/20 de resistencia a compressio 20 N/mm2,
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat mitjangant bombeig amb estesa i piconatge
manual, acabat reglejat EUR

Pou Valldeperes-Pontils

AMIDAMENTS Pag: 4
‘ Nim.  Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T Llarg Ample Gruix
2 Arqueta 1,850 1,000 0,100 0,185 C#'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5  P93M-LNG6V m2 Solera de formigd per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ xC3 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relaci¢ aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm, abocat amb bomba
Nim.  Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T Super (m2)
2 Arqueta 1,850 1,850 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
6  PDK1-DXAL u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 800x800 mm
classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta
Nam.  Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T Quantitat
2 Arqueta 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
7 PA4FH-EK5Y m3 Paret estructural de 14 cm de gruix per a revestir, de totxana R-10 de 290x140x75 mm, categoria I, LD, segons
la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter de ciment CEM II, de dosificacié 1:1:7 (5 N/mm2) i amb una
resisténcia a compressio de la paret de 3 N/mm2
Nim.  Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T Numero m3/arqueta
2 Arqueta 1,000 0,612 0,612 C#D#E#F#
3 C#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
8  P885-60AH m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designacio CSIV-W2, segons la norma UNE-EN 998-1,
col-locat manualment i acabat granulat projectat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Quantitat m2/arqueta
2 Arqueta 1,000 3,600 3,600 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,600
9  P938-DFUE m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd col-locada amb estenedora i piconatge del
material al 98% del PM
Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Llarg Ample Gruix
2 Rasa de serveis del pou 20,000 0,800 0,200 3,200 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 3,200

EUR
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10 P21G7-49KE m

Demolicion de pozo de 100x100 cm, de paredes de 15 cm de ladrillo, con medios mecénicos y carga sobre
camién

‘ Num. Text Tipus Il D] [E] [F] TOTAL  Formula
1 T Llarg Ample Gruix
2 Arqueta pou actual 1,000 1,000 1,000 1,000 C#D#E#'F#

11 P22D1-DGOW  m2

TOTAL AMIDAMENT

Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié

Nam. Text Tipus Icl D] [E] IFl TOTAL Formula
1 T Llarg Ample
2 Arqueta pou 4,000 4,000 16,000 C#'D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 16,000

Obra

Capitulo

Titulo 3

NUM. CODI Ua
1 PF40AX01 m

PRESUPUESTO 01 PONTILS
INSTAL-LACIONS D'IMPULSIO | OBRA CIVIL
EQUIPAMENT HIDRAULIC

DESCRIPCIO

Subministrament i instal*lacié de canonada d'acer galvanitzat DN40 PN40 (@ exterior 48,3 mm i gruix de paret
3,2 mm), en trams de 6 m amb platines de brida soldades. Inclou el mecanitzat de les brides per a I'assentament
de la junta torica entre tubs, aixi com la part proporcional de cargols, femelles, volanderes, greixat i cargolat de
la brideria, juntes toriques i treballs de soldadura en taller.

Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Longitud
2 Nou Pou 230,000 230,000 C#*D#E#'F#

2 PNN3-CPYB u

TOTAL AMIDAMENT 230,000

Subministrament i instal‘lacié en pou de grup electrobomba submergible de 4", tipus Caprari EAXED15/50 o
equivalent, amb cos hidraulic d'acer inoxidable AISI 304, boca d'impulsio roscada d'1%", motor submergible
trifasic de 230 Vi 1,5 kW, apta per a un punt de funcionament de 0,45 m*h i una algaria manometrica de 260
m.c.a. Inclou valvula de retenci6 incorporada, cable d'alimentacio, connexi6 a la canonada d'impulsio, muntatge,
proves de funcionament i tots els accessoris necessaris per deixar la instal-lacio totalment acabada i en servei.

Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#*D#E#F#
3 C#*D#*E#*F#

3 PFA8-DVC9 m

TOTAL AMIDAMENT

Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, encolat, segons la norma
UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Longitud
2 Nou Pou 245,000 245,000 C#*D#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 245,000

4 XHID0001 u Subministrament i instal-lacié de sensor de nivell piezoresistiu submergible per a la mesura continua del nivell
d'aigua al pou, amb sortida analogica 4-20 mA, rang de mesura 0-25 bar, cos d'acer inoxidable AISI 316L,
proteccio IP68 i cable submergible de 250 m
Nam.  Text Tipus Ic] 0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 C#'D#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT
5 P442X001 u Subministrament i col-locacié de suport metal-lic galvanitzat per a la fixacio del tub piezométric DN32 a la
capgalera del pou, incloent perfils, abragadores, cargoleria, ancoratges i tots els accessoris necessaris.
Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#*D#*E#F#
3 C#D#E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT
6 PN13X001 u Carro d'elements de control i mesura a instal-lar dins de I'arqueta del pou i format per: una adaptacio PE-rosca
DNA40-1%", un colze roscat MF 1%, una contrarosca 1%, una valvula antiretorn roscada FF 1%, una vélvula
de seccionament roscada FF 1%, un filtre en Y roscat FF 172", una uni6 d'assentament conic MF 1%, una
valvula de bola roscada FF 1", una creueta roscada FFFF d'1"", una aixeta de bola 1", una contrarosca d'1”,
una ventosa trifuncional roscada d'1”", un suport per a la canonada d'impulsio, suports d'acer galvanitzat per al
carrol, i tots els accessoris necessaris per al correcte muntatge. Tots els elements metal-lics seran d'acer
galvanitzat, excepte aquells especificats en acer inoxidable, i amb pressi6 nominal PN10 o
superior.Subministrament i instal-laci¢ del conjunt d'accessoris hidraulics de I'arqueta de capgalera del pou,
incloent valvules, filtre, ventosa, accessoris roscats, unions, suports, cargoleria, segellat de rosques, petit
material i tots els elements necessaris per al correcte muntatge i funcionament de la instal-lacié.
Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 C#*D# E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
7 PJM41X001 u Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 mm, Q3=16 m*h, Classe C (R160), amb connexions
roscades d'1%4", cos de llautd, transmissid magnética i preparat per a emissor d'impulsos, completament
instal-lat.
Nam. Text Tipus [C] D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 C#*D#*E#*F#

8  PJMA-HAH8 u

TOTAL AMIDAMENT

Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements auxiliars i accessoris
necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i provat

EUR
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‘ Nam.  Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
9  PJMA-X005 u Transductor de pressio per a una pressio de 0 a 10 bar, rosca d'1/2', col-locat roscat
Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#*D#*E#F#
3 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
10  XCAP0013 u Treballs de muntatge de I'equipament del pou, incloent la installacié de la bomba submergible, la canonada
d'impulsio, el tub piezometric, el cablejat electric i de telecontrol, les connexions hidrauliques i eléctriques a
I'arqueta, les proves de funcionament, la posada en marxa de la instal-lacio i la part proporcional de
desplagaments, mitjans auxiliars i dietes.
Nam.  Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 T Quantitat
2 Nou Pou 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
11 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la
canalitzacio
Nam.  Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Conexio DN50 20,000 20,000 C#D#E#F#

12 PFB3-1428G m

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Tub de polietile de designacio PE 100, diametre nominal DN 50, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat
en barres de 6 m, fabricaci6 segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat al fons de la rasa, en entorn no urba, en
obres sense dificultat de mobilitat, sense afectacid per preséncia de serveis en la rasa, amb preséncia
d'estrebada, amb reblert sobre llit de sorra de 0,1 m de gruix i reblert de sorra fins a 30 cm per sobre del tub

Nam. Text Tipus [c1 [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 T Longitud
2 Conexio DN50 20,000 20,000 C#D#E#F#
3 Ci#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Obra
Capitulo
Titulo 3

01
02
03

PRESUPUESTO 01 PONTILS
INSTAL-LACIONS D'IMPULSIO | OBRA CIVIL
EQUIPAMENT ELECTRICA

EUR
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NUM.  CODI UA
1 PG33-E6NG m

DESCRIPCIO

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio 4x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

Num. Text Tipus [cl D] [E] i3] TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Nou Pou 245,000 245,000 C#'D#E#F#

2 PG2N-EUGU m

TOTAL AMIDAMENT 245,000

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressioé de 450 N,
muntat com a canalitzaci6 soterrada

Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Longitud
2 Nou conexion 20,000 20,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000
3 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la
canalitzacio
Nam.  Text Tipus Ic] ) [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Nou conexion 20,000 20,000 C#D#'E#'F#

4 PG33-E6P3 m

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, multipolar, de seccio 6x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

Nam. Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Longitud
2 Nou conexion 20,000 20,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
5 XPAJ0003 pa Partida alcada a justificar de petits accessoris i connexionat eléctric
AMIDAMENT DIRECTE
6 XPAJ0001 pa Partida algada per a la connexié, adequacio i posada en servei de la instal-lacié eléctrica del pou, incloent la
integracio dels panells fotovoltaics, el variador de freqiiencia existent, la bomba submergible, les sondes, el
quadre eléctric, el sistema de telecontrol, les proteccions, el cablejat, la parametritzacio i les proves de
funcionament, amb tots els materials auxiliars i ma d'obra necessaris.
AMIDAMENT DIRECTE
Obra PRESUPUESTO 01 PONTILS

EUR
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Capitulo 02
Titulo 3 04
NUM. CODI Ua

1 PG2N-EUGU m

INSTAL-LACIONS D'IMPULSIO | OBRA CIVIL
EQUIPAMENT COMUNICACIONS

DESCRIPCIO

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 40 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacio soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Nou conexion 20,000 20,000 C#*'D#E#*F#

2 PG33-E6P3 m

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construcci6 segons
norma UNE 21123-4, multipolar, de seccio 6x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

Nam. Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 T Longitud
2 Nou Pou 245,000 245,000 C#*D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 245,000
3 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la
canalitzacio

Nam.  Text Tipus Ic] [D] [E] IFl TOTAL  Férmula
1 T Longitud
2 Nou conexion 20,000 20,000 C#'D#E#F#

4 PG33-E6LM m

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construcci6 segons
norma UNE 21123-4, multipolar, de secci6 10x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

Nim.  Text Tipus Ic] [D] [E] IF] TOTAL  Formula
1 T Longitud
2 Nou conexion 20,000 20,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000

5  XPAJ0002 pa Partida algada per a la connexié, configuraci¢ i posada en servei del sistema de telecontrol del pou, incloent la
integracio dels equips de camp, alimentacié, senyals de control, comunicacions, parametritzacio, proves de
funcionament i tots els materials auxiliars i ma d'obra necessaris.

AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO 01 PONTILS
Capitulo 03 ALTRES
Titulo 3 01 SEGELLAT DEL POU

EUR
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NUM. CODi Us DESCRIPCIO
1 XSET001 pa Segellat del pou existent. Incloent desinfeccio, segellat i emisio d'un informe per a I'Agéncia Catalana de I'Aigua
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO 01 PONTILS
Capitulo 03 ALTRES
Titulo 3 02 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 XPAX0002 pa Partida algada de gestio de residus procedents de I'execucié del nou pou, incloent la carrega, transport i

disposicio a gestor autoritzat de terres sobrants, llots de perforacié procedents de la bassa de llots, residus inerts
de demolicié de l'arqueta existent, contenidors, taxes de gesti6, documentacio i tots els mitjans auxiliars

necessaris.
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO 01 PONTILS
Capitulo 03 ALTRES
Titulo 3 03 SEGURETAT | SALUT
NUM.,  CODI UA DESCRIPCIO
1 XPAX0001 pa Partida alcada de cobrament integre en materia de de Seguretat i Salut
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO 01 PONTILS
Capitulo 03 ALTRES
Titulo 3 04 VARIS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 XPAJ0010 paj Partida algada a justificar per a la restitucio de I'entorn després de I'obra

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 01 Captacio d'aigua
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2vZX001 u Transport, mobilitzacié, carrega i descarrega de la maquinaria de 1.500,28 1,000 1.500,28
perforacio, compressor i equips auxiliars necessaris per a I'execucié
del pou, incloent la seva implantacié a I'obra, muntatge, desmuntatge i
retirada un cop finalitzats els treballs. (P - 6)
2 XCAP0001 m Perforacié a rotopercussio diametre 320 mm amb martell fons, 80,01 10,000 800,10
magquina perforadora i compresor, (emboquillar primers metres) (P - 27)
3 XCAP0002 m Perforacié sistema roto percussio diametre 254 mm amb martell de 70,58 240,000 16.939,20
fons, maquina perforadora i compresor d'alta pressio (P - 28)
4 XCAP0003 m Canonada de FERRO diametre 260 mm emboquillar perforacié (P - 29) 72,00 10,000 720,00
5 XCAP0004 m Canonada revestiment perforaci6 de FERRO de diametre 190 mm 63,00 200,000 12.600,00
cega (P - 30)
6 XCAP0005 m Canonada revestiment perforaci6 de FERRO de diametre 190 mm 69,00 50,000 3.450,00
amb filtre de 2 mm a les zones d'aigua (P - 31)
7 XCAP0006 m Subministrament i col-locacio de grava silicia rentada 4-8 mm per a 10,00 50,000 500,00
I'empaquetament anular del pou (P - 32)
8 XCAP0007 m Segell de bentonita amb pél-lets (P - 33) 30,00 5,000 150,00
9 XCAP0008 u Neteja i desenvolupament del pou fins a l'eliminaci¢ de sorres, llots i 1.200,00 1,000 1.200,00
fins de perforacio (P - 34)
10 XCAP0009 u Subministrament i collocacio de tapa metal-lica i cadenat de seguretat 75,00 1,000 75,00
per al tancament del pou (P - 35)
11 XCAP0010 m Lletada de ciment-bentonita (P - 36) 12,00 195,000 2.340,00
12 XCAP0011 u Assaig de bombeig, incloent el lloguer dels equips d'aforament, bomba 8.300,00 1,000 8.300,00
submergible, canonada dimpulsio, tub piezométric, variador de
freqliéncia, comptador volumétric, equips auxiliars, execuci6 dels
assajos de bombeig esglaonat, cabal constant i recuperacio,
monitoratge i registre de dades, presa de mostres i elaboracid de
I'informe tecnic final. (P - 37)
13 XCAP0012 u Realitzacié d'analitica completa de l'aigua captada en laboratori 1.200,00 1,000 1.200,00
acreditat, incloent la presa de mostra, transport, determinacions
fisicoquimiques i microbiologiques segons la normativa aplicable,
emissi6 dels butlletins analitics i informe de resultats. (P - 38)
TOTAL Capitulo 01.01 49.774,58
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 02 Instal-lacions d'impulsi6 i obra civil
Titulo 3 01 Obra Civil
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU  AMIDAMENT IMPORT
1 P221C-DYZT m3 Excavacio de rasa de fins a 2 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 10,50 14,743 154,80
terreny compacte, amb pala excavadora i carrega mecanica del
material excavat (P - 2)
2 P2241-52ST  m2 Repas i piconatge de sol de rasa de més de 0,6 i menys d'1,5 m 2,78 17,850 49,62
d'amplaria, amb compactacio del 95% PM (P - 3)
3 P2255-DPHS m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 13,55 12,800 173,44

amb material seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb
compactacio del 95% PM (P - 4)

EUR

4 P930-15UEA

5 P93M-LN6V

6 PDK1-DXAL

7 P4FH-EK5Y

8 P885-60AH

9 P938-DFUE

10 P21G7-49KE

11 P22D1-DGOW

m3

m2

m3

m2

m2

Base per a paviment de formigé d'lis no estructural HNE-20/B/20 de
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consistencia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat mitjangant bombeig amb estesa i
piconatge manual, acabat reglejat (P - 10)

Solera de formigd per armar amb additiu hidrofug HA-30/B/20/ xC3
amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =<
0.55, de gruix 15 cm, abocat amb bomba (P - 12)

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis,
recolzada, pas lliure de 800x800 mm classe D400 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta (P - 14)

Paret estructural de 14 cm de gruix per a revestir, de totxana R-10 de
290x140x75 mm, categoria I, LD, segons la norma UNE-EN 771-1,
col-locat amb morter de ciment CEM I, de dosificaci6 1:1:7 (5 N/mm2)
i amb una resistencia a compressio de la paret de 3 N'mm2 (P - 8)

Arrebossat amb morter monocapa (OC) de ciment, de designacio
CSIV-W2, segons la norma UNE-EN 998-1, collocat manualment i
acabat granulat projectat (P - 9)

Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigo
col-locada amb estenedora i piconatge del material al 98% del PM (P -
11)

Demolicion de pozo de 100x100 cm, de paredes de 15 cm de ladrillo,
con medios mecanicos y carga sobre camion (P - 1)

Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i
carrega mecanica sobre camio (P - 5)

143,80

43,50

345,60

326,49

26,48

36,64

10,93

2,52

0,185

1,850

2,000

0,612

3,600

3,200

1,000

16,000

26,60

80,48

691,20

199,81

95,33

117,25

10,93

40,32

TOTAL  Titulo 3

01.02.01

1.639,78

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM. CODI

01 Presupuesto 01 PONTILS
02 Instal-lacions d'impulsio i obra civil
02 Equipament Hidraulic

U4 DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PF40AX01

2 PNN3-CPYB

3 PFA8-DVC9

4 XHID0O0O1

Subministrament i instal-laci6 de canonada d'acer galvanitzat DN40
PN40 (@ exterior 48,3 mm i gruix de paret 3,2 mm), en trams de 6 m
amb platines de brida soldades. Inclou el mecanitzat de les brides per
a l'assentament de la junta torica entre tubs, aixi com la part
proporcional de cargols, femelles, volanderes, greixat i cargolat de la
brideria, juntes toriques i treballs de soldadura en taller. (P - 15)

Subministrament i instal-laci6 en pou de grup electrobomba
submergible de 4", tipus Caprari EAXED15/50 o equivalent, amb cos
hidraulic d'acer inoxidable AISI 304, boca d'impulsi6 roscada d'1%",
motor submergible trifasic de 230 V i 1,5 kW, apta per a un punt de
funcionament de 0,45 m*h i una algaria manometrica de 260 m.c.a.
Inclou valvula de retencio incorporada, cable d'alimentacio, connexié a
la canonada d'impulsi6, muntatge, proves de funcionament i tots els
accessoris necessaris per deixar la instal-laci¢ totalment acabada i en
servei. (P - 26)

Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de
pressio nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau
de dificultat mitja i col-locat superficialment (P - 16)

Subministrament i instal-laci6 de sensor de nivell piezoresistiu
submergible per a la mesura continua del nivell d'aigua al pou, amb
sortida analogica 4-20 mA, rang de mesura 0-25 bar, cos d'acer
inoxidable AISI 316L, proteccié IP68 i cable submergible de 250 m (P -
40)

50,52

1.615,31

7,42

629,47

230,000

1,000

245,000

1,000

11.619,60

1.615,31

1.817,90

629,47

EUR



Pou Valldeperes-Pontils

PRESSUPOST

Pag.: 3

5 P442X001

6 PN13X001

7 PJM41X001

8 PJMA-HAHS

9 PJMA-X005

10 XCAP0013

11 PDG5-HA2I

12 PFB3-1428G

u

u

u

u

Subministrament i col-locacié de suport metal'lic galvanitzat per a la
fixacié del tub piezométric DN32 a la capgalera del pou, incloent
perfils, abragadores, cargoleria, ancoratges i tots els accessoris
necessaris. (P - 7)

Carro d'elements de control i mesura a installar dins de I'arqueta del
pou i format per: una adaptacié PE-rosca DN40-1%"", un colze roscat
MF 1%, una contrarosca 1%, una valvula antiretorn roscada FF
1%", una valvula de seccionament roscada FF 1%, un filtre en Y
roscat FF 1'%, una uni6 d'assentament conic MF 1%, una valvula de
bola roscada FF 1", una creueta roscada FFFF d'1”, una aixeta de
bola 1", una contrarosca d'1”", una ventosa trifuncional roscada d'1”,
un suport per a la canonada d'impulsi6, suports d'acer galvanitzat per
al carrol, i tots els accessoris necessaris per al correcte muntatge. Tots
els elements metal-lics seran d'acer galvanitzat, excepte aquells
especificats en acer inoxidable, i amb pressi6 nominal PN10 o
superior.Subministrament i installacio del conjunt d'accessoris
hidraulics de I'arqueta de capgalera del pou, incloent valvules, filtre,
ventosa, accessoris roscats, unions, suports, cargoleria, segellat de
rosques, petit material i tots els elements necessaris per al correcte
muntatge i funcionament de la instal-lacio. (P - 25)

Comptador d'aigua freda tipus JT300, DN30, L=300 mm, Q3=16 m*h,
Classe C (R160), amb connexions roscades d'1%", cos de llauto,
transmissi6 magnetica i preparat per a emissor dimpulsos,
completament instal-lat. (P - 22)

Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions,
elements auxiliars i accessoris necessaris per al seu funcionament,
muntat a la canonada i provat (P - 23)

Transductor de pressio per a una pressio de 0 a 10 bar, rosca d'1/2",
col-locat roscat (P - 24)

Treballs de muntatge de l'equipament del pou, incloent la instal-lacio
de la bomba submergible, la canonada d'impulsio, el tub piezométric,
el cablejat eléctric i de telecontrol, les connexions hidrauliques i
electriques a l'arqueta, les proves de funcionament, la posada en
marxa de la instal-lacio i la part proporcional de desplacaments,
mitjans auxiliars i dietes. (P - 39)

Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzaci6 (P - 13)

Tub de polietile de designaci6 PE 100, diametre nominal DN 50,
pressi6 nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en barres de 6 m,
fabricacio segons norma UNE-EN 12201-2, col-locat al fons de la rasa,
en entorn no urba, en obres sense dificultat de mobilitat, sense
afectaci6 per preséncia de serveis en la rasa, amb preséncia
d'estrebada, amb reblert sobre llit de sorra de 0,1 m de gruix i reblert
de sorra fins a 30 cm per sobre del tub (P - 17)
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2.346,40 1,000 2.346,40

0,67 20,000 13,40

25,79 20,000 515,80

TOTAL  Titulo 3

01.02.02

19.850,14

Obra
Capitulo
Titulo 3

NUM, CODI

01 Presupuesto 01 PONTILS
02 Instal-lacions d'impulsi6 i obra civil
03 Equipament Eléctrica

UA DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PG33-E6NG

m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccio 4x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub (P - 20)

797 245,000 1.952,65
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2 PG2N-EUGU m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i 2,38 20,000 47,60
corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a Iimpacte de 15 J, resistencia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada (P - 18)
3 PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al 0,67 20,000 13,40
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzacio (P - 13)
4 PG33-E6P3 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de 8,35 20,000 167,00
designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4,
multipolar, de secci6 6x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub (P - 21)
5 XPAJ0003 pa Partida algada a justificar de petits accessoris i connexionat eléctric (P 600,00 1,000 600,00
-43)
6 XPAJ0001 pa Partida algada per a la connexié, adequacio i posada en servei de la 1.830,00 1,000 1.830,00
instal-lacio electrica del pou, incloent la integracio dels panells
fotovoltaics, el variador de fregiiéncia existent, la bomba submergible,
les sondes, el quadre electric, el sistema de telecontrol, les
proteccions, el cablejat, la parametritzacié i les proves de
funcionament, amb tots els materials auxiliars i ma d'obra necessaris.
(P-41)
TOTAL Titulo 3 01.02.03 4.610,65
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 02 Instal-lacions d'impulsié i obra civil
Titulo 3 04 Equipament comunicacions
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG2N-EUGU m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i 2,38 20,000 47,60
corrugada l'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio6 soterrada (P - 18)
2 PG33-E6P3 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada 0,6/1 kV, de 8,35 245,000 2.045,75
designacié RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4,
multipolar, de secci6 6x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums, col-locat en tub (P - 21)
3 PDG5-HA2l m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, col-locada al 0,67 20,000 13,40
llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzacio (P - 13)
4 PG33-E6LM m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 0,6/1 kV, de 11,24 20,000 224,80
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
multipolar, de secci6 10x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub (P - 19)
5 XPAJ0002 pa Partida algada per a la connexio, configuracié i posada en servei del 450,00 1,000 450,00
sistema de telecontrol del pou, incloent la integracié dels equips de
camp, alimentacio, senyals de control, comunicacions, parametritzacio,
proves de funcionament i tots els materials auxiliars i ma d'obra
necessaris. (P - 42)
TOTAL Titulo 3 01.02.04 2.781,55
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 03 Altres
Titulo 3 01 Segellat del pou
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XSET001 pa Segellat del pou existent. Incloent desinfeccio, segellat i emisio d'un 5.200,00 1,000 5.200,00
informe per a 'Agencia Catalana de I'Aigua (P - 47)
TOTAL  Titulo 3 01.03.01 5.200,00
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 03 Altres
Titulo 3 02 Gestio de residus
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU  AMIDAMENT IMPORT
1 XPAX0002 pa Partida algada de gesti6 de residus procedents de I'execucio del nou 2.650,00 1,000 2.650,00
pou, incloent la carrega, transport i disposicio a gestor autoritzat de
terres sobrants, llots de perforacié procedents de la bassa de llots,
residus inerts de demolicié de I'arqueta existent, contenidors, taxes de
gestio, documentacio i tots els mitjans auxiliars necessaris. (P - 46)
TOTAL  Titulo 3 01.03.02 2.650,00
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 03 Altres
Titulo 3 03 Seguretat i salut
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAX0001 pa Partida algada de cobrament integre en materia de de Seguretat i Salut 2.650,00 1,000 2.650,00
(P -45)
TOTAL  Titulo 3 01.03.03 2.650,00
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS
Capitulo 03 Altres
Titulo 3 04 Varis
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAJ0010 paj Partida algada a justificar per a la restitucio de I'entorn després de 243,30 1,000 243,30
I'obra (P - 44)
TOTAL  Titulo 3 01.03.04 243,30

EUR
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NIVEL 2 : Capitulo Importe
Capitulo 01.01 Captacio d'aigua 49.774,58
Capitulo 01.02 Instal-lacions d'impulsié i obra civil 28.882,12
Capitulo 01.03 Altres 10.743,30
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS 89.400,00
89.400,00
NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Presupuesto 01 PONTILS 89.400,00

89.400,00

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ...t ee e 89.400,00
13 % Gastos Generales SOBRE 89.400,00...........ccooeeiiiiiiiiiiiiirieeiineeee e e e eee e eeeseaeserannns 11.622,00
6 % Benefici Industrial SOBRE 89.400,00..............ccccuiiiiieiiieieeeiieeeee e sreeeee e eesareeeesenaaeees 5.364,00

Subtotal 106.386,00
21 % IVA SOBRE 106.386,00..........cccciiiuieieeeeiitieeeeeeiteies e e eeeaeeeesesaereeeseessaeeeessnnaeesasssrenes 22.341,06
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 128.727,06

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT VINT-I-VUIT MIL SET-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB SIS CENTIMS )

! ga 0 ~= [ —
lotredape=,

Joan Torreblanca Reverté ELiZ_Montgt_:ir_:os
Geoleg, col. 8351 nginyer Civil,

Master en Energies Renovables i Sostenibilitat Energética Master en Ciéncia i Tecnologia Recursos Hidrics
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   C as =   π ∗ t ∗  S yp ∗ (  D e − t )  9 , 81


    W  t = 6 . 156 ∗ L ∗  (   D  e 2 −   D  i 2 )


   C ts =   π ∗ t ∗  S t ∗ (  D e − t )  9 , 81


  P = H ∗  γ 0 − h ∗  γ w = 10 ∗ 1 , 9 − 0 = 19    tn  m 2 → 1 , 9    kg  cm 2 →   187   KPa < 1 . 569   KPa


  P = H ∗   𝛾 0 − h ∗   𝛾  w


  P =  ( γ ∗ h ∗   K  A ) + (   𝛾  w ∗ (  h  w e −  h  w i )


  P =  ( γ ∗ h ∗   K  A ) + (   𝛾  w ∗ (  h  w e −  h  w i )


  S e f =     S e  2 𝜋 r L


  Q t = 2 𝜋 r L   x   V c d ,     a m b   L = l o n g i t u d   t r a m   r a n u r a t


  S t = 2   x   S e


  S e =     Q e x p l o t a c i o  V e r


  V e r = V r   x   1 , 5   a   3    


  V r =   V c d  n  


  V c d =      K  15 ,     a m b   K   e n   m / s


  I =   P   3 ∗ U ∗ c o s 𝜑 ∗ R


    𝜌 90 = 0 , 023   Ω ⋅ m   m 2 / m


  R = c ⋅   𝜌  𝜃 ⋅   L  S


  Δ U =   2 ⋅ R ⋅ P  U


  Δ U =   R ⋅ P  U


  9 , 60   /   2 , 60   = 3 , 69   h o r e s   s o l a r s   p i c


  E   =   1 , 2   k W   ×   8   h   =   9 , 60     k W h / d i a


  2 , 60   /   1 , 2   =   2 , 17


  P 1 = 1 , 2   k W


  P F V = 8   x   325   W = 2600   W = 2 , 60   k W


  H M T =   255 +   0 . 46 +   5 = 260 , 46   m . c . a


  H M T =     H  g +     H  p +     P  r


    H  g = 690 − 435 = 255   m c a


  Q =   3 , 6 8 = 0 , 45   m 3 / h



