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Lloguer de motors per a I'elevacio de I'’escenografia de I'espectacle
“LUALLAU”
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2 OBJECTE

El Teatre Nacional de Catalunya té previst dins la seva programacié de la
temporada 2026-27 dur a terme la produccid de I'espectacle L’ALLAU.

D'acord amb el projecte escenic i els requeriments tecnics definits per I'equip
artistic i per I'enginyeria mecanica de la produccio, és necessaria la incorporacié d'un
sistema de motors destinat a la suspensid, elevacié i moviment d'elements escenics
durant els assajos i les representacions.

L'objecte del contracte és el lloguer d'un sistema de motors amb capacitat per a
carregues puntuals d'1 tona, equipat amb sistema redundant de senyal de cel-lules
de carrega, incloent-ne el subministrament, la instal-lacid, la posada en servei, el
manteniment especialitzat 24 hores al dia i 7 dies a la setmana, aixi com la formacid
especifica del personal técnic de I'Area de Maquinaria del Teatre Nacional de
Catalunya autoritzat per a la seva operacié.

El sistema haura de permetre la identificacio dels operadors mitjancant targetes
personalitzades, garantint la tracabilitat de totes les accions realitzades sobre la
instal-lacié, i haura d'ajustar-se als requisits técnics, operatius i de seguretat
establerts per la produccid i per la normativa vigent aplicable.

Per donar resposta als requeriments artistics, escénics i de seguretat de la
produccid, resulta necessari disposar d'un sistema de motoritzacido temporal amb
capacitat suficient per manipular carregues puntuals de fins a una tona, garantint en
tot moment la seguretat de les persones, dels equips i dels elements escenografics
implicats.

Atés que el Teatre Nacional de Catalunya no disposa entre els seus recursos
propis d'un sistema de motoritzacié amb les caracteristiques técniques especifiques
exigides pel projecte, ni de la infraestructura associada per cobrir les necessitats
operatives de la produccio, és imprescindible recdrrer al lloguer extern dels equips.

Aguesta necessitat no es limita Unicament a la disponibilitat dels motors, sind
gueinclou també aquells serveis complementaris indispensables per garantir-ne una
explotacid segura i continuada durant tot el periode de produccid, assajos i funcions.
En aquest sentit, és necessari disposar de suport técnic especialitzat, manteniment
correctiu i preventiu, assisténcia immediata davant incidéncies i formacié especifica
dels operadors autoritzats.

La naturalesa de I'activitat teatral, amb funcions obertes al public en calendari
determinat i sense possibilitat d'interrupcié del servei, obliga a disposar d'un elevat
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nivell de fiabilitat operativa i de resposta técnica davant qualsevol eventualitat que
pugui afectar el correcte desenvolupament de les representacions.

Per tot I'exposat, la contractacié del lloguer del sistema de motors i dels serveis
associats constitueix una necessitat essencial per garantir la viabilitat técnica de la
produccié L’ALLAU, el compliment dels requisits de seguretat aplicables i la correcta
prestacio del servei public cultural encomanat al Teatre Nacional de Catalunya.

3 PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

Les caracteristiques dels motors d’elevacid i els seus controls han de complir les
necessitats tecniques del teatre, aixi com amb les diferents tecniques d’us del TNC.

El lloguer d’aquests equips incloura el subministrament, la instal-lacid, la posada
en servei, el manteniment especialitzat 24 hores al dia i 7 dies a la setmana, aixi com
la formacié especifica del personal técnic de I'Area de Maquinaria del Teatre
Nacional de Catalunya autoritzat per a la seva operacid.

4 PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

4.1  CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS MOTORS

Les caracteristiques necessaries minimes que han de complir els motors:

El Moveket (abans Movecat) VMK-S 500-24 estandards de seguretat com DGUV
V17/BGV C1, DIN 56950 i EN 61508 SIL 3

Especificacions clau:
e Carrega maxima de treball (SWL): 500 kg
e Velocitat d'elevacié: Velocitat variable fins a 24 m/min (0—24 m/min)
e Alcada d'elevacié estandard: Fins a 24 m (configurable o segons el model)
e Pes propi: Aprox. 120 kg
e Nivell d'integritat de seguretat: Compatible amb SIL 3 quan es combina
amb variadors compatibles (com el V-Motion 40-E)

Caracteristiques principals

e Frens: Dos frens de corrent continu (DC) independents i silenciosos,
equipats amb monitoritzacié electronica de I'entreferro del fre.
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Mesura de carrega: Modul integrat de mesura de carrega en temps real
(sovint a I'anella de suspensid) que controla les dades exactes de carrega
i els llindars de sobrecarrega i subcarrega.

Finals de carrerai codificadors: Finals de carrera d'engranatge multipolars
integrats i dos codificadors (encoders) independents per a un seguiment
precis de la posicid.

Control termic: Monitoritzacid permanent de la temperatura interna
mitjangant sensors termics integrats.

Dimensions del polispast

4.2

Mides del cos (L x A x H): 605 x 486 x 320 mm (sense el ganxo de
suspensio).

Mides de la cadena de carrega: 9 x 27 mm (diametre de I'enllag per pas).
Espai interior de I'anella (LME): Dissenyat per a un ullal de suspensié d'un
sol forat estandard amb modul de carrega integra

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS VARIADORS

Dimensions i Mides Tecniques

Mides del cos (B x T x H): 435 x 455 x 134 mm

Mides de rack estandard: Estructura adaptable a 19 polzades (ocupa un
espai d'alt de 3 unitats de rack).

Pes net del dispositiu: 17,0 kg.

Xassis: Carrosseria metal-lica robusta amb quatre nanses de transport i
opcions d'ancoratge amb tres rosques M12 per a fixacid directa en
estructures de truss (amb suport dedicat per a cable de seguretat).
Especificacions Electriques i Poténcia

Poténcia de I'accionament: Fins a 4,0 kW (per a motors asincrons trifasics
amb una fregiiéncia de mostreig de 12 kHz).

Connexio d'entrada: CEE 16 A, 400 V de 5 pols.

Connexid de sortida (Link): CEE 16 A, 400 V de 5 pols per enllagar de
manera seqiencial I'alimentacioé cap a altres unitats V-Motion 40.

Connectivitat i Connexions de Senyal

Sortida de poténcia i control cap al motor: Connector multipin C8/24-FC
(totalment compatible amb sistemes MPC 4IC1).

Xarxa de control de moviment: Connector d'entrada NDC C14-FC
preparat especificica i exclusivament per a la xarxa bidireccional I-Motion
Network.

Senyals addicionals: Connector XLR de 4 pols (femella) per a operacions
d'entrada/sortida (1/0) locals i connector XLR de 3 pols (femella) dedicat
a les dades de parametritzacio del variador (FC-Data).



TEATRE NACIONAL

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES Motors L’ALLAU — TNC-2026-128 DE CATALUNYA

Funcions i Seguretat Avancada

Nivell de seguretat: Certificacid SIL 3 segons la norma EN 61508 en
utilitzar una configuracié de targeta d'eix amb doble processador
paral-lel. Aixo el capacita per a I'execucié de coreografies i trajectories
esceniques dinamiques i variables a temps real.

Tecnologia Closed-Loop: El sistema actua en bucle tancat constant,
oferint el maxim parell motor a velocitat zero real (True Zero Speed) i
permetent invertir el sentit de la marxa sense necessitat de tancar i obrir
els frens mecanics.

Monitoritzacié: Pantalla LCD retroil-luminada integrada per supervisar la posicid
del polispast, la carrega, els finals de carrera d'emergencia i els llindars de
sobrecarrega de forma local.

Integracié de xarxa: Enllacable en un sistema centralitzat de control (com les
consoles de xou Expert-T Ill) per orquestrar operacions sincronitzades en grup de
fins a 120 dispositius V-Motion simultanis.

4.3

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA TAULA DE CONTROL

Dimensions i Dades Fisiques

Mides del cos (Lx Ax H): 710 x 737 x 482 mm.

Pes net: 39 kg.

Disseny de la consola: Superficie ergonomica d'escriptori orientada a
l'operador, optimitzada per muntar-se sobre un suport mobil tipus
motion trolley o en caixes de transport (flightcases) a mida per a gires.
Interficie de Control i Hardware

Pantalla principal: Pantalla tactil PCAP de 24 polzades de gran format, que
permet una visualitzacié clara de la maquinaria en entorns 2D i 3D a
temps real.

Tecles d'accés rapid: Area estesa amb 89 tecles fisiques retroil-luminades
amb resposta tactil per a I'execucié directa de funcions, seleccié de
motors i ordres de comandament (Cues).

Controls dinamics: Equipada amb 2 palanques de control dinamiques
(joysticks) per a lI'accionament manual proporcional de la velocitat i un
navegador/boté multifuncional 3D per gestionar els menus de manera
rapida.

Seguretat eléctrica integrada: Disposa d'un SAl intern (UPS) que garanteix
fins a 10 minuts d'autonomia de suport per mantenir el control i
I'ordinador operatius davant d'una caiguda sobtada de la xarxa eléctrica.
Emmagatzematge: Disc dur d'estat solid (SSD) d'alta velocitat per desar
xous i configuracions de maquinaria de forma segura.
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Capacitat i Integracioé del Sistema

Capacitat de control: Capag de gestionar de manera simultania un maxim
de 240 motors/accionaments (com els polispasts VMK connectats a
variadors V-Motion o controladors MPC-4).

Sincronitzacié en grup: Permet l'execucié de trajectories totalment
sincronitzades de multiples motors (moviments de grup realment
sincrons) i compta amb un sistema integrat de control de col-lisions de
carrega.

Interficies i protocols de tercers: Integra de manera estandard
connexions de xarxa per rebre senyals d'activacié externs d'altres
consoles de llums o sistemes de video mitjangant Artnet i protocols de
seguiment com PSN (Positional Stage Network).

Seguretat i Certificacions d'Escenari

4.4

Nivell d'integritat de seguretat: Desenvolupada amb un sistema de
processador de doble canal paral-lel, plenament certificat sota la norma
EN 61508 SIL 3. [1]

Normatives escéniques: Compleix amb les severes directrius de seguretat
alemanyes i europees DGUV V 17 (antiga BGV C1), DGUV V 54 (D8), D8
Plus i la norma de fabricacié de maquinaria escénica DIN 56950. Aixo la
capacita legalment per a I'execucié de coreografies mobils complexes i
canvis de velocitat dinamics amb carregues suspeses directament sobre
el public o els actors.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL QUADRE DE CONTROL

Dimensions i Caracteristiques Fisiques

Mides del cos: Disseny en format compacte de cub, optimitzat per a una
facil manipulaciéo en gires i apilament segur al terra de l'escenari o
dimmer room.

Xassis: Carrosseria fabricada en termoplastic d'alta resisténcia al desgast
mecanic, totalment aillant i autoextingible.

index de proteccié: Generalment certificat amb una qualificacié minima
IP44, resistent a esquitxades d'aigua i pols, idoni per a treballs en
escenaris d'interior i exterior protegits.

Especificacions de Connexid i Poténcia

Connexid d'entrada: 1 entrada integrada CEE 63 A, 400 V, de 5 pols
(3P+N+PE).

Sortides de potencia (CUBE-4): Equipat amb un bloc de 4 sortides CEE,
idealment configurat per distribuir linies derivades (sovint combinant


https://moveket.de/wp-content/uploads/2025/04/MK-DS_EN_EXPERT-T-III_neu.pdf

TEATRE NACIONAL

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES Motors L’ALLAU — TNC-2026-128 DE CATALUNYA

4.5

sortides CEE de 32 A o de 16 A segons la variant exacta d'alimentacio per
a racks de moviment).

Derivacié en bucle (Link): Disposa d'una sortida paral-lela directa
(throughout loop) de CEE 63 A per permetre encadenar de forma
seqliencial multiples quadres CUBE-4-63A amb una sola escomesa
principal.

Proteccions i Elements de Seguretat

Proteccid diferencial: Inclou un interruptor diferencial principal (RCD)
d'alta sensibilitat (30 mA) per a la proteccié immediata de les persones
gue manipulen la maquinaria escénica.

Proteccié magnetotermica: Cada sortida individual disposa del seu propi
interruptor magnetotermic (MCB) independent per protegir les linies
contra sobrecarregues i curtcircuits de forma aillada.

Indicadors d'estat: Llums pilots frontals per a la verificacid visual
immediata de la presencia de les tres fases de corrent a I'entrada (L1, L2,
L3).

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL SISTEMA DE GESTIO DE XARXA

Dimensions i Dades Fisiques

Mides del cos (Ample x Alt x Fons): 435 x 133 x 455 mm (comptant els
connectors connectats).

Mides de rack: Disseny estandard de 19 polzades, ocupant exactament 3
unitats d'alcada (3U) en un rack.

Pes net del dispositiu: 14 kg.

Connectivitat de Xarxa (I-Net)

Canal d'entrada (Input): 1 entrada de xarxa mitjancant connector propi |-
Net C14FC que rep el senyal directament de la consola (com la Expert-T
).

Canal de continuitat (Thru): 1 sortida passiva per enllacar de forma
directa o cascada amb altres distribuidors.

Canals de distribucid (Outputs): 14 sortides de xarxa opto-aillades
utilitzant connectors I-Net C14FC. Cada sortida disposa de deteccidé de
connexid activa i un indicador LED d'estat independent.

Entrades de seguretat (DMB): 2 entrades de bus de dades de seguretat
independents tipus C7FC per a la connexié de botons d'emergéncia
addicionals o linies externes.

Seguretat Avancada i Parada de Categoria 1

Modul de Parada d'Emergéncia Temporitzat: El seu proposit principal és
aplicar un retard controlat exacte de 0,5 segons en cas d'activar un
polsador d'emergéncia (E-Stop).
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e Reduccié de Forces Dinamiques: Aquest lleuger retard (Stop Category 1)
permet que els variadors V-Motion frenin el motor eléctricament de
forma controlada abans que els frens mecanics es bloquegin en sec,
evitant aixi pics de tensid estructurals brutals a les bigues o al truss.

e Nivell de Seguretat Extrem: Certificat sota la estricta normativa EN 61508
SIL 3 i plenament operatiu per a instal-lacions sota el reglament
d'escenaris DGUV V17 (antiga BGV C1).

e Interficie i Autonomia

e Controls frontals: Equipat amb un polsador d'Aturada d'Emergéncia (E-
Stop) amb il-luminacié funcional, 4 tecles de funcio rapida i una pantalla
LCD retroil-luminada de 4 linies x 20 caracters per verificar els diagnostics
del sistema.

e Autonomia interna (SAl): Disposa d'una bateria/modul SAI integrat que
ofereix 3 minuts d'autonomia. Aix0 assegura que, davant d'una fallada
eléctrica general, la xarxa de dades pugui registrar perfectament on s'ha
guedat cada motor i s'executi una aturada coordinada i totalment segura.

ESQUEMA T/PUS DE CONNEXIO DEL SISTEMA:

PMC-HV cer NDC

NDC

:
;

4.6 MATERIAL A SUBMINISTRAR

La relacié del material a subministrar és la seglient:

4 Motors Moveket VMK-500 KL 24-24b + 1 d’spare (sense cost).
4 Variador Moveket V-Motion 40-E-SIL3 + 1 d’spare (sense cost).
1 Taula de control Moveket KES EXPERT-T IlI

1 Quadre de potencia 3F0003/CUBE-4-63A
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1 Moveket I-MOTION NMB-14

| el seu cablejat necessari: Cable senyal Moveket NDC i Cable alimentacio
Moveket PMC HV corresponents.

4.7 EQUIP DE TREBALL

El TNC preveu la necessitat d’un equip de treball conformat per un programador
qualificat per MOVEKET, dos operaris de motors per al muntatge i dos per al
desmuntatge.

Aixi mateix, I'adjudicatari haura de designar un interlocutor Unic davant del TNC,
gue sera responsable de I'execucid i seguiment de les prestacions que integren el
contracte.

5 CONDICIONS DE L'OFERTA | GARANTIES

L’adjudicatari sera el fabricant del material a subministrar o bé el servei técnic
oficial d’aquest material. El material a subministrar sera de fabricacié recent amb
I’Gltima versio de software, si escau.

El subministrament es fara a les dependéncies del TNC, essent 'adjudicatari el

responsable del transport i descarrega d’aquest material des de les instal-lacions dels
proveidor fins a I’entrega al TNC.

6 TERMINIS D’EXECUCIO

El subministrament es lliurara abans del 18 de novembre de 2026 a les
instal-lacions del TNC, tot i que la durada del contracte s’estén des de la signatura
del contracte al dia 22 de desembre de 2026.

Oriol Puig Garcia
Director tecnic
Barcelona, 9 de setembre de 2026



