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1. OBJECTE DEL PLEC

L’objecte del present plec és definir les prescripcions técniques que caldra considerar
per a la redaccio dels Plans Integrals de Gestio dels sistemes de sanejament (PIGSS)
de Portbou, Colera, Llanca, Cadaqués, Tossa de Mar, Roses, Castelld6 d’Empuries,
L’Escala, Torroella de Montgri i Castell-Platja d’Aro.

2. NECESSITAT DEL CONTRACTE

L’article 246 bis i 259 del Reglament del domini public hidraulic, aprovat per Reial
decret 849/1986, d’acord amb la redaccioé aprovada per Reial decret 665/2023, de 18
de juliol, preveuen la presentaciéo de Plans Integrals de Gestio dels Sistemes de
Sanejament (en endavant PIGSS) per a llur incorporacié a l'autoritzacié d’abocament,
que, per als abocaments ja autoritzats, s’han de presentar en els terminis previstos a la
Disposicio Transitoria Tercera del mateix Reglament.

L’'obligatorietat de presentar un PIGSS, per part del titular de [lautoritzacid
d’abocament dels sistemes de sanejament objecte d’aquesta licitacio, ha estat
establerta mitjangant resolucié TER/4244/2024, de 23 de novembre, (DOGC 9302, de
2 de desembre de 2024), del Director de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, per la qual
s’aprova linventari de sistemes de sanejament publics que han d’elaborar un pla
integral de gestio del sistema de sanejament (PIGSS).

Aixi mateix, es tindran en consideracio, a titol de referéncia, les previsions contingudes
en el Projecte de Reial decret, sotmés a audiéncia i informacié publica per part del
MITECO del 16 de juliol al 16 de setembre de 2026, que modifica, entre altres normes,
el Reglament del Domini Public Hidraulic (RDPH) i té per objecte completar la
transposicioé de la Directiva (UE) 2024/3019 en matéria de PIGSS. El projecte reforga
el contingut dels PIGSS en matéria de gestié dels desbordaments dels sistemes de
sanejament i incorpora, en determinats ambits, l'analisi i la cartografia de les
inundacions pluvials. En tot cas, les obligacions derivades d’aquest Projecte de Reial
decret unicament seran exigibles quan adquireixin caracter normatiu mitjangant la seva
aprovacio i publicacié oficial.

Considerant que el Consorci d’Aigies Costa Brava Girona (CACBGi) té la condicio
d’ens gestor en alta dels sistemes de sanejament objecte d’aquesta licitacio i és titular
de lautoritzacié d’abocament corresponent, perd no disposa dels recursos técnics i
humans necessaris per a garantir la prestacio eficient del servei, es prengué 'acord de
la necessitat de portar a terme un concurs public per a la seleccid6 d’empreses
capacitades per a la redacci6 dels PIGSS.

3. ABAST DELS TREBALLS

L’abast dels treballs objecte d’aquest Plec és I'elaboracio dels PIGSS dels sistemes de
sanejament de Portbou, Colera, Llanga, Cadaqués, Tossa de Mar, Roses,
Empuriabrava, L’Escala, Torroella i Castell-Platja d’Aro. A partir de les prescripcions de
I'article 259 quinquies.3 del Reial decret 665/2023, el PIGSS contindra com a minim:
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1) Descripcié detallada del sistema de sanejament, de la seva capacitat
d'emmagatzematge i de la seva capacitat de tractament d'aigles residuals en
cas de precipitacions, recolzant-se normalment en un Sistema d'informacié
geografica (GIS).

2) Diagnostic del funcionament del sistema de sanejament atenent a la seva
capacitat de transport en temps de pluja i incloent els sistemes de tractament i
els punts de desbordament en temps de pluja a les masses d'aigua.

3) Diagnostic de Il'estat de les infraestructures atenent al seu estat d'obsolescéncia
o tal com prescriu la revisio de la Directiva Europea de Tractament de les Aigles
Residuals, atenent al seu estat técnic i operatiu.

4) Establiment dels objectius de reduccié de la contaminacié dels DSS que
permetin, a partir de la situacié actual, establir:

A. Objectius indicatius sobre la proteccié dels escorriments provinents de les
aiglies de pluja per evitar la seva contaminacio i fins i tot la seva barreja amb
les aigles residuals doméstiques a través, entre altres técniques, de la
implantacié de SUDS que fomentin la infiltracié i la renaturalitzacio dels
entorns urbans.

B. Objectius indicatius sobre el percentatge d'aigua residual urbana, incloent
I'escorriment urba, que el sistema de sanejament és capa¢ de tractar en
diferents escenaris de precipitacio (objectiu de rendiment hidraulic).

C. Objectius indicatius sobre la relacid entre la carrega contaminant generada
en condicions de temps sec i la carrega abocada pels DSS.

D. L'eliminaci6 progressiva dels abocaments no tractats de [laigua
d'escorriment urba recollida en sistemes de sanejament separatiu, a menys
que es pugui demostrar que aquests abocaments no causen impactes
negatius en la qualitat de les aigles receptores.

5) Proposta de les mesures que s'han d'adoptar i els estudis d'alternatives que les
justifiquen per assolir els objectius esmentats a 4.-, acompanyades d'una clara
identificacié dels agents implicats i de les seves responsabilitats en la
implantacié del pla.

6) Cronograma d'execuci6 de les actuacions.

La valoracio i quantificacié dels treballs previstos ha estat elaborada per I'Agéncia
Catalana de I'Aigua, en funcié de la poblacié sanejada i la longitud del sistema de
col-lectors de sanejament.

Les tasques necessaries per elaborar els PIGSS, detallades a la seccié 4 del present
document, s’han extret del Capitol 2 de la Guia per a la redaccié dels PIGSS al
districte de Conca Fluvial de Catalunya.

4. EINES BASIQUES DEL PIGSS

Hi ha forgca parametres i dades que interessa mesurar i recollir per a poder realitzar
correctament el PIGSS, tal com es reflecteix a la Taula 1. En general, es distingeix

6
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entre dades estructurals del sistema de sanejament (drenatge superficial — sanejament
- medi receptor), on ocorre el succés que es pretén analitzar, i dades
fenomenologiques que fan referéncia a I'episodi de pluja que desencadena el proceés, i
al fenomen de propagacioé hidraulica i de contaminacié pel sistema de sanejament, que
constitueix la seva resposta a I'episodi pluviométric.

Aquestes dades es solen gestionar en sistemes informatics diferents:

¢ El Sistema d’Informacié Geografica (GIS), en el cas de les dades estructurals, que
son en general fixes en el temps, excepte les dades de I'estat estructural.

o EIl Sistema Informatic de Telecontrol, en el cas de dades fenomenologiques que
tenen una variacié temporal.

Taula 1. Dades estructurals i fenomenoldgiques necessaries pel PIGSS

. ¥arxa de drenatge natural
. congques i subconques vessants (contorn, area, pendent mitja,
longitud, efc.)
PEDOLOGICS | . vegetacid/ tipus de soll rugositat
. impermeabilitat
.5UDs
.altres infraestructures existents: ferrocarril, metro, serveis {aigua,
gas, electricitat, teléfon, galeries de serveis)
: . poblacio o densitat
DREMNATGE HRBANISTICS . COnsums aigua potable poblacid, indlstries, etc.
PLUVIAL/ . tipus d'activitat industrial
. distribucis, densitat i tipologia d'embomals
. tipus de xarxa (unitaria/separativa)
. cota terreny i cubeta en pous de registre de clavegueram
. tragat xarxa i ubicacio pous de registre (longituds trams)
pendents trams

OROHIDRO-
GRAFICS
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DADES . seccid transversal
ESTRUC- CLAVEGUERAM . rugositat (edat)
TURALS . dipbsits de retencio
. compories
AR ; estagions de bombament
. obres singulars: fosses somreres, sobreeixidors trams. i long.,
rapids, sifons
. nivell de manteniment
ENTRADA geometria, etc
DEFPURADORA INSTAL-LACIO | geometrial connectivitat! capacitat
SORTIDA desguas directe / emissar submari
MEDI MAR batimetria/ linia de costa (dics, espigons, etc Jlamortidors d'onatge
RECEFPTCR RiU seccio transversal/perfils longitudinals/rugositat

hietograma/altura totaliduracidftemps de comengament /duracio

DE LA PLUJA | temps sec @
precedent/contaminacié atmosférica associada E
. cabal aigles residuals L
DRENATGE hidra | . hidrograma o limnigrama durant I'episodi pluviometric £
PLUVIAL/ ulics | . delimitacid i fregiéncia zones inundables !
T o <C .
. matéries solides (MES, terbolesa) =z @
de . matéria organica (DBOs, DQO, COT) (o) =
conta | - nutrients: carboni, nitrogen (NTK, o 8
DADES CLAVEGUERAM DEL FLUX ; T el A 0) K]
FENO- A LA XARXA mina NH4™*, NQ=7), fosfor (P total, PO4) b
MENOLOGI L . metalls pesats (Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, Cd, Hg) <>( 2
QUES . bacteris (CF, CT, EF, El) < 9
AFLUENT cabal/coeficient puntal DBOg/ S5/ etc. % §
DEFURADORA INSTAL-LACIO | cabal fvelocitat ascensional/ temps de retenciof etc. < %
EFLUENT caball DEOsg; 85 |(7) x E
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Aixi doncs, les eines basiques per fer els PIGSS sén:
¢ Sistema d’Informaci6é Geografica.
¢ Sistema Informatic de Telecontrol.
¢ Models matematics per a la modelitzacié hidroldgic-hidraulica.

En els seglents apartats es fa una breu descripcié de cadascun d’ells i de la seva
utilitat.

41. GIS

Un GIS és una base de dades que permet la incorporacio, manteniment i explotacio
d'informacié geo-referenciada. A les prestacions de disseny técnic que oferien
antigament els planols generats sobre paper o CAD, un GIS afegeix el valor de la
informacié alfanumérica associada (caracteristiques dels elements, parametres
associats, resultats d'inspeccions...) i de les relacions existents entre elements, tant
jerarquiques com topologiques.

Tot aix0 permet una gesti6 més eficag del sanejament, ja que en la majoria
d'explotacions de clavegueram el funcionament d'aquest va estretament lligat a
I'orografia del terreny.

4.2. Sistema Informatic de Telecontrol

El Sistema de Telecontrol comprén el sistema basic del coneixement de les magnituds
variables de la xarxa de sanejament (pluja, nivell i cabals, quantitat d'aigua, estat de
les instal-lacions, abocaments al medi receptor, etc.). Aquest sistema permet la
recollida, 'emmagatzematge, el registre i subministrament de la informacié dinamica
del clavegueram, és a dir, el telecontrol i inclus, el telecomandament.

De cara a la realitzacié d’'un PIGSS, és necessari disposar d'un sistema de telecontrol
basic. Els elements minims serien els sensors encarregats de mesurar les dades
detallades a la seccid 5.8, les estacions remotes, i una base de dades, lloc on
s’emmagatzemen definitivament de forma estructurada per permetre el seu facil accés.

4.3. Models matematics

Per a la realitzacié d’'un PIGSS, és basic entendre perfectament el funcionament del
sistema de sanejament i en el cas de fer un PIGSS detallat, també la seva interaccio
amb el medi receptor. Aixd implica ser capa¢ de predir la variacid6 de cabals i de
contaminacio durant els episodis de pluja, la qual cosa fa necessaria la utilitzacié de
models matematics de simulacié més o menys complexos.

En zones permeables té una importancia extrema la variacid de les pérdues per
infiltracid, les quals es consideren constants en les férmules empiriques.

Els elements a modelitzar s’esquematitzen a la Figura 1. En general, cal dir que
I'experiéncia del modelitzador és basica per la construccié i el calibratge dels models,
de manera que proporcionin resultats adequats per els estudis a realitzar en els
PIGSS.
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Figura 1. Estructura general dels models matematics de simulacié del sanejament

4.3.1. Model de clavegueram
Aquests models s’estructuren en tres nivells:

e Determinacié de la pluja. Pot ser una cosa tan senzilla com introduir una pluja
bloc o tan complex com simular una pluja amb variaci6 espacial i temporal.

¢ Model d’escorriment. Transforma la pluja en hidrogrames d'entrada en els punts
de la xarxa de clavegueram. Aixd implica una simulacié de la funcié de produccio,
és a dir, transformar la pluja en escorriment, i de la funcié transport, és a dir,
transportar I'escorriment als punts de concentracid6 per on entraran els
hidrogrames a la xarxa de clavegueram.

¢ Model de propagacio. Translacid pels col-lectors dels hidrogrames d'entrada.
Aix0 implica simular les laminacions que puguin existir, aixi com el comportament
en les interseccions i punts singulars, podent alguns models simular el
funcionament mixt lamina lliure-pressio, per resolucié completa de les equacions
de St. Vénant.

A més de simular el funcionament hidraulic del sistema enfront de precipitacions
intenses, per coneéixer els cabals que es presenten en diferents punts de la xarxa,
alguns models també simulen parametres de qualitat. Es tracta de modelitzar el procés
de rentat de la conca i veure quines son les concentracions de contaminants que es
vehiculen fins als punts d’entrega en el medi receptor.

Hi ha diversos programes informatics que permeten modelitzar el funcionament del
clavegueram. Entre els més utilitzats en destaquen tres:
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4.3.2. Model ’EDAR
Es diferencien dues tipologies de models per simular els efectes d’'una EDAR:

e Correlacio estadistica: Es basen en I'is de funcions empiriques per correlacionar
la qualitat de I'efluent amb les caracteristiques de I'operacié i la qualitat d’entrada.
En general, per als PIGSS, es recomana utilitzar aquesta estratégia per modelitzar
I'efecte de les EDAR en la reduccié de la contaminacio, perqué es sol disposar de
moltes dades reals, de manera que es poden fer aquestes correlacions de forma
bastant senzilla.

e Models deterministics: Es deriven d’equacions tedriques per descriure els
processos fisics i biologics que tenen lloc en una EDAR. S6n models molt detallats
recomanats per investigar problemes operacionals en EDARs fora de condicions
normals d’operacio. Només es recomana utilitzar-los en casos complexos o de
manca d’informacid, o en situacions en qué ja existeixi un model comercial per
I'explotacio de la depuradora.

4.3.3. Model de riu

Dins dels PIGSS, la modelitzacié dels rius només s’exigeix, en I'escenari de PIGSS
detallat, per a les aglomeracions de més de 50.000 HE, per tal d’estudiar I'impacte del
sanejament en la qualitat del riu (veure apartat 5.7).

Els principals canvis a la qualitat del riu degut als desbordaments del sistema de
sanejament en temps de pluja soén:

¢ Una reduccié de I'oxigen dissolt (OD) com a resultat de la seva degradacid, de la
resuspensio de sediments amb augment de la demanda d’oxigen i nivells baixos
d’OD en els cabals abocats del sanejament.

¢ Un increment a les concentracions d’amoni, bacteris, DQO, sediments i metalls
pesants i altres substancies toxiques degudes a les altes concentracions
d’'aquests parametres en els efluents del sanejament.

La magnitud de I'impacte variara molt en funcié de les caracteristiques del riu. Entre
les més importants cal destacar el cabal i la qualitat del riu aigies amunt dels
abocaments, el seu pendent, la seva geometria i rugositat, I'existéncia d’estructures, el
pH i la temperatura.

Els models de riu es poden dividir en models estocastics, deterministics i de balang de
massa. En general, els estudis necessaris en el calcul d’actuacions anti-DSS dels
PIGSS, requeriran models deterministics dels rius, els quals es caracteritzen per
simular la variacié de cabals i de la qualitat del riu com a resposta als abocaments del
sistema de sanejament. Aquests models permeten modelitzar:

e Cabals variables al llarg del riu amb seccions variables al llarg de la seva longitud.
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o Efectes d’adveccio i dispersié de la contaminacio.

e Processos bioquimics de degradacié que afecten a parametres importants com la
DBO i 'amoni.

¢ Interaccio dels sediments: sedimentacions, resuspensions i transport d’aquests

4.3.4. Model maritim

A ligual que en el model de riu, dins dels PIGSS, la modelitzacié del mar només sera
necessaria, en I'escenari de PIGSS detallat, per tal d’estudiar I'impacte del sanejament
en la qualitat de les zones costaneres i en concret a les zones de bany, en els
sistemes de sanejament d’aglomeracions de més de 50.000 HE (veure apartat 5.7).

La principal preocupacié dels desbordaments dels sistemes de sanejament al mar és
la possible contaminacio bacterioldgica de les zones de bany, degudes principalment a
les descarregues dels sobreeixidors en temps de pluja, els quals solen estar més
proxims a les platges que les sortides de les EDARs (que solen ser per emissaris
submarins).

Els principals mecanismes que afecten a la concentraciod bacterioldgica son la dilucid
inicial, la propagacio, la dispersié de la ploma per vent i corrents marines, i el
decaiment de la concentracio bacteriologica.

Els models maritims poden arribar a ser de molta complexitat. A efectes d’estimar les
concentracions bacteriologiques a les platges, els efectes més importants a tenir en
consideracio son la dispersio de la ploma degut a la influéncia dels corrents marins i
dels corrents provocats pel vent, i l'efecte del decaiment de la concentracio
bacteriologica per efecte de la radiacio solar.

En general, un model hidrodinamic bidimensional juntament amb un model de
dispersio bacterioldgica, sera suficient pel nivell d’estudi requerit en els PIGSS. Només
en aquells casos on es demostri una forta estratificacié vertical, pot ser necessari un
model tridimensional.

5. DEFINICIO DELS TREBALLS

Les principals tasques a desenvolupar en un PIGSS, les quals es sintetitzen a la
Figura 2 es detallen als apartats seglents, s’han extret del Capitol 2 de la Guia per a la
redaccio dels PIGSS al districte de Conca Fluvial de Catalunya.
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v

Proposta d’actuacions

Figura 2. Diagrama de flux de les principals tasques d’'un PIGSS

5.1. Aixecament de la xarxa de sanejament

El nivell basic d’'informacié cartografica necessari per a la realitzacié d'un PIGSS ve
donat pel coneixement de la posicid, altimetria i relacions topologiques (connexions)
dels diferents elements que conformen la xarxa de sanejament.

Donat que el funcionament del sanejament és en general per gravetat, I'obtencio de
I'altimetria és essencial. Cal destacar la necessitat de conéixer les cotes absolutes i no
les profunditats, i que aquest coneixement sigui del major nombre possible
d’estructures presents al clavegueram, i també dels elements que aportin aigua al
sistema o aboquin aigua del mateix.

D’altra banda, en la utilitzacié d’eines GIS com a receptacle de la informacio
cartografica, és aconsellable la tipificacid de certes caracteristiques dels elements del
clavegueram (seccions, morfologia de reixes...), i la sistematitzacié en la recollida de
les dades, mitjangant la utilitzacié de fitxes d’inspeccié que contemplin totes les
caracteristiques que cal recollir.

Els treballs cartografics es diferencien en dos grups en funcié del medi en el que es
troben els elements del sanejament i la técnica d’obtencio d’informacio utilitzada:

» Treballs topografics, per obtenir la planimetria (x,y) i altimetria (z) dels elements
exteriors del clavegueram (tapes de pou i reixes d’embornals).

* Inspeccions cartografiques, per a I'obtencié de les caracteristiques estructurals i
d'estat de conservacié i neteja de linterior del clavegueram. En el cas de
col-lectors visitables també es podra obtenir dades altimétriques de punts clau del
seu interior.

Es molt aconsellable realitzar la inspeccié cartografica abans que els treballs
topografics, ja que aquesta permet identificar els elements externs de la xarxa aixi com
el seu tracat i topologia, de manera que s’agiliten les tasques d’assignacio de
coordenades i cotes a aquests elements préviament identificats. La pauta de treball
que s’aconsella seguir i els recursos humans necessaris es resumeixen a la figura se
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‘ 3. Obtencid de cotes
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jcopggrafl.c (planimetria (si s'uitilitza estacié total) o
i altimetria de tapes de 4 (si s'utilitza sonda
1. Aixecament pou i reixes embornal) d'aigua)
_CartOgraﬂc des de pous *Equip: topograf + 1 operari
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(2 en cas de trafic dens)
eEquip: 2 operaris (3 en cas
de trafic dens)

Figura 3. Pauta de treball i recursos humans necessaris per I'aixecament de la xarxa de sanejament

5.1.1. Treballs topografics

Dins els métodes que es presenten a continuacié, es seleccionara el que més
convingui en funcié dels recursos materials i temporals, fonamentalment, de quée es
disposi.

Donat que la majoria de les xarxes de clavegueram i sanejament en alta estan
situades en zona urbana, cal tenir en compte I'equipament de seguretat necessari per
a desenvolupar feines en la via publica, tant per a la senyalitzaci6 de la zona
d’actuacio com per a la proteccio del propi personal que estigui treballant.

Caldra aixecar en el PIGSS basic al menys els eixos principals (com a minim el 25 %
del clavegueram municipal i el 100 % dels interceptors d’'aiglies residuals). En els
casos en que aquest aixecament ja esta fet, només caldra actualitzar-lo.

* Planimetria. La obtencié de les coordenades de la posicid de tapes de pou i
embornals es pot realitzar utilitzant un sistema de coordenades absolut, o en els
casos en qué es disposa d'una bona cartografia de fons, per mesures relatives
respecte punts ben definits de la cartografia (cantonades d’illes, per exemple). Al
primer cas, corresponen els aixecaments topografics amb estacié total o amb
GPS, mentre que en el segon, les coordenades s’obtenen amb mesures
realitzades amb cinta métrica.

Les precisions planimétriques admissibles son de 5 cm per la situacié de pous,
mentre que en el cas d’'embornals, les precisions poden ser més baixes, i fins i tot
es pot admetre la situacié dels mateixos directament sobre planols cartografics.

» Altimetria. L’'obtencid de cotes és fonamental en xarxes que funcionen per
gravetat, doncs sera necessari conéixer amb precisié els pendents. Per aquest
motiu, és imprescindible que s'’utilitzi un unic sistema de referéncia altimétric i és
aconsellable que aquest estigui referit a un sistema de referéncia absolut.

Les precisions altimétriques admissibles s6n de 2 cm, condicionades per la
maxima precisié que es pot obtenir en les tapes de clavegueram, sotmeses a
variacions per causa del trafic rodat.
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Les cotes obtingudes en superficie, a més de possibilitar el calcul de les cotes de
solera del clavegueram, també son importants en el moment de la modelitzacio
per dos motius: determinar la cota limit per damunt de la qual es produeix la
inundacié del carrer i, de cara a l'escorriment superficial, els pendents dels
carrers. Per aix0, en el cas de trams de carrer on la xarxa no tingui pous de
registre és aconsellable prendre la cota de les reixes d’embornal.

5.1.2. Inspeccions cartografiques

Amb les inspeccions cartografiques s’obtenen les caracteristiques de linterior del
clavegueram. En el cas de xarxes tubulars, la inspeccio es sol fer del que és
observable des dels pous, perd es demana utilitzar camera de T.V. per tenir la
informacié completa de cada tram de tub.

En pous en qué es produeix un eixamplament de la base, és necessari realitzar les
mesures des de l'interior del mateix pou.

En el cas de col-lectors visitables, la inspeccié es realitza recorrent-los 0 amb dron. Es
important tenir present que cal conéixer les dades altimétriques de certes estructures
que condicionen el funcionament del clavegueram, tals com sobreeixidors, sifons, DSS
i cambres.

La metodologia de treball és més senzilla que en el cas dels treballs topografics, perd
cal que sigui prou sistematica per poder obtenir correctament totes les dades i definir
amb exactitud la topologia de la xarxa. Per aix0, és molt util treballar amb fitxes de
camp predefinides per a cada element de clavegueram, que serveixin a l'operari de
guia, i evitin oblits en la recollida de les dades.

La Taula 2 resumeix la informacié a obtenir de cada element del clavegueram.

Taula 2. Informacié a obtenir de cada element del clavegueram al fer la inspeccié cartografica

del Servei de Sanejament

= Ubicacio del pou: Coordenades X, y del centre de la tapa.

= Altimetria: Dades de la cota de tapa, de solera, profunditat de sorrer (si en
tenen) i profunditat de pou.

= Dades generals del pou: tipus (unitari, pluvial o residual), material del pou,
dimensions, etc..

= Connexions del pou: node desti, sonda (profunditat entre tapa de pou i solera
del tub), seccié de la connexid, material, etc.

Pous i trams

Les dades recollides des del pou corresponen a aquest element pero també als
trams que hi connecten. En el moment d’introduir la informacié a un GIS es
col-locaran en I'element corresponent (cotes connexié tram, seccié tram...)
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En aquest cas, si la reixa no és abatible, la obtencié de dades és més dificil que
en un pou. Des de l'exterior és podra determinar només la posicio, forma, i
dimensions de la reixa. Es aconsellable utilitzar una cataleg de tipificacié de
reixes. En alguns casos sera interessant I'obtencio de la cota de la reixa.

Si es pot observar l'interior de 'embornal, cal obtenir les seglents dades:

= Altimetria: cota de fons de I'embornal i de solera del tub de connexié a la
claveguera.

Embornal

= |dentificaci6 del punt de desguas al clavegueram, si no es produeix en pou.
= Nivell de sediments.

= Estat de conservacio.

= Existéncia de sif6.

= Existéncia de clapeta

En el PIGSS basic només caldra aixecar els embornals en els eixos principals.

Son els elements de linterior del clavegueram que condicionen el flux de 'aigua
o tenen una rellevancia hidraulica. En totes elles |la caracteritzaci6é altimétrica és
fonamental.

Per tractar-se d’estructures interiors al clavegueram, I'obtenci6é de cotes té una
dificultat superior. En cas de col-lectors visitables prou amplis es pot utilitzar
I'estacio total. D’altra banda, si els elements estan propers a pous de registre o si
no és possible utilitzar estacio total, les cotes es poden obtenir mitjancant una
sonda d’aigua. Aquest métode permet traslladar la cota de solera del pou fins el
punt on es realitzen les mesures.

Les estructures més importants a tenir en compte son:
= Sobreeixidors: cal obtenir la cota de llavi del sobreeixidor, la seva longitud i la
cota del nivell en que es sobreix.

= Sifons: l'ideal és saber les cotes superior i inferior dels tubs sifonics, amb la
dificultat de que aquestes ultimes no es poden mesurar en cas de que el sifo
estigui operatiu.

Estructures hidrauliques

= Bombaments: nombre de bombes, cabal de disseny, alcada manomeétrica,
etc.

= Cambres: en aquest cas és suficient conéixer les cotes de solera dels trams
en el punt de connexié a la cambra i del fons de la cambra.

= Desbordaments al medi receptor (DSS): és del tot necessari saber la cota de
solera en el punt d’abocament i del propi medi receptor on s’aboca, doncs és
una condicié de contorn del model matematic.
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5.2. Diagnosi de I’estat de la xarxa

Es imprescindible realitzar un diagnostic de I'estat de la xarxa, que en el PIGSS basic
es fara a partir d'inspeccions de trams representatius que proporcionin la graduacié de
I'estat de condicio estructural i operativa del tram inspeccionat. Aquestes inspeccions
es recolzaran en una analisi estadistica per traslladar I'estudi sobre I'estat a la resta de
la xarxa. El minim de trams a inspeccionar esta establert en un 10 % de la xarxa.
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Aixd requerira una inspeccid6 amb camera de TV pel cas de xarxa no visitable, i
inspeccio directa amb personal de camp o amb drons al cas de xarxa visitable.

Els informes de les inspeccions per camera de TV a cada tram de claveguera o
col-lector de sanejament en alta, hauran de ser realitzats idealment amb un sistema
automatic d'analisi, que sempre apliqui el mateix criteri d'avaluacio, amb la finalitat que
aquest analisi sigui objectiu. L'informe derivat haura de seguir, a ser possible,
I'estandard de codificaci6 de defectes segons normativa UNE-EN 13.508-2, i
proporcionar la graduacié de l'estat de condicid estructural i operativa del tram
inspeccionat, seguint el manual anglés Sewer Risk Management (SRM) o equivalent,
segons la Taula 3 o similar.

Taula 3. Classificacio estat i prioritat d’accio

CLASSIFICACIO DE LA

CONDICI® ESTRUCTURAL  IMPLICACIO peoviel
| OPERATIVA
5 Deficiencia molt greu. Fallada imminent Immediata
4 Deficiéncia important Curt termini
3 Deficiencia mitja Mig termini
2 Deficiéncia lleugera Llarg termini
1 No hi ha defectes o defectes menors No cal cap accié

Les deficiencies molt greus hauran de ser resoltes en 3 anys i les importants en 10
anys, dintre de les mesures de renovacié que caldra incloure en els PIGSS basics al
Districte de Conca Fluvial de Catalunya.

5.3. Fases de la modelitzacioé

La planificacié de les actuacions d’'un PIGSS es fa basant-se en els resultats d’'un
model de simulacié, la implementacié del qual implica un cert nombre de fases,
conduint un sistema real a un model operacional capa¢ de simular-lo. Es tracta d’'un
procés iteratiu en 4 fases, que es resumeix a la Figura 4.

L’ordre de les fases 2 i 3 poden variar depenent del criteri técnic del modelitzador. En
qualsevol cas, l'objectiu és sempre que el model que s'utilitza per prendre les
decisions (fase 4) estigui ben calibrat.
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1.- Creacio del model

v

2.- Calibracié i validacié

v

3.- Optimitzacio del model

v

4.- Explotacié del model

Diagnosi Prognosi

Figura 4. Fases de la modelitzacio

5.3.1. Creacio del model

La font basica d’informacio per la creacio del model és I'aixecament de la xarxa (veure
apartat 5.1). Les dades recollides i emmagatzemades al GIS permeten conéixer
I'estructura de la xarxa a estudiar. Aquestes dades es traspassen directament al model
de simulacio i consisteixen basicament en el tragat en planta dels col-lectors, les dades
d’altimetria de la xarxa (cota de les tapes dels pous de registre i la seva profunditat),
les corresponents seccions, i tots aquells elements que formin part de I'estructura de la
xarxa de clavegueram, com ara sobreeixidors, comportes, estacions de bombament,
etc.

Un cop introduides aquestes dades en el model, és important fer un repas general de
les dades per identificar possibles errors, i sobretot identificar els punts singulars
(bombaments, pous, sobreeixidors, etc.), i comprovar les dades d’aquests elements
basics en el funcionament del sistema.

El seguent pas és la creacié de les conques vessants i de les seves caracteristiques
hidroldgiques. Aquestes s’obtenen a partir de planols topografics de la zona d’estudi i
permeten obtenir les condicions de contorn de la zona d’estudi, definint quines arees
aporten cabals a la xarxa de sanejament i quines no. Sobre la configuracié de les
conques hidroldgiques, s’han de crear les diferents subconques vessants, tenint en
compte la orografia del terreny, els possibles torrents que creuen la zona urbana i
I'estructura de la xarxa de sanejament.

La mida d’aquestes subconques vessants és variable i depén del criteri expert del
modelitzador i del nivell de detall que es vulgui en el model. En aquesta tasca de
definicid de les subconques i parametritzacié (definicié de les seves arees, grau
d’'impermeabilitzacid, poblacid, punt d’entrada de I'aigua, etc.), el GIS resulta molt util.

En el cas de xarxes separatives (aigles residuals i pluvials circulant per xarxes
diferents), s’hauran de definir conques diferents per les aiglies pluvials i per les aiglies
residuals.
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Un cop creat el model i abans de passar a fer el calibratge i validacié convé fer alguns
tests d’inestabilitats. Aquests consisteixen a simular diferents escenaris i comprovar
que el balang de cabal entrant i sortint del sistema no varia en més d’'un 10 % (compte
que per fer aquest test s’ha d’assegurar que el temps simulat és suficient per garantir
que no queda cabal dins del sistema). A més, en diferents punts de la xarxa
s’obtindran grafics de nivells i cabals per comprovar que no hi ha les tipiques
oscil-lacions de les inestabilitats. En cas que s’obtinguin evidéncies d’inestabilitats,
aquestes s’han de resoldre abans de continuar amb el calibratge del model.

5.3.2. Calibratge i validacio

El calibratge del model consisteix en ajustar els seus parametres, a ser possible els
que no tinguin un sentit fisic directe, a partir d'un joc de dades fenomenoldgiques
mesurades sobre el sistema real. D’aquesta manera es tenen mesurades tant les
entrades al model (pluviometria, posicions de comporta, funcionament dels
bombaments, etc.) com la resposta real del sistema.

La fase de calibratge és un procés iteratiu en el qual es van modificant parametres del
model fins que el resultat de la simulacio s’ajusta a les dades mesurades. En general,
I'ajust es fa amb dades de 2 o 3 episodis diferents, i un cop es creu que el model esta
ben ajustat, es valida (comprova) aquest ajust amb un nou episodi que no s’ha utilitzat
a la fase de calibratge.

El calibratge es pot fer per diferents parametres i a diferents punts (nivells, cabals,
volums, parametres de qualitat, etc.).

La fase de calibratge és extremadament important, sobretot en xarxes complexes, ja
que sense ella, els resultats del model poden diferir bastant de la realitat i, per tant, les
conclusions i actuacions que es desprenguin poden no donar, un cop construides, els
resultats esperats.

Es important tenir sempre present el tipus de decisions que es prendran en base als
resultats del model i actuar en consequéncia. Per models petits, on el sobre-cost de
qualsevol sobre-dimensionament de les actuacions sigui petit, no es justificaria fer
campanyes de monitoritzacié costoses. En canvi, si les decisions a prendre en base
als models (com sera el cas de la majoria de PIGSS) poden tenir un elevat cost, sera
important no escatimar recursos ni en la fase de monitoritzacio ni en la propia fase de
calibratge i validacié.

5.3.3. Optimitzacio

En xarxes grans, i degut a la gran complexitat dels models i la consequent lentitud del
calcul, es pot fer en certs casos una simplificacié raonable de la xarxa per tal d’obtenir
els mateixos resultats, perd en menys temps de calcul.

Hi ha diferents métodes de simplificacio, tals com:

» Excloure tubs i col-lectors de petites dimensions o longituds, especialment aquells
situats a les parts altes del model i en zones que no sén d’interés, i posant els
seus cabals al tub o col-lector situat aiglies avall.

» Agrupar col-lectors de caracteristiques similars (seccions, pendents, materials...)
en un de sol.
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» Substituir parts del sistema (subconques i col-lectors) per altres esquemes més
simplificats perd que tenen la mateixa resposta.

» Definir diferents nivells de detall en un model en funcié dels objectius a perseguir.

Actualment aquesta optimitzacié es sol utilitzar en aquells models que s’utilitzen en
estudis que requereixen la simulacié de llargues series pluviométriques, com per
exemple en els estudis d’actuacions anti-DSS, per evitar esperar durant hores a que
s’acabi la modelitzacié d’'un episodi de pluja.

Al final de la fase d’optimitzacié, és important repetir els tests d’'inestabilitat i calibrar de
nou el model, encara que sigui només comparant-lo amb els resultats del model
detallat préviament validat.

5.3.4. Explotacio

L’explotacié del model és la fase operacional del procés, la seva operacio practica, que
ha de permetre obtenir els resultats de la diagnosi del funcionament de la xarxa actual,
i prognosi del funcionament de la xarxa futura, un cop incorporades a la xarxa actual
les obres necessaries per a solucionar les seves insuficiéncies.

5.4. Plantejament de les actuacions proposades

El Reial decret 665/2023 i la Directiva europea de tractament de les aiglies residuals
urbanes (versi6 refosa), suposen una auténtica revolucié per a la gestio dels sistemes
de sanejament a Espanya, entre altres motivacions perqué finalment s'ha proposat
abordar la problematica dels DSS amb una visié holistica, considerant el sistema
integral de sanejament incloent: drenatge pluvial/clavegueram-depuradora-medi
receptor, donada I'evident interaccio entre tots aquests subsistemes. De fet, una xarxa
de clavegueram o una EDAR no poden gestionar-se racionalment sense tenir-se
mutuament en compte o sense tenir en compte el medi receptor, ja que finalment no
només han de funcionar bé cadascuna individualment, evacuant aigles pluvials i
residuals o depurant, sind que se'ls exigeix que aquesta gestié produeixi el minim
impacte sobre el medi receptor tant en temps sec com en temps de pluja.

Tot aixd pot condicionar l'estratégia de funcionament dels sobreeixidors de pluvials i
dels interceptors d'aiglies residuals i la gestié en temps de pluja de les EDAR’s, entre
altres actuacions.

Es fonamental, en qualsevol cas, el nou enfocament del RD 665/2023 i la Directiva
europea de tractament de les aigues residuals (versio refosa), que prioritzen les
actuacions preventives i que eviten l'entrada d’aigles pluvials als sistemes de
sanejament.

Tal com prescriu el RD 665/2023, en el marc dels PIGSS, caldra proposar quines
mesures s'han d'adoptar, i els estudis d'alternatives que les justifiquen, per assolir els
objectius esmentats al mateix apartat, acompanyats d'una clara identificacié dels
agents implicats i de les seves responsabilitats en la implantacio del pla.

La Figura 5 mostra I'enorme possibilitat d'actuacions a tenir en compte, ordenades
seguint un ordre practic des d'aigiies amunt de la xarxa fins al medi receptor.
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A continuacié es descriuen amb més detall les diferents tipologies d’actuacions que cal OSes
plantejar. [=] 4 [=]
x: .
—
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5.4.1. Mesures preventives per evitar I'entrada de I'escorriment urba en els sistemes
col-lectors

Aquestes actuacions inclouen mesures de foment de la retencié natural de l'aigua o de
la recollida d'aigles pluvials i les mesures d'augment dels espais verds o de limitacio
de les superficies impermeables. Son actuacions transcendentals per ajudar a complir
els 3 grans objectius que se’ls demana als PIGSS i que s’han descrit a la seccido 3
(apartat 4) d’aquest document.

Els municipis hauran de tenir en compte aquestes actuacions per decidir el seu
creixement urbanistic, tal com fan des de fa anys diverses ciutats a nivell internacional.

Es important remarcar que aquestes mesures es prioritzaran sobre totes les altres
en els PIGSS, és a dir, dins de les alternatives possibles sempre caldra estudiar
aquestes actuacions en origen, maximitzant el seu efecte, ja que permet treure les
aigues pluvials dels sistema de clavegueram, nodrint el sistema d’aigles subterranies i
evitant I'esfor¢ posterior en descontaminar-les.

5.4.2. Mesures d’operacio, inspeccié, manteniment, renovacié d’infraestructures,
preparacio davant un episodi de pluges, i monitoritzacié dels DSS

La Taula 4 defineix les freqiéncies minimes d’inspeccid, neteja i renovacio de la xarxa
de sanejament al Districte de la Conca Fluvial de Catalunya (DCFC), extretes de la
normativa alemanya ATV-A 147E, que hauran de quedar reflectides en diversos
annexos del PIGSS.

Taula 4. Freqliéncies minimes d’inspeccid, neteja i renovacio de la xarxa de sanejament al DCFC

= Xarxa visitable: 0,2/any

= Xarxa no visitable: 0,1/any

= Casos especials (proximitat de captacions d’aigua potable, creuament
tren, etc.): 0,5/any

Inspeccid

Neteja 0,33/any

Renovaci6 | 0,01/any
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Tot i que a efectes del compliment del RD 665/2023, que obliga a executar les
actuacions de renovacié en 3 anys, es considerara que aplica a les actuacions als
trams de la xarxa que estiguin en estat molt greu, amb perill de fallada imminent,
segons la diagnosi de l'estat, inclosa al PIGSS basic. En canvi, pel que fa a les
actuacions de renovacié que afectin a deficiéncies importants, caldra executar-les
abans de 10 anys.

Les frequéncies indicades podran variar en funcidé d'una proposta justificada del
propietari de la xarxa de clavegueram o sanejament en alta corresponent, que haura
de ser aprovada per 'ACA.

A continuacié es desenvolupen amb detall els programes més significatius de les
actuacions suara esmentades

* Programa d’inspeccid. Es requereixen programes d’inspeccio per determinar la
situacio actual del clavegueram i per ajudar a la planificacié d’'una estratégia de
manteniment. Idealment les inspeccions s’han de realitzar en condicions de cabal
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baix per evitar inconvenients durant les inspeccions. La documentacié obtinguda
és de gran importancia per I'éxit dels programes de neteja, operacio i
manteniment. La majoria de col-lectors son inspeccionats seguint uns dels
seguents métodes:

o Circuit tancat de televisié (CCTV). Sén les més usades ja que son més eficients
a llarg termini en termes de cost i les més eficaces per documentar la condicio
interna del clavegueram.

o Camera perxa. Es poden utilitzar, per exemple, com inspeccio prévia a la
neteja, tot i que resulten limitades per obtenir un diagnostic complet de I'estat.
Es solen utilitzar per canonades de baixa prioritat, normalment aquelles que
tenen menys de 20 anys, o bé quan els recursos econdmics per inspeccions
sén limitats.

o Inspeccié visual. Son fonamentals per tenir un coneixement complet del
sistema. En els pous i en les canonades, inclouen la superficie i l'interior. Els
operadors han d’estar atents a les zones col-lapsades del terreny sobre tubs i
superficies amb acumulacié d’aigiies. També s’ha d’inspeccionar amb detall la
condicio fisica dels encreuaments amb rieres i les estructures en general. Per
canonades grans es recomana una inspeccio interna sempre seguint totes les
mesures de seguretat estipulades.

o Dron. Comencen a utilitzar-se sobre tot per inspeccié de grans col-lectors.

+ Programa de neteja. Es important tenir establerts programes de neteja que
permetin inspeccionar i controlar tots els procediments, garantint el seu correcte
funcionament. Unes neteges adequades dels sistemes de sanejament i dels
sobreeixidors son fonamentals per minimitzar la contaminacié abocada al medi
receptor.

Les operacions de neteja fan referéncia a les feines habituals i peridodiques que es
realitzen durant la vida util de la canonada, amb l'objectiu de mantenir el seu nivell
de servei, retardant el seu deteriorament. S’inclou també en aquest apartat la
neteja d’altres elements com estacions de bombament i altres elements de la
xarxa.

Finalment, cal remarcar, que segons prescriu la NTB del RD 665/2023, es
obligatori que el titular de 'abocament, després d’un DSS, i en el cas que aquest
produeixi I'acumulacié de solids gruixuts o flotants i altres tipus de residus
associats a I'abocament en el tram de llera situat en I'entorn immediat d’aquest
punt, s’encarregui de la retirada d’aquests residus després del DSS.

* Programa de manteniment. Els principals objectius del programa de
manteniment son els segients:

o Mantenir un correcte estat de conservacié de la xarxa de sanejament i els
elements que la conformen.

o Tenir un coneixement exhaustiu del funcionament de la xarxa.
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o Optimitzar els costos de manteniment i explotacié dels elements de la xarxa de
clavegueram i de les estacions depuradores.

o Protegir el medi receptor i les infraestructures urbanes de sanejament, xarxa i
depuradores, evitant les infiltracions d’aiglies blanques al sistema (incrementen
els costos d’explotacid de la EDAR) i les ex-filtracions d’aiglies residuals
(contaminen el nivell freatic).

S’ha de desenvolupar una rutina de manteniment que inclogui manuals de
funcionament dels elements de la xarxa. El programa ha de centrar-se en el
manteniment preventiu per evitar trencaments en els moments critics o periodes
de fortes pluges.

Pel manteniment en casos d’emergéncia s’ha d’acordar un llistat dels punts critics
del sistema de sanejament. Aquests elements son aquells que afecten al correcte
funcionament del clavegueram, condicionant els volums i les carregues
contaminants en els DSS. Cal detectar i conéixer les estructures reguladores,
comportes, bombaments, sobreeixidors i altres elements singulars. Aquest llistat
ha de portar annexat una fitxa de cada element amb les caracteristiques més
importants. Ha d’existir un protocol per actuar en cas d’emergéncia.

S’ha d’establir uns calendaris i procediments per inspeccionar els elements critics
segons s’ha descrit en I'apartat anterior del programa de neteja. S’ha de guardar
el registre d’inspeccions, d’incidéncies i de substitucions d’elements/materials per
actualitzar les procediments i plantejar millores quan calgui. Per exemple, una
inspeccid ha didentificar quan hi ha sobreeiximents, si hi ha sedimentacio
acumulada que cal netejar per preparar el sistema per la propera pluja, o, en
temps sec, control d’elements de bombament i monitoritzacid, sedimentacié
excessiva, infiltracions/ filtracions, deteriorament estructural de les canonades que
necessitin ser reparades, etc.

Programa d’operacio. Per a una explotacio integral dels sistemes de sanejament
es requereix un conjunt d'instal-lacions, components i equipaments: xarxes
domiciliaries privades, xarxa de clavegueram publica, interceptor d’aigles
residuals (xarxa sanejament en alta), EDAR, elements de captacio, infiltracio i
regulacio; instal-lacions de regulacio, sistemes d'informacié i control, i
equipaments auxiliars.

Tot i que el sistema esta format per elements molt diversos, en molts casos
dissenyats i construits per diferents institucions, l'operacié eficient i eficac del
sistema requereix que es consideri com un tot i es tingui una operacio i explotacio
coordinada i integrada.

En el programa d’operacio, s’haura de plantejar qué es fara dins I'operacié del
clavegueram municipal, qué es fara dins l'operaci6 de I'EDAR i els seus
interceptors d’aiglies residuals, i com es plantejara I'operacié integrada, ja que,
per exemple, els tancs de tempesta que es construeixin, no podran buidar-se cap
a 'EDAR fins que aquesta ho admeti. Es possible, a més, que tot el que
s’emmagatzemi als tancs de tempesta no pugui anar a 'EDAR, i s’hagi d’enviar al
medi receptor (amb un tractament previ en el propi tanc), tenint present que, per
exemple, en sistemes que afecten a platges caldra estudiar molt bé quina es la
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millor estratégia per buidar del tanc el que no pugui a anar a la EDAR, per la
incidéncia negativa que pot tenir a les aiglies de bany un cop s’ha acabat la pluja.

* Programa de renovacié. A partir del diagnostic de I'estat, explicat a la seccio 5.2,
sera necessari planificar les actuacions de renovacié i rehabilitacié de la xarxa i,
en general, del sistema de sanejament, atenent al seu estat técnic i operatiu, i al
seu grau d’obsolescéncia. S’aconsella fer-ho amb el suport d’'un sistema avancat
de gestié d’actius que ajudi a decidir on, quan i com fer una actuacié de renovacio
d’'un tram de la xarxa.

Caldra identificar clarament les actuacions molt urgents, ja que hauran de ser
executades en 3 anys, a partir de la finalitzacié del PIGSS basic. A més, caldra
identificar també les actuacions importants, que hauran de ser executades en 10
anys. La resta d’actuacions hauran de planificar-se, perod sense establir un termini
concret d’execucid, que dependra de I'evolucio del seu estat de salut.

Per a la seva importancia i per la gran problematica que generen, es fa un émfasi
especial a les mesures de renovacid/rehabilitaci6 de la xarxa destinades a la
reduccio de la infiltracio a les xarxes de sanejament, fonamentalment a través de
conduccions defectuoses, junts de canonades, connexions i parets dels pous de
registre. La infiltracié és permanent durant les 24 hores del dia i sol variar al llarg
de I'any, d’acord amb l'altura del nivell freatic per damunt de les clavegueres. El
seu valor es pot estimar restant la component del cabal en 24 hores d’origen
domestic i industrial, del cabal total en 24 hores durant periodes de temps sec.
Les taxes d’infiltracié solen estimar-se, generalment, a partir dels cabals mesurats
a la xarxa durant la matinada, quan el consum d’aigua és minim i el cabal circulant
esta constituit basicament per infiltracié. Un programa de mesures per reduir la
infiltracio es pot estructurar en tres fases:

1) Analisi de fonts u origen de les infiltracions.

2) Avaluacio d’un analisi cost-benefici per valorar la viabilitat de les reparacions
o modificacions necessaries.

3) Rehabilitacié dels elements de la xarxa de clavegueram que ho requereixin

* Programa d’actuacions de preparacié davant d’'un episodi de pluja. Aqui es
poden plantejar diverses mesures per tal que el sistema estigui més preparat
davant d’un episodi de pluja, i els seus DSS impactin menys en el medi receptor.
Alguns exemples podrien ser la neteja viaria i de zones verdes per reduir els
flotants en els DSS, refor¢ de la neteja dels sistemes de sanejament després de
periodes secs prolongats, buidat dels sediments dels tancs que tempesta i neteja
dels tamisos dels sobreeixidors abans d’un episodi de pluges, etc.

* Programa de monitoritzacié. Per realitzar una correcta gestié en temps de pluja
dels sistemes de sanejament, és essencial una monitoritzacié adequada dels
parametres de quantitat i qualitat en els col-lectors i els seus desbordaments. En
aquest sentit, el RD 665/2023 introdueix nous i majors requisits de monitoritzacio
dels desbordaments, exigéncies que queden exposades en l'article 259 quarter i
en l'apartat 8 de la norma técnica basica.
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A nivell de control quantitatiu, a part de monitoritzar el nombre i el temps de
durada dels esdeveniments, s'esta obligat a facilitar un volum associat a cada
esdeveniment de desbordament. Aix0 implicara I'adaptacié dels equips existents o
la instal-lacié de nous equips de sensoritzacié que, de forma directa o indirecta,
aportin dades de cabal desbordat per a ser posteriorment traduit a volum.

A nivell de control qualitatiu, sera necessaria la instal-lacié de mesuradors en
continu o presa de mostres puntuals de l'abocament durant els episodis de
precipitacié que, almenys, aportin dades de pH, conductivitat i terbolesa, podent-
se estimar els solids en suspensio a partir d'aquest ultim parametre.

5.4.3. Mesures per optimitzar I'is de les infraestructures existents, inclosos els
sistemes col-lectors, els volums emmagatzemats i les depuradores

Per una protecci6 adequada del medi receptor, és fonamental optimitzar el
funcionament de tot el sistema de sanejament, maximitzant el cabal enviat a la
depuradora en episodis de pluja, per reduir la magnitud i la freqiéncia dels DSS.

Hi ha un seguit de mesures que es poden plantejar:

» Determinar la capacitat dels interceptors i de les estacions de bombament que
porten aigua a la EDAR. Comprovar I'explotacié dels elements, com se’ls fa
funcionar, i que treballant a la maxima capacitat funciona correctament.

* Analitzar dades historiques en episodis de pluja i en periodes secs per comparar i
extreure relacions.

+ Comparar els cabals circulants en I'actualitat amb la capacitat maxima de disseny
de les instal-lacions. Determinar la capacitat individual de cada element i
comprovar si hi ha un excés de capacitat en algun punt.

» Comprovar la capacitat d’absorbir més cabal i carrega en temps de pluja per part
dels elements existents complint els limits d’abocament.

+ Comprovar si existeixen elements no operatius que es puguin utilitzar per
emmagatzemar aigua.

En qualsevol cas, sera essencial tenir un control en temps real integrat del sistema de
sanejament, coordinant els sistemes, habitualment fragmentats i no del tot coordinats,
d’operacio en temps real del clavegueram i el de TEDAR. Donat que en molts casos
nomeés existira el sistema de control en temps real de 'EDAR, sera important
d'implementar un sistema de control en temps real del clavegueram, almenys en
aglomeracions importants.

5.4.4. Altres mesures addicionals

Aquesta categoria inclou, si s’escau, I'adaptacié i millora de les infraestructures de
recollida, emmagatzematge i tractament de les aiglies residuals urbanes existents o la
creacio de noves infraestructures prioritzant els SUDS.
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Dintre d’aquestes actuacions hi entrarien moltes de actuacions plantejades en tot el
sistema de sanejament integral, comencgant aigles amunt de la xarxa i acabant al medi
receptor. Entre les actuacions caldra analitzar també les possibilitats reals d’ampliacio
en alguns casos dels tractaments primaris de les EDAR’s existents, per tenir la
possibilitat de depurar més aigues pluvials a nivell de tractament primari.

Cal remarcar que enviar més cabal a la EDAR, a través de les actuacions plantejades
a 5.4.2 i 5.4.3, permet reduir els abocaments al medi, especialment interessant com
meés sensible és aquest. Per tal de maximitzar el cabal tractat en depuradora en temps
de pluja cal analitzar la capacitat dels interceptors i de la EDAR, comparant els cabals
circulants en temps sec i la capacitat maxima del sistema, analitzant quin cabal extra
es pot tractar i valorant la necessitat o no de futures ampliacions. Actuacions tipiques a
realitzar inclouen recreixements dels llavis de sobreeixidors cap al medi receptor, o
ampliacions de la capacitat de les estacions de bombament, actuacions que amb
costos relativament baixos, aconsegueixen reduccions significatives dels volums
d’aigua abocats al medi receptor sense tractament.

Cal remarcar que el tractament primari necessari, segons estableix el RD 665/2023,
per als sobreeiximents de les xarxes unitaries en temps de pluja es pot dur a terme
mitjangant un procés fisic o fisicoquimic que inclogui la sedimentacié de solids en
suspensio, o altres processos en qué la DBO5 de la mescla de les aiglies residuals i
escorriments urbans que hi arribin es redueixi, almenys, en un 20%, abans del
sobreeiximent, i el total de solids en suspensio es redueixi, almenys, en un 50%.

Un tanc de tempestes és valid com a tractament primari si compleix les seves funcions
de decantaci6 i tamisat dels excedents. En el projecte s’haura d’indicar quin és el
llindar a partir del qual es poden vessar cabals per considerar-se que estan tractats per
decantacié. Per tant, es pot considerar com a tractament primari el que les aigies
reben en un tanc de tempestes si aquestes es mantenen retingudes en aquest el
temps suficient per decantar amb els rendiments exigits anteriorment, els mateixos
establerts en la Directiva europea de tractament de les aigles residuals urbanes
(versio refosa). Aixi, si es dimensionen els tancs de tempestes amb criteris de
decantaci6 primaria, tota I'aigua sobreeixida és aigua tractada.

Pel que fa als sobreeiximents de pluvials de les xarxes separatives, es considera
segons les directrius del MITERD sobre el RD 665/2023, que aquestes aigues pluvials
han rebut un tractament adequat quan, com a minim, s'eliminin els solids gruixuts i els
flotants. Per a aixd, com a minim, s'haura de garantir I'eliminacié de particules
decantables iguals o superiors a 10 mm i emprar tamisos, o un altre tipus de reixes,
amb un pas igual o inferior a 10 mm. Aquelles bones practiques en la gestio i
conservacio de les xarxes pluvials, com ara la derivacié de les primeres aigues als
sistemes unitaris, una neteja viaria recurrent, la instal-laci6 de SUDS en origen, etc.,
que demostrin igualar o superar els requisits de solids i flotants anteriorment indicats,
podran ser acceptades per 'ACA com a tractament adequat dels desbordaments de
pluvials.

5.5. Calcul de les actuacions en temps sec

L’objectiu d’aquesta tasca és comprovar que, en les condicions habituals de
funcionament del sistema de sanejament (en abséncia de pluja), el sistema és capag
de tractar totes les aigles residuals generades actualment i en els proxims anys. En
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cas que es comprovi que no és factible, s’hauran de definir les actuacions necessaries
per assegurar que es compleix.

Per al calcul d’actuacions en temps sec, és suficient fer un model hidraulic, que ha
d’estar calibrat i validat, sense necessitat de modelitzar la qualitat de les aiglies
residuals. L’explotacié del model per al calcul de les actuacions en temps sec, no
requereix de la simulacié de llargues series temporals. Sol ser suficient la simulacié de
36 hores aproximadament, per la qual cosa, a no ser que la xarxa sigui molt extensa i
de gran complexitat no es sol requerir llargs temps de calcul. Aixi doncs, en general no
es recomanaria I'optimitzacié del model per aquesta tasca

Amb el model es fa la diagnosi, estudiant el funcionament actual del sistema de
sanejament en temps sec. Per aix0 cal definir les pitjors condicions actuals de
funcionament del sistema, és a dir, identificar 'época de I'any en qué els cabals sén
majors, i comprovar que sota aquestes condicions, el sistema de sanejament és capag¢
de tractar el 100% de les aigles residuals generades sense que es produeixin
abocaments al medi.

En cas que la conclusio de la diagnosi sigui que el sistema actual no té prou capacitat
per tractar el 100% de les aigues residuals, caldra planificar les actuacions
necessaries per garantir el tractament d’aquestes aigles residuals, i aquestes
actuacions tindran un caracter prioritari davant de qualsevol altra actuacioé del PIGSS.

A continuacié es modificara el model de diagnosi per crear el de prognosi, tenint en
compte les condicions futures del sanejament. Aixd inclou els canvis de poblacio i de
creixement urbanistic previst, aixi com les millores en el sanejament que estiguin
planificades per 'ACA o previstes pel gestor de lEDAR.

L’horitzé futur sera el previst en el Pla d’Ordenacié Urbana Municipal (POUM) dels
municipis sanejats, que sol ser entre 20 i 30 anys i els creixements urbanistics i
poblacionals, els previstos en aquest Pla. En cas que no existeixi POUM, es
considerara l'horitzé de 25 anys i els creixements s’estimaran amb el millor criteri
técnic.

Amb aquestes condicions, es comprovara si el sistema de sanejament actual, amb les
millores previstes per I'ACA i pel gestor de 'EDAR, té prou capacitat per tractar les
aigles residuals que es generaran en els proxims anys, i si no és aixi, es planificaran
les actuacions necessaries per garantir-ho.

Les actuacions meés habituals per augmentar la capacitat de tractament en temps sec
van des de petites actuacions com aixecaments de cotes de sobreeixidors o augments
de capacitat d’estacions de bombament, fins a actuacions de major envergadura i cost,
com I'augment de capacitat d’interceptors o ’EDARSs.

5.6. Calcul de les actuacions antiinundacions

D’entrada, els objectius de proteccié de les inundacions urbanes tenen poca relaci6
amb els objectius de proteccié ambiental, perd és indubtable que les actuacions per
assolir ambdéds objectius es fan sobre la mateixa xarxa de sanejament, de manera que
les actuacions que es facin per resoldre una problematica tenen una influéncia en
I'altra.
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Per aquest motiu, es demana aprofitar la redaccié dels PIGSS per estudiar les
actuacions anti-inundacions i la seva interacci6 amb els DSS, només en els eixos
principals (minim un 25 % de la xarxa). Es tracta de no invalidar els estudis anti-DSS si
després, com a consequéncia d’actuacions anti-inundacions, canvia radicalment el
funcionament del clavegueram.

5.6.1. Definicié de l'objectiu

No és viable dissenyar una xarxa de sanejament perqué mai hi hagi inundacions. S’ha
de marcar un criteri de seguretat, de manera que es garanteixi que fins que no
s’assoleix aquest criteri, no hi ha inundacions. La forma més comuna de fer-ho és
mitjangant I'eleccié d’una pluja d’un cert periode de retorn (T): es diu que una pluja és
de T anys de periode de retorn quan de mitja es produeix un episodi de pluja igual o
superior a aquest cada T anys. A la practica es fa servir el valor habitual de 10 anys de
periode de retorn, malgrat que a vegades s’especifiquen valors superiors o inferiors.

5.6.2. Creacio del model

Per a la creacio del model per I'estudi de les inundacions es partira del model complet
generat per les aigues residuals, i es completara amb la seglent informacio:

e Distinci6 de zones amb diferents tipologies de terreny, segons les seves
caracteristiques drenants i d’'impermeabilitat.

¢ Informacié de les conques hidroldgiques generals i delimitacié de les subconques
vessants.

¢ Dades de funcionament dels actuadors del sistema en temps de pluja.

¢ |dentificacié de punts connectats a la xarxa que es troben a cota inferior que els
pous.

e Dades de condicié de contorn.

e Camins preferencials de I'aigua superficial, recorreguts de les inundacions i punts
baixos superficials.

o Dades d’infiltracions, temps sec, sedimentacions, etc. poden ser necessaries, o
per contra es poden simplificar i no considerar en el model en funcié de la seva
influencia en I'estudi d'inundacions del sistema.

Cal considerar les possibles afeccions del canvi climatic que provocara una pujada del
nivell del mar i increment de les intensitats de precipitacio.

5.6.3. Calibratge i validacio

El calibratge del model en temps de pluja consisteix en ajustar els cabals o nivells
mesurats durant els episodis monitoritzats (veure apartat 5.8) amb els simulats en el
model.

També forma part del calibratge del model, recollir 'experiéncia de técnics municipals i
habitants de la zona d’estudi que poden donar informacio historica molt valuosa de les
zones que s’inunden amb frequéncia i que s’haurien de poder reproduir amb el model,
ja sigui utilitzant les dades pluviométriques reals mesurades, o aproximant la pluja de
periode de retorn que provoca les inundacions descrites
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Les dades recollides dinundacions historiques també s'’utilitzaran per verificar la
bondat del model. S’ha d’investigar tota aquella informacié disponible referent a salts
de tapes, serveis d’emergéncia per finques inundades, etc.

En aquest apartat, a l'igual que en el de modelitzacié per al calcul d’actuacions en
temps sec, la recomanacio seria no fer optimitzacié, doncs en general es modelitzara
una o dues pluges de disseny de diferents periodes de retorn, de manera que per molt
gran que sigui el sistema, els temps de calcul solen ser raonables amb els ordinadors i
els models actuals.

5.6.4. Diagnosi

La diagnosi consisteix en estudiar el funcionament actual del sistema de sanejament
sota les condicions d'una pluja de periode de retorn T pel qual es vol protegir.
D’aquesta manera es coneixera quines son les arees actualment inundables.

En el PIGSS es marcaran de forma clara en un planol de diagnosis, I'estat de
funcionament del sistema marcant de forma clara com a minim els salts de tapa i les
zones d’inundacions. Addicionalment es poden marcar els eixos que funcionen a
pressio i els que funcionen a lamina lliure i els cabals maxims dels eixos.

5.6.5. Prognosi (calcul d’actuacions)

La prognosi consisteix en planificar les actuacions necessaries per resoldre els
problemes d’insuficiéncies i d’'inundacions actuals i també les que es puguin generar
en un futur. Aquest és un procés iteratiu de testejar varies solucions alternatives fins a
identificar la que sigui més eficag. Les possibles actuacions a considerar a la prognosis
son varies i es poden agrupar en:

e Augment dels sistemes de captacio

e Augment de capacitat d’eixos existents

o Desdoblament d’eixos existents, construccié de dipdsits de laminacié
e Creacio de SUDS

L’objectiu d’eliminar les inundacions es pot aconseguir en general amb qualsevol de
les actuacions descrites, aixi el técnic encarregat de I'execucié del PIGSS haura de
decidir la millor actuacio en base a les seglents premisses:

* Que la inversio (tant en execucié com en manteniment i explotacid) sigui la minima
possible, aprofitant al maxim la capacitat de la xarxa actual.

* Que l'impacte sobre la qualitat del medi receptor sigui minim. En aquest sentit,
limpacte s’avaluara en el segiient apartat, perd convé tenir-ho present doncs en
aquest procés podria requerir replantejar alguna de les actuacions anti-inundacions
previstes, perqué augmenta de forma excessiva I'impacte en el medi.

En qualsevol cas, s’haura d’assegurar que els nivells i les velocitats de I'aigua en
superficie no siguin perillosos per les persones. Aquests parametres els definira cada
municipi ja que és competéncia seva.
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5.7. Calcul de les actuacions anti-DSS

Per al calcul de les actuacions anti-DSS es defineixen els objectius de reduccié de la
contaminacio dels abocaments per DSS enumerats la seccié 3 (apartat 4) d’aquest
document.

5.7.1. Objectiu de rendiment hidraulic

L’objectiu anti-DSS és imprescindible de complir, segons el RD 665/2023, que en el
seu annex X| (NTB), estableix els seglients punts:

1.- Considera abocaments per DSS els que procedeixen dels sistemes de sanejament
unitari o separatiu pluvial. Aquesta és una de les grans modificacions reguladores, ja
que fins ara només era necessari el control dels DSS procedents de sistemes de
sanejament unitari.

2.- Parteix de la consideraci6 de la interconnexié entre la superficie urbana
d'escorriment, la xarxa de sanejament, les infraestructures de regulacio, 'EDAR i el
medi receptor, de manera que el disseny de qualsevol d'aquests elements tindra en
compte el conjunt del sistema. L'enfocament holistic és una de les premisses
d'aquesta nova normativa.

3.- Estableix els criteris técnics basics per a la tramitacié de les autoritzacions dels
abocaments per DSS, aixi com els necessaris per a l'elaboracié dels PIGSS,
permetent al seu torn valorar la seva adequacio als objectius ambientals del medi
receptor.

4.- El que es dicta a la NTB pot complementar-se amb metodologies alternatives
convenientment justificades pels titulars o altres que estableixin les Comunitats
Autonomes.

5.- En la NTB la millora en la gestid del drenatge urba s'aconsegueix mitjancant
actuacions que minimitzin o millorin I'emissié en quantitat i qualitat de les aigles
desbordades en temps de pluja, independentment del medi receptor i el seu estat, és a
dir, no s'empren parametres d'immissié. Per aconseguir-ho, utilitza el denominat
Rendiment Hidraulic, que conceptualment pot definir-se com la quantitat de pluja que
és capag¢ de gestionar-se adequadament en el conjunt d'infraestructures de
I'aglomeracié urbana, considerant el volum de les aiglies residuals domeéstiques en
temps sec:

Vror = Vypss

Muipss =
V.
TOT

On:
- Nuioss = Rendiment hidraulic del sistema de sanejament.
- Vyor = Volum de la precipitacié més el volum d’ aigua residual.

- Vvpss 2 Volum abocat pel DSS en temps de pluja.

Obligatoriament, el rendiment hidraulic haura de ser calculat mitjangant I'is de models
hidrologic-hidraulics. La precipitacié de calcul sera la precipitacié diaria en la série
d'estudi no superada el 80% dels dies, Pd80%, seleccionant-se almenys les estacions
pluviométriques de 10 anys de durada, obtenint-se la Pd80% mitja de I'estacié com la
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mitja de tots els anys. Per a la modelitzacid6 s'empraran 10 episodis tipus de
precipitacié Pd80% representatius de la conca amb intervals maxims de quinze minuts;
s'obtindran tots els volums de cada episodi i es calculara el rendiment hidraulic
associat. El rendiment hidraulic del sistema resulta de la mitja dels obtinguts en les
simulacions dels deu episodis.

Es important advertir que podran descomptar-se dels balancos els volums associats a
sistemes separatius que no causin impactes negatius significatius en la qualitat de les
aigles receptores. Altrament, en termes de quantitat, I'exigéncia en la gestido dels
sistemes separatius i unitaris seria exactament la mateixa.

Els DSS en episodis de pluja procedents d'aglomeracions urbanes incloses en els
suposits de l'article 259 quinquies 2.a) (> 50.000 HE) hauran de garantir un rendiment
hidraulic = 0,6; els procedents d'aglomeracions urbanes incloses en els suposits de
I'article 259 quinquies 2.b) (entre 10.000 i 50.000 HE), hauran de garantir un rendiment
hidraulic = a 0,5. En el cas d'altres aglomeracions urbanes diferents (art. 259
quinquies.2.c.) del Districte de Conca Fluvial de Catalunya, se’ls exigira el mateix
rendiment (0,5) que a les aglomeracions mitjanes (entre 10.000 i 50.000 HE).

6.- Per evitar que els DSS aboquin solids gruixuts i flotants al medi receptor, la NTB
indica la necessitat d'instal-lar sistemes de retencié mitjangant tamisos/reixes en el llavi
del sobreeixidor de pas no superior a 10 mm, havent d'estar sempre operatius després
de cada episodi de pluja.

7.- Amb la intencié d'obtenir informacié sobre la qualitat de I'aigua desbordada en els
sistemes de sanejament, la NTB requereix calcular un indicador de carrega
contaminant, que relacioni la carrega contaminant anual dels VDSS en episodis de
pluja respecte a la carrega contaminant anual de les aigles residuals gestionades en
temps sec, emprant per a aix0 la segient expressio:

Volumen ypss (”?3/61.10) x Carga (”19/1)

' — m? : mg
Volumen Gestionado en tiempo seco ( /aﬁo)x Carga ( /l)

"l CARGA CONTAMINANTE =

8.- La NTB especifica la necessitat d'un control quantitatiu i qualitatiu dels DSS
mitjangant la seva monitoritzacio.

Per ultim, cal indicar que les mesures proposades per la NTB que derivin en noves
obres estructurals, hauran de realitzar-se a partir dels estudis cost-eficacia i cost-
benefici necessaris que permetin avaluar si determinades mesures poden ser inviables
o tenir un cost desproporcionat en I'assoliment dels objectius mediambientals de les
masses d'aigua.

A la seccions 2.8.2.2 i 2.8.2.3 i 2.4.2.4 del document guia s’explica amb detall com
calcular el rendiment hidraulic que exigeix la normativa i quines pluges de disseny
utilitzar.

Tal com estableix la NTB dins del RD 665/2023, a més del compliment del llindar limit
de control de rendiment hidraulic del sistema de sanejament, cal prendre totes les
mesures necessaries per evitar el deteriorament i contaminacio del DPH, i en especial:

a) En temps sec no s’admetran DSS.
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b) Com a criteri general, i exceptuant casos justificats, no es permetran DSS quan
no estiguin justificats per les caracteristiques de l'aiguat que els hagi produit, en
relacio als llindars minims de la NTB.

c) No s’admetra la incorporacié daigiies d’escorriment procedents de zones
exteriors a I'aglomeracié urbana o d’altre tipus d’aiglies que no siguin les propies
per les que es va dissenyar, excepte en casos degudament justificats.

d) De forma generalitzada s'instal-laran sistemes de retencié de residus solids
gruixuts i flotants en el sistema de sanejament per tal de reduir la degradacio
visual o superficial en el medi receptor. S'implantaran en el llavi del sobreeixidor
tamisos/reixes amb un ranurat/llum lliure no superior a 10 mm, essent necessari
justificar davant I'ACA altre tipus de solucions, de manera que no produeixin
I'entrada en carrega del sistema integral de sanejament.

S’hauran de mantenir completament operatius després de cada episodi de
pluja(considerant episodis independents els de periodes de 24 h sense DSS
segons les directrius del MITERD), podent-se instal-lar sistemes de seguretat
que evitin I'obstruccié d’aquestes solucions, els quals entraran en funcionament
quan es produeixi la colmatacio i obstruccié del 30 % de la superficie ocupada
pels sistemes de retenciod de residus solids gruixuts i flotants(segons precisen les
directrius del MITERD vol dir que a cadascun dels cabals de calcul dels tamisos
s€'ls hi aplicara un coeficient de majoracié d’'un 30 %, atenent a la possible
obturacié del tamis). En qualsevol cas, sera imprescindible que I'obra civil i els
sistemes de seguretat instal-lats, permetin evacuar en lamina lliure el cabal de
disseny anti-inundacions del col-lector (habitualment a Espanya entre T= 10 i
T=25 anys), en el suposit de colmatacié total del sistema de retencié de residus
solids gruixuts i flotants.

5.7.2. Objectius indicatius sobre la proteccié dels escorriments provinents de les
aiglies de pluja per evitar la seva contaminacio i fins i tot la seva barreja amb
les aiglies residuals doméstiques

Es plantejara maximitzar la infiltracid, especialment en les conques no urbanitzades
per tal de protegir els escorriments provinents de les aigles de pluja per evitar la seva
contaminacio i fins i tot la seva barreja amb les aigles residuals doméstiques a través,
entre altres técniques, de la implantaci6 de SUDS que fomentin la infiltracio i la
renaturalitzacié dels entorns urbans.

5.7.3. Objectius d'eliminacié progressiva dels abocaments no tractats de [l'aigua
d'escorriment urba recollida en sistemes separatius que causen impactes
negatius en el medi receptor

Es plantejara l'eliminacidé progressiva dels abocaments no tractats de Il'aigua
d'escorriment urba recollida en sistemes de sanejament separatiu, a menys que es
pugui demostrar que aquests abocaments no causen impactes negatius en la qualitat
de les aiglies receptores.

Si s’instal-la un pretractament previ d’aquest abocaments es podran seguir mantenint.
Dins d’aquests pretractaments s’admetra la instal-laciéo de SUDS.
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En general es considerara que en els seglients casos les aigies d’escorriment pluvial
presenten un baix nivell de contaminacio, i per tant es poden seguir abocant sense
pretractament:

e Teulades o cobertes en zones residencials o industrials amb una atmosfera neta
sense revestiments de metall.

¢ Camins o vials sense trafic rellevant (carrils bici, per exemple), pistes esportives,
garatges o zones impermeables associades a edificacions unifamiliars, places o
zones de lleure.

o Pistes o carreteres amb trafic molt débil (IMD < 300 v/d), incloent zones
d’aparcament i espais comuns en zones residencials de menys de 50 habitatges.

e Zones d’aparcament de cotxes no residencials amb canvis poc freqients (per
exemple, escoles u oficines).

Els volums associats als escorriments pluvials amb un nivell baix de contaminacié es
consideraran com volums correctament gestionats pel sistema de sanejament, i per
aixo, s’hauran de tenir en compte com a tals en el calcul del rendiment hidraulic.

Pel que fa a la resta de casos, com s’ha vist a la seccio 5.4.4, es considera que les
aigues pluvials procedents d'un sistema separatiu han rebut un tractament adequat
quan, com a minim, s'eliminin els solids gruixuts i els flotants. Per aixd, com a minim,
s'’haura de garantir I'eliminacié de particules decantables iguals o superiors a 10 mm i
emprar tamisos, o un altre tipus de reixes, amb un pas igual o inferior a 10 mm.
Aquelles bones practiques en la gestié i conservacio de les xarxes pluvials, com ara la
derivacié de les primeres aigles als sistemes unitaris, una neteja viaria recurrent, la
instal-laci6 de SUDS en origen, etc., que demostrin igualar o superar els requisits de
solids i flotants anteriorment indicats, podran ser acceptades per 'ACA com a
tractament adequat dels desbordaments de pluvials.

Tot i aix0, cal tenir present que els contaminants propis de les aigues d’escorriment
contaminades, com els hidrocarburs o els metalls pesants, tendeixen a adherir-se a la
fraccio particulada dels sdlids. Per tant, el tractament dels sdlids en suspensio implica
la captacié d’aquests contaminants més especifics.

Per tot aix0, la captacio i el tractament d’'un cert volum d’aigua i d’'una certa massa de
solids en suspensio pot ser garantista pel que fa a la resta de parametres, en particular
als vinculats al consum d’oxigen, els nutrients i la contaminacié microbiologica. Es
proposa, doncs, com estandard pel dimensionament de les SUDS com pretractament
de les aigues d’escorriment, I'eliminacié del 80 % de la massa mitjana anual de solids
en suspensio (SS).

Per tal d’aconseguir aquest objectiu, es considera que el volum de disseny de les
SUDS ha de ser, com a minim, el necessari per tractar la pluja Pd,80 %. S’admetran
també, i son plenament recomanables, altres tipus de mesures que aconsegueixin el
mateix grau d’eliminacié del solids en suspensio.
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5.7.4. Estandards intermitents de qualitat ambiental (EIQA)

A més dels objectius anteriors, es recomana addicionalment al DCFC, que per les
aglomeracions més grans de 50.000 HE s’estudii el compliment d’estandards
d'impacte al medi receptor (anomenats EIQA o Estandards intermitents de qualitat
ambiental), sense establir, de moment, 'obligatorietat de complir-lo en 10 anys, tal com
si que es demana en el cas del rendiment hidraulic i els municipis esmentats que han
de fer el PIGSS al DCFC a curt termini.

En el cas que aquestes aglomeracions grans aboquin a rius efimers (sense cabal
permanent durant tot 'any o una part d’ell), es recomana que compleixin I' EIQA del
tram de medi receptor més proper aiglies avall, afectat per una altra aglomeracio gran.

¢ Objectius EIQA per la vida piscicola als rius. A partir d’estudis toxicologics, es
defineixen uns estandards que tenen per objectiu garantir que no hi hagi mortalitat
de peixos pels episodis de contaminacid en temps de pluja. Aquests estudis
generen una formulacié d’estandards intermitents per I'oxigen dissolt i 'amoni no
ionitzat, i s’expressen en concentracions i duracions associats a un rang de
periodes de retorn per episodis independents. La Taula 5 i la Taula 6 presenten
els estandards per OD i amoni total, respectivament, segons el tipus d’ecosistema
del medi receptor:

a) Ecosistemes desitjables per I'existéncia sostenible de salmonids.
b) Ecosistemes desitjables per I'existéncia sostenible de ciprinids.

c) Ecosistemes marginals per la pesca de ciprinids

Taula 5. Estandards intermitents per oxigen dissolt

Periode Concentracié maxima d’OD (mg/l)
de Salmonids Ciprinids Ecosistemes
retorn :
marginals de
ciprinids
1h 6h | 24h 1h 6h 24 h 1h 6h | 24h
1 mes 4 55 6 4 5 5.5 3 35 4
3mesos | 4.5 5 55 3.5 4.5 5 25 3 35
1 any 4 4.5 5 3 4 45 2 25 3
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Taula 6. Estandards intermitents per nitrogen amoniacal

Objectiu de Condicions | Objectius d'amoni total per una Objectiu
vida p'rsc{icola de pluja freqlient (Periode de d'amoni total
referéncia retorn 1 mes) en temps sec
pH=7.28 Maxim Maxim Maxim mg NH4/l
durant durant durant
1h 6h 24h
Salmonids T=15°C 38 1,5 1.1 1.0
Ciprinids T=20°C 62 31 1.2 1,0
Ciprinids 7.2 41 2.1 1,0
tolerants
Objectiu de Condicions | Objectius d'amoni total per una Objectiu
vida piscicola de pluja menys freqiient (Periode | d'amoni total
referéncia de retorn 3 mesos) en temps sec
pH=728 Maxim Maxim Maxim mg NH4/l
durant durant durant
1h 6h 24h
Salmonids T=15°C 56 2.1 1.5 1,0
Ciprinids T=20°C 92 51 2.1 1,0
Ciprinids 10,3 6,2 3:3 1,0
tolerants
Objectiu de Condicions | Objectius d'amoni total per una Objectiu
vida piscicola de pluja poc freqlient (Periode de | d’amoni total
referéncia retorn 1 any en temps sec
pH=17.8 Maxim Maxim Maxim mg NH4/I
durant durant durant
1h 6h 24h
Salmonids T=15°C 6 2 24 1,8 1.0
Ciprinids T=20°C 10,3 6,2 2.7 1,0
Ciprinids 12,3 82 57 1.0
tolerants

¢ Objectius EIQA per les zones de bany. Els objectius definits per les zones de
bany no responen a un criteri ambiental, sind a un criteri soci-econdmic, com és el
de limitar el temps durant el qual les platges no serien aptes pel bany, en superar-
se les concentracions de contaminacié bacteriologica definides al Reial Decret
1341/2007 sobre la gestid de la qualitat de l'aigua de bany. Tal com proposa
'UPM, es fixa un limit del 1,8% de la durada de la temporada de bany. En aquest
cas, cal considerar pel calcul totes les pluges, sense descartar les més grans que
la Pd,80%. La Taula 7 mostra els valors de concentracio i I'estandard prescrit.

Taula 7. EIQA per zones de bany
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La Figura 6 representa les masses d’aigua de Catalunya classificades segons els
objectius que es persegueixen.

Objectius.

A 0510 20 30 4
O CC———

Figura 6. Objectius de qualitat EIQA pels desbordaments dels sistemes de sanejament

5.7.5. Creaci6 dels models

En el cas del PIGSS basic, s’haura de treballar amb els models de clavegueram i el de
'EDAR, mentre que en el cas del PIGSS detallat, per estimar I'impacte dels sistemes
de sanejament al medi receptor, no només és necessari modelitzar el sistema de
sanejament (tant en baixa com en alta, incloent 'TEDAR), siné també el medi receptor
(ja sigui riu o medi mari), tant en quantitat (hidraulica) com en qualitat. En aquest
apartat es descriuran els diferents models i les diferents opcions per crear-los.

o Model de clavegueram. La base del model necessari per I'estudi d’actuacions
anti-DSS sera el desenvolupat per al calcul de les actuacions anti-inundacions.
Com que l'objectiu d’aquest model ha de ser estimar els volums que s’aboquen al
medi, s’haura de posar especial atencio als seglients punts:

a) La modelitzacié de linterceptor i de les estructures de descarrega dels
sistema de sanejament, incloent la modelitzacié de les aigues residuals. Ja
modelitzat i calibrat en els models per al calcul de les actuacions en temps
sec i anti-inundacions.

b) La modelitzacié de l'escorriment pluvial, I'entrada d’aigua a la xarxa i el
posterior transport d’aquesta pel sistema de sanejament. Ja modelitzat i
calibrat en els models per al calcul de les actuacions en temps sec i anti-
inundacions

c) La modelitzacio de I'escorriment pluvial que discorre en superficie sense
entrar a la xarxa de sanejament. Cal saber per on escorren i quina fraccié
arriba al medi receptor i quina no hi arriba (perqué va a zones permeables,
camps de conreu, etc.). Per aix0, sera important estudiar I'orografia del
terreny, conéixer els cursos d’aigua urbans preferents i on desemboquen. Si
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es considera que no té un efecte important en la qualitat del medi receptor es
podra desestimar aquesta font de contaminacié, perd0 haura de quedar
justificat.

A més del model hidraulic, s’haura de modelitzar la part de qualitat. En funcié del
medi receptor i de I'objectiu que es persegueixi, els parametres a modelitzar seran
diferents. Aixi en el cas de proteccié per vida piscicola, s’haura de parametritzar el
model per poder simular oxigen dissolt i amoni-amoniac, mentre que en el cas de
protecci6 per zones de bany, s’haura de parametritzar per poder simular
contaminacio bacteriologica. Aquest model de qualitat pot ser molt senzill (basant-
se en el model hidraulic i considerant concentracions mitges dels diferents
parametres a modelitzar) o pot requerir fer un model de qualitat ja més detallat per
estimar el pol-lutograma. Els models detallats poden ser necessaris en aquells
sistemes grans i complexes situats en zones planes, on la qualitat dels
abocaments es pot veure molt afectada per l'arrossegament dels sediments
existents a la conca, o per la importancia de la interrelaci6 amb 'EDAR (per
exemple, si en episodis de pluja la qualitat de l'efluent de 'EDAR empitjora
considerablement i és un factor greu d’afeccié a la qualitat del medi receptor).

e Model d’EDAR. En general, es recomana utilitzar correlacions estadistiques entre
lafluent i I'efluent per modelitzar I'efecte de la depuradora en els PIGSS. Per la
creacido del model cal fer un esquema senzill de 'EDAR amb els diferents
processos (bombaments, sobreeixidors, tancs de sedimentacio, etc.) i reunir les
dades clau de funcionament de cada procés (cabals maxims, volums, eficiéncia,
etc.).

o Model de riu. Per a la modelitzacié del riu, el primer que cal fer és seleccionar el
software de modelitzacié, definir els limits i les condicions de contorn aproximades
que tindra el model, les seves entrades, si caldra modelitzar estructures, etc.

El seguent és recopilar les dades necessaries per crear el model. Fora de les
dades necessaries pel calibratge i validacid (de les quals es parlara en l'apartat
5.8), les dades per crear el model inclouen geometria i seccions del riu,
estimacions de rugositats, dades d’estructures que hi pugui haver (ponts,
rescloses, etc.), dades de possibles afluents i punts d’abocaments de
desbordaments del sanejament (sobreeixidors i efluents de 'lEDAR). També sera
important recopilar si hi ha dades d’estacions d’aforament i de qualitat.

La creacié del model de riu comenga un cop recopilada tota aquesta informacio
decidint I'ambit del model. La frontera aiglies amunt del model ha d’estar, com a
minim, per sobre de tots els punts importants d’abocaments del sanejament al riu,
i pot arribar fins a trobar una estacié d’aforament amb diferents anys de dades
recollides amb freqliéncia horaria com a maxim. En cas de no tenir-se dades
d’'una estacio6 d’aforament, sera necessari simular els cabals de la conca fluvial per
un any de pluviometria mitja del riu. La frontera aigles avall del riu ha d’anar prou
lluny per incloure la zona on es produeix el pitjor impacte degut als desbordaments
del sanejament (DSS). Aquesta frontera pot ser molt dbvia (per exemple una
confluéncia amb un riu de molt més cabal on es produira gran dilucid), perdé com a
idea general, es pot dir que per rius de poc pendent, la zona que tindra un pitjor
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impacte sera probablement on hi hagi 'abocament del punt d’abocament més
important, mentre que per rius amb fort pendent, la zona amb un pitjor impacte,
segurament no es donara fins que el riu s’aplani molt més aiglies avall o al darrera
d’una resclosa.

Identificats els limits del model, s’hauran d’introduir les caracteristiques del riu
(seccions, rugositats, ponts, rescloses, etc.) i finalment incloure les condicions de
contorn del model (entrades de cabals i pol-lutogrames per rius tributaris i per
abocaments del sanejament, cabals i contaminaci6 aigiies amunt, etc.).

Com sempre, una vegada construit el model, sera important fer unes
comprovacions de la seva estabilitat sota diferents escenaris de simulacions.

o Model maritim. L'objectiu és veure el possible impacte de la contaminacio
bacterioldgica causada pels abocaments dels sistemes de sanejament en les
zones de bany. El model maritim es compon de dos models:

o El model hidrodinamic, que genera els nivells i corrents en funcio dels diferents
forcaments (marea, vent, abocaments, gradients de densitat, etc.).

o El model de qualitat de l'aigua, que s’encarrega de modelitzar I'evolucio de les
propietats de I'aigua, entre d’altres, la contaminacié bacterioldgica.

Per a construir el model s’ha de construir una série de malles imbricades, de
manera que les cel-les tinguin més detall o siguin més petites a mesura que ens
aproximem cap a la zona d’interés (platges o zona de bany). Aixd és necessari
perqué els corrents que es generen a prop de la platja estan influenciades per
molts factors, actuant alguns d’ells a una escala regional, molt més gran que la
propia zona de bany. Aixi, els corrents generats per la marea o el vent han de tenir
en compte una zona molt més amplia, fins i tot de desenes de km.

Les malles poden ser bidimensionals o tridimensionals. En principi, un model
bidimensional podria ser suficient, sempre que els corrents dominants siguin
provocats per marees (cosa que no es dona en el Mediterrani) o per vent a gran
escala. Quan es donin forts fendmens d’estratificacié (que pot ser el cas en
abocaments suficientment importants d’aigua dolga) es més recomanable la
creacio d’'un model tridimensional.

La construccié de la malla que representi correctament la batimetria i la linia de
costa amb una precisi6 adequada no és facil i requerira la participacié d’un
modelitzador amb experiéncia. L’extensio de la zona de mar a cobrir per la malla
del model implica un compromis entre descriure amb molt detall la zona objecte
de l'estudi i cobrir una gran area, per assegurar que el model contempla tots els
fendmens que poden afectar a la qualitat de I'aigua (descarregues de rius propers
per exemple). En general, es pot dir que la resolucié6 minima la marcaran els
canals estrets que poden ser importants per la modelitzacié de la contaminacio, i
la seva extensié haura de cobrir, com a minim, la ploma de la contaminacio. En la
majoria de casos, una resolucioé de cel-la entre 50 i 100 m pot ser suficient.

En el model hidrodinamic, els parametres d’ajust més importants son els
d’adveccid/difusié i els de rugositat dels fons.
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Un cop es té un model hidrodinamic estable, es pot passar a la construccio del
model de qualitat. Aquests models son de dos tipus (eulerians i lagrangians) i els
dos so6n valids per a la modelitzacié bacterioldgica objecte d’aquests estudis. En
qualsevol cas, per a la seva construccid, hi juga un paper important la
modelitzacioé de la difusié del contaminant (donada per la hidrodinamica) i de la
mortalitat de les bactéries, que es veu afectada principalment per la radiacio solar i
la salinitat.

De nou, al finalitzar la construccié del model, sera necessari fer tests d’estabilitat
sota diferents condicions de vent, corrents i d’entrades de contaminacio i cabals.

5.7.6. Calibratge i validacié dels models

Es molt important fer un esforg per calibrar aquests models, perd cal tenir en compte la
dificultat d’estimar la contaminacié per diversos motius, tals com:

- Els processos fisics involucrats en I'acumulacié, mobilitzacié i transport dels
contaminants durant els episodis de pluja no sén prou coneguts, especialment els
processos de resuspensio de sediments, que poden aportar fins un 50 % de la
contaminacié abocada.

- La viabilitat dels models de simulaci6 depén completament de les dades
d’entrada, de manera que si aquestes son insuficients o de poca qualitat, el model
se’n ressent. Els models requereixen conéixer les carregues contaminants en el
temps zero d'inici de la simulacio, és a dir, caldria conéixer les condicions inicials
de contaminacié de les conques, xarxes, riu i medi maritim, la qual cosa és
inabordable degut a la gran variabilitat espacial i temporal de les carregues de
contaminacio.

- Dins d’'un mateix model (de sanejament, riu o maritim), els processos de
contaminacio estan intimament lligats als processos hidraulics, de manera que els
errors que es produeixin en el procés hidraulic es propaguen i incrementen en el
procés de qualitat.

- En els estudis d'impacte on els resultats d’'un model sén les dades d’entrada del
seglent (els resultats del model de clavegueram, sén dades d’entrada del model
de depuradora, i aquests del model de riu o maritim), els errors o les incerteses
també es propaguen.

El procés de calibratge ha de seguir I'ordre logic del cicle de 'aigua. S’ha de comengar
calibrant el model de clavegueram, continuar amb el de depuradora i finalment ajustar
el del medi receptor (riu o mar), i s’ha de partir primer dels models hidraulics el més
ben calibrats possibles, continuar amb el calibratge dels models de qualitat en
condicions de temps sec, i finalment calibrar la qualitat en temps de pluja.

A la secci6 2.8.8 del document guia, s’inclouen una série de recomanacions
genériques pel calibratge de cada un dels models descrits.
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5.7.7. Optimitzacié dels models

En els estudis anti-DSS, I'optimitzacié del model té més sentit davant la necessitat de
simular llargues séries pluviométriques, de manera que en el procés iteratiu de simular
diferents escenaris per verificar que es compleixen els objectius de qualitat, si els
models no estan gaire optimitzats, els temps de calcul poden ser excessius.

Aixi doncs, I'optimitzacié dels models seria recomanable sobretot pel cas del model de
clavegueram, mentre que en els altres models (sobretot el maritim i de riu)
I'optimitzacié ja es fara en el mateix moment de creacié del model, intentant no fer-los
de manera que tinguin un cost computacional excessiu (sobretot en el cas dels models
maritims que acostumen a ser més lents degut a la seva complexitat). En el cas del
model de clavegueram, si es parteix de l'utilitzat pel calcul de les actuacions anti-
inundacions, aquesta optimitzacio no es pot fer en el moment de creacié del model.

Aixi doncs, el primer que caldra fer és avaluar els temps de calcul estimat que es pot
tardar fent la simulacié de la série pluviométrica, i si el temps es considera raonable
per poder-hi treballar, la fase d’optimitzacié es podra obviar. En cas contrari, s’haura
de simplificar el model amb les metodologies descrites a I'apartat 5.3.3.

Com que linterés es troba en els cabals abocats al medi, la simplificacié es pot donar
sobretot a les parts de la xarxa situades més aigies amunt, lluny dels punts
d’abocament cap al medi receptor.

Com sempre, després de fer I'optimitzacié, caldra comprovar els resultats d’aquest
model amb els del model detallat, per comprovar que els cabals i nivells generats son
equivalents en els punts d’interes.

5.7.8. Diagnosi

La diagnosi consisteix en estudiar I'impacte del sistema de sanejament actual en el
medi receptor sota les condicions climatoldgiques habituals.

o Seérie pluviomeétrica. Les condicions climatoldgiques normals a considerar son
diferents en el cas d’estudis per vida piscicola als rius que en el cas d’estudis per
zones de bany.

1 any de pluviometria mitja, tant per la conca urbana on hi ha el sistema de
Rius sanejament com per la conca fluvial.

Cal identificar el pluviometre més proxim a la zona d’estudi amb intervals de

registre maxims horaris i buscar els registres d’'un any de pluviometria mitja.
Z d . . . . . s .
b:rr:js © 3 estius (de juny a setembre) de pluviometria i condicions maritimes mitges.

o Hipotesis de calcul. En general les hipotesis a considerar per la simulacié de la
diagnosis han de ser les condicions habituals o mitges tant pel que fa al
funcionament dels sistema de sanejament (bombaments, EDARS, etc.) com a les
condicions del medi receptor. La dificultat es troba, sobretot, a 'hora de considerar
les condicions habituals del medi receptor. La recomanacié en aquest sentit és
seguir la mateixa metodologia de treball que per la pluviometria, i buscar les
condicions reals en qué es trobava el medi receptor I'any o les temporades de
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bany agafades amb pluviometria mitja per simular el sistema de sanejament. En el
cas que no es tinguin les dades dels mateixos anys, una altra alternativa és
buscar les condicions normals (en un any mig o 3 temporades de bany mitges) del
medi receptor, encara que no coincidissin amb el mateix any de la pluviometria
mitja. A la practica, per als rius caldria obtenir les dades de cabals de I'estacio
d’aforament aigiies amunt (i en cas que no hi fos, de pluviometria a la conca
fluvial), i per al medi maritim, condicions de vent i corrents habituals.

¢ Resultats de la diagnosi. Amb els diferents models parametritzats, es seguiran
els seglients passos:

1. Es modelitzara el sistema de clavegueram per a la série pluviométrica
considerada (un any mig o 3 temporades de bany), obtenint els hidrogrames i
pol-lutogrames de l'escorriment superficial que arriba al medi receptor, dels
abocaments del sistema de clavegueram i de linterceptor que porta les
aigtes a 'EDAR.

2. Es modelitzara 'EDAR amb els cabals i pol-lutogrames que li arriben de
l'interceptor (obtinguts del model de clavegueram) i s’obtindran els cabals i
pol-lutogrames de I'efluent de TEDAR.

3. Es modelitzara el medi receptor (riu 0 medi mari) amb les entrades de cabals i
pol-lutogrames dels anteriors models (escorriment superficial, descarregues
directes del clavegueram i efluent de 'EDAR), obtenint-se la qualitat del medi
receptor a diferents punts.

4. Eleccié dels punts a controlar la qualitat del medi receptor.

Rius Els de pitjor qualitat per OD i per amoni no ionitzat.
Zones de | El punt on 'ACA agafa la mostra setmanal, que sol ser el punt de més
bany afluéncia de banyistes.

5. Per les zones de bany, es calculara el percentatge de temps en que
s'incompleix la Directiva d’Aigues de Bany i es comparara amb el 1.8 %
objectiu.

5.7.9. Prognosi (calcul d’actuacions)

En la prognosis es calcularan les actuacions necessaries per assolir els objectius de
proteccido marcats. Fins i tot si els resultats de la diagnosis sén que actualment ja es
compleixen els objectius de proteccié marcats, en aquesta fase de prognosi, s’haura
de comprovar que en el futur, amb totes les actuacions previstes en el sistema de
sanejament (actuacions en temps sec i anti-inundacions) i amb els canvis que puguin
estar previstos en el medi receptor, es compleixen els objectius. De ser aixi, la fase de
prognosi estara acabada i significara que no s’han de fer actuacions anti-DSS. En cas
contrari, caldra dimensionar les actuacions que permetin assolir els objectius marcats.

La Figura 7 esquematitza les diferents fases per al calcul de la prognosis, les quals es
defineixen amb detall a continuacié:
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Figura 7. Diagrama de flux de les principals tasques d’'un PIGSS

1. Construccié models escenari futur. En aquesta fase s’han de modificar els
models de diagnosis per incloure les actuacions futures previstes. Aixo implica,
entre altres coses, considerar els creixements urbanistics i els augments de
poblaciod previstos, les actuacions previstes en temps sec i les actuacions anti-
inundacions previstes. En el cas del PIGSS detallat, també cal considerar els canvis
previstos en el futur del medi receptor (per exemple, si esta previst en el futur la
construccié d’'una depuradora aigies amunt, s’ha de considerar la millora de la
qualitat prevista en temps sec del medi receptor).

2. Estimar impacte al medi receptor. En el PIGSS detallat, es repetiran els passos
de la diagnosis perd per al nou escenari futur dels models, aixi el model de medi
receptor (riu o mar) es fa correr amb els nous abocaments del sistema de
sanejament considerats i s’estima I'impacte per la vida piscicola o per les zones de
bany en aquestes condicions.

3. Comprovacio del compliment dels EIQA. En els PIGSS detallats, es comprova si
es compleixen els objectius de qualitat definits per aquesta massa d’aigua, de la
mateixa manera que s’havia fet a la diagnosi. Si es compleix I'objectiu, significara
que no cal fer actuacions anti-DSS

4. Calcul d’actuacions anti-DSS. Si no es compleixen els objectius marcats, bé sigui
de rendiment hidraulic en el PIGSS basic, bé sigui els EIQA en el medi receptor en
el PIGSS detallat, es comenga un procés iteratiu per trobar les actuacions que
permeten el seu compliment. Entre aquestes actuacions cal destacar:

e Increment de cabals cap a 'EDAR. L’increment de cabals cap a 'lEDAR per
garantir que el sistema té capacitat per tractar com a minim 2,4-5 vegades el
cabal mig de residuals amb tractament primari, ha de ser una de les primeres
actuacions a considerar dins d’aquest procés iteratiu. Aquestes actuacions, que
solen consistir en recreixements dels llavis dels sobreeixidors o augments de
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capacitat de les estacions de bombament, solen ser de baix cost i tenen una
gran eficacia en la millora de I'impacte en el medi receptor.

e Capacitat extra d’emmagatzematge en diposits anti-DSS. Aquesta opcid
s’aconsella quan els problemes es concentren en temps de pluja.

¢ Increment de capacitat de tractament a 'TEDAR
e SUDS

o Desplagament de punts d’abocament a noves ubicacions, on provoquin un
impacte menor.

5. Comprovar cost-eficacia o cost-benefici de les actuacions. Un cop identificades
les actuacions previstes, caldra estimar els seus costos associats, tant els de
construccié com els d’explotacié i manteniment. Per cada actuacio es realitzara un
analisi cost-benefici o cost-eficacia que incorpori la justificacio de la intervencié
publica, els objectius, les alternatives considerades, els costos de la nova
infraestructura, aixi com els beneficis socials, ambientals, etc. de les diferents
alternatives i la selecci6 i justificacié de l'opcid escollida aplicant algun sistema
d’analisi multi-criteri per a prioritzar-les.

5.8. Monitoritzacié i recopilaci6 de dades fenomenologiques pel
calibratge dels models

Una campanya de monitoritzacio i presa de mostres pel calibratge dels models sol ser
una tasca complicada i costosa, tant en esfor¢ com en pressupost. No obstant, és una
tasca fonamental ja que, en base als resultats dels models, es prendran decisions
sobre actuacions amb pressupostos molt superiors a aquestes campanyes i, per tant,
és basic realitzar unes bones campanyes que permetin calibrar correctament els
models i, per tant, garantir que les actuacions que es planifiquin en els PIGSS seran
eficaces per I'objectiu que es van planificar.

A continuacié es descriuen les directrius a tenir en compte durant aquesta fase dels
treballs, elaborades en base a les recomanacions generals establertes a la seccid
2.9.2 del document guia.

5.8.1. Planificacio de les campanyes a realitzar

Hi ha diferents aspectes que requereixen una tasca important de coordinacioé abans i
durant la realitzaci6 de la campanya:

e Requeriments dels models. Es requerira informacié de cabals i qualitat en el
sistema de sanejament, i en els medis receptors, tant en temps sec com en temps
de pluja. La definicié detallada sobre la millor ubicacié per la presa de dades aixi
com dels parametres, nombre de dies i episodis a recollir, etc. s’haura de definir
conjuntament entre el modelitzador (que sera l'usuari final d’aquestes dades) i el
gestor del sistema, qui coneix les millors ubicacions per accessos, seguretat,
problemes, etc.
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Una de les primeres tasques a realitzar sera analitzar les dades ja existents que es
puguin aprofitar per al desenvolupament del PIGSS, entre les quals cal destacar:

- Les dades recollides en les EDAR (tant a I'entrada com a la sortida).

- Les dades dels sensors de sobreeiximent instal-lats en els darrers anys per
complir el RD 1290/2012.

- Les dades d’estacions d’aforament i de qualitat de 'ACA als rius.

- Les analitiques setmanals de 'ACA a les zones de bany durant la temporada de
bany.

o Servei de prediccio de precipitacions i procediment d’activacié6 de campanya
en temps de pluja. Es recomanable disposar d'un servei de prediccid de
precipitacions (que informi sobre la possibilitat de pluja amb un minim de 2 dies
d’antelacio) per tal de poder planificar amb certa antelacio les activitats necessaries
per fer la campanya.

Cal tenir un procediment d’activacié de campanya en temps de pluja basat en un
pluvidmetre que activi una alarma quan comenci a ploure i envii un SMS a
I'encarregat del mostreig. Un cop llancgat I'avis, convé fer un seguiment continu, per
confirmar o descartar el més aviat possible I'avis d’episodi de pluja, evitant aixi
tasques i despeses innecessaries.

e Equip técnic. L'equip técnic sera el responsable de subministrar, instal-lar i
desplegar els equips (materials i humans) quan sigui necessari, aixi com portar a
terme les mostres in-situ. Per a la recollida de mostres en episodis de pluja, sera
necessari que els equips tinguin gran disponibilitat horaria (idealment 24 hores els 7
dies de la setmana) i que en poc temps es puguin desplagar als punts de recollida
de mostres en cas de rebre pre-avisos de pluja per iniciar la campanya. La
coordinacié entre I'equip de mostreig i el laboratori d’analisis encarregat de la tasca
és fonamental.

o Servei de laboratori per a I'analisi de les mostres. S’ha de contractar un
laboratori homologat (com a establiment col-laborador de [I'administraci6 i/o
acreditat per la ISO 17025 en els parametres a analitzar) per a l'analisi de les
mostres que es prenguin. Caldra avaluar la seva disponibilitat (idealment 24 hores
els 7 dies de la setmana), la seva capacitat per analitzar el total de mostres
previstes en un episodi i l'interval minim entre dues campanyes de mostres. Es
important que no transcorrin més de 24 hores entre la presa de mostres i el seu
analisi.

Per coordinar totes aquestes tasques es recomana definir uns protocols clars on

s’especifiquin els detalls de les campanyes, ubicacions d’instal-lacions d’equips o de

presa de mostres, mesures a realitzar in-situ, preservacié i transport de les mostres,
parametres a analitzar, frequéncies de recollides, condicions climatoldgiques sota les
quals s’iniciara una campanya de mostres, etc.

També té gran importancia I'eleccié de la temporada de l'any Optima per realitzar
aquestes campanyes. Aqui cal considerar principalment I'época en que és més
probable que es produeixin els episodis de pluja que es volen caracteritzar.
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5.8.2. Consideracions sobre la ubicacié de la monitoritzacié

Les ubicacions escollides per a la monitoritzacié han de complir uns requeriments
quant a:

o Accessibilitat: L'accés pot ser necessari 24 hores al dia els 7 dies de la setmana,
de manera que s’evitaran ubicacions de dificil accés (en terrenys particulars,
zones de gran intensitat de transit, etc.)

e Seguretat: Condicions de seguretat adequades per portar a terme els treballs
(accés a espais confinats, etc.)

e Garantia de la instal-lacio per tal d’evitar danys a I'equipament.

e Representativitat: Es important que el punt seleccionat sigui representatiu de les
propietats dels cabals circulants. Idealment el punt de mostreig hauria de ser
aiguies avall de zones on hi ha una bona mescla de cabals.

¢ Profunditat minima del flux i altres requeriments dels sensors.

5.8.3. Parametres a analitzar

Pel calibratge dels models hidraulics, el parametre més important és el cabal, el qual
s’obté de la mesura de la profunditat de la lamina d’aigua i de la seva velocitat. En
determinades circumstancies, la mesura de la velocitat per a I'obtencié del cabal no és
factible, de manera que, per aquests casos, el model s’haura de calibrar amb la
mesura dels nivells.

Pel calibratge dels models de qualitat, es recomana analitzar, com a minim, els
seguents parametres:

¢ Oxigen dissolt

o Demanda bioquimica d’oxigen
e Amoni

e pH

e Temperatura

¢ Indicadors de contaminaci6 bacteriologica: El i E coli. (només en zones de bany)

En cas de voler fer una caracteritzaci6 més completa de les aiglies del sistema, es
recomana analitzar, com a minim, els parametres recollits a la Taula 8.

Taula 8. Parametres per una caracteritzacié minima de xarxa de sanejament
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= OD (mg/l) (% saturacio) = Fosfor total (mg/l)
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| si es vol una caracteritzacié encara més completa, pot ser interessant analitzar també
metalls (Taula 9).
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Taula 9. Parametres per completar analisis del medi

Alumini (ppm), Cadmi (ppm), Niquel (ppm), Plom (ppm), Mercuri (ug/l), Bari (ppm),

Metalls | Manganes (ppm), Coure (ppm), Crom (ppm), Zinc (ppm), Ferro (ppm)
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En alguns estudis especifics de clavegueram pot ser necessari recollir informacié dels
sediments del sistema, tant pel que fa a nivell de sedimentacions dins de la xarxa
(aquesta pot ser per inspeccio visual des dels pous o amb cameres de TV), com
agafant mostres dels sediments per caracteritzar-ne la seva composicio.

5.8.4. Equips

Sempre que sigui possible, es recomana instal-lar sensors de mesura en continu o
equips de mostreig automatics, els quals permeten programar amb anterioritat la
recollida de mostres i conservar-les adequadament fins que soén recollides i
traslladades al laboratori per al seu analisi.

En particular, els parametres d’'OD i Temperatura s’han de mesurar in-situ, ja sigui a
través de mesura en continu o bé amb sondes portatils.

5.8.5. Campanyes de mesures en el sistema de sanejament en temps sec

Es faran, com a minim, tres campanyes en temps sec (dues entre setmana i una en
cap de setmana) i es considerara la possibilitat de fer-ne més en sistemes on hi hagi
variacions importants entre diferents époques de I'any (estiu / hivern).

La durada de cada una de les campanyes sera de 24 hores, agafant dades en continu
quan sigui possible o mostres cada 2 hores per portar a analitzar a laboratori.

Respecte al nombre de punts a mostrejar i la ubicacié dels mateixos, és fonamental el
criteri del modelitzador i el coneixement del sistema, perd el minim seria 1 punt per
sistema que podria estar ubicat a lEDAR, i en sistemes formats per diferents municipis
molt heterogenis (residencial — industrial; grans — petits; etc.) s’haura d’agafar un punt
de mostreig per municipi situat abans de la seva connexié amb linterceptor en aquell
punt que pugui ser més representatiu de tot el sanejament del municipi.

5.8.6. Campanyes de mesures en el sistema de sanejament en temps de pluja

Es requereix, com a minim, agafar dades de 3 episodis de pluja valids per al
calibratge. Els requeriments que ha de complir un episodi de pluges per considerar-se
valid, serien:

¢ La pluja ha de ser suficient, de forma que les pérdues inicials no sén significatives
respecte al volum d’escorriment.

o Els cabals als punts de mesura son suficients per assegurar que les dades
mesurades son valides.

e Els cabals son suficients per assegurar que els diferents elements que es volen
comprovar han estat operatius (per exemple si es vol comprovar el funcionament
dels sobreeixidors del clavegueram en temps de pluja).

¢ La pluja no ha tingut massa pics que puguin dificultar el procés de calibratge

De forma orientativa, els criteris anteriors es poden interpretar de la segient forma:
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¢ La pluja total de I'episodi hauria de ser major a 5 mm

e Les duracions dels 3 episodis haurien de ser diferents. Idealment una hauria de
tenir duracié aproximadament la meitat del temps de concentracido (Tc) del
sistema, la segona igual al Tc i la tercera dues vegades el Tc.

¢ Laintensitat de pluja hauria de ser major a 10 mm/h durant 5 minuts.

o El periode entre episodis hauria de ser suficient per permetre que el sistema
tornés a la situacié normal d’operacio en temps sec.

Les dades de pluviometria sén imprescindibles i en general, es requereixen dos
pluvidmetres per sistema, en funcié de I'area de la conca i la seva topografia que ens
permeten comparar la pluviometria entre els dos sensors i tenir una mesura en cas de
problemes amb un dels sensors. Es recomana ubicar els pluvidmetres dins la zona
urbana, evitant punts en que la pluviometria pugui estar afectada per edificis proxims o
arbres. Les dades d’intensitat de pluja es recolliran amb freqliéncia maxima 5 minutal.

El nombre minim de punts a mostrejar en el sistema de sanejament sera d’'un punt per
municipi, ubicat en el col-lector més gran abans de la seva connexié amb l'interceptor,
i a banda dels parametres a enregistrar que s’han comentat anteriorment, convé també
enregistrar quan es produeixen abocaments al medi receptor. Per municipis de gran
extensid, s’ha d’escollir un punt de monitoritzacié que estigui a la mateixa conca que el
pluviometre o proxim a ella.

En cas d’aplicaci6 de la metodologia d’EIQA per zones de bany, el punt de
monitoritzacié es situara en el punt d’abocament situat el més proper a la zona de
bany o en el que a priori es pensi que té major afectacié en la qualitat de 'aigua de
bany.

La campanya s'’inicia quan es detecta un increment significatiu d’aigua en el col-lector i
finalitza quan es recuperen els nivells de temps sec (entre una i dues hores després de
finalitzar I'episodi). La freqiéncia és una mostra cada 15 minuts les dues primeres
hores (8 mostres d’1 litre) i les dues hores seglents cada 30 minuts (4 mostres d’1
litre). En episodis breus es poden descartar mostres finals.

5.8.7. Campanyes de mesures en el riu

Aquestes campanyes seran necessaries en cas d’aplicacié de la metodologia per al
calcul d’actuacions anti-DSS per EIQA (sistemes grans).
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Es fara un minim de 3 campanyes de temps sec amb tres punts de mostreig
minims, un punt situat aiglies amunt dels punts d’abocament del sistema de
sanejament objecte de I'estudi, un punt situat aigles avall del punt d’abocament
del principal sobreeixidor i un punt situat aigies avall del punt d’abocament de
'EDAR.

La durada de cada campanya sera de 24 hores amb una frequéncia minima de
presa de dades per als parametres que no es poden mesurar en continu, de 6
hores

Temps sec
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Aqui també el nombre minim de campanyes seran 3, i els punts de mostreig
seran els mateixos que els de temps sec.

Per aquestes campanyes sera important que els episodis de pluja siguin prou
significatius com per haver produit abocaments del sistema de sanejament, i
idealment aquests haurien de coincidir amb els de les campanyes en el sistema
de sanejament.

La durada d’aquestes campanyes sera tota la duracié de I'episodi de pluja i les 2
hores posteriors, i les dades que no es puguin agafar en continu, s’agafaran amb
una frequiéncia de 15 minuts.

Temps de pluja

5.8.8. Campanyes de mesures en zones de bany

Aquestes campanyes seran nomeés necessaries en cas d’aplicacié de la metodologia
d’EIQA per zones de bany (sistemes grans) i faran referéncia als indicadors
microbiologics (El i EC). En aquests casos convé recopilar els resultats de les
analitiques que I'ACA agafa un cop a la setmana a totes les zones de bany en
compliment de la Directiva d’Aigles de Bany. Aquestes analitiques poden estalviar
algunes de les campanyes que es recomanen a continuacid, en especial les de temps
sec.

La contaminacié bacterioldgica en el mar en condicions habituals és inferior als
llindars establerts per la Directiva d’Aigliies de Bany, tot i aixd convindria fer una
campanya de recollida d’'una mostra per platja en temps sec per a calibrar els
valors de contaminacié bacterioldgica de base del model maritim.

Temps sec

De nou, els episodis de pluja valids seran aquells que provoquen abocaments
del sistema de sanejament al medi mari, i idealment haurien de coincidir amb els
episodis de pluja de les campanyes en el sistema de sanejament. En aquests
casos, el nombre d’episodis a mostrejar seran 3, i s’agafaran analitiques de les
zones de bany situades més a prop dels punts d’abocament més significatius del
sistema de sanejament, és a dir, en aquells punts on es pugui preveure que
'impacte dels DSS pugui ser pitjor.

La durada de les campanyes sera la durada de I'episodi de pluja i les 24 hores
posteriors, amb una freqiéncia de mostreig de:

Temps de pluja

o Durant I'episodi de pluja i les 3 hores posteriors: cada hora.
o Entre les 3 hores i les 24 hores posteriors a I'episodi de pluja: cada 3 hores
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5.8.9. Altres dades necessaries

A part de registrar les dades de la pluviometria dels episodis de pluja seleccionats per
les diferents campanyes de mesures i que ja s’han comentat a I'apartat 5.8.6, pot ser
necessari també recollir les seglents dades:

o Dades d’escorriment superficial per al cas d’aplicacié de metodologia basada en
EIQA pel calcul d’actuacions anti-DSS. També en aquest cas es faran 3
campanyes de mostreig (una mostra per episodi), agafant un punt de mostreig per
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municipi ubicat en el punt de maxima concentracioé de les aiglies superficials, un
cop han recorregut aquestes la major longitud possible de zona urbana. La
duracié d’aquestes campanyes sera la de I'episodi de pluja amb una freqliéncia
d’'una mostra cada hora aproximadament com a minim, una analitica cap al
principi de I'episodi i una altra cap al final.

o Altres dades necessaries per al calibratge dels estudis anti-DSS per zones de

bany son:

o Dades de vent (reals o previsions) per als dies dels episodis de mostreig.

o Dades de corrents (reals o previsions) per als dies dels episodis de mostreig.

o Dades de qualsevol

altre punt possible d’aportacid de contaminacio

bacterioldgica (rieres, canonades de desguas, etc.) En aquestes, s’agafaran
mostres per poder caracteritzar aquestes aiglies i poder considerar-les en els
models, si es demostra que poden tenir una influéncia significativa en la
qualitat de les aigles.

5.9. Sintesi de les diferéncies entre PIGSS basic i PIGSS detallat

PIGSS BASIC

PIGSS DETALLAT

Aixecament topografic
de la xarxa de
sanejament, incloent
embornals

Eixos principals (minim 25
% xarxa), amb embornals i
sense claveguerons

100% xarxa, incloent
embornals i claveguerons

Diagnosi estat xarxa

Trams estadisticament
representatius (minim 10%
xarxa)

100 % xarxa, o com a
minim eixos principals
(minim 25 % xarxa)

Actuacions

Obligatories (3-10 anys)

Recomanables

Calcul actuacions anti-
inundacions

Obligatori als eixos
principals (minim 25 %
xarxa)

Recomanable al 100 % de
la xarxa

Calcul actuacions anti-
DSS

Compliment obligatori
objectiu rendiment
hidraulic (0,5-0,6)

Compliment recomanable
objectiu 2 % contaminacio
abocada DSS i objectius
medi receptor (EIQA)

Modelitzacié medi
receptor

No

Si
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6. DOCUMENTACIO A INCLOURE EN EL PIGSS

Per tal que els PIGSS dels diferents sistemes de sanejament tinguin una mateixa
estructura, i seguint els criteris establerts al Capitol 2 del document guia, els
documents que haura d’incloure un PIGSS (tant basic com detallat) son els seglents:

6.1. Memoria

En aquest apartat es resumiran els aspectes més importants del Pla, és a dir:
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Obijectiu del PIGSS

Antecedents. Es fa una breu descripcié dels Plans Directors anteriors, els ultims
projectes i actuacions importants relacionades amb la xarxa de sanejament, etc.
Aixi es defineix la informacié de partida de la que es disposa a l'inici del Pla.

Justificacié de la redaccié del pla. Es una descripcié dels motius pels quals es
redacta el pla i de les principals problematiques que afecten al sanejament. El
principal motiu sera la reduccié de 'impacte ambiental del sistema de sanejament
en el medi receptor, perd poden existir-ne altres com l'existéncia d’inundacions
periodiques que es volen reduir, l'aplicacié de nous requisits legislatius que
obliguen a replantejar la xarxa de sanejament i proposar noves actuacions per
complir-los, grans canvis urbanistics, la necessitat de renovar la xarxa de
sanejament, etc.

Descripcio del sistema de sanejament actual. Per conéixer el funcionament de la
xarxa de sanejament, el primer pas és caracteritzar la totalitat dels elements que
la conformen i per aixd és necessari fer un aixecament de la xarxa per una
empresa especialitzada de manera que s’agafin dades dels pous de registre
(cotes, dimensions, materials, etc.), conduccions (seccions materials, estat de
conservacio), connexions d’escomeses, embornals i elements de captaci6 de
pluvials, i elements singulars de la xarxa com soén sobreeixidors, estacions de
bombament, cambres, envans, i altres elements importants que afectin al
comportament del sanejament. Igualment s’haura de recollir informacio del
funcionament de I' EDAR per tal de caracteritzar el funcionament normal del
sanejament en temps sec. Sera especialment important recollir la informacio dels
punts de desbordament al medi receptor dels sistemes de sanejament.

Condicionants i criteris adoptats en el pla. S’enumeren les hipodtesis realitzades en
el pla, els objectius de proteccid i els condicionants que afecten a la seva
aplicacio. Els objectius a definir en aquest apartat son:

o Objectiu higienista en temps sec. S’ha d’assegurar que a llarg termini la xarxa
de sanejament tindra prou capacitat per transportar i tractar el 100 % de les
aigles residuals generades, tenint en compte els canvis urbanistics i els usos
de sol, el possible creixement de la poblacié i, sobretot per aquells municipis
turistics, els canvis de poblacio entre estiu i hivern.

o Objectiu anti-contaminacié en temps de pluja o anti-DSS. Aquest objectiu de
proteccié depén del medi receptor on aboca el sistema de sanejament i es
defineix a I'apartat 5.7.

A més, aprofitant els models i els estudis que s’han de fer per complir els objectius
anteriors es recomana aprofitar el PIGSS per estudiar les actuacions necessaries
per reduir les inundacions. Caldra definir quina proteccié es vol donar a llarg
termini davant de les inundacions mitjangant I'eleccid del periode de retorn de
proteccio, és a dir, es decideix de mitja cada quan s’esta disposat a patir
problemes d’inundacions. Els valors habituals de proteccié solen ser de 10 anys,
tot i que a la normativa EN-752 es plantegen fins i tot periodes de retorn superiors.

Metodologia. Descripcié de la metodologia utilitzada per al desenvolupament del
PIGSS que inclou el procés de recollida d’informacid, creacié del model matematic
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de comportament de la xarxa, calibratge del mateix, realitzacié de diagnosis,
proposta d’actuacions, etc.

o Diagnosi de I'estat de la xarxa. Descripcié de I'estat técnic i operatiu de la xarxa, a
partir d’'una inspeccid amb camera de TV en el cas de xarxa no visitable, i una
inspeccio amb brigades in situ 0 amb drons en el cas de xarxa visitable.

o Diagnosis del funcionament de la xarxa referent a temps sec, temps de pluja
intensa (inundacions) i temps de pluja ordinaria (impacte dels DSS en el medi
receptor). A partir de les dades obtingudes en 'aixecament de la xarxa, es crea un
model matematic calibrat amb dades reals, que permeti diagnosticar el
funcionament de la mateixa.

e Prognosis de les actuacions proposades: descripcio i justificacid. Considerant les
previsions de creixement de la poblacié i d’area urbanitzada, es descriuen les
actuacions necessaries que cal fer a la xarxa existent per complir els objectius
préviament definits. S’inclouen actuacions d'operacio, inspeccié, manteniment,
renovacio, i monitoritzacio, actuacions en temps sec, actuacions anti-inundacions i
actuacions anti-DSS.

e Pressupost, cronograma i financament de les actuacions. En aquest apartat es fa
una valoracié economica aproximada de les actuacions proposades, dels costos
d’explotacio associats i es definira I'organisme responsable de la seva execucio i
el de la seva explotacié. També s’incloura un cronograma amb fases d’execucié
d‘aquestes actuacions en funcidé de les prioritats establertes i el pla de
finangcament per executar les obres en els terminis desitjats, incloent si cal, una
proposta d’estructura tarifaria.

e Pla de participacié publica. Caldra plantejar dins del PIGSS [l'estrategia de
participacié del public que es detallara en un annex (veure secci6 6.14)

e Programa de vigilancia i avaluacio. Tots els plans han de tenir un marc de
vigilancia i avaluaci6 que es definira en un annex (veure secci6 6.14)

o Actualitzacié del pla. Es fonamental mantenir sempre viu el PIGSS, per aixd caldra
actualitzar-lo cada 5 anys, lligant-lo a la renovacio de l'autoritzacié d’abocament
del sistema de sanejament.

6.2. Annex 1: Programa d’inspeccié de la xarxa de sanejament

Incloura el programa d’inspeccié de la xarxa de sanejament elaborat segons el que
s’ha explicat a 5.4.2.

En cas que ja es disposi d’'un contracte de neteja o altre, que respecti aquests
condicionants, en aquest annex només caldra incloure el Plec de condicions técniques
particulars del concurs corresponent. En cas que no es disposi d’aquest contracte que
compleixi els condicionants, en aquest annex s’hauran d’incloure les bases del futur
Plec que impulsara aquest concurs, que haura d’estar adjudicat abans que es
compleixin 3 anys des de la data d’entrega del PIGSS.
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6.3. Annex 2: Programa de neteja de la xarxa de sanejament

Incloura els programes de neteja correctiva i preventiva de tots els elements de la
xarxa, idealment recolzats en indicadors del seu estat de neteja, que es poden
elaborar a partir de les caracteristiques de la xarxa i la informacio historica recollida en
inspeccions prévies. En qualsevol cas s’hauran de respectar les freqliéncies minimes
indicades a 5.4.2.

En cas que ja es disposi d’'un contracte de neteja que respecti aquests condicionants
en aquest annex només caldra incloure el Plec de condicions técniques particulars del
concurs corresponent. En cas que no es disposi d’aquest contracte que compleixi els
condicionants, en aquest annex s’hauran d’incloure les bases del futur Plec/s que
impulsara aquest concurs, que haura d’estar adjudicat abans que es compleixin 3 anys
des de la data d’entrega del PIGSS.

6.4. Annex 3: Programa de manteniment del sistema de sanejament

Incloura els programes de manteniment correctiu i preventiu de tots els elements
reguladors del funcionament de la xarxa, com estacions de bombament, comportes,
reixes, valvules o diposits de retencid entre altres, idealment recolzats en indicadors
del seu estat de manteniment, que es poden elaborar a partir de sensors en temps real
o la informacié historica recollida en inspeccions prévies.

En cas que ja es disposi d’'un contracte que respecti aquests condicionants en aquest
annex nomeés caldra incloure el Plec de condicions técniques particulars del concurs
corresponent. En cas que no es disposi d’aquest contracte que compleixi els
condicionants, en aquest annex s’hauran d’incloure les bases del futur Plec/s que
impulsaran aquest concurs, que haura d’estar adjudicat abans que es compleixin 3
anys des de la data d’entrega del PIGSS.

6.5. Annex 4: Programa d’operaci6 del sistema de sanejament

Incloura els programes de operacio de tots els elements reguladors del funcionament
de la xarxa, com estacions de bombament, comportes, reixes, valvules o dipoOsits de
retencié entre altres, aixi com el programa d’operacioé de 'EDAR i els seus col-lectors
interceptors d’aiglies residuals, integrant-lo amb el del clavegueram municipal,
idealment recolzats en indicadors del seu funcionament, obtingut a partir de sensors
en temps real.

En cas que ja es disposi d’'un contracte que respecti aquests condicionants, en aquest
annex nomeés caldra incloure el Plec de condicions técniques particulars del concurs
corresponent.

En cas que no es disposi d’aquest contracte que compleixi els condicionants, en
aquest annex s’hauran d’incloure les bases del futur Plec/s que impulsara aquest
concurs, que haura d’estar adjudicat abans que es compleixin 3 anys des de la data
d’entrega del PIGSS.
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6.6. Annex 5: Diagnosi de I’estat del sistema de sanejament

Incloura una diagnosi de l'estat de les infraestructures, atenent al seu estat
d'obsolescéncia i al seu estat técnic i operatiu, a partir de la inspeccio feta amb camera
de TV pel cas de xarxa no visitable, i la inspeccio directa amb personal de camp o0 amb
drons al cas de xarxa visitable. S’inclouran tant els informes de les inspeccions per
camera de TV a cada tram de claveguera no visitable o col-lector de sanejament en
alta, com els informes de les visites in-situ 0 amb drons dels col-lectors visitables.

Es classificara I'estat estructural i operatiu de la xarxa de sanejament, atenent als
criteris exposats a I'apartat 5.2.

6.7. Annex 6: Programa d’actuacions de renovacié de la xarxa.

A partir de la diagnosi esmentada es fara una programacié de les actuacions de
renovacio atenent a la seva prioritat d’actuacio segons el que s’ha explicat a 'apartat
5.2.

Les deficiéncies molt greus, que requereixen una prioritat d’actuacié immediata hauran
d’haver-se resolt totes abans de 3 anys, com a maxim, des de la data d’entrega del
PIGSS. Mentre que les deficiencies importants requeriran I'execucié de l'actuacio
corresponent abans de 10 anys des de I'entrega del PIGSS.

6.8. Annex 7: Programa de preparacié davant d’un preparacié davant
d’un episodi de pluja.

Aqui es plantejaran diverses mesures per ajudar a que el sistema estigui més preparat
davant d’un episodi de pluja, i els seus DSS impactin menys en els medis receptors,
seguint el que s’ha explicat a 5.4.2.

6.9. Annex 8: Programa d’actuacions de monitoritzacio.

Aquest annex incloura tots els nous sensors que caldra instal-lar abans de 3 anys, com
a maxim, des de la data d’entrega del PIGSS, per complir el que s’ha explicat a 5.4.2.

6.10. Annex 9: Pluges de disseny en escenari actual i de canvi climatic

En aquest annex s’incloura I'estudi pluviométric de detall realitzat, d’'una banda per
elaborar la pluja de disseny, en escenari actual i futur amb canvi climatic, per poder
realitzar la diagnosi i la prognosi anti-inundacions, i d’altra banda, per crear o escollir la
série de pluges necessaria per I'estudi de les mesures anti-DSS.

6.11.Annex 10: Analisi del sistema de sanejament pel transport i
tractament de les aiglies residuals.

En aquest document es detallaran les tasques realitzades en I'analisi del sistema de
sanejament en temps sec. En concret es detallaran:
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e Antecedents historics del sistema

e Informacioé de base recopilada: aixecament de la xarxa, projectes antics, PSARU,
POUM, campanyes de mostreig, etc.

o Descripcié de la creacié del model en temps sec:
o Software utilitzat

o Hipotesis considerades (creixements urbanistics, poblacio, dotacid, perfils
diaris, etc.)

o Descripcié del model realitzat
o Resultats del calibratge i validacio del model en temps sec

e Resultats de la diagnosi
e Resultats de la prognosi considerant les actuacions en temps sec.

e Calcul del pressupost de les actuacions amb una explicacid dels criteris seguits
per a la seva realitzacié.

6.12. Annex 11: Analisi del sistema de sanejament contra inundacions

En aquest document es detallaran les tasques realitzades en l'analisi del sistema de
sanejament en temps de pluja per al calcul de les actuacions anti-inundacions. En
concret es detallaran:

¢ Antecedents historics d’inundacions i problematiques relacionades.

e Informacioé de base recopilada (pluviometria de la zona, campanyes de mostreig,
conques, etc.).

o Definicié de l'objectiu de proteccié (periode de retorn pel qual es volen evitar
inundacions).

e Justificacié de la pluja de calcul (dades de partida, obtencié de les corbes IDF i
calcul de la pluja de disseny).

e Analisi del canvi climatic en la pluviometria de la zona. Aplicacié dels coeficients
de canvi climatic a la pluja de disseny.

e Descripcio de la creacio del model per al calcul d'inundacions:
o Software utilitzat i métodes de calcul.

o Hipotesis considerades (tipologies de terreny, pérdues considerades,
condicions de contorn, etc.)

o Descripci6 del model realitzat (definici6 de les subconques, camins
preferencials d’escorriment superficial, elements singulars del sistema, etc.)

o Resultats del calibratge i validacié del model en temps de pluja

e Resultats de la diagnosi (descripcid de les zones d’inundacié actuals i de les
seves causes).
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e Resultats de la prognosi considerant les actuacions en temps de pluja que evitin
les inundacions per I'objectiu de proteccié definit, en escenari actual i amb canvi
climatic.

e Calcul del pressupost de les actuacions amb una explicacid dels criteris seguits
per a la seva realitzacio.

6.13. Annex 12: Analisi del sistema de sanejament contra desbordaments
del sistema de sanejament en temps de pluja

En aquest document es detallaran les tasques realitzades en [lanalisi dels
desbordaments del sistema de sanejament en temps de pluja, i del seu impacte al
medi per al calcul de les actuacions que les redueixin. En concret es detallaran:

o Antecedents historics de problemes de contaminacié del medi i d'impactes del
sanejament al medi receptor.

e Informacié de base recopilada (dades del medi receptor recopilades, campanyes
de monitoritzacié realitzades, pluviometria de la zona considerada per I'estudi,
etc.).

e Definicié dels objectius de proteccié i metodologia utilitzada per al calcul.

e Justificacio de la série pluviométrica utilitzada en el calcul (dades de partida, série
historica de 10 anys, any de pluviometria mitja o els 3 estius a considerar en el
calcul).

e Descripcié de la creacié dels models per al calcul d’actuacions anti-DSS.

o Software utilitzat i métodes de calcul.

o Hipodtesis considerades (simplificacions considerades, concentracions
utilitzades, etc.).

o Descripcié dels models realitzats (de clavegueram, depuradora i medi receptor,
riu o mar).

o Resultats dels calibratges realitzats en temps sec i en temps de pluja per als
diferents models.

e Resultats de la diagnosi.

e Resultats de la situacio futura amb les actuacions en temps sec i anti-inundacions
realitzades.

e Resultats de la prognosi considerant les actuacions anti-DSS per l'objectiu de
proteccio definit.

e Condicionants i protocols d’actuacié per tal que el titular de [lautoritzacio
d’abocament retiri els residus en temps i forma adequats, justificant la disponibilitat
de les autoritzacions pertinents.
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6.14. Annex 13: Pla de participacio publica

Caldra plantejar dins del PIGSS l'estratégia de participacié del public, les seves fases,
la prospeccié d’agents rellevants, i els mecanismes per a garantir la participacio real,
orientat a aconseguir un pla consensuat i respectués amb els interessos de la
ciutadania. El pla de participacid pot requerir accions d’educacié ambiental o de
formacio de col-lectius directament vinculats amb les accions del pla.

6.15. Annex 14: Programa de vigilancia i avaluacié

Tots els plans han de tenir un marc de vigilancia i avaluacio. La seva definicié ha de
ser prévia al desenvolupament dels treballs i s’ha de basar en una série d’ indicadors
vinculats als objectius del pla. Els indicadors hauran de ser representatius i
quantificables.

Cal plantejar un sistema de vigilancia que permeti I'avaluacié de les variables que
permetin avaluar els indicadors, que han de ser analitzats amb periodicitat, per
comprovar si les acciones impulsades en el marc del pla estan aportant la consecucié
dels objectius, i evidenciar les possibles desviacions que hagin de ser corregides.

El pla ha de definir els qui seran els encarregats de fer el seguiment de la marxa del
pla. Idealment els grups d’opini6 que hagin format part del procés de participacio
publica haurien d’estar representats.

6.16.Planols

Es la plasmacio grafica del PIGSS que ha de permetre entendre més facilment tots els
seus apartats. Com a minim els planols d’'un PIGSS seran:

e Situacio general de 'ambit.
e Ubicacié de sensors per al calibratge i campanyes de monitoritzacio realitzades.
e Actuacions de monitoritzacié de la xarxa.
e Diagnostic de I'estat de la xarxa de sanejament.
e Actuacions de renovacié de la xarxa.
e Actuacions en temps sec:
o Planols general del sistema, elements principals i conques de residuals.
o Diagnosi del funcionament del sistema.
o Actuacions previstes en temps sec i pressupost associat.
o Prognosi del funcionament del sistema.
e Actuacions anti-inundacions:
o Planol general del sistema, elements principals i conques de pluvials.

o Diagnosi del funcionament del sistema per la pluja de disseny marcant zones
inundables.

o Actuacions previstes per evitar inundacions i pressupost associat

56

Any document: 2026, Accié docum: Licitacid, Actuacié: servei redaccié PIGGS Portbou Colera Llanga Cadaques

Tossa Roses Empuriabrava Escala Torroella Castell-Platja d'Aro, Nam. Exp:: 415

Aquesta és una copia impresa del document electronic referénciat : 56/63.

Codi per a validaci6 :KY850-3YR30-5RLTR

Verificacio :

[EliE cONSORCI D'AIGUES COSTA BRAVA GIRONA - Informe

:—g‘%



Plec de prescripcions tecniques pel Servei de redaccié dels
PIGSS dels sistemes de sanejament de la Costa Brava

- sy
T R S—

0

del Servei de Sanejament
HASH:82C25417F54A4A450A22E5D60E0718C49077C563

CCBRAVA - ENRIC PALLARES (2 de 2)

SS-Cap
Data signatura :31/07/2026 11:00:15

HASH:82C25417F54A4A450A22E5D60E0718C49077C563

CCBRAVA - SILVIA LOPEZ (1 de 2)
Data signatura :31/07/2026 10:23:03

SS-Tecnic/a d'explotacié

o Prognosi del funcionament del sistema.
e Actuacions anti-DSS:

o Planol general del sistema de sanejament i medi receptor, elements principals i
punts principals de desbordament al medi receptor.

o Diagnosi del funcionament del sistema, marcant els resultats d’emissions per
cada punt de descarrega i impacte en els punts de control del medi receptor.

o Resultats de la situacié futura amb les actuacions en temps sec i anti-
inundacions realitzades marcant els resultats d’emissions per cada punt de
desbordament i impacte en els punts de control del medi receptor.

o Actuacions previstes per assolir els objectius de proteccid anti-DSS i
pressupost associat.

o Prognosi amb les actuacions anti-DSS marcant els resultats d’emissions per
cada punt de descarrega i impacte en els punts de control del medi receptor.

6.17.Pressupost, cronograma i finangament

En aquest document es recopilara el pressupost de les actuacions previstes en els 3
apartats anteriors: actuacions en temps sec, anti-inundacions i anti-DSS, incloent no
sols el seu projecte i execucid, si no també el seu manteniment i operacié (o
explotacio).A més, es fara un cronograma prioritzant aquestes actuacions i la
planificacié sobre el finangament previst de les actuacions, tant a nivell d’execucio
como de manteniment i operacid, identificant clarament els responsables de cada part.

En qualsevol cas, les actuacions que obligatoriament s’han d’executar per complir la
NTB i el RD 665/2023, seran totes menys les anti-inundacions, de les quals només
caldra executar en 10 anys les imprescindibles per complir el rendiment hidraulic
prescrit a la NTB.

6.18.Resum del PIGSS

Aquest document sera un breu resum del PIGSS, incidint sobretot en la part de les
actuacions anti-DSS. Tindra una extensié maxima de 20 pagines, excloent planols i
listats d’actuacions. El contingut minim sera:

e Actuacions en temps sec i en temps de pluja:

o Llistat i planol de les actuacions previstes i pressupost
e Actuacions anti-DSS:

o Definici6 de la metodologia i objectius

o Campanyes de monitoritzacié realitzades

o Descripcié del software de modelitzacio utilitzat

o Resultats dels calibratges dels models

o Resultats de diagnosi i prognosi
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o Llistat i planols de les actuacions previstes i pressupost

e Descripcio del cronograma i finangament de les actuacions.

7. INFORMACIO DE PARTIDA DELS SISTEMES DE SANEJAMENT

L’article 259 quinquies del Reglament del Domini Public Hidraulic (RDPH), modificat
pel Reial decret 665/2023, de 18 de juliol. «cBOE» num. 208, de 31 d’agost de 2023,
estableix I'obligatorietat de redactar els PIGSS per part dels titulars de I'autoritzacio
d’'abocament dels sistemes de sanejament. En el cas dels sistemes de sanejament
objecte d’aquesta licitacié (Portbou, Colera, Llanga, Cadaqués, Tossa de Mar, Roses,
Castell6 d’Empuries, L’'Escala, Torroella de Montgri i Castell-Platja d’Aro), I'entitat
contractant, el Consorci d’Aigies Costa Brava Girona, és el titular de I'autoritzacié
d’abocament i I'ens gestor del sanejament en alta. En aquest sentit, el redactor del
PIGSS tindra contacte directe tant amb el titular de les instal-lacions com amb els
técnics encarregats de I'explotacié i manteniment de la xarxa en alta.

Pel que fa al clavegueram, els ajuntaments dels municipis que formen part dels
esmentats sistemes de sanejament, com a gestors de les xarxes de sanejament en
baixa, han signat un document de conformitat en el qual s’han compromeés a facilitar
tota la documentacio disponible de la xarxa de clavegueram municipal, facilitar 'accés
fisic a tots els elements que conformen la xarxa de sanejament en baixa a incloure al
PIGSS i posar a disposicié el personal responsable de ’Ajuntament i coneixedor de la
xarxa, per realitzar les reunions técniques i/o les visites sobre el terreny que siguin
necessaries per al correcte desenvolupament de la redaccié del PIGSS.

No obstant, per tal que el licitador pugui fer una oferta més acurada, tenint en compte
la informaci6 de que es parteix en cada cas, s’adjunta la seglient documentacio:
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7.1.2. Sobreeixidors
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Lot| Sistema Toponim sobreeixidor | UTMx | UTMy | Subtipus
Portbou No hi ha punts de sobreeiximent associats al sistema
Colera No hi ha punts de sobreeiximent associats al sistema
S10 CCB (SB Les Tonyines) 513.402 4.690.138 | Bombament
S11 CCB (SB La Farella) 513.490 4.690.340 | Bombament
S12 CCB (SB L'Alguer) 513.636 4.690.460 | Bombament
S13 CCB (SB Carboneres) 513.644 4.690.734 | Bombament
Lianga S4 CCB (SB Central de Llanga) 512.942 4.691.027 | Bombament
S5 CCB (SB Rec d'en Feliu) 514.101 4.689.225 | Bombament
S6 CCB (SB Fané Sud) 513.893 4.689.500 | Bombament
1 S7 CCB (SB Fané Mig) 513.827 4.689.606 | Bombament
S8 CCB (SB Fané Nord) 513.578 4.689.746 | Bombament
S9 CCB (SB Cau del Llop) 513.439 4.689.839 | Bombament
S20 CCB (SBs Emergéncia 523.091 | 4.681.522 | Bombament
Cadaqués)
.| S21 CCB (SBs Llaner) 522.709 4.681.351 | Bombament
Cadaqués 555 CCB (SBs S'Arenella) 524.023 | 4.681.145 | Bombament
S23 CCB (SBs Ros) 523.545 4.681.498 | Bombament
S24 CCB (SBs Portlligat) 523.705 4.682.384 | Bombament
Tossa Mar | S1 CCB (SB Poliesportiu) 493.786 4.619.768 | Bombament
Roses No hi ha punts de sobreeiximent associats al sistema
2 Castelld6 |S33 CCB (SB Castello Poble) 506.469 4.678.512 | Sobreeixidor
d'Empuries | S34 CCB (SB Castelld Nou) 506.085 4.677.869 | Sobreeixidor
S16 CCB (SB Albons) 507.111 4.661.815 | Bombament
S5 CCB (SB L'Armentera) 506.274 4.669.560 Col-lector

S6 CCB (SB Central St Pere 507.542 | 4.667.431 | Bombament

Pescador)

S15 CCB (SB Bellcaire d'Emporda) 508.347 4.658.765 | Bombament
S10 CCB (SB Camp dels Pilans) 509.759 4.663.549 | Bombament
S11 CCB (SB L'Escorxador) 510.415 4.663.760 | Bombament
S12 CCB (SB L'Escala Poble) 511.075 4.663.966 | Bombament
S7 CCB (SB Muntanya del Pastor) 510.715 4.661.903 | Bombament
' S8 CCB (SB St. Marti d'Empuries) 509.346 4.665.538 | Bombament
L'Escala  59'cCB(SB La Palanca) 510190 | 4.663.888 | Bombament

2 L S2 CCB (SB Nautic) 507.086 4.670.511 Col-lector

§ S3 CCB (SB Mas Sopes) 509.035 4.670.282 Col-lector

§ S4 CCB (SB Bon Relax) 507.578 4.669.820 Col-lector
S m% S35 CCB (SB Colomers) 499.319 4.658.898 | Bombament
§§§§ S36 CCB (SB Jafre) 500.746 4.657.485 | Bombament
§;§§ S37 CCB (SB Verges Sud) 504.063 4.656.411 | Bombament
%"%E S38 CCB (SB Verges Nord) 504.577 4.656.806 | Bombament
;g%g S39 CCB (SB La Tallada d'Emporda) 505.063 4.658.680 | Bombament
%;g S40 CCB (SB Tor) 505.860 4.659.450 | Bombament
Torroella |S18 CCB (SB Torroella) 511.053 | 4.653.757 | Bombament
de Montgri | S17 CCB (SB UlIa) 508.858 4.655.141 | Bombament

S6 CACBGi (St. Feliu) 503.206 4.625.183 Col-lector
4 P|§t?:t§|/|s:ro S7 CACBGI (SB Castell d'Aro) 503.206 | 4.625.183 | Bombament
S1 CACBGi (SB Casa Nova) 499.835 4.626.007 | Bombament
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7.1.3. GIS

Es proporcionen arxius GIS que contenen la ubicacié de les EDARs, les EBARSs, les
canonades i altres elements del sistema de sanejament en alta. Pel que fa a I'arxiu de
les canonades es proporciona informacié del tracat, la tipologia de material i el
diametre, en els casos que es disposa d’aquesta informacié. Els documents per a cada
un dels sistemes de sanejament es poden consultar a la direccio electronica indicada
al perfil del contractant.

7.2. Xarxa en baixa

A part dels plans d’ordenacié urbanistica (POUM) disponibles a les pagines webs dels
diferents ajuntaments i de la documentacié disponible als arxius municipals, la
informacioé que ha rebut el CACBGi i comparteix amb els potencials als licitadors, es
resumeix a la taula segient i es pot consultar a la direccio electronica indicada al perfil
del contractant.

SISTEMA DE .
LOT SANEJAMENT MUNICIPI DOCUMENTACIO DISPONIBLE XARXA EN BAIXA
Portbou Portbou No es disposa d’informacio
Colera Colera No es disposa d’informacio
Llanca Llanca No es disposa d’informacio
Cadaqués Cadaqués Arxius de GIS de la xarxa de clavegueram

Tossa de Mar

Tossa de Mar

Arxius SHAPE de GIS (amb aclariments), els quals
inclouen el tracat de canonades de la xarxa de
sanejament en baixa, dels quals es poden extreure
la longitud dels col-lectors.

Roses

Roses

Arxius de GIS de la xarxa de clavegueram

Empuriabrava

C. d'Empdries

* Memoria de 2019 del sistema de sanejament
d’Empuriabrava

* Estudi de 2026 del sanejament del casc antic de
Castellé d’Empdries

del Servei de Sanejament
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* Arxius GIS del clavegueram de Castelld
d’Empdiries.
Albons Pla Director de la xarxa de sanejament
L’Armentera No es disposa d’informacio
(?’eEl:m:?)I:radé Alguns planols de la xarxa de sanejament
Planejament urbanistic en PDF, el qual no inclou
Colomers cap informacid sobre la xarxa de sanejament en
baixa.
L’Escala * Arxius SHAPE de GIS, els quals inclouen el tracat
de canonades de la xarxa de sanejament en
L’Escala baixa, dels quals es poden extreure la longitud
dels col-lectors.
* Inventari del clavegueram en PDF
Arxius DGN format Microstation, els quals
Jafre

inclouen el tragat d’algun tram de xarxa.
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SISTEMA DE .
LOT SANEJAMENT MUNICIPI DOCUMENTACIO DISPONIBLE XARXA EN BAIXA
St. Pere Planols de la xarxa de sanejament en baixa.
Pescador
La Tallada Projecte de Sanejament de Canet
, . Enllag al POUM on hi ha els planols de la resta del
d’Emporda L
municipi
Ventalld No es disposa d’informacio
* Planol amb sobreeixidors
* Pla director del clavegueram
Verges * Planol de les modificacions posteriors al Pla
g Director + planols as built de les obres
executades
* Planol del clavegueram de la ciutat medieval
TorroelEa de Arxius Geopackage de canonades, pous i recintes.
Montgri
Torroella L'ajuntament ha informat que no disposen de cap
Ulla sistema GIS ni documentacio relacionada amb les
aigues reisduals o plujanes.
Castell d’Aro,
Platja d'Aro i No es disposa d’informacio
C U-PL S'Agaro
astell-Platja -
4
d’Aro Sar)t Feliu de Arxius de GIS de la xarxa de clavegueram
Guixols
Santa Cristina . .
, Informe de sanejament en baixa
d’Aro

8. PRESSUPOST
El pressupost maxim de licitacio és de 1.481.983,20 €, amb IVA no inclos.

El 90% d’aquest import es cobreix segons la notificacié de resolucié de I'atribuci6 de
fons per part del director de 'Agéncia Catalana de l'Aigua del 24 de mar¢ de 2026.
L’article 82 de les determinacions normatives del Pla de gestio del districte de conca
fluvial de Catalunya per al periode 2002-2027, aprovat pel Decret 91/2023, de 16 de
maig i El Programa de Mesures del Pla de Gestié aprovat per Acord de Govern
GOV/108/2023 (3r cicle, 2022-2027), al seu article 5.9, preveuen el finangament de
fins al 90 % a carrec de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua dels esmentats plans.
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ANNEX 1. Valoracié i quantificacio dels treballs previstos

El calcul de I'import destinat a la redaccié dels PIGSS dels diferents sistemes de
sanejament va ser realitzat per 'Agencia Catalana de I'Aigua (ACA) en funcié de la
poblacié sanejada i longitud del sistema de col-lectors de sanejament, en base a
estudis reals.

La Taula seguient mostra la valoracié i quantificacié dels treballs previstos per a cada

un dels lots i que formen el present contracte.

Lot | Sistema de sanejament Import licitacié (€)

Portbou 14.418,20 €
Colera 6.440,00 €

1 |Llanga 66.960,00 € 202.331,53 €
Cadaqués 39.365,56 €
Tossa de Mar 75.147,78 €
Roses 270.000,00 €

2 , 429.124,44 €
Empuriabrava 159.124,44 €
L'Escala 250.384,44 €

3 431.756,94 €
Torroella 181.372,50 €

4 | Castell-Platja d'Aro 418.770,28 € 418.770,28 €

1.481.983,20 € | 1.481.983,20 €
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