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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PEL SUBMINISTRAMENT D’UN
SIMULADOR DE RETROEXCAVADORA PER L’ INSTITUT DE MOLLERUSSA.

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L’objecte del contracte és el subministrament, instal-laci6, configuracié i posada en
funcionament d’'un sistema de simulacié per a la formacid en el maneig de
retroexcavadora, destinat a I'Institut de Mollerussa, incloent-hi tant els elements fisics
del lloc de simulacié com el programari necessari per al desenvolupament d’activitats
formatives, practiques, exercicis d’avaluacio i seguiment de I'aprenentatge.

El subministrament haura d’incloure, com a minim, un lloc de simulacié complet amb
comandaments i periféerics adequats per reproduir les operacions propies d’una
retroexcavadora, sistema visual, equip informatic, plataforma de moviment, sistema
d’audio, lloc d’instructor, programari de simulacid, sistema d’avaluacié, gestio
d'usuaris, informes, debriefing i les funcionalitats formatives necessaries per a
I'aprenentatge progressiu de I'alumnat.

El simulador haura de permetre la realitzacié d’exercicis teodrics i practics vinculats a la
conduccid, operacid, excavacid, moviment de terres, carrega, trasllat de materials,
manteniment basic, verificaci6 de comandaments i altres maniobres propies de I'Us
d’'una retroexcavadora en entorns de construccio o obra civil.

Aixi mateix, el contracte comprendra el transport fins a les dependéncies de I'Institut
de Mollerussa, el muntatge, la connexié dels diferents elements, la instal-lacio i
parametritzacié del programari, les proves de funcionament, la formacié inicial al
personal docent designat pel centre i el lliurament de la documentacid técnica i
manuals d’Us corresponents.

Les caracteristiques técniques descrites en aquest plec tenen la consideracié de
requisits minims. En cas que alguna especificacié pugui associar-se a una tecnologia,
component, sistema o solucié concreta, s’entendra sempre admesa qualsevol solucié
equivalent que garanteixi les mateixes funcionalitats, prestacions, qualitat,
compatibilitat i finalitat formativa.

2. DIVISIO EN LOTS

De conformitat amb I'article 99.3 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes
del sector public, es considera justificat no dividir 'objecte del contracte en lots, atés
que l'objecte contractual consisteix en el subministrament d’'un sistema integral
de simulacié per a la formacié en el maneig de retroexcavadora, format per
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diferents components fisics, informatics i de programari que han de funcionar
de manera coordinada, compatible i integrada.

El subministrament comprén, entre d’altres, I'estructura del lloc de simulacio, el
seient i plataforma de moviment, els comandaments i periférics, el sistema
visual, I'equip informatic, el lloc d’instructor, el programari de simulacio, el
sistema de gestid d’usuaris, els exercicis formatius, el sistema d’avaluacio, la
generacio d’informes i el sistema de debriefing. Aquests elements no
constitueixen prestacions autonomes des del punt de vista funcional, sin6 parts
interdependents d’'un mateix sistema instruccional.

La divisi6 en lots podria comprometre la correcta integracié técnica del
simulador, generar problemes de compatibilitat entre hardware i software,
dificultar la configuraci6 dels comandaments i periférics, afectar el
funcionament de la plataforma de moviment i del sistema visual, i diluir la
responsabilitat sobre la posada en funcionament global del sistema. Igualment,
podria dificultar les tasques de manteniment, suport técnic, actualitzacio i
resolucié d’incidéncies, en tractar-se d’'un equipament especialitzat que
requereix una configuracio unitaria.

Per aquests motius, es considera técnicament necessari contractar el
subministrament com una unitat funcional Unica, de manera que lI'empresa
adjudicataria assumeixi la responsabilitat integral del subministrament,
transport, instal-lacié, configuracio, parametritzacid, proves de funcionament,
formacid inicial i garantia del conjunt del sistema.

3. CODIS CPV

La codificacié del contracte, d’acord amb el Reglament CE 213/2008 de la comissio,
de 28 de novembre de 2007, pel qual es modifica el Reglament CE 2195/2002 del
Parlament Europeu i el consell pel qual s’aprova el Vocabulari comu dels contractes
publics (CPV), i les Directives 2004/17/CE i 2004/18/CE del Parlament Europeu i el
Consell sobre els procediments dels contractes publics, pel que fa referéncia a la
revisio dels CPV, son:

Codi CPV principal: 34152000-7 — Simuladors d’entrenament.
Codi CPV complementari: 48931000-3 — Paquets de programari de formacio.

4. TERMINI ENTREGA i TERMINI DE GARANTIA

4.1. Termini d’entrega
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El termini maxim d’entrega, instal-lacio, configuracioé i posada en funcionament del
sistema de simulacié sera de quatre mesos, a comptar des de la data de formalitzacio
del contracte.

Dins d’aquest termini s’hauran d’incloure totes les actuacions necessaries per deixar el
simulador plenament operatiu a les dependéncies de I'Institut de Mollerussa, incloent-
hi, com a minim:

o el transport del sistema fins al centre;

e el muntatge i instal-lacié dels diferents elements fisics;

e el connexionat eléctric i informatic dels components;

e lainstal-lacié i parametritzacioé del programari;

e la configuraci6 dels comandaments, pantalles, periférics, plataforma de
moviment i lloc d’'instructor;

e la comprovacio del correcte funcionament del sistema;

o larealitzacio de les proves d’acceptacio;

o |a formaci¢ inicial al personal docent designat pel centre;

o el lliurament de la documentacio técnica, manuals i llicéncies corresponents.

El subministrament no es considerara degudament lliurat fins que el sistema hagi estat
instal-lat, configurat i provat, i es comprovi que permet I'Us integrat de les funcionalitats
principals de simulacié, exercicis, avaluacié, generacié d’informes, lloc d’instructor i
debriefing.

L’empresa adjudicataria haura de coordinar amb el centre educatiu la data concreta de
lliurament, muntatge i posada en funcionament, per tal de minimitzar I'afectacio a
I'activitat docent ordinaria.

4.2. Termini de garantia

El termini minim de garantia del subministrament sera de tres anys, a comptar des de
la data de recepcié formal del sistema per part de I'érgan de contractacid, un cop
verificat el seu correcte funcionament.

Durant el periode de garantia, 'empresa adjudicataria haura d’assumir, sense cost
addicional per al centre, la reparacio, substitucié, ajust, actualitzacié o correccié de
qualsevol defecte, avaria, error de configuraci6 o mal funcionament imputable al
sistema subministrat, inclosos tant els elements de hardware com el programari,
periferics, comandaments, sistema visual, plataforma de moviment, lloc d’instructor i
resta de components integrats.

La garantia haura d’incloure, com a minim:

e assisténcia técnica per a la resolucié d’'incidéncies;

e suport en la configuracié i funcionament del sistema;

e correcci6 d’errors del programari;

e substitucié o reparacié de components defectuosos;

e actualitzacions correctives necessaries per mantenir I'operativitat del sistema;

e suport relacionat amb la llicéncia, la base de dades, els informes i el sistema
d’avaluacio.

Les intervencions efectuades durant el periode de garantia no podran comportar cap
despesa addicional per a I'Institut de Mollerussa, sempre que les incidéncies no derivin
d’un Us indegut, manipulacié no autoritzada, causes externes o forga major.
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En cas de substitucid d’'un component essencial del sistema durant el periode de
garantia, el nou component haura de disposar, com a minim, de les mateixes
prestacions técniques i funcionals que I'element substituit.

5. ABAST DEL SUBMINISTRAMENT

L’abast del contracte comprén el subministrament d’un sistema complet de simulacié
per a la formacié en el maneig de retroexcavadora, incloent-hi tots els elements fisics,
informatics, de programari, configuracio, instal-lacié, posada en funcionament,
formacio inicial i documentacié necessaris per garantir-ne I'is docent i instruccional a
I'Institut de Mollerussa.

El sistema haura de lliurar-se com una solucio integrada i plenament operativa, de
manera que tots els seus components funcionin de forma coordinada i permetin
desenvolupar activitats formatives tedriques i practiques, exercicis de simulacio,
seguiment de I'alumnat, avaluaci6, emissié d’informes i revisid posterior dels exercicis
realitzats.

L’abast minim del subministrament inclou:
5.1. Sistema fisic de simulacio

El subministrament haura d’incloure un lloc de simulacié complet, integrat i preparat
per a I's docent, format, com a minim, pels elements seguents:

e estructura fisica del simulador, de caracter compacte i adequadament
preparada per integrar els components del sistema;

e equip informatic integrat en I'estructura del simulador, amb sistema operatiu
compatible amb el programari ofert i amb les funcionalitats exigides en aquest
plec, processador de gamma mitjana-alta o superior, memoéria RAM minima de
16 GB, unitat SSD minima de 480 GB i targeta grafica dedicada d’altes
prestacions, compatible amb entorns de simulaci6 3D, realitat virtual i
visualitzacié multipantalla, amb capacitat suficient per executar la simulacié de
manera fluida i estable;
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sistema visual frontal immersiu format per tres pantalles de gran format amb

resoluci6 minima Ultra HD/4K, o per una solucié visual equivalent que

proporcioni una superficie de visualitzacio, camp de visié i qualitat d’imatge
adequats per a la formacio en el maneig de retroexcavadora;

e panell tactil integrat d’'un minim de 15,6 polzades, destinat al control o
interaccié amb funcionalitats del sistema;

e base amb seient de categoria industrial, ajustable en algcada, angle i distancia;

e cinturd de seguretat sensorialitzat o sistema equivalent que permeti detectar-ne
I'Us dins de I'exercici de simulacio;

o plataforma de moviment de tres graus de llibertat o equivalent funcional,
situada sota el seient o integrada en el lloc de simulacié, amb capacitat
suficient per reproduir moviments, vibracions, cops o efectes derivats de la
telemetria de la maquina simulada;

e dues consoles de comandament amb controls i joysticks de tipus industrial o
equivalents, incloent-hi botons, polsadors, selectors i interruptors configurables
per simular les funcions propies d’una retroexcavadora;

o targetes o interficies d’entrada i sortida compatibles amb interficie HID i
connexié USB, o tecnologia equivalent, per a la lectura dels comandaments i
periferics;

e sistema d’audio 3D amb altaveus i subwoofer o sistema equivalent que permeti
reproduir adequadament els sons de I'entorn i de la maquina;

e quadre eléctric amb les proteccions corresponents, integrat o associat a
'estructura del simulador;

o dos conjunts d’ulleres de realitat virtual per al lloc de 'operador amb seguiment
de posicio i orientacié i amb prestacions suficients per integrar-se amb el
programari de simulacié i amb la plataforma de moviment;

o sistema d’identificacié d'usuaris per a l'accés al simulador, mitjangant
credencials o empremta dactilar. En cas que la solucié incorpori identificacio
biomeétrica, aquesta haura de ser configurable;

e camera IP dalta resolucid per a la monitoritzacid de les reaccions de
I'operador;

o dispositiu de seguiment de cap o head tracking, o sistema equivalent, que
permeti ajustar el punt de vista del sistema visual mitjancant la monitoritzacio
de l'angle i la posicié del cap de 'operador;

e lloc d’instructor integrat o associat al simulador, amb pantalla minima de 24
polzades, teclat, ratoli i programari de control;

e modul de conduccioé format per columna de volant i pedals, facilment acoblable
al lloc de simulacio;

e pedals industrials per a fre normal, fre d’emergéncia i accelerador;

e volant industrial amb realimentacié de forca o sistema equivalent, canvi de
marxes i palanques de llums;

e palanca de direcci6 de tipus industrial o equivalent;

e clau d’arrencada i fre de ma.

Els comandaments, periférics i elements de control hauran de permetre reproduir de
manera adequada les principals maniobres de conduccid, excavacié, carrega,
moviment de terres, estabilitzacié, trasllat de materials i operacid general d’una
retroexcavadora en un entorn de construccio o obra civil.
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5.2. Programari de simulacio i sistema instruccional

El subministrament haura d’incloure el programari necessari per al funcionament del
simulador, amb les llicencies, configuracions i funcionalitats requerides per al seu Us
formatiu. Aquest programari haura de comprendre, com a minim:

e motor de simulacio de retroexcavadora;

e sistema instruccional amb exercicis formatius;

e sistema de gesti6 d’usuaris i grups d’alumnes;

e base de dades per al registre de I'activitat formativa;

e sistema d’avaluacio;

e generacio i gestid d'informes;

e sistema de postanalisi o debriefing;

e programari del lloc d’instructor;

o sistema de configuracié de comandaments i periférics;

e control del sistema visual i multipantalla;

o interficie de control de la plataforma de moviment;

e interficies de programari necessaries per a la integracié i funcionament dels
dispositius de realitat virtual, seguiment de cap, identificacié d’usuaris, camera
de monitoritzacio de I'operador i altres periférics exigits en aquest plec;

o funcionalitat de mode col-laboratiu.

El programari haura de permetre la realitzacid d’exercicis practics i teorics, el
seguiment de l'evolucié de l'alumnat, la configuracié de parametres d’avaluacio, el
registre dels resultats i la revisié posterior dels exercicis per part del personal docent.

El programari haura d’incloure, com a minim, les funcionalitats técniques seglents:

e configuracié diferenciada de senyals digitals i analdgiques dels comandaments;

e possibilitat d’aplicar zones mortes o “death band” en els senyals analdgics per
facilitar la calibracié dels moviments dels controls;

e emmagatzematge de diferents configuracions de comandaments;

o deteccid de pulsacions de controls digitals i assignacié de funcionalitats
mitjangant menu desplegable o sistema equivalent;

e sistema de calibratge de pantalles, amb definicié de resolucio, ubicacio, mida i
marc;

e subsistema de gestiéo multipantalla amb capacitat per controlar, com a minim, el
sistema visual subministrat, i amb possibilitat d’ampliacié a configuracions
visuals superiors mitjangant sistemes compatibles o equivalents;

e execucio integrada del programari dins dels equips informatics subministrats,
sense necessitat que el centre aporti ordinadors, servidors o components
externs addicionals. La solucié aportada ha de ser utilitzada en un unic equip
informatic;

» interficie de control de la plataforma de moviment basada en la telemetria del
vehicle i en la interaccié amb elements externs com vibracions, cops o altres
efectes;

e sistema de compensacio del moviment quan s’utilitzin ulleres de realitat virtual,



Institut Mollerussa

El campus que forma professionals

o compatibilitat amb plataformes de moviment de diferents fabricants disponibles
en el mercat o, com a minim, amb estandards oberts que garanteixin la
integracio i substitucio futura;

e lectura d’entrades de sensors mitjangcant interficie HID o equivalent, amb
possibilitat de lectura i escriptura de senyals d’entrada i sortida mitjangant
biblioteques estandard del sistema operatiu, interficies documentades o
mecanismes equivalents;

o sistema de llicencia independent del maquinari on s’executa el simulador,
mitjang¢ant clau fisica que no impedeixi la continuitat d’us del programari en cas
de substitucié de I'equip informatic;

o interficie en llengua catalana i capacitat multiidioma;

e sistema de conversio de text a veu o TTS per dictar missatges que apareguin
en pantalla, compatible amb les veus del sistema operatiu o sistema equivalent.

5.2.1.- Software de renderitzacié grafica i motor visual

El programari de simulacié haura d’incorporar un sistema de renderitzacié grafica
adequat per garantir la visualitzacié 3D de I'entorn, de la maquina simulada, dels
elements interactius i de les funcionalitats vinculades al sistema visual, multipantalla,
realitat virtual i lloc d’instructor.

Aquest sistema haura de complir, com a minim, les condicions seguents:

e ¢l sistema de visualitzacié haura d’estar suficientment documentat i integrat
dins del conjunt del simulador, de manera que es garanteixi la seva operativitat,
manteniment i continuitat d’as durant tota la vida Gtil del sistema;

¢ la solucio proposada ha d’estar basada en components i software de codi obert
i no haura de dependre d’infraestructures o serveis externs propietaris que
impedeixin el funcionament ple del simulador un cop lliurat al centre;

e el sistema gestor del graf d’escena o tecnologia equivalent haura de disposar
d'una llicéncia d’is que permeti el funcionament ordinari, la redistribucié dins
del sistema subministrat i la continuitat d’ds del simulador sense pagament de
royalties, canons d’explotacié o llicencies addicionals no previstes en els
presents plecs;

e el motor grafic o sistema equivalent haura de permetre la integraci6 amb el
programari de simulacio, el sistema visual, el lloc d’instructor, els dispositius de
realitat virtual i la resta d’elements que formen part del subministrament;

e el sistema haura de permetre el control del graf d’escena i la incorporacié de
fonts de so 3D vinculades a I'entorn, la maquina simulada i les operacions
realitzades;

e [|'empresa adjudicataria haura de lliurar la documentacio técnica necessaria per
acreditar el funcionament, arquitectura, llicencies i dependéncies principals del
sistema emprat.

5.2.2.- Interficie de 'operador

La interficie de I'operador haura de proporcionar a I'alumne la informacié necessaria
per al correcte desenvolupament dels exercicis de simulacié. Com a minim, haura de
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permetre la visualitzacié d’informacio relativa a la maquina, I'entorn i I'exercici en curs,
incloent-hi, si escau:

e mapa o representacio de I'entorn de treball;

e indicadors d’inclinacié longitudinal i transversal;

e informacié sobre carrega, posicié o estat de la maquina;

o telemetria basica de la retroexcavadora;

e instruccions de I'exercici en curs;

e missatges enviats per l'instructor;

e historial o registre d’esdeveniments rellevants produits durant I'exercici;

e possibilitat d’activar o desactivar determinats elements visuals de cabina, com
ara el volant virtual o els miralls retrovisors, quan el sistema ho permeti.

La informacié mostrada haura de ser clara, llegible i adequada a la finalitat formativa
del simulador.

5.3. Entorn virtual i exercicis formatius

El sistema haura d’incorporar un entorn virtual de construccié o obra civil que permeti
la realitzacid d’exercicis vinculats a I'aprenentatge progressiu del maneig de la
retroexcavadora.

L’entorn virtual haura de reproduir un escenari de construccid, obra civil o moviment de
terres, amb elements suficients per generar situacions formatives realistes. Com a
minim, haura d’incloure:

e espais de treball amb terreny interactiu;

o possibilitat de realitzar moviment de terres en qualsevol zona de I'escenari que
sigui accessible conduint la retroexcavadora;

e preséncia d’operaris 0 avatars autbnoms amb comportament simulat;

e preséncia de vehicles 0 maquinaria auxiliar, com ara camié formigonera, camio
d’obra amb caixa oberta o altres elements equivalents;

o possibilitat d’activar o desactivar els miralls retrovisors de la retroexcavadora;

o fonts de so 3D vinculades a I'entorn, la maquina i les operacions;

o funcionalitat de mode col-laboratiu 0 connexié amb altres simuladors dins d’'una
mateixa xarxa local.

Com a minim, el simulador haura de permetre desenvolupar els blocs d’exercicis
seguents:

e bloc tedric i proves tipus test per avaluar els prerequisits de I'alumne;

e exercicis de coneixement de la maquina, identificacié de comandaments i
verificacions prévies;

e exercicis de manteniment basic;

e exercicis de conduccié simple;

e exercicis de conduccié amb obstacles;

e exercicis d’'us dels estabilitzadors;

e exercicis de trasllat de material des d’una posicié d’origen fins a una posicié de
desti, utilitzant tant la pala com el cullerot;



Institut Mollerussa

El campus que forma professionals

e exercicis d’excavacio i trasllat de material des d’una posicié d’origen fins a una
posicié de desti;

e exercicis de carrega de material en camié d’obra amb caixa oberta o element
equivalent;

e exercicis de realitzacié de marques sobre el terreny amb la retroexcavadora;

e exercicis de realitzacio de rases, incloent-hi, com a minim, la sequéncia
d’excavacio de la rasa, rebliment de la zona delimitada, anivellament del
terreny i trasllat de terres a la zona indicada;

e exercicis d’'avaluacié o examen.

Els exercicis hauran d’estar orientats a I'adquisicio de competéncies practiques i a la
reproduccié de situacions habituals de treball amb retroexcavadora, amb criteris de
seguretat, precisio, eficiéncia i control de la maquina. Aixi mateix, hauran de permetre
que l'instructor incorpori comentaris als informes i que l'alumne pugui aplicar els
coneixements adquirits, demostrar la seva destresa amb els comandaments i
perfeccionar la técnica d’operacio.

5.4. Lloc de l'instructor, seguiment i avaluacioé

El subministrament haura d’incloure un sistema de seguiment i control per part de
l'instructor que permeti supervisar l'activitat de I'alumne durant I'exercici, modificar
condicions de simulacio, registrar incidencies, enviar missatges, generar informes i
revisar posteriorment I'exercici.

Com a minim, el lloc de l'instructor haura de permetre:

e ajustar les condicions meteorologiques de I'entorn, incloent-hi pluja, neu o
boira;

e ajustar la intensitat i direccid del vent, incloent-hi vent sostingut i rafegues
variables;

e introduir fallades tipiques de la retroexcavadora en temps real durant I'exercici;

e realitzar marques de temps durant I'exercici mitjangant un bot6é o funcionalitat
equivalent;

e enviar missatges escrits a 'alumne durant I'execucié de I'exercici, amb registre
d’aquests missatges;

e controlar la vista de l'usuari navegant per I'entorn virtual o mitjangant una vista
de dron;

e orientar la camera mitjangant seguiment automatic, tant des de l'interior de la
cabina com des de l'exterior;

e generar informes automatics d’exercici en format HTML o equivalent;

e generar informes individuals i grupals;

e incorporar grafiques amb zoom dinamic;

e incloure en els informes grafiques relatives, com a minim, a la posicié de la
retroexcavadora, carrega transportada, inclinacié frontal i lateral, velocitat i
intensitat de les col-lisions;

» diferenciar les col-lisions entre menors, majors i critiques.
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La base de dades del sistema haura de permetre 'emmagatzematge local i, si escau,
en servidor remot, dels resultats d’avaluacio, exercicis realitzats, informes generats i
informacié necessaria per al debriefing. Les dades hauran de poder-se conservar en
format brut o “raw”, o sistema equivalent, per permetre la revisi6 o modificacié
posterior dels parametres d’avaluacio.

El sistema de debriefing haura de permetre a linstructor revisar qualsevol exercici
realitzat per 'alumnat, accedir directament a les marques de temps registrades o als
moments en qué s’hagin produit col-lisions, canviar el punt de vista durant la
reproduccié i executar la simulacié6 a diferents velocitats, incloent-hi velocitat
accelerada i camera lenta.

Les imatges enregistrades per la camera de monitoritzacié de I'alumne, quan aquesta
funcionalitat sigui activada pel centre, hauran d’estar sincronitzades amb el temps de
simulacio per facilitar I'analisi posterior de I'exercici.

5.5. Fisica i comportament de la maquina

El simulador haura d’incorporar un model fisic adequat per reproduir el comportament
operatiu d’'una retroexcavadora en situacions formatives. Com a minim, haura de
permetre:

e [|'us funcional dels estabilitzadors;

e la configuracié del tipus de controls ISO/SAE o sistema equivalent;

e la modificaci6 de parametres de comportament de la maquina, com ara la
velocitat maxima d’elevacid i inclinacio de la pala davantera;

e la modificacié de la velocitat maxima de gir, elevacid, desplagament lateral i
inclinacio de I'equip posterior d’excavacio;

e la modificacié de la velocitat maxima d’elevacié, extensié i inclinacié del brag,
balanci o cullerot posterior, segons la configuracié de la maquina simulada;

e la representacio del terreny mitjangant un sistema interactiu que permeti moure
i modificar material en temps real;

o la possibilitat de treballar amb terreny interactiu en qualsevol part accessible de
I'escenari de simulacié.

5.7. Instal-lacid, configuracio i posada en funcionament

L’empresa adjudicataria haura d’assumir totes les actuacions necessaries per al
transport, instal-lacié, muntatge, connexid, configuracié i posada en funcionament del
simulador a les dependéncies de I'Institut de Mollerussa.

Aquesta prestacio inclou, com a minim:

e transport fins al centre;

o descarrega i ubicacié de 'equipament;

e muntatge de I'estructura i dels components fisics;

e connexiod eléctrica i informatica dels elements del sistema;
e instal-lacié del programari;
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e configuracié de pantalles, comandaments, periférics i plataforma de moviment;
e parametritzacié inicial del sistema;

e proves de funcionament;

o verificacié de la correcta integracié entre hardware i software;

e posada en servei del sistema.

El simulador s’haura de lliurar plenament operatiu i en condicions d'us docent
immediat, sens perjudici de la formacio inicial que s’hagi d'impartir al personal del
centre.

5.8. Formacio inicial i documentacio

L’abast del subministrament inclou la formacio inicial del personal docent o técnic
designat pel centre, amb l'objectiu que pugui utilitzar el simulador, gestionar els
usuaris, configurar exercicis, fer el seguiment de I'alumnat, generar informes i resoldre
les operacions basiques d’us ordinari.

Aixi mateix, 'empresa adjudicataria haura de lliurar la documentacio técnica i funcional
necessaria per a I'ds i manteniment del sistema, incloent-hi, com a minim:

e manuals d’us del simulador;

e manuals o guies del lloc d’instructor;

e instruccions de posada en marxa i apagada;

e documentacio de configuracio basica;

e documentacio de les llicéncies de software;

e documentaci6 de garantia;

e recomanacions de manteniment preventiu;

o dades de contacte del servei de suport técnic.

e Documentacié técnica del sistema de renderitzacié grafica, motor visual,
components de tercers, dependéncies principals i régim de llicéncies aplicable

5.9. Suport técnic inicial i responsabilitat d’integracio.

El subministrament inclou el suport técnic inicial necessari per garantir la correcta
posada en funcionament del sistema i la seva utilitzacié ordinaria per part del centre,
sens perjudici del regim de garantia establert en aquest plec.

L’empresa adjudicataria sera responsable del correcte funcionament global del sistema
i de la compatibilitat entre tots els elements subministrats, incloent-hi maquinari,
programari, periferics, comandaments, llicencies, sistema d’avaluacid, base de dades,
informes i resta de components integrats.

5.6. Editor d’exercicis

El sistema haura d’incloure un editor d’exercicis que permeti crear nous exercicis 0
modificar els existents sense necessitat de desenvolupaments externs especifics.

Aquest editor haura de permetre, com a minim:
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e crear nous exercicis formatius;

e modificar exercicis existents;

o definir exercicis mitjangant fitxers de text, sense que sigui imprescindible I'is de
I'editor grafic per modificar parametres basics dels exercicis;

e importar i exportar exercicis en format text;

o disposar d’'una interficie grafica que mostri I'entorn d’operaci6 i la maquina en
3D;

o disposar d’una representacio visual del flux, sequéncia o estat de les tasques, o
sistema equivalent, que faciliti el disseny de nous exercicis mitjangant I'addicié,
ordenaci6 o configuracio de tasques;

o afegir zones amb pendent i diferents tipus de material;

e incorporar altres elements 0 maquines de construccié a I'entorn, com ara altres
retroexcavadores, grues, manipuladors telescopics, tanques de senyalitzacid,
operaris o altres objectes;

e crear exercicis d’examen tipus test;

e crear exercicis de verificacio dels controls.

5.10. Proves de recepcio técnica

Abans de la recepcié formal del subministrament, 'empresa adjudicataria haura de
realitzar, en preséncia del personal designat pel centre o per I'drgan de contractacio,
les proves de recepcid técnica necessaries per verificar el correcte funcionament del
sistema.

Com a minim, s’haura de comprovar:

e I'encesa, apagada i funcionament general del sistema;

e el correcte funcionament de I'equip informatic i del programari de simulacio;

e la visualitzacio correcta del sistema multipantalla;

e la configuracié i resposta dels comandaments, joysticks, pedals, volant,
palanques i periférics;

e el funcionament del panell tactil;

e el funcionament de la plataforma de moviment;

e el funcionament del sistema d’audio;

¢ el funcionament del lloc d’instructor;

e la creacio i gestioé d'usuaris i grups;

e I'execuci6 d’exercicis teorics i practics;

e la generaci6 d’'informes;

¢ el funcionament del sistema d’avaluacio;.

e el funcionament del debriefing;

e el funcionament de I'editor d’exercicis;

e el registre de dades en la base de dades;

e el funcionament dels dispositius de realitat virtual, identificacié d’'usuaris,
camera de monitoritzacio, seguiment de cap i altres periférics integrats en el
sistema;

e el lliurament de manuals, documentacié técnica, llicéncies i dades de suport,
tanmateix, tota la documentacié relativa al motor grafic, sistema de
renderitzacio, i funcionament del sistema visual 3D.
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La recepcié del subministrament quedara condicionada al resultat favorable d’aquestes
proves i a la comprovacio que el sistema es lliura completament instal-lat, configurat i
operatiu.

6. DETERMINACIO DE L’IMPORT DEL CONTRACTE (PRESSUPOST)

El pressupost base de licitacié total és de CENT MIL EUROS (100.000,00 €), més
VINT-I-UN MIL EUROS (21.000,00 €), corresponents al 21% d'IVA, essent el
pressupost total de licitaci6 de CENT VINT-I-UN MIL EUROS (121.000,00 €), IVA

inclos.

‘Concepte H Import ‘
Pressupost del subml_nlstrament, instal-lacio, configuracié i posada 100.000,00 €
en funcionament del simulador, sense IVA

IVA 21% | 21.000,00€ |
Pressupost base de licitacié | 121.000,00 € |

Per al calcul del pressupost base de licitacid s’han tingut en compte les diferents
prestacions i components que integren l'objecte del contracte, d’acord amb les
especificacions establertes en aquest Plec de prescripcions técniques, incloent-hi el
sistema fisic de simulacié, el programari, el sistema instruccional, el lloc d’instructor, la
instal-lacié, la configuracié, la posada en funcionament, la formacié inicial i la
documentacié técnica corresponent.

En tant que es tracta d’'un contracte de subministrament, el pressupost base de
licitaci6 s’ha determinat tenint en compte els preus de mercat corresponents a
sistemes de simulacié d’aquestes caracteristiques.

El pressupost base de licitacié inclou la totalitat dels costos necessaris per a I'execucié
completa del contracte, inclosos els costos directes i indirectes, les despeses generals,
el benefici industrial, el transport fins a les instal-lacions de I'Institut de Mollerussa, la
descarrega, el muntatge, la instal-lacié, el connexionat, la configuracié, la
parametritzacié del programari, les proves de funcionament, la formacié inicial al
personal docent, la documentacio técnica, les lliceéncies necessaries, el suport inicial i
qualsevol altra despesa vinculada al correcte lliurament i posada en funcionament del
simulador.

El preu del contracte s’entendra referit a un subministrament complet, instal-lat,
configurat i plenament operatiu, d’acord amb les condicions i especificacions
establertes en aquest Plec.



