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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TECNIQUES

NOTA:
Si aquest plec s'utilitza per a redactar projectes d'actuacions subjectes a la Llei de contractes del sector

public, s'ha d'indicar el seguent:

"Les referencies normatives que s'inclouen en aquest plec de condicions tecniques particulars es poden
substituir per altres normes equivalents. D'aquesta manera, les prescripcions técniques proporcionaran als
empresaris un accés en condicions d'igualtat al procediment de contractacié i no tindran obstacles
injustificats per defecte en el moment d'obrir la contractacié publica a la competéncia.”
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PART I: Condicions d’execucié de les unitats d’obra
1. Acondicionament i fonaments

1.1. Moviments de terra

1.1.1. Buidatge del terreny

Descripcid

Descripcié

Excavacions a cel obert realitzades amb mitjans manuals /0 mecanics, en tot el perimetre de les
quals queden per sota del terra, per a amples d’excavacio superiors a 2 m.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

- Metre cubic d’excavacié a cel obert, mesurat en perfil natural quan s’hagi comprovat que aquest
perfil és el correcte, en tota classe de terrenys (deficients, tous, mitjans, durs i rocosos), amb mitjans
manuals o mecanics (pala carregadora, compressor, martell trencador). S’establiran els percentatges de
cada tipus de terreny referits al volum total. L'excés d'excavacid haura de justificar-se a I'efecte
d’abonament.

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada,
neteja i arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcidé dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Apuntalaments:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc. La fusta
serrada s’ajustara, com a minim, a la classe 1/80. El contingut minim d’humitat en la fusta no sera major
del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d’acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d’aigua.

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran ser els
que s'indiquen:

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d’humitat. Pes
especific. Higroscopicitat. Coeficient de contraccié volumétrica. Duresa. Resisténcia a compressio.
Resisténcia a la flexié estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacio del
modul d’elasticitat E. Resisténcia a la traccié. Resisténcia al fem. Resistencia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

¢ Condicions preévies

Les lliteres del replantejament seran dobles en els extrems de les alineacions i estaran separades de
la vora del buidatge almenys 1 m.



Es disposaran punts fixos de referéncia en llocs que no puguin ser afectats pel buidatge, als quals es
referiran totes les lectures de cotes de nivell i desplagaments horitzontals i verticals dels punts del terreny.
Les lectures diaries dels desplagaments referits a aquests punts s’anotaran en una butlleta d’estat per tal
que la direccio6 facultativa els controli.

Per a les instal-lacions que puguin ser afectades pel buidatge, es recaptara de les seves companyies
la posicié i solucié a adoptar, aixi com la distancia de seguretat a linies aéries de conduccié d’energia
electrica. A més, es comprovara la distancia, la profunditat i els tipus de fonaments i I'estructura de
contencio dels edificis que puguin ser afectats pel buidatge.

Abans de linici dels treballs, es presentaran a l'aprovacié de la direccid facultativa els calculs
justificatius dels apuntalaments que cal fer, que podran ser modificats per aquesta quan ho consideri
necessari. L’eleccié del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per
fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat del tall.

Procés d’execucio
* Execucio

El contractista haura d’assegurar I'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que
realitzi, i aplicar oportunament els mitjans de sosteniment, apuntalament, reforg i proteccié superficial del
terreny apropiats, a fi d’impedir despreniments i liscaments que poguessin causar danys a persones 0 a
les obres.

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capitol
Esplanacions):

Abans de comengar els treballs es revisara I'estat dels apuntalaments, i es reforgaran si fos
necessari, aixi com les construccions proximes, comprovant si s’observen assentaments o clivells.
S’extremaran aquestes prevencions després d’interrupcions de treball de més d'un dia i/o d’alteracions
atmosfériques com pluja o gelades. Les unions entre peces garantiran la rigidesa i el monolitisme del
conjunt. S’adoptaran les mesures necessaries per a evitar I'entrada d’aigua i mantenir lliure d’aigua la
zona de les excavacions. A aquests fins es construiran les proteccions, rases i cunetes, drenatges i
conductes de desguas que siguin necessaris. Si aparegués el nivell freatic, es mantindra I'excavacié lliure
d’aigua, aixi com el rebliment posterior. Per a tal fi es disposara de bombes d’estroncament, desaiglies i
canalitzacions de prou capacitat.

Els pous d’acumulacio6 i aspiracio d’aigua se situaran fora del perimetre de la fonamentacié i la succié
de les bombes no produira soscavacio o erosions del terreny, ni del formigé col-locat.

No es realitzara I'excavacio del terreny a tomb, soscavant el peu d’'un massis per a produir el
bolcatge.

No s’acumularan terrenys d’excavacio al costat de la vora del buidatge, i s’hi separaran una distancia
igual o major a dues vegades la profunditat del buidatge. En la mesura que s’efectui la consolidacio
definitiva de les parets i fons del buidatge, es conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes.
L’allisat i el sanejament de les parets del buidatge es fara per a cada profunditat parcial no major de 3 m.

En cas de pluja i suspensié dels treballs, els fronts i talussos quedaran protegits. Se suspendran els
treballs d’excavacié quan es trobi qualsevol anomalia no prevista, com variacié dels estrats, cursos
d’aigles subterranies, restes de construccions, valors arqueologics, i es comunicara a la direccié
facultativa.

Segons el CTE DB SE C, apartat 7.2.2.2, la prevencié de caiguda de blocs requerira la utilitzacio
adequada de malles de retencio.

- El buidatge es podra realitzar:

Sense pous de recalcar: el terreny s’excavara entre els limits laterals fins a la profunditat definida en
la documentacid. L’angle del talis sera I'especificat en projecte. El buidatge es realitzara per franges
horitzontals d’altura no major que 1,50 m o que 3 m, segons s’executi a ma o a maquina, respectivament.
En les vores amb elements estructurals de contenci6 i/o mitgers, la maquina treballara en direccid no
perpendicular a aquests i es deixara sense excavar una zona de proteccié d’amplaria no menor que 1 m,
que es llevara a ma abans de descendir la maquina en aquesta vora a la franja inferior.

Amb pous de recalgar: quan s’hagin replantejat els pous de recalgar s’iniciara, per un dels extrems
del talus, I'excavacié alternada d’aquests. A continuacié es faran els elements estructurals de contencié
en les zones excavades i en el mateix ordre. Els pous de recalgar es faran, en general, comengant per la
part superior quan es realitzen a ma i per la seva part inferior quan es facin amb maquina.

- Excavacié6 en roca:



Quan les diaclasis i falles trobades en la roca presenten escabussaments o direccions propicies al
liscament del terreny de fonamentacio, estiguin obertes o reblides de material milonititzat o argilenc, o bé
destaquen solids excessivament petits, s’aprofundira I'excavacio fins a trobar terreny en condicions
favorables.

Els sistemes de diaclasi, les individuals d’'una certa importancia i les falles, encara que no es
considerin perilloses, es representaran en plans, en la seva posicid, direccié i escabussament, amb
indicacio de la classe de material de rebliment, i se senyalitzaran en el terreny, fora de la superficie a
cobrir per I'obra de fabrica, a fi de facilitar I'eficacia de tractaments posteriors d’injeccions, ancoratges, o
altres.

- Anivellament, compactacié i sanejament del fons:

En la superficie del fons del buidatge, s’eliminaran la terra i els trossos de roca solts, aixi com les
capes de terreny inadequat o de roca alterada que per la seva direccié o consisténcia pogueren afeblir la
resisténcia del conjunt. Es netejaran també els clivells i fissures i es rebliran amb formigé o amb material
compactat.

També els laterals del buidatge quedaran nets i perfilats.

L’excavacié presentara un aspecte cohesiu. S’eliminaran els diposits geologics i es repassara
posteriorment.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’'obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicio en 'obra.

Tolerancies admissibles

Condicions de no acceptacio:

Errors en les dimensions del replantejament superiors al 2,5/1000 i variacions de 10 cm.
Zona de proteccié d’elements estructurals inferior a 1 m.

Angle de talus superior a I'especificat en més de 2°.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies admeses hauran de ser corregides.

¢ Condicions d’acabament

Una vegada aconseguida la cota inferior del buidatge, es fara una revisié general de les edificacions
mitgeres per a observar les lesions que hagin sorgit, i es prendran les mesures oportunes.

Control d’execucid, assaigs i proves
¢ Control d’execucié

Punts d’observacio:

- Replantejament:

Dimensions en planta i cotes de fons.

- Durant el buidatge del terreny:

Comparacié dels terrenys travessats amb el que es preveu en el projecte i en I'estudi geotécnic.

Identificacio del terreny del fons de I'excavacié. Compacitat.

Comprovacio de la cota del fons.

Excavacié confrontant a mitgeries. Precaucions. Obtinguda la cota inferior del buidatge, es fara una
revisio general de les edificacions mitgeres.

Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Apuntalament. Es mantindra un control permanent dels apuntalaments i sosteniments, i es reforgaran
i/o substituiran si fora necessari.

Altura: grossaria de la franja excavada.

Conservacio i manteniment

No s’abandonara el tall sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'Giltima franja excavada. Els
apuntalaments o part d’aquests només es llevaran quan deixen de ser necessaris i per franges
horitzontals, comencant per la part inferior del tall.



Es prendran les mesures necessaries per a assegurar que les caracteristiques geometriques
romanguin estables, i es protegira aixi el buidatge davant de filtracions i accions d’erosié o afonament per
part de les aigues d’escolament.

1.1.2. Rases i pous
Descripciod

Descripcié

Excavacions obertes i assentades en el terreny, accessibles a operaris, realitzades amb mitjans
manuals o mecanics, amb ample o diametre no major de 2 m ni profunditat superior a 7 m.

Les rases sén excavacions amb predomini de la longitud sobre les altres dues dimensions, mentre
que els pous sén excavacions de boca relativament estreta en relacié amb la seva profunditat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Metre cubic d’excavacié a cel obert, mesurat sobre plans de perfils transversals del terreny, presos
abans d'iniciar aquest tipus d’excavacio, i aplicades les seccions tedriques de I'excavacio, en terrenys
deficients, tous, mitjans, durs i rocosos, amb mitjans manuals o mecanics.

- Metre quadrat d’allisat, neteja de parets i/o fons de I'excavacio i anivellament de terres, en terrenys
deficients, tous, mitjans i durs, amb mitjans manuals o mecanics, sense incloure carrega sobre transport.

- Metre quadrat d’apuntalament, totalment acabat, incloent-hi els claus i tacs necessaris, retirada,
neteja i arreplega del material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Apuntalaments:

Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com pi o avet: taulers, capgals, estampidors, etc. La fusta
serrada s’ajustara, com a minim, a la classe 1/80. El contingut minim d’humitat en la fusta no sera major
del 15%. La fusta no presentara principi de podriment, alteracions ni defectes.

- Tensors circulars d’acer protegit contra la corrosio.

- Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

- Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

- Maquinaria: pala carregadora, compressor, martell pneumatic, martell trencador.

- Materials auxiliars: explosius, bomba d’'aigua.

Quan calgui fer assaigs per a rebre els productes, segons la seva utilitzacid, aquests podran ser els
que s’indiquen:

- Apuntalaments de fusta: assaigs de caracteristiques fisicomecaniques: contingut d’humitat. Pes
especific. Higroscopicitat. Coeficient de contraccié volumétrica. Duresa. Resisténcia a compressio.
Resisténcia a la flexié estatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament, determinacié del
modul d’elasticitat E. Resisténcia a la traccio. Resisténcia al fem. Resisténcia a esforg tallant.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions previes

En tots els casos s’haura de dur a terme un estudi previ del terreny a fi de conéixer-ne I'estabilitat.
Se sol-licitara de les corresponents Companyies la posicié i solucié que cal adoptar per a les
instal-lacions que puguin ser afectades per I'excavacio, aixi com la distancia de seguretat a linies aéries



de conduccié d’energia eléctrica. Per a complementar la informacié obtinguda de les companyies
subministradores, es fara una obertura manual de prospeccions per a localitzar les instal-lacions existents.

Es protegiran els elements de Servei Public que puguin ser afectats per I'excavacio, com boques de
reg, tapes i embornals de clavegueram, fanals, arbres, etc.

Abans de linici dels treballs, es presentaran a I'aprovacié de la direccid facultativa els calculs
justificatius dels apuntalaments que cal realitzar, que aquesta podra modificar quan ho consideri
necessari. L’eleccio del tipus d’apuntalament dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per
fonamentacié proxima o viaria i de la profunditat del tall.

Quan les excavacions afecten construccions existents, es fara préviament un estudi quant a la
necessitat de fitacions en totes les parts interessades en els treballs.

Abans de comengar les excavacions, estaran aprovats per la direccié facultativa el replantejament i
les circulacions que envolten el tall. Les lliteres de replantejament seran dobles en els extrems de les
alineacions, i estaran separades de la vora del buidatge almenys 1 m. Es disposaran punts fixos de
referéncia, en llocs que no puguin ser afectats per I'excavacio, als quals es referiran totes les lectures de
cotes de nivell i desplagcaments horitzontals i/o verticals dels punts del terreny i/o edificacions proximes
assenyalats en la documentacié tecnica. Es determinara el tipus, situacio, profunditat i dimensions de
fonamentacions que estiguin a una distancia de la paret del tall igual o menor de dues vegades la
profunditat de la rasa.

El contractista notificara a la direccié facultativa, amb prou antelacié, el comengament de qualsevol
excavacio, a fi que aquest pugui efectuar els mesuraments necessaris sobre el terreny inalterat.

Procés d’execucio
* Execucio

Quan s’hagi efectuat el replantejament de les rases o pous, la direccio facultativa autoritzara I'inici de
I'excavacid. L’'excavacio continuara fins a arribar a la profunditat assenyalada en els plans i que s’obtingui
una superficie ferma i neta a nivell o escalonada. EI comengament de I'excavacié de rases o pous, quan
sigui per a fonaments, s’entroncara quan es disposi de tots els elements necessaris per a procedir a la
seva construccid, i s’excavaran els ultims 30 cm en el moment de formigonar.

- Apuntalaments (es tindran en compte les prescripcions respecte a les mateixes del capitol
Esplanacions):

En general, s’evitara I'entrada d’aiglies superficials a les excavacions, i es buidara aquesta aigua al
més prompte possible quan es produeixin, tot adoptant les solucions previstes per al sanejament de les
profundes. Quan els talussos de les excavacions resulten inestables, s’apuntalaran. En la mesura que
s’efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de I'excavacio, es conservaran les contencions,
apuntalaments i fitacions realitzats per a subjectar les construccions i/o terrenys adjacents, aixi com
tanques i/o tancaments. Quan s’aconsegueixin les cotes inferiors dels pous o rases de fonamentacid, es
fara una revisié general de les edificacions mitgeres. S’excavara el terreny en rases o pous d’amplaria i
profunditat segons la documentacio técnica. L’excavacié es fara per franges horitzontals d’'altura no major
a la separacio entre estampidors més 30 cm, que s’apuntalara a mesura que s’excava. Els productes
d’excavacio de la rasa, aprofitables per al seu rebliment posterior, es podran dipositar en cavallers situats
a un sol costat de la rasa, i a una separacio de la seva vora d’'un minim de 60 cm.

- Pous i rases:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, I'excavaciéo ha de fer-se amb molta cura per tal que
I'alteracié de les caracteristiques mecaniques del soOl sigui la minima inevitable. Les rases i pous de
fonamentacié tindran les dimensions fixades en el projecte. La cota de profunditat d’aquestes excavacions
sera la prefixada en els planols, o les que la direccié facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista
de la naturalesa i condicions del terreny excavat.

Els pous, junt amb fonaments proxims i de profunditat major que aquests, s’excavaran amb les
prevencions segients:

- reduint, quan es pugui, la pressi6 de la fonamentacié proxima sobre el terreny, mitjangant fitacions;

- fent els treballs d’excavacié i consolidacié en el menor temps possible;

- deixant com a maxim mitja cara vista de sabata pero apuntalada;

- separant els eixos de pous oberts consecutius no menys de la suma de les separacions entre tres
sabates aillades o major o igual a 4 m en sabates corregudes o lloses.

No es consideraran pous oberts els que ja posseeixin estructura definitiva i consolidada de contencio
o s’hagin reblit compactant el terreny.

Quan I'excavacioé de la rasa es realitzi per mitjans mecanics, a més, sera necessari:



- que el terreny admeti talus en tall vertical per a la profunditat que hi hagi;

- que la separacio entre el tall de la maquina i 'apuntalament no sigui major d’'una vegada i mitja la
profunditat de la rasa en aqueix punt.

En general, els pous de recalgcar comengaran per la part superior quan es realitzin a ma i per la
inferior quan sigui a maquina. Es delimitara, en cas de fer-se a maquina, la zona d’acci6 de cada
magquina. Podran buidar-se els pous de recalgar sense realitzar abans I'estructura de contencié, fins a una
profunditat maxima igual a l'altura del planol de fonamentacié proxim més la meitat de la distancia
horitzontal, des de la vora de coronacio del talis a la fonamentacié o vial més proxim. Quan I'amplaria del
pou de recalgar sigui igual 0 major de 3 m, s’apuntalara. Quan s’hagin replantejat en el front del talus, els
pous de recalcar s’iniciaran per un dels extrems, en excavacié alternada. No s’acumulara el terreny
d’excavacio, ni altres materials, al costat de la vora del pou de recalgar, i hauran de separar-se’n una
distancia no menor de dues vegades la seva profunditat.

Segons el CTE DB ES C, apartat 4.5.1.3, encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és
convenient aprofundir de 0,5 m a 0,8 m per davall de la rasant.

- Refinament, neteja i anivellament.

Es retiraran els fragments de roca, lloses, blocs i materials terris que hagin quedat en situacio
inestable en la superficie final de I'excavacié, amb la finalitat d’evitar despreniments posteriors. El
refinament de terres es realitzara sempre retallant i no recreixent. Si per alguna circumstancia es produeix
un sobreample d’excavacio, inadmissible des del punt de vista d'estabilitat del talus, es reblira amb
material compactat. En els terrenys meteoritzables o erosionables per pluges, les operacions de
refinament es faran en un termini comprés entre 3 i 30 dies, segons la naturalesa del terreny i les
condicions climatologiques del lloc.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part lll: Gestio
de residus de construccioé o demolicio en I'obra.

Tolerancies admissibles

Comprovacio final:

El fons i parets de les rases i pous acabats tindran les formes i dimensions exigides, amb les
modificacions inevitables autoritzades, i hauran de refinar-se fins a aconseguir unes diferencies de +5 cm,
amb les superficies tedriques.

Es comprovara que el grau d’acabat en el refinament de talussos sera el que es pugui aconseguir
utilitzant els mitjans mecanics, sense permetre desviacions de linia i pendent, superiors a 15 cm,
comprovant amb un regle de 4 m.

Les irregularitats localitzades, abans d’acceptar-les, es corregiran d’acord amb les instruccions de la
direccio facultativa.

Es comprovaran les cotes i pendents, cosa que es verificara amb les estaques col-locades en les
vores del perfil transversal de la base del ferm i en les corresponents vores de la coronacié de la trinxera.

¢ Condicions d’acabament

Es conservaran les excavacions en les condicions d’acabat, després de les operacions de
refinament, neteja i anivellament, lliures d’aigua i amb els mitjans necessaris per a mantenir I'estabilitat.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.5.1.3, una vegada feta I'excavacio fins a la profunditat necessaria
i abans de constituir la solera de seient, s’anivellara bé el fons perqué la superficie quedi sensiblement
d’acord amb el projecte, i es netejara i piconara lleugerament.

Control d’execucid, assaigs i proves
* Control d’execucio

Punts d’observacio:

- Replantejament:

Cotes entre eixos.

Dimensions en planta.

Rases i pous. No acceptacié d’errors superiors al 2,5/1000 i variacions iguals o superiors a £ 10 cm.
- Durant I'excavacié del terreny:

Comparar terrenys travessats amb el que es preveu en projecte i estudi geotécnic.



Identificacio del terreny de fons en I'excavacié. Compacitat.

Comprovacio de la cota del fons.

Excavacié confrontant a mitgeries. Precaucions.

Nivell freatic en relacié amb el que es preveu.

Defectes evidents, cavernes, galeries, col-lectors, etc.

Agressivitat del terreny i/o de I'aigua freatica.

Pous. Apuntalament en el seu cas.

- Apuntalament de rasa.

Replantejament; no s’admetran errors superiors al 2,5/1000 i variacions en + 10 cm.

Es comprovara una escairada, separacio i posicié de I'apuntalament, i no s’acceptara que siguin
inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

- Apuntalament de pou:

Per cada pou es comprovara una escairada, separaci6 i posicio, i no s’acceptara si les escairades,
separacions i/o posicions son inferiors, superiors i/o diferents de les especificades.

Conservacioé i manteniment

En els casos de terrenys meteoritzables o erosionables per les pluges, I'excavacié no haura de
romandre oberta a la seva rasant final més de 8 dies sense que sigui protegida o finalitzats els treballs de
col-locacié de la canonada, fonamentacié o conduccié que calgui instal-lar-hi. No s’abandonara el tall
sense haver-hi apuntalat o tibat la part inferior de I'Gltima franja excavada. Es protegira el conjunt de
I'apuntalament enfront de filtracions i accions d'erosié per part de les aigies d’escolament. Els
apuntalaments o part d’aquests només es llevaran quan deixen de ser necessaries i per franges
horitzontals, comengant per la part inferior del tall. En comencar la jornada de treball, els apuntalaments
hauran de ser revisats, tibant els estampidors que s’hagin afluixat. S’extremaran aquestes prevencions
després d'interrupcions de treball de més d’un dia i/o d’alteracions atmosféeriques com pluja o gelades.

1.2. Fonamentacions directes
1.2.1. Sabates (aillades, continues i elements de lligatge)

Descripcid

Descripcié

Fonamentacions directes de formigé en massa o armat destinades a transmetre al terreny, i repartir
en un planol de suport horitzontal les carregues d’un o diversos pilars de I'estructura, dels forjats i dels
murs de carrega, de soterrani, de tancament o d’enriostament, pertanyents a estructures d’edificacio.

Tipus de sabates:

- Sabata aillada: com a fonamentacio d’'un pilar aillat, interior, mitger o de cantonada.

- Sabata combinada: com a fonamentacié de dos pilars contigus o més.

- Sabata correguda: com a fonamentacié d’alineacions de tres o més pilars, murs o forjats.

Els elements de lligat entre sabates aillades son de dos tipus:

- Bigues de lligat o soleres per a evitar desplagaments laterals, necessaris en els casos prescrits en
la Norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02.

- Bigues centradores entre sabates fortament excéntriques (de mitgeria i cantonada) i les contigles,
per a resistir moments aplicats per murs o pilars o per a redistribuir carregues i pressions sobre el terreny.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Unitat de sabata aillada o metre lineal de sabata correguda de formigo.

Completament acabada, de les dimensions especificades, de formigd de resisténcia i dosatge
especificades, de la quantia d’acer especificada, per a un recobriment de I'armadura principal i una tensié
admissible del terreny determinades, incloent-hi elaboracid, ferrallat, separadors de formigd, posada en
obra i vibrat, segons el Codi Estructural. No s’inclou I'excavacio ni I'encofrat, la seva col-locacié i retirada.

- Metre cubic de formigé en massa o per a armar en sabates, bigues de lligat i centradores.

Formigé de resisténcia o dosatge especificats amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada,
fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curacié del formigd, segons el
Codi Estructural, incloent-hi encofrat o no.



- Quilogram d’'acer muntat en sabates, bigues de lligat i centradores.

Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacié i escapces, segons el Codi
Estructural.

- Quilogram d’acer de malla electrosoldada en fonamentacio.

Mesurat en pes nominal prévia elaboracio, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus
especificat, incloent-hi tall, col-locacié i cavalcaments, posada en obra, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de capa de formigé de neteja.

De formigé de resisténcia, consisténcia i grandaria maxima de l'arid, especificats, del gruix
determina, en la base de la fonamentacid, transportat i posat en obra, segons el Codi Estructural.

- Unitat de biga centradora o de lligat.

Completament acabada, incloent-hi volum de formigé i la posada en obra, vibrat i curacio; i pes
d’acer en barres corrugades, ferrallat i col-locat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), Certificat
d’Organisme de Control acreditant el compliment del RD 163/2019 pel subministrador de formigo, el
control mitjangant distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions técniques d’idoneitat i el
control mitjangant assaigs.

- Formigé en massa (FM) o per a armar (FA), de resisténcia i dosatge especificats en projecte.

- Barres corrugades d’'acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en
projecte.

- Malles electrosoldades d’acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en projecte.

- Si el formigd es fabrica en obra: ciment, aigua, arids i additius (vegeu Part /l: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.1).

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’us, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Per a formigons preparats en obra, 'emmagatzematge dels ciments, arids, additius i armadures
s’efectuara segons les indicacions de l'article 51.2.2 (capitol 11) del Codi Estructural.

Tots els materials components del formigd s’emmagatzemaran i transportaran evitant el seu
entremesclat o segregacio, protegint-los de la intempérie, la humitat i la possible contaminacié o agressio
de l'ambient, evitant qualsevol deterioracié o alteraci6 de les seves caracteristiques i garantint el
compliment del prescrit en els articles 28 a 32 (capitol 9) del Codi Estructural.

Aixi, els ciments subministrats en sacs s’emmagatzemaran en un lloc ventilat i protegit, mentre que
els que se subministrin a granel s’emmagatzemaran en sitges, igual que els additius (cendres volants o
fums de silice).

En el cas dels arids s’evitara que es contaminin per 'ambient i el terreny i que es mesclin entre si les
diferents fraccions granulométriques.

Les armadures es conservaran classificades per tipus, qualitats, diametres i procedéncies per a
evitar possibles deterioraments o contaminacions. En el moment del seu Us estaran exemptes de
substancies estranyes (greix, oli, pintura, etc.), i no s’admetran perdues de seccié per oxidacio superficial
superiors a I'1% respecte de la seccié inicial de la mostra, comprovades després d’'un raspallat amb
raspall de filferros.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part /ll: Gestio
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

¢ Condicions preévies: suport



El pla de suport (el terreny, després de I'excavacid) presentara una superficie neta i plana, sera
horitzontal, i la seva profunditat es fixara en el projecte. Per a determinar-ho, es considerara I'estabilitat
del sol davant dels agents atmosferics, tenint en compte les possibles alteracions degudes als agents
climatics, com escolaments i gelades, aixi com les oscil-lacions del nivell freatic. Aixi, és recomanable que
el pla quedi sempre per sota de la cota més baixa previsible d’aquest, amb la finalitat d’evitar que el
terreny per sota del fonament es vegi afectat per possibles corrents, rentades, variacions de pesos
especifics, etc. Encara que el terreny ferm es trobi molt superficial, és convenient aprofundir de 0,5 a 0,8
m per davall de la rasant.

No és aconsellable recolzar directament les bigues sobre terrenys expansius o col-lapsables.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es prendran les precaucions necessaries en terrenys agressius o amb preséncia d’aigua que pugui
contenir substancies potencialment agressives en dissolucio, respecte a la durabilitat del formigo i de les
armadures, d’acord amb l'article 43 del Codi Estructural, indicades en la subseccio «3.3. Estructures de
formigé» d’aquest plec.

Aquestes mesures inclouen I'eleccié adequada del tipus de ciment a emprar (segons la Instruccié
RC-16 i I'annex 6 del Codi Estructural), del dosatge i permeabilitat del formigd, del gruix de recobriment de
les armadures, etc.

Les incompatibilitats quant als components del formigd, ciments, aigua, arids i additius sén les
especificades en el capitol 8 del Codi Estructural.

Procés d’execucio
* Execucio

- Informacié prévia:

Localitzacio i tragat de les instal-lacions dels serveis que hi hagi i les previstes per a I'edifici en la
zona de terreny on s’actuara. S’estudiaran la solera, arquetes de peu del pilar, sanejament en general,
etc., perqué no s’alterin les condicions de treball o es generin, per possibles fuites, vies d’aigua que
produeixin rentades del terreny amb el possible descalcament del fonament.

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.2, es confirmara I'estudi geotécnic segons I'apartat 3.4 del CTE
DB SE C, o en el seu cas, de les caracteristiques del terreny establides en el projecte. El resultat de tal
inspeccid, definint la profunditat de la fonamentacié de cadascun dels suports de I'obra, la seva forma i
dimensions, i el tipus i consisténcia del terreny s’incorporara a la documentacio final d’obra. Si el sol situat
a sota de les sabates difereix del que es troba durant I'estudi geotécnic (conté bolsades blanes no
detectades) o se n’altera I'estructura durant I'excavacio, ha de revisar-se el calcul de les sabates.

- Excavacio:

Les rases i pous de fonamentacid tindran les dimensions fixades en el projecte i es realitzaran
segons les indicacions establertes en el capitol «Rases i pous».

La cota de profunditat de les excavacions sera la prefixada en els planols o les que la direccio
facultativa ordeni per escrit o graficament a la vista de la naturalesa i condicions del terreny excavat.

Si els fonaments s6n molt llargs, és convenient també disposar claus o ancoratges verticals més
profunds, almenys cada 10 m.

Per a I'excavacié s’adoptaran les precaucions necessaries en funcié de les distancies a les
edificacions confrontants i del tipus de terreny per a evitar al maxim [lalteraci6 de les seves
caracteristiques mecaniques.

Es condicionara el terreny perqué les sabates recolzin en condicions homogenies, amb la qual cosa
s’eliminin roques, restes de fonamentacions antigues i diposits geologics de terreny més resistent, etc. Els
elements estranys de menor resisténcia seran excavats i substituits per un sol de reble compactat
convenientment, d’'una compressibilitat sensiblement equivalent a la del conjunt, o per formigé en massa.

Les excavacions per a sabates a diferent nivell es faran de manera que s’eviti I'esllavissada de les
terres entre els dos nivells diferents. La inclinacié dels talussos de separacié entre aquestes sabates
s’ajustara a les caracteristiques del terreny. A efectes indicatius i excepte ordre en contra, la linia d’'unié
de les vores inferiors entre dues sabates situades a diferent nivell no superara una inclinacié 1H:1V en el
cas de roques i soOlIs durs, ni 2H:1V en sols fluixos a mitjans.

Per a excavar en preséncia d’aigua en sols permeables, se’'n necessitara I'esgotament durant tota
I'execucioé dels treballs de fonamentacid, sense comprometre |'estabilitat de talussos o de les obres
veines.



En les excavacions executades sense esgotament en sols argilencs i amb un contingut d’humitat
proxim al limit liquid, es fara un sanejament temporal del fons de la rasa, per absorcid capil-lar de I'aigua
del sol amb materials secs permeables que permeti I'execucioé en sec del procés de formigonada.

En les excavacions executades amb esgotament en els sols amb fons prou impermeables perquée el
contingut d’humitat no disminueixi sensiblement amb els esgotaments, es comprovara si és necessari fer
un sanejament previ de la capa inferior permeable, per esgotament o per drenatge.

Si és necessari, es fara un drenatge del terreny de fonamentacid. Aquest es podra realitzar amb
drens, amb empedrats, amb procediments mixtos de dren i empedrat o bé amb altres materials idonis.

Els drens es col-locaran en el fons de rases en perforacions inclinades amb un pendent minim de 5
cm per metre. Els empedrats s’emplenaran de cantells o grava gruixuda, disposats en una rasa, el fons de
la qual penetrara en la mesura necessaria i tindra un pendent longitudinal minim de 3 a 4 cm per metre.
Amb anterioritat a la col-locacié de la grava, en el seu cas es disposara un geotéxtil en la rasa que
compleixi les condicions de filtre necessaries per a evitar la migracié de materials fins.

La terminacié de I'excavacié en el fons i parets d’aquesta ha de tenir lloc immediatament abans
d’executar la capa de formigé de neteja, especialment en terrenys argilencs. Si no fora possible, ha de
deixar-se I'excavacié de 10 a 15 cm per damunt de la cota definitiva de fonamentacio fins al moment en
queé tot estigui preparat per a formigonar.

El fons de I'excavacié s’anivellara bé perqué la superficie quedi sensiblement d’acord amb el
projecte, i es netejara i piconara lleugerament.

- Formigé de neteja:

Sobre la superficie de I'excavacié es disposara una capa de formigd de regularitzacié, de baix
dosatge, amb un gruix minim de 10 cm que crei una superficie plana i horitzontal de suport de la sabata i
aixi s’evitara, en el cas de sols permeables, la penetracié de la lletada de formigé estructural en el terreny
que deixaria mal recoberts els arids en la part inferior. El nivell d’enrasament del formigo de neteja sera el
que es preveu en el projecte per a la base de les sabates i les bigues riostes. El perfil superior tindra un
acabament adequat a la continuacié de 'obra.

El formigd de neteja en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de I'excavacié hi hagi fortes
irregularitats.

- Col-locacié de les armadures i formigonada.

La posada en obra, abocament, compactacié i curacié del formigd, aixi com la col-locaci6 de les
armadures, seguiran les indicacions del Codi Estructural i de la subseccio «3.3. Estructures de formigd»
d’aquest plec.

Les armadures verticals de pilars o murs han d’enllagar-se a la sabata com s’indica en la norma
NCSE-02.

El recobriment minim s’ajustara a les especificacions de l'article 43.4.1 del Codi Estructural: si s’ha
preparat el terreny i s’ha disposat una capa de formigd de neteja, tal com s’ha indicat en aquest apartat,
els recobriments minims seran els de taules 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3, 44.4 i 44.5 del Codi Estructural,
en funcio de la resisténcia caracteristica del formigd, del tipus d’element, de la classe d’exposicié i de la
vida util de projecte; en cas contrari, si es formigona la sabata directament contra el terreny, el
recobriment sera de 7 cm. Per a garantir aquests recobriments els engraellats o armadures que es
col-loquen en el fons de les sabates recolzaran sobre separadors de materials resistents a 'alcalinitat del
formigo, segons les indicacions dels articles 43.4.2 i 49.8.2 del Codi Estructural. No recolzaran sobre
lliteres metal-liques que després de la formigonada quedin en contacte amb la superficie del terreny, per
facilitar I'oxidacio de les armadures. Les distancies maximes dels separadors seran de 50 diametres o 100
cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de
I'engraellat superior. és convenient col-locar també separadors en la part vertical de ganxos o patilles per
a evitar el moviment horitzontal de la graella del fons.

La connexié a terra de les armadures es realitzara abans de la formigonada, segons la subseccié
«6.3. Electricitat: baixa tensio i connexio a terra».

El formigd s’abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota
de la sabata, cosa que evitara la seva caiguda lliure. La col-locacié directa no ha de fer-se més que entre
nivells d’aprovisionament i d’execucié sensiblement equivalents. Si les parets de I'excavacié no presenten
prou cohesio, s’encofraran per a evitar els despreniments.

Les sabates aillades es formigonaran d’'una sola vegada.

En sabates continues poden fer-se juntes de formigonada, en general en punts allunyats de zones
rigides i murs de cantonada, i es disposaran en punts situats en els tergos de la distancia entre pilars.

En murs amb buits de pas o perforacions les dimensions de les quals siguen menors que els valors
limit establits, la sabata correguda sera passant; en cas contrari, s’interrompra com si es tractés de dos



murs independents. A més, les sabates corregudes es prolongaran, si és possible, una dimensio igual a la
seva volada, en els extrems lliures dels murs.

No es formigonara quan el fons de I'excavacié estigui inundat, gelat o presenti capes d’aigua
transformades en gel. En aquest cas, només es construira la sabata quan s’hagi produit el desgel
complet, o bé s’hagi excavat en major profunditat fins a retirar la capa de sol gelat.

- Precaucions:

S’adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar la proteccié de les fonamentacions contra
els aterraments, durant i després que aquestes s’executen, aixi com per a I'evacuacié d’aiglies en cas de
produir-se inundacions de les excavacions durant I'execucié de la fonamentacid, per a evitar d’aquesta
manera aterraments, erosid, o posada en carrega imprevista de les obres, que puguin comprometre’n
I'estabilitat.

Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construcci6. S’estara al que es disposa en el projecte d’execucioé o, en
defecte d’aixd, al que s’estableix en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigd» i 16
«Tolerancies en elements d’acer» del Codi Estructural.

* Condicions d’acabament

Les superficies acabades hauran de quedar sense imperfeccions; en cas contrari, s’utilitzaran
materials especifics per a la reparacid de defectes i neteja d’aquestes.

Si la formigonada s’ha efectuat en temps fred, caldra protegir la fonamentacié per a evitar que el
formigo fresc resulti danyat. Es cobrira la superficie mitjangant plaques de poliestiré expandit ben fixades
0 mitjangant lamines calorifugades. En casos extrems pot ser necessari usar técniques per a la calefaccié
del formigo.

Si la formigonada s’ha efectuat en temps calorés, ha d'iniciar-se la curacié al més prompte possible.
En casos extrems, pot ser necessari protegir la fonamentacié del sol i limitar I'accié del vent mitjangant
pantalles, o fins i tot, formigonar de nit.

Control d’execucid, assaigs i proves
Control d’execucié

Unitat i frequiéncia d’inspeccio: 4 per cada 1000 m? de planta.

Punts d’observacio:

Segons el CTE DB SE C, apartat 4.6.4, i article 22 del Codi Estructural, s’efectuaran els controls
seglients durant I'execucio:

- Comprovacié i control de materials.

- Replantejament d’eixos:

Comprovacio de cotes entre eixos de sabates de rases.

Comprovacio de les dimensions en planta i orientacions de sabates.

Comprovacio de les dimensions de les bigues de lligada i centradores.

- Excavacio del terreny:

Comparaci6 terreny travessat amb estudi geotécnic i previsions de projecte.

Identificacié del terreny del fons de I'excavacié: compacitat, agressivitat, resisténcia, humitat, etc.

Comprovacio de la cota de fons.

Posicio del nivell freatic, agressivitat de I'aigua freatica.

Defectes evidents: cavernes, galeries, etc.

Preséncia de corrents subterranis.

Precaucions en excavacions confrontants a mitgeres.

- Operacions previes a I'execucio:

Eliminacié de I'aigua de I'excavacio (en el seu cas).

Rasanteig del fons de I'excavacio.

Col-locacié d’encofrats laterals, en el seu cas.

Drenatges permanents davall de I'edifici, en el seu cas.

Formigd de neteja. Anivellament i gruix.

No interferéncia entre conduccions de sanejament i altres. Passatubs.

Comprovacié del grau de compactacio del terreny, en funcié del projecte.



- Col'locacié d’armadures:

Disposicio, tipus, numero, diametre i longitud fixats en el projecte.

Recobriments exigits en projecte.

Separacié de 'armadura inferior del fons.

Suspensio i lligat d’armadures superiors en bigues (cantell util).

Disposicié correcta de les armadures d’espera de pilars o altres elements i comprovacié de la seva
longitud.

Dispositius d’ancoratge de les armadures.

- Impermeabilitzacions previstes.

- Posada en obra i compactacié del formigd que asseguri les resisténcies de projecte.

- Curacio del formigo.

- Juntes.

- Possibles alteracions en I'estat de sabates contiglies, siguin noves o existents.

- Comprovacié final. Tolerancies. Defectes superficials.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb I'’Annex nim. 2 del Codi Estructural, la direccidé facultativa haura de
comprovar durant la fase d’execucié que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa
la mateixa classificacio (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Assaigs i proves

S’efectuaran tots els assaigs preceptius per a estructures de formigo, descrits en els articles 21 i 22
del Codi Estructural i en la subseccié «3.3. Estructures de formigé» d’aquest plec, entre els quals:

- Per a formigé preparat en obra, els assaigs dels components del formigo, en el seu cas:

Ciment: fisics, mecanics, quimics, etc. (segons la Instruccié RC-16) i determinacié de I'io ClI- (article
28 del Codi Estructural).

Aigua: analisi de la seva composicio (sulfats, substancies dissoltes, etc.; article 29 del Codi
Estructural), llevat que s'utilitzi aigua potable.

Arids: d'identificacio, de condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques (article 30
del Codi Estructural).

Additius: d’identificacid, analisi de la seva composicio (article 31 del Codi Estructural).

- Assaigs de control del formigo:

Assaig de docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural).

Assaig de durabilitat: assaig per a la determinacié de la profunditat de penetracié d’aigua (article
57.3.3 del Codi Estructural).

Assaig de resisténcia (previs, caracteristics o de control, article 57.3.2 del Codi Estructural).

- Assaigs de control de I'acer, juntament amb el de la resta de 'obra:

Seccid equivalent, caracteristiques geométriques i mecaniques, doblegat-desdoblegat, limit elastic,
carrega de trencament, allargament de trencament en armadures passives (articles 58 i 59 del Codi
Estructural).

Conservacio i manteniment

Durant el periode d’execucié de les obres de I'edifici hauran de prendre’s les precaucions oportunes
per a assegurar la conservacid en bon estat de la fonamentacié. Per a aixd, entre altres coses,
s’adoptaran les disposicions necessaries per a assegurar-ne la proteccié contra els aterraments i per a
garantir 'evacuacié d’aiglies, en cas de produir-se inundacions, ja que aquestes podrien provocar la
posada en carrega imprevista de les sabates. S’'impedira la circulacié sobre el formigo fresc.

No es permetra la preséncia de sobrecarregues proximes a les fonamentacions, si no s’han tingut en
compte en el projecte.

En tot moment s’ha de vigilar la preséncia de vies d’aigua, pel possible descarnament que puguin
ocasionar sota les fonamentacions, aixi com la preséncia d’aiglies acides, salines, o d’agressivitat
potencial.

Quan es prevegi alguna modificacid que pugui alterar les propietats del terreny, motivada per
construccions proximes, excavacions, serveis o instal-lacions, sera necessari el dictamen de la direccié
facultativa, amb la finalitat d’adoptar les mesures oportunes.

Aixi mateix, quan s’aprecii alguna anomalia, assentaments excessius, fissures o qualsevol altre tipus
de lesio en I'edifici, haura de procedir-se a I'observacio de la fonamentacié i del terreny circumdant, de la
part enterrada dels elements resistents verticals i de les xarxes d’aigua potable i sanejament, de manera



que es pugui conéixer la causa del fenomen, la seva importancia i perillositat. En el cas de ser imputable a
la fonamentacio, la direccio facultativa proposara els reforgos o recalgcament que hagin de realitzar-se.

No es faran obres noves sobre la fonamentacié que puguin posar-ne en perill la seguretat, com ara
perforacions que redueixin la seva capacitat resistent; pilars o un altre tipus de carregadors que
transmeten carregues i excavacions importants en les seves proximitats o altres obres que en posen en
perill 'estabilitat.

Les carregues que actuen sobre les sabates no seran superiors a les especificades en el projecte.
Per a aix0 els soterranis no han de dedicar-se a un altre Us que per al qual foren projectats, ni
s’emmagatzemaran en ells materials que puguin ser nocius per als formigons. Qualsevol modificacié ha
de ser autoritzada per la direccio facultativa i inclosa en la documentacié d’obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Segons CTE DB SE C, apartat 4.6.5, abans de la posada en servei de I'edifici es comprovara que les
sabates es comporten en la forma establerta en el projecte, que no s’aprecia que s’estiguin superant les
carregues admissibles i, en aquells casos en que I'exigeixi el projecte o la direccié facultativa, si els
assentaments s’ajusten al que es preveu. Es verificara, aixi mateix, que no s’han plantat arbres amb arrels
que puguin originar canvis d’humitat en el terreny de fonamentacid, o creat zones verdes el drenatge de
les quals no estigui previst en el projecte, sobretot en terrenys expansius.

Encara que és recomanable que es faci un control d’assentaments per a qualsevol tipus de
construccid, en edificis de tipus C-3 (construccions entre 11 i 20 plantes) i C-4 (conjunts monumentals o
singulars i edificis de més de 20 plantes) caldra obligatdriament I'establiment d’'un sistema d’anivellament
per a controlar 'assentament de les zones més caracteristiques de I'obra, de manera que el resultat final
de les observacions quedi incorporat a la documentacié de I'obra. Aquest sistema s’establira en les
condicions seguients:

- Es protegira el punt de referéncia per a poder-lo considerar immobil, durant tot el periode
d’observacio.

- S’anivellara com a minim un 10% dels pilars del total de I'edificacié. Si la superestructura recolza
sobre murs, se situara un punt de referéncia com a minim cada 20 m, i el nombre de punts minim haura
de ser 4. La precisié de I'anivellament sera de 0,1 mm.

- Es recomana prendre lectures de moviments, com a minim, quan es completi el 50% de
I'estructura, al final d’aquesta i en acabar els barandats de cada dues plantes de I'edificacio.

2. Estructures
2.1. Estructures mixtes formigo6-acer

Descripcio

Descripcié

Elements estructurals realitzats mitjangant la col-laboracié de formigd armat i acer estructural,
aprofitant els avantatges de cadascun perqué el formigé armat absorbeixi la major part dels esforgos de
compressio i l'acer estructural els de traccid, sense que hi hagi limitaci6 per a la quantia de I'acer
estructural, i en els quals la deformacio conjunta dels dos materials es confia a elements connectadors.

Tipus de seccions mixtes en bigues i forjats:

- Bigues mixtes, formades per perfils d’acer laminat o bigues metal-liques armades d’un sol tipus
d’acer, i llosa de formigd armat, units mitjangant connectadors.

- Bigues mixtes hibrides en les quals es combinen dos tipus d’acer en la biga metal-lica armada,
tenint en compte que el de la platabanda inferior és acer d’alta resisténcia, i llosa de formigé armat, units
mitjangant connectadors.

- Bigues mixtes en les quals s’elimina el cap superior de la biga metal-lica armada, amb
connectadors horitzontals soldats a I'anima per a la unié amb la llosa de formigé armat. Presenten, en
general, la necessitat d’apuntalar la biga metal-lica.



- Bigues mixtes prefabricades, amb llosa de formigé armat prefabricada en la qual es deixen buits per
als connectadors, que es rebliran posteriorment amb formigé fresc. S’haura de parar atencié a les juntes
de les plaques.

- Forjats constituits per una xapa metal-lica grecada que col-labora amb el formigé que s’hi aboca al
damunt, armat amb malla electrosoldada; tot unit a un perfil o pega metal-lica per mitja de connectadors.

- Suports mixtos.

Elements estructurals realitzats mitjangant la col-laboracié de formigd armat i acer estructural,
considerant la col-laboracié resistent entre els dos materials o bé I'is del formigé exclusivament com a
proteccié de I'acer davant del foc.

Tipus de suports mixtos:

- Rebles: el formigd, amb armadura o sense, s’allotja dins d’'una seccié metal-lica tancada.

- Recoberts: el formigd armat actua com a recobriment del perfil metal-lic.

- Parcialment recoberts.

A aquestes estructures els és aplicable el Codi Estructural.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Quilogram d’acer en bigues, suports, forjats.

De la classe d’acer especificat en perfils de tipologia especificada, amb soldadura, incloent-hi pintura
d’emprimacié, segons el Document Basic ES-A.

- Metre cubic de formigé per a armar en bigues, suports.

Formigé de resisténcia i dosatge especificats, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el
Codi Estructural.

- Quilogram d’acer muntat en bigues, suports, forjats.

Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacio i escapces segons Codi Estructural.

- Quilogram d’acer de malla electrosoldada.

Mesurat en pes nominal prévia elaboracio, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus
especificat, incloent-hi tall, col-locacié i cavalcaments, posada en obra segons Codi Estructural.

- Metre quadrat de forjat.

Formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada,
amb xapa metal-lica com encofrat perdut, fins i tot vibrat, curacié, segons Codi Estructural, incloent-hi
pintura d’emprimacio, segons el Document Basic ES-A.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjancant
assaigs.

- Formigé per a armar, de resisténcia i dosatge especificades en projecte.

En seccions d’acer embegudes ha de disposar-se un recobriment minim de formigé armat, per a
assegurar la transmissié adequada de forces per adheréncia, la proteccio de I'acer contra la corrosio, que
no es produiran esvorancs en el formigd, i una resisténcia adequada al foc; per a aix6 es recomana que el
recobriment de formigdé d’'una ala d’acer no sigui menor de 40 mm, ni menor que la sisena part de 'ample
b de l'ala.

- Barres corrugades d’acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en
projecte.

- Acer estructural:

Per a suports recoberts, generalment s’utilitzen:

* perfils metal-lics de la série | o H,

* seccions simeétriques a base de xapes soldades.

Per a suports reblits, generalment s’utilitzen:

« perfils buits cilindrics

« perfils buits de seccié quadrada

« perfils buits de seccié rectangular

- Connectadors:



Elements d’enllag entre el formigd i I'acer per a assegurar-ne el treball conjunt.

L’acer del connectador sera de qualitat soldable, apte per a la técnica a emprar.

Des del punt de vista constructiu se’n poden distingir els tipus seguents:

* Perns:

Elements cilindrics generalment proveits d’un cap que actua com a ancoratge en el formigd davant
dels esforgos de traccié. Van soldats a la biga metal-lica. Poden anar proveits d’'una espiral al voltant de la
biela per a millorar les condicions d’ancoratge.

* Tacs:

Formats per trossos curts de perfils metal-lics, soldats a l'ala superior de la biga metal-lica.
Preferentment s’empren perfils en O i T, i ha de prohibir-se I''s de peces en L situades en forma de tac
respecte del formigo.

Per no oferir cap resisténcia al desapegament entre acer i formigd, se solen combinar amb altres
tipus de connectadors que proporcionen aquest efecte.

* Ancoratges:

Formats per acer redd (preferentment corrugat) soldat al perfil estructural, generalment inclinats de
30 a 50°, seguint la direccio de les tensions de traccio en el formigo.

Sén adequats per a impedir el desapegament entre acer i formigo.

» Connectadors mixtos:

Elements que permeten evitar I'inconvenient dels connectadors tipus tac, que necessiten ser
combinats amb elements d’ancoratge per a evitar el desapegament entre acer i formigo, agrupant el tac i
I'ancoratge soldats entre si, i al seu torn soldant el tac al perfil estructural.

» Connectadors per fregament:

Elements que es poden usar quan el cap de formigé esta format per una llosa prefabricada i
'adherencia entre I'acer i el formigd s’aconsegueix per la forga de fregament originada a través de la
pressio exercida per caragols d’alta resistéencia.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’us, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures
d’acer».

Per a les armadures passives i actives es compliran les especificacions dels articles 35 i 36 del Codi
Estructural, especialment absencia d’oxid i substancies estranyes en la superficie.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

Criteris de disseny i prescripcions de disseny en zones sismiques (articles 4.5 i 4.6 de NCSE-02).

Condicions de disseny per a cadascun dels tipus de connectadors:

- Perns:

L’altura total del pern ha de ser major o igual que 3d (d diametre de la biela).

El seu diametre ha de ser major o igual que 1,5d i el seu gruix de cabota major o igual que 0,4d, o
han de disposar-se cércols per a resistir les forces de desapegament.

La seva separacio en direccio del rasant ha de ser major o igual que 5d, i en direcci6 transversal a
aquest major o igual que 2,5d en lloses massisses i 4d en altres casos.

Llevat dels casos en qué es col-loquen directament sobre I'anima, el diametre ha de ser major o igual
que 2,5 vegades el gruix de la xapa a la qual esta unit.

Quan s'utilitzen perns amb cabota en lloses amb xapa nervada:

- Poden soldar-se a través de les xapes si es demostra experimentalment que s’aconsegueix la
qualitat buscada; en cas contrari, han de trepar-se les xapes per a col-locar-los.

- és possible soldar a través de dues xapes solapades; han d’estar en contacte total, el seu gruix ha
de ser menor o igual que 1,25 mm si sén galvanitzades i 1,5 mm si no ho sén, i el gruix de galvanitzacié
ha de ser menor o igual que 30 micres en cada cara (no és recomanable soldar a través de dues xapes
galvanitzades).

- Han de sobreeixir almenys 2d per damunt de la xapa.

- L’amplaria minima dels nervis de formigd sera major o igual que 50 mm.



- Amb nervis transversals, cadascun ha de quedar ancorat a la biga amb perns, punts de soldadura i
perns, o altres dispositius, que aniran alternats a banda i banda en la longitud de I'obertura si no poden
centrar-se en la canaleta.

- Tacs:

- En un regle quadrat, la seva altura sera menor o igual que quatre vegades el seu gruix.

- Enuna T, 'amplaria de I'ala sera menor o igual que 10 vegades el seu gruix i I'altura no excedira 10
vegades el mateix gruix ni 150 mm.

- En una U, 'amplaria de I'anima no superara 25 vegades el seu gruix i I'altura sera menor o igual
que 15 vegades el mateix gruix o 150 mm.

- En una ferradura, I'altura sera menor o igual que 20 vegades el seu gruix o 150 mm.

- Ancoratges i anses:

S’orientaran de manera que resulten traccionats, o en les dues direccions quan sigui previsible un
canvi en la direccioé de I'esforg.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures
d’acer».

En les armadures d’acer s’evitara:

el contacte amb productes que limiten I'adheréncia al formigo;

el contacte de les barres amb altres metalls diferents de l'acer i amb el terra durant
'emmagatzematge en obra.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder-lo evitar, s’hauran de
seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

- Alllar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

- Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

Procés d’execucio

- Disposicions constructives dels connectadors en les bigues.

La zona del connectador que resisteix les forces de desapegament (la cabota d’'un pern, la cara
interior d’'una ansa, etc.) quedara almenys 30 mm dins de la zona comprimida. El formigd sobre el
connectador, que el protegeix de la corrosid, tindra almenys 20 mm de gruix.

Quan el cap de formigé sigui nervat, el contorn del nervi quedara exterior a una linia de pendent 45°
que arranqui de la base del connectador. El nervi portara prou armadura transversal per a resistir I'esforg
tallant en les seccions més perilloses, i la zona del connectador que resisteixi les forces de desapegament
quedara almenys 40 mm sobre les armadures del nervi.

Els connectadors es col-locaran de tal forma que el formigé pugui compactar-se correctament al
voltant de la seva base.

La separacio entre connectadors no sera major de 800 mm o sis vegades el gruix del cap de formigo.
Alternativament, podran col-locar-se connectadors agrupats, en grups separats una distancia major que la
dels connectadors individuals, segons calcul. Si en el calcul la col-laboracié entre el formigd i I'acer
s’assegura per la seva unid, la separacio entre els connectadors sera prou petita perque aquesta hipotesi
sigui valida.

La distancia entre la vora d’un connectador i el de I'ala de la biga a la qual vagi soldat no sera major
que 20 mm.

- Suports:

- Suport mixt.

Segons el calcul, caldra la disposicio de connectadors en suports o no.

En seccions d’acer parcialment recobertes, per a evitar el despreniment del formigd, els estreps
travessaran o estaran soldats a I'anima del perfil, o estaran enllagats als connectadors en el seu cas.

- Unio de suports.

Es disposaran plaques d’acer laminat en el cap i en la base del suport, que se soldaran en tota la
longitud de contacte mitjangant cordd continu de soldadura capa¢ de transmetre els esforcos que es
produeixen en la zona.

- Unio del suport a la fonamentacio.



Es disposara una placa metal-lica en la base del suport amb enrigidors si sén necessaris. Es
realitzara soldadura entre el perfil, la placa i els enrigidors en el seu cas, en tota la longitud de contacte
mitjangant cordoé continu de soldadura capag de transmetre els esforgos que es produeixen en la zona.

Es disposaran perns d’ancoratge, roscats en la seva part superior d’espera per a recepcid, mitjangant
rosques, de la placa d'unié de suport amb fonamentacio.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures
d’acer».

Les desviacions admissibles s’adoptaran seguint els criteris dels Annexos 14 «Tolerancies en
elements de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d’acer» del Codi Estructural, definits per als diferents
tipus d’elements i fases d’execucié habituals en estructures d’edificacié (corresponen a armadures
passives i actives, fonamentacions, elements d’estructures in situ, peces prefabricades, pantalles, nuclis,
murs de contencio i de soterrani). Per als elements de formigd convé que les tolerancies adoptades siguin
les més amplies compatibles amb el funcionament adequat de la construccio; no han d’establir-se
tolerancies la verificacio de les quals no sigui necessaria per a aquest funcionament.

¢ Condicions d’acabament

- Bigues i forjats.

Es donara l'acabat requerit al formigé amb els sistemes d’encofrat; I'element metal-lic haura de
protegir-se contra el foc i la corrosié tal com s’indica en la subseccioé «3.1 Estructures d’acer».

- Suports reblits.

No es pot comprovar I'acabat del formigo ni la disposicié de les armadures; I'element metal-lic haura
de protegir-se contra el foc i la corrosio tal com s’indica en la subseccié «3.1 Estructures d’acer».

- Suports recoberts.

S’aconsegueix la proteccioé de I'acer contra el foc i la corrosié pel recobriment de formigé.

Control d’execucid, assaigs i proves
* Control d’execucié

Es faran les comprovacions indicades en el Codi Estructural, les subseccions «3.3 Estructures de
formigd» i «3.1 Estructures d’acer», i en els corresponents apartats en funcié de I'element estructural a
controlar.

Normativa: veure annex 1: «Relacié de Normativa Técnica».

En cas de realitzar-se alguna reparacid, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi
Estructural.

En cas de realitzar-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 41 del Codi
Estructural.

Assaigs i proves

Tant per als elements, o parts, d’acer estructural com per als de formigé armat sén valides les
especificacions recollides en la subseccié «3.1. Estructures d’acer».

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Tant per als elements, o parts, d’acer estructural com per als de formigé armat sén valides les
especificacions recollides en el Codi Estructural i la subseccio «3.1 Estructures d’acer».

3. Instal-lacions



3.1. Instal-lacio d’enllumenat
3.1.1. Instal-lacié d’il-luminacié

Descripcid

Descripcié

Il-luminaci6 d’espais sense llum amb la presencia de fonts de llum artificials, amb aparell
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums eléctrics i que
compren tots els dispositius necessaris per al suport, la fixacio i la proteccio dels llums i, en cas necessari,
els circuits auxiliars en combinacié amb els mitjans de connexié amb la xarxa d’alimentacio.

Criteris de mesurament i valoracio d’unitats

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexio
comprovacié i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la
normativa especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiencia
energetica dels estabilitzadors de llums fluorescents.

Excepte justificacio, els llums utilitzats en la instal-lacié d’il-luminacié de cada zona tindran limitada
les pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la potencia del conjunt llum més equip auxiliar no
superara els valors indicats en CTE DB-HE3.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Ii:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Columnes i baculs d’enllumenat de formigd armat i formigd pretensat (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.2).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE,
13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimérics refor¢ats amb fibra (vegeu Part
Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacié de la documentaciéo de subministrament en tots els casos, per
verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips eléctrics per a muntatge exterior: grau de proteccid6 minima IP54, segons les UNE-EN
60529:2018, UNE-EN 60529:2018/A1:2018 i UNE-EN 60529:2018/A2:2018 i IK 8 segons les UNE-EN
62262:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra. Entrades i eixides de cables per la part
inferior de I'envoltant.

- Lluminaries per a llums d’incandescéncia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccio:
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor
continu, estanca, antideflagrant...), grau de proteccid, tensié assignada, potencia maxima admissible,
factor de poténcia, cablejat (seccio i tipus d’aillament, dimensions en planta), tipus de subjeccio,
instruccions de muntatge. Les lluminaries per a enllumenat interior se subjectaran a la série de normes
UNE-EN 60598.

- Llum: marca d’origen, tipus o model, poténcia (watts), tensié d’alimentacié (volts) i flux nominal
(Ilumens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K
(segons el tipus de llum) i index de rendiment de color. Els rétols lluminosos i les instal-lacions que els



alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en
la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescencia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran
gravades de manera clara i identificables les indicacions seguents:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexid, poténcia nominal, tensié d’alimentacio,
factor de freqliéncia i tensio, freqiiéncia i corrent nominal d’alimentacio.

Condensador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, capacitat, tensio
d’alimentacid, tensi6 d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per
a la qual esta previst, temperatura maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de
I'equip auxiliar eléctric dels llums de descarrega, per a corregir el factor de poténcia dels estabilitzadors,
hauran de portar connectada una resistéencia que asseguri que la tensié en borns del condensador no
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexi6 del receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referencia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als
quals sigui utilitzable.

Equips eléctrics per als punts de llum: tipus -interior o exterior-, instal-lacié adequada al tipus utilitzat,
grau de proteccié minima.

- Conductors: seccié minima per a tots els conductors, inclos el neutre. Els conductors de la xarxa de
terra que uneixen els eléctrodes hauran de complir les condicions d'ITC-BT-09.

- Elements de fixacio.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota I'ambit del Reial decret 1890/2008,
de 14 de novembre:

- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides
en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament segiients:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega,
excloses les fluorescents.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).

- Estabilitzadors electronics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepcié de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions
d’enllumenat exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos

b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s’instal'lin en les instal-lacions d’enllumenat excepte
les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als
valors de rendiment de la lluminaria (n) i factor d'utilitzacio (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisféeric superior instal-lat (FHSinst), compliran el
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.

- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiéncia energética
minima, per a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat,
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01.

- La poténcia eléctrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no
superara els valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior
s’encenguin i apaguin amb precisio a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi
d’estalviar energia. L’'accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme
mitjangant diversos dispositius, com, per exemple, fotocél-lules, rellotges astrondomics i sistemes d’encesa
centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors
a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d’accionament per rellotge astrondmic o sistema d’encesa
centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW
també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjangant fotocel-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminds. Els sistemes de
regulacié del nivell lluminds hauran de permetre la disminucié del flux emés fins a un 50% del valor en
servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d’il-luminacié, durant les hores amb funcionament
reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.



L’'emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
¢ Condicions preévies: suport
La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacio eléctrica hagi de discorrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucio
Execucio

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat que
proporcioni el nivell d’il-luminacié establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels
establiments d’'us de public concurréncia en les quals l'activitat es desenvolupa amb un nivell baix
d’il-luminacié es disposara una il-luminacié d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les
escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d’il-luminacié disposaran, per a cada zona,
d’un sistema de regulacio i control que compleixin les condicions seglents:

Tota la zona disposara almenys d’un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a Unic
sistema de control. Les zones d’Us esporadic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de
deteccid de preséncia o sistema de temporitzacio.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminacié en funcié
de l'aportacié de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior
a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels
grups 1i 2 (segons l'apartat 2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentaci6 vigent en 'ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacio de la lluminaria i efectuada la fixacié al suport, es connectaran
tant la lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-lacié d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensié.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe Il o Classe Il
hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de proteccié del circuit.

En xarxes d’alimentacié subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm,
mesurats des de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una
cinta de senyalitzaci6 que adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una
distancia minima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles

Es rebutjara la instal-laci6 quan:



Els valors de I'eficiéncia energetica de la instal-lacié siguin inferiors als especificats en el projecte.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a I'especificada.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 sigui un
20% superior a I'especificada.

Els valors d’uniformitat de luminancia/il-luminacié i enlluernament no s’ajusten a les especificacions
del projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s’ajusten a les especificacions de projecte.

Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota I'ambit del
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

¢ Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’un certificat del fabricant
que acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-lacié, i informada la direccié facultativa, linstal-lador autoritzat emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentaci6 vigent.

Control d’execucid, assaigs i proves
* Control d’execucié

Llums, lluminaries, conductors, situacid, altura d’instal-lacié, connexié de terra, fonamentacions,
baculs: coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.
Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.

* Assaigs i proves

Accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els
llums corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-lacio.

Uniformitat de la instal-lacio.

Luminancia mitjana de la instal-lacio.

Enlluernament pertorbador i relacié entorn (SR).

Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacid es protegiran de la bruticia i de 'entrada d’objectes estranys.

Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i
I'eficiéncia energética de la instal-lacid VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions
d’il-luminacioé que incloura, entre altres accions, les operacions de reposicié de llums amb la freqiiéncia de
reemplacament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada,
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de
regulacié i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de
reposicid de llums i neteja de lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de
manteniment. El responsable de I'execucié del Pla de manteniment és el titular de la instal-lacié.

Els mesuraments eléctrics i luminotécnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un
instal-lador autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’operacions de manteniment, en el
qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié
d’enllumenat exterior, en qué han de figurar, com a minim, la segiient informacié:

a) El titular de la instal-lacid i la ubicacié d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

¢) El numero d’ordre de I'operacié de manteniment preventiu en la instal-lacié.

d) El numero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execuci6.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar 'adopcié de mesures d’estalvi energétic, es registrara:

g) Consum energeétic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.



i) Mesura i valoracié de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacié horaria i factor de
poténcia,

J) Nivells d'il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacio es fara per duplicat i se’n lliurara
una copia al titular de la instal-lacié. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys,
comptats a partir de la data d’execucié de la corresponent operacié de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I’Administracié competent.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit de 'RD 1890/2008:

« Verificacio inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.

* Inspeccio inicial, previa a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia
instal-lada.

» Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

* Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.

3.2. Instal-lacio d’evacuacio de residus
3.2.1. Residus liquids

Descripciod

Descripcié

Instal-lacié de la xarxa d’evacuacié d’aigles residuals i pluvials en els edificis inclosos en I'ambit
d’aplicaciéo general del codi tecnic de I'edificacio, inclos el tractament d’aigues residuals previ a
I'abocament.

Quan hi hagi una Unica xarxa de clavegueram public haura de disposar-se un sistema mixt o un
sistema separatiu amb una connexi6 final de les aiglies pluvials i les residuals, abans de I'eixida a la xarxa
exterior.

Quan hi hagi dues xarxes de clavegueram public, 'una d’aigiies pluvials i I'altra d’aiglies residuals
haura de disposar-se un sistema separatiu i cada xarxa de canalitzacions haura de connectar-se de
manera independent amb I'exterior corresponent.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Les canalitzacions es mesuraran per metre lineal, incloent-hi solera i anellament de juntes, rebliment
i compactacio, totalment acabat.

Els conductes i protectors, tant de la xarxa horitzontal com de la vertical, es mesuraran i valoraran
per metre lineal, incloent-hi unions, accessoris i ajudes de construccio. En el cas de col-lectors soterrats
es mesuraran i valoraran de la mateixa forma, pero sense incloure-hi excavacio ni rebliment de rases.

Els conductes de la instal-lacié de ventilacié es mesuraran i valoraran per metre lineal, a excepcio
dels formats per peces prefabricades, que es mesuraran per unitat, inclosa la part proporcional de peces
especials, reixetes, capa d’aillament del forjat, mesura la longitud des de I'arrancada del conducte fins a la
part inferior de I'aspirador estatic.

Les canalitzacions i rases filtrants d’igual seccié de la instal-lacié de depuracié es mesuraran per
metre lineal, totalment col-locades i executades, respectivament.

Els filtres d’arena es mesuraran per metre quadrat amb igual profunditat, totalment acabat.

La resta d’elements de la instal-lacié, com ara embornals, desaiglies, arquetes, caixes sifoniques,
etc., es mesurara per unitat, totalment col-locada i comprovada incloent-hi tots els accessoris i les
connexions necessaris perqué funcioni correctament.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra



La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Ii:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjancant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els elements que componen la instal-lacié de la xarxa d’evacuacié d’aigua son:

- Tancaments hidraulics, que poden ser: sifons individuals, caixes sifoniques, embornals sifonics,
arquetes sifoniques.

- Valvules de desaiglie. Les reixetes de totes les valvules seran de llauté cromat o d’acer inoxidable,
excepte en piques d’escurar en les quals seran necessariament d’acer inoxidable.

- Xarxes de petita evacuacio.

- Baixants i canalons.

- Calderetes o cassoletes i embornals.

- Col'lectors, que podran ser penjats o soterrats.

- Elements de connexid.

Arquetes disposades sobre fonament de formigd, amb tapa practicable. Els tipus d’arquetes poden
ser a peu de baixant, de pas, de registre i d’extradés.

Separador de greixos.

- Elements especials.

Sistema de bombament i elevacio.

Valvules antiretorn de seguretat.

- Subsistemes de ventilacio.

Ventilacié primaria.

Ventilacié secundaria.

Ventilacio terciaria.

Ventilacié amb valvules de ventilacio.

- Depuracié.

Fossa septica.

Fossa de decantacio-digestio.

De manera general, les caracteristiques dels materials per a la instal-lacié d’evacuacié d’aigties
seran:

Resisténcia a la forta agressivitat de les aiglies a evacuar.

Impermeabilitat total a liquids i gasos.

Suficient resistencia a les carregues externes.

Flexibilitat per a poder absorbir els moviments.

Llisor interior.

Resisténcia a I'abrasio.

Resisténcia a la corrosio.

Absorcié de sorolls, produits i transmesos.

Les bombes han de ser de regulacié automatica, que no s’obstrueixin faciiment, i sempre que sigui
possible se sotmetran les aiglies negres a un tractament previ abans de bombar-les.

Les bombes tindran un disseny que garanteixi una proteccié adequada contra les matéries solides en
suspensié en l'aigua.

Aquests sistemes han d'estar dotats d'una canonada de ventilaci6 capa¢ de descarregar
adequadament 'aire del diposit de recepcio.

El material utilitzat en la construccié de les fosses septiques ha de ser impermeable i resistent a la
corrosio.

Productes amb marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) nim. 305/2011 de productes de
la construccio:

Canonades de gres, accessoris i juntes per a sanejament (vegeu Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE, 14.1).

Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i cameres d’inspeccié (vegeu
Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris d’acer galvanitzat en calent soldats longitudinalment amb maneguet acoblable per
a canalitzacio d’aiguies residuals (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris d'acer inoxidable soldats longitudinalment, per a canalitzacié d’aigiies residuals
(vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris de fosa, les unions i peces especials destinats a I'evacuacié d’aiglies dels edificis
(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.1).



Canonades, accessoris i peces especials de fosa ductil i les unions (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.1).

Pous de registre i cameres d’inspeccié de formigé en massa, formigé armat i formigé amb fibres
d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.2).

Barrots per a pous de registre soterrats (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
14.2).

Escales fixes per a pous de registre (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.2.

Plantes elevadores d’aigiies residuals que contenen matéries fecals (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.3).

Plantes elevadores d’aigiies residuals que no contenen matéries fecals (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.3).

Plantes elevadores d’aiglies residuals que contenen materies fecals per a aplicacions limitades
(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.3).

Valvules de retencio per a aigiies residuals que no contenen materies fecals i per a aiglies residuals
que contenen matéries fecals en plantes elevadores d’aiglies residuals (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE,14.4).

Valvules equilibradores de pressié per a sistemes de desaiglie (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 14.4).

Canals de desaigiie per a zones de circulacio utilitzades per vianants i vehicles (vegeu Part Il:
Relacio de productes amb marcatge CE, 14.5).

Fosses séptiques prefabricades (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.6).

Fosses septiques muntades en la destinacié a partir de conjunts prefabricats (vegeu Part Il: Relacio
de productes amb marcatge CE, 14.6).

Plantes de depuracié d’aiglies residuals doméstiques prefabricades i/o muntades en la destinacio
(vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.6).

Dispositius antiinundacié per a edificis (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.7).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Cautxu
vulcanitzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Elastomers
termoplastics, (veure Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Materials
cel-lulars de cautxu vulcanitzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Elements
d’estanquitat de poliureta modelat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Separadors de
greixos (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.9).

Adhesius per a sistemes de canalitzacié en materials termoplastics sense pressié (vegeu Part Ii:
Relacioé de productes amb marcatge CE, 14.10).

Es fara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, verificant que
coincideix el que s’ha subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

Accessoris de desaigle: defectes superficials. Diametre del desaigtie. Diametre exterior de la brida.
Tipus. Estanquitat. Marca del fabricant. Norma a la qual s’ajusta.

Desguassos sense pressio hidroestatica: estanquitat a I'aigua: sense fuga. Estanquitat a I'aire: sense
fuga. Cicle de temperatura elevada: sense fuga abans i després de I'assaig. Marca del fabricant. Diametre
nominal. Gruix de paret minima. Material. Codi de l'area d’aplicacié. Any de fabricacié. Comportament
funcional en clima fred.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’us, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

L’emmagatzematge en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i d’acord amb les
instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones allunyades de
possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra



Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions previes: suport

S’hauran deixat en els forjats els buits necessaris per al pas de conduccions i baixants, igual que en
els elements estructurals els passatubs previstos en el projecte.

Es procedira a una localitzacié de les canalitzacions existents i un replanteig de la canalitzacié a
portar a cap, amb el tragat dels nivells d’aquesta.

Els suports de la instal-lacié de sanejament segons els diferents trams d’aquesta seran:

Paraments verticals (grossaria minima 2 peu).

Forjats.

Rases fetes en el terreny.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

En els trams de les derivacions interiors, els conductes no es fixaran a 'obra amb elements rigids
(morters, guixos).

Per a fer la unié dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerara la compatibilitat de
materials i els tipus d’unio:

Amb canonades de formigo, les unions seran mitjangant gafets de formigé en massa.

Amb canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjancant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada mitjancant
adhesius.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.1:

Per als tubs d’acer galvanitzat es consideraran agressives les aiglies no incrustants amb continguts
d’i6 clorur superiors a 250 mg/l. Per als tubs d’acer galvanitzat les condiciones limit de l'aigua a
transportar, a partir de les quals sera necessari un tractament, seran les de la taula 6.1. Per a les
canonades d’acer inoxidable, les qualitats d’aquest se seleccionaran en funcié del contingut de clorurs
dissolts en laigua. Quan aquests no sobrepassin els 200 mg/l es pot emprar I'AISI- 304. Per a
concentracions superiors és necessari utilitzar I'AISI-316.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2:

S’evitara l'acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial
electroquimic excepte quan, segons el sentit de circulacié de l'aigua, s’instal'li de primer el de menor
valor. Es podran acoblar a l'acer galvanitzat elements d’acer inoxidable. En les baines passamurs,
s’interposara un material plastic per a evitar contactes inconvenients entre diferents materials. Per als
trams de les derivacions interiors, els conductes no hauran de quedar subjectes a I'obra amb elements
rigids (morters, guixos). En el cas d'utilitzar canonada de gres (a causa d’existéncia d’aiglies residuals
molt agressives), la subjeccidé no sera rigida, i s’evitaran els morters i s'utilitzara en el seu lloc un cordé
revestit d'una capa de brea i la resta reblida d’asfalt. La derivacié6 o can6 de desaiglie del vater que
travessi un parament o forjat, no se subjectara amb morter, siné a través de passatubs, o segellant
l'interstici entre obra i conducte amb material elastic. Qualsevol pas de trams de la xarxa a través
d’elements estructurals deixara una folganga a segellar amb material elastic. Valvules de desaigie: en el
muntatge no es permetra la manipulacié d'aquestes, i quedara prohibida la unié amb massilla. Quan el tub
sigui de polipropilé, no s'utilitzara liquid soldador. S’hauran de protegir les canonades de fosa soterrades
en terrenys particularment agressius. Es podra evitar I'accié6 d’aquesta mena de terrenys mitjangant
I'aportacié de terres quimicament neutres o de reaccié basica -per addicié de calg-, emprant tubs amb
revestiments especials i proteccions exteriors mitjangant fundes de film de polietile. En aquest ultim cas,
s’utilitzara tub de PE de 0,2 mm de grossaria i de diametre superior al tub de fosa. Com a complement,
s'utilitzara fil d’acer amb recobriment plastificat i tires adhesives de film de PE d’'uns 50 mm d’ample.

En xarxes de petita evacuacié en el cas de canonades encastades s’aillaran per a evitar corrosions,
esclafades o fugues. Igualment, no quedaran subjectes a 'obra amb elements rigids com ara guixos o
morters. En el cas d'utilitzar canonades de gres, per I'agressivitat de les aigues, la subjeccié no sera



rigida, i s’evitaran els morters i s’utilitzaran en el seu lloc un cordd revestit de brea i la resta reblida
d’asfalt.

En el cas de col-lectors soterrats, per a la unié dels diferents trams de tubs dins de les rases, es
considerara la compatibilitat de materials i els tipus d’unio:

Per a canonades de formigd, les unions seran mitjangant gafets de formigé en massa;

Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjangant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada mitjangant
adhesius.

Procés d’execucio
* Execucio

L’acoblament de les valvules de desaiglie i la interconnexié s’efectuara mitjangant juntes mecaniques
amb rosca i junta torica, i queda prohibida la uni6 amb massilla. Quan el tub sigui de polipropileé, no
s’utilitzara liquid soldador.

Tant els sifons individuals com les caixes sifoniques seran accessibles en tots els casos, i sempre
des del mateix local en qué estiguin instal-lats. Els sifons individuals s’instal-laran tan a prop com sigui
possible de la valvula de descarrega de I'aparell sanitari o en el mateix aparell sanitari. Els tancaments
hidraulics no quedaran tapats o ocults per barandats, forjats, etc., que dificulten o impossibiliten I'accés i el
manteniment. Quan el cano de desaigue del vater sigui de plastic, s’acoblara al desaiglie de I'aparell per
mitja d’un sistema de junta de cautxu de segellament hermétic.

Les caixes sifoniques quedaran enrasades amb el paviment i seran registrables mitjangant tapa de
tancament hermeétic, estanca a l'aire i a I'aigua. No es podran connectar desaiglies procedents de cap
altre tipus d’aparell sanitari a caixes sifoniques que arrepleguin desaigiies d’urinaris. La connexié dels
ramals de desaigle a la caixa sifonica es fara a una altura minima de 2 cm i el tub d’eixida com a minim a
5 cm, per formar aixi un tancament hidraulic. La connexio del tub d’eixida al baixant no es fara a un nivell
inferior al de la boca del pot per a evitar la pérdua del segell hidraulic.

Tant en els baixants mixtos com en els baixants de pluvials, la caldereta s’instal-lara en paral-lel amb
el baixant, a fi de poder garantir el funcionament de la columna de ventilacié. L’embornal sifonic es
disposara a una distancia del baixant inferior o igual a 5 m, i es garantira que en cap punt de la coberta se
superi una altura de 15 cm de formigé de pendent. El seu diametre sera superior a 1,5 vegades el
diametre del baixant a la qual desaigua.

Els canalons, en general i excepte les especificacions seglients, es disposaran amb un pendent
minim de 0,5%, cap a I'exterior. Per a la construccioé de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el
perimetre, les abragadores a les quals se subjectara la xapa, s’ajustaran a la forma d’aquesta i seran de
platina d’acer galvanitzat. Es col-locaran aquests elements de subjeccio a una distancia maxima de 50 cm
i anira passat almenys 1,5 cm de la linia de teules de la volada. Amb canalons de plastic, es pot establir
un pendent minim de 0,16%. En aquests canalons s’uniran els diferents perfils amb maneguet d’'unié amb
junta de goma. La separacid6 maxima entre ganxos de subjeccié no excedira 1 m, deixant espai per als
baixants i unions, per bé que en zones de neu la distancia es reduira a 70 cm. Tots els accessoris han de
portar una zona de dilatacié d’1 cm almenys. La connexié de canalons al col-lector general de la xarxa
vertical annexa, si és el cas, es fara a través d’embornal sifonic.

Les xarxes seran estanques i no presentaran exsudacions ni estaran exposades a obstruccions.
S’evitaran els canvis bruscos de direcci6 i s’'usaran peces especials adequades. S’evitara I'enfrontament
de dos ramals sobre una mateixa canonada col-lectiva. Se subjectaran mitjangant brides o ganxos
disposats cada 70 cm per a tubs de diametre no superior a 5 cm i cada 50 cm per a diametres superiors.
Quan la subjeccio es faci a paraments verticals, aquests tindran un gruix minim de 9 cm. Les abragadores
de penjament dels forjats portaran folre interior elastic i seran regulables per a donar-los el pendent
adequat. En el cas de canonades encastades s’aillaran per a evitar corrosions, esclafades o fugues.
Igualment, no quedaran subjectes a I'obra amb elements rigids, com ara guixos o morters. En el cas
d’'usar canonades de gres, per I'agressivitat de les aiglies, la subjeccié no sera rigida, s’evitaran els
morters i s'utilitzara en el seu lloc un cordé revestit de brea i la resta reblida d’asfalt. Els passos a través
de forjats, o de qualsevol element estructural, es faran amb contratub de material adequat, amb una
folgangca minima d’1 cm, que es compactara amb massilla asfaltica o material elastic.

Els baixants s’executaran de manera que queden aplomades i fixades a I'obra, la grossaria de la qual
no haura de ser menor de 12 cm, amb elements de subjeccié minims entre forjats. La fixacio es fara amb
una abragadora de fixacié en la zona de 'embocadura, perqué cada tram de tub sigui autoportant, i una
abragadora de guia en les zones intermedies. La distancia entre abragadores ha de ser de 15 vegades el



diametre. Els baixants, en qualsevol cas, es mantindran separades dels paraments. En edificis de més de
10 plantes, s’interrompra la verticalitat del baixant amb la finalitat de disminuir el possible impacte de
caiguda. La desviacié ha de preveure’s amb peces especials o0 escuts de proteccio del baixant i 'angle de
la desviacié amb la vertical ha de ser superior a 60°, a fi d’evitar possibles embossos. El reforgament es
fara amb elements de poliéster aplicats in situ.

Les ventilacions primaries aniran proveides del corresponent accessori estandard que garanteixi
I'estanquitat permanent de la rematada entre impermeabilitzant i canonada. En els baixants mixtos o
residuals, que vagin dotades de columna de ventilacié paral-lela, aquesta es muntara tan a prop com sigui
possible del baixant; per a la interconnexié entre ambdues s’usaran accessoris estandard del mateix
material del baixant, que garanteixin I'absorci6 de les diferents dilatacions que es produeixin en les dues
conduccions, baixant i ventilacié. Aquesta interconnexié es fara, en qualsevol cas, en el sentit invers al del
flux de les aiglies, a fi d'impedir que aquestes penetren en la columna de ventilacié. Els passos a través
de forjats es faran en idéntiques condicions que per als baixants. La ventilacié terciaria es connectara a
una distancia del tancament hidraulic entre 2 i 20 vegades el diametre de la canonada. Es fara en sentit
ascendent o, en tot cas, horitzontal per una de les parets del local humit. Les valvules de ventilacié es
muntaran entre I'Gltim i el penultim aparell, i per damunt, d’1 a 2 m, del nivell del flux dels aparells. Es
col-locaran en un lloc ventilat i accessible. La unié podra ser per pressié amb junta de cautxu o segellada
amb silicona. L’entroncament amb el baixant es mantindra lliure de connexions de desaiglie a una
distancia igual o major que 1 m a banda i banda.

Se situara un tap de registre en cada entroncament i en trams rectes cada 15 m, que s'’instal-laran en
la meitat superior de la canonada.

En els canvis de direccio6 se situaran colzes de 45°, amb registre roscat.

La separacié entre abragadores sera funcié de la fletxa maxima admissible per la classe de tub, que
sera:

En tubs de PVC i per a tots els diametres, 3 cm.

En tubs de fosa, i per a tots els diametres, 3 mm.

Encara que s’haura de comprovar la fletxa maxima citada, s’inclouran abragadores cada 1,50 m, per
a tota classe de tubs, i la xarxa quedara separada de la cara inferior del forjat un minim de 5 cm. Aquestes
abragadores, amb les quals se subjectaran al forjat, seran de ferro galvanitzat i disposaran de folre interior
elastic, i seran regulables per a donar-los el pendent desitjat. Es disposaran sense ajust en les goles de
cada accessori, de manera que s’establiran els punts fixos; els suports restants seran esvarosos i
suportaran unicament la xarxa. Quan la generatriu superior del tub quede a més de 25 cm del forjat que la
sustenta, tots els punts fixos d’ancoratge de la instal-lacié es faran mitjangant trapezis de fixacio, per mitja
de tirants ancorats al forjat en els dos sentits (aiglies amunt i aigiies avall), de I'eix de la conduccio, a fi
d’evitar el desplagament d’aquests punts per vinclament del suport. En tots els casos s’instal-laran els
absorbidors de dilatacid necessaris. En canonades encolades s'’utilitzaran maneguets de dilatacié o
unions mixtes (encolades amb juntes de goma) cada 10 m. La canonada principal es prolongara 30 cm
des de la primera presa per a resoldre possibles obturacions. Els passos a través d’elements de fabrica es
faran amb contratub d’algun material adequat, amb les folgances corresponents, segons s’ha indicat per
als baixants.

La unié del baixant a I'arqueta es fara mitjangant un maneguet esvards arenat préviament i assegurat
a l'arqueta. Aquest arenament permetra ser assegurat amb morter de ciment en l'arqueta, per garantir
d’aquesta manera una unié estanca. Si la distancia del baixant a I'arqueta de peu de baixant és llarga, es
col-locara el tram de tub entre les dues sobre un suport adequat que no limiti el moviment d’aquest, per a
impedir que funcioni com a mensula.

Si les arquetes son fabricades in situ, podran ser construides amb fabrica de rajola massissa de mig
peu de grossaria, tapada i polida interiorment, es recolzaran sobre una solera de formigé de 10 cm de
grossaria i es cobriran amb una tapa de formigé prefabricat de 5 cm de gruix. El gruix de les fetes amb
formigd sera de 10 cm. La tapa sera hermética amb junta de goma per a evitar el pas d’olors i gasos. Els
encontres de les parets laterals s’han de fer a mitja canya, per a evitar el diposit de matéries solides a les
cantonades. Igualment, es conduiran les aiglies entre I'entrada i I'eixida mitjangant mitges canyes fetes
sobre llit de formigd en forma de pendent.

Per a la uni6 dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerara la compatibilitat de
materials i els tipus d’unio:

Per a canonades de formigd, les unions seran mitjangant gafets de formigd en massa.

Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjangant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada mitjangcant
adhesius.



Quan hi hagi la possibilitat d’'invasié de la xarxa per arrels de les plantacions immediates a aquesta,
es prendran les mesures adequades per a impedir-ho, com ara disposar malles de geotéxtil. Els tubs es
recolzaran en tota la longitud sobre un llit de material granular (arena/grava) o terra exempta de pedres
(gruix minim de 10 + diametre exterior/10 cm). Aquesta base, quan es tracti de terrenys poc consistents,
sera un llit de formigd en tota la longitud. El gruix d’aquest llit de formigdé sera de 15 cm i sobre aquest
anira el llit descrit anteriorment. Es compactaran els laterals i es deixaran al descobert les unions fins a
haver-se fet les proves d’estanquitat. El rebliment es fara per capes de 10 cm, compactant, fins a 30 cm
del nivell superior, en qué es fara un ultim abocament i la compactacié final.

Amb canonades de materials plastics, el llit de suport s’interrompra per reservar uns ninxols en la
zona on aniran situades les juntes d’unié. Una vegada situada la canonada, es rebliran els flancs per a
evitar que queden buits i es compactaran els laterals fins al nivell del pla horitzontal que passa per I'eix del
tub. S'utilitzara reble que no contingui pedres o terrossos de més de 3 cm de diametre i tal que el material
pulverulent (diametre inferior a 0,1 mm), no superi el 12%. Es prosseguira el rebliment dels laterals fins a
15 cm per damunt del nivell de la clau del tub i es compactara novament. La compactacié de les capes
successives es fara per capes no superiors a 30 cm i s’'usara material exempt de pedres de diametre
superiora 1 cm.

El diposit acumulador d’aiglies residuals sera de construccio estanca per a evitar I'eixida de males
olors i estara dotat d'una canonada de ventilaci6 amb un diametre igual a la meitat del de la presa i com a
minim de 8 cm. Tindra, preferiblement, en planta una superficie de seccié circular, per a evitar
'acumulacié de diposits solids. Ha de quedar un minim de 10 cm entre el nivell maxim de l'aigua en el
diposit i la generatriu inferior de la canonada de presa. Quan s'utilitzen bombes de tipus submergible,
s’allotjaran en una fossa per a reduir la quantitat d’'aigua que queda per sota de la boca d’aspiracio6. El
fons del tanc haura de tenir un pendent minim del 25%.

Per a controlar la marxa i parada de la bomba s’usaran interruptors de nivell, instal-lats en els nivells
alt i baix respectivament. S’instal-lara a més un nivell d’'alarma per damunt del nivell superior i un altre de
seguretat per sota del nivell minim. Quan hi hagi risc de flotacié dels equips, aquests es fixaran a
I'allotjament per a evitar aquest risc.

En cas d'existencia de fossa seca, aquesta disposara d’espai suficient perqué hi hagi, almenys, 60
cm al voltant i per damunt de les parts o components que puguin necessitar manteniment. Ilgualment, se la
dotara d’embornal de 10 cm de diametre almenys, ventilacié adequada i il-luminacié minima de 200 luxs.

Totes les connexions de les canonades del sistema de bombament i elevacio estaran dotades dels
elements necessaris per a la no transmissié de sorolls i vibracions. El diposit de recepcié que contingui
residus fecals no estara integrat en I'estructura de I'edifici.

En I'entrada de I'equip es disposara una clau de tall, aixi com a I'eixida i després de la valvula de
retencié. No es fara cap connexié en la canonada de descarrega del sistema. No es connectara la
canonada de descarrega a baixant de qualsevol tipus. La connexié amb el col-lector de desaiglie es fara
sempre per gravetat. En la canonada de descarrega no es col-locaran valvules de ventilacio.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestio
de residus de construccio o demolici6 en I'obra.

* Tolerancies admissibles
No s’admetran desviacions respecte als valors de projecte superiors al 10%.
¢ Condicions d’acabament

Al final de la instal-lacid, i informada la direccid facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacioé reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacio vigent.

Control d’execucid, assaigs i proves
* Control d’execucio

- Xarxa horitzontal:

- Conduccions soterrades:

Rases de sanejament. Profunditat. Llit de suport de tubs. Pendents. Rebliment.

Tubs. Material i diametre segons especificacions. Connexio de tubs i arquetes. Segellament.
Pou de registre i arquetes:



Disposicié, material i dimensions segons especificacions. Tapes de registre.

Acabat interior. Connexions als tubs. Segellament.

- Conduccions suspeses:

Material i diametre segons especificacions. Registres.

Subjeccié amb brides o ganxos al forjat (cada 70 cm). Pendents.

Juntes estanques.

Passatubs i segellament en el pas a través de murs.

Xarxa de desaigles:

- Desaiglie d’aparells:

Sifons individuals en aparells sanitaris i connexio als aparells.

Caixes sifoniques (si és el cas). Connexié i tapa.

Sifons registrables en desaigiies d’aparells de bombament (llavadores...).

Pendents de la xarxa horitzontal. Connexié a baixants.

Distancia maxima de vaters a baixants. Connexié de I'aparell a baixant.

- Embornals:

Replanteig. Nombre d’unitats. Tipus.

Col‘locacio. Impermeabilitzacio, encavalcaments.

Tancament hidraulic. Connexié. Reixeta.

- Baixants:

Material i diametre especificats.

Existéncia de passatubs i segellament a través de forjats.

Dues fixacions mitjangant abragadores, per cada tub.

Proteccioé en zona de possible impacte.

Rematada de ventilacid. Es prolonga per damunt de la coberta la longitud especificada.
La ventilacié de baixants no esta associada a altres conductes de ventilacié de locals (tipus xunt).
- Ventilacio:

Conduccions verticals:

Disposicio: tipus i seccions segons especificacions. Col-locacid i unié entre peces correctes.
Aplomat: comprovacio de la verticalitat.

Sustentacio: correcta sustentacio de cada nivell de forjat. Sistema de suport.

Aillament térmic: grossaria especificada. Continuitat de I'aillament.

Aspirador estatic: altura sobre coberta. Distancia a altres elements.

Fixacio. Travada, si és el cas.

Connexions individuals:

Derivacions: connexid correcta amb pecga especial de derivacid. Col-locacio correcta de la reixeta.

Revestiments o falsejament de la instal-lacio: es posara especial atencié a no interrompre’ls en tot el

recorregut, des de terra fins al forjat superior. No s’admetran falsejaments interromputs en els falsos

sostres o passos de canonades no segellades.

* Assaigs i proves
Segons CTE DB HS 5, apartat 5.6, es faran proves d’estanquitat.

Conservacioé i manteniment

La instal-lacié no s’'usara per a I'evacuacié d’un altre tipus de residus que no siguin aigiies residuals
o pluvials.
Es revisara que estiguin tancades totes les connexions dels desaigues que s’hagin de connectar a la

xarxa de clavegueram i es taparan totes les arquetes per a evitar caigudes de persones, materials i

objectes.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I’Administracié competent.

4. Revestiments i paviments



4.1. Paviments de sols i escales
4.1.1. Paviments ceramics per a sols i escales

Descripcid

Descripcié

Revestiment per a acabats de terres interiors, exteriors; per a escalons d’escales amb rajoles
ceramiques esmaltades o no, amb mosaic ceramic de vidre; i per a peces complementaries i especials,
que quedn assegurats al suport mitjangant un material d’unié, amb o sense acabat rejuntat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat d’enrajolat realment executat. Inclou els talls, la part proporcional de peces
complementaries i especials, la rejuntada, I'eliminacié de restes i la neteja.
Els revestiments d’escal6 i els socols es mesuraran i valoraran per metre lineal.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara segons es desenvolupa en la «Part Il
Condicions de recepcié de productes». Aixd compreén el control de la documentacié dels subministraments
(inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions
tecniques d’idoneitat i el control mitjancant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponguin amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la
difusié del vapor d’aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especific cp,, que compleixi amb la
transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Rajoles ceramiques (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.4):

Gres esmaltat: rajoles amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, premsades en sec, esmaltades.
Adequades per a terres interiors i exteriors.

Gres porcellanic: rajoles amb molt baixa absorcié d’aigua, premsades en sec o extrudides i
esmaltades o no esmaltades. Les seves caracteristiques les fan particularment adequades per a terres
interiors en edificacio residencial, comercial, i fins i tot industrial, i terres exteriors.

Taulell catala: rajoles amb absorcié d’aigua des de mitjana-alta a alta o fins i tot molt alta, extrudides,
generalment no esmaltades. S'utilitzen per a pavimentar terrasses, balcons i porxos.

Gres rustic: rajoles amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, extrudides, generalment no
esmaltades. Per a revestiment de paviments exteriors.

Fang cuit: rajoles amb aparenca rustica i alta absorcié d’aigua, majoritariament no esmaltades.

- Sistemes: conjunts de peces amb mesures, formes o colors diferents que tenen una funcié comuna:

Sistemes per a escales; inclouen escalons, contrapetges, socols o rodapeus, generalment de gres.

Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Sén generalment esmaltades i de
gres. Han de tenir bona resisténcia a la intempérie i als agents quimics de neteja i additius per a aigies de
piscina.

- Mosaic: peces generalment quadrades i petites que es poden inscriure en un quadrat de 70 x 70
mm. Podran ser peces ceramiques o de vidre.

- Peces complementaries i especials, de diverses mesures i formes: llistells, tacs, tires i algunes
motlures i sanefes.

- Caracteristiques minimes que han de complir totes les rajoles ceramiques.

Caracteristiques dimensionals. Segons la UNE-EN ISO 10545-2:2019. Segons especificacié de
I'annex de la norma UNE-EN 14411:2016 aplicable al producte.



Expansié per humitat. Maxim 0,6 mm/m.

Resisténcia al clevillament. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017. Minim 3 cicles sense
clevillament.

Resisténcia quimica. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017: a productes domeéstics: Minim classe
A; i a acids i bases (baixa concentracié): Minim classe LB.

Resisténcia a les taques. Segons la UNE-EN ISO 10545-14:2015: Minim classe 3.

Resisténcia a I'esvarada, per a evitar el risc d’esvarabilitat dels sols, segons I'Us i la localitzacio en
I'edifici se li exigira una classe o una altra (taula 1.1 del CTE DB SUA 1).

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracte de revestiment exterior, ha de tenir una
resisténcia a la filtracié determinada, segons el CTE DB HS 1.

- Bases per a enrajolament:

Sense base o enrajolament directe: sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjancant pel-licula
de polietile, feltre bituminds, estoreta especial, etc.

Base d’arena o graveta: amb arena grossa o graveta natural o de picada de gruix inferior a 2 cm per
a anivellar, emplenar o separar. Ha d’emprar-se en estat sec.

Base d’arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant
hidraulic. Pot servir de farciment.

Base de morter o capa de regularitzacié. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres
flotants»): amb morter magre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la col-locacié amb capa fina o
evitar la deformacio de capes aillants.

Base de morter armat. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres flotants»): morter
armat amb malla electrosoldada, el gruix pot ser entre 4 i 6 cm, aproximadament. S’utilitza com a capa de
reforg per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

- Sistema de col-locacié en capa gruixuda: per a la col-locacié es poden usar morters industrials
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d’'uni6é: morter tradicional (MC) (vegeu «Part II: Relacio
de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons RC-16, per als morters d'obra s'utilitzaran,
preferentment, els ciments d’obra, encara que es podran utilitzar també ciments comuns amb un contingut
d’addici6 apropiat. Se seleccionaran els més adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de
blancor, si és el cas, i de contingut d’additiu airejant en el cas dels ciments d’obra.

- Sistema de col-locaci6 en capa fina, adhesius (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE», 8.4):

Adhesius cimentosos o morters cua (C): constituits per conglomerants hidraulics, carregues minerals
i additius organics. Hi ha dues classes principals: adhesiu cimentés normal (C1) i adhesiu cimentos
millorat (C2).

Adhesius en dispersié o pastes adhesives (D): constituit per un conglomerant organic, additius
organics i carregues minerals. Existeixen dues classes: adhesiu en dispersié normal (D1) i adhesiu en
dispersié millorat (D2).

Adhesius de resines reactives (R): constituit per resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals. Existeixen dues classes principals: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de
resines reactives millorat (R2).

Caracteristiques dels materials d’unié: adheréncia mecanica i quimica, temps obert, deformabilitat,
durabilitat a cicles de gel i desglag, etc.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa (CG): constituit per conglomerants hidraulics, carregues minerals i
additius organics, que només han de mesclar-se amb aigua o addicié liquida just abans d'utilitzar-se.
Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Les seves caracteristiques fonamentals soén:
resisténcia a abrasio; resisténcia a flexio; resistencia a compressio; retraccid; absorcié d’aigua.

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituit per resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals. Les seves caracteristiques fonamentals son: resisténcia a abrasid; resisténcia a
flexio; resisténcia a la compressio; retraccio; absorcié d’aigua.

Lletada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment portland i carregues
minerals.

- Material de farciment de les juntes (vegeu «Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CEv,
segons el material):

Juntes estructurals: perfils o cobrecantells de plastic o metall, mastics, etc.

Juntes perimetrals: poliestiré expandit, silicona.

Juntes de particio: perfils, materials elastics o material de farciment de les juntes de col-locacié.



Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el DB-SUA 1, en funci6 de I'Gs i la localitzacié en I'edifici.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjancant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacid dels calculs
han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

¢ Condicions preévies: suport

La posada en I'obra dels revestiments ceramics es dura a terme per professionals especialistes amb
la supervisié de la direcci6 facultativa.

En general, el suport per a la col-locacié de rajoles ha de reunir les seglients caracteristiques:
estabilitat dimensional, estabilitat en la flexibilitat, resistencia mecanica, sensibilitat a I'aigua, i planitud.

En general, el suport per a la col-locacio de rajoles ha de reunir les seguents caracteristiques:
estabilitat dimensional, flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua i planitud.

Quant a l'estabilitat dimensional del suport base es comprovaran els temps d'espera des de la
fabricacio.

Quant a les caracteristiques de la superficie de col-locacio, reunira les segiients:

- Planitud:

Capa gruixuda: es comprovara que poden compensar-se les desviacions amb gruix de morter.

Capa fina: es comprovara que la desviacid maxima amb regla de 2 m no excedeix els 3 mm.

- Humitat:

Capa gruixuda: en la base d’arena (capa de separacid) es comprovara que no hi ha excés d’humitat.

Capa fina: es comprovara que la superficie esta aparentment seca.

- Neteja: abséncia de pols, pegots, oli, etc.

- Flexibilitat: la fletxa activa dels forjats no sera superior a 10 mm.

- Resisténcia mecanica: el forjat haura de suportar sense trencament o danys les carregues de
servei, el pes permanent del revestiment i les tensions del sistema de col-locacio6.

- Rugositat: en cas de suports tradicionals de fabrica ceramica, referits, etc., molt llisos i poc
absorbents, s’augmentara la rugositat per picada o altres mitjans si es requereix utilitzar com a material
d’unié un morter de ciment. En cas de suports disgregables es procedira a aplicar técniques i/o productes
que asseguren un suport dur, estable i segur per a col-locar-hi les rajoles.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o guix sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Humitat: en cas de capa fina, la superficie tindra una humitat inferior al 3%.

En algunes superficies com ara suports preexistents en obres de rehabilitacié, poden ser
necessaries actuacions addicionals per a comprovar I'acabat i I'estat de la superficie (rugositat, porositat,
duresa superficial, preseéncia de zones buides, etc.).

En suports deformables o subjectes a moviments importants, s’usara adhesiu deformable (S1 o0 S2) i
material de rejuntada de major deformabilitat.

En cas denrajolat pres amb capa fina sobre fusta o revestiment ceramic existent, s’aplicara
previament una emprimacié com a pont d’adheréncia, llevat que I'adhesiu a utilitzar sigui C2 de dos
components o R.

En cas d’'enrajolat pres amb capa fina sobre revestiment existent de terratzo o pedra natural, es
podra tractar la superficie amb una emprimacid, o bé escalabornar, perd també es podra usar un adhesiu
apte per a superficies no absorbents.

Procés d’execucio
Execucio

Condicions generals:

Es col-locara en unes condicions climatiques normals (5 °C a 30 °C) i es procurara evitar el solejat
directe, els corrents d’aire, les pluges i el risc de gelades.

- Preparacio:



Aplicacié, si és el cas, de base de morter de ciment. Disposicié de capa de separacio, en cas d’estar
prevista en el projecte. Aplicacio, si és el cas, d’emprimacio6.

Existeixen dos sistemes de col-locacio:

Col'locacio en capa gruixuda: es col-loca la ceramica directament sobre el suport, encara que en els
sols s’ha de preveure una base d’arena o un altre sistema de separacio6.

Col-locacio en capa fina: es fa generalment sobre una capa previa de regularitzacié del suport.

- Execucié:

Pastat:

Amb adhesius cimentosos: segons les recomanacions del fabricant, es pastara el producte fins a
obtenir una massa homogeénia i cremosa. Després del pastat, es mantindra la pasta en repds durant uns
minuts. Abans de l'aplicacié es fara un breu pastat. Amb adhesius en dispersié: es presenten preparats
per a utilitzar-los. Amb adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant.

Col-locaci6 general:

és recomanable, en col-locar, mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceramiques es
col-locaran sobre la massa estesa pressionant-les amb colps lleugers amb una maga de goma i movent-
les lleugerament fins a aconseguir la xafada total dels solcs de I'adhesiu per a aconseguir un contacte
total. Les rajoles es col-locaran dins del temps obert de I'adhesiu, abans que formi una pel-licula seca en
la superficie que eviti I'adheréncia. Es recomana estendre I'adhesiu en panys no majors de 2 m2. En cas
de mosaics: el paper de la cara vista es desprendra després de la col-locacié i la xarxa dorsal quedara
incorporada al material d’uni6. En cas de productes porosos no esmaltats, es recomana I'aplicacié d’un
producte antiadherent del ciment, préviament a les operacions de rejuntada per a evitar la retenci6 i
I'enduriment sobre la superficie del revestiment.

Juntes

La separacié minima entre rajoles sera d’1,5 mm. En cas de suports deformables, la separacié entre
rajoles sera major o igual a 3 mm.

Juntes de col-locacié i rejuntada: pot ser aconsellable omplir parcialment les juntes de col-locacié
amb tires d’'un material compressible abans d’omplir-les totalment. EI material compressible no hauria
d’adherir-se al material de rejuntada o, en un altre cas, ha de cobrir-se amb una cinta de separacio.
Aquestes cintes soén generalment autoadhesives.
La profunditat minima de la rejuntada sera de 6 mm. S’hauran d’emplenar a les 24 hores de I'enrajolat.

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes del revestiment fins a arribar al
suport, incloent-hi la capa de separacié si n’hi hagués. L’amplaria d’aquestes juntes s’ha de respectar en
totes les capes segons la UNE 138002:2023 i ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es
rematen usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora, o perfils.

Juntes de moviment estructurals: hauran d’arribar al suport, incloent-hi la capa de separacid, si n’hi
hagués. L’'amplaria d’aquestes juntes ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es rematen
usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora.

Juntes de moviment perimetrals: evitaran el contacte de I'enrajolat amb altres elements com ara
parets, pilars exempts i elevacions de nivell. S’han de preveure abans de col-locar la capa de
regularitzacid, i deixar-se en els limits de les superficies horitzontals a enrajolar amb altres elements com
ara parets, pilars, etc. Han de ser juntes continues amb una amplaria major o igual de 5 mm. Podran
quedar ocultes pel socol o pel revestiment adjacent. Hauran d’estar netes de restes de materials d’obra i
arribar fins al suport.

Juntes de particio (dilatacio): la superficie maxima a revestir sense aquestes juntes és de 40 m? en
interiors, segons la UNE 138002:2023; i de la meitat en I'exterior. La posicié6 de les juntes I'haura
determinada el projectista, si no, la direccié facultativa haura de replantejar-les de manera que no estiguin
creuades en el pas, si no, haurien de protegir-se. Aquestes juntes hauran de tallar el revestiment ceramic,
I'adhesiu i el morter base amb una amplaria major o igual de 5 mm. Poden emplenar-se amb perfils o
materials elastics.

Tall i trepat:

Els trepants que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diametre d’1 cm més que
el diametre d’aquestes. Les rajoles tallades es col-locaran en els extrems del paviment.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra es tractaran d’acord amb la «Part Ill: Gestio
de residus de construccié o demolicié en I'obrax.

* Tolerancies admissibles



Caracteristiques dimensionals per a la col-locacié amb junta minima:

- Longitud i amplaria/rectitud de costats:

PeralL <100 mm + 0,4 mm.

Pera>L 100 mm+0,3% i+ 1,5 mm.

- Ortogonalitat:

PeralL <100 mm £ 0,6 mm.

Pera>L 100 mm £ 0,5% i + 2,0 mm.

- Planitud de la superficie:

PeralL <100 mm £ 0,6 mm.

L>100 mm £ 0,5% i + 2,0/- 1,0 mm.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, per a limitar el risc de caigudes, el sol ha de complir les
condicions seguents:

No tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensié (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de
circulacié de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°.

Els desnivells menors o iguals de 5 cm es resoldran amb un pendent < 25%.

En zones per a la circulacio de persones, el sol no presentara perforacions o buits on pugui introduir-
se una esfera d’1,5 cm de diametre.

¢ Condicions d’acabament

En revestiments porosos és habitual aplicar tractaments superficials d'impermeabilitzacié amb liquids
hidrofugs i ceres per a millorar el comportament contra les taques i evitar I'aparicié d’eflorescéncies.

Aquest tractament pot ser previ o posterior a la col-locacio.

En paviments que hagin de suportar agressions quimiques, el material de rejuntada ha de ser de
resines de reaccio de tipus epoxid.

Una vegada finalitzada la col-locacié i la rejuntada, i després de respectar el temps d’assecat de la
lletada de ciment o del material de rejuntada que indica el fabricant, es netejara la superficie del material
ceramic en una primera operaci6 amb esponja rigida en humit, i posteriorment amb una solucié
netejadora acida diluida per a eliminar les restes de material.

Mai ha d'efectuar-se una neteja acida sobre revestiments que s’han col-locat recentment. és
convenient impregnar la superficie amb aigua neta préviament a qualsevol tractament quimic i rentar amb
aigua immediatament després del tractament per a eliminar les restes de productes quimics.

Control d’execucid, assaigs i proves
* Control d’execucié

- De la preparacio:

Aplicacié de base de ciment: comprovar dosatge, consistencia i planitud final.

Capa fina, desviacio maxima mesura amb regla de 2 m: 3 mm.

Capa de separacio: per a terres, comprovar la disposicié i el gruix.

Aplicacié d’emprimacio: verificar la idoneitat de I'emprimacié i que l'aplicacié es faci seguint les
instruccions del fabricant.

- Comprovacio dels materials i col-locacié de I'enrajolat:

Rajola: verificar que s’ha fet el control d’assegurament.

Morter de ciment (capa gruixuda):

Comprovar que les rajoles s’han humitejat per immersié en aigua.

Comprovar el reglat i 'anivellament del morter fresc estés.

En terres: comprovar que abans de la col-locacié de les rajoles s’empolvora ciment sobre el morter
fresc estes.

Adhesiu (capa fina):

Verificar que el tipus d’adhesiu correspon a I'especificat en el projecte.

Aplicacio de I'adhesiu:

Comprovar que s'utilitza seguint les instruccions del fabricant.

Comprovar gruix, extensio i pentinat amb plana dentada adequada.

Temps obert de col-locacio:



Comprovar que les rajoles es col-loquen abans que es formi una pel-licula sobre la superficie de
I'adhesiu.

Comprovar que les rajoles s’assentin definitivament abans que conclogui el temps obert de I'adhesiu.

Col'locacio per doble encolat: comprovar que s’utilitza aquesta técnica en enrajolats en exteriors i per
a rajoles de format superior a 30 cm de costat o superficie 900 cm?, rajoles amb relleu en el revers que
dificulten el bon contacte amb I'adhesiu, revestiments ceramics calefactats, lamines ceramiques de poc
gruix o en cas d'utilitzar sistemes d’anivellament de rajoles ceramiques (falques).

Juntes de moviment:

Estructurals: comprovar que es cobreixen i s'utilitza un segellat adequat.

Perimetrals i de particio: comprovar la disposicid, que no es cobreixen d’adhesiu i que s’utilitza un
material adequat per a farcir-les.

Juntes de col-locacioé: verificar que el tipus de material de rejuntada correspon amb I'especificat en el
projecte. Comprovar I'eliminacié i la neteja del material sobrant.

- Comprovaci¢ final:

Desviacié de planitud del revestiment: la desviacié (cella) entre dues rajoles adjacents no ha
d’excedir 1 mm (junta < 6 mm) o 2 mm (junta = 6 mm). La desviacié maxima es mesurara amb regla de 2
m.

Per a paraments, no ha d’excedir els 2 mm.

Per a terres, no ha d’excedir els 3 mm.

Alineacié de juntes de col-locacid; la diferencia d’alineacio de juntes es mesurara amb regla d’1 m.

Per a paraments: no ha d’excedir de £ 1 mm.

Per a terres: no ha d’excedir de £ 3 mm.

Neteja final: comprovacié i mesures de protecci6.

Conservacio i manteniment

Les zones recentment pavimentades hauran de senyalitzar-se per a evitar que el paviment es transiti
abans del temps recomanat pel fabricant de I'adhesiu. Es col-locara una proteccié adequada contra
possibles danys deguts a treballs posteriors, i es podra cobrir amb carto, plastics gruixuts, etc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d’aillament acustic a soroll
aeri, d’aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberaciod, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les normes UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacié. La
valoracié global dels resultats dels mesuraments d’aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.
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PLEC TIPUS DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES

Plec tipus de clausules administratives redactat a partir de la Llei d’Ordenacié de I'Edificacio, Codi
Técnic de I'Edificacio i altra normativa que sigui d’aplicacio.

El present Plec de clausules administratives té caracter supletori en el supdsit que hi hagi un Plec de
clausules administratives particulars del Projecte.

Ambdods, com a part del Projecte arquitectonic, tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres i
establir les obligacions dels diferents agents de I'edificacio intervinents aixi com les relacions entre ells,
d’acord amb la legislacio aplicable i pel contracte que origina la seva intervencio.

Cada projectista haura d’adaptar les clausules del present plec tipus a les circumstancies especifiques
de cada projecte.

Quan es tracti d’'obres promogudes pels ens del sector public, per a la redaccié del Plec de clausules
administratives del Projecte s’hauran de tenir en compte: els plecs de clausules administratives generals
aprovats, la legislacié de contractes del sector public i la resta de normativa d’aplicacié donat que, entre
d’altres aspectes, poden prescriure condicions especifiques relatives a I'execucid, modificacio i extincio
del contracte d’obra.

Titol del projecte: zona de cal-listénia i camp de mini-futbol
Emplacament: Carrer de la Guinovarda S/N, Piera

Referéncia: Zona de cal-listénia i camp de mini-futbol

Nota geneérica:

En relacié al llenguatge no sexista d’aquest document i en concret pel qué fa a la denominacié dels agents intervinents en el
procés de I'edificacio, s’ha pres com a referéncia la denominacié que en fa la Llei 38/1999 d’Ordenacié de I'Edificacié (LOE),
mantenint la concordanga entre ambdoés documents.
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PLEC TIPUS DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES
Finalitat: regular I'execucio de les obres

PART I. DISPOSICIONS GENERALS

I.1. Naturalesa i objecte del plec de clausules administratives

El present Plec de clausules administratives, com a part del Projecte d’edificaci6 de I'obra
Zona de cal-listénia i camp de mini-futbol ,
a Carrer de la Guinovarda S/N, Piera , té per finalitat
regular I'execucio de les obres fixant, en base al Projecte d’edificacio, els nivells técnics i la qualitat
exigibles, precisant les intervencions que corresponen als diferents agents de I'edificacio, aixi com les
seves relacions i corresponents obligacions per al compliment del Contracte d’obra.

|.2. Documentacioé del contracte d'obra

Integren el contracte d'obra els segients documents, relacionats per ordre de prelacié pel cas de
possibles interpretacions, omissions o contradiccions:

Preval I'acord de les parts signants, i a manca d’aquest, se seguira el seglient ordre de prelacio:
- Les condicions fixades en el contracte d'obra.
- El plec de clausules administratives particulars, en el suposit que n’hi hagi.
- El present plec tipus de clausules administratives
- El contingut del projecte: memories i annexos, planols, plec de condicions técniques particulars,
amidaments i pressupost.

En el cas d'interpretacié dels documents de projecte, prevalen les especificacions literals sobre les
grafiques i les cotes sobre les mesures a escala preses dels planols.

En cas d'incompatibilitat o contradiccioé entre el present plec i la resta de la documentacié del projecte,
s'estara al que disposi sobre aquest tema la direccié facultativa de I'obra i, en ultim cas, I'arquitecte
director d’obra.

1.3. Projecte d’edificacio

El projecte d’edificaciéd és el conjunt de documents que defineixen i determinen les exigencies
técniques, funcionals i estétiques de les obres contemplades a la Llei 38/1999, d'Ordenacié de
I'Edificaci6 (LOE d’aqui en endavant). En el projecte es justificaran técnicament les solucions
proposades d'acord amb les especificacions requerides per normativa técnica aplicable.

El projecte descriu I'edifici i en defineix les obres d’execucié amb el detall suficient per tal que es puguin
valorar i interpretar de forma inequivoca durant la seva execucio.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres documents tecnics
sobre tecnologies especifiques o instal-lacions de I'edifici, es mantindra entre tots ells la necessaria
coordinacio, sense que es produeixi una duplicitat en la documentacio ni en els honoraris a percebre
pels autors dels diferents treballs indicats.

El contingut del projecte és el que estableix 'Annex 1 del Codi Técnic de I'Edificacid, sense perjudici
del que, en el seu cas, estableixin les administracions competents.

Format de la documentacio a lliurar:

El nombre d'exemplars de la documentacio que s'ha de lliurar als clients i el format en el qual es lliura
la documentacioé -paper, electronic no modificable/no editable (només per a lectura), etc., dependra de
I'acord al qual s'hagi pogut arribar amb els clients en el moment de formalitzar el contracte per al treball
professional encarregat.

Pel que fa als arxius en format electronic, si no s'ha pactat de manera expressa en el contracte, no és
obligatori que els arquitectes lliurin la documentacié en format modificable.

Si les parts ho pacten de forma expressa, el nombre d’exemplars a lliurar és de cinc en format paper
(sis, si I'obra es realitza fora de la demarcacio col-legial de la seva residéncia)’.

1 Reial Decret 2512/1977, de 17 de juny, pel qual s'aproven les tarifes d'honoraris dels arquitectes en treballs de la seva professié (declarat
expressament vigent pel que fa als aspectes no economics per la Llei 7/1997)
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I.4. Formalitzacio del contracte d'obra

El contracte d’obra es formalitzara, en general, mitjangant document privat, que podra elevar-se a
escriptura publica a peticié de qualsevol de les parts.

El contingut minim del document sera el seguent:

Els documents que integren el contracte d’obra

La comunicacio de I'adjudicacid.

La copia del rebut de diposit de la fianga (en cas que s'hagi exigit).

La clausula en la qual s'expressi que el contractista s'obliga al compliment del contracte d'obra
conforme al previst en aquest plec de clausules administratives i que ha de permetre I'execucié
de I'obra objecte del contracte.

I.5 Comunicacions entre els agents d’edificacié

Les referéncies que aquest plec contempla en relacié amb les comunicacions/notificacions entre els
agents, es duran a terme de la forma que hagin establert préviament com a valides com a mitja de
comunicacié d’Us habitual, sense perjudici del que la reglamentacié disposi per a determinades
comunicacions?.

2 Veure apartat I.2. 3 Documents de seguiment en el procés d’execucio de I'obra
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PART Il. DISPOSICIONS FACULTATIVES

I.1 AGENTS DE L’EDIFICACIO

Les atribucions dels diferents agents intervinents en I'edificacié son les regulades per la Llei 38/1999
d'Ordenacié de I'Edificacio (LOE). Aquesta norma defineix als agents de I'edificacié com totes les
persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el procés de l'edificacié. Les seves obligacions
queden determinades pel que disposa la LOE (veure Annex 1).

Aixi mateix, es consideren altres obligacions que siguin d'aplicacié per altra reglamentacio6 (veure Annex
2) aixi com pel contracte que origina la seva intervencio.

I.2 EXECUCIO DE L’'OBRA

1.2.1 Prescripcions generals de I’execuci6 d’obra

Ambit general

L'empresa contractista esta obligada en la seva execucidé del contracte al compliment de les
obligacions aplicables en matéria mediambiental, social, laboral, aixi com mesures de foment de la
igualtat de génere, que estableixi la legislacio vigent.

L'empresa contractista, en relaci6 amb les dades personals a les quals tingui accés derivades del
contracte, ha de donar compliment a tot el relacionat amb la Normativa de Proteccié de Dades de
Caracter Personal.

Condicions generals d’execucié dels treballs.

Les obres de construccid s’executaran amb subjeccié al projecte i a les seves modificacions
autoritzades pel director d’obra prévia conformitat del promotor, a la legislacio aplicable, a les normes
de bona practica constructiva i a les instruccions del director d’obra i del director d’execucié de I'obra.
Durant I'execucié de I'obra s’elaborara la documentacié reglamentaria exigible.

El contingut de la documentacié de seguiment de I'obra, aixi com la documentacié del control de I'obra
i el certificat final d’obra, sera el que s’estableix a I’Annex 2 del Codi Técnic de I'Edificacié®, aixi com
altra normativa que sigui d’aplicacid, sense perjudici del qué, en el seu cas, estableixin les
administracions competents i el que es recull a 'apartat 11.2.4 Prescripcions relatives a la finalitzaci6
de les obres d’aquest plec.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del Projecte
La interpretacié técnica del projecte correspon al director d’obra.
El constructor haura de sotmetre als técnics de la direccié facultativa els dubtes, aclariments o
contradiccions amb anticipacié suficient en funcié de la importancia d’aquests.
Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels plecs de condicions o indicacions dels

planols, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al constructor. En aquest
cas, sera necessari “'assabentat” del constructor de totes les ordres i indicacions.

Reclamacions contra les ordres de la direcci6 facultativa

Les reclamacions d’ordre economic que el constructor vulgui fer contra les ordres o instruccions de la
direccioé facultativa, les haura de presentar davant, informant préviament al director d’obra, d’acord
amb les condicions estipulades en els documents justificatius que corresponguin.
Qualsevol reclamacié del constructor contra les disposicions dels membres de la direccio facultativa
s’haura de dirigir en el termini acordat per les parts* al técnic o técnica que I'hagi dictada, qui haura
de lliurar el corresponent justificant de recepcio, si el constructor aixi ho sol-licita.

3 RD 314/2006 pel qual s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacid i posteriors modificacions.
4 A manca d’aquest, es podria considerar com a referéncia el termini de 3 dies habils.
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Recusacio pel contractista del personal nomenat per I'arquitecte

El constructor no podra recusar als arquitectes, arquitectes técnics o personal encarregat per aquests
de la vigilancia de I'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als
reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb allo estipulat a I'article precedent,
perd sense que per aixo no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

Responsabilitats del constructor

El constructor és responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes en el
contracte i en els documents que componen el projecte.

El constructor es responsabilitza de I'execucié de I'obra fins al seu lliurament en perfectes condicions
d'Us i en la forma, condicions i qualitat convinguda.

Estara obligat a I'enderroc i reconstruccio de tot el que estigui mal executat o a la substitucié d’equips
i sistemes no conformes, independentment que la direccié facultativa hagi visualitzat la construccio
durant les obres, aixi com que hagin estat emeses les certificacions parcials d’obra i abonades
aquestes liquidacions parcials.

Sera obligacio del constructor garantir la seguretat de les persones i els béns i executar les obres de
manera que es procuri evitar qualsevol dany i perjudici als béns publics i privats, essent del seu
compte i carrec, en tot cas, les indemnitzacions que es derivessin de I'execucioé de les obres. El
constructor, no només respondra dels actes propis, sind també dels corresponents als dels
subcontractistes i als de les persones treballadores autbnomes de les empreses subcontractades,
d'acord amb la legislacio vigent.

El constructor sera responsable dels perjudicis que es derivin de les incidéncies causades a les vies
de comunicacié de tot tipus i serveis de qualsevol classe. Cal que aquestes vies i serveis que puguin
quedar afectades hagin estat identificades préviament a fi de limitar-ne el minim possible la seva
afectacio i projectar / programar I'oportuna reparacio i/o substitucio, si s’escau.

A més, el constructor sera responsable de:

a) Mitjans materials, personals, técnics i rendiments.

El constructor té I'obligacié d’assegurar i garantir el rendiment i la planificacioé dels treballs, aixi
com l'assignacio de tots els recursos técnics, personals i materials per garantir la seva execuci6
amb la qualitat requerida i en el termini indicat a I'oferta. S’aportara, quan aixi ho disposi la
normativa, la documentacié que avala la idoneitat técnica dels equips i mitjans auxiliars.

El director d’obra, en el suposit d’accions que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, a
causa de I'incompliment de les seves instruccions, incompeténcia o negligéncia, podra requerir al
contractista perqué aparti de I'obra al personal responsable de causar-les.

b) Documentacié d’execucio
Elaborar la documentacié reglamentariament exigible, aixi com el recull de les principals
incidéncies de I'execucio, per tal de traslladar-la a la direcci6 facultativa, perqué un cop aprovada,

la pugui traslladar a la propietat com a part de la documentacio de final d’obra.

~

c¢) Planificacio de I'obra.

Mentre duri I'execucié de les obres, i si aixi ho requereix la direccié facultativa o alguna
reglamentacio en concret, el constructor haura de presentar un document de planificacié de I'obra
ajustat a la seva execucio real, en el termini acordat per les parts.

Sera potestat del constructor la determinacio de 'ordre dels treballs, excepte aquells casos en qué
la direcci6 facultativa estimi convenient la seva variacié per qualsevol circumstancia d’ordre técnic.
En el suposit de modificacions de terminis, tant parcials com totals, el constructor resta obligat a
comunicar-ho a la direccié facultativa.

d

~

Senyalitzacio:

El constructor, en base al que estableix el Pla de seguretat i salut, esta obligat a instal-lar a carrec
seu, els senyals necessaris per a la correcta identificacio de I'accés a I'obra, de la circulacié a la
zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de I'obra (tant a 'esmentada
zona com als limits i rodalies), aixi com qualsevol altra estipulacié recollida en la documentacio
contractual o normativa d’aplicacio.

Sempre utilitzara, quan existeixin, senyals normalitzats d’acord amb la normativa vigent.

e

~

Manteniment de condicions de seguretat:

El constructor restara obligat, quan la direccié facultativa ho consideri convenient, a introduir les
modificacions necessaries perqué es mantinguin totes les condicions de seguretat previstes en el
projecte i en el Pla de seguretat i salut.
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f) Preséncia i representacié del constructor a I'obra.

g) El constructor, per si mateix o de les persones técniques o encarregades, estara present a I'obra
durant les hores de treball i acompanyara al personal técnic en les visites, posant-se a la seva
disposicié per practicar els reconeixements que es considerin convenients i subministrant les
dades necessaries per a la comprovacié dels amidaments, de les liquidacions i del compliment de
les mesures de seguretat i salut. Responsabilitats derivades d’altres reglamentacions técniques.

Entre d’altres es destaca la referent a la seguretat i salut de les obres de construccié, el control de
qualitat de I'obra i la de residus de la construcci6 i enderroc (veure Annex 2 d’aquest document)

Rescissio del contracte del constructor

Si en el transcurs de I'obra es produis la rescissio del contracte, el constructor esta obligat , a més de
resoldre els subcontractes que tingués concertats, a retirar tota la maquinaria, material i mitjans
auxiliars i deixar I'obra en condicions de poder ser represa per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran si sén acceptables a criteri de la direccié facultativa.

11.2.2. Prescripcions especifiques de I’execucié d’obres

Preparacio de I'obra:

Coneixement i verificacié dels documents de projecte

El constructor té I'obligacio d'haver estudiat detingudament els documents del projecte, de reconéixer
tots els emplagaments on s’han d'executar les obres i tenir coneixement de les seves condicions.
Abans del comengament de les obres, el constructor indicara per escrit que la documentacio aportada
és suficient per comprendre la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara per escrit
els aclariments corresponents.

Accés i tancaments de l'obra

El constructor, amb els permisos administratius requerits i complint la normativa corresponent,
executara pel seu compte els accessos a I'obra, el seu tancament i el seu manteniment durant
I'execucié de I'obra i la direccié facultativa podra instar a demanar la seva modificacié o millora, si
s’escau.

Oficina a I'obra
El constructor habilitara a I'obra una oficina on, a més de disposar el necessari per a la consulta de la
documentacié de forma adequada, es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material
especificat a la normativa vigent i d’'un llistat amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc.
També sempre hi haura a disposicié de la direcci6 facultativa:

- el Projecte basic i d’execucié complet, inclosos els complements que, en el seu cas, redacti el

director d’obra

- la Llicéncia d'obres

- el Llibre d'ordres i assisténcies

- el Llibre d'incidéncies

- el Llibre de subcontractacid, quan sigui necessari

- el Pla/ns de seguretat i salut aprovats

- el Pla de gestio de residus

- el Pla de control de qualitat

- la documentacio de les assegurances subscrites pel constructor.

- qualsevol altra documentacié que sigui necessaria i/o requerida per la direccié facultativa.

Replanteig i inici d’obres

L'inici de les obres es dura a terme amb la formalitzacié de I'acta de replanteig i inici d’obres, que
estara signada pel constructor, el director d’obra i el director d’execucié de I'obra. S’hi indicara:
- la conformitat del replanteig amb els documents contractuals del projecte.
- que les obres definides en el projecte sén realitzables i no hi ha impediments o servituds aparents
no considerats que puguin afectar-les.
- que el constructor assumeix el compromis que estableix el Reial Decret 1627/19975, havent lliurat
al coordinador del Pla de Seguretat i Salut de les obres per a la seva aprovacié prévia a I'inici de
I'obra.

5 RD. 1627/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccid
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- que el técnic director d’obra autoritza el comengament un cop sigui aprovat 'esmentat Pla de
seguretat i salut en les obres (Acta d’aprovacié del pla); que el constructor resta assabentat pel fet
de subscriure aquesta acta; que el termini d’execucié comengara a comptar des de 'endema de
I'aprovacio de I'acta de replanteig i d'inici d'obres.

El constructor comencara les obres en el termini acordat per les parts i es desenvoluparan en la forma
necessaria per poder assolir I'execucio total dins els terminis exigits en el contracte.

El constructor ha de comunicar, obligatoriament i per escrit, a la direccié facultativa la data de
comengament dels treballs amb suficient antelacio.

Una vegada iniciada I'obra, s’elaboraran els planols detallats d'execucié que la direccié d’obra estimi
convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que hi figurin, a rad del resultat
del replanteig, els treballs i assaigs realitzats, i les incidéncies en obra que ho aconsellin i facin
necessari.

En el cas de no complir amb els requisits de preparacié i d’inici de I'obra, la direccié facultativa pot
oposar-se a l'inici de les mateixes.

Treballs no estipulats i obres sense prescripcions

Quan ho disposi el director d’'obra i, dins dels limits que el pressupost habiliti per a cada unitat d’obra
i tipus d’execucid, el constructor esta obligat a executar els treballs necessaris per a la correcta
execucié i aspecte de les obres, tot i que no estigui expressament determinat en els documents del
projecte.

En l'execucié de treballs de les obres per als quals no existeixen prescripcions consignades
explicitament en aquest plec ni en la resta de documentacio del projecte, el constructor s’atendra, en
primer lloc, a les instruccions que dicti la direccio facultativa i, en segon lloc, a les regles i practiques
de la bona construccio.

Noves partides d’obra

Aquelles noves partides d’obra que, atesa la seva natura, no poden ser previstes amb tots els detalls,
s’aniran construint segons les necessitats. Quan la seva importancia ho exigeixi es construiran en
base als projectes addicionals que es redactin. En aquests casos, no s'interrompran els treballs i es
continuaran segons les instruccions donades per I'arquitecte en tant es formula o tramita el projecte
reformat.

En els casos de menor importancia es duran a terme conforme a la proposta que formuli el director
d’obra.

Les obres addicionals se subjectaran a les mateixes condicions estipulades en el contracte per a
obres similars degudament justificades.

Prorroga dels terminis de I’execucié de I'obra

Si per causa de forca major no es poguessin comencar les obres, s’haguessin de suspendre o
demorar, el constructor exposara per escrit i dirigit al director d’obra, la causa que impedeix I'execucio
dels treballs i el retard que comporta respecte als terminis inicialment acordats, justificant degudament
la prorroga que sol-licita.

Prévia visita d’obra per modificar la planificacié i amb l'informe favorable del director d’obra, el
promotor atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta.

En el suposit que la prorroga excedeixi els terminis fixats pel permis atorgat per I'administracié per a
I'execucio de 'obra, el promotor fara els tramits administratius adients que pertoquin.

Conservacio i neteja de les obres

El constructor retirara, transportara i dipositara adequadament els residus i els materials no
utilitzables, segons estableix el pla de gestié de residus aprovat.

Es obligacié del constructor la conservacid, en perfecte estat, de les unitats d’obra realitzades fins a
la data en qué el promotor recepciona I'obra, assumint les despeses que se’n derivin.

També té obligacié de mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials
sobrants, desmuntant les instal-lacions provisionals que ja no se’n faci Us, aixi com adoptar totes les
mesures que siguin necessaries. En cas d’'incompliment, el promotor pot fer-ho a carrec del
constructor.
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Obres ocultes

Tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults en finalitzar I'execucio, s’han de poder
referenciar mitjangant la documentacié que es consideri més adequada per tal que quedin
perfectament definits. Aquests documents seran realitzats per part del director d’execucié de I'obra i
del constructor amb el format que acordin les parts, i s’hauran de lliurar al director d’obra. Els planols
inclosos a la documentacié son indispensables i han d’estar suficientment acotats i referenciats per a
la correcta identificacio dels elements ocults.

Unitats d’obra no ajustades a les prescripcions de la documentacio del projecte

El director d’execuci6 de I'obra podra acceptar o rebutjar les unitats d’obra que no s’ajustin al que
s’especifica en el projecte o en el plec de condicions, sigui per una mala execucioé o per una deficient
qualitat dels materials utilitzats o equips instal-lats.

Abans de la recepcié definitiva de I'obra es podra disposar I'enderroc i reconstruccié de les obres
objecte d’aquest apartat a carrec de la contracta. En cas de discrepancies per part del contractista,
resoldra el director d’obra.

El promotor podra decidir que la reconstruccié de la part mal executada sigui a compte del constructor,
sense que aquest fet sigui motiu de reclamacié econdmica o d’ampliacié del termini d’execucio.

Vicis ocults

Si la direccié facultativa tingués fundades raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccioé en les obres executades ordenara executar, en qualsevol moment abans de la seva
finalitzacid, les demolicions que cregui necessaries per reconeixer els treballs que pressuposa
defectuosos. Les despeses de demolicio i reconstruccié que s'originin seran a carrec del constructor
sempre que es demostri I'existéncia d’aquests vicis; en cas contrari aniran a carrec del promotor.

Procedéncia dels materials, productes i equips.

El constructor estara obligat a proveir-se dels materials, productes i equips, seguint les qualitats,
condicions i caracteristiques que estableixen el projecte i tota la seva documentacio.

No es procedira a la utilitzacio i col-locacié de materials, productes i equips sense que abans siguin
examinats, acceptats i recepcionats pel director de I'execucié de I'obra, en els termes que prescriu el
pla i el programa de control de qualitat, aixi com el Plec de Condicions Técniques Particulars.

El constructor haura de disposar de les mostres i models necessaris, per efectuar les comprovacions,
els assaigs o les proves preceptuades al Pla i al Programa de control de qualitat i al Plec de condicions
técniques particulars, en els moments, periodicitat i terminis que s’hi indiquin.

Materials productes i equips no ajustats a la qualitat requerida en el projecte

Quan els materials, productes o equips no siguin de la qualitat requerida en el projecte i la seva
documentacio, o bé no estiguin perfectament preparats, el director d’execucié de I'obra donara I'ordre
al constructor perqué els reemplaci per altres que s’ajustin a les condicions requerides o, a falta
d’aquests, se seguiran les indicacions del director d’obra. Si en el termini pactat per les parts®, des de
la recepci6 de I'ordre, no han estat retirats, el promotor ho podra fer a carrec del constructor.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells no s’ajustessin a les prescripcions del projecte
pero, a criteri de la direccié facultativa i amb el vistiplau del promotor, fossin acceptables, es rebran,
perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a excepcié que el constructor opti per la seva
substitucié.

Despeses ocasionades per analisis, proves i assaigs

S'ha d'especificar els components de I'obra que cal controlar, les classes d'assaigs, analisis i proves,
el moment oportu de fer-los i I'avaluacié econdmica dels assaigs, analisis i proves que vagin a carrec
de la propietat o del promotor. El document de pressupost del projecte té un capitol on s’estimen els
seus costos en base a les proves i assaigs prescrites en el pla de control de qualitat del projecte.

Si es prescriuen proves addicionals o no contemplades al pla, aniran a carrec de la propietat o del
promotor les despeses dels assaigs, analisis i proves fetes per laboratoris i, en general, per altres
agents/entitats que no intervinguin directament en l'obra.

6 A manca de definicié de termini, es pot prendre com a referéncia un termini de 15 dies.
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1.2.3 Documents de seguiment en el procés d’execucié de I’obra

L'Annex Il del Codi Técnic de I'Edificacié” detalla, amb caracter indicatiu i sense perjudici del que
estableixin altres administracions publiques competents, el contingut de la documentacié del seguiment
de I'execuci6 de l'obra, tant I'exigida reglamentariament, com la documentacié del control realitzat al
llarg de l'obra.

La relacié completa de la documentacié de 'Annex |l esta referenciada a I'apartat 11.2.4 Prescripcions
relatives a la finalitzacié de les obres d’aquest Plec. No obstant aixo, a continuacio es recull la relacio
dels llibres de seguiment obligatoris que exigeix la normativa durant I'execucié de les obres.

Llibre d’ordres i assisténcies

Durant I'execuci6 de les obres, hi haura a I'obra el Llibre d’ordres i assisténcies, en el qual el director
d'obra i el director de I'execucié de I'obra deixen constancia per escrit, consignant les instruccions
propies de les seves respectives funcions i obligacions, aixi com totes aquelles ordres que considerin
oportu donar al constructor o a la persona responsable que designi (sense perjudici de les que se li
hagin pogut comunicar a través d’altres mitjans d’Us habitual, per a les quals el constructor hagi
manifestat el seu assabentat).

Si aixi ho acorden les parts, també tindran validesa les actes d’obres degudament signades i
referenciades al Llibre d’ordres i assisténcies.

Llibre d’incidéncies
Durant I'execucio de les obres, hi haura a I'obra el Llibre d’incidéncies a disposicié de la direccio
facultativa, contractistes, subcontractistes, treballadors autdnoms, representants dels treballadors i

persones 0 organismes competents en matéria de seguretat i salut en el treball. Aquest llibre el facilita
el coordinador de seguretat i salut en fase d’obra.

El coordinador de seguretat i salut durant I'execucié o, quan no sigui necessari, la direccio facultativa,
hi consignaran les ordres i les incidéncies de seguretat i salut, notificant-les al constructor afectat. Si
aixi ho acorden les parts, també tindran validesa les actes d’obres degudament signades i
referenciades al Llibre d’incidéncies.

En el cas de les ordres de seguretat no ateses, incompliments d'una ordre de seguretat donada, les
repeticions d'una instruccié donada o quan hi hagi risc imminent per a la seguretat i salut dels
treballadors, el coordinador o la direccio6 facultativa hauran de notificar-ho al constructor afectat i als
representants dels seus treballadors, i quan correspongui es donara avis a I'autoritat laboral. En cas
de risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels treballadors, es podra disposar la paralitzacié
parcial o total de I'obra.

Llibre de subcontractacio

El constructor ha de disposar de Llibre de subcontractacié i conservar-lo a I'obra, reflectint, per ordre
cronolodgic i amb anterioritat al comencament de les obres, les subcontractacions realitzades segons
el que estipuli la normativa sobre la subcontractacié en el sector de la construccio.

El constructor comunicara cada nova subcontractacié al coordinador de seguretat i salut durant
'execuci6 de les obres i als representants dels treballadors de les diferents empreses que figurin en
el Llibre de subcontractacio.

1.2.4 Prescripcions relatives a la finalitzacié de I'obra

Certificat final d'obra
El Certificat final d'obra forma part de la documentacié obligatoria de final de I'obra i mitjancant el qual
els diferents técnics certifiquen:
Director d'obra:

Certifica que I'edificacié ha estat realitzada sota la seva direccid, de conformitat amb el projecte
objecte de llicencia i la documentacio técnica que el complementa, i esta a punt per a la seva
adequada utilitzacié d'acord amb les instruccions d'us i manteniment.

Director de l'execucio de l'obra:

Certifica haver dirigit I'execucié material de les obres i controlat quantitativament i qualitativament la
construccioé aixi com la seva qualitat d'acord amb el projecte, la documentacié técnica que el
desenvolupa i les normes de la bona construccio6.

7 Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacid.
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sera objecte de les accions legals escaients, d’

El Certificat final d'obra anira acompanyat com a annexos dels seglients documents:

a) Descripcié de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s'hagin introduit durant
I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de la llicéncia

b) Relacié dels controls realitzats durant I'execucié de I'obra i els seus resultats.

Recepcio de I'obra

La recepcié de I'obra és l'acte pel qual el constructor, un cop finalitzada 'obra, en fa lliurament al
promotor i és acceptada per aquest.

La recepci6é s'haura de consignar en una Acta de recepcio signada, com a minim, pel promotor i el
constructor, i s'hi fara constar:

- les parts que hi intervenen.

- la data del certificat final de la totalitat de I'obra o de la fase completa i acabada.

- el cost final de I'execucié material de I'obra.

- ladeclaracié de la recepcio de I'obra amb reserves o sense, especificant-les, si s'escau, de manera
objectiva i el termini en qué hauran de quedar esmenats els defectes observats. Un cop esmenats
els defectes, es fara constar en una acta de recepci6 a part, subscrita pels signants de la mateixa.

- les garanties que, si s'escau, s'exigeixin al constructor per assegurar les seves responsabilitats.

Aixi mateix, s'adjuntara el Certificat final d'obra subscrit pel director d'obra i el director de I'execucid
de l'obra.

La recepcio de l'obra podra realitzar-se amb reserves (recepcid provisional) o sense reserves
(recepci6 definitiva) i el seu abast sera la totalitat de I'obra o les seves fases completes i acabades,
quan aixi s'hagi acordat per les parts i sigui acord a la normativa d’aplicacio.

El promotor podra rebutjar la recepcié de I'obra per considerar que aquesta no esta acabada o que
no s'adequa a les condicions contractuals i s’assenyalara al constructor un termini per acabar-les,
esmentant els defectes observats, donant instruccions precises i detallades a I'efecte, aixi com el
termini maxim per a la seva execucio.

En qualsevol cas, el rebuig haura de ser motivat per escrit en I'acta, en la qual es fixara el nou termini
per efectuar la recepcio.

La recepcio de I'obra, llevat de pacte exprés en contra, tindra lloc dins dels trenta dies seglents a la
data del seu acabament, acreditada en el certificat final d'obra, termini que es comptara a partir de la
notificacié efectuada per escrit al promotor. La recepcidé s'entendra tacitament produida si
transcorreguts trenta dies des de la data indicada, el promotor no hagués posat de manifest reserves
o rebuig motivat per escrit.

Terminis de responsabilitat i garantia
Les obres i treballs finalitzats es rebran d’acord amb les disposicions d’aquest plec.

La responsabilitat i garantia dels diferents agents de I'edificacio es regulen als articles 17 i 19 de la
Llei 38/1999 d'Ordenacié de I'Edificacié (LOE).

El comput dels terminis de responsabilitat i garantia s'iniciara a partir de la data en qué se subscrigui
I'acta de recepcio, o quan s'entengui aquesta tacitament produida, segons el que preveu l'apartat
anterior.

Documentacio d’obra executada
Documentaci6 final de les obres:

El director d’obra, assistit pel constructor i els técnics que hagin intervingut en I'obra, redactara la
documentacié final de les obres que es facilitara al promotor. El projecte, amb la incorporacio, en el
seu cas, de les modificacions degudament aprovades, sera facilitat pel director d’obra al promotor.

A aquesta documentacié s’hi adjuntara, com a minim:
- l'acta de recepcié
- la relacio identificadora dels agents que han intervingut durant el procés d’edificacio
- les instruccions d’us i manteniment de I'edifici i les seves instal-lacions, de conformitat amb la
normativa que sigui d’aplicacio
Tota aquesta documentacié sera lliurada als usuaris finals de I'edifici i formara part del Llibre de
I'edifici.
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acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Documentacié de seguiment d’obra:

Pel qué fa a la documentacié de seguiment d’obra, un cop finalitzada aquesta, sera dipositada pel
director d'obra al col-legi professional corresponent o, si s'escau, a I'administracié publica competent,
que assegurin la seva conservacio i es comprometin a emetre certificacions del seu contingut als qui
acreditin un interés legitim.

Com a minim, la documentaci6 de seguiment es composara de:

la documentacio relacionada a I'apartat 11.2.3 Documents de seguiment en el procés d’execucid
de I'obra, d’aquest plec

el projecte, els seus annexos i modificacions degudament autoritzats pel director d'obra

la llicencia d'obres, I'obertura del centre de treball i, si s'escau, altres autoritzacions administratives
el certificat final de I'obra d'acord amb el Decret 462/1971, d'11 de marg, del Ministeri de I'Habitatge

Aixi mateix, la documentacié de control de qualitat de I'obra, referenciada a I'Annex 2 d’aquest
document, sera dipositada pel director de I'execucio de I'obra al col-legi professional corresponent o,
si s'escau, a I'administracio publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre
certificacions del seu contingut als qui acreditin un interes legitim.

Llibre de I’edifici

El Llibre de I'edifici és el conjunt de documents en els quals es recull la informacié que permet congixer,
a més de les caracteristiques técniques de l'edifici, les seves dades registrals, administratives i
juridiques.

La seva finalitat és que els usuaris disposin tota la informacio relativa a I'edifici per tal de facilitar-los
el manteniment i conservacio, a fi d’allargar la seva vida util i evitar-ne la degradacio. En el Llibre de
I'edifici es recull i custodia tota la documentacié que es generi durant la seva vida util.

Sense perjudici que estableixi altra normativa, la Llei d’Ordenacié de I'Edificacié determina que la
documentacié que, com a minim, constituira el Llibre de I'edifici sera:
- el projecte,
- les modificacions del mateix degudament aprovades,
- l'acta de recepcio, la relacié identificadora dels agents intervinents durant el procés d'edificacio,
- aixi com la documentacio relativa a les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici i les seves
instal-lacions.

El director d’obra facilitara el Llibre de I'edifici al promotor per a la formalitzacié dels corresponents
tramits administratius i per tal que el lliuri als usuaris finals de I'edifici.
A Catalunya, la regulacio® del Llibre de I'edifici dels edificis d’habitatges disposa amb detall les seves
caracteristiques i contingut, aixi com a qui li correspon I'obligatorietat de la seva formalitzacio:
- El Llibre de l'edifici d’habitatges de nova construccié o d’habitatges resultants d’'una gran
rehabilitacié el formalitza i signa el/la promotor/a.
- El Llibre de l'edifici dels edificis d’habitatges existents el formalitza la persona propietaria o la
comunitat de propietaris, en el cas d’edificis amb régim de propietat horitzontal.

8. 67/2015 per al foment del deure de conservaci6, manteniment i rehabilitacié dels edificis d'habitatges, mitjancant les inspeccions
tecniques i el llibre de I'edifici

Plec tipus de clausules administratives Part Il. Disposicions facultatives COAC febrer 2025



Arquitectes de Catalunya 2025. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacio, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,

© Col-legi d’

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

PART IIl. DISPOSICIONS ECONOMIQUES

lll.1 Aspectes generals

Tots els agents, empreses, entitats, etc. que intervenen en el procés de construccid tenen dret a
percebre puntualment les quantitats acreditades per a la seva correcta actuacio, d'acord amb les
condicions contractualment establertes.

La propietat, el constructor i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les garanties
adequades per al compliment puntual de les seves obligacions de pagament.

lll.2. Fianga: quantia i devolucio

El plec de condicions particulars determinara el percentatge de la garantia. En contractes del sector
public s’aplicara el percentatge que estableixi la normativa d’aplicacio.

La fianga exigida al constructor per garantir el compliment del contracte s’establira al document
contractual. Podra fer-se mitjancant diposit previ, en metal-lic, valors o aval bancari o asseguranga de
caucio (per un percentatge del preu total de contracte a acordar per les parts) o mitjangant retencio en
les certificacions parcials o pagament a compte.

La garantia o fianga constituida respondra de tots els deutes del constructor derivats del contracte, de
'execucié de les obres, del rescabalament de qualsevol dels danys i perjudicis provinents de
I'incompliment de les obligacions del constructor, i, amb caracter general, del compliment de totes les
obligacions que li pertoquin durant I'execucio de les obres i fins a la finalitzacié del termini de garantia.

La garantia no sera retornada o cancel-lada fins que s'hagi produit el venciment del termini de garantia
i complert satisfactoriament el contracte de qué es tracti, o fins que es declari la contracte d'aquest
sense culpa de contractista.

I1l.3. Preus

Preus del contracte (d’execucié material i d’execucié de contracte)

En la fase de preparacio del contracte, a més dels seus terminis d’execucié com a element essencial,
és important assegurar-se que el preu sigui adequat per al compliment efectiu del contracte. Es fara
mitjangant I'estimacié correcta del seu import, atenent el preu general de mercat, en el moment de
fixar el pressupost base d’execucié de contracte.

El preu s’ha d’abonar al contractista en funcié de la prestacié realment executada i d’acord amb el
que s’ha pactat i podra fer-se de manera total o parcial, mitjangant abonaments a compte® i/o
mitjangant pagament en cada un dels venciments que s’hagin pactat.

El preu del contracte es pot formular de les segiients maneres:

- en termes de preus unitaris, referits als diferents components de la prestaciéo -quan aixi es
requereixi- o a les unitats d'aquesta que es lliurin o s'executin,

- en termes de preus aplicables a un tant algat, referits a la totalitat o a part de les prestacions del
contracte.

El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra inclou els costos directes, els indirectes, les
despeses generals i el benefici industrial.

Costos directes:

Es consideraran costos directes: la ma d'obra, amb els seus plusos i carregues i assegurances socials,
que intervinguin directament en I'execucié de la unitat d'obra; els materials, els preus resultants a peu
d'obra que quedin integrats en la unitat de que es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio;
els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencid i proteccié d'accidents i malalties
professionals; les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per I'accionament
o funcionament de la maquinaria i utilitzades en l'execucié de la unitat d'obra; i les despeses
d'amortitzacié i conservaci6 de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips anteriorment
esmentats.

9 Referencia als pagaments a compte per al proveiment de materials aixi com per raé de les instal-lacions i els equips necessaris per a I'obra
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acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucio i
acabament de qualsevol unitat d’obra es consideren inclosos en el seu preu, malgrat que no figurin
tots especificats a la descomposicié o descripcid dels preus’.

Costos indirectes:

Es consideraran costos indirectes totes aquelles despeses d’execucié que no siguin directament
imputables a unitats d’obra concretes, sin6 al conjunt o part de I'obra. Com poden ser'': les despeses
d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers, pavellons
temporals per a obrers, laboratori, etc., els del personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a
I'obra i els imprevistos.

Totes les despeses que, pel seu concepte siguin assimilables a qualsevol dels que s’enumeren sota
el concepte de despeses indirectes, excepte aquelles que es reflecteixin al pressupost valorat en
unitats d'obra o en partides algades, es xifraran en un percentatge dels costos directes, igual per a
totes les unitats d'obra, que adoptara, en cada cas, I'autor del projecte a la vista de la naturalesa de
I'obra projectada, de la importancia del seu pressupost i del seu previsible termini d'execucié i, en
consequeéncia es consideren sempre inclosos en els preus de les unitats d’obra del projecte quan no
figurin en el pressupost valorat en unitats d’obra o partides algades.

Despeses generals:

Es consideraran despeses generals, les despeses generals d’empresa, les despeses financeres, les
carregues fiscals i les taxes de I'administracio, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge
de la suma dels costos directes i indirectes.

Preu d'execucié material:
Es el resultat obtingut per la suma dels costos directes i costos indirectes.

Preu de contracta:
Es la suma del preu d’execucié material més les despeses generals més el benefici industrial’2.

L'impost sobre el valor afegit (IVA), que grava l'execucié de l'obra, s’aplica sobre el preu de
contracta’®. L'IVA s’ha d’indicar com a partida independent.

Preus contradictoris

Un preu contradictori es dona quan s’hagin d’introduir noves unitats d’obra, canvis de qualitat en les
unitats d’obra projectades o bé es produis algun cas imprevist que no ha estat contemplat en el
pressupost del projecte i pot donar lloc a nous preus. En aquests suposits, el director d'obra ho posara
en coneixement del promotor, indicant el seu valor amb els criteris seglents.

Quan es tracta d’'una nova partida que no ha estat considerada en el projecte inicial:

- Si el pressupost no contempla cap preu descompost de la mateixa, cal fer la nova descripcié de
la partida amb el nou preu a acordar entre el promotor i el constructor.
Es pot prendre com a referéncia aquell preu que resulti del banc de preus d’us més freqlient, de
'any en curs.

- Si en alguna partida del pressupost del projecte hi ha el descompost de la nova partida, aquesta
s’ha de descriure en relacié amb aquests preus descompostos (preus continguts en el quadre de
preus del projecte).

Revisi6 de preus

Tota possible fluctuacio de preus que pugui executar-se per I'execucié d’obres objecte del contracte,
ha estat considerada en el pressupost de la contracta. Tot i aixd, en base al principi de I'autonomia i
per causes de for¢ca major, les parts pactaran la revisié de preus en els termes que estimin més
adients, considerant perfectament valid qualsevol métode de revisio pactat entre elles.

10 Extret del Decret 3854/1970, de 31 de desembre, pel qual s’aprova el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion
de Obras del Estado.

11 Relacié Costos indirectes segons l'article 130 del Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.
(Orientativament i extret del Document de Contingut i Criteris de la base de dades de BEDEC de I'ITEC de I'abril del 2023 i per a un estudi
realitzat sobre les obres tipus establertes al Banc BEDEC, es poden valorar al voltant del 10% en obres noves d’edificacié; 17,5% en obres
de rehabilitacié d’edificacid; 6% en obres d’urbanitzacid i 5% en obres d’enginyeria civil)

12 Orientativament, en el cas d’obra privada es pot prendre com a referéncia els percentatges establerts per a obra publica, sent aquests en
general, el 13% per a Despesa General d’Empresa (segons Ordre FOM/1824/2013, anteriorment Foment), i del 6 % pel que fa al Benefici
Industrial. (extret del Document de Contingut i Criteris de la base de dades de BEDEC de I'lITEC de I'abril del 2023)

13 Segons el Reial Decret 1624/1992, i modificacions posteriors, I'IVA a aplicar pot ser d’'un 10 % (tipus impositiu reduit) o d’un 21%, segons
el tipus d’intervencid.
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acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Aplec de materials

El promotor, si ho estima convenient, podra abonar al constructor imports a compte per les operacions
preparatories com instal-lacions o aplec de materials o equips de maquinaria adscrits a I'obra. En
aquest cas, el constructor, a criteri del promotor, haura d’assegurar els referits pagaments a compte
mitjangant la prestacio de garantia, aval o asseguranga de caucio.

Aquests abonaments a compte podran ser fins a un setanta-cinc per cent' (75 %) del valor dels
materials aplegats necessaris per a I'obra, prévia autoritzacié del promotor assistit per la direccio
facultativa, que controlara que es tracta dels esmentats materials i que compleixen els requisits
seguents:

- que existeixi petici6 expressa del constructor, acompanyant documentacié justificativa de la
propietat o possessié dels materials

- que el constructor es comprometi a emmagatzemar els materials a I'obra o en lloc autoritzat, o que
ja s’hagi produit 'esmentat emmagatzemat

- que el constructor es responsabilitza de la seva custddia i conservacio

- que el constructor presti la seva conformitat al pla de devolucié d’aquests imports. La direccio
facultativa acompanyara a la relacié valorada que correspongui, un pla de devolucié de les
quantitats avancades per deduir-lo de I'import total de les unitats d’obra on estiguin inclosos
aquests materials.

Un cop la propietat ha abonat els materials aplegats, aquests sén de la seva exclusiva propietat. La
seva guarda i conservacio és responsabilitat de la constructora.

I1l.4. Valoracio de les obres

Valoracio de les obres. Relacions valorades i certificacions

En la forma i terminis establerts al contracte d’obra i, en el seu defecte, de forma mensual, es realitzara
un amidament en relacié amb la part d’obra executada basada en una relacié valorada aportada pel
constructor. D’acord amb I'anterior, el director d’execucioé de I'obra elabora i subscriu les certificacions
parcials d’obra i la liquidacié final de les unitats d’'obra executades, documents que ha de conformar
el director d’obra.

La certificacid mensual d’obra és I'inic document valid a efectes de facturacié. Aquesta certificacio
sera enviada al constructor, per tal que en el termini pactat procedeixi a la seva signatura i presenti a
la propietat la factura de I'obra executada d’acord amb la certificacié emesa.

El sistema de pagament dels preus convinguts s’efectuara en els terminis establerts per la normativa
vigent que regula les mesures de lluita contra la morositat en les operacions comercials.

Els abonaments al constructor resultants de les certificacions expedides tenen el concepte de
pagaments a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es produeixin a I'amidament
final i sense suposar de cap manera aprovacio i recepcio de les obres que compreén.

No sera objecte de valoracié qualsevol augment d'obra o altres que no estigui previst en el projecte i
que no hagi estat préviament autoritzada per part de la direccié facultativa i la propietat amb la forma
acordada al contracte d’'obra.

Valoracio d’obres no finalitzades

Quan per rescissio o altres causes fos necessari valorar les obres no finalitzades i prévia formalitzacio
d’'una acta de I'estat d’execucié de les obres s’aplicaran els preus del pressupost, sense que es pugui
pretendre fer la valoracié de la unitat d’obra fraccionant-la de manera diferent a la fixada en els
quadres de preus.

Imperfeccions en el pressupost

El constructor ha d’haver estudiat detalladament els documents del projecte. Si el constructor no ha
fet cap observacié sobre possibles errors o equivocacions que afectin als preus, no tindra dret a cap
reclamacié si 'obra es realitza d’acord amb el projecte i conté més unitats d’obra que les previstes,
llevat que les parts puguin convenir de forma diferent. Si, per contra, el nombre d’unitats d’obra fos
inferior, es descomptaran del pressupost.

14 Es fa referencia al percentatge considerat a I'article 155 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques
(Reial Decret 1098/2001)
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sera objecte de les accions legals escaients, d’

Millores d’obra, augments i/o reduccions

Només s'admetran millores d'obra quan el director d’'obra hagi especificat per escrit I'execucié de
treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos
en el contracte.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que el director d’obra, el constructor i el promotor,
abans de la seva execuci6 o utilitzacié, convinguin per escrit els nous imports totals (les unitats
millorades, els preus dels nous materials o dels equips a utilitzar) i els increments que totes aquestes
millores o augments d'obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment quan el director d’obra introdueixi innovacions que suposin
una reduccié apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

Partides algades

A manca del que s’hagi pogut disposar en un altre document d’indole técnic o econdmic, per a la
valoracio de les partides algades es considera:

a) Partides algades a justificar: son les susceptibles de ser mesurades en totes les seves parts en
unitats d'obra, amb preus unitaris.

b) Partides algades d'abonament integre: son les que es refereixen a tasques, I'especificacio de les
quals figuri en els documents contractuals del projecte i no siguin susceptibles de mesurament
segons el plec.

Partides algades a justificar:

La seva valoracio es basa en el resultat dels amidaments i, pel que fa als preus, a les condicions
establertes al contracte. En el seu defecte es considera:

- si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, es prendran com a referéncia i s'abonaran,
previ amidament i aplicacio del preu establert.

- si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les
unitats amb partida algada, en relacié als preus similars contractats.

- si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara

integrament al constructor, exceptuant el cas que en el pressupost de I'obra s'expressi que I'import
d'aquesta partida s'ha de justificar.
En aquest suposit, el director d’obra indicara al constructor i, amb anterioritat a l'execucio, el
procediment que s'haura de seguir -que tindra consideracié d’obra per administracié- valorant els
materials i jornals d’acord amb els preus que figuren en el pressupost aprovat o, en el seu defecte,
als preus que anteriorment a I'execucid acordin les parts (cal considerar l'increment que
correspongui en concepte de despeses generals i benefici industrial del constructor que hagin
pactat les parts).

Partides algades d’abonament integre:

S'abonaran al constructor en la seva totalitat un cop identificats els treballs o obres a qué es refereixin
d'acord amb les condicions del contracte, sense perjudici del que s’hagi pogut establir respecte del
seu abonament fraccionat.

Quan l'especificacié dels treballs o obres constitutius d'una partida algada d'abonament integre no
figuri en els documents contractuals del projecte o hi figuri de manera incompleta, imprecisa o
insuficient a les finalitats de la seva execucio, s'estara a les instruccions que, a aquests efectes, dicti
per escrit la direcci6 facultativa a les que es pot oposar el constructor en cas de disconformitat.

ll.5. Abonament de les obres i formes de pagament

El promotor efectuara els pagaments en els terminis préviament establerts. L'import en virtut dels quals
es verificaran els pagaments correspondra al de les certificacions d’obra conformades pel director
d’obra.

El sistema de pagament dels preus convinguts s’efectuara en els terminis establerts per la normativa
vigent que regula les mesures de lluita contra la morositat en les operacions comercials. Aixi mateix, i
pel que fa a les factures, aquestes s’hauran de presentar en la forma que acordin les parts, i en
qualsevol cas, en la forma i en els termes que estableixi la normativa vigent en relacié a la factura
electronica, aixi com altra normativa que li sigui d’aplicacid.

Segons la modalitat triada per a la contractacié de les obres i exceptuant que contractualment s’hagi
establert una altra cosa, I'abonament dels treballs podra efectuar-se com segueix:
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tipus fix o tant algat total: s'abonara la xifra préviament fixada, disminuida, en el seu cas, a l'import
de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

tipus fix o tant algat per unitat d'obra: s’abonara el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta,
podent només variar el nUmero d'unitats executades.

tant variable per unitat d'obra: s’abonara segons les condicions en qué es realitzi i els materials
diversos emprats en la seva execucié d'acord amb les ordres de la direccio facultativa.

per llistes de jornals i rebuts de materials: s’abonara en ambdods casos els autoritzats en la forma
acordada per les parts.

per hores de treball executat: s’abonara d’acord a les condicions determinades en el contracte.

lll.6. Obres per administracio (directa o delegada)

Administracio

Obres per Administracié son aquelles en que les gestions que calgui per a la seva realitzacio les porta
directament la propietat, sigui personalment, a través de representant o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracié poden ser: obres per administracié directa i obres per administracié
delegada o indirecta.

Obres per administracié directa

Son les que la propietat, per si mateixa o mitjangant representant -que pot ser el mateix director d’obra
autoritzat expressament per aquest tema-, porti directament les gestions que calguin per a I'execucié
de I'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I'obra i, en definitiva, intervenint
directament en totes les operacions precises perqué el personal que hagi contractat pugui realitzar-

la.

En aquestes obres, la propietat reuneix la doble condicié de promotora i constructora, ja que la
persona encarregada de la realitzacié de I'obra en depén, ja sigui com assalariada seva o bé com a
autbnoma o empresa que hagi contractat.

Obres per administracié delegada o indirecta

Sén les que acorden la propietat i un constructor per tal de que aquest Ultim i per compte de la propietat
, realitzi les gestions i els treballs que calguin i s’acordin.

Caracteristiques de les obres per administracié delegada:

Propietat:

Té l'obligacioé d'abonar directament o per mitja del constructor totes les despeses inherents a la
realitzacio dels treballs convinguts.

La propietat es reserva la facultat de poder ordenar, bé per si mateixa o mitjangant el director
d’'obra en la seva representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, i tots els elements que cregui
necessaris per a la realitzacié dels treballs convinguts.

Constructor:

Té l'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus coneixements
constructius, els mitjans auxiliars que calguin i tot el que es requereixi per a I'execucio dels treballs,
percebent per la tasca un percentatge prefixat sobre I'import total de les despeses efectuades i
abonades pel constructor.

Adquisicié dels materials i aparells:

Tot i la reserva que la propietat té per a l'adquisicié dels materials i aparells, si s’autoritza al
constructor per a la seva gestio i adquisicid, aquest haura de presentar a la propietat o en la seva
representacié al director d’obra, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant
abans d’adquirir-los, la seva aprovacio prévia.

Liquidacio de les obres:

Per a la seva liquidacid, regira el que s’hagi pactat entre les parts i, davant la seva manca, les
despeses d'administracié les presentara el constructor a la propietat, en relacié valorada, a la
qual s'adjuntara els documents segtients, tots ells conformats per la direccié d’execucié d’obra:

Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que
justifiqui el seu diposit o utilitzacié en I'obra.

Les ndmines dels jornals abonats, ajustades al que s’estableix en la legislacid vigent,
especificant el nombre d'hores treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva
categoria. Les ndbmines s’acompanyen d’una relacié numerica del personal —relacionat segon
les diferents categories- que hagi treballat en I'obra durant el termini de temps per al qual es
presenten.
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Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra i/o de la retirada adequada
dels residus de la construcci6.

Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagi pagat o en la
gestioé de la qual hi hagi intervingut el constructor, ja que el seu abonament és sempre a
compte de la propietat.

Ala suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagi
intervingut el constructor, se li aplicara el percentatges si no hi ha conveni especial, entenent-se
que en aquest estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les
despeses generals que originin al constructor els treballs per administracié que realitzi i el seu
benefici industrial.

Abonament al constructor dels comptes d'administracié delegada:
Llevat pacte diferent, els abonaments al constructor els realitzara la propietat mensualment segons
els comunicats de treball realitzats aprovats per ella o per representant a qui hagi delegat.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment del seu personal:

Si el director d’obra advertis en els comunicats mensuals d'obra executada (que de forma
preceptiva li presenta el constructor) que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de
les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als que correspondrien per a unitats
d'obra analogues, li ho notificara per escrit al constructor perqué faci les gestions oportunes a fi de
que els nivells de rendiment siguin els desitjats.

Un cop notificat al constructor si, en el mesos successius, els rendiments no arribessin als
estandards, el propietari queda facultat per compensar-se la diferéncia. En cas de no arribar
ambdues parts a un acord pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas al métode
de resolucio de conflictes més adient (mediacio, arbitratge, etc.).

Responsabilitats del constructor:

El constructor només sera responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs
0 unitats executades per ell. Aixi mateix, sera responsable dels accidents o perjudicis que
poguessin sobrevenir a operaris o a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries
previstes a les disposicions legals vigents.

En base a I'exposat, el constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos
i a respondre també dels accidents o perjudicis als seus operaris 0 a terceres persones.

El constructor no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells
elegits quan la propietat hagi exercit el seu dret d’adquisicié dels mateixos.

11.7. Altres

Asseguranca de les obres

El constructor estara obligat a assegurar 'obra objecte del contracte durant tot el temps que duri la
seva execucio fins la recepci6 definitiva. La quantia de I'assegurancga coincidira en cada moment amb
el valor que tinguin per contracte els objectes assegurats.

En cas de sinistre a I'obra, I'import abonat per 'asseguradora s'ingressara en un compte a nom de la
propietat perqué s’aboni la construccié de I'obra d’acord amb el seu desenvolupament.

En cap cas, llevat conformitat expressa del constructor reflectida en document public, la propietat
podra disposar d'aquest import per altres aspectes que no siguin els de la reconstruccié de la part
sinistrada.

En les obres de reforma o reparacio es fixara préviament la part que hagi de ser assegurada i la seva
quantia, entenent-se que l'asseguranga comprén tota la part afectada per I'obra, a no ser que es
disposi altra cosa.

El constructor, de forma prévia a la contractacio de I'asseguranga, posara en coneixement de la

propietat, els riscos assegurats i les condicions de la polissa, per tal que manifesti la seva conformitat
0 objeccions, si és el cas.

15 A manca de definicié, es pot prendre com a referéncia un percentatge del 15 %.
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Conservacio de I'obra fins a la recepcio definitiva

Entre les obligacions del constructor, hi ha la de conservar I'obra en correctes condicions fins a la
seva recepcio definitiva.

Si el constructor no atén a aquesta obligacié i, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat per la
propietat abans de la recepcié definitiva, el director d’obra, en representacié de la propietat, podra
disposar el que precisi, a carrec del constructor perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que fos
necessari per a la seva bona conservacio.

En el suposit de recepcio provisional de I'obra, el constructor només podra disposar-hi les eines i
materials indispensables per a la seva vigilancia i neteja i per als treballs que fos necessari executar.

Utilitzacio per part del constructor d'edificis o bens de la propietat

Quan durant I'execuci6 de les obres el contractista ocupi i/o utilitzi, prévia autoritzacié de la propietat,
edificis o materials o eines que pertanyin a la mateixa, els haura d’utilitzar i conservar adequadament
per al seu correcte retorn en el moment de la finalitzacié del contracte. De no ser aixi, el constructor
haura d’assumir els costos que se’n derivin.
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Annex 1

AGENTS DE L’EDIFICACIO. Llei 38/1999 d'Ordenacié de I'Edificacié (LOE). DEFINICIO i
OBLIGACIONS

1. DEFINICIO dels agents intervinents en I’edificacié

Promotor

Sera considerat promotora qualsevol persona fisica o juridica, publica o privada, que individualment
o col-lectivament decideix, impulsa, programa i finanga amb recursos propis o aliens, les obres
d'edificacio per a si o per a la seva posterior alienacio, lliurament o cessié a tercers sota qualsevol
titol.

Projectista
Es l'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica
corresponent, redacta el projecte.
Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que el complementin, altres técnics, sempre
de forma coordinada amb I'autor del projecte.
Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres documents técnics

segons el que preveu l'apartat 2 de l'article 4 de la LOE, cada projectista assumira la titularitat del seu
projecte.

Constructor
Es l'agent que assumeix, contractualment davant el promotor, el compromis d'executar amb mitjans

humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccio al projecte i al
contracte.

Director d'obra

Es I'agent que, formant part de la direccié facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els
aspectes técnics, esteétics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix,
la llicéncia d'edificacio i altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte
d'assegurar la seva adequacio a la finalitat proposada.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del director d'obra.

Director de I'execucioé de I'obra

Es l'agent que, formant part de la direccié facultativa, assumeix la funcié técnica de dirigir 'execucié
material de I'obra i de controlar qualitativament i quantitativament la construccié i la qualitat de
I'edificat.

Entitats i laboratoris de control de qualitat de I'edificacio

Sén entitats de control de qualitat de I'edificacié aquelles capacitades per prestar assisténcia técnica
en la verificacid6 de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de I'obra i les seves
instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa aplicable.

Son laboratoris d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio els capacitats per prestar assisténcia
técnica, mitjangant la realitzacié d'assaigs o proves de servei dels materials, sistemes o instal-lacions
d'una obra d'edificacié.

Subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, emmagatzemadors, importadors o
venedors de productes de construccio.

S'entén per producte de construccio aquell que es fabrica per a la seva incorporacio permanent en
una obra incloent materials, elements semielaborats, components i obres o part de les mateixes, tant
acabades com en procés d'execucio.

Propietaris i usuaris

La Llei d'Ordenacié de I'Edificacié també inclou als propietaris i als usuaris com a agents de
I'edificacio.
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Coordinador de seguretat i salut

La LOE regula quines son les titulacions que habiliten per desenvolupar la funcié de coordinacié de
seguretat i salut. EI RD 1627/1997'¢ integra aquesta figura com a part de la direccié facultativa de
I'obra. El coordinador en matéria de seguretat i de salut durant I'elaboracié del projecte d'obra és el
tecnic competent designat pel promotor per coordinar, durant la fase del projecte d'obra, I'aplicacié
dels principis que s'esmenten a I'article 8 del Reial Decret 1627/1997.

El coordinador en matéria de seguretat i de salut durant la fase d'execucié de I'obra és el técnic
competent integrat a la direccié facultativa, designat pel promotor per dur a terme les tasques que
s'esmenten a l'article 9 del RD 1627/1997.

2. OBLIGACIONS dels agents intervinents en el procés d’obra

Els agents intervinents en el procés d’edificacié compliran amb les obligacions i les funcions que els
assigna la normativa vigent aplicable, d’acord amb la regulacié de la Llei d’Ordenacié de I'Edificacid
(LOE) o altra reglamentacio'”.

Promotor

Tenir sobre el solar la titularitat d'un dret que el faculti per construir-hi.

Facilitar la documentacié i informacié prévia necessaria per a la redaccié del projecte, aixi com
autoritzar al director d'obra les seves posteriors modificacions.

Gestionar i obtenir les preceptives llicéncies i autoritzacions administratives, aixi com el visat dels
treballs professionals que en el seu cas fossin preceptius.

Subscriure I'acta de recepcid de I'obra i les assegurances previstes a l'article 19 de la LOE.

Lliurar a I'adquirent la documentacié d'obra executada, qualsevol altre document exigible per les
administracions competents o qualsevol altra documentacié que es derivi de la normativa vigent.

Projectista

Estar en possessio de la titulacid académica i professional habilitant per a la redaccié del treball en
aplicacio de l'article 10.2.a)"® de la LOE i d’acord amb les seves competéncies i especialitats, i complir
les condicions exigibles per a I'exercici de la professié. En cas de persones juridiques, designar la
persona técnica redactora del projecte que tingui la titulacié professional habilitant.

Redactar el projecte amb subjeccié a la normativa vigent i al que s'hagi establert en el contracte i
lliurar-lo.

Acordar, si s'escau, amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials.

Constructor

Executar I'obra amb subjeccié al projecte, a la legislacio aplicable i a les instruccions del director d'obra
i del director de I'execucié de I'obra, per tal d'assolir la qualitat exigida en el projecte.

Tenir la titulacié o capacitacié professional que habilita per al compliment de les condicions exigibles
per actuar com a constructor.

Designar el cap d'obra que assumira la representacié técnica del constructor a I'obra i que, per la seva
titulacié o experiéncia, haura de tenir la capacitacié adequada d'acord amb les caracteristiques i la
complexitat de I'obra.

Assignar a l'obra els mitjans humans i materials que la seva importancia requereixi.

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de I'obra dins dels limits
establerts en el contracte.

Signar I'acta de replanteig o de comengament i I'acta de recepcié de l'obra.

Facilitar al director d'obra les dades necessaries per a l'elaboracié de la documentacié de I'obra
executada.

Subscriure les garanties previstes a l'article 19 de la LOE.

16 rD 1627/1997 pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid
17 A PAnnex 2 d’aquest plec es detallen altres obligacions especifiques per a aquest agent previstes a la normativa aplicable.

18 Veure esquema de técnics competents per tipus d’intervencid i Us principal de 'edificacio segons la LOE. Esquema tret de la “Guia breu
de suport técnic dels agents de I'edificacié” de 'OCT-COAC
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Director d’obra

Estar en possessioé de la titulacié académica i professional habilitant per dur a terme el treball, segons
correspongui en aplicacié de l'article 12.3.a)'® de la LOE i d’acord amb les seves competéncies i
especialitats, i complir les condicions exigibles per a I'exercici de la professio. En cas de persones
juridiques, designar el técnic director d'obra que tingui la titulacio professional habilitant.

Verificar el replanteig i l'adequacié de la fonamentacié i de I'estructura projectades a les
caracteristiques geotécniques del terreny.

Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar al Llibre d'ordres i assisténcies les
instruccions precises per a la correcta interpretacio del projecte.

Elaborar, a requeriment del promotor o amb la seva conformitat, eventuals modificacions del projecte,
que vinguin exigides per la marxa de I'obra sempre que aquestes s'adaptin a les disposicions
normatives contemplades i observades en la redaccié del projecte.

Subscriure I'acta de replanteig o de comencament d'obra i el certificat final d'obra, aixi com conformar
les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d'obra executades, amb els visats que en
el seu cas fossin preceptius.

Elaborar i subscriure la documentacié de I'obra executada per lliurar-la al promotor, amb els visats
que en el seu cas fossin preceptius.

En aquells casos en que el director d'obra i el director de I'execucié de I'obra sigui el mateix
professional, de conformitat amb el que preveu la LOE, el director d’obra també haura d’assumir les
obligacions corresponents al director de I'execucié de 'obra.

Director de I’execucioé de I'obra

Estar en possessioé de la titulacié academica i professional habilitant per dur a terme el treball, segons
correspongui en aplicacié de l'article 13.2.a)'® de la LOE i d’acord amb les seves competéncies i
especialitats, i complir les condicions exigibles per a I'exercici de la professié. En cas de persones
juridiques, designar la persona técnica directora de I'execucié de Il'obra que tingui la titulacié
professional habilitant.

Verificar |la recepcidé en obra dels productes de construccio, ordenant la realitzacié d'assaigs i proves
precises.

Dirigir I'execucié material de I'obra comprovant els replanteigs, els materials, la correcta execucio i
disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, d'acord amb el projecte i amb les
instruccions del director d'obra.

Consignar en el Llibre d'ordres i assisténcies les instruccions precises.
Subscriure I'acta de replanteig o de comengament d'obra i el certificat final d'obra, aixi com elaborar i
subscriure les certificacions parcials i la liquidacio final de les unitats d'obra executades.

Col-laborar amb els restants agents en I'elaboracié de la documentacio de I'obra executada, aportant
els resultats del control realitzat.

Entitats i laboratoris de control de qualitat de I’edificacié

Prestar assisténcia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor de I'encarrec i, en
tot cas, a la persona responsable tecnica de la recepcio i acceptacio dels resultats de I'assisténcia, ja
sigui el director de I'execucié de les obres, o I'agent que correspongui en les fases de projecte,
I'execucié de les obres i la vida util de I'edifici.

Justificar que tenen implantat un sistema de gestié de la qualitat que defineix els procediments i
meétodes d'assaig o inspeccio que utilitza en la seva activitat i que compten amb capacitat, personal,
mitjans i equips adequats.

Subministradors de productes

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda, responent
del seu origen, identitat i qualitat, aixi com del compliment de les exigéncies que, si s'escau, estableixi
la normativa técnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i manteniment dels productes subministrats, aixi com les
garanties de qualitat corresponents, per a la seva inclusio en la documentacio de I'obra executada.

Propietaris i usuaris

Soén obligacions de la propietat conservar en bon estat I'edificacid mitjancant un adequat Us i
manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacié de l'obra executada i les
assegurances i garanties amb qué aquesta compti.
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Sén obligacions dels usuaris, siguin 0 no propietaris, la utilitzacié adequada dels edificis o de part dels
mateixos de conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment, contingudes en la documentacié de
I'obra executada.

ESQUEMA DE TECNICS COMPETENTS® -en base a la Llei d’Ordenacié a I'Edificacid, LOE- en funcié del tipus
d’intervencio, I'Gs principal de I'edifici, i d’acord a les especialitats i competencies especifiques dels técnics.

Us principal de l'edifici

Projectista Direccid d'obra Direccid d’execucio Coord. de seguretat i salut!”
(Art 2.1 LOE) ) g

GrupA:

ADMINISTRATIU :

SANITARI, RELIGIOS ARQUITECTE  ——  ARQUITECTE ARCLITECNIC ARQUITECTE

RESIDENCIALen ARQUITECTE ARQ. TECNIC

totes les seves fOmeS,

DOCENT | CULTURAL.

GrupB: ARQUITECTE ——  ARQUITECTE ARQ. TECNIC

INDUSTRIAL ARQUITECTE ARQUITECTE

o e

SUBMINISTRAMENT ENGINYER ENGINYER ARQ. TECNIC ENGINYER

ENG. TECNIC ENG. TECNIC ENGINYER ENG. TECNIC
ENG. TECNIC

GrupC: o B -

ALTRES USOS NO - La titulacié habilitant sera independentment de la funcio:

RECOLLITS EN ELS ARQUITECTE, ARQUITECTE TECNIC, ENGINYER | ENGINYER TECNIC-

GRUPS ANTERIORS

OBRES RECOLLIDES A LART. 2.2 DE LA LOE:

-Obranova, i

- Intervencions en edificis existents:
- Amb caracter d'intervencio total, o
- Que suposin una variacid essencial del volum, la composicié exterior o el conjunt del
sistema estructural, o modifiquin els usos caracteristics de I'edifici.

- Obres amb caracter d'intervencio total en edificis catalogats o intervencions que afectin

els elements o parts objecte de proteccio.

En el cas d’intervencions en

edificis existents que no estiguin
contemplades per Art. 2.2 de la
LOE, I'Arquitecte pot assumir les
funcions del director d'execucio.

© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2025. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,

sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

19 Esquema tret de la “Guia breu de suport técnic dels agents de I'edificacié” de I'OCT-COAC.
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Annex 2

AGENTS DE L’EDIFICACIO. OBLIGACIONS PER ALS DIFERENTS AGENTS segons
altra reglamentacio

(Entre d’altres, es destaca la referent a la seguretat i salut de les obres de construccio, el control de
qualitat de I'obra, la de residus de la construccié i enderroc i el Codi estructural)

=Seguretat i Salut en les obres de construccié?

Promotor

- Designar els coordinadors de seguretat i salut quan siguin necessaris.
- Garantir que les persones coordinadores en matéria de seguretat compleixin les seves obligacions
pel que fa a la preséncia, dedicacid i activitat en relacié amb la seguretat i salut de I'obra.

Constructor

- Elaborar el pla de seguretat i salut en base a I'estudi de seguretat i salut (en obres que requereixen
projecte?'). Quan no sigui necessari un projecte, el constructor podra elaborar un document de
prevencio en base a la seva avaluacio de riscos i als seus procediments de treball o voluntariament
pot presentar un pla de seguretat i salut.

- Comunicar I'obertura del centre de treball i fer complir al seu personal el que estableix el pla de
seguretat i salut.

- Tenir elaborat i actualitzat, conforme les activitats que desenvolupa, un pla de prevencio de riscos
laborals que estigui integrat en tota I'organitzacié empresarial.

- Atendre les indicacions i les instruccions de la coordinacio de seguretat i salut i les de la direccio
facultativa, seguint els procediments de seguretat en el treball previstos i aprovats en el pla de
seguretat i salut, i les seves possibles actualitzacions.

- Estar inscrit al REA (Registre d'empreses acreditades) per a poder ser contractat.

Coordinador de seguretat i salut

- Aprovar el pla de seguretat i salut i les seves modificacions.

- Adoptar les mesures necessaries perqué nomeés les persones autoritzades puguin accedir a I'obra.
- Coordinar l'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat, les activitats de I'obra i
organitzar la coordinacié d’activitats empresarials, i les accions i funcions de control de I'aplicacio
correcta dels métodes de treball, entre d’altres.

- Adoptar les mesures necessaries per garantir que nomeés les persones autoritzades puguin accedir
a l'obra.

Direccié facultativa

Cas particular: en els casos en qué, en base a la normativa, no sigui necessaria la designacié de

coordinador en fase d’obra:

- Aprovar el pla de seguretat i salut i les seves modificacions.

- Adoptar les mesures necessaries per garantir que només les persones autoritzades puguin accedir
a l'obra.

» Control de qualitat de I’obra??
El control de qualitat de les obres realitzat incloura el control de recepcié de productes, els controls
de I'execuci6 i de I'obra acabada.

Director d’execucio:

- Elaborar un programa de control de qualitat en base al pla de control de qualitat contingut en el
projecte.

- Recopilar la documentacié del control realitzat, verificant que és conforme amb el que estableix el
projecte, els seus annexos i modificacions.

20Rp. 1627/1997 pel qual s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccié
2! Opres que requereixen projecte en base a I'art. 2.2 de la LOE
22 Rp. 314/2006 pel que s’aprova el Codi técnic de I'edificacié (CTE); D. 375/1988 sobre control de qualitat a I'edificacio
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Constructor:

- Tenir a la seva disposici6 el programa de control de qualitat, elaborat en base al pla, per la direccié
d’execuci6 de 'obra. L'obra s’executara conforme al programa i a les instruccions i ordres de la
direcci6 facultativa quant a inspeccions, proves, assaigs i altres.

- Recopilar dels subministradors la documentacié dels productes, materials i equips aixi com les
seves instruccions d'Us i manteniment i les garanties corresponents quan escaigui, per tal de
facilitar-los al director d'obra i al director de I'execucid de I'obra.

- La documentacié de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra
podra servir, si aixi ho autoritzés el director de I'execucié de I'obra, com a part del control de qualitat
de I'obra.

Residus de construccié i enderroc?

Promotor (com a productor de residus)

- Presentar davant de I'ajuntament, amb la sol‘licitud de la llicencia d’obres, un document
d’acceptacié de la gestio de residus de construccié i enderroc, signat pel gestor de residus, on
també hi consti 'import rebut a compte per a la posterior gestio.

- Acceptar el pla de gestio de residus elaborat pel constructor i aprovat per la direccio facultativa.

- Disposar del certificat de gestié de residus per acreditar-ne la gestié realitzada i garantir la seva
conservacio durant cinc anys.

Constructor

- Elaborar i presentar al productor de residus (promotor) un pla de gestié de residus que reflecteixi
com es dura a terme les obligacions que es deriven en relaci6 al qual determina I'estudi de gesti6
de residus de construccié i enderroc.

- Separar dins I'ambit de I'obra, en tot cas, els residus, segons estableix la normativa vigent.

Direcci6 facultativa
- Analitzar i aprovar el pla de gestié de residus de construccié i enderroc.

Codi Estructural-212*

Constructor

- Elaborar un directori amb identificacié dels agents i subministradors involucrats a 'obra.

- Comunicar a la direccié facultativa el sistema d’emmagatzematge i registre que utilitzara per
garantir el nivell de tracabilitat establert pels materials i productes emprats a I'obra.

- Elaborar els procediments escrits per a cadascun dels processos d’execucié de I'estructura,
coherents amb el projecte, d’acord amb la reglamentacié que sigui aplicable i conforme als mitjans
de produccié propis.

- Elaborar el programa d’autocontrol de I'execucio.

- Disposar la documentacié que avala la idoneitat técnica dels equips i mitjans auxiliars

- Comprovar la conformitat de la documentacié de cadascun dels productes abans de la seva
utilitzacio, d’acord amb els criteris del CodE-21.

- Durant I'execuci6 de I'obra, elaborar la documentacié que reglamentariament sigui exigible i de
conformitat amb I'establert en el projecte i a la normativa vigent.

- Disposar de certificacié de conformitat amb la UNE-EN ISO 14001 o norma equivalent ISO 14001
per I'abast de I'obra si la propietat decideix una certificacié ambiental nivell A de I'estructura.

- Estar en possessio d’'un sistema de qualitat certificat conforme a la UNE-EN ISO 9001 per a I'abast
de les activitats d’execucié requerides, quan el control d’execucié es realitzi a nivell intens.

Direccio facultativa
Aprovar el pla d’obra i el programa d’autocontrol d’execucid del constructor.

23 Rp. 105/2008 pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccié i enderroc
24 Reial Decret 470/2021 pel qual s’aprova el Codi Estructural
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