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1. Obres objecte del projecte

Les obres a realitzar en el marc del present projecte queden perfectament definides als planols del

present projecte i a la seva memoria.

Les obres s’executaran d’acord amb les condicions que es detallen en els articles d’aquest Plec i
a les instruccions que dicti la direccié de I'obra per resoldre de la manera més convenient aquelles
dificultats de detall que puguin presentar-se, sense que el Contractista adjudicatari de les obres pugui

introduir cap tipus de modificacié que no hagi estat préviament autoritzada pel director de les obres.

Correspondra al director de les obres I'aclariment dels dubtes que es poguessin plantejar durant

I'execucio dels treballs.

2. Documents del projecte

El projecte consta dels seglents documents:

e Document num. 1: Memoria i annexos
e Document nium. 2: Planols
e Document num. 3: Plec de prescripcions técniques particulars

e Document num. 4: Pressupost

El contingut d’aquests documents esta detallat a la memoria.

S’entén per documents contractuals aquells que restaran incorporats al contracte i que soén
d’'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, llevat de
que en les Clausules administratives que regiran el contracte es disposi el contrari, son:

e Memoria
e Planols

e Plec de Prescripcions tecniques particulars amb els dos capitols (Prescripcions generals i

Prescripcions técniques particulars)
e Quadre de preus nim. 1
e Quadre de preus num. 2

e Pressupost

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, i les clausules administratives que
regulen la contractacid, constitueixen la base del contracte; per tant, el contractista no podra al-legar

cap modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes als documents

informatius (com per exemple, preus basics de personal, maquinaria i materials, rendiments, préstecs
o abocadors, distancies de transport caracteristiques dels materials d’esplanacio, justificacié de preus,

etc), llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.

La resta de documents s6n documents informatius i tenen Unicament caracter orientatiu (per
exemple els amidaments). Aquests documents representen Unicament una opinié fonamentada de la
propietat, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es
subministren. Aquestes dades s’han de considerar tan sols com a complement d'informaci6é que el

Contractista adjudicatari de les obres ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no obtenir
la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del

projecte.

Si hi hagués contradiccio entre els planols i les Prescripcions técniques particulars, en el cas que
s’incloguin com a document que complementi les Prescripcions generals, preval el que s’ha escrit en
les Prescripcions técniques particulars. En qualsevol cas, ambddés documents prevalen sobre les

Prescripcions generals.

El que s’ha esmentat al Plec de Prescripcions técniques particulars i omés als planols, o
viceversa, s’haura d’executar com si s’hagués exposat a ambddés documents, sempre que a criteri del

director quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

3. Responsabilitat del contractista

El contractista és responsable de I'execucid de les obres segons les condicions establertes al
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqiiéncia d’aixo, esta obligat a
'enderroc i reconstruccié de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d’excusa que la
direccio técnica de les obres hagi reconegut i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc que

hagin estat abonades les liquidacions parcials.

Tant el Contractista adjudicatari de les obres, com el técnic titulat que es trobi davant dels treballs,
seran responsables dels accidents, perjudicis o infraccions que puguin ocorrer durant les obres, tant si
els danys afecten a la propia obra com si es tracta d’altres ocasionats a tercers, inclis en el cas de
que afectin a les instal-lacions de serveis publics o privats existents a I'ambit de les obres o al seu
entorn. En aquest cas, amb I'objecte de determinar la responsabilitat del Contractista adjudicatari de
les obres davant de I'Ajuntament de Montcada i Reixac, de les companyies subministradores de
serveis publics o dels propietaris d’altres serveis, en el moment en qué s’efectui el replanteig de I'obra
s’haura de recaptar la situacié dels seus respectius bens, efectuant-se, abans de l'inici de les obres,
les cates necessaries per tal de situar exactament els serveis situats al subsol, tant en planta com en

profunditat. L'import d’aquests treballs sera abonat a les certificacions d’obres que es lliurin.
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El Contractista adjudicatari de les obres és I'inic responsable de I'execucié de I'obra contractada,
sense dret a indemnitzacio per un major preu a que li poguessin resultar les diferents unitats d’obra, ni

per les maniobres erronies que pogués cometre durant la seva execucio.

També és responsable davant dels tribunals dels accidents que, per inexperiéncia, descuit o
desig immoderat de lucre tinguessin lloc, tant a la construccid com a les bastides, estintolaments,

mitjans auxiliars, motors, maquinaria, instal-lacions, etc.

4. Obligacions del contractista

Es obligacié de Contractista adjudicatari de les obres executar tot el que calgui per a la bona
construccio i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament estipulat en aquest Plec de
Condicions, complint igualment el que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, disposi

per escrit la direccié de I'obra.

El Contractista designara el seu "delegat d'obra" en les condicions que determinen les clausules 5
i 6 del “Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacio d'obres de I'Estat” aprovades
per Decret de 31 de desembre de 1970.

4.1. Diari de les obres

A partir de I'ordre d’iniciacié de I'obra, s’obrira un llibre en el que es facin constar les incidéncies
que succeeixin a l'obra, fent referéncia expressa a les consultes o aclariments sol-licitades pel
Contractista adjudicatari de les obres, i a les instruccions i ordres donades per la direccié de I'obra a
aquest. De comu acord entre les parts, el llibre d’ordre podra ser substituit per les actes de visita

d’obra, enumerades correlativament.

En relacié a "I' Oficina d'obra" i el "Llibre d'ordres”, o les “actes” que el substitueixen, es regira pel
que disposen les clausules 7, 8, i 9 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals per a la

contractacioé d’obres de I'Estat”.

Les ordres del director de les obres al Contractista adjudicatari de les obres es donaran per escrit
i estaran numerades correlativament; en el seu cas formant part de les actes. El Contractista
adjudicatari de les obres estara obligat a subscriure, amb la seva conformitat o objeccions, el rebut en

el duplicat de I'ordre o en 'acta que recull la vista d’obra.

El director de les obres iniciara les seves comunicacions al Contractista adjudicatari de les obres
en el Llibre d'Ordres, o en 'acta nimero 1, assenyalant la llista del seu personal col-laborador més
significatiu amb les atribucions propies de cada persona i senyalant qui haura de suplir-lo en les seves

abseéncies.

Quan el Contractista adjudicatari de les obres consideri que les prescripcions d’'una ordre

sobrepassen les seves obligacions dimanants del Contracte, haura de presentar la seva reclamacio,

per escrit i degudament justificada, en un termini de 10 dies, transcorregut el qual no sera atendible.

La reclamacié no suspendra el compliment de 'ordre, llevat que es decideixi el contrari pel director.

4.2. Permisos i llicéncies

El Contractista adjudicatari de les obres haura de proveir-se amb I'antelacié suficient dels
permisos, llicéncies, etc. que calguin per a I'execucié de les obres, perd no d’aquells que afectin a la
propietat dels mateixos. Totes les despeses que origini el compliment del preceptuat al present article

seran a compte del Contractista adjudicatari de les obres.

4.3. Inspeccié de I'obra

El Contractista adjudicatari de les obres haura de donar al director de les obres, aixi com als seus
col-laboradors o representants, tota classe de facilitats per la inspeccié de materials, dels treballs
d'execuci6 de les obres realitzades, la realitzaci6 de mesuraments, replanteigs i quantes
comprovacions consideri necessaries realitzar, permetent-li i facilitant-li 'accés a totes les parts de
I'obra, aixi com a les fabriques, tallers, etc, on es construeixin, elaborin i assagin elements o materials
relacionats amb ella, per comprovar el compliment de les condicions establertes en el projecte i les

ordres donades per el

4.4. Obligacions laborals i socials del Contractista adjudicatari de

les obres

El Contractista adjudicatari de les obres esta obligat al compliment de la totalitat de les
disposicions vigents en matéria laboral, de Seguretat Social i de Seguretat i Salut en el Treball i,

especialment, a les estipulacions del Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

4.5. Coneixement del lloc i circumstancies de les obres

El Contractista adjudicatari de les obres té I'obligacié d’'inspeccionar i estudiar 'emplagcament de
les obres i de les seves rodalies i d’informar-se de la naturalesa del terreny, de les condicions
hidroldgiques i climatiques, de la configuracié i naturalesa de 'emplagament de les obres, del nombre
i naturalesa dels treballs a realitzar i dels materials necessaris per a I'execucio de les obres, de les
canteres i jaciments de materials, dels accessos a I'emplagament, dels mitjans que pugui necessitar,
dels serveis existents (gas, aigua, electricitat, telecomunicacions i qualsevol altra servei) i en general,
de tota la informacié necessaria pel que fa als riscos, contingéncies i altres factors i circumstancies
que puguin incidir directa o indirectament en I'execucié, en els terminis o en el cost de les obres.
Especialment tindra en compte que les obres s’haurien d’executar amb I'obligacié de minimitzar els

impactes negatius sobre I'’entorn urba i natural..
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Cap defecte o error d’interpretacié que pugues sorgir de I'is de documents, estudis previs,
informes técnics o suposicions establertes en el projecte, i en general, de tota informacié addicional
recollida al projecte amb caracter informatiu o procurada per aquests directament, eximira al

Contractista adjudicatari de les obres de les obligacions dimanants del Contracte.

El Contractista no tindra dret a eludir les seves responsabilitats ni a formular cap reclamacié que

es fonamenti en dades o antecedents del projecte que puguin resultar equivocats o incomplets.

4.6. Técnic encarregat de les obres per part de I’Adjudicatari

L’adjudicatari de les obres esta obligat a tenir en front dels treballs un técnic titulat i comunicar la

seva designacio a la Direccio de les obres abans del seu inici.

4.7. Personal de I'adjudicatari

Hi haura sempre a I'obra el nimero i classe d’operaris que siguin precisos per complir els
objectius de termini i qualitat de les obres. Tots ells seran de reconeguda aptitud i experiéncia en el
seu ofici i coneixedors de les normes de seguretat i salut. La Direccié de les obres podra rebutjar el
personal, que al seu judici, no reuneixi les condicions d’aptitud que es requereixen pel bon

desenvolupament dels treballs a realitzar.

A l'acabament del contracte I'adjudicatari es fara carrec del personal a les seves ordres sense que
ni aquest ni l'adjudicatari puguin exigir indemnitzacions ni perjudicis de cap classe a la part

contractant.

4.8. Conservacio de les obres durant el termini de garantia

L’Adjudicatari estara obligat a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia i fins a
I'acabament del termini de garantia, realitzant tots els treballs que calguin per mantenir totes les obres
en perfecte estat de conservacio, sense que obstaculitzin I'is public o el servei corresponent de

I'obra, d’acord amb les instruccions del Director de les obres.

L’Adjudicatari respondra dels danys o deterioraments que es puguin produir a 'obra durant el
termini de garantia i complira les seves obligacions de vigilancia i policia fins a I'acabament del

mateix.

Les despeses derivades del compliment del disposat en aquest apartat s’abonaran a I'Adjudicatari
a carrec de la partida algada que al respecte figuri en el pressupost del projecte, multiplicada pel
coeficient d’adjudicacié del Contracte. En el cas de que no figuri cap partida o aixi es disposi al Plec

de Clausules Administratives, aquells treballs sena a carrec de I’Adjudicatari.

4.9. Legalitzacio de les instal-lacions executades

El Contractista adjudicatari de les obres té l'obligaci6 de tramitar la legalitzacié de les
instal-lacions davant dels serveis territorials d’indistria de la Generalitat (o I'administracid que
correspongui), la qual cosa implica la redaccié dels projectes corresponents de legalitzacié de les
instal-lacions contingudes en el projecte i dirigir-ne I'execuci6. Les despeses ocasionades per les
esmentades obligacions de redaccid, direccid i legalitzacié (taxes, visats...) sén a carrec del

contractista i s’entenen, per tant, incloses en els preus de les partides.

4.10. Certificat conformitat arees jocs infantils

El Contractista adjudicatari de les obres té 'obligacié d’'entregar els certificats de conformitat i
adequacié de les arees de jocs infantils a la normativa vigent, emesos per una entitat d’'inspecico
acreditada independent. Les despeses ocasionades per I'obtencié d’aquests certificats sén a carrec

del contractista i s’entenen, per tant, incloses en els preus de les partides.

4.11. Xarxes de telecomunicacions

En cas que en el moment d’executar-se les obres, la propietat disposi ja d'una xarxa de
telecomunicacions en funcionament, I'adjudicatari de les obres haura de garantir la correcta
compatibilitat de la nova xarxa executada amb la vella, i assegurant que totes dues segueixen en

correcte funcionament, adaptant i configurant tots els elements que sigui necessari.

4.12. Proteccio de I’'entorn immediat o dels elements de dins I’ambit

de les obres

Tots els elements existents que quedin en contacte amb I'ambit d’obres (o dins del propi ambit en
cas que no s’actui directament sobre ells) hauran de romandre en el mateix estat inicial, un cop

acabades les obres.

Es obligacié del contractista aplicar totes les mesures necessaries per assegurar la proteccid i
manteniment d’aquests elements. A mode d’exemple (llistat no limitatiu): Arbrat, edificacions,

instal-lacions de serveis, etc.

Totes les despeses per proteccié d’aquests elements aniran a carrec del contractista.

5. Compliment de les disposicions vigents

Hom es regira pel que s’estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de Clausules

Administratives Generals per a la contractacié d’obres de I'Estat.
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Particularment el Contractista adjudicatari de les obres haura de reparar, al seu carrec, els serveis
i bens publics o privats fets malbé, indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades.
El Contractista adoptara mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié del medi ambient,
especialment de l'aigua de mar, per l'acci6 de combustible, olis, lligants, fums, etc. , i sera

responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra i refer a la seva finalitzacio, les
servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de l'esmentat Plec de Clausules
Administratives Generals per a la contractacié d’obres de I'Estat’, essent a carrec seu els treballs

necessaris.

El contractista adoptara les mesures necessaries, per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el
medi ambient. Sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar per no haver

aplicat les mesures preventives abans indicades.

Aixi mateix, es compliran els requisits vigents per a 'emmagatzematge i la utilitzacié d’explosius,
carburants, prevencio d’incendis, etc., i s’ajustara al que prescriu el Codi de Circulacio, Reglament de
la Policia i conservacid de carreteres, Reglament electrotécnic de baixa tensid, Reglament de
Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin d’aplicacio en aquells treball que, directa
o indirectament, siguin necessaris per al compliment del contracte.

6. Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de Clausules
Administratives Generals, seran a carrec del contractista, si a les Prescripcions técniques particulars o

al contracte no es preveu explicitament el contrari, les seguents despeses:

e Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

e Despeses de mobilitzacié i desplagament de qualsevol tipus de maquinaria, de qualsevol pes i
dimensions, que es necessiti per executar les obres, sense perjudici que en alguns casos pugui

existir una partida concreta per abonar la mobilitzacid i transport de maquinaria.

e Despeses de construccid i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions,

ferramentes, etc.
e Despeses de lloguers o d’adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i materials
e Despeses de proteccié d’'amas i de la mateixa obra contra tot deteriorament

e Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament d’aigua i
d’energia eléectrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos

de presa, comptadors, etc.

e Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacié i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i despeses

per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i de
zones confrontades afectades per les obres, etc, aixi com els canons i despeses per a la
deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.de les restes

procedents de I'obra.

e Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a I'execucio, excepte les que corresponen a

expropiacions i serveis afectats.
o Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacio dels cartells anunciadors de I'obra

o Despeses ocasionades per la senyalitzacio i abalisament de les obres, tant amb cartells com amb

balises lluminoses (terrestre o maritimes).

e El contractista haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de la obtencio dels
permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucid i posada en servei de les
obres, del projecte eléctric, del d’enllumenat public i de semaforitzacio, aixi com dels visats del

col-legi professional corresponent,.

e El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries que pogueren correspondre
per a l'obtencié de l'aprovacid prévia del projecte i l'autoritzaci6 de posada en servei del

Departament d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

¢ Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris

contractats

7. Condicions generals d’execucio de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona

construccio lliurement apreciades per la direccio técnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccié técnica de les obres, amb 'antelacié que calgui,
a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de I'execucié de les que hagin de quedar amagades

0 que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur comprovacio,
constatacio, medicié i liquidacid, que seran subscrits per la direccié técnica de les obres. Aquests
planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents unitats d’obra i
a criteri de la direccié d’'obra. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars

necessaris per fer medicid, excepte que s’avingui amb el que proposi la direccié técnica de les obres.
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8. Control d’unitats d’obra

El control d’unitats d’obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori encarregat, i
aprovat per la direccio facultativa.

L’import, fins a I'1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista, segons la

clausula 38 del Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d’obres de I'Estat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia

sol-licitud de la direccid facultativa de les obres, d’acord amb el segiient esquema de funcionament:

1. A criteri de la direcci6 facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al

programa esmentat més amunt.

2. El contractista avisara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el control
corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.

3. Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.

4. El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al contractista, al

marge del que s’especifica al segon paragraf.

9. Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona i

segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres persones
o entitats. En consequéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al compliment
de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i reglaments i disposicions
posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la
Prevencié de Riscos Laborals i el Reial Decret 171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa
larticle 24 de la Llei 31/95, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de

coordinaci6é d’activitats empresarials.

El contractista haura de presentar certificacié que acrediti que té concertada una assegurancga per
respondre dels danys que es puguin produir a tercers.

El promotor de les obres podra procedir a la suspensio del pagament de les certificacions mentre
el contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacid, sense que el periode de suspensio

sigui computable a efectes d'indemnitzacié per retard en el pagament de certificacions.

10. Conservacio del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests, ha
d’adoptar les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o en tot cas,

les previstes en la documentacié ambiental pertinent.

El contractista és responsable de la guarda i custddia de I'arbrat de la zona objecte del projecte
d’'urbanitzacio, fins a I'extincié del contracte. Sense la prévia autoritzacié del director de I'obra el
contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en projecte, es

procedira a la proteccié dels mateixos mitjangant els dispositius especificats.

El contractista sera responsable uUnic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de
canviar els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de la direccio

d’obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

11. Obra defectuosa

Quan el contractista hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti al que s’estipula als
documents contractuals, la direccié de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas,
aquesta fixara el preu que cregui just, d’'acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista
estara obligat a acceptar aquesta valoraci6é. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a
carrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la direcci6 técnica de les
obres, sense que aix0 signifiqui motiu de prorroga en cas d’execucio.

12. Comprovacio del replanteig de les obres

La comprovacio general del replanteig del Projecte s’efectuara sobre el terreny, materialitzant
senyals o referéncies que tinguin suficient garantia de permanéncia per a que, durant la construccio,
pugui fixar-se, amb relacié a elles, la situacié en planta o algat de qualsevol element o part de les
obres, estant obligat el Contractista adjudicatari de les obres a la custodia i reposicioé de els senyals
que s’estableixin.

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucié de les obres, els quals han de ser aprovats per la direccié de I'obra. També haura de
materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direccié consideri necessaris per a
'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d’obra

necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del contractista.

Les operacions de replanteig seran presenciades pel director de les obres i el contractista, o per
les persones a qui deleguin, devent d’aixecar l'acta corresponent i per compte del Contractista
adjudicatari de les obres.

Projecte d’arranjament de jardineria a diferents espais verds dintre del Terme Municipal del Prat de Llobregat (Plaga Maria Aurelia Capmany, Parc de la Solidaritat, Jardins Salvat Papasseit, Mitjana B-250) 6



Yot ° 7 AJTecnics

PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS

13. Senyalitzacié a abalisament de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar I'accés a
I'obra, desviaments provisionals, prohibicions de pas temporals, senyalitzacié de zones de perill, etc..

tant a la zona que ocupen els treballs com a les seves rodalies.

El contractista esta obligat a seguir en tot moment les instruccions d’abalisament que indiqui la
Direccié Facultativa (tant les que es donin a I'inici de les obres com les posteriors modificacions que la

Direcci6 Facultativa consideri pertinent anar introduint durant el transcurs de les obres).

Aquesta obligacié de mantenir actualitzada la senyalitzaci6 i abalisament de les obres, aplica tant
a obres de caracter terrestre com a obres de caracter maritim, a on els elements d’abalisament

podrien estar inclus instal-lats sobre boies o altres elements flotants.

Aquesta obligacié és d’'aplicacioé tant si la Direccidé Facultativa sol-licita la instal-lacié de cartells i

senyals, com si indica la col-locaci6 de balises lluminoses terrestres o maritimes.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a I'inici de les obres, el contractista estara
obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats per

'administracio actuant.

14. Incleméncies meteorologiques

Les aturades de les obres, o la disminucié dels rendiments, ocasionades per incleméncies
meteorologiques de qualsevol tipus, no seran motiu de reclamacié econdmica per part del contractista

pel que en el seu pla d’obres haura de preveure aquest fet.

15. Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules Administratives

Generals, caldra observar les prescripcions seguents:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista haura
d’utilitzar, obligatdoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita del director
d’obra. Si fos prescindible, a judici de I'’Administracio, canviar aquell origen o procedéncia, hom es

regira pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho
aprova la direccioé d’obra, es fomentara I'is de materials procedents de la propia obra, com ara els

provinents de demolicio per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de

I'esplanacid, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el

contractista tindra 'obligacié d’aportar altres materials, que compleixin les prescripcions, sense que

per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, I'autoritzacié per a I'is de préstecs, i aniran també a carrec
seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es generi, aixi com els canons i despeses

per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat..

El contractista notificara a la direccié de I'obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels
materials que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la

quantitat com a la qualitat.

Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud del director
de l'obra, els catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i

certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d'utilitzar a I'obra.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedéncia dels quals no hagi

estat aprovada pel director de les obres.

16. Transports i acopis interns

Tots les partides del pressupost referides a activitats que generin un volum de material resultant
(per exemple esbrossada, excavacions, etc.) inclouen el seu preu les feines de carrega/descarrega
amb qualsevol mitja dels materials generats, sobre qualsevol medi de transport, i tots els transports
interns de material que siguin necessaris per al correcte desenvolupament de les obres. No obstant,
el preu no inclou el transport a abocador extern dels materials sobrants ni tampoc inclou els

corresponents canons d’abocament.

Paral-lelament, totes les partides del pressupost referides a aportacié de volums a dins de I'obra,
inclouran al seu preu tots els acopis, operacions de carrega/descarrega i transports interns a I'obra

que siguin necessaris fins a la seva col-locaci6 al punt definitiu.

Per tant, no seran d’abonament els transports, carregues i descarregues de terres, ni de

qualsevol altre material o objecte, que es produeixin dins 'ambit de les obres.

17. Medis i mitjans auxiliars necessaris

Sempre que la partida no especifiqui I's d’'un mitia o medi concret per a la seva execucio,
s’entendra que el preu és d’aplicacié independentment del mitja o medi que s'utilitzi per part del

contractista, ja sigui maquinaria o ma d’obra.
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18. Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportd, les carreteres, camins i accessos
provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relacié al transit general i als accessos
dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les instruccions que rebi de la
direccio.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran
totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives, encara que en cap cas seran

d’abonament.

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals,
etc., necessaris per a la circulacié interior de I'obra, per a transport dels materials, per a accessos i
circulacié del personal de les Administracions, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el contractista haura

de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del

contractista.

19. Abocadors

Es obligacié del contractista, la localitzacié d’abocadors necessaris per a gestionar tots els

residus generats a I'obra.

El fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi

feta en la justificacié del preu unitari, no sera motiu de reclamacié economica per part del contractista.

Durant les operacions de transport a abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment
de les disposicions vigents que facin relacié al transport i abocament de materials, aixi com de la

obtencié d’autoritzacions i permisos necessaris.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara del compliment de la normativa vigent en matéria

de medi ambient.

La destinacié i us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la direccié de
'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del contractista la reposicié del
material extret.

20. Préstecs

Llevat manifestaci6 expressa contraria al Plec de Prescripcions tecniques particulars, la
localitzacié de préstecs (existents o de nova creacio), aixi com les despeses que comporti llur

utilitzacio, seran a carrec del contractista.

Els préstecs existents que es preveu emprar han destar convenientment legalitzats. La
documentacié relativa a la seva legalitzacié ha de ser entregada a la direccié d’obra, per tal que

aquesta 'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans d’iniciar I'is de préstec.

Ni el fet que la distancia als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi
feta en la justificacid del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni 'omissié en
'esmentada justificacié de I'operacié de transport als abocadors, seran causa suficient per al-legar
modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’'obra corresponent no
inclou la dita operacio de transport des de la zona de préstec, sempre que als documents contractuals

es fixi que la unitat si que la inclou.

21. Explosius

L’adquisicié, transport, emmagatzematge, conservacié, manipulacié i utilitzaci6 de metxes,
detonadors i explosius es regira per les disposicions vigents a l'efecte, completades amb les

instruccions que figurin al projecte o les que dicti la direccié d’obra.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicéncies per a la utilitzacié d’aquests

mitjans, i el pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en matéria

d’explosius i d’execucio de voladures.

Per tant, tots aquells treballs en qué es requereixi I'is d’explosius, s’hauran de realitzar amb
estricte compliment del Reial Decret 863/1985, de 2 d’abril, pel que s’aprova el Reglament General de
Normes Basiques de Seguretat Minera (article 109 modificat) i les seves Instruccions Técniques
Complementaries (ITC), i de I'Ordre de 20 de marg de 1986 per la qual s’aproven les instruccions
tecniques complementaries relatives als capitols IV, V, IX i X d’aquest Reglament i de les condicions
establertes en les preceptives autoritzacions atorgades pels serveis corresponents del Departament

de Treball i Industria de la Generalitat de Catalunya.

La direccié de les obres podra prohibir la utilitzacid6 de voladures o determinats métodes que
consideri perillosos, encara que l'autoritzacié pels métodes utilitzats no allibera el contractista de la

responsabilitat dels danys causats.

El contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per advertir el public del seu
treball amb explosius. El seu emplagcament i estat de conservacié garantiran, en qualsevol moment,

llur perfecta visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels danys que es derivin de la utilitzacié d’explosius.
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22. Expropiacions, servituds, serveis i elements afectats

En relacio a les servituds existents, hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del Plec de
Clausules Administratives Generals. A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb

el Plec de Condicions aquelles que apareguin definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes corresponents.
Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacid,
proteccio o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la direccié consideri
convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs li seran abonats,
bé amb carrec a la partida algada existent a I'efecte al pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacio
dels preus del quadre num. 1. En llur defecte, hom es regira pel que s’estableix a la clausula 60 del
Plec de Clausules Administratives Generals.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espécies vegetals en general o altres
elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva
permanéncia fins a I'extincié del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del director de

I'obra, se senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec.

L’element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui I'execucio
simultania de les obres i la substitucio o reposicié de serveis afectats, el contractista estara obligat a
emprar els mitjans adequats per a la realitzacioé dels treballs amb el maxim de cura, de manera que

s’eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols
de definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis
soterrats mitjangant treballs d’execucié6 manual. Les despeses originades o les disminucions de

rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacio.

Si com a consequiéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns
treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a carrec del

contractista.

23. Col-locacio de serveis en espais parcel-lats

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins
'espai parcel-lat, amb I'excepcié de les corresponents connexions de desguas del clavegueram,
armaris de BT (DSPD) i teléfons.

L’existéncia d’un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, conseqlentment, el
contractista haura de procedir a la seva reparacié amb responsabilitat durant el termini de 15 anys,

d’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

24. Existencia de transit i circulacio de vianants durant
’execucio de les obres

La necessitat de garantir la normal circulacié de vehicles i vianants durant I'execucioé de les obres,
dins I'ambit d’obres o en ambits confrontants amb I'ambit d’obra, no sera motiu de reclamacio
econdmica per part del contractista.

Tampoc sera motiu de reclamacié econdomica els passos o desviaments provisionals que s’hagin

d’habilitar per a la normal circulacié de vianants durant I'execucio de les obres.

El contractista haura de programar I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin
minimes i, si s’escau, construira els desviaments o passos provisionals que siguin necessaris dotant-
los de la senyalitzacié corresponent, sense que aixd sigui motiu d’increment del preu del contracte
(tant per vehicles com per a vianants). En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el

contractista prendra totes les mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser objecte de

reclamacio.

En cas que per garantir la normal circulacié de vehicles i persones durant I'execucié de les obres,
sigui necessari executar les obres en diferents fases (fases que podrien ser definides per la DF o I'ens

promotor), no sera motiu de reclamacié econdmica per part del contractista.

Les despeses ocasionades per la necessitat de disposar de personal huma per al control i
desviament del transit, aixi com dels senyals manuals corresponents, es consideraran incloses als

preus de contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacio.

Les despeses ocasionades pel lloguer i col-locacié de semafors provisionals per al control i gestié
del transit, es consideraran incloses als preu de contracte, i en cap moment podran ser objecte de

reclamacio.

25. Existéncia de xarxes de serveis en ’ambit de les obres

La presencia de xarxes de serveis en 'ambit de les obres no permetran al contractista sol-licitar
nous preus per totes aquelles unitats d'obra que es podrien veure afectades per la presencia

d’aquests serveis (per exemple excavacié de rases i pous), encara que la partida del pressupost no
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faci referencia a la necessitat d’emprar mitjans manuals o maquinaria especial. Aquesta condicié sera

d’'aplicacio sempre que les xarxes de serveis estiguin identificades al projecte.

Igualment, el contractista esta obligat a respectar el correcte funcionament de les xarxes de
serveis durant les obres i al manteniment de les condicions inicials de qualsevol element de la xarxa
(conduccions, pous, arquetes, altres tipus de registre, etc). En cas que durant les operacions de
demolicid, moviment de terres o altres actuacions, algun element de qualsevol xarxa de servei public
resulti afectat (ja siguin conduccions, pous, arquetes, linies eléctriques, etc) el contractista esta obligat
a efectuar les actuacions necessaries fins a deixar I'element afectat, com a minim en les mateixes

condicions que I'estat inicial abans de les obres.

26. Interferencia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucié de les obres,
sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacié en espais parcel-lats, obres complementaries,
com ara I'execucio de xarxes electriques, telefoniques, o altres treballs. En aquest cas, el contractista
complira les ordres de la direccid de I'obra, referents a I'execucié de les obres, per les fases que
marqui la direccié de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra totalment

acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a
I'esmentada execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran ser, en

cap moment, objecte de reclamacio.

27. Desviament de serveis

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades de qué
disposi, 0 mitjangant el reconeixement dels serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre
el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerant la millor manera d'executar els treballs per

no fer malbé aquells que es tinguin que mantenir i assenyalar aquells que esta previst modificar.

Malgrat tot, si per tal d'accelerar les obres, alguna de les empreses adjudicataries d’algun dels
treballs demana la col-laboracié del Contractista adjudicatari de les obres objecte d’aquest Plec,
aquest haura de prestar I'ajuda necessaria prévia aprovacio del seu preu per part de la direccié de les

obres, quan correspongui assumir el seu cost a la propietat.

28. Treballs en horari nocturn, cap de setmana o festiu

Si per requeriments de les administracions actuants o de la DF, alguns dels treballs s’han
d’executar en horari nocturn, caps de setmana o festiu, el contractista no podra reclamar cap sobre

cost per aquest concepte.

29. Oficines, magatzems i aplecs del contractista a peu

d’obra

Les oficines, magatzems, aplecs i demés instal-lacions que el Contractista precisi instal-lar a peu
d'obra, deuran ajustar-se en situacié, dimensions, etc el que autoritzi el Director de les obres
entenent-se com norma general que no han de destorbar els treballs, el trafic ni presentar mal

aspecte.

Durant I'execucié de les obres el Contractista es cuidara de causar el menor dany possible a la
neteja de I'entorn de I'obra aplegant ordenadament els materials i evitant que s'escampin. Especial
atenci6 es tindra per evitar la contaminacié de les aigles per efecte dels combustibles, olis, lligants o

qualsevol altres elements que poguessin ser perjudicials.

El Contractista haura de disposar els aplecs de materials a peu d’obra de manera que aquests no

pateixin desmerits per I'accié dels agents atmosférics.

Queda terminantment prohibit salvat autoritzacié escrita del Director de les obres efectuar aplecs
de material, qualsevol que sigui la seva natura, sobre la plataforma de I'obra en construccid i en

aquelles zones perimetrals de la mateixa que defineixi el Director.

Hauran d’observar-se en aquest extrem les indicacions del Director de les obres, no tenint el dret
de cap indemnitzacié per les pérdues que poguessin sofrir com a conseqiéncia del no compliment del

disposat en aquest Article.

S’entén a aquest respecte que tot material pot ser rebutjat en el moment de la seva utilitzacioé si
en aquest instant no compleix les condicions expressades en aquest Plec encara que amb anterioritat

hagués estat acceptat.

30. Recepcioé d’obra i termini de garantia

Neteja final de les obres.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva recepcio, a
la neteja general de I'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal-lacions, magatzems, edificis que segons la direccié d’obra no s’hagin de conservar durant el

termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat de policia.

Restauracio de les arees emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la seva recepcio, a

la restauracio de les arees que hagin estat emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars
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de l'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes arees quedin fora de

I'ambit d’actuacid, es restituira I'is original del sol.

Recepcio de les obres.

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccié técnica de les
obres practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es trobessin
en estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcid. Quan les obres no estiguin en
estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per
arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la
direccié de les obres efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin

efectuat correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcid, el contractista aportara a la direccié técnica tels planols i tota la

documentacio necessaria sobre les obres i els serveis realment executats.

Aixi mateix i previ a la recepcio, el contractista aportara a la direccié de les obres les actes de

recepcio signades, per les diferents companyies de serveis que s’hagin pogut veure involucrades.

En relacié a les canonades d’aigua (apta pel consum huma, regenerada o de reg) s’aportaran les

corresponents justificants de les probes de pressio i estanquitat.

També disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la direccio
d’'obra, encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos

aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent electric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de

Contractes del Sector Public.

Termini de garantia.

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de
recepcio, llevat que en el Plec de Prescripcions técniques particulars, o en el contracte, es modifiqui

expressament aquest termini, pel conjunt de I'obra o per alguna unitat o element en particular.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal,
abalisament, senyalitzacioé i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions,

obres auxiliars, etc.).

En cas que l'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccid, degut a l'incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels
danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepci6, d’acord amb la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

31. Conservacio de les obres

La conservacié de I'obra sén els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparaci6 i tots
aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i
policia. L’'esmentada conservacio s’estén a totes les obres executades sobre el mateix contracte (obra
principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, sembres, hidrosembres, enllumenat,

instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu al present article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22 del

Plec de Clausules Administratives Generals.

El Contractista estara obligat a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia i fins al seu fi,
realitzant tots els treballs que calguin per mantenir totes les obres en perfecte estat de conservacid,
sense que obstaculitzin I'ds public o el servei corresponent de I'obra, d’acord amb les instruccions del

director de les obres.

Seran a carrec del Contractista la reposicio dels elements que s'hagin deteriorat. EI Contractista
haura de tenir en compte al realitzar el calcul de les seves proposicions econdmiques les despeses

corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

El present article sera d’aplicacié des de l'ordre d’endegament de les obres fins a la seva

recepcio. Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin
estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves previsions
economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les assegurances que siguin

convenients.

32. Certificacié final d’obra i liquidacio

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcié de les obres, I'drgan de
contractacié6 haura d’aprovar la certificacié final de les obres executades, que sera abonada al

contractista a compte de la liquidacié del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director de
I'obra, d’ofici 0 a instancia del contractista, redactara un informe sobre I'estat de les obres. Si aquest
és favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, excepte vicis ocults, procedint-se
a la devolucié o cancel-laci6 de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si s’escau, al pagament de

les obligacions pendents que haura d’efectuar-se en el termini de seixanta dies.
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33. Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
mesuraments per a obtenir 'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

S’entén per unitat d’'obra de qualsevol classe, I'executada i completament acabada d’acord a les
condicions del Plec. Per a totes les unitats d’'obra en que es desglossa I'obra objecte del present
projecte al capitol segon s’indica la forma de mesurament corresponent, abonant-se segons els preus

consignats en el Quadre de Preus num. 1.

Sera d'aplicacié la clausula 51 del Plec de Clausules Administratives Generals per a la
contractacio d’obres de I'Estat. D'acord amb el que disposa I'esmentada clausula, els preus unitaris
fixats en el Contracte per a cada unitat d'obra cobriran totes les despeses efectuades per a I'execucié
material de la unitat corresponent, inclos els treballs auxiliars i qualsevol tipus d'unitat auxiliar que
sigui necessaria a judici del director de les obres per a la correcta execucié de la unitat contractada

amb la perfeccié que exigeixen les condicions del Plec, encara que no es faci un esment especial.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules Administratives
Generals, els preus unitaris que figuren al quadre de preus num. 1 inclouen sempre, llevat prescripcié
expressa en contra del document contractual, el segiient: subministrament (incldos drets de patent,
canon d’extraccid, etc.), transport, amas, manipulacié i utilitzacié6 de tots els materials usats a
I'execucio de la corresponent unitat d’obra; les despeses de ma d’obra, maquinaria, mitjans auxiliars,
ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per acabar la unitat

corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura al quadre de preus num. 2 és d’aplicacié
exclusiva a les unitats d’'obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacié dels preus en
lletra del quadre nium. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i omissions a la
descomposicié que figura al quadre num. 2 A I'encapgalament d’ambddés quadres de preus figura una

adverténcia a aquest efecte.

Fins i tot, si a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria,
s’utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d'obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics; procedéncia o
distancies de transport, nombre i tipus d'operacions necessaries per a completar la unitat d’obra;
dosificacio, quantitat de materials, proporcioé de diferents components o diferents preus auxiliars, etc.
Els esmentats costos no es podran arglir com a base per a la modificacié del corresponent preu
unitari, ja que els costos s’han fixat per a justificar 'import del preu unitari, i estan continguts en un

document formalment informatiu.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que
figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la millor

comprensié dels conceptes que compren la unitat d’obra. Per aixo, les operacions o materials no

relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat, formen part de la unitat

i, consequentment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

34. Partides alcades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Técniques Particulars, als
quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al contractista, un

cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades “per justificar” es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula 52 del
Plec de Clausules Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si de cas hi

manca, a partir dels preus unitaris de la justificacié de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva oferta
econOmica, les despeses corresponents a pagaments per administracid, ja que s’abonara Unicament

l'import de les factures.

35. Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el

quadre de preus num. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdomica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball
necessari per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte funcionament de
la unitat executada amb relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara inclds als preus unitaris del

contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’omissié ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte de
reclamacio, ni de preu contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als preus del

contracte.

Els materials i operacions esmentats son els que es consideren necessaris i d’obligat compliment

a la normativa vigent.

36. Partides alcades

Les partides d’aquest projecte que figuren al pressupost com "de pagament integre”, es pagaran

en la seva totalitat al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les obres d’aquest projecte que apareixen en el pressupost com una quantitat algada a justificar,
s’executaran d’acord als pressuposts i projectes parcials que oportunament es redactin, i seran
mesurades i valorades per al seu abonament com les restants obres, d’acord a les unitats d’obra i

preus que hi figuren en els quadres de preus del pressupost.
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37. Abonament de les obres no previstes

L’abonament de les obres que no hi figurin especificades al present projecte es fara d’acord als

mateixos preus que s’apliquen a la totalitat de I'obra.

Setmanalment, del Contractista confeccionara un comunicat dels treballs imprevistos a realitzar,
que no estiguin definits especificament en el Pressupost, tals com esgotaments, demolicions,
desviaments, estintolaments, etc. Els esmentats comunicats setmanals s’hauran d'autoritzar
expressament per la direccié de les obres préviament a la seva execucio i serviran per a la confeccio
de les certificacions mensuals. No s’atendra cap reclamacié a la liquidacio, per treballs imprevistos no

especificats en el seu dia en els comunicats setmanals i autoritzats per la direccié de les obres.

En el cas de que fos necessaria I'aplicacié d’algun preu que no figuri en aquest Projecte, o
condicions que no estiguin o no s’hagin previst en aquest Plec, aquests s’establiran d’acord a un preu

fixat contradictoriament com es determina a continuacio.

En cas de que la direccid de les obres ordeni efectuar una unitat, el preu de la qual no hi figuri en
els quadres d’aquest projecte, es fixara contradictdériament pel director i del Contactista el preu
corresponent amb anterioritat a 'execucié de les obres de referéncia, aixecant-se la corresponent

acta que es sotmetra reglamentariament a la consideracio de la Propietat contractant.

38. Revisio6 de preus

La revisié de preus es regeix pel que disposa la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public. La revisio sera procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si

ha transcorregut un any des de I'adjudicacio.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu cas, la

férmula o sistema de revisio aplicable.

39. Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran

d’aplicacio les disposicions seguents:

En relacid als termes contractuals, llevat que al Plec de Clausules que regeix el contracte
estableixi, explicitament altre prelacié de fonts regiran les segiients disposicions:
e Llei9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public

e Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié d’aquestes

obres.

Son bases tecniques del present projecte d’obres basiques i de les solucions adoptades en ell, els

seguents documents:

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes. PG-

3/75 de 6 de febrer de 1.976 i les seves modificacions posteriors, especialment les segients:

Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions complementaries
per a la utilitzacié6 de d’elements auxiliars d’obra en la construccié de ponts de carretera. (BOE
27/12/07).

0O.C. 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que han de cumplir los ligantes y mezclas

bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo. (Correccion d'errores BOE 25/5/04). Oficializa las
modificaciones realitzadas por las O.C. 5/01 i O.C. 10/02).

0O.C. 10/2002 Sobre capas estructurales de firmes (modificada ligeramente por la O.C.
10bis/02).

Orden Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

relativos a la Construccion de Explanaciones, Drenajes y Cimentaciones (BOE, 11 de julio)

Orden Ministerial FOM 475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y puentes

relativos a hormigones y aceros (BOE, de 6 de marzo)

Orden Circular 5/2001, de 24 de mayo, sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas vy

pavimentos de hormigon.

Orden Circular 326/2000, de 17 de febrero, de geotecnia vial en lo referente a materiales para

la construccién de explanaciones y drenajes.

Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacion,

balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE, 28/1/2000)

Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a

conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE, 22/1/2000)

PCS Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprovat per Ordre Ministerial de 15 de setembre de 1986 (BOE num 228 de 23 de
setembre de 1986 i correccié d’errades BOE num. 51 de 28 de febrer de 1987)

Projecte d’arranjament de jardineria a diferents espais verds dintre del Terme Municipal del Prat de Llobregat (Plaga Maria Aurelia Capmany, Parc de la Solidaritat, Jardins Salvat Papasseit, Mitjana B-250) 13



Yot ° 7 AJTecnics

PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS

PCA Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Suministro de Agua,
aprobado por Orden Ministerial de 28 de julio de 1974 (BOE de 2 y 3 d’octubre y correccion de erratas
al BOE de 30 de octubre)

RB-90 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigén
en las obras de construccion (RB-90), aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11
de julio de 1990).

RY-85 Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion (RB-90) aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11 de julio de 1990)

RL-88 Pliego general de condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos (RL-88), aprobado
por Orden de 27 de julio de 1988 (BOE de 3 de agosto de 1988)

RCA-92Instrucciéon para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de sules (RCA-92)
aprobada por Orden Ministerial de 18 de diciembre de 1992 (BOE de 26 de diciembre de 1992)

EHE-08Instrucciéon del Hormigdn Estructural, aprovada por Real Decreto 1247/08 (BOE num..
203 de 22 de agosto).

FL-90 Norma Basica NBE FL-90: Muros resistentes de fabrica de ladrillo, aprovada per Real
Decreto 11723/1990 del MOPU, de 20 de desembre (BOE de 4 de gener de 1991).

5.1.-1.C. Instrucciéon 5.1. — I.C. de la Direccién General de Carreteras sobre drenaje, aprobada
el 21 de junio de 1965 (BOE de 17 de septiembre de 1965), vigente en la parte no modificada por la
Instruccién 5.2-1.C. sobre drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990
(BOE de 23 de mayo de 1990)

6.1-1C i 6.2-IC Instruccion 6.1. i 2 1.C. de la Direccién general de Carreteras sobre secciones de
firmes, aprovada per Ordre Ministerial de 23 de maig de 1989 (BOE de 30 de juny de 1989).

Orden FOM/3460/2003, de 28 de novembre de 2003, per la que s’aprova la norma 6.1-IC

“Secciones de firme” de la Instruccié de Carreteres (BOE numero 297 de 12 de desembre de 2003)

8.1.-1.C. Senyalitzacié Vertical. Norma 8.1. - |.C. aprovada per Orden de 28 de desembre de
1.999.

8.2.-1.C. Marques vials. Aprovada per Ordre Ministerial de 16 de juliol de 1987 (BOE de 4
d’agost i 29 de setembre de 1987.

Ordre de 31 d’agost de 1987 sobre senyalitzacid, abalisament, defensa, neteja i acabaments

d’obres fixes en vies fora de poblacions (BOE de 18 de setembre)

Recomanacions per al control de qualitat en obres de carreteres de la Direccié General de
Carreteres (1978)

RAT  “Reglamento para lineas de Alta Tension”. Decreto 3151/1968 de 28 de noviembre (BOE
del 27 de diciembre de 1968)-

RETT “Reglamento Electrotécnico de Estaciones Transformadoras” del 23 de febrero de 1949

REBT “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension” Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
Publicado en el BOE num. 224 de 18 de septiembre de 2002.

CTE  Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
(BOE num.74 de 28 de marzo de 2006)

NCSE-02 Norma de Construccion Sismoresistente: Parte General y Edificacion, aprobada por
Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (BOE num. 244 de 11 de octubre de 2002)

RIl Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por Real Decreto
1942/1993 de 5 de noviembre (BOE nim.298 de 14 de diciembre de 1993)

Aixi com totes aquelles normes vigents a les Companyies subministradores dels serveis (aigua,
electricitat, telefonia i gas) i de I’Agéncia Catalana de 'Aigua en relacié a 'abocament de les aigles

pluvials a les lleres publiques.

Per a la redaccio del present projecte constructiu s’ha tingut en compte el que es disposa per la

Generalitat de Catalunya en matéria d’accessibilitat, concretament en:

LLei 20/1991 de 25 de novembre de la Presidéncia de la Generalitat de Catalunya de “Promocié
de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques”, modificat per Decret Legislatiu 6/1994
de 13 de juliol.

Decret 135/1995 de 24 de marc del Departament de Benestar Social de la Generalitat de
Catalunya de “Desplegament de la Llei 20/91 de 25 de novembre de promocié de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques”, i d'aprovacio del Codi d’Accessibilitat (DOGC num 2043 de
28 d'abril de 1995), modificat pel Decret 204/1999, de 27 de juliol.

Igualment, per a la redaccié del present projecte s’ha tingut en compte lo disposat en el “Decret
201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié” (DOGC num.
1931 de 8 d’agost de 1994) i en la modificacié posterior pel “Decret 161/2001, de 12 de juny, de
modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio” (DOGC num.3414 de 21 de juny de 2001), aixi com pel “Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de la construccion y demolicion
(BOE num. 38 de 13 de febrero)”.

Complementariament, en relacié als residus sera djaplicacié el que es disposa a la seguent

normativa:

Reglament per a I'execucio de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret 833/1988
excepte els Articles 50,51 i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus; aixi com el
Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica 'esmentat Reglament, en la mesura que no
s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.
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Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels
residus.

Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant

diposit a abocador; amb la modificacié incorporada al RD 105/2008, d’1 de febrer.

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestié dels residus de

construccio i enderroc.
Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestié de residus.
Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova

el Cataleg de Residus de Catalunya.
Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposicié del rebuig en diposits controlats.

ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis
usats. DOGC nuam. 1055, de 14 d’octubre de 1988.

i també, en matéria de medi ambient, com:

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi
nocturn (DOGC num 3.407, de 12 de juny de 2001) desenvolupada pel Reglament aprovat per Decret
82/2005, de 3 de maig.

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica (DOGC num. 3407, de

12 de juny de 2001) desenvolupada pel Reglament aprovat per Decret 176/2009, de 10 de novembre.

Pel dimensionament del paviment i del clavegueram s’han tingut en compta les seglents

recomanacions:
Seccions estructurals de paviments urbans en sectors de nova construccié (1990)

Recomendaciones para la redaccion de Proyectos de Saneamiento de la Comarca (C.M. de

Barcelona y otros municipios)

Sera també d’aplicacié per a I'execucié de les obres la legislacié que substitueix, modifiqui o
complimenti les disposicions esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que

estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacio de diverses normes es tindran en compte en tot

moment les condicions més restrictives.

Pel que respecta a la Seguretat i Salut, sera d’aplicacié el que es disposa a I'annex corresponent
i en especial es respectara el disposat a la Ley 31/1995 de 10 de noviembre de 1995 de Seguridad e
Higiene en el trabajo (BOE de 10 de novembre de 1996).

40. Disposicions aplicables d’ambit mediambiental

40.1. Legislacioé de disposicié general

D’ambit estatal:

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

D’ambit autondmic:

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'Administracié ambiental.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de desplegament de la
Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'administracié ambiental, i s'adapten els

Seus annexos

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, pel qual s’aprova el
desplegament de la llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de I'administracié ambiental,

i se n‘adapten els annexos.

Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacio de les activitats d'incidéncia ambiental

al que estableix la Llei 3/1998, del 27 de febrer, de la intervencio integral de I'Administracié ambiental.

40.2. Legislacié d’urbanisme i construccié sostenible

D’ambit comunitari:

Directiva 20001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a I'avaluacié
dels efectes de determinats plans i programes al medi ambient.

D’ambit estatal:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, para instalaciones fotovoltaiques.

D’ambit autonomic:

Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de
promocié de l'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi

d'accessibilitat.

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.
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40.3. Legislacioé de sols i geologia

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencio i el control integrats de
la contaminacio.

D’ambit estatal:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relacion de actividades.
potencialmente contaminantes del suelo y los estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de juny de 1988, de desplegament parcial del Decret 343/1983, de 15 de juliol, sobre

normes de proteccié del medi ambient d’aplicacio a les activitats extractives.
Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el procediment
de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb aportacié de terres

procedents d'obres de la construccid.

40.4. Legislacié del cicle de I'aigua

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevenci6 i el control integrats de

la contaminacio.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa a la
contaminacié causada per determinades substancies perilloses abocades en el medi aquatic de la
Comunitat.

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa
a la protecci6 de les aigles subterranies contra la contaminacid i el deteriorament.
D’ambit estatal:

Real Decreto 849/1986, de 11 d’abril, por el que se aprueva el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulioc, que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI | VIl de la ley 29/1985, de 2 de agosto,
de aguas.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, con el fin de
incorporar a la legislacién interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17 de diciembre de 1979,
relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion causada por determinadas

sustancias peligrosas.

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15
de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen

las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas
substancias contaminantes y se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprovado por
el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11
de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
Titulos preliminar, 1, IV, V, VI'Y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de activitades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandards para la declaracién de suelos

contaminados.

Resolucién de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad,

por la cual se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la

reutilizacion de aguas depuradas.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

D’ambit autonomic:

Decret 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccié i addicionals en

matéria de procediment en relacié amb diversos aquifers de Catalunya.
Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aigles residuals.

Resolucié MAB/124/2002, d'11 de gener, per la qual es déna publicitat a la relacié de les zones
sensibles corresponents a les conques internes de Catalunya i de les zones sensibles per
eutrofitzacié potencial en les zones costaneres
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Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de

Sanejament

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la legislacié en

matéria d'aiglies de Catalunya.
Ordre MAH/122/2004, de 13 d'abril, per la qual s'aproven els models de declaracié d'abocament.

Decret 47/2005, de 22 de marg, de modificacid del decret 103/2000, de 6 de marg, pel qual

s’aprova el Reglament dels tributs gestionats per ’Agéncia Catalana de I'Aigua.

40.5. Legislacié de contaminacié atmosférica

D’ambit comunitari:

Directiva 96/62/CE, de 26 de setembre, sobre avaluaci6 i gestié de la qualitat de I'aire ambient.

Directiva 1999/30/CE del Consell de 22 d’abril de 1999 relativa als valors limit de dioxid de sofre,
didxid de nitrogen y oOxids de nitrogen, particules i plom a 'aire ambient

Directiva 2000/69/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 16 de novembre de 2000, sobre

els valors limit per al el benzé i el monoxid de carboni a I'aire ambient.

Directiva 2002/80/CE de la Comissid, de 3 d’octubre de 2002, per la qual s’adapta al progrés
tecnic la Directiva 70/220/CEE del Consell relativa a les mesures que han d’adoptar-se contra la

contaminacio atmosférica causada per les emissions dels vehicles de motor.

D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 d’octubre, por el que se regula la Inspeccién Técnica de

Vehiculos.

Real Decreto 1357/1998, de 26 de junio, por el que se modifica el articulo 2 del Real Decreto

2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica de vehiculos.
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacion con el didxido de azufre, didxido de nitrégeno, oxidos de nitrégeno, particulas,

plomo, benzeno y mondxido de carbono

Resolucién de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la
que se dispone la publicacién del Acuerdo de 25 de julio de 2003, del Consejo de Ministros, por el
que se aprueba el Programa nacional de reduccién progresiva de emisiones nacionales de diéxido de

azufre (SO2), 6xidos de nitrégeno (NOx), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH3).

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y

ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

D’ambit autonomic:

Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I'ambient atmosferic

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de
Proteccié de I’Ambient Atmosferic

Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei de Proteccié de I'Ambient Atmosfeéric

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de protecci6 de

I'Ambient Atmosfeéric.

Decret 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de reduccié
d'emissions a I'atmosfera

Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccio de I'ambient
atmosferic.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacio del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de
I'aire als municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient atmosféric mitjangant el Decret
226/2006, de 23 de maig

40.6. Legislacioé de contaminacié acustica

D’ambit comunitari:

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacié i gestié del soroll ambiental.

D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la Inspeccion Técnica de

Vehiculos.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Mesures per a la coordinacié de la llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica amb
les previsions del Real Decreto 1367/2007 de desenvolupament de la Ley 37/2003 del ruido
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D’ambit autonodmic:

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica.

40.7. Legislacié de contaminacio lluminosa

D’ambit autonodmic:

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi

nocturn.

Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei

6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

40.8. Legislacié de contaminacioé electromagnética

D’ambit comunitari:

Recomanaci6 del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a I'exposicié del public en general a
camps electromagnétics (0 Hz a 300 GHz)
D’ambit estatal:

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y de gestion de

residuos.

40.9. Legislacio de residus

D’ambit comunitari:

Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, relativa als
residus
D’ambit estatal:

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucién de

la ley 2071986, basica de residuos téxicos y peligrosos.

Real Decreto 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la

comercializacién y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos

Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion de.
aceites usados

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucién de
la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1998 de 20 de julio.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Orden de 7 de diciembre de 2001 modificando el Real DL 1406/1989, sobre limitaciones en el uso

de ciertas substancias peligrosas.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion. de residuos

mediante depdsito en vertedero

Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industrials

usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los

residuos de construccién y demolicion.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacio dels olis usats.

Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos legals vigents

en matéria de residus industrials.
Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.
Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipdsits controlats.
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova

el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador

dels enderrocs i altres residus de la construccid.

Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret

93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus
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Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus.

Llei 9/2008, del 10 de juliol, de modiicacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de inangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels
canons sobre la disposicio del rebuig dels residus

40.10. Legislacié de patrimoni cultural

D’ambit estatal:
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,

del Patrimonio Histérico Espariol

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

D’ambit autonodmic:

Llei 9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural catala.

Decret 78/2002, de 5 de mag, del Reglament de Proteccié del patrimoni arqueologic i

paleontologic

40.11. Legislacié de medi natural, vegetacio

D’ambit comunitari:

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacio dels habitats naturals i la fauna i
flora (Directiva Habitats).
D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a
Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora

silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catdlogo nacional de especies

amenazadas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autondmic:

ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre proteccié de plantes de la flora autdoctona amenacgada a

Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de juliol, de

la Generalitat de Catalunya.

Decret 120/1989, de 17 d'abril, sobre declaracié d'arbredes monumentals, d'interés comarcal i

d'interés local.
Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de Catalunya.
Decret 64/1995 de 7 de marg de prevencié d’'incendis forestals. Generalitat de Catalunya.

Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals

en les arees d'influéncia de carreteres, de la Generalitat de Catalunya.
Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural

Ordre MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaracié d'arbres monumentals i d'actualitzacié de

l'inventari dels arbres i arbredes declarats d'interés comarcal i local.

Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencié dels incendis forestals en les

urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les lleis
3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais naturals, de la Llei
9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés d'adequacié de les

activitats d'incidéncia ambiental.

ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccid per a
les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’importancia comunitaria (LIC).

Resolucié AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantacié en espais
publics d’espécies susceptibles al foc bacteria (Erwinia amylovora).

40.12. Legislacié de medi natural, fauna

D’ambit comunitari:

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d'abril, relativa a la conservacié de les aus silvestres.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la fauna i

flora (Directiva Habitats).

Directiva 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica I'annex Il de la
DIRECTIVA 79/409/CEE, relativa a la conservacio de les aus silvestres.
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Acord GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio per a
les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’importancia comunitaria (LIC).
D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a
Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora

silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catdlogo nacional de especies

amenazadas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s’amplia la relacié d’especies protegides a

Catalunya.
ORDRE, de 10 d'abril de 1997, per la qual s'amplia la relacié d'espécies protegides a Catalunya.
LLEI 22/2003, de 4 de juliol, de proteccié dels animals.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacio de les lleis
3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccid dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais naturals, de la Llei
9/1995, de l'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés d'adequacié de les

activitats d'incidéncia ambiental.

40.13. Legislacié de mobilitat

D’ambit autonodmic:

Text refés de la Llei d’'Urbanisme Decret Legislatiu 1/2005.
Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.
Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.

Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d’avaluacié de la mobilitat

generada.

Decret 135/1995 codi d’accessibilitat de Catalunya.

Alex Castillo Navarro
Enginyer Camins Canals i Ports
Col. n°. 22.866

Joan Navarro Porras
Enginyer Tecnic d’'Obres Publiques
Col. n° 14.268
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B - MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS

B01 - LiQUIDS

BO11 - NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccidé de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'tGs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui
<= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccid de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
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- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de
l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B03 - GRANULATS

BO31 - SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li fossin
requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geoldgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una seérie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, wvaris; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigdé estigui sotmés a una classe
d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-
ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat
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que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat
alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el
tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE
146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

i Limits |———mmm oo g
' ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ' 4 ! 16 ' 40 ! 70 ! 77 ' (1) 1
{Inferior)| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 175
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

o - +
' Tamis ! Percentatge en ! Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa | i
! mm : pel tamis | i
! 5,00 | A | A = 100

| 2,50 | B 1 60 <= B <= 100 |
! 1,25 | C 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
! 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
i Altres ' i C - D <= 50 |
' condi- ' 1 D - E <= 50 |
' cions ' ' C - E <=170 |
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa 1 la Jjustificacidé mitjancant els assaigs gque pertoquin que es compleixen les
condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-
los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un terreny sec 1 net
destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres pibliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i

altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
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molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la seglient informacié:
- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacié i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat

per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el

compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat

d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions

de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de

suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacidé, a poder ser,

abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas

necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de

les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'Ié6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i1 quan mitjancant

rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si 1la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la

presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva

deteccid i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita

o illita, 1 si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que

tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.

B032 - SAULONS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracidé fisica o quimica. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura, per
altres capes de ferm, o gque puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
materies estranyes.

La fraccid que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa
pel tamis 0,40 (UNE 7050) .

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets, resistents
i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast 'Los Angeles' (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqténcia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del
material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),
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- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqieéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

B037 - TOT-U

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicidé granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el s0l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéeries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de

pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i

demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de

transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides a l'article

510 del PG3 vigent.

Composicié quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:

ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de

complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:

- TO00 a Tl: > 40

- T2 a T4 i vorals de TOO0 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg 1 a més:

- TO00 a Tl: > 35

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

iTamis UNE-EN|-——-———————————————— - ————— |

1 933-2 (mm) | ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 !
i 40 i 100 -= - i
i 32 ! 88-100 100 100 !
| 20 | 65-90 75-100 65-100 |
| 12,5 | 52-76 60-86 47-78 !
| 8 | 40-63 45-73 30-58 |
| 4 i 26-45 31-45 14-37 i
| 2 | 15-32 20-40 0-15 |
i 0,500 i 7-21 9-24 0-6 i
| 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
i 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 !
T +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demoliciéd, haura de complir:
- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos.
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TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+4A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentaciod,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:
- Numero d'identificacié de l'organisme notificat (només per al sistema 2+).
- Nom o marca d'identificacié i direccid inscrita del fabricant.
- Dos UGltims digits de l'any en que s'ha impreés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccid de fabrica (només per al sistema 2+).
- Referencia a la norma EN 13242.
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst.
- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l de la norma UNE-EN 13242.

OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials soén
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacidé corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- 1Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients
assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- 1Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqieéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO3D - TERRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportaciéb.
S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que es
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament
la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- iIndex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- 1Index de plasticitat (UNE 103-103 1 103-104): > 4
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10
- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:
Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segiients (UNE 103101):
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- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%
- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- 1Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
index CBR (UNE 103502):
- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la fregiiencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqgliencia d'l cada 5.000 m3 els segiients
assaigs d'identificacidé del material:

- Assailg granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Mateéria organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqgiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material
cada 2500 m3:

- Assailg granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
com a referencia al control de compactacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'as del material corresponent en 1l'execucibd.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

B04 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B044 - PEDRES PER A FORMACIO D'ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0441A00.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccidé d'esculleres.
S'han considerat els tipus seglients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacidé o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i
no s'han d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucidé homogenia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, ndoduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de l'accidé dels
agents externs, en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes
vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacidé d'acord amb la DT i les indicacions
de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar
és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-
se aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un
comportament correcte. Les particules de forma inadequada sén aquelles que compleixen: (L+G)/2
>= 3 E, on: L = longitud (separacidé maxima entre dos planols paral -lels tangents a la particula),
G = espessor (diametre del forat circular minim per on pugui passar la particula), E = ample
(separacié minima entre dos planols paral -lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada 1 no han de ser mesurats
necessariament en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersidé en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Perdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcidé d'aigua (UNE 83134): <= 2%
- Coeficient de desgast 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2): < 50
- Contingut d'ié sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacié térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col -locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El
percentatge de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal -lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicidé dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal ‘lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.
Si existeixen diferents tipus de pedra a 1l'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de
fer individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Recepcid del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglients dades:
- Classificacidé geologica.
- Densitat aparent seca.
- Coeficient de desgast 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia.
- Prova d'absorcidé en aigua dolga o salada (UNE 83134).
- Resistencia a l'accidé dels sulfats.
- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacid, s'han
de fer els seglients assaigs:
- Coeficient de desgast 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2).
- Absorcidé (UNE-EN 1925).
- Determinacié del pes especific (UNE-EN 1936).
- S'ha de fer com a minim una vegada, els seglents assaigs:
- Densitat aparent seca.
- Resistéencia a l'accid dels sulfats magneésic i1 sodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua)
(UNE-EN 1367-2).
- Inspeccidé de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts
de treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat 1l'informe de
la pedrera.

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu
us.

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO51 - CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia 1 mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-
1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e | e e e e I
1 I I
| Ciment portland i CEM I |
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S

: ! CEM II/B-S |
b e e e e e e e e e e e e e o | e e e e e — — I
1 I I
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D

b e e e e e e e e e e e e e o | e e e e e — — I
1 I I
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

! ! CEM II/B-P |
: ! CEM II/A-Q |
: ! CEM II/B-Q |
b e e e e e e e e e e e e e o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb cendres ! CEM II/A-V |
\ volants ! CEM II/B-V |
: ! CEM II/A-W |
1 I I
1 I I

| -t TTTTTTTTTTTTT T T T T T [ |
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T
' calcinat | i

1 I I
i Ciment portland amb filler ! !
\ calcari ' CEM II/B-L

1 I I
1 I I
1 I I
1 I I
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Ciment portland mixt CEM II/A-M

CEM II/B-M
D e e e e e e e e e e e e o o o o | e e e e e — I
1 I I
! Ciment amb escdries de ! CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
i I CEM III/C !
| e e e e e | e e e e e I
1 I I
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A |
: | CEM IV/B :
b e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment compost ! CEM V/A !
! /' CEM V/B :
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homdolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments
comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques 1 gquimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i1 addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e | e e e e e — I
1 I I
i Ciment portland ! I

b e e e e e e e e e e e e | e e e e e — I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i : II/B-S !
| e e e e e | e e e e I
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice ' II/A-D i
| e e e e e | e e e e I
1 I I
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
i ! II/B-P !
| e e e e e | e e e e I
1 I I
| Ciment portland amb cendres ' II/A-V i
! volants ! II/B-V !
b e e e e e e e e e e e e | e e e e e — I
1 I I
! Ciment amb escdries de ! ITII/A !
i forn alt ' III/B !
1 | I1I/C |
b e e e e e e e e e e e e | e e e e e — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
i | IV/B i
| e e e e e | e e e e I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A
o +

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempeérie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricaciédn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la Recepcidn de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC

(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i

per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i1 altres mescles per a construccid i per

a la fabricacidé de productes de construcciéd:

- Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques 1
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
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- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al ntmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- iddentificacié del fabricant 1 de 1'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacié:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segilients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportt, de comprovacid

del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i1 mecaniques mitjancgant

la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar

que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable

aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver

detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa

designacié i procedéncia durant l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6

de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicié,
1l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i1 1l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'is de ciments els quals el etiquetatge i 1la

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'tis de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra. S'acceptara el 1lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0O55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru
de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, i amb viscositat elevada a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisteéencia
original mitjancant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos (hulla
o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el

o)

segiient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa catiodnica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Nomes si s'incorporen polimers.

- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,

segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de 1l'emulsid:
- ADH: reg d'adheréencia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacid
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
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- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC |

- En reciclats en fred: C60B5 REC 'fndex de trencament 113075-1 1 70-155 170-155 1110-195 '
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808: ' ' ' iClasse 3 |Classe 3 |classe 4 |
- En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH | | —————— = | | ——————— | '
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER |Contingut de lligant | 1428 ! % 158-62 158-62 158-62 !
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe ©6 |
Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808: | | —————— === | | ——————— |
|Contingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 '
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques 'destil -lacid ! ! 1Classe 2 iClasse 2 |Classe 2 '
L5 e s et + i | | | | | i
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |[Co60B4 |C60B5 | | Temps de flueéncia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 '
{UNE-EN 13808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘{MIC {REC ' 1 (2 mm, 40°C) -1 ' iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |
|Caracteris- ! UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original ! {Residu tamis 11429 ! % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 !
itiques I EN - ' | (per tamis 0,5 mm) ! ! 1Classe 2 iClasse 2 |Classe '
'Indix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195}110-195}>170 ' | Tendéncia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 '
i Trencament =1 I IClasse3|Classe3|Classel3|Classed4 |Classed4 |Classed|Classeb| i sedimentacid (7D) ! ! IClasse 3 iClasse 3 |Classe 3 !
iContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 48-52 158-62 158-62 | iAdhesivitat 113614 % 1>=90 1>=90 1>=90 |
i1lligant (aigua) | I 1Classeb|Classe6b;Classe6b;Classe6|Classetb |Classe6|Classe6| ! ! ! 1Clase 3 iClasse 3 |Classe 3 '
jmmm e T e it | | | | | | i Fom T T T T T T T T T T T T T T T T T T T oo +
iContin.fluid. 1431 }%/<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 1<=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0 ' Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
tdestil ‘lacid | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2| e +
o |- e |m—————- |- |- |m——————- jmm————— |- i iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 i
| Temps fluen- 1128461s,40-130 }40-130 }40-130 }15-70 115-70 115-70 115-70 1 ' | ADH | TER 'MIC 1
‘cia (2mm, 40°C) | -1 I 1Classed4 |Classed |Classed Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3| j————— f—m e
| | ————— =l ————— | ——————— | ——————— | ——————— | m——————— | m—————— | m—————— ! |Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |
{Residu tamis 1429 }%)<=0,1 |<=0,1 <=0,1 <=0,1 <=0,1 1<=0,1 <=0,1 | e
! (tamis 0,5 mm) | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2| 'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 !
i Tendéencia (7d) [12847%|<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 ! | Penetracid 25°C ' 1426 10,1 mm |<=330 1<=50 1<=100
i sedimentacid | I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3| ! ! ! iClasse 7 iClasse 2 |Classe 3 !
{Adhesivitat 113614 1%,>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1 | Punt de 1 1427 | °C 1>=35 1 >=55 1 >=50 |
' ! I 1Classe3|Classe3|Classe3|Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3| reblaniment ! ! 1Classe 8 iClasse 3 |Classe 4 '
L5 e s et + i | | i | i i
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual 1Cohesib6 per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 1
e L E e L L L L L e et + ipéndul ! ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6 !
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [Co0B4 |C60B5S ' | m e | —————— | —————— | ————————— fm——————— | —————————
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC ! 'Recuperacié elastica | 13398 ! g ! DV 1>=50 '>=50 !
e bt e b ettt | 1,25°C | | iClasse 1 (Classe 5 |Classe 5 |
iCaracteris- (UNE- | U | Assajos sobre lligant residual | e et |m—————- |m—————- |m—————— - jm———————- |m————— - |
itiques 'EN ! ! ! iResidu per evaporacidé UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid !
| 1 {UNE-EN 13074-2 1
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 ' | == | —————— f—m e '
| ' | Penetracid 25°C 11426 10,1 mm [<=220 1<=50 1<=100 '
! Penetracid 11426 0, 1mm}<=330 1<=50 1<=330 1<=330 1<=330 1<=100 1<=330 ' ' ! ! 1Classe 5 iClasse 2 |Classe 3 |
125°C | | iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7 Classe3|Classe’] e et |m—————- |m—————- | m— e
e ' | Punt de 11427 }  °C 1>=43 1 >=55 1>=50 '
| Penetracid 11426 0, 1lmm; - ! - ! - 1>300 1>300 ! - ! - ! reblaniment ! ! iClasse 6 iClasse 3 |Classe 4 !
115°C ! ! ! ! ! Class10!Classl0} ! ! e et f—————- R oo !
fm—— - |- |- |m—————- |m—————- |m—————- |m—————- jm—————- |m—————- jm—————- | iCohesidé per assaig i} 13588 | J/cm2 (>=0,5 i1>=0,5 1>=0,5 |
{Punt de 11427 | °C 1 >=35 1 >=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1 >=43 1 >=35 ' ipendul ! ! 1Classe 6 iClasse 6 |[Classe 6 1
i reblaniment ! ! iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]| e
e e bt | iRecuperacié elastica | 13398 | % 1 >=50 | DV | DV |
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid ' 1, 25°C ! ! 1Classe 5 iClasse 1 |Classe 1 '
! e +

| segons UNE-EN 13074-2
e e bt ! DV: Valor declarat per el fabricant.

I
| Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 1<=220 |<=270 <=100 |<=220 |
125°C ! ! iClasseb|Classe2|Classeb|Classeb5|Classe6b;Clase3 |Classeo6)] BETUM ASFALTIC:
| | ————— | ————— et ! Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera
{Punt de 11427 | °C 1 >=35 1 >=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1 >=43 1 >=35 ! que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.
ireblaniment ' ' iClasse8|Classed |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6;Classe8)| Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent, viscds i flexible a baixes temperatures.
e e + Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses catidniques modificades Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:
o e + - Convencionals, segons UNE-EN 12591.
{Denominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 ' - Durs, segons UNE-EN 13924.
' ' ADH ' TER ‘MIC ' - Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.
e e ! La denominacidé dels betums asfaltics convencionals i durs es composa de dos nombres representatius
iCaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original | de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta
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(/) segons el segient format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracid maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de quatre
nombres, els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-
EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); 1 el tercer i el quart, precedits d'un guid (-),
representatius del rang del punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427 separats per una barra a la
dreta (/) segons el seglient format: MG P.min/P.méx-R.min/R.méx.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sén els segiients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2:
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

'Caracteristiques ! UNE-EN |!Unitat!| 35/50) 50/70!70/100!160/220!
| Penetracidé a 25°C i 1426 }0,1mm | 35-50} 50-70}70-100,160-220
iPunt de reblaniment V1427 ) °C i 50-58) 46-54| 43-51) 35-43 |
'Resistén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5} <=0,5/<=0,8 | <=1,0 |
icla enve-|-==-=-=-------- [ttt jmm it jmmmms jTmm e T |
i11liment | Penetra.reten ! 1426 ! % I >=53 | >=53 | >=46 | >=37 '
i UNE-EN | | T | | | | i
112607-1 { Increm.P.Rebla. | 1427 1 °C I <=11 | <=10 | <=11 | <=12 i
1 ' 12591 | 'De-1,5/De-1,5/De-1,5De-1,5 |
'fndex de Penetracid ! 13924 | - ta +0,71a +0,7,a+0,7 ja +0,7 |
i | Annex Aj i i i i i
i Punt fragilitat Fraass i 12593 | °C I <==5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 |
{Punt inflam.vaso abert 1 ISO 2592 °C bo>=2401! >=230!>=230 | >=220 |
1Solubilitat 112592 1 % 1>=99,0,>=99,0!>=99,0!>=99,0 |
B ittt e et ittt L +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

B ittt e et ittt L +
'Caracteristiques ! UNE-EN |Unitat! 15/25) MG 35/50-) MG 50/70-|
i i i i i 59/69 | 54/64 |
!Penetracid a 25°C ! 1426 10, lmm | 15-25} 35-50 ! 50-70 !
Punt de reblaniment ' 1427 1°C 1 60-706] 59-69 ' 54-64 '
'Resisteén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5] <=0,5 ' <=0,5 1
icla enve-|-==-=-==-------- [t jmmm e it T it i
i1liment | Penetra.reten ' 1426 ! % 1 >=55 | >=50 ' >=50 1
i UNE-EN ikt | T | | | i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C I <=10 | <=10 ! <=10 '
1 ' 12591 | 1De-1,5) De+0, 1 1 De+0, 1 1
'fndex de Penetracid ' 13924 | - ra +0,7) a +1,5 1 a +1,5 1
i | Annex Aj] i i i i
i Punt fragilitat Fraass i 12593 | °C i TBR | <=- ! <=-12 |
{Punt inflam.vaso obert 1 ISO 2592 °C I >=245 >=235 ! >=235 1
1Solubilitat 112592 1 % 1>=99,0; >=99,0 | >=99,0 |
B ittt e et ittt L +

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacid per 1'us

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de
fabricacié a 1l'obra.

La denominacidé dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb
1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer precedit d'un guid(-) representa
el punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacid
sigui majoritariament cautxt reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el
segtient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracid minima.

- P.max: Penetracié maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxi de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

'Denominacié UNE-EN 14023 ! PMB ! PMB ! PMB ! PMB ! PMB | PMB !
! ! 10/ | 25/ | 45/ | 45/ | 45/ | 75 |
! i 40-70} 55-65 | 80-60 | 80-65| 80-75 [130-60 |
iCaracteristiques |UNE-EN|Unitat] Assajos sobre el betum original '
| Penet.a 25°C i 1426 }0,1mm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80, 45-80 | 75-130;
i Punt reblan. 11427 | °C o >=70 | >=65 | >=60 | >=65 | >=75 | >=60 |
iCohesidé. Forgca 13589 |j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 | >=3 ! >=3 | >=1 |
tductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C| a 5°C }a 5°C | a 5°C | a 5°C |
'P.fragil.Fraass 12593 | °C o <==5 1 <=-7 | <=-12! <=-15| <=-15 | <=-15 |
IRecup 25°C 113398 | % ' TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 |
{Esta- iDifer. 13399 | °C I <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5
tbilitat |rebla. | 1427 | ! | | | : i i
lemmagat- | -==---- - === =-mmmm- = =-mm—m- = =mmm - =mmm - :
\zematge |Difer. 113399 |0,1lmm | <=9 ! <=9 ! <=9 ! <=9 | <=13 | <=13 |
L (r) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
| Punt i ISO | °C I >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
'd'inflamacid 2592 | ! ! | | | | |
' ! ! 'Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1|
iCanvi de massa 112607 | % ! <=0, 8} <=0,8} <=1,0 |} <=1,0} <=1,0 | <=1,0;
| Penet.reten 11426 | % o>=60 | >=60 | >=60 | >=60, >=60 | >=60 |
i Increm.punt 11427 |} °C ! <=8 ! <=8 ! <=10 | <=10 | <=10 | <=10 |
'reblaniment ! ! | | | | | i i
iDismin.punt 11427 | °C ! <=5 | <=5 I <=5 <=5 ] <=5 1 <=5 |
'reblaniment ! ! ! <=5 ! | | | |
e +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de
fabricacié:

- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovacidé de la DF
que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
1'aprovacidé corresponent, es suspendra l'utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovacid
de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres 1liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti
prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura i1 seguretat, 1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats 1
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de cada aplicacib.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la temperatura situats
a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol
anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula
per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els tancs estaran
calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccid que eviti que
la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C).
Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i
aillades térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada aplicaciod.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacidé sobre el rang de temperatura, el temps
maxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacid, o no, en el transport i emmagatzematge.
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del
PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacid.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical,
amb sistema d'agitacidé i recirculacid, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de contenciédn
de vehiculos.

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidénicas.

BETUM ASFALTIC:
UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacidn.
UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para
pavimentacidn.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacidén de los betunes
especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes
modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentaciod,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports i1 arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de l'etiquetat i marcatge
CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i1 subministrament.
- Identificacidé del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsidé Dbituminosa, Dbetum asfaltic o Dbetum modificat
subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de l'organisme de certificacib.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues Ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre generic, tipus 1 uUs previst
Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge 1 marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglents caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consistéencia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consistéencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesidé 1lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN
13588) .
- Caracteristiques del 1lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermedia (penetracid retinguda, segons
UNE-EN 142606) .
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons
UNE-EN 1427) .
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge 1 marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN
14023:

Projecte d’arranjament de jardineria a diferents espais verds dintre del Terme Municipal del Prat de Llobregat (Plaga Maria Aurélia Capmany, Parc de la Solidaritat, Jardins Salvat Papasseit, Mitjana B-250) 15



Yot =7 AJTecnics

- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consistéencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Dependéncia de la consistencia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN
13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia 1 elevada (resisténcia al
envelliment, segons UNE-EN 12607-1) :
- Penetracidé retenida, segons UNE-EN 1426.
- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats
amb polimers.

- Cohesid, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb
polimers.

- Recuperacidé elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacid sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacid.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a

1'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i

emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcib:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacié de les caracteristiques especificades a 1l'apartat 1 d'agquest Plec, gquan ho
requereixi la DF, amb una freqgiiencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucid
de 1l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Index de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportu) o
sobre el fabricat en obra:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccidé diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adherencia, imprimacid i

curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcib:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepcid en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran de
la canonada de sortida de la instal -lacidé de fabricacidé del lligant.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: gquantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna
de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
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d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i

s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressidé, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en

ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,

les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de

1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen

cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha
de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article

37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la DF,

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 1 complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéencia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de

resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per a

ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), 0,25 per a ciments

normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM

32,25))) .

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La gquantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigdé en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: =+ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
| |
I I
1 abocat sota aigua amb tub tremie !
I I
I I
' fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:
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Grandaria | Contingut
maxima del ! minim de
granulat (mm) | ciment (kg)

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

i 20 | 385 !

! 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:

- La identificacié de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,

inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en

aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: *+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigdé de qualsevol gquantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes vy
pavimentos.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressiod
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé 1 les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-
3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es
disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-
08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE EN
12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica
real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums
inferiors a 6,00 metres
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Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que
es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacidé de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia fora dels limits

establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregiiéncia
indicada, els segiients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- iIndex de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: xl1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una resistencia certificada i estadisticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(l) K3s35*
>= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors

estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant 1la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari,

s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris

a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de
la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacib.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior.
En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari
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del lot, la quantia del gqual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en qliestidé i assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resisteéncia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i

s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressidé, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consisténcia 1 resistencia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en

ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la

relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,

les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de

1'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen

cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha

de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article

37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la DF,

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM
32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el

tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié

de 1la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: £ 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm
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FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I
I I
| 3
! abocat sota aigua amb tub tremie !
I I
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests wvalors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

| 32 | 350 '

| 25 | 370 |

| 20 | 385 '

i 16 | 400 '

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests wvalors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:
- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisteéncia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 $ en volum.

2 - 6 cm

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigdé de qualsevol gquantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes vy
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacid del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé 1 les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-
3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es
disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-
08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE EN
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12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nUmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica
real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexidé, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que
es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consisténcia (UNE 83313), la resisteéncia a flexotraccidé a 7 i1 a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits

establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacid, i es repetiran els assaigs de resistéencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgliencia
indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada seérie de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgliencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per
tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinencga del
formigd del lot a una produccid molt controlada, amb una resistencia certificada i estadisticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptaciod
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a 1l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(l)) = x(1l) K3s35*
>= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors

estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
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- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari,

s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris

a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de
la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és superior.
En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perdo no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del gqual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcid.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en qliestid i assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resisteéncia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

BO6N -FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod col -laboren a millorar

la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un

material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segilients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories

)

sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisteéncia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisteéncia plastica o tova: £ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:
- Contingut de ciment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d'aigua: =+ 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogeénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigdé de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades

segients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons
de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressidé o la dosificacid
de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.

- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid seglient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié aigua ciment
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- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'aus del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacidé de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el

formigdé que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors
estiguil compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B06Q - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR AMB FIBRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb fibres estructural (HRF), formigd que inclou a la seva composicidé fibres curtes,
discretes i aleatoriament distribuides en una quantitat no superior a 1'1l,5% en volum, amb o
sense addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment
autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real
Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:
- Consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisteéncia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié
- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A
- T: Indicatiu que sera HMF per al formigé amb fibres en massa, HAF per al formigd amb fibres
armat i HPF per al formigd amb fibres pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressié especificada, en N/mm2
- HMF = 20,25,30,35,40
- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100
- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)
- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccid fR,1,k 1 fR,3,k, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- A: Designacié de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

- Quan les fibres no tinguin funcidé estructural, R1 i R3 es substituira per:

- CR, per a fibres amb control de retraccid

- RF, per a fibres que milloren la resisteéncia al foc del formigd

- 0O, en la resta de casos

La designacid per dosificacidé s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A

- G: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consisténcia 1 resistencia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

Amb anterioritat a 1'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacid

d'obra, 1 realitzara els assajos previs d'acord amb l'annex 22 de 1'EHE-08, els resultats dels

quals haura de validar la DF

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en

ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designaci¢,

les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de

1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Tolerancies:

- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm

- Contingut en fibres
- Pes: £ 3 %

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):

- Contingut en fibres: <= 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de

cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen

cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha
de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article

37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1l'abast de la DF,

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigd juntament amb els granulats, preferentment

despres del granulat gruixut

Tipus de fibres:

- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimeriques 1 fibres de vidre

- No Estructurals: micro fibres polimeriques 1 fibres de vidre

Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a l'annex 14, capitol VI de 1'EHE-08

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
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tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus

d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Classes d'exposicid:

- IIIb, IIIc, IV i F: Sera necessaria la justificacidé mitjancant probes experimentals si es fan
servir fibres d'acer al carboni sense cap proteccidé front la corrosid

- Qa,Qb 1 Qc-: Sera necessaria la justificacidé de la no reactivitat dels agents quimics amb
fibres d'acer i sintetiques.

El contingut en fibres d'acer amb funcid estructural en un formigd sera >= 20 kg/m3

El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigd

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

El formigd amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superplastificant.

L'augment de la consistencia degut a 1'Gs de fibres es compensara amb la incorporacid d'additius

reductors d'aigua, sense modificar la dosificacidé d'aigua prevista

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

- Amb fibres metal -liques: <= 0,4% pes del ciment

- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogeénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data 1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Resistencia residual a la traccid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistéencia residual a la traccid

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Caracteristiques de les fibres:

- Tipus

- Material

- Dimensions

- Forma

- Contingut de fibres per m3 (£ 3 %)
La relacidé de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial
suportada amb una fitxa teécnica, que ha d'acceptar la DF i estara disponible al llibre d'obra
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

B07 - MORTERS DE COMPRA

BO71 - MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques 1 fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en
afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2
a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poréds.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i1 aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o interior.
S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentdés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1 carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.
- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid

aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.
- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-se en forma d'un
o més components.
S'han considerat les classes seglients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:
- 1: Normal
2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
F: D'adormiment rapid
- T: Amb lliscament reduilt
E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
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- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adhereéncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :
Caracteristiques fonamentals:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adhereéncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adherencia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulacid epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacidé de 1l'epoxi ha de ser determinada per 1'Gs a que es destini el morter i la temperatura
ambient 1 superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la
DF'.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d'alta resistencia mecanica que s'utilitza per a la reparacié i1 regularitzaciod
d'elements de formigd.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resistencia a flexotraccidé a 28 dies 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius

(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material

d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressid

minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la

mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisteéncia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que
1i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts 1 capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de mateéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccib:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat
- Vida Gtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la
mescla
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- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid
i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades 1 que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resistéencia a compressidé o classe de resistencia a compressid
- Resisténcia d'unidé (adhesid)
- Absorcidé d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccié davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacid

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1l'obra, i amb fregiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consistencia del morter mitjangant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una
série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a compressidé (UNE-
EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-
11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del

fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de

projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al
90 % del previst en el projecte.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS
| MORTERS

BO8SA - PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Producte liquid que aplicat sobre superficies verticals o horitzontals de formigd, retarda la
pérdua d'aigua en el primer periode d'enduriment.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, ha de garantir-
ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques
del formigd.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

No ha de produir danys al formigd.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

La porcié volatil del producte no ha de ser de material toxic ni inflamable.

La porcidé no volatil del producte constara d'un pigmnent clar i un vehicle gque pot estar compost
de ceres naturals o sintetiques, o bé resines.

Ha de assecar al tacte en menys de 12 h i no resultar viscods.

Index d'eficacia de curat (% aigua que el producte aplicat evita que el formigd la perdi) (UNE
83299): >= 60%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i1 amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i1 de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i 1l'emmagatzematge es fara de forma que s'eviti la seva contaminacidé i la variacid
de les seves propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos.

BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
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rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: £ 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusid o sinteritzaciod.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidén de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgadnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BOAS3 - CLAUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segilients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans 1 plans amb la cabota formada al doblegar la tija,

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-
034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £ 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cébnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements seglients:
- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
mateéria perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

Projecte d’arranjament de jardineria a diferents espais verds dintre del Terme Municipal del Prat de Llobregat (Plaga Maria Aurélia Capmany, Parc de la Solidaritat, Jardins Salvat Papasseit, Mitjana B-250) 28



Yot =7 AJTecnics

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacidé amp el diametre nominal i l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccidé nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): ©No s'ha d'apreciar

trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adhereéncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adhereéncia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensid de ultima d'adheréncia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa):

o +
! 1 C I Ceqg | S i P i Cu | N i
1 Io%max.| %max. | %$max. | %Smax. | S$max. | %S$max.
iColada i 0,22 } 0,050 } 0,050 { 0,050 } 0,800 |} 0,012 |
{Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 |} 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

Rt ittt ettt +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria ! al v fs/fy

' 1 | trencament |trencament 1 i
! ! N/mm2 1 fs(N/mm2) | | i
B 400 S | >= 400 >= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,05 |
i B 500 S 1 >= 500 i >= 550 i >= 12% o >= 1,05 |
I B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% Lo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% Lo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
R it ittt it +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32

i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada
amb soldadura.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes després de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigbén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacid segiient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacidé de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i1 nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacidé i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seglient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el
compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracidé d'armadures

per a formigdé armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracid
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d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
1'EHE-08

- La realitzacidé d'assaigs de comprovacié durant la recepcid. Es fara en funcid de la quantitat
d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié i serie, 1 es prendran 2 provetes on es
realitzaran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer
utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament
de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccidé del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics 1 quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de
colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada
quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: £0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assailg de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, 1
l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

- El1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geometriques,
aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada seérie. Si l'acer estigués
en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una uUnica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat,
es podra eximir la realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra,
i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més
grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, 1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN
10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondencia

dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de

subministrament. A més es revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les
formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix,

o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura
de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092
i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el
cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
1'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccidé i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adherencia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En
cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, 1 si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacid, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacidé excessiva quan mitjancant un raspallat
amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura
de comprovar que un cop eliminat 1'oxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts
a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara
1'armadura gque presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa substitucié de 1l'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3
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Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C):
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

0,35% <= C <= 0,55%

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

B it +
' Classe ! Gruix nominal (mm) !
! 1 < 50 1 50 a 75} > 175 i
! ! Tolerancia (mm) !
1 T1 | +3 1 +4 1 +6,-3 1
| T2 L t2 | 13 | +5,-2 |
1 T3 | +1,5 | +1,5 1 +1,5 1
Bt +
- Fletxa + 5 mm/m

- Torsid + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD3 - LLATES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les

caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: * 2 mm
o +
i Classe | Gruix nominal (mm) !
1 | e e e e e e I
1 I I
! < 50 1 50 a 75 | > 175 |
1 | e e e e e e I
1 I I
1 1 Tolerancia (mm) |
| e e e e e e e I
1 I
! T1 ' +3 ' +4 o +6,-3 |
! T2 ! +2 ! +3 I +5,-2
| T3 | +1,5 | +1,5 | 1,5 !
o +
- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe

amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccidé, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin

caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
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Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -1lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcgaria.

La base i1 el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-1lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|-----—----——--—-———————————— - |

i i 3m |} 3,5m |} 4m | 4,5m | 5 m !
! 2 m r1,8T ! 1,8 T | 2,5T | - ! - !
! 2,5 m r1,4T ! 1,4T ! 2,0T ! - ! - !
! 3 m ! 17T 1T | 1,6T | - | - i
i 3,5 m | ' 0,9T 1,4 T} 1,43 T | 1,43 T !
i 4,0 m i - i - v 1,17 1,2 TV 1,2 T |
i 4,5 m i - i - ! ' 0,87 T ! 0,87 T |
: 5 m | - | - | - | - I 0,69 T |
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD7 - TAULERS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglents:
- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: * 2 mm

- Gruix: £+ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques i
premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i1 per a la proteccié dels espais

de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que
es puguin produir sobre aquests com a conseqiiencia del proces de formigonament i, especialment,
per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient
per a suportar les tensions a que sera sotmées durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:
No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.
Ha d'evitar 1l'adherencia entre el formigé i 1l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigdé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigdé amb que estigui en contacte, ni les armadures o
1l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres.
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar
i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posicib.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca
per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsid dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistencia alta.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid
antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de
manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 - MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures

portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més
gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressiod:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressidé declarada amb probabilitat de no
assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per 1la
categoria I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. 1 la uniformitat de
color en el maé i1 en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides
per la DF.

La disposicidé dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en
els envanets i parets de la pecga durant la seva manipulacidé o col -locacid.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat
i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i1 en 1l'ordre de
llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%
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- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicacidé de categoria I o II

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb

indicacié de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:
- Classe de reaccidé al foc: exigencia en funcid del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogenia:
- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié
de la categoria
- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicié, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-
3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins
dels limits seglients en funcidé de la categoria.
- Dl: <= 10%
- D2: <= 5%
- Dm: <= desviacidé declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats termiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si
el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments
dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12
mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:
Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacid de la categoria en funcid del grau d'exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha

d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en funcidé de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acuUstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil -laritat:
- Absorcidé d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succid immersid 60 +2 s (UNE-EN 772-11) <= valor declarat pel fabricant
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fédbrica de albafileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fébrica de albafiileria. Parte 1: Piezas
de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el

fabricant ha de declarar els wvalors de les propietats hidriques seglients, d'acord amb

l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcidé d'aigua per capil -laritat

- Succibd o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcid d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistencia
a compressié declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar
amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resistencia
a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
segiient informacié:

- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha impreés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas
- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, i Gs al que va destinat.
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
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recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Les peces de categoria I tindran una resisténcia declarada. El1 fabricant aportara la documentacid
que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressidé s'obtingui segons estableix
1'UNE-EN 771-3 i assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existencia d'un pla de control de produccid
industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resisteéncia a compressidé declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior
al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:
- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a 1l'obra, s'ha de determinar la

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

En colpejar la pega amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de tenir les
arestes vives.

Ha de tenir bones condicions d'adheréncia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

Les dimensions de la pega es donaran amb mil-limetres i amb el seglient ordre: longitud (1),
amplada ( b) i gruix (d).

Els acabats superficials s'han d'extendre uniformement fins a les arestes de la pecga.

En acabats superficials on s'utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinuitats

i esquerdes caldra indicar el tipus de tractament i la naturalesa dels materials afegits.
El subministrador aportara la mostra de referéencia,
i/o UNE-EN 1469 i/o UNE-EN 1341.

Pes especific

d'acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057

(UNE_EN 1936) :

resisténcia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1. - Pedra de gres: >= 24 kN/m3
- Pedra calcaria: >= 20 kN/m3
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: - Pedra granitica: >= 25 kN/m3
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig. PEDRA DE GRES:
Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT : de quars 1 materials aglomerants diversos.
Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilds o calcinal.

del fabricant,
Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressio,

es realitzara una serie completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del

el valor a comparar amb l'especificacidé s'obtindra amb

la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacid tipica (n-1), s 72 = (Rci Rc) "2/ (n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resistencia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

a carrec del contractista, sobre el doble numero
quan els resultats obtinguts siguin conformes a

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira,
de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest,
les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificaciéd:
- En el cas de 1'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions
realitzades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
segons la norma corresponent,

PEDRA CALCARIA:

Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari constituida
basicament per carbonat calcic.

La seva composicidé no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.

PEDRA GRANITICA:

Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu constituida
basicament per quars,
No ha de tenir simptomes de descomposicid en els seus feldespats caracteristics.

feldespat 1 mica.

RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA UNE-EN 1341:
L'amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm.

- Dimensions (excepte si la pedra es subministra en grandaries aleatodries)
- Tractament quimic superficial
assajades

dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisteéncia al glag¢/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la flexié sota carrega concentrada

(F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN

12372 i1 UNE-EN 12372/AC

Resisténcia a 1l'abrasid:
Resistencia al lliscament:
Absorcidé d'aigua a la pressid atmosferica:

BOG - PEDRES NATURALS | ARTIFICIALS

Ha de complir la norma UNE-EN 1341.
Ha de complir la norma UNE-EN 1341.
Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Tolerancies:

BOG1 - PEDRES NATURALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col-locar amb un revestiment taulells, etc.).

Les pedres considerades sén:

- Gres

- Calcaria

- Granitica -
- Basaltica

Els acabats superficials considerats sén:

- Serrada 1 sense polir

- Abuixardada

- Polida

- Polida i abrillantada

- Tosquejada -
- Flamejada

(parets, terres,

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucidé homogenia, de gra uniforme i no ha de tenir esquerdes,
cavitats provinents de restes organics.

No ha de tenir noduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosferics i no gelable.

La llosa ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de ser

planes. -

pels, buits o

Desviacidé permesa de la dimensidé en planta respecte a les nominals:

- Classe 1 (marcat P1l):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £ 4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 5 mm
- Rajoles de vores partides: + 10 mm

- Classe 2 (marcat P2):
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £ 4 mm
- Rajoles de vores tallades de dimensié nominal > 700 mm: + 5 mm

- Rajoles de vores partides: + 10 mm
Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals:

- Classe 1 (marcat DI1):
- Llargaria < 700 mm : 6 mm
- Llargaria => 700 mm 8 mm
- Classe 2 (marcat D2):
- Llargaria < 700 mm : 3 mm
- Llargaria => 700 mm 6 mm

Desviacidé de la mesura del gruix respecte al gruix nominal:
- Classe 0 (marcat TO0): Cap requisit per a la mesura del gruix
- Classe 1 (marcat T1):

- Gruix =< 30 mm: £ 3 mm

- 30 mm < gruix =< 60 mm: * 4 mm
- > 60 mm de gruix: £ 5 mm
- Classe 2 (marcat T2):
- Gruix =< 30 mm: £ 10%
- 30 mm < gruix =< 60 mm: + 3 mm

- > 60 mm de gruix: £ 4 mm

Desviacidé de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades):
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- Vora recta més llarga > 0,5
- Cara de textura fina: =+
- Cara de textura gruixuda:
- Vora recta més llarga > 1 m:
- Cara de textura fina: =+ 3 mm
- Cara de textura gruixuda: + 4 mm
- Vora recta més llarga > 1,5 m:
- Cara de textura fina: * 4 mm
- Cara de textura gruixuda: + 6 mm

m:
2 mm
+ 3 mm

RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 12058 I UNE-EN

12057

Les plaquetes sén les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resistencia a la flexid: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Resistencia a l'adhereéncia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcidé de l'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccidé al foc Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcidé a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resistencia al glag/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resistéencia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

- Resistencia a l'abrasid (excepte en cas de peces per a sbécols i davanters d'escales): Ha de
complir la norma UNE-EN 14157.

- Resistencia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a sbécols i1 davanters d'escales): Ha de complir la
norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057
Tolerancies:

Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:
- Gruix nominal E en mm:

- 12<E<=15: #1,5 mm

- 15<E<=30: #10%

- 30<E<=80: +3 mm

- E>80 : +5 mm

- En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors no sén
valids i1 el fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm

En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:

e +
! Longitud o amplaria nominal en mm. ! <600 ! >=600 1
| e e e e e e | e e e e b e e e e — I
1 I I 1
i Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm i *1,5mm |
' Gruix d'arestes bisellades > 50mm ' +2mm | +3 mm 1
e +
Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)

- Llargada i amplaria: +lmm

- Gruix: £1,5mm
- Planor: 0,15%
- Esquadres: 0,15%

PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D'ACORD AMB NORMATIVA UNE-EN 1469.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Resistéencia a la flexié: Ha de complir la norma UNE-EN 12372
- Carrega de trencament de l'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364
- Absorcidé de l'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
- Reaccid al foc Ha de complir la norma UNE-EN 1469
- Absorcidé a l'aigua per capil -laritat Ha de complir la norma UNE-EN 1925
- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936
- Resisténcia al glag/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
- Resistencia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066
- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524
Tolerancies:
- Gruix nominal E en mm
-12<E<=30: 10%
-30<E<=80: #3 mm
-E>80: %5 mm
- En el cas de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no sén aplicables

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

i el fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor <=2% de la Llargaria de la rajola i <=3 mm

En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:

| Llargaria o amplaria nominal en mm. ! <600 ! >=600 1
| e e e e e e e | e e e e e b e e e e e — I
1 I I 1
! Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm i +1,5mm |
' Gruix d'arestes bisellades > 50mm ! +2mm | +3 mm 1
o +
- Localitzacié d'ancoratges ( localitzacidé especifica, profunditat i diametre dels ancoratges
del passador) :
- Localitzacidé de 1l'eix mesurat al llarg de la Llargaria o amplaria de la rajola: 2 mm
- Localitzacidé de 1l'eix mesurat al llarg del gruix: =+ 1 mm (mesurat des la cara exposada)

- Fondaria del forat: +3 / -1lmm
- Diametre del forat +1 / -0, 5mm
- Per a altres formes de fixacidé el fabricant declarara les tolerancies especifiques.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos
metal -lics a l'embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosié.

Les superficies polides s'han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:
Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de
manera que no es trenquin ni s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES O REVESTIMENTS
MURALS:
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos
y métodos de ensayo.

UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos.
UNE-EN 1469:2005 Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR (UNE-EN

1341) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos externs i1 acabat de calgades, destinats a la pavimentacidé de zones de
circulacidé de vianants i vehicles, a l'exterior:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié com a minim:

- El nom petrografic de la pedra (d'acord amb la norma UNE-EN 12407)

- El nom comercial de la pedra

- El nom i direccidé del proveidor

- El nom i1 la localitzacidé de la pedrera

- Referencia a la norma UNE-EN 1341

- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1341 i els valors
declarats pel fabricant:

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de
la segiient informacié:

- Nom o marca d'identificacidé i direccid declarada del fabricant
- Les 2 uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
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- Referencia a la norma EN 1341

- L'Gs previst i la descripcidé de la llosa
En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacidé de vianants i vehicles, incloses les
zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:

- La resistencia a flexid

- La resistencia al lliscament (si procedeix)

- La resisténcia al derrapatge (si procedeix)

- La durabilitat

- Tractament superficial quimic (si procedeix)

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES I
PLAQUETES (UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabat de paviments exteriors per a zones d'us peatonal i vehicular,

- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal -lacions de transport public
de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves modificacions):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
substancies perilloses, 1 per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de
seguretat en Us (resistencia a la flexid),

- Productes per a acabat de paviments interiors incloses les instal -lacions de transport public
de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix
una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una millora en la
classificacidé de reaccidé al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicidé o la limitaciéd
de material organic),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals
no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccid que suposi una millora
en la classificacidé de reaccid al foc (per exemple l'addicidé de retardadors d'ignicid o la
limitacié de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge i/o sobre la documentacidé comercial que acompanya el producte hi ha de constar la
seglient informacidé com a minim:
- Referéncia d'aquesta norma europea (UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057)
- Nom i1 marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en
el mercat.
- Dos uUltims digits de 1l'any en el que el marcat es va fixar
- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN
12440) 1 els usos finals
- Caracteristiques:
- Per a rajoles per a paviments 1 escales d'Us intern:
- Reaccid al foc
- Resistencia a la flexid
- Resistencia al lliscament
- Tactilitat
- Densitat aparent
- Per a rajoles per a paviments i1 escales d'Us extern:
- Resistencia a la flexid
- Resistencia al lliscament
- Tactilitat
- Resistencia a les gelades
- Resisténcia al xoc termic

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A REVESTIMENTS MURALS (UNE-
EN 1469):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacidé sobre
reaccidé al foc de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves modificacions):
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
substancies perilloses, 1 per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de
seguretat en Us (resisténcia a la flexid),

- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre
reaccié al foc de Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals
no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccidé que suposi una millora
en la classificacidé de reaccid al foc (per exemple 1l'addicidé de retardadors d'ignicid o la
limitacié de material organic):

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge i/o sobre la documentacidé comercial que acompanya el producte hi ha de constar la
seglient informacidé com a minim:
- Referencia d'aquesta norma europea (UNE-EN 1469)
- Nom i1 marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en
el mercat.
- Dos ultims digits de l'any en el que el marcat es va fixar
- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN
12440) 1 els usos finals
- Caracteristiques:
- Plaques per a Us intern:
- Reaccid al foc
- Resistencia a la flexid
- Resistencia a l'ancoratge
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat aparent
- Plaques per a Us exterior:
- Reaccid al foc
- Resistencia a la flexid
- Resistencia a l'ancoratge
- Resisténcia al glac¢ / desglacg
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resistencia al xoc teérmic
- Densitat aparent

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i1 els documents de conformitat
o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcié de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas,
la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:

- Abans de comengar l'obra, si varia el subministrament, i per cada 500 m2 de plagques que arribin
a l'obra es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes especific UNE-EN 12372

- Coeficient de saturacid

- Absorcidé d'aigua UNE-EN 12372

- Coeficient de dilatacid termica

- Modul d'elasticitat

- Porositat aparent

- Duresa al ratllat (Mohs):

- Contingut d'ié sulfat

- Resistencia a la compressid (proveta cubica de 7 cm d'aresta)

- Gelabilitat

- Resistéencia a la flexidé UNE-EN 12372

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
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- Control de caracteristiques geometriques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373
- Dimensions
- Balcaments
- Gruix
- Diferencia de llargaria entre les arestes
- Angles
- Rectitud d'arestes
- Planor

OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:
- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie (unes 10000
peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant gque garanteixin el
compliment del plec de condicions teécniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:
- Pes especific (UNE-EN 1936)
- Coeficient de saturacid
- Absorcidé d'aigua, en volum (UNE-EN 1339)
- Coeficient de dilatacié térmica
- Modul d'elasticitat
- Porositat aparent
- Duresa al ratllat (Mohs)
- Contingut d'idé sulfat
- Resisteéncia a la compressid (proveta cubica de 7 cm d'aresta)
- Gelabilitat
- Resistencia a la flexid
- Comprovacié de les caracteristiques geometriques sobre 10 peces en cada subministrament:
- Gruix
- Angles
- Planor
- Rectitud d'arestes
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,
es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. REVESTIMENTS MURALS:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat
del fabricant, s'ha de realitzar una serie completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec del contractista, sobre
el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts
sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:

No s'admetran materials gque no es presentin en bon estat i1 acompanyats amb el corresponent
certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacid geometrica, es repetira l'assaig que no compleixi les
especificacions sobre un total de 10 peces del mateix lot. Només s'acceptara el lot, quan els
resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 -MATERIALS PER A VORADES

B961 - PECES RECTES DE PEDRA NATURAL PER A VORADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca massisa de pedra natural i amb una seccid transversal adequada a les superficies exteriors

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

a les que delimita.

S'han considerat les vorades dels materials segiients:
- Pedra granitica

- Pedra de mares

S'han considerat les formes segilients:

- Recte

- Corba

- Peces especials per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser homogeénia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.
No pot tenir esquerdes, pels, buits, noduls ni restes organiques.

Les cares vistes han de ser planes 1 buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar treballades en la
meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.

Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm

Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm

Resistencia al glacg¢/desglac: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resistencia a la flexidé sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN
12372 i UNE-EN 12372/AC

Absorcié d'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Les caracteristiques dimensionals, geometriques 1 mecaniques han de complir les especificacions
de la norma UNE-EN 1343 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacidé admissible de les algaries i amplaries totals respecte a les nominals:
- Amplaria:
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 2 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 5 mm
- Entre dues cares texturades: * 3 mm
- Alcaria Classe 1 (marcat HI1):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 30 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: + 30 mm
- Entre dues cares texturades: £ 10 mm
- Alcaria Classe 2 (marcat H2):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: + 20 mm
- Entre dues cares texturades: £ 10 mm

- Desviacidé admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les nominals:
- Classe 1 (marcat DI1):

- Tallat: £ 5 mm

- Tall en brut: £ 15 mm

- Texturat: £ 5 mm
- Classe 2 (marcat D2):

- Tallat: £ 2 mm

- Tall en brut: £ 15 mm

- Texturat: £ 5 mm
- Desviacidé entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:

- Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: + 6 mm

- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: * 6 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars:
+ 10 mm
- Deformacié de la cara superior: + 10 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i1 la vertical: £ 5 mm
- Texturat:
- Vora recta paral -lela al pla de la cara superior: + 3 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: * 3 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars:
+ 7 mm
- Deformacié de la cara superior: £ 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i1 la vertical: £ 5 mm
- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacidé del radi de corvatura d'una

vorada amb tall en brut o texturat, respecte de la cara mecanitzada ha d'estar en 1l'interval
del 2% del valor declarat
- Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats superficials han de

ser:
- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm

- Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm
- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Sobre l'embalatge, o be sobre l'albara de lliurament, ha de figurar la seglent informacid com a
minim:
- El1 nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12047)
- El nom comercial de la pedra
- El nom i1 la direccidé del proveidor
- El nom i la localitzacié de la pedrera
- Referéencia a la norma UNE-EN 1343
- Els valors declarats o les classes de marcat
- Qualsevol altra informacidé d'interés, com ara tractaments superficials quimics, etc.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos externs i1 acabat de calgades, destinats a la pavimentacidé de zones de
circulacidé de vianants i vehicles, a l'exterior:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos
y métodos de ensayo.

B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid transversal

adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglents:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva
capa superficial

S'han considerat les formes segilients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcid d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcidé d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l'assaig glac-

desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcié de la resistencia al desgast per abrasibé:
- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resistencia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4 mm,
<= 10 mm
- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: * 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i1 cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigédn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'us

- Identificacid de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a l'abrasid
i la resisteéncia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no sigui

reutilitzat, hi ha de constar la segiient informacié:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, gquan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'us.

- TIdentificacid de les classes en relacid a la resistencia climatica, la resisténcia a l'abrasid
i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple
productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, 1 les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront
del foc extern **., ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacidé de vianants
i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:
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Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccidé visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (seéries) de 3 peces cadascuna, per
tal de realitzar els seglients assaigs:
- Resisténcia a flexidé (UNE-EN 1340)
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340)
- Resisténcia a compressidé de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol:-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins
al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé 1 absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una de les
3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si
una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més
(de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten
conformes a l'especifica't.

B96A - VORADES DE PLANXA D'ACER

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa d'acer treballat a taller, per a fer vorades.
S'han considerat els materials segilients:

- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat 'CORTEN'

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El fabricant ha de garantir les caracteristiques mecaniques i la composicidé quimica de l1l'acer.

Les peces han de tenir la forma 1 dimensions especificats a la DT.

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacié.

Les peces han de tenir marcada la seva identificacidé d'acord amb els planols de taller, aixi com

les senyals necessaris per a determinar la seva posicidé a 1l'obra.

Tolerancies:

- Llargaria de les peces:
- Fins a 1000 mm: £ 2 mm
- De 1001 a 3000 mm: 3
- De 3001 a 6000 mm: 4
- De 6001 a 10000 mm: £ 5 mm
- De 10001 a 15000 mm: 6 mm
- De 15001 a 25000 mm: 8

A partir de 25001 mm: + 10 mm

+
+

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Proteccié del galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5 %

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempeéerie,

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
de manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

* UNE-EN 10155:1994 Aceros para construccidédn metdlica con resistencia mejorada a la corrosiédn
atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.

B97 - MATERIALS PER A RIGOLES

B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i1 una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les
arestes rectes i la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Absorcié d'aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensidé de trencament a la flexidé (UNE 127-006 i UNE 127-007):
- Cara a traccié: >= 5 N/mm2

- Dors a traccidé: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Absencia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: + 1 mm

- Gruix: £ 3 mm

- Angles, variacidé sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm
- Rectitud d'arestes: £ 0,4 mm

- Balcaments: + 0,5 mm

- Planor: + 0,4 mm
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacidn, caracteristicas y recepcidn
en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i
recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6
peces) per tal de realitzar els seglents assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
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- Absorcidé d'aigua

- Gelabilitat

- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista

- Resistencia al xoc

- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)

- Resistencia a flexid

- Estructura
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, gque no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins
al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcid d'aigua, s'han de complir, en cada una de les
3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si
una seérie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més
(de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten
conformes a l'especifica't.

B9B - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior, de dimensions nominals entre 50
i 300 mm, 1 un gruix nominal de 50 mm com a minim.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades
o d'altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d'anar treballades i
la inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior

Resisténcia al glag¢/desglag¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la compressidé: Ha de complir la norma UNE-EN 1926

Resistencia a l'abrasidé: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex B

Resisteéncia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex C

Absorcié d'aigua a la pressid atmosferica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Pes especific aparent (UNE-EN 1936): >= 25 kN/m3

Els llambordins de pedra natural per a uUs com a paviment exterior han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1342.

Tolerancies:

- Desviacié de la dimensidé en planta respecte a les nominals:

- Entre dues cares amb tall en brut: £ 15 mm

- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: + 10 mm
- Entre dues cares texturades: * 5 mm

- Desviacid del gruix respecte al gruix nominal:
- Classe 1 (marcat T1):

- Entre dues cares amb tall en brut: + 30 mm
- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: + 30 mm
- Entre dues cares texturades: * 30 mm

- Classe 2 (marcat T2):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 15 mm
- Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: + 10 mm
- Entre dues cares texturades: * 5 mm

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Sobre l'embalatge, o be sobre l'albara de lliurament, ha de figurar la seglent informacidé com a
minim:
- Nom petrografic de la pedra (segons la norma UNE-EN 12047)
- Nom comercial de la pedra
- El nom i 1l'adrecga del proveidor
- El nom i1 la localitzacidé de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1342
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1342 i els valors
declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resistencia al glag¢/desglac
- Resistencia a compressid
- Resistencia al lliscament
- Qualsevol altre informacidé d'interés, com ara tractaments quimics superficials
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
segiient informacié:
- El nom o marca d'identificacié del fabricant/subministrador
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- L'Gs o usos previstos i la descripcidé de la pedra
En aquells productes destinats a arees exteriors de vianants i vehicles, incloses les zones
delimitades per als transports publics, a més ha de constar:
- Carrega de trencament
- Resistencia al lliscament (si procedeix)
- Durabilitat
- Tractament superficial quimic (si procedeix)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos externs 1 acabat de calcades, destinats a la pavimentacidé de zones de
circulacidé de vianants i vehicles, a l'exterior:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1342:2003 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos vy
métodos de ensayo.

UNE-EN 1342:2003 ERRATUM Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos
y métodos de ensayo.

BIOF - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Peca prefabricada de formigdé per a paviments d'us exterior.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la
seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
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Gruix de la capa vista: >= 4 mm

RAJOLES:

Llargaria: <= 1lm

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: £ 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensidé maxima
superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensidé horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del cantell: >= 50 mm

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: <= 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacié de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: + 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: £ 3 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: £ 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm
- Diferéncia entre dues mesures del gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm) :

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensidé maxima
superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:
UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

RAJOLES:
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple
productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, 1 les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront
del foc extern **., ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacidé de vianants
i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb anterioritat
a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la clasificacidé de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles i
UNE-EN 1338 per als llambordins:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resistencia a flexid
- Resistencia al desgast per abrasid
- Resisteéncia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant del foc
- Conductivitat termica
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i1 a 1'UNE-EN 1338 en el cas de
llambordins
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de Jjuliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient
informacid:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 UGltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma:
- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins
- El tipus de producte i lluc a que es destina
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- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacid peatonal:

- Resistencia al trencament

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'ts interior:

- Reaccidé al foc

- Resistencia a la ruptura

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat termica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

B9GZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a l'execucid de paviments de formigd.
S'han considerat els materials segilients:

- Pols de marbre

- Pols de quars de color

- Pols de quars de color gris

- Perfil buit de PVC per a paviments de formigd

POLS DE MARBRE:

Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigé.

Ha de provenir de la molta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats
blancs d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com més continua millor.
Mida dels grans: <= 0,32 mm

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: O

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Nul

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

Temperatura d'utilitzacidé (T): 5°C <= T <= 40°C

POLS DE QUARS:

Mescla seca d'agregats de quars, ciment portland i productes quimics catalitzadors de l'enduriment
i eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigd.

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o polieédrica amb la
granulometria fina i com més continua millor.

El ciment ha de complir amb els requisits establerts a 1'UNE-EN 197-1 i els establerts a 1'UNE
80305 quan s'utilitzi ciment blanc.

Els additius han de regular la hidratacié del revestiment, plastificar i millorar el procés de
cura.

Mida del granulat: 0,7 - 2 mm

Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg

Duresa del granulat (escala de Mohs): 7

Densitat: 1,5 g/cm3

PERFIL BUIT DE PVC:

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col -locar previament al formigonament del paviment i formar
junts de retraccidé del formigd.

Ha de tenir una superficie llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir irregularitats.
Ha de ser recte, de seccid constant i1 no ha de presentar deformacions que no siguin les tipiques
linies d'una correcta extrusiod.

Densitat (UNE 53-020, métode B): 1400 - 1500 kg/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >= 80°C
Percentatge de cendres (UNE 53-090, métode A, 950°C, 4 h): <= 14%
Resisténcia a la traccidé (UNE 53-141): >= 40 N/mm2

Allargament a trencament (UNE 53-141): >= 110%

Resisténcia a 1'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm

Resisteéncia a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament
Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <= 2%

Tolerancies:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie, sense contacte directe amb el terreny i
de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

POLS DE QUARS:

En el sac hi han de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Data de preparacid

- Distintiu de qualitat, si en té

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

PERFIL BUIT DE PVC:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un 1lligant hidrocarbonat, granulats (inclds els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat gquedin
recobertes per una pel -licula homogeénia de lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment,
el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior
a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i

eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada

o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacid segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'as previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
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segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total.
Els continguts de 1lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm,
s'han d'expressar amb una aproximacié de 1'1l%, per al contingut de lligant, el percentatge
que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels wvalors
maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063
mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels
granulats fins

- Reaccidé al foc: La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- 1lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els wvalors
especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacid empirica per a capes base o interméedies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid,
el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglients:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm,
31,5 mm
- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm,

16 mm, 20 mm, 31,5 mm
El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccid indirecta
ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistéencia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistéencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat
a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El wvalor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior
especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura
minima en el moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa
o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de Dbetum modificat o amb additiu

modificador i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent
a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: E1l fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han
de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a les taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El wvalor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna de
les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxim i1 minim corresponents a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 i1 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent. Assaig de compressidé triaxial (UNE-EN 13108-20):
Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacidé del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-
EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant ha de complir
el 1limit corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar
el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de
la deformacidé per a 1 milidé de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a UGs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa interméedia o
base

El tipus 1 composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN

13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant

hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1la o

542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa 1 estanca, neta 1
tractada per a evitar 1l'adherencia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en 1l'estenedora, el camid
només la toqui mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar
el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del 1lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:
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UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de contenciédn
de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a minim,
la informacid seglient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacidé de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles
per a Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
seglient informaciéd:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificaciéd
- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- El1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccidé en
fabrica
- Referencia a la norma europea EN
- Descripcié del producte: nom generic, material i1 us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET****,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET****_  **x** CWFT Classificaci6 sense més assajos (basat en una Decisid de la
Comissidé publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar durant el
procés de produccib:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el
procés de produccidé (en general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del foc,
o aquells en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront
del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a la fdérmula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del fabricant.
Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en

aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats
als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO
ESTATICA

BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7F - TUBS DE PVC PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a l'execucidé d'obres de sanejament.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal per a clavegueres i col -lectors
- Tub de PVC-U per a sanejament amb pressid

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressid

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressid

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL:

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La unidé de la banda ha
d'estar soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser 1llisa.

La cara exterior del tub ha de ser nervada.

En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de 'T'.

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i
exteriors que rebra quan estigui en servei.

Caracteristiques de la banda de PVC:

- Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

- Coeficient de dilatacié lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80 millonésimes/°C

- Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C

- Resisténcia a la traccidé simple: 50 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 80%

- Absorcid d'aigua: <= 1 mg/cm2

- Opacitat: 0,2%

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

L'aspecte de la superficie interna 1 externa dels tubs ha d'ésser llisa, neta 1 exempta de
fissures, cavitats, i d'altres defectes superficials. El material no pot contenir cap impuresa
visible sense augment.

El color del tub ha de ser gris o marrdé i uniforme en tot el gruix de la paret.

La paret del tub ha de ser opac.

Caracteristiques mecaniques:

- Resistencia a l'impacte: d'acord amb UNE-EN 1452-2.

- Resistéencia a la pressid interna: d'acord amb UNE-EN 1452-2.

Caracteristiques fisiques:

- Temperatura de reblaniment Vicat (VST): >= 80°C d'acord amb assaig UNE-EN 727
- Retraccid longitudinal: <= 5% d'acord amb assaig UNE-EN 743.
- Grau de gelificacié: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta

d'acord amb assaig UNE-EN 580.
Els junts d'estanqueitat i adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1452-2.
Tolerancies:
- Diametre exterior:

- 25-32-40-50: 0,2 mm.

- 63-75-90: 0,3 mm.
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- 110-125: 0,4 mm.
- 140-160: 0,5 mm
- 180-200: 0,6 mm

- 225: 0,7 mm
- 250: 0,8 mm
- 280: 0,9 mm
- 315: 1,0 mm
- 355: 1,1 mm
- 400: 1,2mm

- 450: 1,4mm
- 500: 1,5 mm
- 560: 1,7 mm

- 630: 1,9 mm

- 710-800-900-1000: 2,0 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la pressidé admissible. UNE-EN 1452-2
- Llargaira i embocadures: d'acord amb UNE-EN 1456-1 i UNE-EN 1452-2

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

L'aspecte de la superficie interna 1 externa dels tubs ha d'ésser llisa, neta 1 exempta de

fissures, cavitats, i d'altres defectes superficials. El material no pot contenir cap impuresa

visible sense augment.

Aquests tubs es col-locaran d'acord amb un codi d'aplicacid:

- “D” codi per a area d'aplicacidé que es situa a menys d'l m de l'edifici i on els tubs i
accessoris estan enterrats 1 connectats als sistemes d'evacuacidé d'aigiies residuals de
d'edifici.

- “U” codi per a area d'aplicacidé que es situa a més d'l m de 1l'edifici al que es connecta el
sistema de canalitzacid enterrada.

Caracteristiques mecaniques:

- Resistéencia a l'impacte: d'acord amb assaigs especificats en UNE-EN 1401-1

Caracteristiques fisiques:

- Temperatura de reblaniment Vicat (VST) >= 79 °C. D'acord amb assaig UNE-EN 727

- Retraccidé longitudinal en calent <=5%. D'acord amb assaig UNE-EN 743

- Grau de gelificacié: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta
d'acord amb assaig UNE-EN 580.

Els junts d'estanqueitat i adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1401-1.

Tolerancies:

- Diametre exterior:

- 110-125: 0, 3mm.

- 160: 0,4 mm

- 200-250: 0,5 mm

- 315: 0,6 mm

- 355-400: 0,7 mm

- 450: 0,8 mm

- 500: 0,9 mm

- 630: 1

’
- 710: 1,2mm
- 800: 1,3 mm
- 900: 1,5 mm

- 1000: 1,6 mm

- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la serie del tub d'acord amb taules UNE-EN
1401-1

- Llargaria util o efectiva no ha d'ésser inferior a la declarada pel fabricant.

- Si hi ha xamfra en el gruix de la paret del tub, ha de ser de 15 a 45 graus en relacid a l'eix
del tub. d'acord amb UNE-EN 1401-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a 1l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes, s'han de capicular les esbocadures
per capes o bé situar-les en un mateix costat, 1 separar les capes per mitja de separadors.
L'algaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
No hi ha normativa de compliment obligatori.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado
o0 aéreo con presidédn. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacién en materiales pléasticos para conduccidén de agua.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presidén. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema.

TUB DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA SENSE PRESSIO:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs per sanejament amb pressid, han d'anar marcats o impresos directament sobre el tub a

intervals d'l m. de forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-los, exposicidé a 1l'intemperie

i instal-lacié6, 1 mantenir-se llegible durant la vida del producte. El marcat no pot produir

fissures o defectes que influeixin desfavorablement sobre l'aptitud del tub.

El tub ha d'anar marcat amb la seglent informacidé com a minim:

- Numero normativa (UNE-EN 1456-1)

- Nom i/o marca comercial

- Material (PVC-U)

- Diametre exterior nominal i gruix de la paret

- Pressidé nominal

- Informacidé del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de fabricacid si el
fabricant produeix en diferents ciutats).

- Nuamero de la linia d'extrusid

Els tubs per sanejament sense pressid, han d'anar marcats o impresos directament sobre el tub de

forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-los, en exposicidé a 1l'intempeérie i en la

instal -laci6é, 1 mantenir-se llegible durant la vida del producte. El marcat no pot produir

fissures o defectes que influeixin desfavorablement sobre l'aptitud del tub.

El tub ha d'anar marcat amb la seglent informacidé com a minim:

- Numero normativa ( UNE-EN 1401-1)

- Codi de l'area d'aplicacié (U o UD)

- Nom i/o marca comercial

- Dimensidé nominal

- Gruix minim de la paret o SDR

- Material (PVC-U)

- Rigidesa anular nominal

- Informacidé del fabricant (periode de fabricacié i nom o codi de la ciutat de fabricacid si el
fabricant produeix en diferents ciutats.

- Prestacions en clima fred (si és el cas)

OPERACIONS DE CONTROL:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi a
l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segiients,
realitzats per un laboratori acreditat:

- Resisténcia a la traccidé (UNE 53112)

- Allargament fins a la ruptura (UNE 53112)

- Resistencia a la pressidé interna (UNE-EN 921)

- Densitat (UNE-EN ISO 11833-1)

- Resistencia al diclorometa a una temperatura especificada (UNE-EN 580)
- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727)

- Retraccidé longitudinal en calent (EN 743)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1277)

- Resisténcia a l'impacte (UNE-EN 744)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Es comprovaran per cada 200 m o fraccidé de tub d'un mateix diametre que s'hagi de col -locar,
i sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques geometriques segiients:

- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)

- 5 mesures de longitud (ltub)

- N mesures del gruix (1 tub) depenen del diametre nominal (DN) :
- 8 mesures per DN <= 250
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- 12 mesures per 250 < DN <= 630

- 24 mesures per DN > 630
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a
un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacidé dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Control estructural i fisic:

- No s'autoritzara la col-locacié de peces que no vagin acompanyades del certificat del
fabricant.

- En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2 mostres més
del lot assajat. Només s'acceptara el lot, amb l'excepcid del tub defectuds assajat, quan
ambdds resultats siguin correctes.

Control geometric:

- En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetira la mesura sobre 2
altres tubs.

- Només s'acceptara el lot, amb 1l'excepcidé del tub defectuds assajat, quan ambdds resultats
siguin correctes.

BD7J - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub de polietile de densitat alta apte per a unions soldades per a l'execucid d'obres d'evacuacid
d'aiglies residuals en canalitzacions subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
ni d'altres defectes.
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i1 sense rebaves.
Els tubs han de poder unir-se entre si mitjancant el sistema de soldadura descrit a 1'UNE 53394.
Les unions han de tenir la resisténcia definida a 1'UNE 53365.
Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seguents:
- Designacidé comercial
- Refereéencia del material (PE 50A)
- Diametre nominal en mm
- Gruix nominal en mm
- Pressidé nominal en MPa
- Any de fabricacid
- UNE 53365
Material constitutiu:
- Polietile d'alta densitat tal i1 com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.
- Negre de carboni amb les caracteristiques segiients:
- Densitat: 1500- 2000 kg/m3
- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres
Les caracteristiques fisiques 1 quimiques dels tubs han de complir l'especificat en 1l'apartat
5.2.3 de 1'UNE 53365.
Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resistencia a la pressié interna 1 de rigidesa
circumferéncial, descrits a 1'UNE 53365.
Diametre i gruix de la paret:

i e +
\ Diametre ' Gruix de la paret i Tolerancia |
! Nominal ! (mm) ! maxima

i (mm) jmmm e | DN |
' Serie 12.5 Serie 8 (mm) 1
1 ]
1 I

PN 0,4 MPa

i 140

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1 200 1 7,7 1 11,9 i + 1,8 1
! 225 ! 8,6 ! 13,4 ! + 2,1 !
! 250 ! 9,6 | 14,8 ! + 2,3 |
! 280 ! 10,7 ! 16,6 ! + 2,6 !
! 315 ! 12,1 ! 18,7 ! + 2,9 |
! 355 ! 13,6 ' 21,1 ! + 3,2 !
! 400 ! 15,3 ! 23,7 ! + 3,6 !
1 450 1 17,2 1 26,7 i + 4,1 1
! 500 ! 19,1 ! 29,6 ! + 4,5 !
! 560 ! 21,4 ! 33,2 ! + 5,0 |
! 630 ! 24,1 ! 37,4 ! + 5,0 !
1 710 ' 27,2 1 42,0 i + 5,0 |
! 800 ! 30,6 ! 47,4 ! + 5,0 !
B i ittt it +
Tolerancies:

- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <= + 5,0
- Ovalacidé (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm) :
- Tubs rectes: <= 0,02 DN mm
- Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm) :
- Tubs gruix nominal <= 24 mm: O0,le + 0,2 mm
- Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e + 0,2 mm
- Llargaria (23 + 2°C): + 10 mm
No s'admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a 1l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE 53365:1990 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas, usados

para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacidén y desagiies.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

BD7Q - TUBS DE POLIETILE CORRUGAT PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

Tub per a la conduccidé d’abocaments civils i industrials de Polietile (PE), amb densitat >930
kg/m3, fabricat en barres de 6 o 12 m amb granulat de primera qualitat, corrugat externament i
amb paret interna llisa.
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D.: diametre extern normalitzat segons UNE-EN 13476-1
D;: diametre intern
es: espessor minim normalitzat

P: pas del corrugat

Projecte d’arranjament de jardineria a diferents espais verds dintre del Terme Municipal del Prat de Llobregat (Plaga Maria Aurélia Capmany, Parc de la Solidaritat, Jardins Salvat Papasseit, Mitjana B-250) 47



A e L / i .
U AJTecnics PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Els tubs seran conformes a les seglients normes: DN min - De - max Di min o5
® UNE-EN 13476-1 Part 1: Requisits generals i caracteristiques de funcionament.
400 397,6-401,2 343 (2335) 22,3
e TUNE-EN 13476-3 Part 3: Especificacions per a tubs i1 accessoris amb superficie interna llisa
i superficie externa corrugada i el sistema de Tipus B. 500 497,0-501,5 427 (2418) 22,8
E1l pOll?tl%e a emgrar en la fabricacié dels tubs sera de primera gqualitat, amb les 630 626,3-631,9 535 (2527) >3,3
caracterlistiques seguents:
800 795,2-802,4 678 (2669) 24,1
c teristi o ) ) Parametres d’assaig Métodes
aracterlistiques rescripcions . - > >
q IS Caracteristiques Valors d’assaig 1000 994,0-1003,0 851 (=2837) 5,0
Densitat > 930 kg/m? Temperatura (23 £ 2) °cC ISO 4451 1200 1192,8-1203,6 1030 (=21005) 25,0
T o
Jhoen de 0,3 < MFR < 1,6 fenperatuza I 150 1133
utaesa arrega Els tubs hauran de tenir les seglients caracteristiques:
Terminals Tipus A o B
Numero mostres 3
Temperatura 80 °C o o
Tensié anular 3.5 MPa L] Caracterilistiques mecaniques.
o Cap ruptura al . , ) ! .
Resistencia a . Tipus d’assaig Aigua/Aigua
.. termini de EN 921
llarg termini . Durada 165 h N , .
1"assaig o Parametres d’assaig .
Temperatura 80 °C . . . . Metodes
. Caracteristiques |Prescripcions .
Tensid anular 3,2 MPa , , 1 d’assaig
Tipus d’assaig Aigua/Aigua Caracteristiques Valors
Durada 1000 h
Estabilitat Rigidesa anular > a la de la classificacio EN IS0
N > 20 minuts Temperatura 200 °cC EN 728 9969
termica
La granza disposara també de les propietats que es relaciones a continuacid: EN ISO
Creep ratio < 4, amb extrapolacidé a 2 anys 9967
e Modul d’elasticitat: E 2 800 MPa
Tipus de
® Coeficient d’expansid termica: ~ 0,17 mm/m K percussor
Massa del UNE-EN 13476
o Conductibilitat térmica: (0,36 =+ 0,50) W K-1 m-1 percussor
Re51siiifla al TIR < 10% Altura de caiguda NE_EN 13476 EN 744
(] Capacitat termica: (2300 + 2900) J kg-1 K-1 Temperatura de
1"assaig
e Resisténcia superficial: > 1013 Q Aigua/Aire
Condicionat a
® Coeficient de dilatacid lineal: (1,7 = 2)10-4 °c-1 1 bil 205 dol
Flexibilitat . % de
Pel que fa als tubs, mitjancant examen visual, les superficies interna i externa han de ser anular UNE-EN 13476 Deformacio diametre extern EN 1446
llises, netes 1 sense incisions, buits o altres irregularitats superficials.
El material no ha de contenir impureses visibles o porus.
Els extrems del tub han d’estar tallats perpendicularment a l’eix, sense rebaves. e Caracteristiques fisiques.
Les unions entre tubs es realitzaran mitjancant:
e Amb maniguet doble i junt d’elastomer Parametres d’assaig
Caracteristiqg . . Metodes
Prescripcions B , , .
e Amb soldadura de cap per electrofusié ues Caracteristiqu Valors d’assaig
es
Les canonades i els accessoris seran idonis per a resistir la temperatura d’acord amb el indicat
a la porma EN 476, és a dir, 45 °C per a diametres de fins a 200 mm i 35°C per a diametres Temperatura (110 + 2)
superiors. T o
. N . . . . . o . . emps C
S’accepten les seglients tolerancies dimensionals en la fabricacié dels tubs: Prova del < 3% cap laminacié o , y
forn trencament d’ immersid ISO 12091
DN min - De - max Di min e5 < 8 mm 30 min
> 8 mm 60 min
110 109,4-110,4 92,5 (290) 21,0
. Diferencia del valor
125 124,3-125,4 107 (=2105) 21,1 Index de .. Temperatura 190 °C
. original N ISO 1133
fluidesa 0.25 g/10min max Carrega 50 N
160 159,1-160,5 138 (2134) 21,2 ! d
200 198,8-200,6 176 (2167) 21,4 ) ) )
® Caracteristiques funcionals.
250 248,5-250,8 216 (2209) 21,7
Parametres d’assaig N
315 313,2-316,0 271 (2263) 21,9 Caracteristiques Prescripcions %etode;
Caracteristiques Valors d’assaig
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Temperatura (23 + 2)
Deformacid tub °C
Ko > o
beformacio = 0% 1gN 1277 cond.
maniguet > 5%
. Diferencia > 5% . B
Cap perdua . ) Metode 4
N Pressidé aigua 0,05 bar
Cap perdua . .
Pressid aigua 0,5 bar
< -0,27 bar L.
Pressid aigua -0,3 bar
Estanquitat
hidraulica Temperatura (23 £ 2)
Deformacid °cC
angular
De < 315 2° EN 1277 Cond.
315 < De £ 315 1,5° C
ca erdua 630 < De 1° Metode 4
P pe Pressidé aigua 0,05 bar
Cap perdua . .
Pressid aigua 0,5 bar
< -0,27 bar R
Pressid aire -0,3 bar

Tots els tubs han d’estar marcats de forma llegible, a intervals maxims de dos metres, amb les
seglients dades minimes:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

BD7R - TUBS DE POLIPROPILE CORRUGAT PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

Els tubs de poliprepile han de complir les prescripcions de la norma UNE-EN 1852-1:1998 “Sistemes
de canalitzacidé en materials plastics per a sanejament enterrat sense pressidé. Polipropile
(PP) .Part l:Especificacions per a tubs, accessoris i el sistema”.

El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material gque composen els tubs i
accessoris, aixi com les caracteristiques generals, geoméetriques, mecaniques i fisiques dels
tubs compleixen les normes UNE-EN corresponents, si és el cas. Aquestes seran:

UNE-EN 13476

Nom del fabricant i/o marca comercial

Classe de rigidesa

Flexibilitat anular

Material (PE)

Codi de 1l’area d’'aplicacid

Codi que faciliti la tracabilitat

Refereéncia al impacte a -10°C

Refereéncia al impacte a +23°C

Classe de tolerancia estreta

Logotip i N° de Contracte de AENOR

Sent:
e Rigidesa anular, SN: Caracteristiques mecaniques d’un tub, que és una mesura de la resisténcia

a la deformacid anular (en kN/m2) sotmés a una forcga externa determinada, conforme a la Norma
UNE EN ISO 9969.

e Flexibilitat anular, RF: Capacitat d’un tub per a resistir una deformacidé diametral sense que
es produeixi perdua d’integritat estructural.

® (Codi de 1l'area d’aplicacidé. Codi utilitzat per a marcar els tubs i accessoris per a indicar
les arees d’aplicacid permeses per a les que estan destinats:

- Codi “U”: Utilitzats fora de l’estructura de l’edifici.
- Codi “D”: Utilitzats per a l’area situada a 1 m o menys de 1l’edifici.

- Codi “UD”: Utilitzats fora i dins 1l’estructura de 1’edifici.

® (Classe: Designacidé numerica de la rigidesa anular d’un tub o d’un accessori, que és un numero
convenientment arrodonit, que indica la rigidesa anular minima requerida del tub o de
1"accessori. Es denomina classe de tubs a aquells que tenen la mateixa rigidesa anular (SN).

Les canonades han de dissenyar-se a una de les seglients classes de rigidesa anular SN (kN/m2) :

e DN < 500: SN 4, SN 8 & SN 16

. DN > 500: SN 2, SN 4, SN 8 6 SN 16

Caracteristiques Valor tipic |Unitats ¥6t0d§
d’assaig
Fisiques
Densitat a 23 °C 0,910 g/cm3 | UNETEN-ISO
1183
; ; . UNE-EN-ISO
Index de fluidesa (MFR) 230 °C/2.16 Kg 0,3-0,6 g/10min 1133
Resistencia a la traccidé al punt Yield 30 MPa UNE-EN-ISO 527
Allargament a ruptura >500 % UNE-EN-ISO 527
Modul d’elasticitat >1450 MPa UNE-EN-ISO 527
Impacte Izod, 23 °C amb entalla >40 kj/m2 |UNE-EN-ISO 180
Impacte Izod, -20 °C amb entalla >5 kj/m2 |UNE-EN-ISO 180
Temps d’induccié a 1l’oxidacidé a 200 °C >8 min. UNE-EN 728
Temperatura de reblaniment VICAT a 10 N 155 °C UNE-EN 727
Assaig dOestufa, 150 °C/30-60 min. Sense - UNE-EN 743
fissures
Mecaniques
Rigidesa anular, SN 8 Kn/m2 UNE-EN-ISO
9969
Resistencia al impacte a 0 °C TIR < 10 % UNE-EN 12061
Flexibilitat anular, deformacidé 30% ISense - UNE-EN 1446
fissures
Coeficient de fluencia, extrapolacid 2 <4 _ UNE-EN-ISO
anys B 9967
Funcionals
Estanquitat de la unid
Temperatura de 1l’assaig: 23°C
Deformacidé tram recte: 10%
Deformacidé embocadura: 5% Sense fuites _ UNE-EN 1277
Pressid6 interna d’aigua: 0,05 bar, 15’
Pressidé interna d’aigua: 0,5 bar, 15/
Depressié6 aire: -0,3 bar, 15/
Desviacié angular 315-630: 1,5°
Resistencia ciclica a temperatura Sense fuites _ UNE-EN 1055
elevada

La superficie interna i externa del tub ha de ser 1llisa i neta. No ha de tenir defectes
superficials com ara ratlles, bombolles, impureses o porus.

El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.

Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a l’eix.

Els tubs han d’anar marcats segons la normativa corresponent a interval d’1 m. El marcatge ha de
ser llegible després de 1’emmagatzematge, exposicidé a la intemperie, instal-lacié 1 posada a
1’obra del tub.

El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucidé del gruix minim de les parets,
etc.).

El tub ha d’anar marcat amb la seglent informacidé com a minim:

® Codi de 1l’area d’aplicacidé (U o UD)
e Nom i/0 marca comercial

(] Dimensidé nominal
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® (Gruix minim de la paret
o Material (PP)
e Rigidesa anular nominal

e Informacid del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de fabricacid si
el fabricant produeix en diferents ciutats.

(] Prestacions en clima fred (si és el cas)

BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDK2 - PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pericons prefabricats de formigd armat vibrat, no pretesat per al registre de canalitzacions de
servei.

S'han considerat els elements segilients:

- Pericons tipus DF per a instal -lacions de telefonia

- Pericons tipus HF per a instal-lacions de telefonia

- Pericons tipus MF per a instal -lacions de telefonia

CONDICIONS GENERALS:

El pericé ha d'incorporar la tapa i el bastiment.

La forma i dimensions dels pericons han de ser els definits per la companyia subministradora.
Ha de portar dos ancoratges situats en dues superficies oposades, per tal de facilitar la
manipulacié de 1l'element, aquests ancoratges han de resistir els esforcos deguts al pes 1
manipulacié del pericd.

Han d'incorporar dos suports per a la fixacid de politges per a l'estesa de cables, situats en
les parets transversals. Han d'estar centrats i a sota de les obertures d'entrada de conductes.
Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal -lacié i fixacid dels conductes en el
interior del pericé.

Ha de portar un bastiment metal -lic com a remat de la part superior.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el desplagcament degut al
transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugul obrir amb una eina
d'us normal.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la
seva apertura.

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i
superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de
fosa o d'acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d'acer:

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 1 F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resistéencia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

PERICONS TIPUS DF':
En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de fondaria. En la
vora superior de la bonera hi ha d'haver un bastiment format per angulars de 40x4 cm, ancorat

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

per gafes o patilles en el formigd de la solera. Sobre el bastiment s'hi ha de recolzar la
reixeta de la bonera.
La solera ha de tenir un pendent de 1'1l% cap a la bonera.
Les utilitats d'aquest pericd poden ser:
- Donar pas (amb empalmament en el seu cas) a cables que segueixin en la mateixa direccid o
que canviin de direccidé en el pericd. En aquest Gltim cas el nombre de parells de cables
no ha de ser superior a 400 per calibres 0,405, 300 per calibre 0,51, 150 per calibre 0,64
i 100 per calibre 0,9, si l'empalmament es multiple, tampoc ha de superar aquests limits
la suma dels parells dels cables en el costat ramificat de 1l'empalmament.
- Donar accés a un pedestal d'armaris d'interconnexid
- Donar pas, amb canvi de direccid, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses
El nombre d'empalmaments del pericd es de quatre.

PERICONS TIPUS HF:

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidédn utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

BDKZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segilients:

- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials segiients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dactil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants i/o de

vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees d'estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i1 cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera
s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (incldos carrers de vianants), vorals estabilitzats i
zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul ‘len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports,
molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de

ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambddés han de tenir

una adherencia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir

soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al

transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca
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- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina
d'us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desblogquejament de la tapa o reixa i 1la
seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressidé del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. E1 recolzament ha
de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de
ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de la
classe D 400 poden tenir una superficie coéncava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les
normes de seguretat en funcidé del lloc a on s'instal:-lin. En general han de tenir un diametre
minim de 600 mm.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han
de complir les especificacions seglients:
- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm

- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:

- Planor: £ 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: + 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions
seglients:
Superficie de ventilacié:
- Pas 1lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas
lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacié:
- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a l'element
completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i1 una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres
defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i
superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de
fosa o d'acer galvanitzat en calent.

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm
- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resistéencia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2
- Classe A 15: >= 25 N/mm2
Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o
de grafit esferoidal (fosa nodular o dactil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa
blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara

superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <= 0,15%
Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté
i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa 1 el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segilients:
- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacid si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'tis de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiéencies, fins al 100% del subministrament.
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BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BF3 - TUBS | ACCESSORIS DE FOSA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub cilindric i els accessoris, d'acer de fosa ductil.

S'han considerat els elements segilients:

- Tub amb un extrem 1llis i 1l'altre en forma de campana amb anella elastomerica d'estanquitat,
amb recobriment exterior de zinc i capa d'acabat de vernis 1 recobriment interior de morter
de ciment centrifugat.

- Accessori per a derivacions en canalitzacions amb ramals de sortida de la conduccid principal,
amb el mateix diametre del cos principal o bé amb un diametre inferior (derivacions reduides),
amb la superficie interior recoberta per una capa de 0,35 micres de gruix de resines epoxi
aplicades per electroforesi i amb la superficie exterior recoberta amb vernis.

- Accessori amb ramal de 90°: peca cilindrica en forma de T amb una derivacidé a 90°
- Accessori amb ramal a 45°: peca en forma d'Y amb una derivacidé a 45°

- Colze cilindric per a derivacions de 90°, 45°, 22°30' o 11°15', amb la superficie interior
recoberta per una capa de 0,35 micres de gruix de resines epoxi aplicades per electroforesi i
amb la superficie exterior recoberta amb vernis.

- Accessoris per a la reduccidé del diametre de canalitzacions, sense modificar-ne la seva
direccidé. No s'inclouen les tes reduides considerades fonamentalment com a accessoris per a
derivacions. La superficie interior esta recoberta per una capa de 0,35 micres de gruix de
resines epoxi aplicades per electroforesi i la superficie exterior esta recoberta amb vernis.
- Con de reduccidé: Peca cilindrica en forma de tronc de con
- Placa de reduccidé: Peca circular amb mides d'acoblament corresponents a brides de diferent

diametre nominal en cada cara 1 amb una perforacidé circular del diametre corresponent al
diametre nominal de l'acoblament menor

- Accessoris d'unidé per a canalitzacions amb la superficie exterior recoberta amb vernis.

- Maniguet de connexid: Pecga cilindrica amb un dels extrems en forma de campana i l'altre amb
brida, o un amb brida i1 l'altre 1llis, o bé, tots dos en forma de campana

- Brida cega

- Unidé per testa amb dues brides exemptes, dues anelles elastomeriques d'estanquitat i un
maniguet de reaccid

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Con de reduccibd:

- Dues unions de campana amb anella elastomérica
- Dues unions de campana amb anella elastomerica i1 contrabrida d'estanquitat
- Dues unions de campana amb anella elastomérica i contrabrida de traccid
- Dues unions per testa
- Con i placa de reduccibd:
- Dues unions embridades amb anella elastomerica
- Derivacié:
- Peca amb els tres extrems en forma de campana
- Peca amb dos extrems en forma de campana i ramal embridat segons el tipus d'unidé requerida
en el seglent element del ramal que se'n derivi
- Colze:
- Unidé de campana amb anella elastomerica
- Unidé de campana amb anella elastomerica i contrabrida d'estanquitat
- Unidé de campana amb anella elastomerica i contrabrida de traccid
- Unid per testa amb brides exemptes, anelles i1 maniguets de reaccid
- Maniguet de connexid:
- Una unidé embridada i l'altra de campana amb anella elastomerica d'estanquitat
- Una unidé embridada i l'altra de campana amb anella elastomérica i contrabrida d'estanquitat
- Una unid embridada i 1l'altra de campana amb anella elastomeérica d'estanquitat i contrabrida
de traccid
- Una unidé embridada i acabat 1llis per l'altre extrem
- Dues unions de campana amb anella elastomerica d'estanquitat
- Dues unions de campana amb anella elastomérica i1 contrabrida d'estanquitat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

A l'extrem de campana hi ha d'haver:

- Un allotjament per a l'anella elastomerica

- Quan el sistema d'unidé sigui amb contrabrida, una contrabrida d'acer de fosa duactil

- Suport cilindric per al centrat de l'extrem 1llis

- Un eixamplament per a permetre els desplacaments angulars i longitudinals dels tubs o peces
contigiies

- L'exterior de la campana ha d'acabar en un ressalt al voltant de la seva boca per a que s'hi
agafin els cargols de cabota, que pressionen la contrabrida contra l'anella elastomerica

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Les unions amb contrabrida de traccidé estaran formades per:

- Un cordd de soldadura situat a l'extrem 1llis del tub

- Una anella d'acer de fosa dactil de traccid circular oberta amb forma exterior esférica convexa
i una seccidé trapezoidal

- Una contrabrida que provoca el tancament de l'anella, provista de bulons que es fixen al
collari de la campana i bloqueja el tancament

En les unions embridades cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat i el 50% dels cargols

i femelles amb les seves volanderes.

En les unions per testa queden incloses les dues brides, l'anella elastomerica, el maniguet de

reaccid, els rodons roscats i les femelles.

En la unidé per testa amb brides exemptes, anelles i maniguets de reaccid, queden incloses les

dues brides, l'anella elastomerica, el maniguet de reaccid, els rodons roscats i les femelles.

L'anella elastomerica ha de portar les dades segiients:

- Les sigles del fabricant

- El1 diametre nominal

- Indicacidé de la setmana de fabricacid

- Indicacidé de 1l'any de fabricacid

No ha de tenir defectes o irregularitats que perjudiquin el seu funcionament.

La reparacidé d'imperfeccions que no afectin tot el gruix de la paret, pot fer-se mitjancgant

soldadura o d'altres procediments, sempre que estiguin garantitzats pel fabricant.

L'anella elastomeérica ha de proporcionar estanquitat al junt.

En canalitzacions d'aigua potable, el revestiment interior no ha de contenir cap element soluble

ni cap producte que pugui donar qualsevol sabor o olor a l'aigua.

En una seccidé de ruptura, el gra ha de ser fi, regular i compacte.

El recobriment ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

El recobriment ha de quedar ben adherit.

Temperatura maxima d'utilitzacidé continua de l'anella elastomerica:

- Per a aigua: 70°C

- Per a hidrocarburs: 60°C
Resisténcia a la traccidé: >= 420 MPa
TUBS:

El tub ha de ser recte.

Ha de tenir una seccidé circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de tolerancia del
diametre i l'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

Els tubs han de ser fabricats per centrifugacié en motlle metal-lic i estaran dotats d'una
campana que en el seu interior ha d'allotjar un anell de cautxu per assegurar l'estanquitat
perfecte a la unid entre tubs consecutius. Aquesta unidé ha de ser d'un disseny tal que permeti
desviacions angulars i aillament electric entre tubs, aixi com un bon comportament envers la
inestabilitat del terreny, i1 ha de ser del tipus automatic flexible.

L'extrem 1llis que ha de penetrar en la campana ha de tenir l'aresta exterior aixamfranada.

La superficie del recobriment de morter, no ha de tenir incrustacions, esquerdes ni ratats. Es
poden admetre lleugers relleus, depressions o estries propies del prodés de fabricacib.
Rectitud (si el tub es fa rodar sobre dos carrils equidistants 4 m): Fletxa <= 7 mm

Facilitat de mecanitzacidé (duresa superficial): <= 230 Brinell

Allargament fins al trencament: >= 10%

aracteristiques del recobriment exterior:

- Densitat de cinc: >= 130 g/m2

- Gruix de la capa d'acabat (vernis): >= 70 micres

Caracteristiques hidrauliques:

e +
| Diametre | Pressid prova | Pressié funcionament | Pressidé maxima |
! Nominal ! hidraulica ! normal ! !
i i (bar) | (bar) i (bar) i
I <= 150 ! ! 64 ! 77 '
| 200 ! 50 ! 62 ! 74 !
! 250 ! ! 54 ! 65 '
| 300 | | 49 | 59 '
| 350 | ! 45 ! 54 '
! 400 ! ! 42 ! 51 '
! 450 ! 40 ! 40 ! 48 '
! 500 ! ! 38 ! 46 '
| 600 | | 36 ! 43 '
| 700 | | 34 | 41 |
! 800 ! 32 ! 32 ! 38 '
| 900 | ! 31 ! 37 '
! 1000 ! ! 30 ! 36 '
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e +
Tolerancies:

- Diametre interior: + sense limit, - 10 mm

- Llargaria: £ 30 mm

- Rectitud: <= 0,125% llargaria del tub
- Diametre nominal <= 200: Mateixa tolerancia que Diametre Exterior

- Diametre nominal de 250 a 600: <= 1%

- Diametre nominal > 600: <= 2%
- Ovalitat:
Caracteristiques dimensionals i tolerancies:
R i it +
iDiametre|Diametre | Gruix 1Gruix |Ample '
i{Nominal |exterior \paret | revest. i fisures '
1 1 ' iinterior | maxim 1
i (mm) i (mm) i (mm) | (mm) i (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |
! ! 1+1 mm | | +sense) | | |
i i i i P limit | i i i
! 60 ) o =-1,2 1 6,0 P -1,3 4% 3,5 | -1,5 | 0,8 |
i 80 P98 Po=2, 7 i i i i i
i 100 1118 P—2,8 1 6,1 po- 1,400 i i i
1125 144 P -2,8 1 6,2 - 1,4 i i i
i 150 1170 r-2,9 1 6,3 i\ -1,54 3,5 | -1,5 ! 0,8 !
1200 1222 i -3,0 | 6,4 - 1,5 i i i
I 250 L 274 C=3,1 0 6,7 - 1,6 0 i i i
i 300 i 326 P-3,3 0 7,2 - 1,600 i i i
i 350 i 378 =34 00 7,7 I A i i i
1400 1429 i -3,5 1 8,1 N i i i
i 450 1480 1 -3,6 | 8,6 P -1,8 1 5 o =2,0 1,0 !
i 500 1 532 o -3,8 1 9,0 - 1,8 4 i i i
i 600 i 635  —4,0 ¢ 9,9 - 1,90 i i i
1700 1 738 i -4,3 | 10,8 - 2,0 ! ! !
1 800 1842 -4,5 | 11,7 - 2,1 6 i -2,5 | 1,2 1
1900 1945 1 -4,8 | 12,6 - 2,2 ! !
11000 11048 1 =-5,0 | 13,5 - 2,3 1 | | |
R i it et e +
Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K = 9
Tolerancia gruix paret:

- Gruix paret 6 mm: - 1,3 mm
- Gruix paret > 6 mm: - (1,3 + 0,001 Diametre nominal)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons 1'UNE-EN 545.

ACCESSORIS:

En les seccions circulars de les peces, l'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de tolerancia
del diametre i 1l'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la paret.

En els accessoris de reduccid, els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense
rebaves.

En la unidé per testa, els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.
En els maniguets amb un extrem 1llis, aquest ha d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense
rebaves.

La superficie interior dels maniguets de connexié ha d'estar recoberta amb una capa de 0,35
micres de gruix de resines epoxi aplicades per electroforesi.

En el con de reduccid, els extrems de la peca han de ser en forma de campana, amb brida fixa per
a fer les unions, o bé, llisos, segons el tipus d'unid previst.

Les caracteristiques dimensionals han de complir les especificacions de 1'UNE-EN 545.

Gruix paret i pressidé de prova hidraulica:

o - +
iDiametre | Gruix | Pressid prova |
INominal | paret | hidraulica i
i (mm) i (mm) | (bar) '
1>= 80 7,00 25 !
1100 V7,20 25 !
1125 V7,5 25 !
1150 7,8 25 !
1200 8,4 | 25 i

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1250 9,0 25 i
1 300 9,6 25 |
1 350 1 10,2 16 i
1400 1 10,8 | 16 |
1 500 12,0 16 i
i 600 13,2 ) 16 |
1700 14,4 10 |
i 800 1 15,6 | 10 i
1900 16,8 | 10 |
11000 1 18,0 | 10 i
1 1200 20,4 10 |
1 1400 22,8 10 i
1 1500 24,0 10 |
1 1600 1 25,2 ) 10 |
1 1800 27,6 | 10 i
i ettt +

Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K = 12

Facilitat de mecanitzacidé (duresa superficial): <= 250 Brinell
Allargament fins al trencament: >= 5%
Gruix de la capa de recobriment: >= 70 micres
Tolerancies:
- Gruix paret: + sense limit

- Gruix paret 7 mm: - 2,3 mm

- Gruix paret > 7 mm: (2,3 + 0,001 Diametre nominal) mm
- Llargaria:

- Unions de campana: + 20 mm

- Unions embridades: £ 10 mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons 1'UNE-EN 545.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

TUBS:

S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

La disposicié dels tubs en les piles pot ser:

- Amb els extrems de campana capiculats per capes

- Amb els extrems de campana tots en el mateix sentit. Cada capa s'ha de separar mitjancant
separadors

- Amb els extrems de campana capiculats en els tubs d'una mateixa capa i girant cada capa 90°
respecte de la inferior

Maxim nombre de capes en la pila en funcidé de la disposicid dels tubs:

' DN ' Extrems | Extrems en el mateix sentit o |
' (mm) | capiculats per capes | capiculats en una mateixa capa '
! ! !i girant cada capa 90° respecte |
' ! ! de la inferior '
i 60 i 89 i 33 !
| 80 | 70 | 30 |
1100 ! 58 ! 27 !
125 ! 47 ! 24 !
i 150 ! 40 ! 22 i
1200 ! 31 ! 18 i
1250 | 25 | 16 '
i 300 ! 21 ! 14 i
1 350 | 18 ! 12 !
i 400 ! 16 ! 11 !
i 450 ' 14 ' 10 '
i 500 ! 12 ! 8 !
i 600 | 10 ! 7 !
1700 ! 7 ! 5 !
1800 | 6 ' 4 !
1900 ! 5 ! 4 i
11000 i 4 | 3 i
R i e ettt e e +

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 545:1995 Tubos accesorios y piezas especiales de fundicién dactil y sus uniones para
las canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El fabricant ha de subministrar la documentacidé on han de constar les dades segiients, indicant
el ntmero de tub assajat:
- Resultats dels assaigs mecanics (1 tub cada 50):
- Resultats d'assaigs de traccidé (limit elastic a 0,2 %, resistencia de trencament i
allargament)
- Duresa Brinnell
- Resultats de mesures geometriques:
- Longitud
- Diametre exterior
- Diametre interior de la campana
- Ovalitzacid
- Resultats dels controls sobre el revestiment (1 tub per torn de fabricacid):
- Gruix de fosa
- Quantitat de zinc (densitat superficial)
- Gruix de ciment
- Gruix del vernis bituminés
Cada tub ha de portar indicat de forma indeleble en un lloc visible les seglients dades, com a
minim:
- Diametre nominal
- Classe d'espessor de la canonada
- Tipus d'endoll
- Identificacidé de fosa duactil
- Identificacié del fabricant
- Data de fabricacid

OPERACIONS DE CONTROL:

Controls de fabricacié:

- L'empresa subministradora dels tubs ha d'avisar a la DF, al menys amb una setmana d'anticipacid
de 1'inici de la campanya de fabricacidé, per tal d'enviar, si correspon, un inspector a
fabrica. L'inspector enviat ha de tenir accés als registres de control de qualitat on figuren
les mesures de parametres dimensionals o mecanics considerats per la norma UNE-EN 545 i ISO
4179 (per al revestiment de ciment). En el transcurs d'aquesta visita, previa al comencament
de la produccié dels tubs per a l'obra concreta, s'han de realitzar els controls seglients:

- Comprovacié de l'homologacid del producte, de la fabrica i dels procediments de fabricacid
i d'autocontrol de qualitat segons IS0-9002, i de la seva vigencia.

- Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb especial emfasi respecte
als documents que identifiquen els controls realitzats sobre els tubs acabats que es
destinen a cada obra, i1 sobre la partida a que pertanyen. Criteris d'acceptacidé i rebuig,
i tractament de les disconformitats.

- Examen de la documentacid que acompanya el lliurament de cada lot. Comprovacié de que sigui
suficient i1 en el seu defecte, demanar-ne més.

- Comprovacié del marcatge identificador dels tubs a lliurar, i de la correspondéncia entre
aquesta marca 1 la identificacié de les proves a que han estat sotmesos els materials
corresponents 1 els tubs del lot.

- Seguiment de la fabricacidé en curs 1 observacidé de l'aplicacidé efectiva dels controls.

- Examen de la zona d'emmagatzematge i de la forma de manipulacid, condicionament i carrega
dels tubs.

- S'ha de poder realitzar més visites a fabrica, si s'escau, per a fer un nou seguiment i
comprovacié de la fabricacid corresponent a l'obra i dels controls efectuats.

Controls de recepcid a obra. Per a cada lot de subministrament de tubs, s'han de realitzar les

comprovacions seglients:

- Examen, comprovacidé i contrast (si s'escau) de la documentacidé que empara l'entrega de cada
lot.

- Inspeccidé visual, (aspecte, proteccions i danys durant el transport, possibilitat de
reparacions, etc)

- Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles ovalitzacions.

- Estat del revestiment de ciment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

S'han de seguir els criteris que indiqui la DF i els corresponents a les normatives d'aplicacid
en cada cas. En cas de realitzar assaigs de contrast a la recepcid, les provetes s'han d'extreure
de l'extrem mascle dels tubs.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'acceptar els elements que incompleixin alguna de les condicions indicades en el Plec
de Condicions Teécniques del Projecte, o que arribin a l'obra sense el certificat de garantia
corresponent.

Els criteris d'acceptacid després de reparacid, i de rebuig han d'estar conformes amb les Normes
vigents segons el Plec de condicions del Projecte i el Contracte que regula l'execucid de les
obres.

BFB -TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport 1 distribucidé d'aigua a pressid a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacid entre
marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts
d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i1 que el emmagatzematge, exposicidé a la
intempérie, manipulacid, instal-lacidé i Gs normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la segiient:

- Referéncia a la norma EN 12201

- Identificacidé del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Serie SDR a la que pertany

- Material i designacidé normalitzada

- Pressidé nominal en bar

- Periode de produccidé (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqgiiencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la
llargaria romanent sobre la bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per
a Us alimentari.

Pressid de treball en funcid de la temperatura utilitzacid (T=temperatura utilitzacid, Pn=pressiod
nominal) :

0°C < T <= 20°C: 1 x Pn

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

index de fluidesa:

- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min):
- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min):
Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

Pressidé de prova
a 20°C (bar)

1 1 |

| PE 40 | 7,0 MPa |

| PE 100 | 12,4 MPa |
o +
Gruix de la paret 1 les seves toleréncies:
o +

! ! SERIE !
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| m———— e | 160 | 160,0 | 161,0 | 3,2 |

! ! SDR 7,4 ! SDR 11 ! SDR 17 ! SDR 26 | i 180 ! 180,0 ! 181,1 ! 3,6 !

| m———— e | 1200 | 200,0 | 201,2 | 4,0 |

' ! Pressidé nominal, PN (bar) ! ' 225 ! 225,0 ! 226,4 ! 4,5 !

'PE 40 | PN 10 ! PN 6 ! - ! PN 4 ! 1250 ! 250,0 | 251,5 | 5,0 |

| ————— e e | 280 ! 280,0 ! 281,17 ! 9,8 '

'PE 100} - ! PN 16 ! PN 10 ! PN 6 ! 1 315 ! 315,0 ! 316,9 ' 11,1 !

| ————— e e | i 355 ! 355,0 ! 357,2 ! 12,5 '

! ! Gruix de paret, e (mm) | | | i i i

I DN | mmmm e | i 400 ! 400,0 ! 402,4 ! 14,0 '

\ (mm) |} min. | max. |} min. | max. ; min. | max. | min. | max. | i 450 ' 450,0 i 452,77 ' 15,6 i

jmm———— | jmm———— |- jmm———— |- |mm— |- jmm———— i i 500 i 500,0 i 503,0 i 17,5 i

v 1le oy 2,30 2,7 - ! - - - S H—— | i 560 | 560,0 | 563,4 | 19,6 |

P20 ¢+ 3,0 3,4 2,0 2,3 - P - - i i i i i

» 25 v 3,5 4,0 2,34 2,7 - - S T | 1630 | 630,0 | 633,8 | 22,1 |

V32 4,4, 50, 3,0 3,4 2,0 2,3 - H—— | 710 ! 710,0 ! 716,4 ! - '

i i i i i i i i i i i 800 i 800,0 i 807,2 i - i

.40 } 5,5 6,2 3,74 4,2 2,4 2,8 - H—— | 1900 ! 900,0 ! 908,1 ! - '

i 5 +{ 6,94 7,7, 4,6 . 5,2, 3,0 3,4, 2,0 2,3 | i i i i i

i\ 63 | 8,6 9,6 5,81 6,5} 3,8 4,3 2,5 2,9 11000 i 1000,0 i 1009,0 ! - '

\ 7% } 10,3 |} 11,5 6,8 7,6 4,5, 514 2,9 3,3 | e +

' ! ! ! ' ! ' ' ' ! La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.

\ % } 12,3 13,7 8,2 9,2 5,4 6,1} 3,5 4,0,

i 110 i 15,1 } 16,8 | 10,0 | 11,1 | 6,6 | 7,4 | 4,2 | 4,8 | 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

1125 17,1 4} 19,0 } 11,4 | 12,7 | 7,4 | 8,3 | 4,8 | 5,4 |

1140 19,2 | 21,3 | 12,7 | 14,1 | 8,3 | 9,3 | 5,4 | 6,1 | Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacid
i 160 } 21,9 | 24,2 | 14,6 | 16,2 } 9,5 | 10,6 | 6,2 | 7,0 | localitzada.

i 180 | 24,0 | 27,2 | 16,4 | 18,2 , 10,7 | 11,9} 6,9 | 7,7 | El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
1200 27,4 4 30,3 } 18,2 | 20,2 | 11,9 | 13,2 | 7,7 | 8,6 | Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

1225 1 30,8 | 34,0 | 20,5 | 22,7 | 13,4 | 14,9 | 8,6 | 9,6 | Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i l'algaria de la pila
1 | 1 1 ' 1 i 1 1 | ha de ser <= 1,5 m.

1250 34,2 | 37,8 | 22,7 | 25,1 | 14,8 | 16,4 | 9,6 | 10,7 | Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

\ 280 | 38,3 | 42,3 | 25,4 |, 28,1 | 16,6 | 18,4 | 10,7 | 11,9

i 315 } 43,1 | 47,6 | 28,6 | 31,6 | 18,7 | 20,7 | 12,1 | 13,5 | 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

\ 355 |} 48,5 | 53,5 | 32,2 | 35,6 | 21,1 | 23,4 } 13,6 | 15,1

' ! ' ! ' ! ! ! ' ! Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

i 400 | 54,7 | 60,3 | 36,3 | 40,1 |, 23,7 | 26,2 } 15,3 | 17,0 | Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

i 450 | 61,5 | 67,8 | 40,9 | 45,1 | 26,7 | 29,5 | 17,2 | 19,1

' 500 ! - - ! 45,4 ! 50,1 ! 29,7 ! 32,8 ! 19,1 ! 21,2 | 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

i 560 | - 0 - 1 50,8 | 56,0 | 33,2 | 36,7 | 21,4 | 23,7 |

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccidén de agua.
1 630 ! - ' - 57,2 | 63,1 | 37,4 | 41,3 | 24,1 | 26,7 | Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

V710 - 7 - - I \ 42,2 | 46,5 27,2 | 30,1 | UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn de
1 800 ! - ' - ! - ' - 47,4 4 52,3 | 30,6 | 33,8 | agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

1900 ! - - [ ! - 1 53,3 | 58,8 | 34,4 | 38,3 | UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccidén de agua.
' ! ' ! ' ! ! ' ' ! Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

11000 - 7 - - I 1 59,3 | 65,4 | 38,2 | 42,2 | UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidén en materiales plésticos para conduccidn de
- + agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

Diametre exterior mig i ovalitzacidé absoluta: UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn de
- + agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

' DN i Diametre exterior mig | Ovalitzacid | * UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para el suministro de
' (mm) —— ! maxima ' combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

! ! min ' max 1 1

| —————— | m— | = | ———————————— 1 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

! 16 ' 16,0 ! 16,3 ! 1,2 !

! 20 : 20,0 ! 20,3 ! 1,2 ! CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

' 25 ! 25,0 ! 25,3 ! 1,2 ' Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
' 32 ' 32,0 ' 32,3 i 1,3 i segilients:

' ! ! ! ' - Numero de la Norma del Sistema: EN 1555

1 40 | 40,0 ' 40,4 1 1,4 1 - Nom o marca del fabricant

' 50 ! 50,0 ! 50,4 ! 1,4 ' - Per a tubs dn<=32 mm

! 63 ! 63,0 ! 63,4 ! 1,5 ! - Diametre exterior nominal x gruix paret

' 75 ! 75,0 ! 75,5 ! 1,6 ' - Per a tubs dn>32 mm

' ' ' i i - Diametre exterior nominal, dn

! 90 ' 90,0 ! 90,6 ! 1,8 ! - SDR

i 110 ' 110,0 ' 110,7 i 2,2 i - Grau de tolerancia

' 125 ! 125,0 ! 125,8 ! 2,5 ' - Material i designacid

i 140 ' 140,0 ' 140,9 i 2,8 i - Informacidé del fabricant que permeti la tracabilitat del producte

- Referéncia al fluid intern que transporta el tub
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- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacidé grogues

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Control de recepcid dels materials i1 lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal -lacidé segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacid d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs 1 per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en instal-lacions d'edificacidé i d'urbanitzacié per a la total
execucid de la conduccid o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de
ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves
aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BFY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE
GASOS | FLUIDS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a l'execucid de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unidé i1 subjeccid, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de les seves
aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BJ - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG,
APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJS - EQUIPS PER A REG

BJS1 - BOQUES DE REG

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements de subministrament i distribucié d'aigua, destinats a la connexidé de manegues de reg o
localitzacidé puntual d'aspersors aeris acoblats a la rosca de lca clau d'apertura.

Ha d'estar formada per:

- Carcassa

- Tapa

- Cos amb connexid per rosca

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre l'eix d'accionament del sistema de tancament

- Sortida tipus roscada o Racor Barcelona

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressidé de treball.

Pressié nominal: 10 bar

Pressié de prova: >= 15 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de connexid.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BJSA - PROGRAMADORS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Dispositius destinats a formar part d'una instal -lacid de reg.

S'han considerat els elements segilients:

- Aspersor: Dispositiu destinat a distribuir aigua polvoritzada sobre una superficie de radi
efectiu compres entre 1 i 4 m, sense elements giratoris.

- Difusors: Elements de distribucidé d'aigua en =zones ajardinades en forma de pluja que van
equipats amb broquet de sortida de doll fix, regulable i de curt abast

- Comptagotes: Emissors d'aigua de baix cabal incorporats a canonades soterrades per configurar
sistemes de reg localitzat, integrats directament en la canonada en el procés de fabricacid
de la mateixa o acoblats com accessoris addicionals a la canonada un cop fabricada

- Programadors electrodonics o autonoms: Elements que governen l'obertura de les electrovalvules
de la instal -lacid possibilitant l'automatitzacidé de la mateixa.

- Valvula hidraulica per a regular automaticament el cabal d'aigua, en les que l'accionament
del pilot de tres vies es fa electromagneticament. El desplacament de l'eix de la valvula es
produeix per l'accidé d'un solenoide.

ASPERSORS I MICROASPERSORS:

La part del dispositiu destinada a difondre 1l'aigua ha de quedar amagada dins la carcassa, mentre
1'aparell connectat a la xarxa no rebi aigua a la pressidé minima de treball.

Les peces de plastic del difusor exposades a l'aigua o a les radiacions ultraviolades han de ser
opaques 1 resistents a les dites radiacions.

Les superficies del polvoritzador han de ser llises i no han de tenir puntes o arestes vives.
El disseny del polvoritzador ha de permetre la substitucié de qualsevol component per la part
superior, de forma manual o amb ajut d'eines corrents, iclusiu el filtre.

Ha de tenir un junt per a impedir l'entrada de sorra entre la carcassa 1 el cos emergent.

Les peces de plastic del difusor exposades a l'aigua o a les radiacions ultraviolades han de ser
opaques 1 resistents a les dites radiacions.

Les superficies del polvoritzador han de ser llises i no han de tenir puntes o arestes vives.
El disseny del polvoritzador ha de permetre la substitucié de qualsevol component per la part
superior, de forma manual o amb ajut d'eines corrents, iclusiu el filtre.

Ha de tenir un junt per a impedir l'entrada de sorra entre la carcassa i1 el cos emergent.

Els broquets de sortida han de ser intercambiables per a aconseguir diferents superficies de
regat. Cada tipus de broquet ha de portar una marca o codi que permeti identificar-lo al cataleg
corresponent.

Cada element ha de portar marcat de forma clara e indeleble les indicacions segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial enregistrada

- Simbol d'identificacidé utilitzat al cataleg

- Cabal nominal i pressidé nominal de treball

- Indicacidé de la posicid correcta d'instal -lacid si fos necessari

Pressié maxima admissible: 5 bar

ASPERSORS:
La connexidé a la xarxa ha de ser una rosca femella de 1/2' d'acord amb la norma UNE 19-009.

Pressidé de treball: >= 1,5 bar, <= 3,5 bar
Alcaria del cos emergent: >= 70 mm

Ha d'estar format per:

- Carcassa

- Cos emergent

- Tapa de goma

- Joc de broquets intercanviables
- Filtre

GOTEJADORS

Ha de ser autonetejable.

Cada element ha de portar marcat de forma clara e indeleble les indicacions segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial enregistrada

- Model

- Tipus

- Diametre exterior de la canonada expressat en mm

- Diametre minim de pas expressat en mm

- Cabal nominal expressat en 1/min quan els emissors no siguin auatocompensants

- Indicacidé de la posicid correcta d'instal -lacid si fos necessari

Cada element ha de tenir una caixa de proteccid estanca, amb tancament mitjangant clau.
Cada element ha de portar les indicacions seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial enregistrada, distribuidor i model

- Simbol d'identificacidé utilitzant el cataleg

- Numero d'estacions o sectors

- Numero de programes

- Cicle o interval de reg

- Arrencada de bomba o valvula mestra

- Memoria permanent (Piles)

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
- Descripcidé de la funcid dels automatismes

PROGRAMADORS ELECTRONICS:

Pot disposar de pantalla.

L'alimentacié del programador s'ha de fer amb un transformador intern o extern per a passar de
la tensid d'alimentacid de la xarxa, a la tensid d'alimentacid de les electrovalvules (24 V cc).
Ha de tenir com a minim les segilients prestacions:

- Numero de programes: Doble programa A/B

- Arrencada: 3 recs en l'interval programat

- Temps de reg: 1 a 999 min per estacid

- Cicle o interval de reg: 1/2 dia a 7 dies

PROGRAMADORS AUTONOMS :

Han d'estar equipats amb solenoide a impulsos.

L'alimentacidé es produeix per piles o bateries amb una autonomia minima d'un any.
Ha d'estar preparat per a admetre un comandament de programacid via radio.

Ha de tenir com a minim les segilients prestacions:

- Estacions o sectors de reg: 2 com a maxim

- Arrencament automatic: 3 regs en l'interval programat

- Temps de reg: 1 setmana a 24 h

- Cicle o interval: 1/2 dia a 7 dies

ELECTROVALVULES :

Ha d'estar formada per:

- Carcassa

- Regulador de cabal

- Sistema d'obertura manual directa

- Solenoide

- Filtre autonetejant

Cada element ha de portar marcat de forma clara i indeleble les indicacions segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial enregistrada
- Model

- Codi del tipus de wvalvula

- Tipus de connexid de la valvula

- Diametre de connexid expressat en mm o polsades
- Tipus d'accionament

- Pressions, max. min. I de treball

- Cabal maxim i minim expressat en m3/h

- Material del que esta conformat

- Potéencia expressada en W

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Les zones que no es puguin compactar amb l'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han de
compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la capa.
Emmagatzematge: en el seu envas, en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PROGRAMADOR O ELECTROVALVULA:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BM - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO
CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BM2 - MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

BM21 - HIDRANTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Hidrant.

S'han considerat els tipus seglients:
- De columna seca

- De columna humida

- Per a soterrar en pericd

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els enllacos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la norma UNE
23400.

Pressié de treball: <= 30 bar

Material de construccid: Fosa

Material dels eixos d'accionament de la valvula: Acer inoxidable

Material de la valvula: Bronze

Material de 1l'obturador de la valvula: Goma sintetica

Material dels enllacos rapids (racords) Aliatge d'alumini per a forja anoditzat
Gruix de l'anoditzat dels racords: >= 20 micres

Caracteristiques mecaniques del material dels racords:

- Resisténcia a la traccid: >= 290 N/mm2

- Modul d'elasticitat: >= 240 N/mm2

- Allargament: >= 8%

- Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): 95 aproximadament

HIDRANT DE COLUMNA SECA:

Ha d'estar format per:

- Un cos superior que conté l'accionador de la valvula de tancament inferior i les boques de
connexidé amb enlla¢ rapid amb una tapa agafada amb una cadena.

- Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas d'impacte s'ha
de trencar l'element intermedi del cos superior i 1l'eix d'accionament de la valvula que hi
passa; aixi s'evita el desperfecte de la valvula.

- Valvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la xarxa, en posicid
de tancament; ha de permetre buidar l'aigua dels dos elements superiors i1 evitar que es puguin
gelar.

- Els tres elements han d'estar embridats entre ells.

HIDRANT DE COLUMNA HUMIDA:

Ha d'estar format per:

- Un cos tubular amb un extrem tapat i l'altre amb una brida per a la seva connexidé a la xarxa.

- Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de l'extrem tapat, amb
les boques de connexid proveides d'enllag¢ rapid, amb tapes agafades amb una cadena.

HIDRANT SOTERRAT EN PERICO:

Ha d'estar format per:

- Un pericd de registre

- Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida per a la seva connexid
a la xarxa 1 amb una corba proveida d'enlla¢ rapid i d'una tapa agafada amb una cadena.

- El pericé ha de dur un joc de marc i tapa de fosa.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccidén contra Incendios.

Resolucié de 22 de marg de 1995, de designacid del laboratori general d'assaigs i investigacions
com a organisme de control per la certificacidé de productes, d'acord amb el Reial Decret
1942/1993, que aprova el reglament CPI.

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 45 mm.

UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 70 mm.

UNE 23400-4:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 100 mm.

UNE 23400-5:1998 Material de lucha contra incendios. R&cores de conexién. Procedimientos de
verificacidn.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
HIDRANTS DE COLUMNA SECA:
UNE 23405:1990 Hidrante de columna seca.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:
UNE 23406:1990 Lucha contra incendios. Hidrante de columna humeda.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:
UNE 23407:1990 Lucha contra incendios. Hidrante bajo nivel de tierra.

BM - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO
CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURETAT

BMY -PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A
INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Accessoris per a instal -lacions de proteccid contra incendis.
S'han considerat els elements segilients:

- Part proporcional d'elements especials per detectors

- Part proporcional d'elements especials per centrals de deteccid
- Part proporcional d'elements especials per sirenes

- Part proporcional d'elements especials per polsadors d'alarma

- Part proporcional d'elements especials per hidrants

- Part proporcional d'elements especials per
- Part proporcional d'elements especials per
- Part proporcional d'elements especials per
- Part proporcional d'elements especials per
- Part proporcional d'elements especials per
- Part proporcional d'elements especials per

columnes seques

bogques d'incendi
detectors-extintors automatics
valvules de control i d'alarma
extintors.

parallamps.

[URN VIR GO R OB R

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a la instal -lacidé i no han de
fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificaciéd
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'un element.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Resolucié de 22 de marg de 1995, de designacidé del laboratori general d'assaigs i investigacions
com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret
1942/1993, que aprova el reglament CPI.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccidén contra Incendios.
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BN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN1 - VALVULES DE COMPORTA

BN11 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB ROSCA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules de comporta manuals de bronze, de pressidé nominal 10 bar i 16 bar amb connexid per
rosca.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb les connexions roscades interiorment

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i acionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressié de treball.

Pressidé de prova segons pressid nominal:

- Pressié nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.

Les rosques han de portar protectors de plastic.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BN12 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS
Valvules de comporta manuals de 10 i 16 bar de pressidé nominal, amb connexid per brides.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexid per brides

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre l'eix d'accionament del sistema de tancament

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressidé de treball.

Pressié de prova segons pressidé nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts 1 elements de connexibd.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

BP - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS, COMUNICACIO |
SISTEMES DE GESTIO | INTEGRACIO

BP4 - CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

BP4A - CABLES DE FIBRA OPTICA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cables de fibra optica, des de 4 fins a 144 fibres optiques, de designacidé PESP, amb segona
proteccidé folgada, amb reblert del nucli per evitar la penetracidé d'aigua, amb el nucli optic
trenat S-Z, destinats a xarxes subterranies o per a col-locar sota tub, amb caracteristiques de
cable antirosegador i amb alta resisténcia als impactes.

S'han considerat els elements segilients:

- Cables de designacidé PESP-MR: Cables amb element central de reforc¢ d'acer

- Cables de designacidé PESP-DR: Cables amb element central de reforc¢ de fibra de vidre

- Cables amb dos connectors als extrems

- Cables amb un connector a l'extrem i l'altre connector preparat per a soldar

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

La seccid6 del cable ha de presentar dues cobertes, una d'exterior de polietilé de mitja o alta
densitat 1 una d'interior de polietileée de densitat baixa, els tubs actius de PBT que allotgen
les fibres i 1l'element central de reforc.

Entre les dues cobertes hi ha d'haver una cinta d'acer d'entre 115 i 150 micres de gruix,
recoberta amb copolimer per ambdues bandes, disposada longitudinalment i corrugada.

Quan la geometria del nucli o requereixi es disposaran tubs passius, tubs espaiadors solids de
polietile, Jjuntament amb els actius, trenats tots ells en S-Z. El conjunt de tubs actius i
passius constitueixen el nucli optic del cable.

Tots els materials emprats en la construccié del cable de fibra optica han de ser compatibles
amb les propietats fisiques 1 oOptiques de les fibres i han de ser conformes amb les normes CEI
que els concerneixen.

La qualitat de les fibres optiques ha de ser uniforme i les seves caracteristiques han de complir
els requisits de la norma UNE-EN 188000.

La fibra ha d'estar constituida per un nucli dopat, un recobriment de vidre de silice 1 un
revestiment.

L'index de refraccidé de la regid del nucli descriura una funcid que depen del tipus de fibra de
que es tracti. En cas de ser requerit es lliurara un grafic de perfil optic.

El revestiment ha d'estar constituit per una o varies capes de substancies sintetiques aplicades
uniformement al llarg de tota la longitud de la fibra, sense interrupcions ni wvariacions
apreciables del gruix. Pot anar marcat o pintat amb bandes anulars caracteristiques per tal
d'identificar les diferents fibres que conformen el cable. En cap cas les marques d'identificacid
poden influir sobre les caracteristiques optiques de les guies d'ona lluminosa.

La primera proteccié ha d'estar en contacte intim amb el recobriment per tal de preservar la
integritat inicial de la superficie.

S'ha de poder separar per tal de dur a terme el connexionat. El metode d'eliminacidé d'aquesta
proteccidé ha de ser l'especificat pel mateix fabricant.

El cable pot estar format per qualsevol dels tipus de fibra que se citen en aquest mateix plec
de condicions, o be per combinacions d'aquestes.

Els tubs, actius 1 passius, poden anar pintats segons el codi de color estandard. Els colors
valids per als tubs actius son el blanc, el verd, el negre i el groc. Els tubs passius han de
ser de color negre. L'alternancia de colors a dintre d'un mateix cable, tant pel que fa a una
capa com pel que fa a capes concentriques consecutives, ha d'estar d'acord amb el codi de colors
estandard.

Les fibres a dintre d'un mateix tub actiu es poden tenyir per tal de diferenciar-les. En aquest
cas es respectara el codi de colors estandard.

Temperatura de servei: -20°C =< T =< 70°C

Nombre maxim de fibres per tub: =< 8

CABLES DE DESIGNACIO PESP-MR:

L'element central de reforc¢ ha d'estar constituit per un cable d'acer eptafilar sense galvanitzar
amb una seccidé total d'l mm2, recobert amb polietile en funcid de la configuracid geometrica del
nucli.

Els set fils que conformen el cable d'acer han de ser del mateix diametre.
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Caracteristiques mecaniques:

Resistencia a traccid: >= 3000 N

Resistencia a l'aixafament: 50 N/mm

Resistencia a l'impacte: >= 5J

Radi maxim de curvatura: >= 10D (D= diametre exterior del cable)

CABLES DE DESIGNACIO PESP-DR:

L'element central de refor¢c ha de ser dielectric,

en base a fibra de vidre, i recobert amb

polietile en funcidé del nombre de fibres del cable.
Caracteristiques mecaniques:

Resisténcia maxima a traccidé: 2600 N

Resistencia a l'aixafament: 40 N/mm

Resistencia a l'impacte: >= 5J

Radi maxim de curvatura: >= 10D (D= diametre exterior del cable)

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

El connector ha d'estar subjectat a la coberta del cable.

La fibra ha d'estar unida a l'element de transmissidé de la senyal del connector.

Hi ha d'haver continuitat del senyal optic entre la fibra i l'element de transmissidé de senyal.

FIBRES OPTIQUES MONOMODE ESTANDARD:
Caracteristiques geoméetriques:

Variacié de 1l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C):
- Per a longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,05 dB/km

- Per a longitud d'ona de 1550 nm: =< 0,05 dB/km

Diametre del revestiment: 125 mm

No circularitat del revestiment: =< 2%

Error de concentricitat del camp modal: =< 0,8 mm

Diametre del recobriment: 245 mm

No circularitat del recobriment: =< 6%

Error de concentricitat revestiment/recobriment: =< 12,5 mm

Caracteristiques de transmissid:

Diametre de camp modal per a longitud d'ona de 1310 nm: 8,6 mm =< D =<9,5 mm
Longitud d'ona de tall: 1190 nm =< L =< 1320 nm

Longitud d'ona de tall cablejada: =< 1260 nm

Dispersidé cromatica:

- Longituds d'ona entre 1285 i 1330 nm: =< 3,5 ps/nm-km

- Longitud d'ona de 1550 nm: =< 18 ps/nm-km

Longitud d'ona de dispersidé zero: 1314 nm

Pendent de la longitud d'ona de dispersidé nul -la: =< 0,092 ps/nm2 -km
Coeficient d'atenuacié:

- Longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,40 dB/km

- Longitud d'ona de 1550 nm: =< 0,25 dB/km

Uniformitat en l'atenuacidé en 1310 i 1550 nm:

- Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB

- Variacions exteses: =< 0,05 dB/km

Test de macrocurvatura: =< 0,20 dB

(Perdues que experimenta un raig de llum de 1550 nm de longitud d'ona en enrotllar 100 voltes
de cable en un mandril de 60 mm)

Tolerancies:
Diametre del revestiment: = 2 mm
Diametre del recobriment: + 10 mm

Diametre del camp modal per a 1330 nm: + 10%
Longitud d'ona de dispersidé zero: £ 10 mm

FIBRES OPTIQUES MONOMODE DE DISPERSIO DESPLACADA:
Caracteristiques geometriques:

Variacié de l'atenuacid amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C) per a una longitud d'ona
de 1550 nm: =< 0,05 dB/km

Diametre del revestiment: 125 mm

No circularitat del revestiment: =< 2%
Error de concentricitat del camp modal:
Diametre del recobriment: 245 mm

No circularitat del recobriment: =< 6%
Error de concentricitat revestiment/recobriment: =< 5 mm

=< 1,0 mm

Caracteristiques de transmissid:

Diametre de camp modal (D) per a longitud d'ona de 1310 nm: 7,0 mm =< D =<8,5 mm
Longitud d'ona de tall (L): =< 1270 nm

Longitud d'ona de tall cablejada: =< 1260 nm

Dispersid cromatica per a longituds d'ona entre 1285 i 1330 nm: =< 3,5 ps/nm-km
Longitud d'ona de dispersid zero: entre 1525 nm i 1575 nm

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Pendent de la longitud d'ona de dispersid nul -la: =< 0,085 ps/nm2 -km

Coeficient d'atenuacidé per a una longitud d'ona de 1550 nm: =< 0,25 dB/km

Uniformitat en l'atenuacidé en 1310 i 1550 nm:

- Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB

- Variacions exteses: =< 0,05 dB/km

Test de macrocurvatura: =< 0,5 dB

(Perdues que experimenta un raig de llum de 1550 nm de longitud d'ona en enrotllar 100 voltes
de cable en un mandril de 75 mm)

Tolerancies:

Diametre del revestiment: = 2 mm

Diametre del recobriment: + 10 mm

Diametre del camp modal per a 1330 nm: + 10%
Longitud d'ona de dispersid zero: £ 10 mm

FIBRES OPTIQUES MULTIMODE 50/125:
Caracteristiques geoméetriques:

Variacié de 1l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C):
- Per a una longitud d'ona de 850 nm: =< 0,1 dB/km

- Per a una longitud d'ona de 1300 nm: =< 0,1 dB/km

Diametre del nucli: 50 mm

Diametre del revestiment: 125 mm

No circularitat del revestiment: =< 2%

No circularitat del nucli: =< 6%
Error de concentricitat nucli/revestiment: =< 3 mm

Diametre del recobriment: 245 mm
No circularitat del recobriment: =< 6%

Caracteristiques optiques:

Obertura numerica: 0,200

Caracteristiques de transmissid:

Coeficient d'atenuacié:

- Per a una longitud d'ona de 850 nm: =< 2,8 dB/km

- Per a una longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,8 dB/km
Uniformitat en l'atenuacidé en 850 i 1300 nm:

- Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB

- Variacions exteses: =< 0,1 dB/km

Ample de banda:

- Per a una longitud d'ona de 850 nm: entre 200 i 800 MHz/km

- Per a una longitud d'ona de 1310 nm: entre 400 i 1500 MHz/km

Tolerancies:
Diametre del nucli: + 3 mm
Diametre del revestiment: = 2 mm
Diametre del recobriment: + 10 mm

Obertura numerica: = 0,015

FIBRES OPTIQUES MULTIMODE 62,5/125:
Caracteristiques geometriques:

Variacié de l'atenuacidé amb la temperatura (des de -60°C fins a 85°C):
- Per a una longitud d'ona de 850 nm: =< 0,1 dB/km

- Per a una longitud d'ona de 1300 nm: =< 0,1 dB/km

Diametre del nucli: 62,5 mm

Diametre del revestiment: 125 mm

No circularitat del revestiment: =< 2%
No circularitat del nucli: =< 6%

Error de concentricitat nucli/revestiment: =< 3 mm
Diametre del recobriment: 245 mm

No circularitat del recobriment: =< 6%

Caracteristiques optiques:

Obertura numerica: 0,275

Caracteristiques de transmissid:

Coeficient d'atenuacié:

- Per a una longitud d'ona de 850 nm: =< 3,2 dB/km

- Per a una longitud d'ona de 1310 nm: =< 0,9 dB/km
Uniformitat en l'atenuacidé en 850 i 1300 nm:

- Punt o defecte de punt: =< 0,1 dB

- Variacions exteses: =< 0,1 dB/km

Ample de banda:

- Per a una longitud d'ona de 850 nm: entre 160 i 300 MHz/km

- Per a una longitud d'ona de 1310 nm: entre 400 i 1000 MHz/km

Tolerancies:

Diametre del nucli: + 3 mm
Diametre del revestiment: + 2 mm
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- Diametre del recobriment: + 10 mm alt contingut de materia organica.
- Obertura numerica: + 0,015 La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb
incorporacié d'adobs organics.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE Mida dels materials petris: <= 20 mm
Mida dels terrossos:
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: - Terra vegetal garbellada: <= 16 mm
Subministrament: En bobines. Les bobines han de complir les especificacions de la norma UNE - Terra vegetal no garbellada: <= 40 mm
21167. Composicidé granulométrica:
El radi del tambor de la bobina sera superior al radi minim de curvatura que admet el cable. - Sorra: 50 - 75%
La punta interna ha de ser accessible des de l'exterior per tal de poder efectuar proves al - Llim i argila: < 30%
cable. - Calg: < 10%
La punta interna s'identificara amb una valona vermella. - Matéria organica (MO): 2% <= MO <= 10%
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i la intempérie, de manera que no s'alterin Composicidé quimica:
les seves caracteristiques. - Nitrogen: 1/1000
Temperatura de transport i emmagatzematge: -20°C =< T =< 50°C - Foésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0, 3%)
- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO: - PpH: 6 <= pH <= 7,5
Sobre una de les ales de la bobina hi ha d'haver una placa d'identificacié amb la seglient
informacid: TERRA DE BOSC O TERRA ACIDA:
- Nom del fabricant o marca comercial Terra natural provinent de la capa superficial d'un bosc de plantes acidofiles.
- La inscripcié 'CABLE OPTIC' Composicidé granulometrica:
- Numero de bobina - Sorra: 50 - 75%
- Tipus de cable - Llim i argila: < 30%
- Llargaria - Calg: < 10%
- Numero de metratge de la punta interna - Materia organica: > 4%
- Pes Composicidé quimica:
- Una inscripcié per indicar el sentit de gir de la bobina - Nitrogen: 1/1000
- Foésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0, 3%)
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT - Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 5 <= pH <= 6,5
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra TERRA VOLCANICA:
Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abocador.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI Granulometria: 4 - 16 mm
Calcg: < 10%
UNE-EN 188000:1997 Especificaciones generales para fibras oépticas. Densitat aparent seca: 680 kg/m3
UNE 20702:1992 Fibras Opticas monomodo para telecomunicaciones.
UNE 207003:2000 Instalaciones eléctricas de tensidn nominal superior a 1 kV en corriente alterna. ESCORCA DE PI:
UNE-EN 60794-3:2000 Cables de fibra o6ptica. Parte 3: Cables para conductos, enterrados y aéreos. Escorca de pi triturada i completament fermentada.
Especificacién intermedia. Calg: < 10%
pH: 6

Densitat aparent seca: 230 kg/m3

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:
Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel -lulosa desfibrada, palla de cereal triturada i

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES Ezpiz ;?Zifiizé a la germinacidé i posterior desenvolupament de les llavors.
DIIMPACTE AMBIENTAL Grandaria maxima: 25 mm

Composicid:
- Cel:lulosa desfibrada: 40%

BR3 - CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A B ialla de Iceiei}: 6(5)2%
ACABATS SUPERFICIALS aper reciclat: >

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
BR3P - TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA LBRRA VEGETAL, DB BOSC, ACIDA O ROLDOR DE BI.

Subministrament: En sacs o a granel.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:

Terres, substrats i mulch per al condicionament del sol. Subministrament: En bales empaquetades.

S'han considerat els tipus seglents: Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
- Terra vegetal

- Terra acida 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

- Terra volcanica

- Escorga de pi Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

- Encoixinament per a hidrosembra Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
TERRA VEGETAL: 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.

La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb un No hi ha normativa de compliment obligatori.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En els sacs han de figurar les dades segiients:

- Identificacié del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccidé visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacidé tal i com
s'indica a les especificacions.

- Recepcid del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, i si és el cas,
dels documents acreditatius de la disposicidé de l'etiqueta ecoldgica europea.

- Abans de comencar l'aportacidé de terres i substrats per a jardineria, i amb una freqgiiencia de
10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'analisi estandard de terra vegetal,
amb la determinacid de:

- Rang de textures pel metode granulometric per sedimentacid discontinua.

- Analisi del PH (en H20 1:2,5).

- Analisi del contingut en sodi (ppm) pel metode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat electrica (prova previa de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,
Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats i acompanyats del certificat
de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions exigides al
plec de condicions técniques.

BR4 - ARBRES | PLANTES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.
S'han considerat els tipus seglients:

- Arbres planifolis

- Coniferes i resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

- Llavors de barreges de cespitoses

- Pans d'herba de barreges de cespitoses
S'han considerat les formes de subministrament segiients:
- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

- Llavors

- Pa d'herba

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacid al génere o especie a
que pertanyin, i si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o cultivar,
edat i1 localitzacio.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ O07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacidé vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i malalties que puguin

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les espécies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeria o radical, ni simptomes d'haver-
los patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aéria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i1 recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any 1
mig en ser soterrats, 1 que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar
intacte, compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'alcada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacié d'aquestes dades s'ha de fer
d'acord amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la
seva especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'alcaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'época.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons 1'habit de creixement de
1l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.

Alcaria del pa de terra:

- Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

- Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del
tronc.

PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'alcaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercidé dels primers
palmons.

S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre 1l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcgaria: £ 5

oe

CESPITOSES:

Les barreges de llavors 1 la composicié dels pans d'herba, s'han de correspondre amb les
especificacions de la DT, i en el seu defecte s'han de triar d'acord amb les indicacions de la
norma NTJ 07N, en els seus annexes I,II i III, en funcid de les condicions climatiques, edafiques,
d'us 1 d'aspecte desitjat.

CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:

La barreja de llavors ha de ser d'una puresa i tenir un poder germinatiu iguals o superiors als
indicats a la taula del 1'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funcidé de les especies utilitzades
Ha de ser en la proporcidé que s'indiqui a l'etiqueta de qualitat i garantia.

Les llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties, deficiencies
de nutricidé o fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que redueixin el wvalor o la
qualificacidé per al seu us.

Han d'estar netes de materials inerts, llavors de males herbes i1 de llavors d'altres plantes
cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades al quadre I.5 de
1'ANNEX I de la norma NTJ O7N.

CESPITOSES EN PA D'HERBA:
Ha de provenir de l'extraccidé de plaques de gespa de prats existents, amb una edat superior als
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10 mesos i amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i1 grandaria de 1l'herbacia.

S'ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema radical de 1'herba.
Els talls de les plaques han de ser nets al llarg de tot el seu gruix i de superficie aeria
uniforme i no han de tenir zones sense vegetaciod.

El pa d'herba ha de tenir una forma regular.

Gruix de la coberta vegetal: 1,5 cm

Subministrament per plaques:

- Dimensions: >= 30x30 cm

Subministrament en rotlles:

- Amplaria: >= 40 cm

- Llargaria: <= 250 cm

Tolerancies:

- Gruix de la coberta vegetal: £ 0,5 cm

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del tercg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i1 han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser
salina ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport 1 descarrega de les plantes, s'han de seguir les
indicacions de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentaciod.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una Unica identitat, amb la mateixa forma de presentacié.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogénies en els
seves dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aeria del sol i dels efectes del vent, si la planta
te fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.
Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacid directament en descarregar, cal aplegar-les en un
viver, a 1l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col -locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauld o algun material pords.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

BARREGES DE LLAVORS:

Subministrament: En sacs o caixes, precintats 1 etiquetats d'acord amb les indicacions de
l'apartat 8 de la norma NTJ O7N.

Emmagatzemament: Dins del seu envas, en local sec, ventilat. L'envas no ha d'estar en contacte
amb el terra.

PA D'HERBA:

Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'algcada de les piles als palets ha de ser
inferior a 2,5 m.

El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba del sol, preferentment a primera hora del
dia. Si aixd no es possible cal utilitzar camions frigorifics.

El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra, propera al lloc d'utilitzacidé, i1 no es pot
emmagatzemar. S'ha de col-locar el mateix dia en el que es subministra, 1 sense que passin 24 h
de la seva extraccidé en temps calords, i 3 dies amb temps fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material

vegetal. Coniferes 1 resinoses.

PALMERES :

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

CESPITOSES:
* NTJ 08S:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material vegetal.
Sembres i gespes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

- Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta
- Procedéncia comercial del material vegetal

- Assenyalada la part nord de la planta al viver

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARREJA DE LLAVORS:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Geénere, especie 1 varietat

- Qualitat i poder germinatiu

- Nom del subministrador

- Data de caducitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificaciéd.

- Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.
- Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

- Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificaciéd.

- Es realitzaran els segiients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en 1l'obra:

- Analisi de puresa especifica amb informacidé de la composiciéd.

- Percentatge de germinacid per especie.

- Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, especies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la materia seca (a
105° C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i1 acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES
No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.
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* 7 AJTecnics
D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D07 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisteéncia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1l
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resistencia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions
de projecte.

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i1 ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

| D <= 25 mm | D> 25 mm |
! B 400 i 10 D i 12 D
| B 500 i 12 D ' 14 D !

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12
mm, que han de complir:
- No han d'apareéixer principis de fissuracid.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits segiients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcgaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacidé, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: £ 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures
o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de ceéercols o estreps en la zona del
colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre

expressament acceptat per la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiéncia de les operacions especifiques
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d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 - DEMOLICIONS

F211 - DEMOLICIO DE PETITES EDIFICACIONS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'edificacions amb estructura d'obra de fabrica, de perfils d'acer o d'estructura de
formigé armat, amb carrega mecanica i manual de runa sobre camiod.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicid per fases de l'edifici, amb els estintolaments provisionals que calguin

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i1 emmagatzemats en funcidé de 1'Us a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat 1 salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccib.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans

que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

Les parts que estiguin en contacte amb elements que no s'hagin de demolir, s'han d'enderrocar

abans element a element, deixant aillat el tro¢ que ha de demolir la maquina.

Els plans inclinats que puguin lliscar damunt la maquina, han d'enderrocar-se abans.

No s'ha d'empenyer contra elements sense demolir, d'acer o de formigd armat.

S'ha d'empényer en el quart superior de l'algaria dels elements verticals.

No s'admet 1l'enderroc per empenta en edificacions d'alcaria superior a 3,5 m.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accidé d'elements estructurals que 1i

transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,

etc.).

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la

Documentacidé Teécnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,

bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal

d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar

les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses

sobre l'estructura per acumulacié de material.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
En cas de demolicidé o retirada de materials que continguin amiant i préviament a 1l'inici de les
feines, l'empresa encarregada d'executar-les haura d'establir un pla de treball que ha de ser
aprovat per l'autoritat de treball.

Quan técnicament sigui possible, l'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats
abans de comencar les operacions de demolicid.

En els treballs amb risc d'amiant s'han de prendre les mesures de proteccié individuals i
col -lectives establertes al Real Decret 396/2006.

Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han d'utilitzar
eines de tall lent i eines amb aspiradors de pols d'acord amb l'establert a 1'UNE 88411.

Les zones de treball on existeixi risc d'exposicidé a l'amiant han d'estar clarament delimitades
i senyalitzades.

Els residus que continguin amiant s'han de recollir 1 traslladar fora del lloc de treball, el
més aviat possible, en recipients tancats que impedeixin l'emissidé de fibres d'amiant a 1'ambient.
Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'adverténcia de perill.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum aparent, realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils trets abans
de comencgar l'enderroc i els trets al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF.

En aquest criteri d'amidament no es consideren inclosos els fonaments de l'edifici ni els elements
soterrats, ni les soleres, Jja que son elements que s'enderroquen durant 1l'execucid de 1l'obra
nova.

La partida inclou la carrega del material resultant del procés, amb mitjans manuals o mecanics,
sobre qualsevol medi de transport i tots els processos de carrega/descarrega 1 transports interns
que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificaciédn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

F214 - ENDERROCS D'ESTRUCTURES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual 1 mecanica sobre
camib.

S'han considerat els materials segiients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat 1 salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicidé es faci

practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans

que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accid d'elements estructurals que 1i

transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en serveil (aigua, gas, electricitat,

etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la

Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,

bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és estable i

l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal

d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar

les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses

sobre l'estructura per acumulacié de material.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir

les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils aixecats abans de
comencar l'enderroc i1 els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF.

La partida inclou la carrega del material resultant del procés, amb mitjans manuals o mecanics,
sobre qualsevol medi de transport i1 tots els processos de carrega/descarrega i transports interns
que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, i1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
S'han considerat els elements segilients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Us a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat 1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,

etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de

desmuntar els aparells d'instal -lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que

pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,

bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar

les construccions veines, s'han de suspendre les obres 1 avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir

les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i

d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
1 acceptada expressament per la DF.
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Per tots els punts anteriorment esmentats, la partida inclou la carrega del material resultant
del procés, amb mitjans manuals o mecanics, sobre qualsevol medi de transport i tots els processos
de carrega/descarrega 1 transports interns que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificaciédn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F21D - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE SANEJAMENT | DRENATGE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicid d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans manuals
o mecanics.

S'han considerat els elements seglients:

- Claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd
- Pou, embornal o interceptor de madé amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacidé del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdds costats, de manera que
mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de servei.

Qualsevol conduccidé que empalmi amb l'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:
m de llargaria realment enderrocat, amidat per l'eix de l'element, segons les especificacions de

la DT.

POU:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

EMBORNAL:
Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

Per tots els elements anteriorment esmentats, la partida inclou la carrega del material resultant
del procés, amb mitjans manuals o mecanics, sobre qualsevol medi de transport i tots els processos
de carrega/descarrega 1 transports interns que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F21R - ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aeéria, amb carrega manual o mecanica sobre camidé o contenidor.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i arrels principals

- Trossejament i apilada de les branques i arrels

- Carrega sobre el camié o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau
que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccidé o servei public.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,

bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar

les construccions veines, s'han de suspendre les obres 1 avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
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les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF.

La partida inclou la carrega del material resultant del procés, amb mitjans manuals o mecanics,
sobre qualsevol medi de transport i tots els processos de carrega/descarrega i transports interns
que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificaciédn:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus seglents:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

- Excavacidé per a caixa de paviment

- Excavacid per a rebaix

- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

Excavacidé de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé de les referéncies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisteéncia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisteéncia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

que té un assaig de resistencia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existencia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin l'excavacidé i1 la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega de
terres i1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funciod.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny (fins a una fondaria de com a minim 30cm) i
qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, escombraries, etc.), gque puguin destorbar el
desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i la zona
influenciada pel procés de l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles 1 d'altres elements existents, sense fer malbé les
construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i1 amb el mateix
grau de compactacib.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com
a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANTI:

L'excavacidé per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes 1 amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat
de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent
i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacidé explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar
a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Angle del taltas: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglents:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.

oe

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacibd.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacid.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions 1 del procés del reblert amb morter i extraccidé de la
roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es
donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores 1 fer els forats exclusivament per
rotacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amb una profunditat de com a minim 30cm, amidada segons les
especificacions de la DT.

La partida inclou la carrega del material resultant del procés, amb mitjans manuals o mecanics,
sobre qualsevol medi de transport i1 tots els processos de carrega/descarrega i transports interns
que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

La partida inclou la carrega del material resultant del procés, amb mitjans manuals o mecanics,
sobre qualsevol medi de transport i tots els processos de carrega/descarrega 1 transports interns
que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades

amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i1 pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 1 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material
tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacibd.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagil de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacid.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacib.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i1 reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

o\©

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacidé es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DF, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacid, aquesta es considerara no
classificada, de tal manera que l’excavacid en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara
amb el preu del quadre de preus num. 1 del projecte.

Si durant 1’execucid de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevol
causa, s’utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar l’aigua. El cost de les
esmentades operacions estara compres als preus d’excavacidé si els quadres de preus o pressupost
no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els transports de les terres a qualsevol area d’aplec
dins de 1'’obra

El preu de les excavacions compren la construccié d’obres de desguas, per tal d’evitar 1l’entrada
d’aigties a la rasa.

Quan durant els treballs d’excavacid apareguin serveis existents, els treballs s’executaran fins
i tot amb mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal -lacions, tot completant-se 1’excavacid
amb el calgcat o penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas, clavegueram,
instal -lacions electriques, telefdoniques, etc., o de qualsevol altre servei que calgui descobrir,
sense que el contractista tingui cap dret a pagament per agquests conceptes, sempre que els
serveis esmentats figurin al planol de serveis afectats del projecte o els subministrats per les
companyies o els serveis tecnics municipals.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueoldgics o directament béns del patrimoni
cultural, cal paralitzar les obres immediatament i comunicar-ho a la DF per tal que es decideixin
les mesures a prendre.

La partida inclou la carrega del material resultant del procés, amb mitjans manuals o mecanics,
sobre qualsevol medi de transport i tots els processos de carrega/descarrega 1 transports interns
que siguin necessaris.

No inclou el transport a abocador extern ni canons d’abocament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

F224 - REPAS | PICONATGE DE TALUSOS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de l'element, realitzades
amb mitjans mecanics.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

S'han considerat els tipus seglients:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas 1 piconatge del sol de rasa i compactacidé del 95% PM
- Repas i piconatge d'esplanada i compactacié del 95% PM
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el so0l i1 els paraments ha de quedar en angle recte.
Tolerancies d'execucid:

- Planor: £ 15 mm/3 m

- Nivells: + 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execucid:

- Planor (NLT 334): + 15 mm/3 m

- Nivells: £ 30 mm

TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i 1'aspecte especificats a la DT amb les indicacions
especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i1 suavitzats de manera
que no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en 1l'angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses d'aigua,
argiles expandides, turbes, etc.), gque no pugui compactar-se adequadament, els forats que en
resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.

L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacidé fins que l'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un so0l classificat com a tolerable, la DF pot
ordenar la seva substitucidé per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un so0l classificat com a inadequat, s'ha de
substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:
L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de
3 m.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida, per

precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la maquinaria amb els que normalment

s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construccid o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucid del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli,
zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacidé exigit amb
els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els
sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcié dels terrenys adjacents i1 del sistema previst d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucid:
- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL:-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de
ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C
en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables,
turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la
unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans
de 1l'execucib.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral -leles a la
rasant final, 1 amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi,
es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1'addicié
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosiod.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'tltima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui
l'addient.

En l'execucidé de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambddés costats de l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit
la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacidé i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separaciod.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i1 no esta incldos en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la gque s'assentara el reblert.

- 1Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacidé wvisual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia 1 tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la coronacid
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat 1 humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdoriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es puguil produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucidé dels punts de
control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccidé-compactacid', la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.
La densitat obtinguda després de la compactacidé en coronacid haura de ser superior al 100 % de
la maxima obtinguda en el Prdéctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En
tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucidé del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys
que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacidé de la
compactacié s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

F23 - APUNTALAMENTS | ESTREBADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacid d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una proteccid
del 10% fins al 100%, amb fusta o elements metal -lics.

S'han considerat els elements seglients:

- Apuntalament i estrebada a cel obert de 3 m d'alcaria, com a maxim

- Apuntalament i estrebada de rases i pous de 4 m d'amplaria, com a maxim

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Col-locacidé de l'apuntalament i1 l'estrebat de forma coordinada amb el procés d'excavacid

- Desmuntatge de l'apuntalament i l'estrebat quan o autoritzi la DF.

CONDICIONS GENERALS:

La disposicié, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que
especifica la DT o, en el seu defecte, els que determini la DF.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de l'estrebada han d'estar fetes de manera que no es produeixin
desplacaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

L'ordre, la forma d'execucid i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a l'indicat
per la DF.

En el cas que primer es faci tota l'excavacié 1 després s'estrebi, l'excavacid s'ha de fer de
dalt a baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, 1l'excavacidé s'ha de fer per franges horitzontals,
d'algaria igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atencidé en garantitzar la seguretat del personal.
En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment
després de pluges, nevades o gelades i han de reforcar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs 1 avisar a la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

* Orden de 29 de diciembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn:
NTE-ADZ/1976 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos

F2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament de terra d'aportacidé seleccionada, adequada o tolerable.

CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu uUs,
i cal que tinguin l'aprovacidé de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o
demolicié o material d'excavaciod.
S'han considerat les operacions seglients:
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- Classificacié dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit especificat,

d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigd LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics):

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper i cartré LER 150101 (envasos de paper 1 cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions

anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions seglients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules 1 materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccidé i demolicid que no contenen, mercuri,
PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccidé i demolicidé (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al 'Pla de Gestid de Residus de la Construcciod

i Enderroc' de 1l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,

d'acord amb la separacidé selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcid del seu desti final.

>= 40 t

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de
la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid
solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicidé vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del 'Pla de Gestid de Residus
de Construccié i Enderrocs' de 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminacidén del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la construcciéd i
demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o

demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la Construccid
i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu uUs,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestidé de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat gque ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacié, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
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- Excavacions en roca: 25%
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la contaminacidén del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestidé dels residus de la construcciéd i
demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

F2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o

demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la Construccid
i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu uUs,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestidé de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nUmero de lliceéncia
d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacidé, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

F2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o

demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de
la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid
solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicidé vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
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de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccid
i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu uUs,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' 1 el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat gque ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacié, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminacidén del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la construcciéd i
demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

F2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o

demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccid
i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu uUs,
i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat gque ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacié, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn vy
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la contaminacidén del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la construcciéd i
demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1l'obra: residu de construccidé o

demolicié o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn vy
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestidé dels residus i
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestidé6 dels residus de la construcciéd i
demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS
F32 - MURS DE CONTENCIO

F325 - FORMIGONAT DE MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigé autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o
amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.
S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Murs de contencid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccid6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm
- Replanteig total dels eixos: = 50 mm
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacidé de la vertical (H alcaria del mur) :
- H <= 6 m. Extradodos: = 30 mm, Intrados: = 20 mm
- H > 6 m. Extraddos: = 40 mm, Intrados: = 24 mm
- Gruix (e):
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacid relativa de les superficies planes intradds o extrados: = 6 mm/3 m
- Desviacidé de nivell de l'aresta superior de 1l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'algat en murs vistos: = 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :
Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
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part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. E1l formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites 1 l'autoritzacié de la DF En aquest
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar 1la
resistencia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcédrrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la
mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantitzar que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments
de l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el Jjunt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

MURS DE CONTENCIO:
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigd de l'element hagi assentat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF. Si la partida no indica el mitja auxiliar emprat
pel transport i abocament del formigd dins 1’obra, es considera que el preu és d’aplicacid
independentment dels mitjans emprats per transportar i abocar el formigb.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicidé de 1l'armat 1 de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts gque hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i1 control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures ©projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i l'execucid hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega,
les incloses en els segiients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions teécniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resistéencia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

F32B - ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacidé de 1'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat
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- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura
- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de
1'"EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adhereéncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient,
sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per aplicacidé de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de 1'EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 1'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unidé, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant l'abocada i la compactacié del formigbd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcid de
la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara gque no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicidé dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucibd:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posiciéd:

- En series de barres paral -leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup) .

Si la pega ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o superior a
la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccidé de
1'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25
granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de
la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de
1'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la taula
69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a agquesta finalitat i han de complir
l'especificat en 1l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'Gs de fusta o qualsevol material
residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les perdues i1 increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacidé dels
seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics 1 experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

F32D - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits

com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans 1 despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament

on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament

i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les

especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents

per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions

perjudicials, les accions estatiques 1 dinamiques que comporta el seu formigonament i

compactacib.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte

quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han

rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment

L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col:-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid de

junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per

a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisteéncia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica
- Alineacid i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora de
tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.
Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per escrit de
l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els seglients
procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les empentes
horitzontals i1 un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i
rigidesa suficients
- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a quée els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produilt temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies,
amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experieéncia de casos similars o quan els perjudicis
que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacid
que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
l'autoritzacidé de la DF.
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigdé s'han de tallar al
ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF podra
exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacidé a l'estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre 1l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:
- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid
- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:

'Replanteig eixos |Dimensions Aplomat |Horitzontalitat)
| e I I I 1

I I 1
'Parcial | Total | | | |

Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i I+ 60 mm | | i
‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
{Riostres 1 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm | - '
i Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps ' 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm | - 1
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
|Bigues '+ 10 mm (£ 30 mm ;| £ 0,5 % | + 2 mm | - '
'Llindes ! - ! - P+ 10mm |} + 5 mm | - '
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iCércols ' - ' - i 10mm | + 5 mm | - !
!Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - ! - !
iLloses ' - ' 50mm ;| - 40 mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i '+ 60 mm | | i
| Membranes ! - 1+ 30 ! - ! - ! - !
|Estreps 1 - 1250 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - !
o +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col ‘locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccid
dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la transmissid de
1l'esfor¢c de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficac¢c per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 1l'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la situacid relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures Ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva
forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha
formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos
als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de les
articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte dels
sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lesima de la llum.
Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o
a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar gue no assentaran.
Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
l'encofrat i1 els elements d'acabat de les cantonades per a formigé vist, com ara matavius o
altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb
els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F921 - SUBBASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), i1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'tltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions, provinent
de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre
la seva superficie.
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En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN
13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicié, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacié vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7
del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO0 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la
resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la
seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions 1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i1 contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després, l'unica humectacid
admissible és la de la preparacidé per a col-locar la capa segient.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 magquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0O0

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

a T2 es fara en central i no 'in situ'. L'addicidé de l'aigua de compactacid també s'ha de fer a
central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglients:

- TO00 a Tl: + 1 $ respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: =+ 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Teécniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacidé del tram
de prova com a part integrant de l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i1 si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de contenciédn
de vehiculos.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensidé i compactacid.

- El1 pla de compactacid.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats 'in situ'.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la fregiiencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacidé de l'equip de posada en obra i compactaciod.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients aplicats

sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos 'in situ' 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatdoriament, amb un punt

per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatdoriament per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacié de
la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt,
en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacidé de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1l'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid i abans
de l'extensidé de la seglient capa.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS
DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccidé construida diariament)
s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les seglients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2 individus
de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en
més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a
compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,

causa de rebuig o acceptacib.
- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Evl no han de ser inferiors
als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a compactar
fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas
d'incompliment es procedira de la segiient manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a
la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques i es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en
2 parts iguals 1 sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i 1l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara
la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per
compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la segiient
manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacidé econdmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i1 refinar per compte
del Contractista.

F927 - SUBBASES DE MATERIAL ADEQUAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase per a paviment, amb tongades compactades de material adequat o seleccionat.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'tGltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar plana i amb un acabat 1lis i uniforme.

Ha de tenir els pendents i els nivells previstos.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
index CBR: >= 5

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 20 mm

- Planor: + 10 mm/3 m

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui <= 2°C o en cas de vents forts.

El suport ha de tenir el grau de compactacidé i les rasants previstos.

El material s'ha d'estendre per capes de gruix uniforme <= 25 cm, sensiblement paral -leles a
l'esplanada.

S'ha de comprovar el nivell i el grau de compactacié de la tongada abans d'estendre la tongada
superior.

L'acabat superficial s'ha de fer sense vibracidé per tal de corregir possibles irregularitats i
segellar la superficie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F928 - SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase per a paviment, amb tongades compactades de material adequat o seleccionat.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'tGltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar plana i amb un acabat 1lis i uniforme.

Ha de tenir els pendents i els nivells previstos.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
index CBR: >=5

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 20 mm

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui <= 2°C o en cas de vents forts.

El suport ha de tenir el grau de compactacidé i les rasants previstos.

El material s'ha d'estendre per capes de gruix uniforme <= 25 cm, sensiblement paral -leles a
l'esplanada.

S'ha de comprovar el nivell i el grau de compactacié de la tongada abans d'estendre la tongada
superior.

L'acabat superficial s'ha de fer sense vibracidé per tal de corregir possibles irregularitats i
segellar la superficie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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F93 - BASES

F931 - BASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), i1 compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'tltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions, provinent
de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre
la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN
13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de
transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat TO00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacidé vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat TO00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7
del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres TO0 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la
resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucid6 de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la
seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions i1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i1 contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, l'Unica humectacid
admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa segilient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si 1l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de 1l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0O
a T2 es fara en central i no 'in situ'. L'addicié de 1l'aigua de compactacid també s'ha de fer a
central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segiients:

- TO00 a Tl: + 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Teécniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacidé del tram
de prova com a part integrant de 1l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensid 1 compactaciod.

- El pla de compactaciod.

- La correspondencia entre els metodes de control gque estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats 'in situ'.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- 1Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqliéncia que estableixi el DO.
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- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i1 forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactaciod.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.
- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capac¢os de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients aplicats

sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos 'in situ' 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatodoriament, amb un punt

per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacidé de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid de
la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt,
en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacidé de l'amplada de la capa i1 el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid i abans
de l'extensidé de la segilient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FERMS
DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccidé construida diariament)
s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacid sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2 individus
de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en
més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a
compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,

causa de rebuig o acceptacid.
- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Evl no han de ser inferiors
als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a compactar
fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas
d'incompliment es procedira de la seglient manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i1 no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a
la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de 1l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques i es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de 1la llargaria del 1lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en
2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i 1l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara
la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per
compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la segiient
manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacid econdmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte
del Contractista.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

F936 - BASES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i1 vibracidé manual la col -locacidé del formigd amb regle vibratori, 1 estesa
i vibracidé mecanica la col-locacié del formigd amb estenedora.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locaci6 del formigd

- Execucidé de junts de dilatacidé i formigonament

- Proteccid del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i
a les rasants previstes.

Ha de tenir Jjunts de dilatacidé fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i1 s'ha de procurar de fer-los coincidir amb
els junts de retraccib.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat
i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum executat.

Si la partida no indica el mitja auxiliar emprat pel transport i abocament del formigd dins
1’obra, es considera que el preu és d’aplicacidé independentment dels mitjans emprats per
transportar i1 abocar el formigéd.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

F96 - VORADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada de peces pedra o de formigd col -locades sobre base de formigd
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat 'CORTEN'
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigd de la base

- Col-locacib6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Vorada de planxa d'acer:

- Replanteig

- Col-locacié previa, aplomat i anivellat

- Fixacidé definitiva 1 neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col -locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de 1la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i1 han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacidé sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el 11lit de

formigb.

Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigd: Gruix de la vorada + 5 cm
- Gruix de la base de formigd: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: £ 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m (no acumulatius)

VORADA DE PLANXA D'ACER:

La vorada col -locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, 1 a de sobresortir de la rigola l'alcaria indicada
a la DT

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap
cas ha de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La unié de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigdé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar Jjunts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacidé i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir humida
la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D'ACER:

Abans de comengar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

El procés de col -locacidé no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al
projecte.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucidé i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les peces de
vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacid.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al procediment
adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions 1 condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F97 - RIGOLES

F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacidé de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacidé de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd, col - -locades amb
morter.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Rigola amb peces col -locades amb morter:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de morter

- Col-locacibé de les peces

- Col-locacidé de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent transversal del
2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col -locades
a fil i a tocar i1 en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacidé adequat i1 les rasants previstes.
Grau de compactacid (assaig PM)

- Base de formigd o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigd: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a
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1'hivern.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucidé i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen les peces de
vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacié.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al procediment
adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9A - PAVIMENTS GRANULARS

F9A1 - PAVIMENTS DE TERRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment de terra.

S'han considerat els materials segilients:

- Sauld

- Terra-ciment executada 'in situ'

- Material seleccionat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En els paviments de sauldé o material seleccionat:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament
- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'tGltima tongada

En els paviments de terra-ciment 'in situ':

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament
- Disgregacidé del sol

- Humectacié o dessecacid del sol

- Distribucidé del ciment

- Mescla del sol amb el ciment

- Compactacid

- Acabat de la superficie

- Execucidé de junts

- Cura i proteccid superficial

CONDICIONS GENERALS:
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 10 mm/3 m

PAVIMENTS DE SAULO O MATERIAL SELECCIONAT:
Tolerancies d'execucid:

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric
- Nivell de la superficie: + 20 mm

PAVIMENTS DE TERRA-CIMENT 'IN SITU':
S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el teoric
deduit de la seccidé-tipus dels planols.

La superficie acabada no pot tenir irregularitats ni discontinuitats.

index de plasticitat del sol per estabilitzar segons les normes UNE 103103 i UNE 103104: <= 15
Contingut ponderal de materia organica del sol per estabilitzar segons la norma UNE 103204: < 1%
Contingut ponderal de sulfats, expressat en S03, segons la norma UNE 103201: < 0,7%

Resisténcia a la compressidé al cap de 7 dies: >= 0,9 x 2,5 N/mm2

Tolerancies d'execucid:

- Contingut d'additiu respecte al pes sec del sol: + 0,3
- Humitat de la mescla respecte al seu pes sec: =+ 2

oe

o\

- Nivells: - 1/5 del gruix teoric, = 30 mm
- Gruix mitja de la capa: - 10 mm
- Gruix de la capa en qualsevol punt: - 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en
aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

PAVIMENTS DE SAULO O DE MATERIAL SELECCIONAT:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funcidé de la maquinaria disponible
i dels resultats dels assaigs realitzats.

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacidé o la contaminacié.
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacidé de la precedent.
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després, l'unica humectacid
admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa segiient.

La compactacidé s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors 1 progressant
cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de 1l'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de compactar
amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han de ser
corregides pel constructor. Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o
retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.

PAVIMENTS DE TERRA-CIMENT 'IN SITU':

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura a l'ombra sigui inferior a 5°C o quan puguin
donar-se gelades.

Es podra treballar normalment amb pluges lleugeres.

El so0l per estabilitzar s'ha de disgregar previament fins a una eficacia minima del 100% al sedas
UNE 25 mm, i del 80% al sedas UNE 5 mm. S'entén com eficacia de disgregacidé la relacid entre el
tamisatge a 1l'obra del material humit i el tamisatge a laboratori d'aquest mateix material
dessecat i esmicolat.

No s'ha de distribuir el ciment mentre hi hagi concentracions superficials d'humitat.

Les operacions de distribucié de l'additiu en pols s'han de suspendre en cas de vent fort.

El ciment s'ha de distribuir uniformement, amb la dosificacié establerta i amb la maquinaria
adequada, aprovada per la DF.

El ciment estes que s'hagi desplagat s'ha de substituir abans de la mescla.

El ciment s'ha d'estendre només a la superficie que es puguil acabar a la jornada de treball.
Abans d'una hora des de l'abocada del ciment en un punt qualsevol, s'ha de mesclar en aquest
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punt el ciment amb el sol, fins que no s'apreciin grumolls de ciment a la mescla.

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi l'equip
d'humectacid.

Els tancs regadors no s'han d'aturar mentre reguen, per a evitar la formacidé de zones amb excés
d'humitat.

La mescla del ciment i el terra s'ha de continuar fins a aconseguir un color uniforme i 1'absencia
de grumolls de ciment.

En qualsevol punt la mescla no pot estar més de 1/2 hora sense procedir a la seva compactacid i
acabat, o a una nova remoguda 1 mescla.

En comencar a compactar, la humitat del so6l no ha de diferir de la fixada per la férmula de
treball en més d'un 2% del pes de la mescla.

La humitat fixada a la férmula de treball s'ha d'assolir abans de 2 hores des de l'aplicacid del
ciment.

En el moment d'iniciar la compactacid, la mescla ha d'estar solta en tot el seu espessor.

El piconatge s'ha de fer longitudinalment, comencant per la vora més baixa i avangant cap al
punt més alt.

Si al compactar es produeixen fenomens d'inestabilitat o cargolament, s'ha de reduir la humitat
de la mescla.

Els equips de piconatge han de ser els necessaris per aconseguir que la compactacid s'acabi abans
de les 4 hores seglents a la incorporacidé del ciment al sol. Aquest temps s'ha de reduir a 3
hores si la temperatura és superior als 30°C.

L'acabat ha de concloure abans de 2 hores des del comencament del piconatge.

Les zones que no es puguin compactar amb l'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han de
compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la capa.
La recrescuda en capes primes no s'ha de permetre en cap cas.

Dins del termini maxim d'execucid, podra fer-se l'allisada amb motoanivelladora.

Els junts de treball s'han de disposar de forma que el seu cantell sigui vertical, tallant part
de la capa acabada.

S'han de disposar junts transversals quan el procés constructiu s'interrompi més de 3 hores.

Si es treballa per fraccions de l'amplaria total, s'han de disposar junts longitudinals si es
produeix una demora superior a 1 hora entre les operacions a franges contigilies.

El retall i recompactacié d'una zona alterada només s'ha de fer si s'esta dins del termini maxim
fixat per a la posada a l'obra. Si s'ha rebassat aquest termini, s'ha de reconstruir totalment
la zona afectada, d'acord amb les instruccions de la DF.

La mescla s'ha de mantenir humida, com a minim, durant els 7 dies segiients a la seva terminacid.
S'ha de disposar un reg de cura a partir de les 24 h del final de les operacions d'acabat.

S'ha de prohibir qualsevol tipus de transit durant els 3 dies segiients al seu acabat, 1 de
vehicles pesats durant 7 dies, a no ser que la DF ho autoritzi expressament i establint préeviament
una proteccidé del reg de cura per mitja d'una capa de sorra o terra amb dotacid no superior als
6 1/m2 , que s'ha de retirar completament mitjangant escombrat abans d'executar qualsevol unitat
d'obra per sobre de la capa tractada.

Si durant els 7 primers dies de la fase de curat es produeixen gelades, la capa estabilitzada
s'ha de protegir adequadament contra les mateixes, segons les instruccions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

PAVIMENTS DE SAULO O MATERIAL SELECCIONAT:

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos
de capes subjacents.

PAVIMENTS DE TERRA-CIMENT 'IN SITU':

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra qualsevol reg de segellat que s'afegeixi per a donar
obertura al transit.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

F9B - PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials i les formes de col -locacid segiients:

- Paviment de llambordins sobre 1lit de sorra i1 junts reblerts amb sorra
- Paviment de llambordins o lloses sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o lloses col -locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En paviments col -locats sobre 11lit de sorra 1 rejuntats amb morter:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacib6 del 11lit de sorra

- Compactacidé i col-locacidé de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccid del morter i cura

En paviments de lloses col -locats amb morter:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la base de morter

- Humectacidé i col-locacidé de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de l'excés de beurada

- Proteccid del morter de la base i cura

En la col-locacidé sobre 11it de sorra i junts reblerts amb sorra:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del 11lit de sorra

- Col-locacidé i compactacié dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

- Compactacié final dels llambordins

- Escombrat de 1l'excés de sorra

En la col-locacié de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de la base de morter sec

- Humectacidé i col -locacid dels llambordins

- Compactacié de la superficie

- Humectacidé de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar

a les alineacions i a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la

DT.

Excepte en les zones classificades com d'uis restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats

segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es puguil introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col -loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres

defectes superficials.

En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Celles:
- Paviments interiors: <= 1 mm
- Paviments exteriors: <= 2 mm

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m
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PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar col -locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 12 mm

- Replanteig: * 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacidé o el que indiqui
la DT.

COL -LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al 11it de sorra.

El 11it de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col -locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacidé amb 2 o 3 passades de picd vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL -LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col -locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col -locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col -locades les peces s'han de regar per aconseguir 1l'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segilients.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'us
de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:

PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL -LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament.

- Replanteig inicial.

- Col-locaci6 de la capa de sorra, en el seu cas.

- Humectacidé de la solera.

- Col-locacié de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencidé especial als
junts.

- Control del temps d'adormiment.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Col-locacié de la beurada, per al reblert dels junts.

- Neteja de l'excés de beurada.

- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).
- Neteja del paviment amb serradures.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.
- Control de planor.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors
d'execucib.

La suspensid dels treballs i la correccidé de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FOF - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment de llambordins o lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col -locacid segiients:

- Paviment de llambordins sobre 11lit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o lloses sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o lloses col -locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
- Paviment de lloses col -locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En paviments col ‘locats sobre 11lit de sorra 1 rejuntats amb morter:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del 11lit de sorra

- Compactacidé i col-locacidé de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccid del morter i cura

En la col-locacidé sobre 11it de sorra i junts reblerts amb sorra:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del 11lit de sorra

- Col-locacidé i compactacidé dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

- Compactacié final dels llambordins

- Escombrat de 1l'excés de sorra

En la col-locacié de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacib6 de la base de morter sec

- Humectacidé i col -locacid dels llambordins

- Compactacié de la superficie

- Humectacidé de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb sorra fina:

- Comprovacié del nivell de la base de formigd

- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment

- Col-locacib6 de les peces amb morter de consistencia tova

- Rebliment de junts amb sorra, escombrant 1l'excés.

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar
a les alineacions i1 a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la
DT.

Excepte en les zones classificades com d'uUs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
seglients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:
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- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es puguil introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col -loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar col -locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 12 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacidé o el que indiqui
la DT.

COL *LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al 11it de sorra.

El 11it de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col -locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacidé amb 2 o 3 passades de picd vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL -LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col -locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

Un cop col -locades les peces s'han de regar per aconseguir 1l'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglients.

COL -LOCACIO AMB MORTER I REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:

- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de
millorar 1l'adhereéencia.

- El morter tindra consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en tota la
superficie.

- El rebliment de junts amb sorra es realitzara per successives escombrades.

S'evitara el pas del personal durant els segiients dies 1 durant les 3 setmanes posteriors
als vehicles auxiliars de 1l'obra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'ds
de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

FI9G1 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment portland i pols de quars o amb l'execucidé d'una textura
superficial.

S'han considerat les col -locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacidé d'elements de guiat de les maguines

- Col-locacié del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col-locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i vibrat del formigd

- Realitzacid de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m
- En direccié transversal: £+ 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres 1 rampes en qualsevol direccidé: £ 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de 1l'annex 11 de la
norma EHE-08.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:
Index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 550.3
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del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Resisteéncia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):
- Formigd HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigb6 HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execucid:

- Desviacions en planta: + 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + O mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han
de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd
no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en
aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacié, equip, velocitat de formigonament
i gruix que després s'utilitzin a l'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogul amb una intensitat que pugui provocar la
deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacié del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions ambientals
son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i1 a tota 1l'amplada de 1la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'alcaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del personal i evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir
la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja Jja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni
i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de
dilataci6, modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de la DF.
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccid
executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc
per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci
el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigbé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba
de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies segiients al formigonament,
a excepcidé del imprescindible per a l'execucié de Jjunts 1 la comprovacié de la regularitat
superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la resisténcia
exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada amb
tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats
a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaliament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <=
1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accidé de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal ‘liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra
existent 1 s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment
de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada 1 estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
l'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucidé s'ha d'extremar en el cas de formigonament en
rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de desencofrat
del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i1 a punt una llargaria d'encofrat no
inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

La partida inclou les feines i materials per al procés de cura que indiqui la DF.

La partida inclou 1l’execucid dels talls per execucid de juntes de retraccid o dilatacid.

Si la partida no indica el mitja auxiliar emprat pel transport i abocament del formigd dins
1"obra, es considera que el preu és d’aplicacidé independentment dels mitjans emprats per
transportar i1 abocar el formigéd.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.
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F9G4 - PAVIMENTS DE FORMIGO AMB FIBRES ACABATS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment portland i pols de quars o amb l'execucidé d'una textura
superficial.

S'han considerat les col -locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacié d'elements de guiat de les magquines

- Col-locaci6 del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col -locacié amb regle vibratori:

- Preparacidé 1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i1 vibrat del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:
La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.
El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Les lloses no han de tenir esquerdes.
Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.
L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.
Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 0,90 mm.
PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £ 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m
- En direccidé transversal: + 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres 1 rampes en qualsevol direccidé: £ 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han
de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd
no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en
aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonament

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

i gruix que després s'utilitzin a l'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogul amb una intensitat que pugui provocar la
deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacié del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions ambientals
son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment 1 a tota 1l'amplada de 1la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'alcaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del personal i evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir
la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja Jja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni
i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de
dilatacié, modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de la DF.
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccid
executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc
per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci
el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigbé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el
formigé fresc en una quantitat de 2/3 del total i1 s'ha de passar la maquina allisadora. Tot
seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba
de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacidé suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacidé per a que es pugul acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies seglients al formigonament,
a excepcidé del imprescindible per a 1l'execucidé de Jjunts 1 la comprovacidé de la regularitat
superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la resisteéencia
exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.
Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada amb
tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats
a les mateixes.

Els elements vibratoris de les magquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <=
1 mm.
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S'ha de protegir la zona dels junts de l'accid de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra
existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment
de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
1'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucidé s'ha d'extremar en el cas de formigonament en
rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de desencofrat
del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada 1 a punt una llargaria d'encofrat no
inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

FORMIGONAMENT AMB FORMIGO AMB FIBRES:

El formigonament es realitzara sense interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuitats en la
distribucidé de fibres

El vibrat superficial es realitzara amb cura de que les fibres no es disposin de forma paral -lela
a les superficies encofrades. Quan el vibrat sigui intern es procurara no generar zones amb excés
de pasta 1 absencia de fibres

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'4s de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

La partida inclou les feines i materials per al procés de cura que indiqui la DF.

La partida inclou 1l’execucid dels talls per execucid de juntes de retraccid o dilatacid.

Si la partida no indica el mitja auxiliar emprat pel transport i abocament del formigd dins
1"obra, es considera que el preu és d’aplicacidé independentment dels mitjans emprats per
transportar i1 abocar el formigéd.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

FIGR - REG DE CURA DEL FORMIGO AMB PRODUCTES FILMOGENS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aplicacid per polvoritzacid d'un producte filmogen a la superficie fresca del formigd per tal de
formar una membrana continua que redueixi la peérdua d'humitat durant el primer enduriment del
formigb.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Preparacidé de la superficie existent.

Aplicacidé del producte filmogen de cura.

CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Formara una membrana continua sobre la capa de formigd.

Estara sec al tacte abans de transcorregudes 12 h des de la seva aplicacib.
Dotacidé de producte filmogen:

- La indicada pel fabricant i aprovada per la DF.

- Quan no es tingui informacid: >= 250 g/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'utilitzara cap producte filmogen de cura que no hagi estat aprovat per la DF.

S'aplicara seguint la documentacidé i instruccions d'uis del fabricant.

S'aplicara quant finalitzin les operacions d'acabat i no quedi aigua lliure en la superficie del
paviment de formigbd.

L'aplicacidé s'executara en tota la superficie del paviment per mitjans mecanics.

En les zones en que s'adverteixi un recobriment deficient, s'efectuara una nova aplicacidé abans
que transcorri 1 h des del primer tractament.

No circulara transit durant els tres dies seglients a l'execucid del reg.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos.

F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

FOH1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes
les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, fabricada,
col -locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacidé d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de proba i aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior
als valors segiients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut segons
l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a o
542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el méetode volumetric (UNE-EN
13036-1) 1 la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans
que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: =+ 10 mm
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Nivell de la capa base: £ 15 mm
- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teodrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa 1 equip de
compactacidé, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid
del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacidé del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacidé expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 1'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despres de gelades o
a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de
compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posada a 1l'obra en cas de precipitacions atmosferiques.
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en
aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
1'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacié o d'adherencia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 &6 531 del PG-
3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el plac¢ de rotura del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes d'aigua
a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la seva
capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari,
el Director de las Obres podra ordenar la execucid d'un reg d'adherencia adicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar
per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar
un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti 1llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada,
s'ajusti a la rasant i1 seccidé transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies
indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora a
la produccié de la central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1'inici de compactaciéd, en
cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb
superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensié de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament
desfasades, evitant Jjunts longitudinals. A la resta de situacions, despres d'haver estes i
compactat una franja, s'estendra la segiient mentre la vora de la primera estigui encara calenta
i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram de
proves fins que se assoleixi la densitat especificada a 1l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la
temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i sense
que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, 1 es continuara, mentre la mescla estigui
en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a
la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd 1 en mescles
bituminoses amb addicié de cautx(, es continuara obligatdoriament el procés de compactacidé fins
que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara
que s'hages assolit préeviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i1 els seus canvis de

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacidé estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de
15 cm un de l'altra.

A l1l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no
fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'agquesta
franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se 1li
ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3,
deixant trencar l'emulsidé suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la
seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactaciod.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En
aquest cas s'han d'evitar les parades 1 canvis de direccidé sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i1 les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs
de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid

d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacidé dels equips

- La correspondéncia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ

En l'execucidé d'una capa:

- Inspeccidé visual de 1l'aspecte de la mescla 1 mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferencia

- Presa de mostres i1 preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat
es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop
al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglients:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de 1l'annex B de
1'UNE-EN 13108-20

- Determinacidé per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgiiencia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la fregiiencia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la freqiéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqgtiencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador
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- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de 1l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els

segilients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per

determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h després de la seva
execucidé i abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf
542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat

aleatoriament

- Determinacidé de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra,
abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment
d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG 3.

F9J - REGS SENSE GRANULATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En el reg d'imprimacidé o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminés.

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adhereéncia:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminés.

CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capac¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.
- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsié utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.

Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus
formigd bitumindés: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de

material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.
- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsidé utilitzada sera una de les segiients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.
- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en quée sigul necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucid

uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una

barreja de totes dues 1 estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de 1l'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir 1l'excés de lligant o per a garantir la proteccid del reg
sota l'accidé del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense mateéeria
solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perque quedin nets una vegada
aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat
d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les
indicacions de la DF.

S'aplicara l'emulsié amb la dotacidé i1 temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unié de
dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent,
sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacid prevista per a la seva aplicacid en dues vegades, si la correcta execucid
del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que l'emulsidé no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h
segiients a l'extensié de 1l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de
l'aplicacié del 1lligant. L'extensidé es fard per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran previament els excesos de lligant
i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.
La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi
produilt el trencament de l'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a element d'uniod.
Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie
aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'extensidé es fard per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
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dotacidé aprovada per la DF
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:
Queda inclds en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients:

- Una longitud de 500 m de calgada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Dotacidé mitjana del 1lligant residual mitjancant assecat en estufa 1 pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacidé sén les seglients:
- Regs d'imprimacidé i de cura:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 $ de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adherencia:

- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior,

les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Adherencia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts
aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
REGS D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacid sén les segilients:
- Valor mitja de l'adherencia entre capes, en cada lot:
- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor
<= 25 % de 6 MPa.
- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25
4 MPa.
Actuacid en cas d'incompliment:
- Adheréencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresard la capa de mescla bituminosa
superior i es reposara el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del contractista.
- Adheréncia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacid econodmica del 10 % de la
mescla bituminosa superior.

o\©

de

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES

FD7F - CLAVEGUERES AMB TUB DE PVC, POLIETILE O POLIPROPILE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de claveguera o col -lector amb tubs de PVC, POLIETILE O POLIPROPILE col -locats soterrats.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal, autoportant, amb unidé amb massilla o peces especials

- Tub de PVC de formacidé helicoidal, per anar formigonat, amb unidé amb massilla o peces
especials

- Tub de PE o POLIETILE corrugat de doble capa, autoportant, amb unié amb massilla o peces
especials

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Comprovacié del 11it de recolzament dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Col-locacidé de 1l'anella elastomerica, en el seu cas

- Unidé dels tubs

- Realitzacidé de proves sobre la canonada instal -lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb
el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un 1lit de recolzament, la composicidé i el gruix del qual han de complir
l'especificat en la DT.

La unidé entre els tubs amb anella elastomerica ha d'estar feta per penetracidé d'un extrem dins
de 1'altre amb l'interposicid d'una anella de goma col -locada previament a l'allotjament adequat
de l'extrem de diametre exterior més petit.

La unidé entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetracié d'un extrem dins
de l1l'altre, encolant previament l'extrem de diametre exterior més petit.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un
ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos mecanics 1 no
han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el
seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la canonada, 1 abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressid interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la
DF'.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, gque han de complir 1l'especificat
en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la
DF.

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col:-locacidé no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensidé del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.
Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixo és de bona practica muntar els
tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
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d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines
de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacidé dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha
d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi
introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unidé dels tubs amb anella elastomérica no ha
de ser agressiu pel material del tub ni per a l'anella elastomérica, fins i tot a temperatures
elevades de 1l'efluent.

La unidé entre els tubs i1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adherencia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de
la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir
els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacidé de les proves sobre la canonada
instal -lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
La instal-lacié d'evacuacidé d'aigles residuals s'executara segons prescripcions de projecte,
legislacidé aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total 1 parcial. Aquestes proves es realitzaran amb
aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les directrius 1 especificacions de cada assaig segons
la normativa vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservacib.

CONTROL D'EXECUCIO I D'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES.

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

CONTROL D'EXECUCIO I D'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT.

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacié, d'acord
amb el determini la DF.

FDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDG5 - CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tubs de formigd, de PVC, de polietile, o combinacions de tubs de fibrociment
NT i PVC, col-locats en una rasa i recoberts.
S'han considerat els reblerts de rasa seglents:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Reblert de la rasa amb terres

- Reblert de la rasa amb formigd

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Col-locacié dels tubs

- Unidé dels tubs

- Reblert de la rasa amb terres o formigd

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs col-locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.
Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades.
Particules que passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%
Contingut en materia organica (UNE 103-204): Nul

Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigd no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o buits
a la massa.

Gruix del formigd per sota del tub més baix: >= 5 cm

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'han de col -locar més de 100 m de canalitzacid sense haver acabat les operacions d'execucid
de junts i reblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb material de
reblert.

Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacidé s'hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de col -locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i l'abocada s'ha de
fer de manera que no es produeixin disgregacions.

El procés de formigonament no ha de modificar la situacidé del tub dins del dau de formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
La normativa ha de ser l'especifica de 1'Gs al que es destina la canalitzacié.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

FDGZ - MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'una banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria,
col locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, com a malla senyalitzadora.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé i preparacid de la superficie on s'ha d'estendre la banda

- Col-locacidé de la banda

CONDICIONS GENERALS:
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Ha d'estar situada al nivell previst, i a la vertical de la canonada o instal -lacid que senyalitza.
Ha de cobrir completament tot el recorregut de la mateixa.

Ha de ser de color i ha de tenir inscripcions que corresponguin al tipus d'instal -lacid, d'acord
amb les instruccions i normativa de la companyia titular del servei.

Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

La banda s'ha de col-locar sobre un terreny compactat, 1 quan s'hagili comprovat el nivell.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

Cal cobrir amb terres la banda a mida que es va estenent.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria executat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDK2 -PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pericd per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seglents:

- Pericd de formigd fet 'in situ' sobre solera de mad calat col -locat sobre 1lit de sorra.

- Pericéd de formigd prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigé o 1lit de
grava, 1 reblert lateral amb terres.

- Pericé de fabrica de maé fet 'in situ', amb parets arrebossades i lliscades interiorment,
sobre solera de mad calat, i reblert lateral amb terres

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Pericd de formigd fet 'in situ':

- Preparacié del 1lit amb sorra compactada

- Col-locacié de la solera de maons calats

- Formacidé de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsid de passos de tubs, etc.

- Preparacidé per a la col-locacidé del marc de la tapa

Pericd de formigd prefabricat:

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del formigd o de la grava de la solera

- Formacidé de forats per a connexionat tubs

- Preparacidé per a la col-locacidé del marc de la tapa

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Col-locacib6 de la tapa en el seu cas

Pericd de fabrica de mad fet 'in situ'

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé dels maons de la solera

- Formacidé de les parets amb peces ceramiques, deixant preparats els forats per al pas de tubs.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Formacidé de forats per a connexionat dels tubs
- Acoblament dels tubs
- Reblert lateral amb terres.

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execucid:

- Nivell de la solera: £ 20 mm

PERICO DE FORMIGO FET 'IN SITU':

Les parets han de quedar planes, aplomades i1 a escaire.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccidé han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col -locacidé del bastiment i la tapa enrasats amb el
paviment.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:

- Aplomat de les parets: + 5 mm

- Dimensions interiors: + 1% dimensidé nominal
- Gruix de la paret: =+ 1% gruix nominal

PERICONS PREFABRICATS:

El pericdé ha de quedar ben subjectat a la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col -locacidé del bastiment i la reixa enrasats amb el
paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es prendran
les mesures necessaries per tal d'evitar el seu desplacament o el seu robatori.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 5 mm/m

- Escairat: 15 mm respecte el rectangle teodric

PERICO DE FABRICA DE MAO FET 'IN SITU'

El pericdé ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de mad calat

La solera ha de quedar plana i al nivell previst.

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives.

Les peces ceramiques s'han de col -locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit
a la paret 1 acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment sec ha de ser 1llis,
sense fissures o d'altres defectes.

Els angles interiors han de ser arrodonits.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm

Pendent interior d'evacuacidé en pericons no sifdénics: >= 1,5
Tolerancies d'execucid:

- Aplomat de les parets: + 10 mm

- Planor de la fabrica: +£ 10 mm/m

- Planor de l'arrebossat: + 3 mm/m

oe

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col -locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET 'IN SITU':

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar 1la
resistencia realment assolida.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcdrrer més d'l,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

PERICONS PREFABRICATS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil -li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.
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PERICO DE FABRICA DE MAO FET 'IN SITU'

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.
El procés de col -locacid del pericd no produira desperfectes ni modificara les condicions exigides
al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

FDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé de bastiment i tapa per a pericod.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacidé del morter d'anivellament

- Col-locacié6 del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col -locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de tapar,
anivellades preéviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment
de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col -locada la tapa, el dispositiu de fixacidé ha de garantir que només podra ser retirada
per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral
i mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2 mm
- Ajust lateral entre bastiment 1 tapa: + 4

- Nivell entre tapa i1 paviment: =+ 5 mm

mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col -locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Seguiment del procés de col -locacid.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment
- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 1l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

FF3 - TUBS DE FOSA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacid amb tub de fosa dactil i la col -locacid d'accessoris, col -locats al fons de la rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats i1 amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut
(instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Unidé de campana amb anella elastomerica

- Unidé de campana amb anella elastomerica i contrabrida d'estanquitat

- Unidé de campana amb anella elastomerica i contrabrida de traccid

- Unid per testa amb brides exemptes, anelles elastomeriques i1 maniguet de reaccid en cada unid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucidé de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat, la col-locacibd

d'accessoris. La variacié del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet

fixar la repercussid d'accessoris; per aixo, la seva col -locacid es considera una unitat d'obra
diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos mecanics 1 no
han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

La unidé entre dos elements de la canalitzacidé ha de quedar feta de manera que l'extrem 1llis d'un
d'ells, penetri en l'extrem en forma de campana de l'altre.

L'estanquitat s'obté per la compressidé de l'anella elastomeérica situada a l'interior de l'extrem
de la campana mitjancant la introduccié de l'extrem 1lis o bé, mitjancant una contrabrida que es
recolza a l'anell extrem de la campana i que s'hi subjecta amb cargols de cabota en aquells casos
en que s'indica que la unid té contrabrida d'estanquitat.

En les unions amb contrabrida d'estanquitat, aquesta ha de tenir col -locats tots els bulons els
quals han d'estar apretats amb el segiient parell:

- Bulons de 22 mm: 120 Nm

- Bulons de 27 mm: 300 Nm

En les unions amb contrabrida de traccid, aquesta ha de tenir col -locats tots els bulons i ha
d'estar en contacte en tot el seu perimetre amb la boca de la campana.

En les unions embridades, la brida ha de tenir col-locats tots els seus cargols 1 el Jjunt
d'estanquitat.

En les unions per testa, l'estanquitat s'obté per la compressid de les dues anelles elastomeriques
col -locades a cada extrem del maniguet de reaccid, comprimides per les brides.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

Ha d'estar situat sobre un 1lit de recolzament, la composicidé i el gruix del qual han de complir
l'especificat en la DT.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Si la canonada té un pendent >= 25% ha d'estar fixada mitjancant brides metal -liques ancorades
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a daus massissos de formigbd.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el
seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions termiques.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir l'especificat
en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i1 manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unidé dels tubs no ha de ser agressiu per al
material del tub ni per a l'anella elastomerica, fins i tot a temperatures elevades de l'efluent.
Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

A totes les superficies que hagin estat mecanitzades se'ls ha de refer el recobriment afectat
per mitja de pintura epoxi d'assecatge rapid.

Els bulons de les brides i contrabrides s'han d'apretar en diferents passades, seguint un ordre
de diametres oposats.

Les femelles de les unions dels ramals embridats s'apretaran amb una clau dinamometrica fins el
valor indicat a la DT.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis
i greixos, i1 finalment aigua, utilitzant els desguassos previstos per a aquestes operacions.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacterioldogic després de rentar-la.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col -locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la
DF'.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensidé del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de l'element més 60 cm.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta
manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines
de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions teécniques del reblert de
la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacié. S'han de col-locar de
forma que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les
peces especials per col -locar.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

COL *LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de les canonades previament a la seva col -locacid.

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les conduccions a l'obra segons el tracgat previst.

- Verificacidé de la correcta suportacid dels tubs amb els accessoris adequats.

- Proves d'estanquitat i pressidé del tub col -locat.

- S'han de realitzar les proves d'estanquitat, neteja 1 resisténcia mecanica establertes al
RITE. Les proves d'estanquitat s'han de realitzar d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV
12108, en funcidé del tipus de fluid transportat.

- Verificacié de 1'as dels elements d'unid adequats, la correcta execucid de soldadures si és
el cas , 1 1'Gs dels elements d'interconnexié adequats amb els equips de la instal -lacid.

- Marcatge CE.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Manteniment de la instal -lacid.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha
de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1'adequacid,
d'acord amb el que determini la DF.

FF -TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

FFB - TUBS DE POLIETILE

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietile per a transport i distribucidé de fluids a pressidé 1 la
col -locacidé d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col - locats
superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura de
servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura
de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures
fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en 1llocs
facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, gque correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa ampb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal -lacid
de bombeig, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut
(instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unid segilients:

- Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)
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- Connectada a pressid (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacidé del grau de dificultat, la col -locacid
d'accessoris. La variacidé del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet
fixar la repercussid d'accessoris; per aixd, la seva col -locacid es considera una unitat d'obra
diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no
han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

Totes les unions, canvis de direccidé i1 sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels
accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior
del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unidé definit per a la canalitzacib.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin
fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.
El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espaili que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del
passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

Polietile

densitat baixa i mitjana
1 1 1 1

! A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !
! ° ! ! <= 15 x Dn !

Polietile

1 1
1 1
! ! densitat alta

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacidé lineal.

COL *LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral -lelament
respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 1l'estabilitat 1
1'alineacidé del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i1 a les parets, s'han d'encastar. Si
1'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.
Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col -locades superficialment, s'han
d'instal -lar dins d'una beina d'acer.

Donat l'elevat coeficient de dilatacidé lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccid, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de dilataciod.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

- Tub polietile densitat baixa:

- +
' DN | Trams ' Trams i
Vo (mm) | verticals i horitzontals !
i i (mm) i (mm)
o le | 310 ' 240 '
20 ) 390 | 300
25 490 | 375
32 ) 630 | 480
40 730 | 570
50 820 | 630
63 | 910 | 700
o +

COL -LOCACIO SOTERRADA:
La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions
i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigd.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, gque han de complir 1l'especificat
en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i1 manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment
sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressid cal aixamfranar l'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacid dels tubs i l'aplicacid de la
pressi6é adequada per a fer la unié.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar
les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

COL ‘LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la
DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta
manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines
de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de
la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacié. S'han de col-locar de
forma que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les
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peces especials per col -locar.

COL *LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les conduccions a l'obra segons el tracat previst.
- Control visual de l'execucidé de la instal -lacid, comprovant:
- Suportacid
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal -lacid
- Utilitzacidé dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacidé a instal -lacions de sanejament.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Manteniment de la instal -lacid.

- Realitzacidé 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha
de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1l'adequacid,
d'acord amb el que determini la DF.

FG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FG1 - CAIXES | ARMARIS

FG11 - CAIXES GENERALS DE PROTECCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixa general de proteccid de poliester reforcat, amb o sense borns bimetal -lics segons esquemes
UNESA i1 muntada superficialment o encastades.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.

La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una algaria de 400 mm, com a minim.
La caixa ha de quedar col:locada en un lloc de facil i 1lliure accés.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

No s'han de transmetre esforcos entre els conductors i la caixa.

Si es col -loca encastada, les dimensions del ninxol han de superar les de la caixa en un minim
de 15 mm i un maxim de 30 mm. La seva fondaria ha de ser >= 30 cm.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicié: £+ 20 mm

- Aplomat: + 2%

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal-lacié s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop instal -lada la caixa, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Verificar la correcta ubicacidé 1 instal-lacié de 1l'escomesa segons prescripcions de la
companyia subministradora.
- Verificar la correcta ubicacié i fixacidé de la CGP
- Verificar els segiients elements de la linia general d'alimentacid
- Seccid dels conductors
- Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)
- Calibre i naturalesa dels conductes
- Resistencia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacid
- Verificar (si existeix) la correcta instal -lacidé de la linia repartidora
- Verificar la correcta ubicacid, fixacidé i acoblament dels moduls de proteccid i mesura.
- Verificar les seccions dels conductors i1 embarrats.
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
- Verificar la correcta execucidé de les connexions dels circuits.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats d'acord
amb el que s'especifica a continuacidé i de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dieléectrica (REBT)
- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)
- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 61008-1)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

FG12 - CAIXES DE DOBLE AILLAMENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes per a proteccid encastades o muntades superficialment.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:
La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una algaria de 400 mm, com a minim.
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La caixa ha de quedar col:locada en un lloc de facil i 1lliure accés.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Els tubs i els conductors han d'entrar i sortir de la caixa pels punts de trencament especialment
preparats que aquesta incorpora. No s'admeten modificacions a la caixa per a aquests proposits.
Les unions entre caixes han d'estar fetes amb els accessoris disposats pel fabricant.

No s'han de transmetre esforcos entre els tubs i1 els conductors, i les caixes.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal-lacidé s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de 1l'element.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop instal -lada la caixa, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

FG13 - CAIXES PER A QUADRES DE COMANDAMENT | PROTECCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes per a proteccid encastades o muntades superficialment.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Retirada de l'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.

La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una algaria de 400 mm, com a minim.
La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i 1lliure accés.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal-lacidé s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

S'ha de treballar sense tensidé a la xarxa.

Un cop instal -lada la caixa, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
FG14 - CAIXES PER A QUADRES DE DISTRIBUCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccidé normal, estanca, antihumitat o
antideflagrant, encastades o muntades superficialment.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal -lica, ha de quedar connectada a la connexid a terra.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -laciéd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

FG15 - CAIXES DE DERIVACIO QUADRADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccidé normal, estanca, antihumitat o
antideflagrant, encastades o muntades superficialment.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal -lica, ha de quedar connectada a la connexid a terra.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat: =+ 2%
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

FG1A - ARMARIS METAL-LICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts.
La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.

L'armari ha de gquedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacibd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

FG1B - ARMARIS DE POLIESTER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts.
La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de l'armari.

L'armari ha de gquedar connectat al conductor de terra.

La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col -loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat: =+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -laciéd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

FG2 - TUBS | CANALS

FG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.
S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material 1lliure d'halodogens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilée de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig del tracat del tub

- L'estesa, fixacidé o col-locacid del tub

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i 1l'estat de la superficie sobre la que s'ha
d'efectuar el tractament superficial.

Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracidé dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:
El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:
El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT
El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.
Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i1 les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3
Distancia entre el tub i la capa de proteccidé: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracidé del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Penetracidé del tub dins dels pericons: * 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unié 1 en general tots els accessoris que intervenen en la
canalitzacié han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col -locar.

S'ha de comprovar dque les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.
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CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada
i netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i proteccidé mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

La instal -lacidé inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en
la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:
UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqlien a l'especificat i al que 1i
correspon segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'as dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat electrica a canalitzacions metal -liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existencia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a 1l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'Gs dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

FG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

FG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i
instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensidé assignada
0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglents:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacidé i1 de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany,
a la sortida del quadre de proteccib.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacié:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abragadores
de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes
al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recdédrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables i1 aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari.
Si 1l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacidé immediats
han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar
d'existir.

COL ‘LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforg¢ de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peg¢a ha d'incorporar un sistema de
tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensidé de treball un cop estesa la linia. Ha de ser
d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja
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sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléectrica com de l'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i1 resisténcia a la corrossib.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni gque desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per
tal de no sobrepassar la tensié maxima admissible pel cable. El1 cable s'ha d'extreure de la
bobina estirant per la part superior. Durant 1l'operacid es vigilara permanentment la tensid del
cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima admissible durant
l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant 1l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1l'excés previst
per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacid dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a l'especificat al projecte

- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'us de borns de connexid adequats

- Verificar 1'ts adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

FG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccid, muntat.
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexid a terra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- L'estesa i1 empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacid d'acids, o amb peces
de connexié de material inoxidable, per pressidé de cargol, aquest ultim metode sempre en llocs
visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o
fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un
tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides
en el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal -lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada
i compactada.

El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'instal -lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la
bobina.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les peérdues de material com a conseqgiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar l'execucidé de pous de terra, col-locacié d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels eléctrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i1 mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié6 de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir 1la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.

FG3B - PLATINES DE COURE NUES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Platina de coure nua de fins a 1000 mm2 de seccidé i 1400 A d'intensitat maxima, i muntada
superficialment o en canalitzacib.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- L'estesa, fixacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Les platines de coure han de quedar instal -lades sobre suports constituits per materials aillants
no inflamables, tant les de fase com les de neutre i immobilitzades mecanicament amb visos o
brides.

En muntatges de disposicidé vertical la barra del neutre ha d'estar muntada a la part superior
del conjunt de les barres.

Els empalmaments 1 les derivacions han d'estar units per pressidé de vis o per mitja de brides
adients, no s'ha d'acceptar la connexidé per soldadura.

Les derivacions han d'estar fetes a la vora d'un suport i no han d'exercir traccid mecanica sobre
les barres.

Han d'estar muntats allunyat del lloc on puguil trobar-se o passar cap persona de tal forma que
sigui impossible el contacte fortuit, o bé s'han de col - -locar obstacles que impedeixin aquest
contacte.

La distancia entre conductors de coure, entre aquests i el parament, murs o sostres no ha de ser
inferior a 10 cm, excepte que es justifiqui mitjangant la col -locacid de materials aillants i en
aquest cas la distancia no ha de ser mai inferior a 5 cm.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Separacidé entre suports: <= 90 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les peérdues de material com a conseqgiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Tensidén. REBT 2002.

FG4 -APARELLS DE PROTECCIO

FG41 - INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits 1 proteccidé parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols
protegits.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccidé de linies electriques d'alimentacié a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetoteérmics de caixa emmotllada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacié i anivellacid

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjancant la pressid de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Quan es col -loca a pressidé ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per
a tal fi.

Quan es col -loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una
caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi
pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides
en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions
del parametre exigides en la DT.

Resisteéncia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.
Ha d'estar localitzat el més aprop possible de l'entrada de la derivacidé individual.

PIA:
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotermic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, 1 atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase 1 neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats 1 accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
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Tensidén. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automadticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63
A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automdticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a
63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccidén contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidn. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores autométicos.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensidén. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores autométicos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i 1l'absencia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensié de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segiients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Comprovar la correcta identificacidé de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coherencia entre la documentacid escrita referent a la identificacidé de circuits
i 1l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adegiien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existeéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaligs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008

R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada

la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacid, d'acord
amb el determini la DF.

FG42 - INTERRUPTORS DIFERENCIALS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetoteérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotermics, 1 per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i anivellacid

- Connexionat

- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de 1l'element instal -lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals exigides
en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacidé d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions
del parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccidé de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccidé de cables ha d'estar feta mitjangant la pressidé de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer
les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors dque
formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer
les connexions.

Quan es col ‘loca a pressid ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simetric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacidé disposat per
a tal fi.

Quan es col -loca adossat a l'interruptor automatic, la unidé entre ambdds ha d'estar feta amb els
borns de connexidé que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
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especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexid es verificara que
els conductors estan sense tensid.

S'han d'identificar els conductors de cada fase 1 neutre per a la seva correcta connexid als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de l'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccidé dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats 1 accessoris dins dels quadres
electrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidén contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccidén contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores autométicos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS
AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als
especificats a la DT.

- Verificar que el sistema de fixacid es correcte

- Verificar el funcionament de la instal -lacidé que comanden

- Verificar la connexidé dels conductors i 1l'absencia de derivacions no permeses en contactes
dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existencia de la linia de terra i mesura de la tensid de
contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i1 mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal -lacidé segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensidé de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Comprovar la correcta identificacidé de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a la identificacidé de circuits

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

i l'execucid real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions 1 als requisits de
projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal -liques del quadre.

- Verificar la correcta connexidé dels conductors d'alimentacidé i sortides del quadre.

- Verificar la regulacidé de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
l'especificat.

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008

R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assalgs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada

la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacid6 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES:
Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacié, d'acord
amb el determini la DF.

FGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col -locats soterrats en el terreny.
S'han considerat els elements seglients:

- Placa de connexidé a terra de coure o d'acer, soterrada

- Piqueta de connexidé a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col-locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacidé en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid periodica de
proves d'inspeccidé i1 control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte electric amb els conductors dels
circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusid,
etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i1 fet de tal
forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral-lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a
minim, igual a la seva longitud.

PLACA:

En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.

Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del
cable per a la humectacidé periddica del pou de terra.

Tolerancies d'execucid:

- Posicié: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al
projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacié.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
(embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de manteniment (si
existeix), Us dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié6 i dels electrodes de posada a
terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i1 mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la
construccié6 de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir 1la
resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacié hauran de ser corregits.

FJ - EQUIPS PER A INSTAL-LACIONS D'AIGUA, REG | PISCINES

FJS - EQUIPS PER A REG

FJS1 - BOQUES DE REG

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements de subministrament i distribucié d'aigua, destinats a la connexidé de manigues de reg o
localitzacidé puntual d'aspersors aeris acoblats a la rosca de la clau d'obertura.

- L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Col-locaci6é i anivellament de la boca

- Neteja de rosques i d'interior de tubs

- Preparacié de les unions

- Connexionat a la xarxa

- Prova de serveil

- Col-locaci6 de la tapa

CONDICIONS GENERALS:
La carcassa 1 la tapa de fosa han de quedar anivellades entre elles i respecte al paviment.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

La sortida de la carcassa ha de ser roscada o tipus Racor Barcelona

En el cos ha d'estar gravada la pressidé de treball.

Es col -locaran en derivacidé sobre la xarxa principal.

La xarxa en la que s'instal-li la boca ha de ser autonoma de les xarxes de goteig, aspersid i
difusio.

Pressidé de prova:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada, han de ser estanques a la
pressidé de treball.

La posicié de la boca, ha de ser la reflectida per la DT o en el seu defecte, la indicada per la
DF.

S'ha de deixar connectada a la xarxa en condicions de funcionament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de la instal -lacié de la boca, s'han de netejar l'interior dels tubs i els punts d'unid.
Les boques de reg no han d'estar separades entre elles més de 50 m de distancia.

S'ubicaran fora de les zones verdes i el més aprop possible d'aquestes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada a 1l'obra segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FJS5 - REG PER DEGOTEIG

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements emissors d'aigua de baix cabal, en zones enjardinades, acoblats o integrats en canonades
soterrades, per configurar sistemes de reg localitzat.

S'han considerat els elements segilients:

- Canonada cega per a integrar degoters

- Canonades amb degoters autocomepensats integrats

- Anelles de tub amb degoters per a reg d'escocells

- Degoters per a integrar en un tub cec

- Valvules antidrenants col -locades a les canonades de degoters

- Valvules de rentat

CONDICIONS GENERALS:

La col-locacidé de tubs i emissors, en el seu cas, es fara d'acord amb la DT i en el seu defecte,
la indicada per la DF.

La instal -lacid dels emissors estara sempre precedida dels segiients elements que estaran agrupats
en pericd registrable: reductor de pressid, sistema de filtrat, valvula anti-retorn i valvula de
pas.

Els emissors seran autonetejables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La descarrega i manipulacidé dels tubs i els accessoris s'ha de fer de forma que no rebin cops.
Cada cop que s'interrompi el muntatge cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment
sobre el terreny.

L'extrem del tub s'ha de netejar i lubrificar abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

En tallar el tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves. Si s'ha d'aplicar
un accessori de compressidé cal aixamfranar l'aresta exterior.

Per fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
TUBS AMB GOTERS INTEGRATS O PER A INSERIR:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.
Aquests criteris inclouen les peéerdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
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efectuat.

ANELLS DEGOTERS I VALVULES:

Unitat mesurada segons especificacions de la DT.

Com sén instal -lacions amb grau de dificultat mitja s'inclou, a més, la repercussidé de peces
especials per col -locar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FJSA - PROGRAMADORS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements electronics per al control automatitzat de xarxes de reg, com ara programadors i els
seus accessoris, descodificadors, consoles de control remot per als programadors, etc.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Fixacidé del element a la seva base o suport

- Connexidé del cable d'alimentacid electrica i1 de les sortides de senyal, si es el cas

- Programacidé de les operacions de riego

- Verificacié del funcionament

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé dels aparells sera la indicada a la DT, o ens el seu defecte la que indiqui la DF,
amb la verificacidé de que es respectem els graus de proteccid electrica de l'aparell.

El 1lloc d'instal-lacid®é ha de ser accessible per al manteniment i programacidé. La porta de
proteccidé de la caixa de l1l'aparell s'ha de poder obrir completament. L'alcada dels elements
programables ha de ser entre 0,8 i 1,5 m del terra.

Els cables de comandament de les electrovalvules, dels descodificadors i dels sensors han d'estar
connectats a la regleta del programador o descodificador utilitzant els mecanismes de pressid de
l'aparell, sense que restin cables nus al descobert.

Ha d'estar feta la programacidé de les operacions de reg.

Ha d'estar feta la prova de servei.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicié: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El conjunt d'aparells del sistema de control de reg s'han d'instal:-lar d'acord amb les
instruccions del fabricant. Si els parells no son tots del mateix fabricant, s'ha de garantir
que son compatibles entre ells.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensidé disponible.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1l'aparell corresponen a les especificades
al projecte, abans d'instal -lar-lo.

La connexidé amb la xarxa electrica es fara sense tensidé a la xarxa.

Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de cables electrics, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

* NTJ 01I:2002 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Disseny i projecte dels espais
verds. Recomanacions de projecte d'infraestructures de reg.

* NTJ 04R-1:2003 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Infraestructures basiques
d'espais verds. Instal -lacions de sistemes de reg: Regs aeris per aspersid i per difusid.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
FJSB - ELECTROVALVULES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Electrovalvules reguladores de cabal roscades, muntades i connectades a la xarxa.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja de les rosques i1 de l'interior dels tubs

- Preparacidé de les unions

- Connexidé a la xarxa hidraulica de la valvula

- Connexidé a la xarxa electrica del solenoide

- Prova de serveil

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats i en posicidé horitzontal.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Es col-locara en el pericd en que es conformi el by-pass conjuntament amb les claus de pas i
accessoris corresponents.

Les unions entre l'aparell i la xarxa han de ser estanques a la pressidé de treball.

L'aparell s'ha de deixar connectat a les xarxes hidrauliques i de control en condicions de
funcionament.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La unidé roscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

L'estanquitat de les unions roscades s'ha d'aconseguir amb els junts subministrats amb 1'equip
o bé amb sistemes aprovats pel fabricant.

Abans de la instal -lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques
d'unib.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

Les connexions electriques han de quedar protegides de la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO

FN1 - VALVULES DE COMPORTA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de comporta motoritzades o manuals, roscades, embridades o d'extrems ranurats, muntades.
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericé de canalitzacid soterrada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja de l'interior del tubs i de les unions

- Preparacidé de les unions amb els elements d'estanqueitat

- Connexidé de la valvula als tubs

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment
de les diferents parts.

Tant el premsaestopes de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la
pressidé de treball.
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S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La pressid exercida pel premsaestopes sobre l'eix d'accionament no ha d'impedir la maniobra del
volant amb la ma.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: + 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicid radial per sobre del pla
horitzontal.

La distancia entre la valvula i1 la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un
cop desmuntat 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb el volant cap amunt, 1 ha de coincidir amb el
centre del pericd.

La distancia entre la valvula i el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque pugui girar el
cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

La distancia entre la valvula i el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque es puguin
col -locar i treure tots els cargols de les brides.

VALVULA AMB MOTOR:
S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa eléectrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal -lacié de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que extrems estan
ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la unib.

La descarrega i1 manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant
i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i1 1l'adheréncia amb les parets.

Un cop acabada la instal-lacié, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque
arrossegui les brosses 1 els gasos destil-lats produits pel lubricant o per 1l'adhesiu 1 el
netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodogic després de rentar-la.

VALVULES PER A COL -LOCAR ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estangquitat adequades.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacidé de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques
d'unib.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el
moment d'executar les unions.

VALVULA AMB MOTOR:
La connexidé de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa electrica fora de servei.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gis a queé es destini.

VALVULA AMB MOTOR:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

FP - INSTAL-LACIONS AUDIOVISUALS | DE COMUNICACIO
FP4 - CABLES PER A TRANSMISSIO DE SENYAL

FP4A -CABLES DE FIBRA OPTICA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables amb conductors de fibra optica per a la transmissidé de senyals digitals, col -locats.
S'han contemplat els tipus de cables seglients:

- Cables per a instal -lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per a instal -lacions a l'area de treball i cables per a connexionat
Es contemplen els seglients tipus de col -locacid:

- Cables col ‘locats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, connectats als equips

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En cables col -locats sota canals, safates o tubs:

- Col-locacidé del cable a dintre de l'embolcall de proteccid

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

En cables amb connectors als extrems:

- Connexidé del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals

- Comprovacié i verificacié de la partida d'obra executada

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Tots els materials que intervenen en la partida d'obra han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, les connexions han d'estar fets amb els materials 1 accessoris subministrats pel
fabricant, o expressament aprovats per aquest.

S'han de comprovar la qualitat i caracteristiques del senyal optic en els requerits per la DT o
bé els que sol-liciti la DF. Les proves s'han de fer amb un reflectometre optic en el domini del
temps (OTDR) i amb un mesurador de poténcia.

L'instal -lador ha de lliurar a la DF la documentacidé amb els resultats de les proves 1 els
certificats requerits sobre la instal -lacié.

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacidé del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la instal -lacib.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o tub.

Els tubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior elements d'altres
instal -lacions. La seccidé interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del
cercle circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i1 safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el mateix compartiment
del cable de comunicacions elements d'altres instal -lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:
La connexié d'ambddés extrems del cable amb els equips i1 amb les preses de senyal han d'estar
fetes. La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els punts de connexiod.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CABLES COL -LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments ni coques.
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccid mitjancant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

El cable s'ha de col-locar de manera que les seves propietats no gquedin malmeses.

L'embolcall de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

Durant l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

Les tensions mecaniques que es generin durant l'estesa, i les remanents un cop aquest instal -lat,
seran inferiors a les que suporta el cable.

No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles segons la seccid.

Radi minim de curvatura del cable: >= 10D (D = diametre del cable)

Temperatura ambient durant la instal -lacié: 0°C =< T =< 50°C (T = Temperatura ambient)

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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CABLES PER A INSTAL-LACIONS VERTICALS I HORITZONTALS EN EDIFICIS:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

CABLES PER A INSTAL-LACIONS A L'AREA DE TREBALL I CABLES PER A CONNEXIONAT:
Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 20702:1992 Fibras o6pticas monomodo para telecomunicaciones.

UNE 20703:1992 Cables o6pticos multifibra para telecomunicaciones.

UNE-EN 187000:1997 Especificaciones generales para cables de fibra optica.

UNE-EN 187000/A1:1997 Especificaciones generales para cables de fibra dptica.

UNE-EN 188000:1997 Especificaciones generales para fibras oépticas.

UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales y areas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004)

ok % X X ok % %

FP7 - SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements especials per a armaris de comunicacions, col -locats.

S'han contemplat els seglients tipus d'elements:

- Plafons amb connectors del tipus RJ45 integrats

- Plafons per a connexions telefdéniques amb connectors del tipus 110
- Plafons amb connectors de fibra oOptica del tipus SC

- Caixa per a unions de cables de fibra optica

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de l'element a l'interior de l'armari

- Fixacidé a l'armari

- Execucidé de les connexions

- Prova de servei

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de quedar fixat solidament a l'armari pels punts previstos a la documentacidé tecnica del
fabricant i1 amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant. No s'han de transmetre esforcos
entre el plafé i 1l'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials 1 accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Les connexions han d'estar fetes.

No s'han de transmetre esforcos entre la connexidé i el mecanisme.

La prova de serveil ha d'estar feta.

CONNECTORS DE 8 VIES PER A CABLES AMB CONDUCTORS METAL -LICS:
L'apantallament de la instal -lacié no es pot perdre en el connector , per tant, la pantalla del
cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.

CONNECTORS PER A CABLES DE FIBRA OPTICA:

La qualitat i caracteristica del senyal optic no poden alterar-se en el punt de connexid entre
la fibra i el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal oOptic per radis de
curvatura excessivament petits en el tracat del cable de fibra optica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé tecnica del fabricant. S'ha
de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'element corresponen a les especificades
al projecte.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Un cop instal -lat l'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacidén. Sistemas de cableado genéricos.

* EN 50173-1:2002 Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos
generales y areas de oficina (Ratificada por AENOR en enero de 2004)

CONNECTORS DE 8 VIES PER A CABLES AMB CONDUCTORS METAL -LICS:

* UNE-EN 60603-7:1999 Conectores para frecuencias inferiores a 3 MHz para uso con tarjetas
impresas. Parte 7: Especificacidn particular para conectores de 8 vias, incluyendo los conectores
fijos y libres con caracteristicas de acoplamiento comunes, con garantia de calidad.

* EN 60603-7-1:2002 Conectores para equipos electrdénicos. Parte 7-1: Especificacién particular
de conectores de 8 vias, blindados, libres y fijos con caracteristicas de acoplamiento comunes,
de calidad evaluada. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2002)

* EN 60603-7-7:2002 Conectores para equipos electrdénicos. Parte 7-7: Especificacidédn particular
para conectores de 8 vias, blindados, libres y fijos, para la transmisién de datos con frecuencias
de hasta 600 MHz (categoria 7, blindados). (Ratificada por AENOR en noviembre de 2002).

FR - JARDINERIA

FR1 - OPERACIONS PREVIES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacid consistent en l'eliminacidé de la part aeria de les herbes d'un terreny.
S'han considerat les operacions segiients:

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys

- Recollida de brossa amb mitjans manuals

S'han considerat els mitjans seglients:

- Desbrossadora manual amb capcgal de fil o de disc

- Desbrossadora muntada en tractor

- Desbrossadora autopropulsada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Senyalitzacié i proteccidé de la vegetacid a conservar, i els elements urbans
- Desbrossada del terreny en dues o més passades

- Recollida de la brossa

CONDICIONS GENERALS:

A la superficie desbrossada no hi ha d'haver plantes d'algada superior a 10 cm. La superficie
estara neta de les restes dels vegetals tallats.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix
grau de compactacib.

La superficie resultant ha de conservar la capa de sol vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de protegir els elements vegetals d'intereés 1 els elements de servei public que puguin
resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Teécnica o, en el seu defecte, la DF.

S'han de protegir arbres o altra vegetacié que hagi de conservar-se amb tanques o proteccions,
segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF.
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No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS
SUPERFICIALS

FR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacié i estesa de materials per al condicionament del terreny.
S'han considerat els materials segiients:

- Terra vegetal

- Escorcga de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Aportacidé del material corrector

- Incorporacidé al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el substrat
existent, si és el cas.

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni matéria organica.

La terra, l'escorca de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.

Tolerancies d'execucid:

- Anivellament: * 3 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'aportacidé s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral -leles a l'esplanada, sense produir

danys a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del terreny.

Quan la superficie final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents suficients

per a l'evacuacidé de l'aigua superficial.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:

- Inspeccid visual del procés, amb atencid especial a la uniformitat de la barreja i de la seva
estesa.

- Comprovacidé del gruix d'estesa i1 condicions d'anivellament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FR4 - SUBMINISTRAMENT D'ARBRES | DE PLANTES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament d'especies vegetals dins de 1l'obra fins al punt de plantacié.

S'han considerat els tipus seglients:

- Arbres planifolis

- Coniferes i resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

- En safates

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Emmagatzematge 1 plantacidé provisional, en el seu cas

- Totes les feines necessaries per a que l'espeécie vegetal arribi al punt de plantacié definitiu
en bones condicions

- Transport de l'especie vegetal dins de 1l'obra fins al punt de plantacié definitiu

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions referides
al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacib.

Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulacib.
Aquestes operacions s'han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ 07Z, en funcidé de cada
especie 1 tipus de presentacib.

S'ha d'evitar l'accid directa del vent i del sol sobre la part aeria.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les plantes han d'emmagatzemar-se al viver de l'obra segons el tipus, varietat i dimensions, de
tal manera que possibiliti un control i verificacid continuats de les existencies.

Quan el subministrament és en contenidor, amb l'arrel nua o amb pa de terra i1 no es pot plantar
immediatament, s'ha de disposar d'un lloc d'aclimatacidé controlat per la DF S'ha d'habilitar una
rasa on s'ha d'introduir la part radical, cobrint-la amb palla, sauld o algun material pords que
s'ha d'humitejar degudament. Alhora s'ha de disposar de proteccions per al vent fort i el sol
directe.

Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s'ha de
disposar d'un lloc d'aclimatacid controlat per la DF.

En el transport s'ha d'evitar l'accidé directa de l'aire i del sol sobre la part aeria si la
planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de
terra 1 aquest no té proteccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.
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ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
vegetal. Enfiladisses.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnolodogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament
vegetal. Coniferes 1 resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament

vegetal. Palmeres.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual, de les especies vegetals abans de la seva plantaciéd.
- Comprovacié de la ubicacidé i condicions del substrat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FR6 - PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plantacidé d'especies vegetals.
S'han considerat les especies seglients:
- Arbres planifolis
- Coniferes
- Palmacies
- Arbusts i arbres de petit format
- Plantes enfiladisses
- Plantes de petit port
S'han considerat les formes de subministrament seglients:
- Arbre:
- Amb l'arrel nua
- Amb pa de terra
- En contenidor
- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa
- En contenidor
- Plantes de petit port:
- En alveol forestal
- En test
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Arbre, arbust o planta enfiladissa:
- Comprovacié i preparacidé del terreny de plantacid
- Replanteig del clot o rasa de plantacid
- Extraccidé de les terres
- Comprovacidé i preparacid de l'especie vegetal a plantar
- Plantacidé de l'espéecie vegetal
- Reblert del clot de plantacid
- Primer reg
- Carrega de les terres sobrants sobre camid, en el seu cas
- Plantes de petit port:
- Comprovacidé i preparacid de la superficie a plantar

del

del

del

del

material

material

material

material

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Comprovacidé i preparacié de l'especie vegetal a plantar
- Plantacidé de l'especie vegetal
- Primer reg

ARBRES I ARBUSTS:

L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantacid.

Ha de quedar aplomat i a la posicid prevista.

Ha d'estar plantat a la mateixa fondaria que estava al viver.

Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell
original, per afavorir l'arrelament.
Tolerancies d'execucid:

- Replanteig (de la posicidé de l'exemplar): =+ 10 cm

PLANTES:

Les plantes han de quedar a la situacidé i amb la densitat de plantacidé indicades a la DT.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'inici de la plantacidé exigeix l'aprovacid preévia per part de la DF.

La plantacidé s'ha de dur a terme en les époques de poca activitat fisiologica de l'espeéecie
vegetal.

No s'ha de plantar quan es doni alguna de les seglents condicions: temps de glacades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el so6l estigui glacat o
excessivament mullat.

Despres de la plantacidé s'ha de realitzar un reg d'inundacidé fins que el so6l quedi a capacitat
de camp.

L'operacidé de reg s'ha de fer a baixa pressidé6 i1 sense produir descalcament de les terres ni
perdua de sol.

ARBRES I ARBUSTS:

Fondaria minima de sol treballat:

- Arbres: 90 cm

- Arbusts: 60 cm

Fondaria minima de sol remogut i fertil (un cop compactat):

- Arbres: 60 cm

- Arbusts: 40 cm

L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantacié s'ha d'haver fet amb la major
antelacidé possible per afavorir la meteoritzacid del sol.

Les dimensions del clot de plantacidé han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de
terra o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.

Dimensions minimes del clot de plantacié:

- Arbres:
- Amplaria: 2 x diametre del sistema radical o pa de terra
- Fondaria: fondaria del sistema radical o pa de terra

- Arbusts:
- Amplaria: diametre arrels o pa de terra + 15 cm

Durant el periode que esta oberta, l'excavacidé ha de quedar protegida del pas de persones i
vehicles.

El reblert del clot de plantacidé s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm, compactant-
les amb mitjans manuals.

No han de quedar bosses d'aire entre les arrels 1 la terra.

No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.

Quan l'excavacid es realitza amb carrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100% d'aquestes
a un abocador autoritzat.

SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA:

S'han de netejar les arrels quedant només les sanes 1 viables.

La planta s'ha de col-locar procurant que les arrels quedin en posicidé natural, sense que es
dobleguin, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida.

SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:

La col -locacidé del pa de terra al forat de plantacidé s'ha de fer sense fer malbé 1l'estructura
interna del mateix.

Quan és protegit amb malla metal -lica 1 guix, una vegada dins del forat de plantacidé s'ha de
trencar el guix i1 s'ha de tallar la malla metal -lica amb cura, retirant tots aquests materials.
La planta s'ha de col-locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posicid
estable.

SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:
S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantacidé. S'ha de recuperar
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i emmagatzemar l'envas, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantacié i s'ha de procedir a
trencar-lo i retirar-lo.

PLANTES:

Els treballs de condicionament del sol s'han d'haver fet amb antelacid suficient per facilitar
l'aireig del sol.

Fondaria minima de sol treballat: 35 cm

Fondaria minima de sol remogut i fertil: 10-15 cm

Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a minim, les mateixes
dimensions d'aquest.

No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.

La profunditat de plantacié ha de ser, com a regla general, el doble del diametre més gran.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 08B:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material vegetal.
Treballs de plantacié.

ARBRES:

* NTJ 08C:2003 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material vegetal.
Tecniques de plantacidé d'arbres.

FRE - OPERACIONS EN PLANTES EXISTENTS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Poda d'especies vegetals, amb recollida de brancatge i de restes de poda, neteja, carrega i
transport fins a abocador autoritzat o planta de compostatge i trituracié.

S'han considerat les podes de les espeécies segiients:

- Arbres planifolis o coniferes

- Palmeres

S'han considerat els tipus de poda seglients:

- Pinzament

- Poda de formacid

- Poda de refaldat

- Poda de neteja o sanejament

- Poda de seguretat

- Poda d'aclarida

- Poda de reduccidé de capcgada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Senyalitzacidé i proteccid de la superficie de terreny afectada per les operacions de poda

- Poda de l'especie vegetal

- Proteccid dels talls en cas necessari

- Recollida i carrega sobre camié dels productes vegetals generats per les operacions de poda
- Transport a planta de compostatge dels residus

CONDICIONS GENERALS:

La poda s'ha de realitzar a l'algaria i amb la forma més adient al tipus d'especie vegetal i la
seva ubicacid, d'acord amb les directrius de la DT o en el seu defecte de la DF.

El tall s'ha de realitzar en el lloc correcte per tal de possibilitar la millor resposta de la
planta en quant al creixement i al tancament de la ferida.

Els talls han de ser nets sense produir esquingcaments.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'ha de podar el menor nombre possible de branques per tal de disminuir l'efecte negatiu provocat
a l'arbre. Els talls han de ser molt petits i sempre llisos i nets.

L'orientacié del tall ha de seguir l'arruga que hi ha entre la branca i el tronc i no l'ha
d'afectar. No s'han de deixar monyons.

Les branques de diametre gran no s'han de podar, perdo si a criteri de la DF s'ha de fer, la poda
ha de seguir la regla dels tres talls per tal d'evitar que l'escorcga s'esquinci.

El tall ha de ser el més curt possible, per damunt i en sentit contrari al borrd, i amb pendent
per a evitar l'estancament de l'aigua.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

S'ha de practicar el tipus de poda més adequat a l'arbre, en funcid de si és jove o adult.

Poda d'arbres joves:

- Poda de formacié del tronc o guia: s'han d'eliminar les branques codominants i les que
competeixen amb la principal. S'ha de mantenir la tija dominant, gque no ha de quedar tallada
en cap cas.

- Poda de formacidé de l'estructura: s'han d'eliminar les branques mal dirigides per a formar
una estructura resistent.

- Poda de refaldada: s'han d'eliminar progressivament les branques més baixes per a elevar la
capcada del arbre.

Poda d'arbres adults:

- Poda de neteja o sanejament: s'ha d'eliminar les brangques mortes, malaltes o debils.

- Poda de seguretat: s'han d'eliminar les branques perilloses.

- Poda d'aclarida: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per a reduir la
densitat de la capcgada tot conservant el seu port.

- Poda de reduccidé de capgada: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per
a reduir l'alcaria i/o 1l'amplada d'un arbre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Qualsevol actuacidé de poda s'ha de fer sota la tutela de la DF.

Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

L'eliminacidé de branques o fulles de grans dimensions es fara en diferents parts, controlant en
tot moment la direccidé de la caiguda per a evitar danys a tercers.

No s'han de produir danys ni al propi arbre ni a la resta de vegetacid o altres elements per la
caiguda de les branques.

Els treballs de poda, especialment quan comportin enfilar-se, han de ser fets per podadors
qualificats que han de coneixer les necessitats i la biologia de les diferents especies, aixi
com les normes de seguretat.

S'han de complir tots els requisits de seguretat establerts en altura: arnes de seguretat,
eslinga d'acer o qualsevol dels equips d'enfilada, preferiblement maquinaria d'algada.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'han d'eliminar les branques malaltes, malmeses i mortes, a fi d'impedir la proliferacidé de
fongs o similars. Només es justifica 1l'eliminacié de les branques sanes per a facilitar l'aclarida
de la capcada i l1l'entrada de 1llum i d'aire; també és Jjustificable 1l'eliminacidé de branques
creuades o mal dirigides.

S'han d'eliminar les branques o els segments de branques que impedeixin assolir la forma i el
volum desitjat.

S'ha de realitzar a l'epoca estacionaria del periode vegetatiu, sense coincidir amb dies de
baixes temperatures o risc de gelades.

La poda s'ha de fer en varies etapes, comencant per les branques secundaries, seguint amb les
laterals, per a reduir progressivament el pes 1 evitar que la branca es trenqui i faci malbé el
tronc.

La seccidé final per tallar ha de medir menys de 60 cm de llarg i el tall s'ha de fer arran de
tronc.

Els talls s'han de comencar de baix cap amunt fins un terc¢ de la seccid, 1 s'ha d'acabar dalt
fins a trobar el primer tall.

Si cal, es retallaran les vores de la ferida per a facilitar la formacidé de teixit protector.

PODA DE PALMERES:

S'han de tallar i treure les fulles i/o fruits que presenten perill de caiguda, o per a millorar

1'aspecte estetic del lloc on es troben o bé per a adequar-les a les necessitats d'lGs de l'espai

on es desenvolupen.

Les fulles velles s'han de suprimir sense tallar-les arran de l'estipit, conservant les tabales

(beina i una porcidé de peciol) que hi estan fortament adherides i eliminant les que se'n desprenen

facilment. La distancia del tall de poda al tronc ha de ser uniforme.

En cas de palmeres molt joves, el tractament ha de seguir la pauta seglient:

- Retoc de les tabales velles si estan descompostes.

- Eliminacidé de fulles mortes, infloresceéncies, infructesceéncies, etc.

- Reduccid d'un terg¢ de les fulles verdes que molestin en comptes d'eliminar-les totalment.

- Lligada de les fulles sense estrényer-les massa o instal-lacidé d'un tripode telescopic que
les suporti.

L'esporga de la palmera també pot implicar 1l'eliminacidé de fillols en les especies que sén

prolifiques a generar-los, sempre que la DF aixi ho indiqui.

Qualsevol operacidé d'esporga s'ha de fer en 1l'época adequada, d'acord amb el lloc on es troben

situades.

En les arees de clima tropical o subtropical la poda es pot realitzar en qualsevol éepoca de

l'any.

En les arees de clima temperat, en qualsevol epoca, fora del periode de glacades.
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En les arees de clima fred, durant els mesos d'estiu.

Si la poda implica una eliminacidé de fulles verdes, és aconsellable efectuar-la durant els mesos
d'estiu. Les fulles seques no es poden eliminar durant els mesos freds.

També és aconsellable realitzar la poda després de formar-se les inflorescéncies, per a eliminar-
les, de manera que no es produeixin infructescéncies que podrien ocasionar problemes (bruticia
dels espais, excessiu pes davant de tempestes o ventades, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTJ 14B:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacid dels
espals verds. Manteniment de palmeres.

* NTJ 14C-2:1998 Normes Tecnolodogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Manteniment 1 conservacid
dels espais verds. Manteniment de l'arbrat: Poda.

Alex Castillo Navarro Joan Navarro Porras
Enginyer de Camins, Ci P Enginyer Obres Publiques
Col. num. 22.866 Col. num. 14.268
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