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1. Objecte i justificacié de I'annex

El present document s’elabora com a annex al Projecte del Complex Fotovoltaic amb Camp
Solar de 969 kWp, Sistema d’Emmagatzematge d’l MW i Electrolinera Municipal amb 4
carregadors dobles de 11 kW en c/a, promogut per I'Ajuntament de Caldes de Montbui al
Carrer Priorat, s/n al poligon industrial La Borda del terme municipal.

L’objecte d’aquest annex é€s donar contesta al requeriment d’ esmena de la sol-licitud inicial
d'autoritzacié administrativa prévia i construccié d'una instal-lacié de qualsevol tecnologia
excepte fotovoltaica i edlica sobre terreny no urbanitzable (nova instal-lacio), fet pel Sr.
Andres Arrufat Gasulla, informe signat el 13/7/2026, Inspector del Servei d’Autoritzacio
d’Instal-lacions d’Electriques de Produccio de la Generalitat de Catalunya.

2. ldentificador de I’ expedient

Numero d’expedient: FUE-2026-05242521
Identificador OVT: 83Q67KWXT

Tramit: Instal-lacié generadora de més de 500 kW

Modalitat: Sol-licitud d'autoritzacié administrativa prévia i construccié d'una
instal-lacié de qualsevol tecnologia excepte fotovoltaica i eOlica sobre terreny no
urbanitzable (nova instal-laci6)

Numero d’expedient: 60000137

Numero d’ expedient municipal: 3002/2026

3. Aclariments

1) Existeix una discrepancia entre el tipus d’autoconsum gue consta a I'annex
(sense excedents) i lague consta al punt 13.16 del projecte (amb excedents).
Cal aclarir-ho.

Hi ha una errada en el punt 13.16 del projecte. Serveixi aquest annex per tal d
esmenar-ho, tot aclarint que I' autoconsum sera sense compensacio d'excedents.
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2) Encas queeltipus d'autoconsum siqui sense excedents, caldralajustificacio
del compliment de l'annex | de la ITC-BT-040 del Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensid, sobre sistemes per _evitar I'|abocament d’'energia a la xarxa:
descripcié _del funcionament, caracteristiques técnigues, esquema de
connexid, avaluacio de la conformitat,...).

A continuaci6 es descriu i justifica el compliment de les exigéncies establertes en I'Annex |
de la instruccié tecnica complementaria ITC-BT-40 del Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensio (REBT), relatiu als sistemes destinats a evitar I'abocament d'energia a la xarxa de
distribucio en instal-lacions d'autoconsum (modalitat d'autoconsum sense excedents o amb
limitacié d'injeccio).

a). Objecte i Marc Normatiu

D'acord amb la ITC-BT-40 i el Reial Decret 244/2019, les instal-lacions d'autoconsum
acollides a la modalitat sense excedents han de disposar d'un sistema de control que
impedeixi la injeccio d'energia eléctrica a la xarxa de distribucié. Aquest sistema ha d'estar
homologat i complir amb els requisits d'avaluacié de la conformitat definits en la normativa
vigent.

b). Descripcié del Funcionament del Sistema

El sistema d'antiabocament (Zero Export) integrat en la instal-laci6é actua de forma continua
i en temps real mitjancant un bucle de regulacié tancat:

« Mesura del flux energétic: Un analitzador de xarxa/comptador bidireccional intel-ligent
(Smart Meter) ubicat al punt de connexié amb la xarxa de la companyia distribuidora (CGLP
/ Quadre General) mesura la potéencia i sentit del flux d'energia en temps real.

e Processament i Comunicacié: L'analitzador envia continuament les dades de
consum/generacié al gestor de poténcia de linversor (Power Controller / Smart Power
Sensor) mitjancant bus de comunicacions RS-485 (protocol Modbus-RTU) o Ethernet
(Modbus-TCP).

* Modulacié de Poténcia (Dynamic Power Control): Si el consum intern de I'edifici
disminueix, linversor redueix immediatament la seva poténcia d'eixida per igualar
exactament la produccid al consum instantani.

« Temps de Resposta de Seguretat: D'acord amb la norma UNE 217001, el temps de
resposta del sistema davant d'una variacié brusca de la carrega és inferior a 2 segons,
evitant qualsevol abocament no desitjat a la xarxa.

c). Caracteristiques Técnigues del Sistema de Control
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Element de Mesura Analitzador de xarxa trifasic
(Smart Meter) homologatamb transformadors

de corrent (TI) de precisio
Classe 0,5/ Classe 1.

Temps de < 2 segons (segons exigencia UNE

Resposta del 217001 / UNE 217002).

Sistema

Fail-Safe En cas de fallada o tall en les

(Seguretat davant comunicacions entre el metre i

fallada) l'inversor, l'inversor redueix
automaticament la produccié a 0
KW.

Marge d'Injeccio 0 kW (Injecci6 zero estricta).

Maxima

Aillament i Protecci6 contra sobretensions

Proteccio integrada i aillament galvanic al port

de comunicacio.

d) Esquema de Connexié i Arquitectura del Sistema

L'arquitectura eléctrica i de control del sistema antiabocament s'estructura de la seglent
manera:

A. Punt de Connexié amb la Xarxa (CGLP / QGBT): S'instal-len els transformadors de
corrent (TI) de I'Smart Meter immediatament després del comptador de la companyia
distribuidora, abastant |a totalitat del consum de la instal-lacio.

B. Bus de Comunicaci6é: Cable apallat de parell trencat (LiYCY / FTP Cat6) discorre des
de I'Smart Meter fins a l'entrada RS-485 / LAN de linversor fotovoltaic (o Data Logger
d'agrupacio).

C. Actuacio sobre els Inversors: El controlador interna o extern envia l'ordre de limitacio
de poténcia active (Power Limit / Setpoint) als inversors mitjancant el bus de camp industrial.
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e). Avaluacié de la Conformitat (Normativa UNE 217001 / UNE 217002)

[ CAMP FOTOVOLTAIC]

D'acord amb el que exigeix I'Annex | de la ITC-BT-40, el sistema d'antiabocament proposat
disposa de la corresponent Avaluacié de la Conformitat que garanteix el compliment dels
assajos de la norma UNE 217001 (o UNE 217002 segons corresponguli).

« Certificat d'Assaig de Tipus: L'equip/sistema d'antiabocament disposa del certificat de
conformitat emes per un organisme de control o laboratori acreditat segons UNE-EN

ISO/IEC 17025.

* Proves Realitzades: El certificat avala el funcionament correcte en condicions de variacio
de carrega, temps de resposta (< 2 s), estabilitat en regim permanent i resposta davant
desconnexions o fallades de comunicacié (fail-safe).
« Documentacié Adjunta: S'adjunta com a apéndix a aquest annex el Certificates de
Conformitat de I'Inversor i del Sistema de Control d'Injeccié Zero emes pel fabricant.

f).Declaracié de compliment:

El projectista signant certifica que el sistema d'antiabocament descrit compleix

estrictament amb tots els requisits técnics, de seguretat i d'avaluacié de la conformitat
establerts a I'Annex | de la ITC-BT-40 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié
(REBT) i la norma UNE 217001, garantint la impossibilitat d'abocament d'energia a la
xarxa de distribucid eléctrica.

q). Soluci6 técnica utilitzada:

Sistema SmartLogger 3000 + Sistema Datalogger Enerclic (sistema anti-abocament)
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h). Conclusions.

La descripcio del sistema instal-lat es defineix en el projecte inicial. La regulacié de carrega
de bateria es fixe i electronicament s’ impedira I' exportacié d' energia no programada,
segons acredita el sistema anti-abocament indicat per la ITC-BT-40 i el Reial Decret
244/2019.

3) Talicom determina el RD 997/2025:

“La potencia maxima de un inversor o de un convertidor sera la maxima
potencia activa gue este es capaz de producir en régimen permanente. No se
tendran _en _cuenta a estos efectos las limitaciones de potencia activa que
puedan aplicarse al inversor o _convertidor mediante firmware u otros
sistemas de control programables/modulables”.

Segons la fitxa técnica aportada al projecte, la potencia activa maxima dels
inversors és de 125 kW. Cal justificar la discrepancia _entre la poténcia
indicada al projecte i la vostra interpretacié. Cal actualitzar tant I'annex com
els permisos d'accés i connexio, si s'escau.
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En resposta al requeriment d'aclariment i d'acord amb el que estableix el RD 997/2025,
s’aclareix la poténcia activa en régim permanent per a cadascu dels inversors a partir de les
seves condicions reals i reglamentaries de funcionament a la xarxa eléctrica son :

1. D'acord amb la fitxa técnica de I'equip, la poténcia aparent maxima de l'inversor és de
125 kVA, i la seva poténcia activa nominal de disseny és de 115 kW.

2. En compliment dels requisits del Codi de Xarxa (i les condicions d'operaci6 i
manteniment del punt de connexié imposades per la companyia distribuidora), la instal-lacié
esta obligada a operar garantint un coeficient de poténcia reactiva per a I'estabilitat de la
linia. Per a un factor de poténcia de treball previst de cos@= 0,92 (dins del rang normatiu):

P=S"-cosp=125kVA- 0,92 =115 kW

3. Per tant, la poténcia activa maxima que cadascun dels inversors produeix en regim
permanent d'operacio real a la xarxa és de 115 kW, valor que correspon exactament a la
potencia nominal especificada pel fabricant i a la poténcia considerada en el disseny, calculs
eléctrics i proteccions del projecte.

Per tot I'exposat, es confirma que la xifra de 115 kW reflectida a la documentacio técnica és
correcta i ajustada al regim de funcionament permanent de la instal-lacié, no sent necessaria
cap modificacié del projecte.

4) No s’inclou la informacié referent al punt de subministrament, I'adreca, el
numero CUPS, el tipus de CUPS, la poténcia contractada, latensié del punt, la
referéncia cadastral i les dades del titular del punt de subministrament (NIF,
rad social, adreca social).

En data de 2 de setembre de 2026, la Cia Distribuidora ( Electra Caldense Energia, SA )
ens han facilitat el CUPS de consum i el CAU de generaci6 seglients:

CUPS: ES0177000000010896DHOF
CAU: ES0177000000010896DHOFAQQ0

La referéncia cadastral de la finca és la detallada en el projecte técnic, apartat 2n i la fitxa
del cadastre annexada. La referéncia cadastral és la 3005403DG3130A0001HD, propietat
de I' Ajuntament de Caldes de Montbui, amb CIF nam. P0803300C, i ra6 social a la PI.
Font del Lleo, 11 de Caldes de Montbui - 08140.

Les dades del promotor, titular i subministrament son les indicades a continuacio:

AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

Rep. Isidre Pineda Moncusi. Alcalde

NIF: 47.154.987 L

CIF: PO803300-C

Adreca de la instal-lacid: Carrer Priorat, 3 08140 Caldes de Montbui
Dades generals:

Instal-laci6 fotovoltaica de 969 kWp / 805 kwhn.

Sistema d'emmagatzematge BESS d'1 MW.

Electrolinera amb 4 carregadors dobles d’ 11 kW c.a. cadascu.

Adreca a efectes de notificacions: PIl. Font del Lled, 11 08140 Caldes de Montbui
Tel. 93.865.56.56

Persones de contacte:

Silvia Pujadas Garcia pujadasgs@caldesdemontbui.cat  tel. 93.519.00.05

Lluis Orpi Casajuana orpicl@caldesdemontbui.cat
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5) No s’inclou la justificaciéo_de carreques de vent de les marguesines que
s’instal-laran al projecte ja que s’adjunta un document genéric. Cal aportar
un document signat per un técnic competent que ho certifigui.

S’ acompanya a aquest annex, certificats de I' empresa Circutor SA, sobre les carregues de
vent de les dos tipus de marquesines ( PVT2 i PVT4 ) proposades en projecte.

Segons les tipologies d’ estructures proposades, Caldes de Montbui es troba a una zona de
vent moderat dins la comarca del Valles Oriental, protegida pel relleu muntanyés que I'envolta.
La seva climatologia no destaca per temporals extrems de Tramuntana o Mestral, encara que
compta amb dinamiques locals molt especifiqgues condicionades per la seva topografia.

El Farell (o Pic del Vent), situat a 815 metres d'alcada, €s el punt més alt i exposat del terme
municipal. Rep aquest nom pel fet que les ratxes de vent alla dalt sén significativament més
intenses que al nucli urba. La instal-lacié proposada no es troba en aquest ambit d’ actuacio.
Régim de brises: Durant el dia predomina I'entrada de vents maritims suaus del sud-est / sud
(Garbi), mentre que a les nits i matinades s'imposa el terral (vent que baixa de la muntanya
cap al pla, amb més moviment d'aire sol abastar des d'octubre fins al maig, registrant les
velocitats mitjanes per hora més altes al mes d'abril (al voltant dels 11 km/h).

Caracteristiques del vent a Caldes de Montbui.
Vents predominants: Els vents més freqlients i intensos solen ser de component nord i nord-
oest (com el Mestral o la Tramuntana atenuada), que arriben canalitzats pel relleu, a més de
les brises termiques (marineres) de component sud durant el dia en els mesos c. extrem de
Catalunya (com I'Emporda o el delta de I'Ebre).

Parametres de construccié (Codi Técnic de I'Edificacié - CTE): Segons el document, per al
calcul d'estructures, la provincia de Barcelona i el Vallés Oriental s'engloben generalment a
la Zona Edlica C (amb una velocitat basica del vent de 26 m/s).

En els certificats de CIRCUTOR adjunts, s’ indiquen les diferents taules d’ Us per les diferents
zones eodliques, indicant les limitacions per carregues de neu, caracteristiques del terreny i
carregues de vent, entre d’ altres parametres.

Aquests documents han estat validats pel técnic que subscriu aquest document.

6) No s’inclou el detall constructiu dels fonaments de les pergoles del projecte
jaque s’aporta un detall genéric.

En relaci6 a la fonamentacio, seguint les indicacions de les fitxes técniques del fabricant de
les pergoles ( adjuntes ), s’ha projectat la mida de la sabata de fonamentacié de 4,2m. x
2,6m. (la més restrictiva que proposa el fabricant.)

S’ha previst, augmentant les caracteristiques de la fonamentacid, armar la cara inferior i la
cara superior de les sabates i, tal i com s’especifica en els planols 15 i 16 del projecte tecnic
un sistema de riostres en ambdues direccions per absorbir possibles moments o
desplagaments diferencials de cadascun del elements del conjunt de pergoles.

Per a la capacitat de carrega del terreny, s’ha tingut en compte I'estudi geotecnic (adjunt)
que es va realitzar a la parcel-la adjacent (també propietat municipal), amb caracteristiques
geoldgiques similars, on a I'apartat de conclusions s’extreu:

“Fonamentaci6 directa, mitjancant sabates aillades i/o corregudes encastades en el nivell A, a cota +241,8 m per
a I'edifici projectat, on s’ha obtingut una pressi6 admissible vertical del terreny, que depenent de les dimensions de
la fonamentacié varia entre: 403- 500 kPa (4,0-5,0 kg/cm2). Per la resta de construccions projectades, es pot
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considerar la mateixa capacitat portant del terreny sempre que aquesta es recolzi en el nivell A amb un encastament
minim de 30 cms en aquest nivell.”

Es preveu, en pressupost fer estudi geotécnic especific que validi les dades esmentades, ja
gue per tempos de sol-licitud de la subvencié DIBA no es va poder incloure.

Per tant, si la fitxa de caracteristiques del fabricant especifica que els calculs son per una
capacitat de carrega de 0,8 — 1 Kg/cm2 i el terreny suporta de 4 a 5 Kg/cm2 queda justificada
la proposta.

En el cas que s'utilitzés una variant de pergola amb caracteristiques diferents, caldra que
previ a la seva execucio, I' empresa adjudicataria i la D.O. facin un nou calcul i un estudi
especific tal i com recull el pressupost del projecte.

7) No s'inclou la descripcié _del sistema de mesura per al seguiment de
produccions. Justificacié del compliment del Reglament de Punts de Mesura
(RD 1110/2007) i, si escau, Normativa d’autoconsum.

El mesurament de la generacid, a part del sistema de gestié centralitzacié la Cia
Distribuidora, Electra Caldense Energia, SA, sempre instal-la comptador de mesurament
de les caracteristiques seglents:

Segons el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico, unifica els punts de mesura del sistema eléctric a Espanya, a
banda de regular els equips de mesura, classifica els comptadors en cinc tipus segons la
poténcia i defineix els punts frontera per a la gesti6 técnica i la liquidacié de I’ energia.

L’ equip de mesurament en el punt frontera de generacié, sera el punt de connexié entre
el punt de produccié i la xarxa de transport i distribucio de la Cia Distribuidora eléctrica.
Per a la instal-lacio projectada, de la classificacié de comptadors indicada, els comptadors
a instal-lar seran:

Per la Generacio:
Tipus 2: Poténcia major o igual a 450 kW i inferior a 10 MW, o 750 MWh/any.

Per al Consum, dels sistemes auxiliars:
Tipus 5: Poténcia contractada igual o inferior a 15 kW.

Aquests comptadors compliran els requisits i components que indica la normativa
esmentada, sent de mesura obligatoria principal per al calcul energétic, a banda que han
de disposar de sistema de comunicacio obligatori per recollir les dades de consum de
manera remota ( telemesura i telegestio ).

8) No s’inclou lajustificacié de la legislacio electrotecnica aplicable:

o Calculs de circuits, curtcircuits, etc.

o Tensions de treball, corrent continuai corrent alterna.

o Dimensionat delainstal:-lacié de distribucio.

0o Quadres CCide CA. Configuracio i caracteristiques tecnigues.

o Proteccions de CC i de CA (sobreintensitats, curtcircuits,

sobretensions atmosférigues, contactes directes, contactes
indirectes, sincronisme, tensio, freqiiencia, etc.).

o0 Xarxes de posada a terra. Criteris emprats en el seu disseny i
dimensionament. Calcul dels valors de posada aterrai justificacio de
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les distancies per a evitar un possible acoblament entre elles.
o Compliment de prescripcions de locals mullats (ITC-BT 030)

A continuaci6 es desenvolupa i justifica electrotécnicament, de forma completa, els calculs
justificatius exigits per la legislacié vigent (RD 842/2002 REBT, ITC-BT-40, ITC-BT-30, ITC-
BT-18, RD 614/2001 i RD 1699/2011) per a la instal-laci6 fotovoltaica de 969 kWp / 805
kWn, el sistema d'emmagatzematge BESS d'1 MW i I'electrolinera municipal.

A continuacio s’ exposen els calculs sol-licitats:

1. Calculs de Circuits i Curtcircuits

1.1. Calcul del Circuit de Corrent Continu (Strings)

Per strings tipus de 18 moduls JA Solar 460 Wp (Vmp = 42,13 V, Imp = 10,92 A, Voc =
50,01 V) amb cablejat de 6 mm2 Cu i L = 40 m (de mitjana):

o Tensi6 del string a Pmax (Vmp_string):
18 x 42,13V =758,34 V
o Tensio6 en buit (Voc_string):

18 x 50,01 V = 900,18 V (admet correccio per temperatura fins a Vmax < 1.100 V)
o Caiguda de tensié CC (e_CC):
e_ CC=(2-40-10.92)/(56 - 6 - 758.34) - 100 = 0,34 % (Limit admes: 1,5 %)

Per strings tipus de 21 moduls JA Solar 460 Wp (Vmp = 42,13 V, Imp = 10,92 A, Voc =
50,01 V) amb cablejat de 6 mm2 Cu i L = 40 m (de mitjana):
o Tensio6 del string a poténcia maxima (Vmp_string):
21 x 42,13V =884,73V
o Tensio6 en buit a STC (Voc_string):
21 x 50,01V =1.050,21V
o Caiguda de tensi6 en Corrent Continu (e_CC):
e CC=(2-40-10,92)/(56 - 6 - 884,73) - 100 = 0,29 % (Limit REBT: 1,5 %)

1.2. Calcul del Circuit de Corrent Altern (Inversor 115 kW /630 V)
Per a cada inversor de Pn =115 kW a VL = 630 V trifasic (cos ¢ = 1,0):

o Intensitat nominal (In):

In=115.000/ (v3 - 630 - 1.0) = 105,39 A

Intensitat de disseny (Id = 125% In segons ITC-BT-40):
Id=1,25x 105,39 A=131,74 A

o Cable seleccionat: RZ1-K 0.6/1kV 3x1x95 mm?2 Cu

ladm =200 A > 275 A

Caiguda de tensié CA (Lmaxima = 35 m):
e_CA=(35-115.000) /(56 - 95 - 630?) - 100 = 0,19 %

1.3. Corrents de Curtcircuit (Icc)

o Curtcircuit en Corrent Continu (Icc_CC):
Ilcc_CC=1,25 x Isc = 1,25 x 11,45 A = 14,31 A per string. Icc_max a I'embarrat CC = 40 A.
o Curtcircuit en Corrent Altern (Icc_tri a sortida de Trafo 1.500 kVA, 630 V, ucc = 6%):
Icc_trifasica = 1.500.000 / (V3 - 630 - 0,06) = 22.910 A = 22,91 kA.
Proteccions especificades amb Icu = 35 kA > 22,91 KA.
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2. Tensions de Treball

Subsistema/ Tipus Tensié
Tram Corrent Nominal (Vn)
Camp Solar Corrent 750V CC - 1.100V CC
(Strings Continu (CC) 850 V CC (Aillament
Maoduls) 1.500 V)
Inversors a Corrent Altern 630 V 690 V CA
Bateria (CA) (Trifasic 3~ +

PE)
Evacuacio Corrent Altern 25.000 V (25 36 kV
Mitja Tensio a (CA) kV) (Aillament
Xarxa cel-les)
Serveis Corrent Altern 230/400V 440 V CA
Auxiliars i (CA) (3F + N + PE)

Electrolinera

3. Dimensionat de la Instal-lacioé de Distribucio

o Linies de Strings (CC): Cable solar especial H1Z2Z2-K 1x6 mm2 Cu, aillament 1,5
kV CC, resistent a UV/intemperie, per canals metal-liques i tubs corrugats de @63 mm.

. Linies Inversors a SST (CA 630 V): Conductors unipolars RZ1-K (AS) 0.6/1kV 95
mm?2 Cu en prisma de tubs soterrats de @110 mm.

. Evacuacio Mitja Tensi6 (25 kV): Cable RHZ1-OL 18/30kV 3x(1x70 mm?2 Al) soterrat
a 1,20 m de profunditat sobre llit de sorra i tub nervat de @160 mm.

4. Quadres de CC i CA: Configuraci6 i Caracteristiques

4.1. Quadres de Camp / Proteccié CC

Armaris de poliester reforcat amb fibra de vidre (IP66 / IK10, Classe Il) amb seccionadors
CC d'obertura en carrega fins a 1.100 V CC, fusibles gPV per pol (15A/20A) i
descarregadors de sobretensio DC Tipus Il

4.2. Quadres Generals de CA (630 Vi 400 V)

Armaris modulars IP54/IP65 per a intempérie amb interruptors magnetotérmics (Icu = 36
kA), barres de coure In =1.600A, Interruptor General Automatic motoritzat, i proteccions
magnetotermiques/diferencials (RCD Tipus A 30 mA) per a l'electrolinera.

5. Proteccions de CCi CA

Tipus de Protecci6

Caracteristiques i

Parametres
Strings Sobreintensitat i Fusibles gPV
Fotovoltaics Curtcircuit 15A/20A 1.100V CC.
(CC) Seccionador CC en
carrega.
Linies CC/ Sobretensions Descarregador
Inversors Atmosferiques DC sobretensions DC
11/18
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Tipus Il (In = 20 KA,
Imax = 40 kA).

Linia CA Sobrecarrega i Magnetotéermics 160

Inversors Curtcircuit A, poder de tall Icu 2

(630 V) 36 kA.

Interconnexio Anti-illa, Tensio i Segons RD

a Xarxa Frequéncia 1699/2011: 48 Hz < f
<50.5Hz, 0,85 Un <
U< 1,15 Un,
desconnexio i
reenganxament
automatic.

Inversor / Sobretensions Descarregadors

Xarxa (CA) Atmosferiques AC sobretensid CA Tipus
[+l (limp = 12.5 kA,
Imax = 50 kA).

Contactes Aillament i Aillament de parts

Directes Envolvents actives, grau de
proteccié minim IP2X
interior / IP54/IP66
exterior.

Contactes Desconnexio Diferencials 30 mA

Indirectes Automatica + PAT (auxiliars/VE) i 300

(BT) mA selectius

(generals) coordinats
amb PAT (R_AT <
166 Q).

6. Xarxes de Posada a Terra (PAT)

6.1. Criteris i Calcul de Resisténcia

Terreny sec (p = 50 Q-m), piques d'acer-coure de 2 m (14 mm) i cable de coure nu de 35
mm? enterrat:

o Resisténcia pica individual: R_pica=p/L=50/2=25Q

o Resisténcia total en malla (3 piques minim): R _total=1/(3/25)=8,33 Q

. Compliment normatiu: 8,33 Q compleix sobradament el limit REBT ITC-BT-18 (<
24 O, 0 < 16 Q per tensions de contacte < 24 V en intemperie).

6.2. Justificacioé de Distancies / Acoblament entre Terres

Es disposa un anell de coure nu de 50 mm?2 que equipoténcia totes les masses metal-liques
(Terra Unica Equipotencial segons MIE-RAT 13). Si es requeris separacio fisica entre la
terra de neutre i la de masses, es mantindra una distancia minima de 15 metres entre
eléctrodes.

7. Compliment Prescripcions Locals Mullats / Intempeérie (ITC-BT-30)

o Grau de Proteccio (IP/IK): Inversors IP66, carregadors electrolinera IP54/1K10,
quadres generals IP65.

) Canalitzacions i Premsaestopes: Cables no propagadors de la flama (RZ1-K,
H1z272-K), tubs de polietilé soterrats i premsaestopes IP68 per la part inferior dels
quadres.

o Seguretat i Proteccio: Eines portatils a MBTS (24 V) i proteccié diferencial d'alta
sensibilitat (30 mA) en tots els circuits de recarrega de VE i auxiliars.
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9) No s'inclou el calcul del consum eléctric dels serveis auxiliars de la instal:lacié
(consums en stand-by) i del percentatge que aguests serveis auxiliars representen
respecte de I'energia generada per lainstal-lacié.

En resposta al requeriment sol-licitat, a continuacié es detalla el calcul del consum
d'energia electrica en regim de repds (stand-by) dels serveis auxiliars (inversors) per a
cadascun dels edificis, aixi com la seva repercussio percentual respecte a la produccio
d'energia anual estimada.

e Equipament d'inversors: 7 inversors de 115 kW nominals (Huawei SUN2000-
115KTL-M2).

¢ Consum en stand-by (nocturn): 3,5 W per inversor.

e Consum en stand-by total equipament: 24,5 W (7 inversors x 3,5 W).

e Hores de funcionament nocturn / stand-by: 4.380 h/any (50% de les 8.760 h totals
de l'any).

e Generacio anual estimada de la planta: 1.512.730,26 kWh/any.

Calcul del consum dels serveis auxiliars:
Consum M4 = (7 inversors - 3,5 W - 4.380 h) / 1.000 = 107,31 kWh/any

Percentatge sobre I'energia generada:
% Consum M4 = (107,31 kWh / 1.512.730,26 kWh) - 100 = 0,0071%

Resum Comparatiu de Resultats:

Parametre Valor / Resultat
Nombre d'inversors 7 unitats (115 kWn/unitat)
Consum stand-by total equipament 245W (7 x 3,5W)
Consum anual 107,31 kWh/any
Generaci6 anual estimada 1.512.730,26 kWh/any
Impacte percentual (% Consum) 0,0071%

Conclusio: El consum anual total dels serveis auxiliars per al conjunt de la instal-laci6 és de
107,31kWh/any, el que representa un valor testimonial del 0,0071% respecte a la produccié
total generada (1.512.730,26 kWh/any). Per tant, I'impacte del consum en repos sobre el balang
energetic de la instal-lacié és practicament inapreciable.

10) No s’inclou la planificacid del projecte gue incloura I'inici, el termini d’execucié i la
finalitzacio del projecte (diagrama de Gantt).

En el projecte es determinava que el termini maxim d’ execucio de les instal-lacions era de 8
mesos. Sobre aquest termini s’ annexen a aquest document, diagrames de Gantt, per
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capitols i tasques.

11) No s’inclou I'estudi técnic economic del projecte indicant els parametres habituals en
I'analisi d'inversions (VAN, TIR, PAY-BACK, etc.), aixi com una previsié del compte
d’explotacié _anual, com _a minim per tant anys com els necessaris per_assolir
'amortitzacié de la inversio.

A continuacio s’ acompanya estudi técnic economic:

|cOSTOS INICIALS i PERIODICS | |

Inversié inicial( CAPEX ) Import PEM Import Inclés DG | Bl Import IVA 21%inclos
OBRA CIVIL 249.780,06 €| 297.238,27 € 359.658,31 €
URBANITZACIO 57.127,23 €| 67.981,40 € 82.257,50€
ESTRUCTURES | MODULS FOTOVOLTAICS 483.316,81 €| 575.147,00 € 695.927,87 €
INSTAL-LACIO ELECTRICA BT 21.678,24 €| 25.797,11€ 31.214,50 €
CENTRE TRANSFORMACIO. INSTAL-LACIO MT 127.012,37 €| 151.144,72 € 182.885,11€
CONJUNT DE PROTECCIONS 19.090,00 €| 22.717,10€ 27.487,69 €
MONITORATGE INVERSORS 1.610,00 €] 1.915,90 € 2.318,24€
INSTAL-LACIONS AUXILIARS 44.542,40 €| 53.005,46 € 64.136,60 €
CARREGA DE VEHICLES ELECTRICS 27.016,32 €| 32.149,42 € 38.900,80 €
SISTEMA D' EMMAGATZEMATGE 94.723,02 €| 112.720,39 € 136.391,68 €
SEGURETAT | SALUT 17.350,00 €| 20.646,50 € 24.982,27 €
GESTIO DE RESIDUS 15.804,00 €| 18.806,76 € 22.756,18 €
Cia Distribuic 117.439,18 €| 139.752,62 € 169.100,68 €

i 30.000,00 €| 35.700,00 € 43.197,00 €
LEGALITZACIONS 12.140,00 €] 14.446,60 € 17.480,39 €
ALTRES ( PCA s/ PROJECTE ) 40.240,00 €
TOTAL INVERSIO INICIAL 1.938.934,80

Ajudes | subvencions Import total
DiBA ( Renovables 203032 ed. ) 1.200.000,00 €

Total 1.200.000,00 €

Costos Operatius ( OPEX ) Import total -ANUAL - (IVA inclés ) Import total -vida Gtil - (IVA inclés )

Despeses de Manteniment preventiu/correctiu ( *) 32.672,00 € 816.800,00 €|
Manteniment urbanitzacié ( 0,33 % s/total ) (*) 25.593,93 € 816.800,00 €
Assegurances ( 0,16 % s/total ) (*) 12.409,18 € 310.229,50 €|
Canvi d’ inversors a mig termini (Als 12 anys ) 58.516,38 € 1.462.909,50 €|
Despeses de Gesti6 (0,11 % s/ total ) (*) 8.531,31€ 213.282,75 €|
Despeses d' infraestructura municipal 3.640,00 €| 91.000,00 €
Total 129.191,49 € 3.711.021,75 €

(* ) Segons costos licitacié Plec manteniment FV

Estalvis Energia Generada ( Kwh/any )  Cost €/kWh ( promig 2026 ) Import total Import total — vida Gtil -
[GENERACIO (Autoconsum) | 15127302

0,00€[
272.291,45 €]

Despeses totals - vida util- | Subvencions/Audes [ Ingressos - vida dtil - [ Diferencial net - vida dtil - |
[VibA Gt (25 anys ) | 5.649.956,55 € | 1.200.000,00 € | 6.807.286,17 € | -2.357.320,62 € |
[anuAL | 225.998,26 € I 1.200.000,00 € | 272.291.45¢€ [ -04.29318 € |

| per tant, els indicadors de rentabilitat sén els seglents:
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INDICADORS de RENTABILITAT
-2,40

PAYBACK ( Termini de recuperacio )
VAN ( Valor actual Net) 2.357.329,62 €
TIR ( Tasa interna de retorn ) 6,24%

4. Altres aspectes

1. De la revisio del formulari de sol-licitud presentat cal esmenar els segiients aspectes,
ajustats a les observacions realitzades per la Cia distribuidora ElectraCaldense Energia, SA:

a)

Tipologia d'autoconsum

NOTA: EI CAU és el Codi d'autoconsum que identifica univocament la instal-lacid d'autgconsum (totes les instal-lacions de generacio i
tots els CUPS associats). S'ha de sol-licitar al distribuidor. EI nimero CAU I'ha de cre bligatdriament la distribuidora, si el deduiu a

pariir del CUPS, la distribuidora no validara lexpedient i "OGE us el retomara.

CAU ES0177000000268480PWOFADDD

Seccid Registre Sense excedents AUTOCODSUFH Si
col-lectiu?

Comunitat energética?Si
El CAU segons la Cia Distribuidora és el :
CAU: ES0177000000010896DHOFA000
La secci6 Registre : Amb excedents,
Sense mecanisme de compensacio i diversos contractes de subministrament.
b)

Dades de la instal-lacidé de generacié

Dades de la instal-lacié de generacid

Tecnologia generador Solar folovoltaica

Potencia installada  goq Combustible NO APLICA

total (kW)
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Tipus de connexid Xarxa interior de diversos consumidors (insta Tensio de generacio BT (inferior o igual 1 kV)

Esquema de mesura Configuracio singular

Els serveis auxiliars (SSAA) no son NO. Si que sén menvspreables
menyspreahles (art.3.j del RD 244/2019)7 -5 yspreal

Referencia cadastral de |a igstal-lacio de 30054030G3130A0001HD

generacio

Coordenades UTM (X) Coordenades UTM (Y)

&n r_netres (sense 2 180.000 en metres (sense 41 635.000
decimals, fins a 8 decimals, finsa 8

posicions) posicions)

Els serveis auxiliars ( SSAA ) no sén menyspreables ( art. 3.j del RD 244/2019 ) ?
Tipus de connexio : AT(sup 1 kV)

SlI, no son menyspreables

2. De la revisi6 del projecte técnic presentat s’ aporten diferents consideracions i/o
aclariments:

- Respecte a I’ apartat 6.1.2. Instal-lacions d’ emmagatzematge.

Cal esmentar que la gestié de carrega i descarrega de la bateria es fara mitjancant un gestor
intel-ligent d’energia (EMS), per optimitzar el consum i la injeccié a xarxa de I'energia
generada i emmagatzemada.

Permetra gestionar tant la carrega de la bateria com I'evacuacié d’energia a xarxa, segons
un parametre horari preestablert. D’aquesta manera es podra descarregar la bateria en
horari nocturn segons la consigna que s’estableixi, per compensar energia amb enllumenats
publics o altres consums a partir del coeficient de repartiment fixat. Aquest sera un dels
requisits indispensables que ha de complir el sistema de control.

- Respecte als sistemes de injeccié a 630V.
S’ integrara un sistema de control de I'energia exportada per limitar I'exportacio.
- Respecte a la regulacié de carrega de bateria.

Aquesta regulacié sera variable ja que no es vol exportar energia durant el dia. El projecte
només contemplava incloure I'enllumenat en els coeficients de gestié i depenent de la
generacid puntual en els mesos de més generacié també s’ exportara a equipaments
municipals. Aquesta exportacid es reflectira en els coeficients de repartiment finals.

Aquesta exportacid6 esmentada i de forma generalitzada, no inclou I' exportacié, segons
demanda limitada, dels carregadors per a vehicles eléctrics que es considera constant i durant
el dia.

Atesa la generacio prevista, en el Plec de licitacié del projecte es puntuara I’ increment de la
capacitat d’ emmagatzematge ( no la poténcia que serad’ 1 MW ).
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- Cal esmenar I' errada que diu que la bateria ocupara ( Apartat 6.1.2 ) de 143 m2 i a de dir
14,3 m2.

S’ acompanya a aquest annex esquema unifilar de les instal-lacions auxiliars de consum.

5. Conclusions

En conseqiéncia, el present annex complementa el projecte presentat i pretén donar
resposta al requeriment rebut per part de la Generalitat de Catalunya, en el tramit de
sol-licitud inicial d'autoritzacié administrativa prévia i construccio de la instal-lacié projectada.

6. Annexos

- Certificats Circutor, SA sobre les carregues de vent de les dos tipus de
marquesines proposades en projecte.

- Diagrames de Gantt, per capitols i tasques.

- Planol esquema unifilar instal-lacio de serveis auxiliars ( CONSUM )
- Estudi geotécnic parcel-la adjacent.

Lluis Orpi Casajuana
Enginyer tecnic Municipal
Col-legiat CETIB num. 11260
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Caldes de Montbui, 2 de Setembre de 2026

Serveis Tecnics de I'Oficina d'Accié Climatica
Ajuntament de Caldes de Montbui
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ANNEX AL PROJECTE COMPLEX
FOTOVOLTAIC AMB CAMP SOLAR 969
kWp, SISTEMA DEMMAGATZEMATGE 1
MWh ELECTROLINERA MUNICIPAL AMB 4
CARREGADORS DOBLES DE 11 kW C/A

al Carrer Priorat, s/n de CALDES DE
MONTBUI

Agost 2026

Serveis Técnics

Oficina Accio Climatica
Ajuntament de Caldes de Montbui

Lluis Orpi Casajuana
Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat 11260 CETIB
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1. Objecte i justificacié de I'annex

El present document s’elabora com a annex al Projecte del Complex Fotovoltaic amb Camp
Solar de 969 kWp, Sistema d’Emmagatzematge d’l MW i Electrolinera Municipal amb 4
carregadors dobles de 11 kW en c/a, promogut per I'Ajuntament de Caldes de Montbui al
Carrer Priorat, s/n al poligon industrial La Borda del terme municipal.

L’objecte d’aquest annex é€s donar contesta al requeriment d’ esmena de la sol-licitud inicial
d'autoritzacié administrativa prévia i construccié d'una instal-lacié de qualsevol tecnologia
excepte fotovoltaica i edlica sobre terreny no urbanitzable (nova instal-lacio), fet pel Sr.
Andres Arrufat Gasulla, informe signat el 13/7/2026, Inspector del Servei d’Autoritzacio
d’Instal-lacions d’Electriques de Produccio de la Generalitat de Catalunya.

2. ldentificador de I’ expedient

Numero d’expedient: FUE-2026-05242521
Identificador OVT: 83Q67KWXT

Tramit: Instal-lacié generadora de més de 500 kW

Modalitat: Sol-licitud d'autoritzacié administrativa prévia i construccié d'una
instal-lacié de qualsevol tecnologia excepte fotovoltaica i eOlica sobre terreny no
urbanitzable (nova instal-laci6)

Numero d’expedient: 60000137

Numero d’ expedient municipal: 3002/2026

3. Aclariments

1) Existeix una discrepancia entre el tipus d’autoconsum gue consta a I'annex
(sense excedents) i lague consta al punt 13.16 del projecte (amb excedents).
Cal aclarir-ho.

Hi ha una errada en el punt 13.16 del projecte. Serveixi aquest annex per tal d
esmenar-ho, tot aclarint que I' autoconsum sera sense compensacio d'excedents.
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2) Encas queeltipus d'autoconsum siqui sense excedents, caldralajustificacio
del compliment de l'annex | de la ITC-BT-040 del Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensid, sobre sistemes per _evitar I'|abocament d’'energia a la xarxa:
descripcié _del funcionament, caracteristiques técnigues, esquema de
connexid, avaluacio de la conformitat,...).

A continuaci6 es descriu i justifica el compliment de les exigéncies establertes en I'Annex |
de la instruccié tecnica complementaria ITC-BT-40 del Reglament Electrotecnic per a Baixa
Tensio (REBT), relatiu als sistemes destinats a evitar I'abocament d'energia a la xarxa de
distribucio en instal-lacions d'autoconsum (modalitat d'autoconsum sense excedents o amb
limitacié d'injeccio).

a). Objecte i Marc Normatiu

D'acord amb la ITC-BT-40 i el Reial Decret 244/2019, les instal-lacions d'autoconsum
acollides a la modalitat sense excedents han de disposar d'un sistema de control que
impedeixi la injeccio d'energia eléctrica a la xarxa de distribucié. Aquest sistema ha d'estar
homologat i complir amb els requisits d'avaluacié de la conformitat definits en la normativa
vigent.

b). Descripcié del Funcionament del Sistema

El sistema d'antiabocament (Zero Export) integrat en la instal-laci6é actua de forma continua
i en temps real mitjancant un bucle de regulacié tancat:

« Mesura del flux energétic: Un analitzador de xarxa/comptador bidireccional intel-ligent
(Smart Meter) ubicat al punt de connexié amb la xarxa de la companyia distribuidora (CGLP
/ Quadre General) mesura la potéencia i sentit del flux d'energia en temps real.

e Processament i Comunicacié: L'analitzador envia continuament les dades de
consum/generacié al gestor de poténcia de linversor (Power Controller / Smart Power
Sensor) mitjancant bus de comunicacions RS-485 (protocol Modbus-RTU) o Ethernet
(Modbus-TCP).

* Modulacié de Poténcia (Dynamic Power Control): Si el consum intern de I'edifici
disminueix, linversor redueix immediatament la seva poténcia d'eixida per igualar
exactament la produccid al consum instantani.

« Temps de Resposta de Seguretat: D'acord amb la norma UNE 217001, el temps de
resposta del sistema davant d'una variacié brusca de la carrega és inferior a 2 segons,
evitant qualsevol abocament no desitjat a la xarxa.

c). Caracteristiques Técnigues del Sistema de Control
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Element de Mesura Analitzador de xarxa trifasic
(Smart Meter) homologatamb transformadors

de corrent (TI) de precisio
Classe 0,5/ Classe 1.

Temps de < 2 segons (segons exigencia UNE

Resposta del 217001 / UNE 217002).

Sistema

Fail-Safe En cas de fallada o tall en les

(Seguretat davant comunicacions entre el metre i

fallada) l'inversor, l'inversor redueix
automaticament la produccié a 0
KW.

Marge d'Injeccio 0 kW (Injecci6 zero estricta).

Maxima

Aillament i Protecci6 contra sobretensions

Proteccio integrada i aillament galvanic al port

de comunicacio.

d) Esquema de Connexié i Arquitectura del Sistema

L'arquitectura eléctrica i de control del sistema antiabocament s'estructura de la segient
manera:

A. Punt de Connexié amb la Xarxa (CGLP / QGBT): S'instal-len els transformadors de
corrent (TI) de I'Smart Meter immediatament després del comptador de la companyia
distribuidora, abastant |a totalitat del consum de la instal-lacio.

B. Bus de Comunicacié: Cable apallat de parell trencat (LiYCY / FTP Cat6) discorre des
de I'Smart Meter fins a l'entrada RS-485 / LAN de linversor fotovoltaic (o Data Logger
d'agrupacio).

C. Actuacio sobre els Inversors: El controlador interna o extern envia l'ordre de limitacio
de poténcia active (Power Limit / Setpoint) als inversors mitjancant el bus de camp industrial.
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[ INVERSOR FOTOVOLTAIC ]

e). Avaluacié de la Conformitat (Normativa UNE 217001 / UNE 217002)

[ CAMP FOTOVOLTAIC]

D'acord amb el que exigeix I'Annex | de la ITC-BT-40, el sistema d'antiabocament proposat
disposa de la corresponent Avaluacié de la Conformitat que garanteix el compliment dels
assajos de la norma UNE 217001 (o UNE 217002 segons corresponguli).

« Certificat d'Assaig de Tipus: L'equip/sistema d'antiabocament disposa del certificat de
conformitat emes per un organisme de control o laboratori acreditat segons UNE-EN

ISO/IEC 17025.

* Proves Realitzades: El certificat avala el funcionament correcte en condicions de variacio
de carrega, temps de resposta (< 2 s), estabilitat en regim permanent i resposta davant
desconnexions o fallades de comunicacié6 (fail-safe).
« Documentacié Adjunta: S'adjunta com a apéndix a aquest annex el Certificates de
Conformitat de I'Inversor i del Sistema de Control d'Injeccié Zero emeés pel fabricant.

f).Declaracié de compliment:

El projectista signant certifica que el sistema d'antiabocament descrit compleix

estrictament amb tots els requisits técnics, de seguretat i d'avaluacié de la conformitat
establerts a I'Annex | de la ITC-BT-40 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié
(REBT) i la norma UNE 217001, garantint la impossibilitat d'abocament d'energia a la
xarxa de distribucid eléctrica.

q). Soluci6 técnica utilitzada:

Sistema SmartLogger 3000 + Sistema Datalogger Enerclic (sistema anti-abocament)
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h). Conclusions.

La descripcio del sistema instal-lat es defineix en el projecte inicial. La regulacié de carrega
de bateria es fixe i electronicament s’ impedira I' exportacié d' energia no programada,
segons acredita el sistema anti-abocament indicat per la ITC-BT-40 i el Reial Decret
244/2019.

3) Talicom determina el RD 997/2025:

“La potencia maxima de un inversor o de un convertidor sera la maxima
potencia activa gue este es capaz de producir en régimen permanente. No se
tendran _en _cuenta a estos efectos las limitaciones de potencia activa que
puedan aplicarse al inversor o _convertidor mediante firmware u otros
sistemas de control programables/modulables”.

Segons la fitxa técnica aportada al projecte, la potencia activa maxima dels
inversors és de 125 kW. Cal justificar la discrepancia _entre la poténcia
indicada al projecte i la vostra interpretacié. Cal actualitzar tant I'annex com
els permisos d'accés i connexio, si s'escau.
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En resposta al requeriment d'aclariment i d'acord amb el que estableix el RD 997/2025,
s’aclareix la poténcia activa en régim permanent per a cadascu dels inversors a partir de les
seves condicions reals i reglamentaries de funcionament a la xarxa eléctrica son :

1. D'acord amb la fitxa técnica de I'equip, la poténcia aparent maxima de l'inversor és de
125 kVA, i la seva poténcia activa nominal de disseny és de 115 kW.

2. En compliment dels requisits del Codi de Xarxa (i les condicions d'operaci6 i
manteniment del punt de connexié imposades per la companyia distribuidora), la instal-lacié
esta obligada a operar garantint un coeficient de poténcia reactiva per a I'estabilitat de la
linia. Per a un factor de poténcia de treball previst de cos@= 0,92 (dins del rang normatiu):

P=S"-cosp=125kVA- 0,92 =115 kW

3. Per tant, la poténcia activa maxima que cadascun dels inversors produeix en regim
permanent d'operacio real a la xarxa és de 115 kW, valor que correspon exactament a la
potencia nominal especificada pel fabricant i a la poténcia considerada en el disseny, calculs
eléctrics i proteccions del projecte.

Per tot I'exposat, es confirma que la xifra de 115 kW reflectida a la documentacio técnica és
correcta i ajustada al regim de funcionament permanent de la instal-lacié, no sent necessaria
cap modificacié del projecte.

4) No s’inclou la informacié referent al punt de subministrament, I'adreca, el
numero CUPS, el tipus de CUPS, la poténcia contractada, latensié del punt, la
referéncia cadastral i les dades del titular del punt de subministrament (NIF,
rad social, adreca social).

Encara no es disposa de CUPS de la instal-lacié de generacié ni de consum. S’ ha tornat
a fer el tramit de sol-licitud de permis previ d’ accés amb la Cia Distribuidora ( Electra
Caldense Energia, SA). Quan es resolgui aquest tramit, ens facilitaran el CUPS de consum
i el CAU de generacié.

La referéncia cadastral de la finca és la detallada en el projecte técnic, apartat 2n i la fitxa
del cadastre annexada. La referéncia cadastral és la 3005403DG3130A0001HD, propietat
de I' Ajuntament de Caldes de Montbui, amb CIF nium. P0803300C, i raé social a la PI.
Font del Lleo, 11 de Caldes de Montbui - 08140.

Les dades del promotor, titular i subministrament son les indicades a continuacio:

AJUNTAMENT DE CALDES DE MONTBUI

Rep. Isidre Pineda Moncusi. Alcalde

NIF: 47.154.987 L

CIF: PO803300-C

Adreca de la instal-lacid: Carrer Priorat, 3 08140 Caldes de Montbui
Dades generals:

Instal-lacio6 fotovoltaica de 969 kWp / 805 kwn.

Sistema d'emmagatzematge BESS d'1 MW.

Electrolinera amb 4 carregadors dobles d’ 11 kW c.a. cadascu.

Adreca a efectes de notificacions: Pl. Font del Lled, 11 08140 Caldes de Montbui
Tel. 93.865.56.56

Persones de contacte:

Silvia Pujadas Garcia pujadasgs@caldesdemontbui.cat  tel. 93.519.00.05

Lluis Orpi Casajuana orpicl@caldesdemontbui.cat
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5) No _s’inclou la justificaci6_de carreques de vent de les marguesines que
s'instal-laran al projecte ja que s’adjunta un document generic. Cal aportar
un document signat per un tecnic competent gue ho certifiqui.

S’ acompanya a aguest annex, certificats de I' empresa Circutor SA, sobre les carregues de
vent de les dos tipus de marquesines ( PVT2 i PVT4 ) proposades en projecte.

Segons les tipologies d’ estructures proposades, Caldes de Montbui es troba a una zona de
vent moderat dins la comarca del Valles Oriental, protegida pel relleu muntanyés que I'envolta.
La seva climatologia no destaca per temporals extrems de Tramuntana o Mestral, encara que
compta amb dinamiques locals molt especifiques condicionades per la seva topografia.

El Farell (o Pic del Vent), situat a 815 metres d'algada, és el punt més alt i exposat del terme
municipal. Rep aquest nom pel fet que les ratxes de vent alla dalt sén significativament més
intenses que al nucli urba. La instal-lacié proposada no es troba en aquest ambit d’ actuacié.
Régim de brises: Durant el dia predomina I'entrada de vents maritims suaus del sud-est/ sud
(Garbi), mentre que a les nits i matinades s'imposa el terral (vent que baixa de la muntanya
cap al pla, amb més moviment d'aire sol abastar des d'octubre fins al maig, registrant les
velocitats mitjanes per hora més altes al mes d'abril (al voltant dels 11 km/h).

Caracteristiques del vent a Caldes de Montbui.
Vents predominants: Els vents més freqlients i intensos solen ser de component nord i nord-
oest (com el Mestral o la Tramuntana atenuada), que arriben canalitzats pel relleu, a més de
les brises térmiques (marineres) de component sud durant el dia en els mesos c. extrem de
Catalunya (com I'Emporda o el delta de I'Ebre).

Parametres de construccio (Codi Tecnic de I'Edificacié - CTE): Segons el document, per al
calcul d'estructures, la provincia de Barcelona i el Valles Oriental s'engloben generalment a
la Zona Edlica C (amb una velocitat basica del vent de 26 m/s).

En els certificats de CIRCUTOR adjunts, s’ indiquen les diferents taules d’ Us per les diferents
zones eodliques, indicant les limitacions per carregues de neu, caracteristiques del terreny i
carregues de vent, entre d’ altres parametres.

Aquests documents han estat validats pel técnic que subscriu aquest document.

6) No s’inclou el detall constructiu dels fonaments de les pérgoles del projecte
[a que s’aporta un detall genéric.

En relacié a la fonamentacid, seguint les indicacions de les fitxes técniques del fabricant de
les pérgoles ( adjuntes ), s’ha projectat la mida de la sabata de fonamentacioé de 4,2m. x
2,6m. (la més restrictiva que proposa el fabricant.)

S’ha previst, augmentant les caracteristiques de la fonamentacié, armar la cara inferior i la
cara superior de les sabates i, tal i com s’especifica en els planols 15 i 16 del projecte técnic
un sistema de riostres en ambdues direccions per absorbir possibles moments o
desplacaments diferencials de cadascun del elements del conjunt de pérgoles.

Per a la capacitat de carrega del terreny, s’ha tingut en compte I'estudi geotécnic (adjunt)
que es va realitzar a la parcel-la adjacent (també propietat municipal), amb caracteristiques
geologiques similars, on a I'apartat de conclusions s’extreu:

“Fonamentaci6 directa, mitjangant sabates aillades i/o corregudes encastades en el nivell A, a cota +241,8 m per
a I'edifici projectat, on s’ha obtingut una pressi6 admissible vertical del terreny, que depenent de les dimensions de
la fonamentacié varia entre: 403- 500 kPa (4,0-5,0 kg/cm2). Per la resta de construccions projectades, es pot
considerar la mateixa capacitat portant del terreny sempre que aquesta es recolzi en el nivell A amb un encastament
minim de 30 cms en aquest nivell.”

Es preveu, en pressupost fer estudi geotécnic especific que validi les dades esmentades, ja
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gue per tempos de sol-licitud de la subvenci6 DIBA no es va poder incloure.

Per tant, si la fitxa de caracteristiques del fabricant especifica que els calculs son per una
capacitat de carrega de 0,8 — 1 Kg/cm2 i el terreny suporta de 4 a 5 Kg/cm2 queda justificada
la proposta.

En el cas que s'utilitzés una variant de pergola amb caracteristiques diferents, caldra que
previ a la seva execucié, I' empresa adjudicataria i la D.O. facin un nou calcul i un estudi
especific tal i com recull el pressupost del projecte.

7) No _s'inclou la descripcié _del sistema de mesura per al seguiment de
produccions. Justificacié del compliment del Reglament de Punts de Mesura
(RD 1110/2007) i, si escau, Normativa d’autoconsum.

El mesurament de la generacid, a part del sistema de gestié centralitzacié la Cia
Distribuidora, Electra Caldense Energia, SA, sempre instal-la comptador de mesurament
de les caracteristiques seglents:

Segons el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico, unifica els punts de mesura del sistema eléctric a Espanya, a
banda de regular els equips de mesura, classifica els comptadors en cinc tipus segons la
poténcia i defineix els punts frontera per a la gesti6 técnica i la liquidacié de I’ energia.

L’ equip de mesurament en el punt frontera de generacié, sera el punt de connexid entre
el punt de produccid i la xarxa de transport i distribucié de la Cia Distribuidora eléctrica.
Per a la instal-lacio projectada, de la classificacié de comptadors indicada, els comptadors
a instal-lar seran:

Per la Generacio:
Tipus 2: Poténcia major o igual a 450 kW i inferior a 10 MW, o 750 MWh/any.

Per al Consum, dels sistemes auxiliars:
Tipus 5: Poténcia contractada igual o inferior a 15 kW.

Aquests comptadors compliran els requisits i components que indica la normativa
esmentada, sent de mesura obligatoria principal per al calcul energétic, a banda que han
de disposar de sistema de comunicacio obligatori per recollir les dades de consum de
manera remota ( telemesura i telegestio ).

8) No s’inclou lajustificacié de la legislacio electrotecnica aplicable:

o Calculs de circuits, curtcircuits, etc.

o Tensions de treball, corrent continuai corrent alterna.

o Dimensionat delainstal-lacié de distribucio.

o Quadres CCide CA. Configuracio i caracteristiques tecnigues.

o Proteccions de CC i de CA (sobreintensitats, curtcircuits,

sobretensions atmosférigues, contactes directes, contactes
indirectes, sincronisme, tensio, freqiiencia, etc.).

0 Xarxes de posada a terra. Criteris emprats _en el seu disseny i
dimensionament. Calcul dels valors de posada a terrai justificacié de
les distancies per a evitar un possible acoblament entre elles.

0 Compliment de prescripcions de locals mullats (ITC-BT 030)
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A continuaci6 es desenvolupa i justifica electrotécnicament, de forma completa, els calculs
justificatius exigits per la legislacié vigent (RD 842/2002 REBT, ITC-BT-40, ITC-BT-30, ITC-
BT-18, RD 614/2001 i RD 1699/2011) per a la instal-lacio fotovoltaica de 969 kWp / 805
kWhn, el sistema d'emmagatzematge BESS d'1 MW i I'electrolinera municipal.

A continuacié s’ exposen els calculs sol-licitats:

1. Calculs de Circuits i Curtcircuits

1.1. Calcul del Circuit de Corrent Continu (Strings)

Per strings tipus de 18 moduls JA Solar 460 Wp (Vmp = 42,13 V, Imp = 10,92 A, Voc =
50,01 V) amb cablejat de 6 mm2 Cu i L = 40 m (de mitjana):

o Tensio del string a Pmax (Vmp_string):
18 x 42,13V =758,34V
. Tensio en buit (Voc_string):

18 x 50,01 V = 900,18 V (admet correccio per temperatura fins a Vmax < 1.100 V)
J Caiguda de tensié CC (e_CC):
e CC=(2-40-10.92)/(56 - 6 - 758.34) - 100 = 0,34 % (Limit admeés: 1,5 %)

Per strings tipus de 21 moduls JA Solar 460 Wp (Vmp = 42,13V, Imp = 10,92 A, Voc =
50,01 V) amb cablejat de 6 mm2 Cu i L = 40 m (de mitjana):

o Tensi6 del string a potencia maxima (Vmp_string):
21 x42,13V =884,73V
o Tensio6 en buit a STC (Voc_string):
21 x 50,01V =1.050,21V
o Caiguda de tensi6 en Corrent Continu (e_CC):
e_CC=(2-40-10,92)/ (56 - 6 - 884,73) - 100 = 0,29 % (Limit REBT: 1,5 %)

1.2. Calcul del Circuit de Corrent Altern (Inversor 115 kW / 630 V)
Per a cada inversor de Pn = 115 kW a VL = 630 V trifasic (cos ¢ = 1,0):

o Intensitat nominal (In):
In=115.000/ (¥3 - 630 - 1.0) = 105,39 A

o Intensitat de disseny (Id = 125% In segons ITC-BT-40):
Id=1,25x 105,39 A=131,74 A

o Cable seleccionat: RZ1-K 0.6/1kV 3x1x50 mm?2 Cu
ladm =168 A > 131,74 A

o Caiguda de tensié CA (Lmaxima = 35 m):
e_CA=(35-115.000) /(56 - 50 - 6302) - 100 = 0,36 %

1.3. Corrents de Curtcircuit (Icc)

o Curtcircuit en Corrent Continu (Icc_CC):
Ilcc_CC=1,25 x Isc = 1,25 x 11,45 A = 14,31 A per string. lcc_max a I'embarrat CC = 40 A.
o Curtcircuit en Corrent Altern (Icc_tri a sortida de Trafo 1.500 kVA, 630 V, ucc = 6%):
lcc_trifasica = 1.500.000 / (V3 - 630 - 0,06) = 22.910 A = 22,91 kA.
Proteccions especificades amb Icu = 35 kA > 22,91 KA.
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2. Tensions de Treball

Subsistema / Tipus Tensio
Tram Corrent Nominal (Vn)
Camp Solar Corrent 750 V CC — 1.100V CC
(Strings Continu (CC) 850 V CC (Aillament
Maoduls) 1.500 V)
Inversors a Corrent Altern 630V 690 V CA
Bateria (CA) (Trifasic 3~ +

PE)
Evacuacio Corrent Altern 25.000 V (25 36 kV
Mitja Tensio a (CA) kV) (Aillament
Xarxa cel-les)
Serveis Corrent Altern 230/400V 440V CA
Auxiliars i (CA) (3F + N + PE)

Electrolinera

3. Dimensionat de la Instal-lacié de Distribucié

. Linies de Strings (CC): Cable solar especial H1Z2Z2-K 1x6 mm? Cu, aillament 1,5
kV CC, resistent a UV/intemperie, per canals metal-liques i tubs corrugats de @63 mm.

o Linies Inversors a SST (CA 630 V): Conductors unipolars RZ1-K (AS) 0.6/1kV 50
mm?2 Cu en prisma de tubs soterrats de @110 mm.

. Evacuacio Mitja Tensi6 (25 kV): Cable RHZ1-OL 18/30kV 3x(1x70 mm?2 Al) soterrat
a 1,20 m de profunditat sobre llit de sorra i tub nervat de @160 mm.

4. Quadres de CC i CA: Configuracio i Caracteristiques

4.1. Quadres de Camp / Protecci6é CC

Armaris de poliéster reforcat amb fibra de vidre (IP66 / IK10, Classe Il) amb seccionadors
CC d'obertura en carrega fins a 1.100 V CC, fusibles gPV per pol (15 A/20 A) i
descarregadors de sobretensié DC Tipus Il.

4.2. Quadres Generals de CA (630 Vi 400 V)

Armaris modulars IP54/IP65 per a intempérie amb interruptors magnetotérmics (Icu = 36
kA), barres de coure In =1.600A, Interruptor General Automatic motoritzat, i proteccions
magnetotermiques/diferencials (RCD Tipus A 30 mA) per a l'electrolinera.

5. Proteccions de CCi CA

Linia/ Tipus de Protecci6 Caracteristiques i
Element Parametres
Strings Sobreintensitat i Fusibles gPV
Fotovoltaics Curtcircuit 15A/20A 1.100V CC.
(CC) Seccionador CC en
carrega.
Linies CC/ Sobretensions Descarregador
Inversors Atmosfériques DC sobretensions DC
Tipus Il (In = 20 kKA,
Imax = 40 kA).
Linia CA Sobrecarrega i Magnetotérmics 160
Inversors Curtcircuit A, poder de tall Icu =
(630 V) 36 KA.
11/16
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Interconnexio Anti-illa, Tensio i Segons RD

a Xarxa Freqgliiéncia 1699/2011: 48 Hz < f
<50.5 Hz, 0,85 Un <
U<1,15Un,
desconnexio i
reenganxament
automatic.

Inversor / Sobretensions Descarregadors

Xarxa (CA) Atmosfériques AC sobretensié CA Tipus
[+l (limp = 12.5 KA,
Imax = 50 kA).

Contactes Aillament i Aillament de parts

Directes Envolvents actives, grau de
proteccié minim IP2X
interior / IP54/1P66
exterior.

Contactes Desconnexio Diferencials 30 mA

Indirectes Automatica + PAT (auxiliars/VE) i 300

(BT) mA selectius

(generals) coordinats
amb PAT (R_AT <
166 Q).

6. Xarxes de Posada a Terra (PAT)

6.1. Criteris i Calcul de Resisténcia

Terreny sec (p = 50 Q-m), piques d'acer-coure de 2 m (@14 mm) i cable de coure nu de 35
mm? enterrat:

o Resisténcia pica individual: R_pica=p/L=50/2=25Q

o Resisténcia total en malla (3 piqgues minim): R_total =1/ (3 /25) = 8,33 Q

. Compliment normatiu: 8,33 Q compleix sobradament el limit REBT ITC-BT-18 (<
24 O, 0 < 16 Q per tensions de contacte < 24 V en intempérie).

6.2. Justificacioé de Distancies / Acoblament entre Terres

Es disposa un anell de coure nu de 50 mm?2 que equipoténcia totes les masses metal-liques
(Terra Unica Equipotencial segons MIE-RAT 13). Si es requeris separacio fisica entre la
terra de neutre i la de masses, es mantindra una distancia minima de 15 metres entre
eléctrodes.

7. Compliment Prescripcions Locals Mullats / Intempérie (ITC-BT-30)

o Grau de Proteccio (IP/IK): Inversors IP66, carregadors electrolinera IP54/IK10,
quadres generals IP65.

o Canalitzacions i Premsaestopes: Cables no propagadors de la flama (RZ1-K,
H1z272-K), tubs de polietilé soterrats i premsaestopes IP68 per la part inferior dels
quadres.

o Seguretat i Protecci6: Eines portatils a MBTS (24 V) i proteccid diferencial d'alta
sensibilitat (30 mA) en tots els circuits de recarrega de VE i auxiliars.
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9) No s'’inclou el calcul del consum eléctric dels serveis auxiliars de la instal-lacié
(consums en stand-by) i del percentatge que aquests serveis auxiliars representen
respecte de I'energia generada per lainstal-lacio.

En resposta al requeriment sol-licitat, a continuacio es detalla el calcul del consum
d'energia electrica en regim de repos (stand-by) dels serveis auxiliars (inversors) per a
cadascun dels edificis, aixi com la seva repercussio percentual respecte a la produccio
d'energia anual estimada.

e Equipament d'inversors: 7 inversors de 115 kW nominals (Huawei SUN2000-
115KTL-M2).

e Consum en stand-by (nocturn): 3,5 W per inversor.

e Consum en stand-by total equipament: 24,5 W (7 inversors x 3,5 W).

e Hores de funcionament nocturn / stand-by: 4.380 h/any (50% de les 8.760 h totals
de l'any).

e Generacio anual estimada de la planta: 1.512.730,26 kWh/any.

Calcul del consum dels serveis auxiliars:
Consum M4 = (7 inversors - 3,5 W - 4.380 h) / 1.000 = 107,31 kWh/any

Percentatge sobre I'energia generada:
% Consum M4 = (107,31 kWh / 1.512.730,26 kWh) - 100 = 0,0071%

Resum Comparatiu de Resultats:

Parametre Valor / Resultat
Nombre d'inversors 7 unitats (115 kWn/unitat)
Consum stand-by total equipament 245 W (7 x 3,5W)
Consum anual 107,31 kWh/any
Generaci6 anual estimada 1.512.730,26 kWh/any
Impacte percentual (% Consum) 0,0071%

Conclusi6: El consum anual total dels serveis auxiliars per al conjunt de la instal-lacié és de
107,31kWh/any, el que representa un valor testimonial del 0,0071% respecte a la produccio
total generada (1.512.730,26 kWh/any). Per tant, I'impacte del consum en repos sobre el balang
energetic de la instal-laci6 és practicament inapreciable.

10) No s’inclou la planificacié del projecte gue incloura I'inici, el termini d’execucid i la
finalitzaci6é del projecte (diagrama de Gantt).

En el projecte es determinava que el termini maxim d’ execucio de les instal-lacions era de 8
mesos. Sobre aquest termini s’ annexen a aquest document, diagrames de Gantt, per
capitols i tasques.
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11) No s’inclou I'estudi técnic economic del projecte indicant els parametres habituals en
I'analisi d'inversions (VAN, TIR, PAY-BACK, etc.), aixi com una previsié del compte
d’explotacié _anual, com _a minim per tant anys com els necessaris per_assolir
I'amortitzaci6 de la inversio.

A continuacié s’ acompanya estudi técnic economic:

|COSTOS INICIALS i PERIODICS | |

Inversié inicial( CAPEX ) Import PEM Import Inclés DG | Bl Import IVA 21%inclos
OBRA CIVIL 249.780,06 €| 297.238,27 € 359.658,31 €
URBANITZACIO 57.127,23 €| 67.981,40 € 82.257,50€
ESTRUCTURES | MODULS FOTOVOLTAICS 483.316,81 €| 575.147,00 € 695.927,87 €
INSTAL-LACIO ELECTRICA BT 21.678,24 €| 25.797,11€ 31.214,50€
CENTRE TRANSFORMACIO. INSTAL-LACIO MT 127.012,37 €| 151.144,72 € 182.885,11 €
CONJUNT DE PROTECCIONS 19.090,00 €| 22.717,10€ 27.487,69 €
MONITORATGE INVERSORS 1.610,00 €| 1.915,90€ 2.318,24€
INSTAL-LACIONS AUXILIARS 44.542,40 €| 53.005,46 € 64.136,60 €
CARREGA DE VEHICLES ELECTRICS 27.016,32 €| 32.149,42 € 38.900,80 €
SISTEMA D' EMMAGATZEMATGE 94.723,02 €| 112.720,39 € 136.391,68 €
SEGURETAT | SALUT 17.350,00 €| 20.646,50 € 24.982,27 €
GESTIO DE RESIDUS 15.804,00 €| 18.806,76 € 22.756,18 €
Cia Distribuic 117.439,18 €| 139.752,62 € 169.100,68 €
Imprevistos 30.000,00 €] 35.700,00 € 43.197,00€
LEGALITZACIONS 12.140,00 €| 14.446,60 € 17.480,39 €
[ALTRES ( PCA s/ PROJECTE ) 40.240,00 €
TOTAL INVERSIO INICIAL 1.938.934,80

Ajudes | subvencions Import total
DiBA ( Renovables 203032 ed. ) 1.200.000,00 €

Total 1.200.000,00 €

Costos Operatius ( OPEX) Import total -ANUAL - (IVA inclés ) Import total -vida Gtil - (IVA inclés )

Despeses de Manteniment preventiu/correctiu ( *) 32.672,00€ 816.800,00 €|
Manteniment urbanitzacié (0,33 % s/total ) (*) 25.593,93 € 816.800,00 €|
Assegurances ( 0,16 % s/total ) (*) 12.409,18 € 310.229,50 €|
Canvi d’ inversors a mig termini (Als 12 anys ) 58.516,38 € 1.462.909,50 €|
Despeses de Gesti6 (0,11 % s/ total ) (* ) 8.531,31€ 213.282,75 €|
Despeses d' infraestructura municipal 3.640,00 €| 91.000,00 €
Total 129.191,49 € 3.711.021,75 €

(* ) Segons costos licitacié Plec manteniment FV

Estalvis Import total — vida util -

|GENERACIO ( Autoconsum )

|COMPENSACIO EXCEDENTS

Energia Generada ( Kwh/any )

1.512.730,26|

Cost €/kWh (promig 2026 ) Import total

0,00€| 0,00¢]
0,18€¢| 272.291,45 €] 6.807.286,17 €|

Despeses totals - vida util- | Subvencions/Ajudes | Ingressos - vida atil - | Diferencial net - vida dtil - |
[vibA Gt (25anys) | 5.649.956,55 € | 1.200.000,00 € | 6.807.286,17 € | -2.357.329,62 € |
|anuaL | 225.998,26 € I 1.200.000,00 € | 272.291.45€ | 9429318 € |

| per tant, els indicadors de rentabilitat sén els seglents:

INDICADORS de RENTABILITAT

PAYBACK ( Termini de recuperacio ) -2,40

VAN ( Valor actual Net) 2.357.329,62 €

TIR ( Tasa interna de retorn) 6,24%
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4. Altres aspectes

De la revisio del projecte técnic presentat s’ aporten diferents consideracions i/o aclariments:
- Respecte a I’ apartat 6.1.2. Instal-lacions d’ emmagatzematge.

Cal esmentar que la gestio de carrega i descarrega de la bateria es fara mitjangcant un gestor
intel-ligent d’energia (EMS), per optimitzar el consum i la injeccié a xarxa de I'energia
generada i emmagatzemada.

Permetra gestionar tant la carrega de la bateria com 'evacuacié d’energia a xarxa, segons
un parametre horari preestablert. D’aquesta manera es podra descarregar la bateria en
horari nocturn segons la consigna que s’estableixi, per compensar energia amb enllumenats
publics o altres consums a partir del coeficient de repartiment fixat. Aquest sera un dels
requisits indispensables que ha de complir el sistema de control.

- Respecte als sistemes de injeccio a 630V.
S’ integrara un sistema de control de I'energia exportada per limitar I'exportacio.
- Respecte a la regulacié de carrega de bateria.

Aquesta regulacié sera variable ja que no es vol exportar energia durant el dia. El projecte
només contemplava incloure I'enllumenat en els coeficients de gestié i depenent de la
generacio puntual en els mesos de més generacié també s’ exportara a equipaments
municipals. Aquesta exportacid es reflectira en els coeficients de repartiment finals.

Aquesta exportacid6 esmentada i de forma generalitzada, no inclou I' exportacié, segons
demanda limitada, dels carregadors per a vehicles eléctrics que es considera constant i durant
el dia.

Atesa la generacio prevista, en el Plec de licitacié del projecte es puntuara I’ increment de la
capacitat d’ emmagatzematge ( no la poténcia que serad’ 1 MW ).

- Cal esmenar I' errada que diu que la bateria ocupara ( Apartat 6.1.2 ) de 143 m2 i a de dir
14,3 m2.

S’ acompanya a aquest annex esquema unifilar de les instal-lacions auxiliars de consum.

5. Conclusions

En conseqiiéncia, el present annex complementa el projecte presentat i pretén donar
resposta al requeriment rebut per part de la Generalitat de Catalunya, en el tramit de
sol-licitud inicial d'autoritzacié administrativa prévia i construccio de la instal-lacié projectada.
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6. Annexos

- Certificats Circutor, SA sobre les carregues de vent de les dos tipus de
marquesines proposades en projecte.

- Diagrames de Gantt, per capitols i tasques.

- Planol esquema unifilar instal-lacié de serveis auxiliars ( CONSUM )
- Estudi geotécnic parcel-la adjacent.

Lluis Orpi Casajuana
Enginyer tecnic Municipal
Col-legiat CETIB num. 11260

Caldes de Montbui, Agost de 2026
Serveis Tecnics de I'Oficina d'Accié Climatica
Ajuntament de Caldes de Montbui
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CERTIFICADO DE CARACTERISTICAS - MARQUESINAS PVT2

El Departamento de Calidad de CIRCUTOR, SA., con C.I.LF. A-08513178 y domicilio fiscal
en Vial Sant Jordi, s/n 08232 VILADECAVALLS (Barcelona).

Manifiesta:

Que CIRCUTOR, SA., fabrica las marquesinas para madulos fotovoltaicos Tipo PVT2 y
asegura a sus clientes las caracteristicas técnicas referidas en el presente certificado
en lo referente a cargas admisibles.

NORMATIVA APLICABLE
Normativa marco:
e EN1090-1
Normativa europea:
e Eurocodigo 0, (bases de proyecto)
e Eurocodigo 1, (acciones sobre Ias estructuras) en especial parte 2-4 (acciones
del viento)
e FEurocadigo 3, proyecto de estructuras de acero.
e FEurocadigo 9, proyecto de estructuras de aluminio.

Normativa espafola equivalente:
e (ddigo Técnico de la Edificacion.
e (aodigo Estructural
e DB-SE-SE (Sequridad Estructural)

e DB-SE-AE (Seguridad Estructural Acciones en la edificacion)

MATERIALES EMPLEADOS

P CALIDAD . . .
DESCRIPCION MINIMA Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
IPE-240+ IPE-220+ IPE-200+
VIGAPRINCIPAL S-275-R cartela IPE-240 | cartela IPE-220 | cartela IPE-200
PILAR S-275-JR IPE-330 IPE-300 IPE-270
CHAPAS S-275-JR - - -
TORNILLOS UNIONES A2-70
VARILLA ROSCADA B500S
PERFILERIA DE ALUMINIO 6063-T66
C 225x75x28 C 200x75x28 C 200x75x28
RREA:
co S 53506D+7 Esp: 3,0mm Esp: 3,0mm Esp: 2,5mm
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LIMITES DE USO

Se han definido 3 Tipos de marquesina generales cuyos limites de carga
atendiendo al maximo viento admisible se expresan a continuacion:

e Tipo 1:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,40 kN/m?

Viento presién/succion comprobacién elementos locales y

- 2
correas (carga uniformemente distribuida): 1,38/-1,75 kN/m

Viento presién/succién comprobacién elementos principales y i )
equilibrio (resultante aplicada a ¥ del limite de la cubierta): 0,59/-1,06 kN/m

Sismo ab/g 0.24m/s?

(MEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de
limite de uso extendidas.

e Tipo 2:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,45 kKN/m?2

Viento presién/succién comprobacion elementos locales y

- 2
correas (carga uniformemente distribuida): 1,24/-1,57 kN/m

Viento presién/succién comprobacién elementos principales y i )
equilibrio (resultante aplicada a ¥ del limite de la cubierta): 0,53/-0,95 kN/m

Sismo ab/g 0.24m/s?

(MEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de
limite de uso extendidas.

e Tipo 3:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,55 kN/m?

Viento presién/succién comprobacion elementos locales y

correas (carga uniformemente distribuida): 0,79/-1,03 kN/m?

Viento presién/succién comprobacién elementos principales y

equilibrio (resultante aplicada a ¥ del limite de la cubierta): 0,4/-0,68 kN/m?

Sismo ab/g 0.24m/s?

(MEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de
limite de uso extendidas.
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CONFIGURACIONES ADMITIDAS

Esta tabla de aplicacion contempla separacién entre pies de 7,5m con una
cubierta de 3 filas de modulos.

A continuacion se detallan las posibles combinaciones que quedan incluidas:

3 0 mas
tramos 7500
config minima
sin voladizo

2500 | 1 omas | 2500
B o tramos 7500
config minima
con voladizo
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Para que el predimensionado realizado en este certificado sea valido, no se
permiten las configuraciones de un solo tramo o dos tramos sin voladizo:
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TABLA DE LIMITES DE USO

Zona de viento C (29m/s)

Opcién 4 Opcién 3 Opcién 2 Opcién 1
Carga de nieve® 55 Kg/m2 55 Kg/m2 45 Kg/m2 40 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1l 1] 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,66 2,11 2,35
Carga de viento. Presion () @) 78 Kg/m2 98 Kg/m2 124 Kg/m2 138 Kg/m2
Carga de viento. Succion ® @ -103 Kg/m2 -130 Kg/m2 -157 Kg/m2 -175 Kg/m2
Pesc.:,upt;‘gsri:’?]((:jtil!gsalpl}?:i?]si g?l',?gfs * 15 kg/mz2 15 kg/mz2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,2 0,4 0 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa 200x75x28x2.5 200x75x28x3 200x75x28x3 225x75x28x3
S$-350-GD S$-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 1
Zona de viento B (27m/s)
Opcidn 4 Opcidn 3 Opcidn 2 Opcion 1
Carga de nieve® 60 Kg/m2 65 Kg/m2 50 Kg/m2 45 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,66 2,11 2,35
Carga de viento. Presion ) @ 68 Kg/m2 85 Kg/m2 107 Kg/m2 121 Kg/m2
Carga de viento. Succidn ()@ -91 Kg/m2 -117 Kg/m?2 -140 Kg/m?2 -154 Kg/m2
Pes‘;upggspt'r‘agtﬁrlgsaﬂmﬁ ;?1';;;*5 * 15 kg/m?2 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,4 0,7 0,2 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x3 200x75x28x3 200x75x28x3
S-350-GD $-350-GD $-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2
Zona de viento A (26m/s)
Opcién 4 Opcién 3 Opcién 2 Opcién 1
Carga de nieve® 65 Kg/m2 55 Kg/m2 55 Kg/m2 50 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1l 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,66 2,11 2,35
Carga de viento. Presion ) @ 63 Kg/m2 79 Kg/m2 99 Kg/m2 112 Kg/m2
Carga de viento. Succion )@ -86 Kg/m2 -102 Kg/m2 -131 Kg/m2 -143Kg/m2
Peszupggsﬂ:?jii:gsamﬁ::iﬁ ;((’l'f(‘gr)es * 15 kg/m2 15 kg/m?2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,7 0,2 0,3 0,15
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x3 200x75x28x3
S-350-GD S-350-GD $-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2
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ANOTACIONES A LAS TABLAS DE LIMITE DE USO

(1)Las cargas indicadas en esta tabla son sin mayorar. Para el célculo de los
correspondientes estados limite, ELU y estabilidad, se han aplicado los
coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad de cargas del CTE-DB-SE-4
(o de manera equivalente el eurocddigo 3. Apartado 2.3.3)

(2)Dicha carga corresponde segun CTE-DB-SE-AE-3.3 (o de manera equivalente
segln eurocddigo 1 parte 2-4 apartado 10.3) a la velocidad basica del viento en
la zona considerada, las rachas superiores a dicha velocidad quedan cubiertas
por la aplicacion del coeficiente de exposicion correspondiente el grado de
aspereza del terreno considerado, dicho coeficiente ya se encuentra aplicado
en la carga expresada.

Se indica como valor de referencia la carga de la zona A (zona central de la
cubierta). De igual manera se han calculado las cargas para zona C que junto a
las cargas de zona A se usan para dimensionado de correas y elementos de
sujecion y cargas con coeficientes globales para célculo de equilibrio y
dimensionado de estructura principal segin eurocédigo 1 parte 2-4 apartado
10.3

(3)En caso de colocar placas solares mas pesadas, la carga de nieve admisible
se reducird en proporcion.

(4) El coeficiente de obstruccion 1 permite la colocacion de la marquesina
adosada a un muro. El coeficiente 0 es sin obstaculos que obstruyan el paso del
viento por la parte inferior de la marquesina. El coeficiente de obstruccion 1 es
mas desfavorable, por lo tanto no estd permitido obstruir la marquesina
mediante muro cuando en la tabla se haya limitado a coeficiente de obstruccién
0.

(5) El coeficiente de exposicion empleado se calcula segun eurocédigo 1 parte
2-4 para una altura media de la marquesina de 3m y con una sobreelevacion
mediante enanos de hasta 0.3m. En el presente estudio, dado que se establece
un emplazamiento genérico, se tiene en cuenta un coeficiente topografico co
=1,0 y un coeficiente de turbulencia k1=1,0. En caso de situar la marquesina en las
proximidades de un accidente topografico singular como un acantilado o la
cima de una colina, etc. los resultados de la presente memoria no seran vélidos
y se deberd estudiar el caso de manera separada.
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MALOS USOS PREVISIBLES

El tipo de marquesina que nos ocupa no esta disefiada para:

Soportar sobrecargas superiores a las contempladas en este estudio, a parte de
las debidas a las propias condiciones meteoroldgicas (nieve y viento) del
emplazamiento y el peso propio de las placas solares.

A la marquesina no podran subir personas, con excepcién de las que suban a
realizar tareas de mantenimiento y montaje. Como maximo una persona con su
material personal de trabajo (100kg)

No se permite tapar las caras laterales, frontal o trasera con ningln tipo de
cerramiento que impida el paso del viento total o parcialmente a no ser que
esté expresamente contemplado en los limites de uso de cada modelo de
marquesina.

No se permite la instalacion de carteles ni cuerpos salientes, ni en general
cualquier anadido que aumente la superficie de exposicion frente al viento.
Solo se permite el montaje de piezas y componentes originales suministrados
por CIRCUTOR S.A.

CIRCUTOR S.A. no se responsabiliza de cualquier modificacion no autorizada
sobre la marquesina una vez puesta en servicio.

Si se instala un murete o pared a todo lo largo de la marquesina, se requerird
verificar que ese modelo de marquesina admite un coeficiente de obstruccion
superior a 0. En caso de no ser asi se requerira un estudio especial.

\a\ﬁ

g

En el presente estudio, dado que se establece un emplazamiento genérico, se
tiene en cuenta un coeficiente topografico co=1,0 y un coeficiente de turbulencia ki
=1,0. En caso de situar la marquesina en las proximidades de una accidente
topografico singular como un acantilado o la cima de una colina, etc.. los
resultados de la presente memoria no serdn validos y se deberd estudiar el caso

de manera separada.
No se admite la instalacién de la marquesina en lugares con temperatura
ambiental superior a 602C ni inferior a -402C
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PREDIMENSIONADQO DE CIMIENTOS
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Hormigén: C25/30 (HA-25)

e Tipo 1: LxBxH=380x160x100 cm
e Tipo 2: LxBxH =370x160x90 cm
e Tipo 3: LxBxH =310x160x90 cm

Notas:
*La resistencia de la zapata se puede justificar como elemento de hormigén en masa, pese a
ello se recomienda colocar una armadura de #@12c/20 B500S superior e inferior.

*La dimensidn de zapata, armadura propuesta y tensidn necesaria son una estimacion valida
para el analisis de la viabilidad econdmica de la cimentacién en fases previas del proyecto, no
para su puesta en obra, siendo necesario por parte de la direccion facultativa de cada obra
realizar un proyecto ejecutivo especifico de cimentacién adaptado a las condiciones concretas
del terreno existente verificadas mediante estudio geotécnico y con detalles constructivos
suficientes para su ejecucion

*Las dimensiones de zapata propuestas son teniendo en cuenta un terreno de al menos
0,8kg/cm?2 de resistencia.
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Reacciones maximas transmitidas a cimiento

Notas:
o

wm
-

¥ 0TI
it

Listado de reacciones por caso de carga, caracteristicas (sin mayorar)
o Las hipédtesis de viento Px1, Px2, y Sx1, Sx2 No actlan de manera simultanea.

Ti 1
- Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [KNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,15 0,00 19,04 0,02 -20,87 0,00
Nieve 0,19 -0,00 19,52 0,02 -23,08 0,00
Viento Presion Px1 -3,89 0,01 24,59 -0,01 -76,48 0,00
Viento Presion Px2 -3,89 0,00 24,59 0,00 -6,77 0,00
Viento Succién Sx1 6,74 0,00 -42,56 0,00 132,36 0,00
Viento Succién Sx2 6,74 0,00 -42,56 0,00 11,71 0,00
Tipo 2
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [KNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,16 0,00 18,42 0,01 -20,34 0,00
Nieve 0,20 0,00 19,52 0,02 -23,05 0,00
Viento Presién Px1 -3,48 0,01 21,98 -0,01 -68,38 0,00
Viento Presiéon Px2 -3,48 0,00 21,99 0,00 -6,05 0,00
Viento Succion Sx1 6,24 0,00 -39,41 0,00 122,56 0,00
Viento Succién Sx2 6,24 0,00 -39,41 0,00 10,84 0,00
Tipo 3
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,17 0,00 17,59 0,01 -19,53 0,00
Nieve 0,27 0,00 23,85 0,02 -28,10 0,00
Viento Presion Px1 -2,22 0,00 14,02 -0,00 -43,59 0,00
Viento Presion Px2 -2,22 0,00 14,02 0,00 -3,86 0,00
Viento Succién Sx1 4,48 -0,01 -28,29 0,01 87,97 0,00
Viento Succion Sx2 4,48 0,00 -28,29 0,00 7,78 0,00
REV-00 CIRCUTOR P.9/10
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CONCLUSIONES

CIRCUTOR, SA., garantiza sus productos en los términos que dicta Ia ley vigente,
dentro de los valores descritos en este certificado y si el montaje se ha llevado a cabo
segun el manual de montaje suministrado con todas sus especificaciones y con
Unicamente el material suministrado sin remplazo o modificacion.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente en Viladecavalls a 22
de junio de 2022.

Departamento técnico CIRCUTOR S.A., drea renovables.
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CERTIFICADO DE CARACTERISTICAS - MARQUESINAS PVT4

El Departamento de Calidad de CIRCUTOR, SA., con C.I.LF. A-08513178 y domicilio fiscal
en Vial Sant Jordi, s/n 08232 VILADECAVALLS (Barcelona).

Manifiesta:

Que CIRCUTOR, SA., fabrica las marquesinas para madulos fotovoltaicos Tipo PVT4 y
asegura a sus clientes las caracteristicas técnicas referidas en el presente certificado
en lo referente a cargas admisibles.

NORMATIVA APLICABLE
Normativa marco:
e EN1090-1
Normativa europea:
e Eurocodigo 0, (bases de proyecto)
e Eurocodigo 1, (acciones sobre las estructuras) en especial parte 2-4 (acciones
del viento)
e FEurocadigo 3, proyecto de estructuras de acero.
e FEurocadigo 9, proyecto de estructuras de aluminio.

Normativa espafola equivalente:
e (ddigo Técnico de la Edificacion.

e (ddigo Estructural
e DB-SE-SE (Sequridad Estructural)

e DB-SE-AE (Seguridad Estructural Acciones en la edificacion)

MATERIALES EMPLEADOS

< CALIDAD - . .
DESCRIPCION MINIMA Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
IPE-300+ IPE-270+ IPE-240+
VIGA PRINCIPAL S-275-R cartela IPE-300 | cartela IPE-270 | cartela IPE-240
PILAR S-275-JR IPE-450 IPE-400 IPE-360
CHAPAS S-275-JR - - -
TORNILLOS UNIONES A2-70
VARILLA ROSCADA B500S
PERFILERIA DE ALUMINIO 6063-T66
C 200x75x28 C 200x75x28 C 200x75x28
CORREAS 53506D+Z Esp: 3,0mm Esp: 2.5mm Esp: 2,5mm
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LIMITES DE USO

Se han definido 3 Tipos de marquesina generales cuyos limites de carga atendiendo al
maximo viento admisible se expresan a continuacion:

Tipo 1:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,40 kN/m?

Viento presidn/succién comprobacion elementos locales y correas
(carga uniformemente distribuida):

1,19/-1,57 kN/m?

Viento presion/succidon comprobacidn elementos principales y
equilibrio (resultante aplicada a % del limite de la cubierta):

0,54/-0,97 kN/m?

Sismo

ab/g 0.24m/s?

(UEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de

limite de uso extendidas.

Tipo 2:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,45 kN/m?

Viento presidn/succion comprobacién elementos locales y correas
(carga uniformemente distribuida):

1,07/-1,41 kN/m?

Viento presion/succion comprobacién elementos principales y
equilibrio (resultante aplicada a % del limite de la cubierta):

0,49/-0,87 kN/m?

Sismo

ab/g 0.24m/s?

(UEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de

limite de uso extendidas.

Tipo 3:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,55 kN/m?

Viento presidn/succién comprobacion elementos locales y correas
(carga uniformemente distribuida):

0,67/-0,93 kN/m?

Viento presion/succidon comprobacién elementos principales y
equilibrio (resultante aplicada a % del limite de la cubierta):

0,31/-0,63 kN/m?

Sismo

ab/g 0.24m/s?

(UEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de

limite de uso extendidas.
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CONFIGURACIONES ADMITIDAS

Esta tabla de aplicacién contempla separacion entre pies de 7,5m con una cubierta de
3 filas de mddulos.

A continuacién se detallan las posibles combinaciones que quedan incluidas:

3 0 mas
tramos 7500
config minima
sin voladizo

tramos 7500
config minima
con voladizo

nx 7500
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Para que el predimensionado realizado en este certificado sea valido, no se permiten
las configuraciones de un solo tramo o dos tramos sin voladizo:

oo\~

|.!-—-_r'—-!|

E-1=r--il.
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TABLA DE LIMITES DE USO

Zona de viento C (29m/s)
Opcibn 4 Opcidn 3 Opcion 2 Opcion 1
Carga de nieve® 55 Kg/m2 55 Kg/m2 45 Kg/m2 40 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1 ] 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,68 2,13 2,37
Carga de viento. Presion () @) 67 Kg/m2 84 Kg/m2 107 Kg/m2 119 Kg/m2
Carga de viento. Succion ® @ -100 Kg/m2 -120 Kg/m2 -141 Kg/m2 -157 Kg/m2
Peszupg‘e’sﬂ'rzgir'gsafl:ﬁfiﬁj?l'ﬁgfs " 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,2 0,3 0 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x3
S-350-GD S-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 1
Zona de viento B (27m/s)
Opcibn 4 Opci6n 3 Opci6n 2 Opcion 1
Carga de nieve® 60 Kg/m2 65 Kg/m2 50 Kg/m2 45 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,68 2,13 2,37
Carga de viento. Presion () @ 58 Kg/m2 73 Kg/m2 93 Kg/m2 103 Kg/m2
Carga de viento. Succién ()@ -85 Kg/m2 -109 Kg/m2 -125 Kg/m2 -136 Kg/m2
Peszupggs:r?]gtﬁrlzsaﬁmﬁ gc(’llﬁsrfs * 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,4 0,5 0,1 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5
S-350-GD S-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2
Zona de viento A (26m/s)
Opcién 4 Opcién 3 Opcién 2 Opcién 1
Carga de nieve® 63 Kg/m2 55 Kg/m2 55 Kg/m2 50 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1l 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,68 2,13 2,37
Carga de viento. Presion ) @ 54 Kg/m2 68 Kg/m2 86 Kg/m2 96 Kg/m2
Carga de viento. Succion ) @ -81 Kg/m2 -91 Kg/m2 -122 Kg/m2 -129Kg/m2
Peso propio de [as placas solares + 15 kgim2 15 kgim2 15 kgim2 15 kgim2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,5 0,1 0,3 0,1
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28%2.5
S-350-GD S-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2
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ANOTACIONES A LAS TABLAS DE LIMITE DE USO

(1)Las cargas indicadas en esta tabla son sin mayorar. Para el célculo de los
correspondientes estados limite, ELU y estabilidad, se han aplicado los
coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad de cargas del CTE-DB-SE-4
(o de manera equivalente el eurocddigo 3. Apartado 2.3.3)

(2)Dicha carga corresponde segun CTE-DB-SE-AE-3.3 (o de manera equivalente
segln eurocddigo 1 parte 2-4 apartado 10.3) a la velocidad basica del viento en
la zona considerada, las rachas superiores a dicha velocidad quedan cubiertas
por la aplicacion del coeficiente de exposicion correspondiente el grado de
aspereza del terreno considerado, dicho coeficiente ya se encuentra aplicado
en la carga expresada.

Se indica como valor de referencia la carga de la zona A (zona central de la
cubierta). De igual manera se han calculado las cargas para zona C que junto a
las cargas de zona A se usan para dimensionado de correas y elementos de
sujecidon y cargas con coeficientes globales para calculo de equilibrio y
dimensionado de estructura principal segin eurocédigo 1 parte 2-4 apartado
10.3

(3)En caso de colocar placas solares mas pesadas, la carga de nieve admisible
se reducird en proporcion.

(4) El coeficiente de obstruccion 1 permite la colocacion de la marquesina
adosada a un muro. El coeficiente 0 es sin obstaculos que obstruyan el paso del
viento por la parte inferior de la marquesina. El coeficiente de obstruccién 1 es
mas desfavorable, por lo tanto no estd permitido obstruir la marquesina
mediante muro cuando en la tabla se haya limitado a coeficiente de obstruccién
0.

(5) El coeficiente de exposicion empleado se calcula segun eurocédigo 1 parte
2-4 para una altura media de la marquesina de 3m y con una sobreelevacion
mediante enanos de hasta 0.3m. En el presente estudio, dado que se establece
un emplazamiento genérico, se tiene en cuenta un coeficiente topografico co
=1,0 y un coeficiente de turbulencia k1=1,0. En caso de situar la marquesina en las
proximidades de un accidente topografico singular como un acantilado o la
cima de una colina, etc. los resultados de la presente memoria no seran validos
y se debera estudiar el caso de manera separada.
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MALOS USOS PREVISIBLES

El tipo de marquesina que nos ocupa no esta disefiada para:

Soportar sobrecargas superiores a las contempladas en este estudio, a parte de
las debidas a las propias condiciones meteoroldgicas (nieve y viento) del
emplazamiento y el peso propio de las placas solares.

A la marquesina no podran subir personas, con excepcién de las que suban a
realizar tareas de mantenimiento y montaje. Como maximo una persona con su
material personal de trabajo (100kg)

No se permite tapar las caras laterales, frontal o trasera con ningun tipo de
cerramiento que impida el paso del viento total o parcialmente a no ser que
esté expresamente contemplado en los limites de uso de cada modelo de
marquesina.

No se permite la instalacion de carteles ni cuerpos salientes, ni en general
cualquier afadido que aumente la superficie de exposicidn frente al viento.
Solo se permite el montaje de piezas y componentes originales suministrados
por CIRCUTOR S.A.

CIRCUTOR S.A. no se responsabiliza de cualquier modificacion no autorizada
sobre la marquesina una vez puesta en servicio.

Si se instala un murete o pared a todo lo largo de la marquesina, se requerird
verificar que ese modelo de marquesina admite un coeficiente de obstruccién
superior a 0. En caso de no ser asi se requerird un estudio especial.

\\a\ﬁ

74

En el presente estudio, dado que se establece un emplazamiento genérico, se
tiene en cuenta un coeficiente topografico co=1,0 y un coeficiente de turbulencia ki
=1,0. En caso de situar la marquesina en las proximidades de una accidente
topografico singular como un acantilado o la cima de una colina, etc.. los
resultados de la presente memoria no serdn validos y se deberd estudiar el caso

de manera separada.

No se admite la instalacién de la marquesina en lugares con temperatura
ambiental superior a 602C ni inferior a -402C
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PREDIMENSIONADO DE CIMIENTOS

Detalle Anclaje Pernc
JI:L _Fh Placa base

77 Morterc de nivelacién

R Perna: ¢25/832 mm, ASDD

e " Hormigsn: €25/30 (HA-25)

e Tipo 1: LxBxH = 420x260x110 cm
e Tipo 2: LxBxH = 400x250x110 cm
e Tipo 3: LxBxH = 370x220x100 cm

Notas:
*La resistencia de la zapata se puede justificar como elemento de hormigdén en masa, pese a
ello se recomienda colocar una armadura de #@12c/20 B500S superior e inferior.

*La dimensidn de zapata, armadura propuesta y tensidn necesaria son una estimacion valida
para el analisis de la viabilidad econdmica de la cimentacién en fases previas del proyecto, no
para su puesta en obra, siendo necesario por parte de la direccion facultativa de cada obra
realizar un proyecto ejecutivo especifico de cimentacién adaptado a las condiciones concretas
del terreno existente verificadas mediante estudio geotécnico y con detalles constructivos
suficientes para su ejecucion

*Las dimensiones de zapata propuestas son teniendo en cuenta un terreno de al menos
1kg/cm?2 de resistencia.



Vial Sant Jordi s/n,
08232 Viladecavalls
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‘. Barcelona (Espana)
, t. +34.93 74529 00
info@circutor.com
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Reacciones maximas transmitidas a cimiento

jogoOmm pomm e

Notas:
o Listado de reacciones por caso de carga, caracteristicas (sin mayorar)
o Las hipédtesis de viento Px1, Px2, y Sx1, Sx2 No actlan de manera simultanea.

Tipo 1
. Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [KNm]
Permanente -0,02 -0,14 24,75 0,15 0,15 -0,00
Nieve -0,03 -0,27 32,80 0,28 0,22 -0,00
Viento Presion Px1 -5,32 0,00 43,23 0,00 100,92 0,00
Viento Presion Px2 -5,32 0,00 43,23 0,00 -129,94 0,00
Viento Succién Sx1 9,42 0,00 -76,69 0,00 -179,06 0,00
Viento Succién Sx2 9,42 0,00 -76,69 0,00 236,24 0,00
Tipo 2
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,02 0,01 19,14 -0,07 0,20 0,00
Nieve 0,04 0,03 28,74 -0,17 0,37 0,00
Viento Presién Px1 -4,75 -0,01 38,66 0,00 90,27 0,00
Viento Presion Px2 -4,75 -0,01 38,66 0,00 -116,17 0,00
Viento Succién Sx1 8,46 0,00 -68,88 0,00 -160,84 0,00
Viento Succién Sx2 8,46 0,00 -68,88 0,00 206,98 0,00
Tipo 3
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [KNm]
Permanente -0,03 -0,01 21,95 0,02 0,92 0,00
Nieve -0,08 -0,02 45,01 0,06 3,19 0,00
Viento Presion Px1 -3,00 0,00 24,46 -0,00 57,11 0,00
Viento Presion Px2 -3,52 0,01 24,57 -0,00 -77,14 -0,01
Viento Succién Sx1 6,10 -0,01 -49,71 0,00 -116,07 0,00
Viento Succion Sx2 6,10 -0,01 -49,71 0,00 149,35 0,00

REV-00 CIRCUTOR | P.9/10
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CONCLUSIONES
CIRCUTOR, SA., garantiza sus productos en los términos que dicta Ia ley vigente,
dentro de los valores descritos en este certificado y si el montaje se ha llevado a cabo
segun el manual de montaje suministrado con todas sus especificaciones y con

Unicamente el material suministrado sin remplazo o modificacion.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente en Viladecavalls a 27 de
Julio de 2022.

Departamento técnico CIRCUTOR S.A., area renovables.
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PROJECTE complet 05.04.2027|03.12.2027
OBRA CIVIL
Tancament perimetral de I' actuacio 05.04.2027 | 07.04.2027
Senyalitzacié general 05.04.202707.04.2027
Neteja i esbrossada de I' actuacio 05.04.2027|08.04.2027
Terraplanat amb mitjans mecanics 12.04.2027|25.04.2027
URBANITZACIO
Anivellament i compactacié 31.05.2027|04.06.2027
Estesa de subbase i reg imprim. 31.05.202711.06.2027
Recollida d' aigles i canalitzacions 07.06.202711.06.2027
Pavimentacid 14.06.2027|25.06.2027
Senyalitzacid horitzontal 01.07.202702.07.2027
Tancament perimetral definitiu 05.07.2027|16.07.2027
Formacié d' acera perimetral 19.07.2027|30.07.2027
Senyalitzacio vertical 11.11.202712.11.2027
Proteccio contra incendis 11.11.2027/12.11.2027
ESTRUCTURES I MODULS FOTOVOLTAICS
Fonaments i armadures 14.05.2027 | 28.05.2027 e
Muntatge d' estructures FV 12.07.2027|27.08.2027
Replanteig i instal-laci6 moduls solarblocks 16.08.2027 | 20.08.2027
Instal-lacié moduls estructures 30.08.202717.09.2027
Instal-lacié6 moduls a terra 23.08.202703.09.2027
INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BT
Excavacié i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes 26.04.2027|07.05.2027
Formaci6 de pericons 10.05.2027|14.05.2027
Llosa de cimentacié per a armaris 10.05.2027|14.05.2027
CENTRE TRANSFORMACIO. INSTAL-LACIO MT
Excavacio i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes 26.04.2027|07.05.2027
Formaci6 de pericons 10.05.2027|14.05.2027
Llosa de cimentacié per a CT 10.05.2027|14.05.2027
Instal-lacions MT i CT 14.06.202702.07.2027 T 11
CONJUNT DE PROTECCIONS
Instal-lacions generalsMT/BT/Auxiliars 13.09.2027/01.10.2027
MONITORATGE INVERSOS
Instal-lacio inversors i connexionat 04.10.202715.10.2027
Monitoratge 25.10.2027|29.10.2027
INSTAL-LACIONS AUXILIARS
Instal-lacions auxiliars 20.09.2027/01.10.2027
CARREGA DE VEHICLES ELECTRICS
Instal-laci6 de carregadors electrics 20.09.2027/01.10.2027
SISTEMA D' EMMAGATZEMATGE
Encarrec modul emmagatzematge 05.04.202705.04.2027| |
Instal-laci6 modul emmagatzematge 06.09.2027|17.09.2027
Programacio i configuraci6 GENERAL 02.11.2027|19.11.2027
SEGURETAT i SALUT 05.04.2027|03.12.2027
GESTIO DE RESIDUS 05.04.2027|03.12.2027
LEGALITZACIONS 30.09.2027|03.12.2027




COMPLEX SOLAR C. PRIORAT S/N Caldes de Montbui

o — [a] (3] < n O ~ @ (<)} o — ] (2] < n O ~ [} (<2} o — o

— — — ~— ~— ~— ~— - - ~— o o o o o~ o~ o~ o~ o~ o~ (2] (2] (2]

Tasca da realitzar Data inici | D2 SRR R E a2 28288 2 8 88

acabament EIEIEIEIEIEIEIEIE|IE|EIEIEIE|EIEIE|IE|EIEIE|E]|E
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PROJECTE c | 05.04.2027|03.12.2027
SEGURETAT i SALUT 05.04.2027|03.12.2027
GESTIO DE RESIDUS 05.04.2027|03.12.2027
Tancament perimetral de I' actuacid 05.04.202707.04.2027
Senyalitzacié general 05.04.202707.04.2027
Neteja i esbrossada de I' actuacid 05.04.202708.04.2027
Encarrec modul emmagatzematge 05.04.2027| 05.04.2027
Terraplanat amb mitjans mecanics 12.04.2027 | 25.04.2027
Excavacid i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes 26.04.2027|07.05.2027
Excavacid i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes MT 26.04.2027|07.05.2027
Formacid de pericons MT 10.05.202714.05.2027
Llosa de cimentacid per a armaris MT 10.05.202714.05.2027
Formacid de pericons CT 10.05.202714.05.2027
Llosa de cimentacid per a CT 10.05.202714.05.2027
Fonaments i armadures Esdtructures moduls 14.05.2027 28.05.2027
Anivellament i compactacié 31.05.2027|04.06.2027
Estesa de subbase i reg imprim. 31.05.2027/11.06.2027
Recollida d' aiglies i canalitzacions 07.06.202711.06.2027
Pavimentacié 14.06.2027 | 25.06.2027
Instal-lacions MT i CT 14.06.202702.07.2027
Senvyalitzacid horitzontal 01.07.202702.07.2027
Tancament perimetral definitiu 05.07.202716.07.2027
Muntatge d' estructures FV 12.07.202727.08.2027
Formacid d' acera perimetral 19.07.202730.07.2027
Replanteig i instal-lacié moduls solarblocks 16.08.202720.08.2027
Instal-lacié moduls a terra 23.08.202703.09.2027
Instal-lacié moduls estructures 30.08.202717.09.2027
Instal-lacié modul emmagatzematge 06.09.2027|17.09.2027
Instal-lacions Prot. generalsMT/BT/Auxiliars 13.09.2027/01.10.2027
Instal-lacions auxiliars 20.09.2027/01.10.2027
Instal-lacié de carregadors eléctrics 20.09.202701.10.2027
Instal-lacio inversors i connexionat 04.10.202715.10.2027
Monitoratge 25.10.2027|29.10.2027
Senyalitzacid vertical 11.11.202712.11.2027
Protecci6 contra incendis 11.11.202712.11.2027
Programacid i configuraci6 GENERAL 02.11.202719.11.2027
LEGALITZACIONS 30.09.202703.12.2027
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1. INTRODUCCIO

A peticié de I'ajuntament de Caldes de Montbui, es redacta el present estudi
geotecnic pel projecte de construccidé de la Deixalleria Comarcal a Caldes de
Montbui.

|

N | \EJ_
—l 7 o [ == \

Figura 1. Planol planta baixa de la deixalleria. Font: Avantprojecte. EDETCO
TECNICS SLP i NUA ARQUITECTURA SLP.

Aquest estudi t& com a objectius caracteritzar la naturalesa del terreny, per
determinar la tipologia i les condicions de fonamentacié més adients, d'acord
amb els resultats obtinguts de la investigacié realitzada.

2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El solar estudiat se situa al nord-est del terme municipal de Caldes de Montbui,
al carrer Priorat del Poligon Industrial La Borda, té una morfologia en L i una
superficie d'uns 3.052 m2.

Mentre que el terreny natural de la zona presenta una inclinacié general cap el
SW, la superficie de la parcella s'"ha modificat parcialment amb I'esplanacié del
terreny per la construccid del vial d'accés a la deixalleria existent i la instal {acid
actual que es froba, en una zona terraplenada, al NW del solar.
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El nou edifici es projecta construir al sector SE, en una zona que presenta una
lleugera inclinacidé cap el sud i separada del vial d'accés existent per un
desmunt amb un talUs d'uns 2 a 4 metres d’alcada i inclinacié de 30°-40°.

Foto 1. Vista actual de la parcel-la des del Iimit nord d’aquest, I’edifici es
projecta construir a I’esquerra de I'imatge.

3. TREBALLS REALITZATS
3.1. Introduccio

Per assolir els objectius assenyalats s'ha seguit la metodologia de treball descrita
en el present apartat. Com a marcs de referéncia, s'ha dimensionat I'estudi
prenent en consideracio les recomanacions de I'Eurocodi 7 (Cdlcul Geotecnic)
i les del Codi Tecnic de I'Edificacid, document bdsic Seguretat Estructural -
Fonamentacions (C.T.E. DB SEC)

3.2. Estudi d'antecedents

Coneguda la situacid de la zona interessada s'han consultat els antecedents
geologics del sector, tant a nivell de bibliografia com de les fonts d'informacid
documental propies.

Des del punt de vista de geologia local, s'Tha consultat la cartografia
geologica, a escala 1:25.000, full Granollers (73-29), del Mapa geologic de
Catalunya disponible a la Web de I'INSTITUT GEOLOGIC i CARTOGRAFIC DE
CATALUNYA (que en part es reprodueix en l'apartat 3.1. Geologia).
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Antecedents de context local:

La informacid previa sobre el projecte considerada al present estudi ha estat
comunicada de forma verbal i documental al nostre gabinet per I'ajuntament i
la direcci¢ facultativa del projecte: EDETCO TECNICS SLP i NUA ARQUITECTURA
SLP.

3.3. Planificaci6 dels treballs

Per a la programacié del reconeixement del terreny, s’han seguit les
especificacions recollides en el "CTE. Documento bdsico SE-C (seguridad
estructural-cimientos)”.

Classificant-se, la construccid com: C-1. Segons informacié subministrada per la
direccié facultativa es projecta la construccid d'un edifici de PB+1PP més altres
construccions dillades (magatzems, coberts, ... amb una superficie construida superior
als 300 m2..

| el tipus de terreny : T1. Terreny favorable.

Prospeccid del terreny realitzada

Especificament per aquest projecte s'han realitzat:

- Tres (3) sondejos a rotacié, amb una sonda ROLATEC RL-46, amb realitzacio
d’'assajos in situ SPT (assaig estandard de penetracio).

- Dos (2) assaigs de penetracié dinamica DPSH amb una sonda ROLATEC RL-46.

La campanya de reconeixements ha estat dirigida i supervisada, de forma
continuada, pel tecnic David Revilla, geodleg autor del present informe.

Justificacid de la prospeccid realitzada

La prospeccid realitzada compleixen amb el nUmero minim de sondatges,
distancies maximes entre punts de prospeccid i fonddries orientatives recollides
en el CTE vigent per una construccié C-1 i terrenys T-1 i T-2.

Les dades i conclusions obtingudes es descriuen en els apartats seguents.

3.4. Sondejos a rotacio

El dia 30 de juny de 2021, es va realitzar tres sondatges mecdnics a rotacié. La
testificacié s'ha completat amb la realitzacié d'assaigs SPT.

La realitzacié dels sondejos ha permes la identificacié directa de la naturalesa
del subsol, obtenint-se informacid sobre la compacitat del mateix (si es tracta
de sOlIs granulars) o la consistencia (en sols cohesius) mitjancant la realitzacio
d'assaigs de penetracié estandard, segons les indicacions de la norma UNE-EN
ISO 22476-3.

La campanya de reconeixements ha estat dirigida i supervisada, de forma
continuada, pel tecnic gedleg David Revilla.
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La cota-boca i fonddria assolida als sondeigs es pot consultar a la taula
seglent:

Sondeig Cota-boca (m) Profunditat (m)

S-1 244,00 5,95
S-2 243,35 5,05
S-3 243,55 5,20

3.5. Assaig S.P.T. (Standard Penetration Test)

Dins els sondejos s'ha realitzat 8 assaigs de penetracio estandard (S.P.T.), segons
les indicacions de la norma UNE-EN ISO 22476-3.

Aquest fipus d'assaig, proporciona el nombre de cops, N, necessaris per
aconseguir infroduir al terreny, un total de 30 cms, un tub bipartit normalitzat,
mitjancant el colpeig d'una massa de 63,5 Kg amb una alcada de caiguda de
76 cms.

L'execucid de I'assaig és la seglent:

Una vegada netejat el fons del sondeig, es baixa, suaument, el tub bipartit
acoblat al barnillatge i s'incorpora el dispositiu de colpeig anotant-ne el
descens inicial sota el propi pes del conjunt. Si aquest descens és igual o
superior a 450 mm. I'assaig es dona per acabat.

Després del descens inicial, s'intfrodueix el tub 450 mm. més, i s’anota el numero
de cops necessaris per infroduir el tub per cada tram de 150 mm. El resultat de
I'assaig s'expressa com N, que es defineix com la suma del nombre de cops
necessaris per infroduir el tub 300 mm. corresponents als dos intervals finals.

En el cas d'arribar a donar més de 50 cops en qualsevol dels tres intervals de
150 mm., es considera rebuig (R) i I'assaig es dona per finalitzat.

Si I'assaig s'ha realitzat per sota el nivell fredtic, cal aplicar un factor de
correccié al numero N resultant. En aquest cas s'aplicaria la correccid
proposada per Terzaghii Peck que és valida per valors de N > 15, on:

Ne =15+ ((N=15)/2),siN > 15

Si els valors obtinguts de N soén inferiors a 15, es considera que no es necessari
aplicar cap correccio.
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A la taula segUent es poden observar els resultats obtinguts:

Sondeig Profunditat S.P.T. NSRS €6 Sefos

per tram
S1 1,20-1,80 SPT1 9-14-16-18 30
S1 3,60-4,00 SPT2 28-49-50 R
ST 5,70-5,95 SPT3 46-50 R
S2 1,20-1,80 SPT1 2-2-3-3 5
S2 3,00-3,35 SPT2 35-37-50 R
S2 4,80-5,15 SPT3 29-38-50 R
S3 1,20-1,60 SPT1 26-43-50 R
S3 4,80-5,20 SPT2 27-46-50 R

3.6. Assaig de penetracié dinamica.

Els dia 30 de juny de 2021 es va realitzar dos assaigs de penetracid dindmica
DPSH

Amb aquest assaig es determina la resistencia del terreny a la penetracié d'un
con quan és colpejat mitjancant una maca de 63,5 kg de pes que cau des
d'una alcada de 76 cm. La punta, conica, té un diametre de 50,5 mm, i no és
recuperable. L'energia de colpeig és transmesa per un barnillatge d’'acer
massis de 33 mm de didmetre.

El nUmero de cops necessaris per aprofundir 20 cms, s'anomena Nopsh,
considerant-se acabat I'assaig en qualsevol de les condicions segUents:

- Sis'arriba ala fondaria préviament establerta.

- Siesdonen més de 100 cops per a un interval de 20 cm  (NpesH > 100).
- Sien fres frams consecutius Nopsh €s superior a 75 cops per tram.

- En cas que el moment de gir del barnillatge sigui superior a 200 N/m.

La cota boca i fonddaria assolida en I'assaig es pot consultar a la taula seglent:
Assaig Cota boca (m) Fondaria (m)
P-1 245,40 4,50

P-2 244,05 2,70

Els assaigs es van finalitzar quan es va arribar al rebuig (Noest > 100).
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3.7. Assajos de laboratori

A partir de dos mostres representatives del terreny obtingudes al sondeig, s’han
realitzant, en un laboratori acreditat (GEOMAR), assajos de classificacio i
quimics. Aquests assajos tenen la finalitat principal d'identificar les diferents
unitats geologiques.

La relacié d’assajos realitzats es:

Granulometria per tamisat (UNE 103101) 3
Limits Atterberg (UNE 1031031 103104) 3
Densitat natural(UNE 103301) 1

Contingut quantitatiu sulfats (EHE 2008) 1

A I'annex 4 Actes assajos de laboratori es pot consultar les actes de laboratori.

4. CARACTERISTIQUES DEL TERRENY
4.1. Situacié geoldgica

La zona d’estudi es troba emplacada en el dipdsits miocens que reomplen la
depressid del Valles, al limit de la serralada Prelitoral Catalana.

La Serralada Prelitoral Catalana, litologicament, en el sector de Caldes de
Montbui, esta formada per roques intrusives paleozoiques, i conforma un alt
estructural. La depressid del Valles es una fossa tectonica reomplerta per
materials sedimentaris d’edat tercidria superior (Neogen). El limit entre aquestes
unitats estructurals es mitjancant un contacte mecanic, falla del Valles, que es
situa al nord de I'drea d'estudi. La seva formacid es resultant dels moviments
distensius que afectaren a la mediterrania occidental durant el Neogen, fa uns
20 milions d’anys.

En posterioritat, I'erosié de la serralada, dona lloc a I'acumulacié en la part
baixa d'aquesta de diposits de peu de mont, com sén els sols existents al
voltant de la zona d’estudi, d'edat inferior a 2 milions d'anys, de gruix variable,
en els quals, finalment, es va encaixar la xarxa de drenatge holocena (100.000
anys-ACT).

En I'actualitat, la zona d'aquest estudi es troba urbanitzada i els materials
geologics es troben, parcialment, coberts per diverses construccions i
modificacions del terreny.

Les unitats geologiques que configuren el subsol en la parcella i els seus
voltants, segons el Mapa Geologic de Catalunya a escala 1:25.000 (ICGC), es
poden consultar a la figura seglent:
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Q10. Terrassa actual riera de Caldes. Holocé actual (Quaternari)
Qt1. Terrassa baixa riera de Caldes. Holocé inferior (Quaternari) Re
Qac3. Diposits al{uvial-col {uvial Plistoce superior (Quaternari)
Qv4. Ventalls alluvials. Plistocé mitja (Quaternari)

NMsa. Sorres arcosiques. Mioce.

Ggdh. Granodiorita. Carbonifer superior

Figura 2. Extracte mapa Geologic de Catalunya,a escala 1:25.000 (Font: ICGC)

4.2. Geotecnia

4.2.1. Introduccid

La caracteritzacié geotécnica dels materials s'’ha dut a terme sobre la base dels
resultats dels reconeixements, assajos “in situ” i assajos de laboratori, realitzats
sobre mostres representatives obtingudes en el sondeig.

Els reconeixements realitzats han permes caracteritzar dos nivells geotéecnics
clarament diferenciats.

Nivell R: un diposit d’origen mixt antropic-quaternari per a reomplir i esplanar el
terreny.

A continuacio, el terreny natural, substrat rocds, on es diferencia un substrat
neogen sorrenc, nivell A constituit per sorres feldespatiques (arcoses) amb trams
parcialment cimentats i detectat fora de la parcel1a: nivell B, Granodiorites.
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L'abast en profunditat d'aquestes unitats, en cadascuna de les prospeccions
realitzades s'estableix, a partir de la cota boca de cada assaig, com segueix:

Prospeccid S1 S2 S3 P1 P2
Cota-boca projecte (m) 24400 m 243,35m 243,55m 24540m 244,05m
Prof. base nivell R 243,40 m 21435m 243,05m 244,00m 243,65m

Prof, base substrat, Nivell A Indeterminada

4.2.2. Caracteritzacid nivells geotécnics

Nivell P: Paviment vial. Antropic

Paviment d' aglomerat asfaltic del vial accés a la deixalleria i
de la propia instal lacioé.

A I'assaig P1, realitzat en el vial interior de la deixalleria, i on el
~fram inicial s’ha perforat a rotacid, s’ha detectat, de sostre a
. base, un ferm d'aglomerat asfaltic de 10 cms que es recolza
en una base granular “tot-u” de 15 cms de gruix.

Foto 2. Nivells P i R. Perforacié prévia assaig P1, s’observa, de
dalt a baix, 10 cms d’aglomerat asfaltic, 15 de tot-u que es
recolza en terres sorrenques (nivell R).

Nivell R. Sorres llimoses marrons, puntualment runes i deixalles. Compacitat
fluixa a mitja. Antropic-Quaternari

Sorres llimoses marrons, nivell mixt, corresponent, a la zona superficial del terreny
que es troba reomplerta i remoguda i que punfualment presenta runes i
deixalles disseminades per la superficie del sector de la parcelia sense
urbanitzar.

Aquests materials s’han detectat en totes les prospeccions realitzades, en
general s’estima que presenta gruixos variables de 0,4 a 0,6 m, exceptuant:

- Al sondeig S2, on s'ha detectat un gruix de 2 metres que s'interpreta com
material de reompliment de la rasa del clavegueram existent a prop d'on es va
realitzar la prospeccio.
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-A I'assaig P1, realitzat a l'interior de I'actual deixalleria amb gruixos d'1,4
metres i que correspon a un terraple.

En base a la descripciod presentada, i valors obtinguts a I'assaig SPT amb un
valor de 5 i als assaigs DPSH amb uns valors de Nopst 4-17, es considera que es
tracta d'un diposit de terres remogudes i cal assumir que les prestacions
geotecniques d'aquest nivell sén desfavorables.

Geotecnicament, aquests rebliments es caracteritzen com sols granulars de
compacitat fluixa i respecte a la qualitat geotecnica dels materials presents en
aqguesta unitat geotecnica, en vers de llur aprofitament, es classificarien,
sempre previ separacidé de possibles runes i deixalles existents, com a sols
tolerables. Considerant-se aptes per a I'Us en nucli de terraple. En cas de no
realitzar-se un tractament previ es considerarien sols inadequats a dipositar en
abocador.

20/00/

EGM 5 33- oA

Foto 3. Nivell R. Sorres llimoses aportades. Sondeig S-2, SPT1 de 1,20 a 1,30 mtres
de fondaria.

Nivell A. Arcoses. Sorres llimoses a argiloses, marrons a blanques, presenten
trams de cimentacio incipient. Compacitat densa a molt densa. Mioce.

Sorres limoses a argiloses de color marro-taronja a blanc amb algunes gravetes
de granitoids i pissarra. Los sorres son feldespatiques, de gra mitja a groller

Els primers 0,5 a 1,0 metre, acostumen a estar alterades, en conjunt, presenten
un petit grau de litificacié, amb tframs de cimentacid incipient.

Als assaigs SPT realitzats en aquest nivell s'Tha obtingut uns valors de N = 30 a
R(rebuig) i als assajos DPSH valors de 30 a 100 ( valor mitja: 45).
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Foto 4. Nivell A. Sorres limoses marrons Foto 5. Nivell A. Sorres argiloses

amb algunes gravetes. Sondeig S-1 a blanques, cimentacio incipient.
1,20 metres de fondaria. Sondeig S-3 de 3,50 a 3,60 metres de
fondaria.

Els assaigs de laboratori realitzat en 3 mostres representatives d’aquest nivell
reporten que es tracta de sols granulars, on la fraccid sorra representa un 65-
52%, la fraccié grava es testimonial de 0 a 2% i la fraccid fina el restant 48-32%,
1 de les mostres es no pldstica i les altres dos presenten una plasticitat mitja la
plasticitat es mitja (wl = 40-31, Ip =21-11), es classifica com sorres llimoses a
argiloses: SC i SM. La densitat aparent, dels trams superficials, és d'1,63 gr/cm3 i
la densitat seca de 1,55 gr/cma3.

Les prestacions geotecniques d'aquest nivell poden quadlificar-se de bones,
classificant-se, com un sol de compacitat densa a molt densa. A efectes de
qualificacid segons el PG-3, es classificarien com sols tolerables, aptes per a la
formacié del nucli de terraple

Nivell B. Granodiorites alterades .

Granodiorites, d'aspecte equigranular, de gra mitjd a gros (3-6 mm), que en
superficie, al alterar-se presenta tonalitats rosades i grisoses. Es troben
fracturades i presenten bandes de deformacid. i travessats, puntualment, per
dics de porfirs d’ample centimetric a decimétric i extensié decametrica. .

Les prestacions geotécniques d'aquesta unitat poden qualificar-se de bones,
classificant-se com roques mitges.

Aquests materials no s’han detectat en la parcel-la d’estudi pero si molt a prop
de la cantonada NW d’aquesta.
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4.3. Resum parametres geotécnics caracteristics

A partir de les dades obtingudes, podem definir una série de parametres que
caracteritzen cadascun dels nivells diferenciafs.

NIVELL R NIVELL A NIVELL B
TIPOLOGIA TERRENY Reblerts Sorres Granitoids
COHESIO, C 0 5KN/m 2 10
ANGLE DE FREG ¢ 30° 38° 40°
PES ESPEC APARENT
y 17 KN/m3 19 KN/ms3 21 KN/ms3
COEF PERMEABILITAT,
K, 10°-107m/s 10°-107m/s 105-107m/s

4.4. Nivell Freatic

Durant I'execucié de les prospeccions, juliol de 2021, no es va detectar la
presencia d'aigua a l'interior de les perforacions realitzades. Ni es va observar
I'existencia de cap pou ni surgencia en les zones d’'influencia del projecte.

5. ANALISIS DE RISCOS GEOLOGICS
5.1. Riscos derivats dels processos geologics

Aquests riscos sén deguts als processos dindmics que caracteritzen al nostre
planeta, considerant-se en la zona d'estudi els segUents:

5.1.1. Risc Hidrologic

Hidrologia superficial

L'edifici projectat se situard en una zona parcialment urbanitzada i allunyada i
elevada respecte el curs d'aigua mes proper, torrent del Bugarall. Per tant, es
pot afirmar que no existeix risc d'inundacid i erosid per avingudes que pugui
afectar a la parcella.

Hidrologia subterrania

Durant I'execucid de les prospeccions no es va detectar la presencia d'aigua
fredtica al interior de les perforacions realitzades. Per tant, no es preveu
I'existencia de cap aquifer en la zona d’influéncia de la fonamentacio.
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5.1.2. Estabilitat de vessants

La situacié de la parcella en una zona urbanitzada i de petita pendent (<10°)
ens permet descartar qualsevol moviment dels vessants naturals que pugui
afectar a les edificacions projectades.

5.1.3. Subsidencia

S'entén com subsidencia I'enfonsament local de la superficie del terreny sense
moviment horitzontal degut a fallides del terreny que poden ocasionar
collapses amb obertura d'un forat en la superficie.

Normalment, aquest collapse és degut a la dissolucid de roques per circulacié
d'aigles, essent les roques susceptibles d'aquesta dissolucid les calcaries,
guixos i les sals.

En el nostre cas, degut a la naturalesa del subsol format per materials detritics
(graves, llims, ...), podem descartar I'existencia o formacié en un futur de
fendmens de subsidencia que puguin afectar a les construccions projectades.

5.1.4. Sismicitat

A la regié mediterrdnia que ens situem existeix un grau relativament important
d'activitat sismica, pel que les estructures d'edificaci® han de complir certes
condicions técniques segons contempla la norma de construccid sismoresistent
NCSR-02, vigent a l'actualitat.

Per tant, a efectes de l'estudi d'accions a considerar en el Projecte de
l'estructura, segons les prescripcions de la Norma de Construccid Sismoresistent
(NCSR-02), l'acceleracié sismica basica (ap) en funcid de la gravetat (g) i el
coeficient de contribucié (K) pel municipi de CALDES DE MONTBUI es correspon
amb els segUents valors:

ap=0.04 g i K=1.0

Amb la mateixa normativa podem classificar el terreny en quatre tipus, segons
las seves caracteristiques geologiques, definint la velocitat de propagacié de
les ones elastiques transversals o de cisalla (Vs) i el coeficient del terreny (C).

Tipus terreny Caracteritzacio W iglee)| Cosieen el

(m/s) terreny (C)
Roca compacta, sol cementat o granular >750 1.0
molt dens
I Roca molt fracturada, sol granular dens o 750-400 13

sol cohesiu dur

SOl granular de compacitat mitjana, sol
Ml cohesiu de consistencia ferma a molt 200-400 1.6
ferma
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\Y Sol granular fluix o sol cohesiu tou <200 2.0

En funcidé de les caracteristiques del terreny detectades i observades a aguesta
zona i la caracteritzacié geologica redlitzada, podem realitzar la seglent
qualificacid dels materials:

TibUS ei; Potencia (m) Coeficient
Geologia ; P (fins els 30 m sota Vs tipica (m/s) del  terreny
erreny D
la rasant inferior) (Ci)
Nivell A. Substrat neogen | 20 >750 1.0

Per tant, el coeficient C de cdlcul als primers 30 m sota la rasant inferior,
'obtenim a partir del valor mitja resultant de ponderar els coeficients Ci de
cada nivell amb la seva potencia (ei), segons I'expressio:

C=2Ciei/30=1,0

5.2. Riscos causats pels materials geoldgics

Aquests riscos son deguts a canvis en les propietats fisico-quimiques dels
minerals produits pels agents atmosferics. D'aquests els que poden arribar a
causar danys a les edificacions son els segUents:

5.2.1. Expansivitat.

L'expansivitat d'un sol es produeix en argiles que tenen una gran capacitat
d'absorbir aigua, incorporant-la a la seva estructura, i augmentant de volum.

En el nostre cas, els terrenys detectatspredominen les sorres, presenta una
plasticitat baixa, no s’han observat indicis d'expansivitat i no existeixen
antecedents d'expansivitat en la zona.

Per tant, podem afirmar que NO es produiran fenomens d’'expansivitat que
puguin afectar a I'estructura de la futura construccid projectada.

5.2.2. Agressivitat del terreny.

A partir de la mostra analitzada ST M1, representativa del terreny. S'ha
determinat que: El sol es no agressiu pel formigd i d’acord amb I'instruccid EHE:

Per tant, no es necessari I'Us de ciments sulfatorresistents a les fonamentacions i
estructures projectades.
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5.2.3. Radd

El radd es un gas noble, incolor, inodor, insipid que es genera en la cadena de
desintegracio radioactiva del radi procedent de I'urani, que de forma natural i
en quantitats variables depenent de la composicid de roques i sols esta present
en el terreny. Segons I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS), I'exposicid
prolongada al radd es un factor de risc en el desenvolupament del cdncer de
pulmo.

El radd procedent del terreny s'introduird, principalment, als edificis per
esquerdes i juntes al tfancament de I'edifici en contacte amb el terreny, per
tant les majors concentracions en un edifici es localitzaran en les plantes
soterrani i plantes baixes i encara que el gas es dilueix rapidament en I'aire, es
pot concentrar en espais fancats i pocs ventilats.

La normativa vigent: CTE. DB HS6. Proteccidé en front a I'exposicié al rado,
estableix un nivell de referéncia per al promedi anual de concentracid de radd
en l'interior d'un edifici en 300 Bg/m?3 (Bequereli per metre cubic) i especifica les
accions a redlitzar per a limitar el risc previsible d'exposicié inadequada a radd
procedent del terreny en recintes tancats segons la localitat on s’emplaca
I'edifici. .

Segons aquesta normativa, el municipi de CALDES DE MONTBUI es considera:

-ZONA 2

Per tant, hi ha una probabilitat significativa que els edificis, sense solucions
especifiques de proteccid en vers el radd, presentin concentracions superiors al
nivell de referéncia considerat.
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6. CALCULS FONAMENTACIO

L'objecte del present estudi és determinar les condicions geotecniques del
terreny, per la construccid de la Deixalleriac Comarcal, al carrer Priorat de
Caldes de Montbui.

Resum de la geologia i geotécnia

El subsol esta conformat per: En superficie, rebliment d'esplanacid, nivell R de
0,4 a 0,6 cms de gruix. Per sota, terreny natural, nivell A. Arcoses, sorres de
compacitat densa a molt densa.

Alternativa de fonamentacié considerada:

Opci6 1. Fonamentacié superficial.

Fonamentacié superficial. Sabates aillades / corregudes encastades en el nivell
A (sOls de compacitat densa a molt densa).

Cota de recolzament de la fonamentacid

Edifici: Cota: +241,8 m. (Aprox a 1,0 m per sota cota paviment planta baixa
edifici projectat).

Altres construccions: Encastades un minim de 30 cms en el nivell A

Calcul capacitat portant

Pel cdlcul de la capacitat portant del terreny, utilitzarem la expressidé de
Terzaghi i Peck, on es relaciona la pressié admissible d'un sol granular, en funcid
dels resultats dels assajos SPT.

Aixi, la capacitat portant d'un terreny granular, ve donada per les expressions
segUents, en funcid de I'amplada dels fonaments

Ja=Ns/8 Sil'ample és menora 1,2 m
ga= N - s ((B+0.3)/B)2/ 12 Sil'ample és majora 1,2 m
On:

ga és la pressid admissible

B és I'amplada dels fonaments

s és I'assentament tolerable en polsades (1" per sabatesi 2" per lloses)

N el nUmero de cops mitja obtingut en I'assaig estandard (SPT) en la zona de

influencia de la fonamentaciod.
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Resultats calculs capacitat portant del terreny

En taula segUent, es presenten els resultats obtinguts segons I'ample de la
fonamentacio:

Cota fonamentacio: +241,8 m

B N* St Qadm
(mm)  (KN/m?2)

(m)

<12 40 25 500
2,0 40 25 440
3,0 40 25 403

*Valor obtingut a partir de la correlacid existent entre Nopswi Nspr
Altres dades

El coeficient de balast K30 (placa de 30x30cm) pel nivell A (sorres) es pot
considerar de 150 MN/m3.,

Condicionants referits a la hidrogeologia:

No es de esperar la presencia de cap aquifer en la zona de influencia de la
fonamentacié, perd degut a la naturalesa granular del subsol, no es pot
descartar la presencia de petits fluxos estacionals d’aigua associats a periodes
de precipitacions, o bé a causes antropiques (ruptures canonades,...).

Reconeixements complementaris:

En la fase d'excavacid, la verificacid visual de la caracteritzacié geotécnica
del terreny anteriorment descrita i en particular la comprovacié que tota la
superficie de la fonamentacid es recolza en un mateix nivell, i sempre superant
els rebliments del nivell R.

6.2. Ripabilitat
A partir de les informacions disponibles, es pot considerar que:

Antropic (nivells P i R)

Exceptuant els paviments i edificacions existents on serd necessari un
esponjament previ amb martell, tots els materials detectats son excavables
mitjancant maquinaria convencional (retroexcavadora o similar).

Terreny natural (nivell A)

Es poden diferenciar en fonddria dues zones:

Zona 1. Facilment excavable. S'inclou els primers 1,0 a 2,0 metres, que son
excavables mitjaon¢cant maquinaria convencional (retroexcavadora), obtenint-
se bons rendiments amb excavadora giratoria o similar.
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Zona 2. Excavable amb dificultat a no excavable. A partir dels 1,0 a 2,0 metres
de fonddria, s'incrementa la compacitat del terreny i apareix la presencia de
nivells cimentats, essent el terreny excavable amb dificultat amb excavadora
giratoria o similar. Puntualment, podria ser necessari I'Us de martell pneumdatic
per a reperfilar les parets de les rasa.

6.3. Contenciod de terres i Estabilitat de talussos provisionals

A més de I'edifici principal que per les facanes est i nord estard semienterrat, es
projecta la construccié de diversos murs de contencid perimetrals (veure figura
seglent).
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Figura 3, Planta deixalleria, en vermell, indicacié la situacié dels murs
considerats.

Pel cdlcul de les empentes actives sobre les estructures de contencid, s'ha
considerat oportU, diferenciar, en fonddaria, al nivell A en dos subnivells: Al
(compacitat mitja) i A2 (compacitat densa) i es recomana prendre els seglents
parametres del sol:

NIVELL R NIVELL Al NIVELL A2
TIPOLOGIA TERRENY Reblerts Sorres mitges Sorres denses
COHESIO, C 0 5KN/m? 20 KN/m’
ANGLE DE FREG ¢ 300 380 380
PES ESPEC APARENT 7, 17 KN/m3 18 KN/m3 20 KN/m3
COEF PERMEABILITAT, k; 10-5-10m/s 10-5-10°m/s 10-5-10m/s
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A partir de les premisses anteriors, el subsol, per cadascun dels fronts
d'excavacid indicats, estard conformat per:

Cota Cota  Alcada L
Mur coronacié  base m) Descripcio terreny
! +242.80 +241,00 1 80 - Sorres nivell /\AQ , sera necessari aportacié de
terres (terraple)
A sostre, primers 0,5 m: nivell R.
2 +248,50 +244,00 4,50 A continuacid¢ifins 1,5 m: Arcoses nivell Al

Base: Arcoses nivell A2

A sostre, primers 0,5 m: nivell R.

3 +248,50 +243,50 4,50 A continuaciéifins 1,5 m: Arcoses, nivell Al
Base: Arcoses, nivell A2
A sostre, primers 0,5 m: nivell R.

Edifici  +244,00 +242,80 1,80 A continuacid i fins 1,5 m: Arcoses nivell Al

Base: Arcoses, nivell A2

Talussos Condicions transitories

A curt termini i en condicions seques, tots els talussos i rases de fonamentacio
seran, en general, estables per inclinacions subverticals, encara que sera
necessari sanejar les zones inestables que es poden formar al nivell R.

En canvi, en condicions humides (precipitacions, circulacié d'aigua superficial),
degut a la baixa cohesid dels materials, es produiran inestabilitats amb la
formacié d’irregularitats i desmoronaments del terreny.

En qualsevol dels casos, es recomana exiremar la seguretat quan sigui
necessari realitzar treballs a peu del talls. Aixi com procedir el mes rapidament
que sigui possible a I'abocament del formigd en les rases de fonamentacio.

Talussos condicions semipermanents

Encara que no esta prevista la readlitzacidé de talussos en condicions
semipermanents, indicar que, a part de I'estabilitat global del talis, s’ha de
considerar que els sols, que conformen aquests, son uns materials faciiment
meteoritzables i erosionables, de tal manera que els fronts dels talussos son
susceptibles de ser erosionats, podent-se produir en epoques de pluja,
abarrancaments en la cara del talis i arrossegament i acumulacid dels
productes de la meteoritzacid en la seva base.

Per tant, es recomana, per condicions semipermanents, la formacié d'un talUs
de disseny 3(H) : 2(V), 34° i amb la finalitat de minimitzar I'erosié de les aigUes
d'escorrentia, i la revegetacié dels fronts. Aixi com preveure mesures de
drenatge i evacuacié d'aigUes de pluja en la coronacié del desmunt.
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6.4. Compactacio terreny

Tal com s'ha indicat anteriorment, els assajos d’'identificacio realitzar permeten
establir que els materials que conformen els terrenys subjacents es tracta de sols
sorrencs amb percentatges variables de llims i sorres.

El metode objectiu per a determinar el grau de compactacid d'un reblert
compactat consisteix a referir (percentualment) la seva densitat seca a un
valor estandarditzat de densitat seca de referencia, que s'obté per a unes
condicions de piconat considerades representatives d'una bona execucidé d'un
terraple.

A més, els plecs de condicions tecniques del projectes viaris, consideren que els
sols seran aptes per a ser utilitzats en aquestes obres quan presentin un valor de
CBR >3 (la normativa vigent no estableix una correspondencia directa entre
aquests parametres, si bé es prescriu d'una banda un valor minim del CBR = 3
en les zones dels terraplens menys exigents (el nucli d'aquest, per exemple) i
una compactacié minima del 95% del Proctor de referencia.

El CBR (California bearing ratio) es un assaig que consisteix a determinar la
resistencia d'una proveta de sol compactada en el laboratori a una densitat de
referencia (usualment el 95% de la densitat maxima Proctor de referencia). No
obstant qixo, existeixen certes correlacions ben fonamentades que estableixen
una correspondéencia entre I'assaig SPT i I'assaig CBR. Aquestes correlacions fins i
tot estan recollides en alguns plecs de condicions técniques oficials, com és el
cas de la norma de carreteres d'Andalusia, en la qual es proposa la segient
relacié entre el valor de NSPT i el CBR, amb la finalitat de dimensionar ferms a
partir de dades de camp obtinguts en sondejos geotecnics:

Tabla 4.4. Correlacion CBR - SPT

N Material granular 5 10 12 15 20 25 30
= Material cohesivo 2 5 7 10 15 17 20
CBR estimado 1 2 3 b 10 20 30

Figura 7. Correlacié CBR-SPT (Font: Junta de Andalusia).

Tenint en compte que els sols que formen el terreny sén de tipus dominantment
granular , ha d'establir-se que per a assegurar un CBR minim de 3 el valor minim
del SPT que hauria de verificar-se és NSPT > 12.

Per tant, a partir de les segUents correlacions:
index CBR = 0,7561 -e0.185Nspt
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Es pot establir la segUent avaluacié de l'index mitjd CBR del terreny prospectat
per a cada assaig SPT realitzat, veure taula seglent:

Sondeig Profunditat Unitat N CBR
S1 1,20-1,80 A 30 30
S1 3,60-4,00 A R >30
S1 5,70-5,95 A R >30
S2 1,20-1,80 R 5 1
S2 3,00-3,35 A R >30
S2 4,80-5,15 A R >30
S3 1,20-1,60 A R >30
S3 4,80-5,20 A R >30

A partir de les dades disponibles, es pot afirmar que:

- El Nivell R, material collocat en obra - remogut, no presenta la densitat
minima que seria aconsellable per un terraple.

- El terreny natural (nivell A, arcoses) presenta un alt grau de compactacio, i per
tant presenten un grau de compactacié optim per a la formacié d'un terraplée
o terreny subjacent a I'esplanada d'un vial.
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6.5. Conclusions.

L'objecte del present estudi és determinar les condicions geotecniques del
terreny, pel projecte de deixalleria comarcal, amb la construccidé d’'un nou
edifici de PB+1PP, diversos magatzem de PB i murs de contencid.

En general, a partir de la investigacié realitzada, es pot afirmar que el terreny
esta format, de sostre a base, per 2 nivells geotecnics: R, de 0,5 m de gruix i
compacitat fluixa i a continuacid, unes sorres arcosiques de compacitat densa
a molt densa, amb les seguents excepcions:

- Existencia d'un vial d’accés d'aglomerat asfaltic

- Deixalleria actual s’emplaca en un terraplée d'1,4 metres d'alcada que a
coronacio presenta un paviment de formigd o bé aglomerat asfaltic.

- Deteccid de reblerts d'uns 2 metres de gruix, que s'interpreta com material de
reompliment de les rases de serveis enterrats

- Fora de la parcelia, perd a prop de la cantonada NW s’'observa afloraments
de granitoids (nivell B) que lateralment, mitjancant una falla, es posa en
contacte amb el nivell A.

Respecte a |I'aprofitament de terres exiretes “in situ”;

- El Nivell R, material collocat en obra - remogut, previ separacié de runes i
deixalles, pot considerar-se segons PG3 com un sol Tolerable, perd en el seu
estat actual de compactacié no presenta la densitat minima que seria
aconsellable per un terraplée.

- El terreny natural (nivell A, arcoses), segons PG3, es classifica com un sol
Tolerable i en el estat natural, presenta un grau de compactacié optim per a la
formacié d’'un terraple o terreny subjacent a I'esplanada d’un vial.

No s'ha detectat la presencia de aigUes freatiques en cap de les prospeccions
realitzades.

A partir de les caracteristiques del projecte i subsol, s’ha estudiat les segUents
opcid de fonamentacio:

Fonamentacié directa, mitjancant sabates aillades i/o corregudes encastades
en el nivell A, a cota +241,8 m per a I'edifici projectat, on s’ha obtingut una
pressid admissible vertical del terreny, que depenent de les dimensions de la
fonamentacié varia entre: 403- 500 kPa (4,0-5,0 kg/cm?).

Per la resta de construccions projectades, es pot considerar la mateixa
capacitat portant del terreny sempre que aquesta es recolzi en el nivell A amb
un encastament minim de 30 cms en aquest nivell.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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Encara que, a curt termini i en condicions seques, tots els talussos i rases de
fonamentacié seran, en general, estables per inclinacions subverticals. No serd
aixi, en condicions humides, on es poden produir irregularitats i esllavissades del
terreny. En qualsevol dels casos, es recomana extremar la seguretat quan sigui
necessari realitzar treballs a peu del talls. Aixi com procedir el mes rapidament
que sigui possible a I'abocament del formigd en les rases de fonamentacio.

En quant a la ripabilitat:

-Nivells P i R, exceptuant els paviments i edificacions existents on pot ser
necessari I'Us del martell pneumatic, tots els nivells detectats son excavables
mitjancant maquinaria convencional (retroexcavadora o similar).

-Nivell A, es poden diferenciar, en fondaria, dues zones: Zona 1.Primers 1 a 2m,
Facilment excavable. | per sota, Zona 2. Excavable amb dificultat a no
excavable. Puntualment, podria ser necessari I'Us de martell pneumadtic per a
reperfilar les parets de les rasa.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. estd a la seva disposicié per a

qualsevol aclaracié i/o modificacié que sigui necessari referent al present estudi
geotecnic, aixi com per a qualsevol dubte que es plantegi durant la construccio,
amb la finalitat de collaborar en la correcta execucié de I'obra.

Cornella de Llobregat, 20 de juliol de 2021.

Dovid Revilla i Flavia
Geoleg, collegiat ICOG n° 4217
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ANNEXES
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ANNEX 1
PLANTA DE SITUACIO TREBALLS DE CAMP

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 22 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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ANNEX 2
PERFILS GEOLOGICS-GEOTECNICS
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LLEGENDA

P. Paviments d'aglomerat dasfaltic

R. Sorres limoses marrons, puntualment runes i deixalles.
Compacitat fluixa a mitja. Antropic-Quaternari

A. Arcoses. Sorres limoses marrons a blanques, presenten tframs de
cimentacié incipient. Compacitat densa a molt densa. Mioce

Proposta cota de fonamentacié edifici

v v
= = == = Opcio 1. Superficial. Nivell A. Cota topogrdafica: 241,80 m

NOTA: Aquest perfil geotécnic del terreny es una interpretacié raonable a partir de la informacio disponible
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ANNEX 3
ACTES DE CAMP

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 22 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com



ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL s 5332021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 244,00 m | patq 30,/06/21
DESIGNACIO: = SONDEIG n.° Escala
DESCRIPCIO SONDEIG i B
<
S g | < ﬂ i Q % -
B2 22| | TALL oF | Z2a |3 5 | 4 |« DESCRIPCIO
§§ =l o;m © xr O |z4Wl O o | @
e O] Z| W 244.00] © L= .87
e ;
EIR 0,00-0,60 m: Terreny remogut—aportat. Sorres Ilimoses
= - ; o
Z L 4340l 0.60 marrons. Compacitat fluixa a mitja.
1
9
A st || 130
18|
12
«©
0
=
o L
-]
Zz
z[o| |2
o2
O|= 0,60—-5,95 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
= groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes. Presenta
[®) ~ trams centimétrics de cimentacid incipient.
g 28 Compacitat densa a molt densa.
49|
0 K3 SPT | [Tl | R
o
B
15
| 6 238,05 5,35 SPT s, R 5,95 m: Fi del sondeig.
L7
18
19
D
110
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F.

nivell fredtic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 533—2021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2

SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 244,00 m | patg 30,/06,21

DESIGNACIO: N SONDEIG n.° Escala
REPORTATGE FOTOGRAFIC S 1 -

Sondeig S—1. Emplagament

Sondeig S—1. Caixes: 1—-2. Prof.: 0,00 a 5,95 m




. V4 . . OBRA
ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 533—-2021
CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 243,35 m | Data 30,/06,/21
DESIGNACIO: = SONDEIG n.° Escala
DESCRIPCIO SONDEIG i
<
3 g | < ﬂ Q %
w 1 — P
= P I =T Bt = B B DESCRIPCIO
§§ =l o;m © xr O |z4Wl O o | @
Fo|l O Z| W 243,35 (@) [ = 153%)455 =z
© R
00
=
w|e
25| |
S|z
o
I 3( 2 0,00—2,00 m: Rebliment. Sorres llimoses marrons.
= L SPT 2 /s Compacitat fluixa.
3
2 241.35| 2,00
©
5 3
o [ 35|
5 A SPT | |7 R 2,00—5,05 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
Zz = groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes. Presenta
= trams centimétrics de cimentacid incipient.
8 8 Compacitat molt densa.
_|= 4
= LT
[©]
=
=
) L
Lol
—
29
= | 238.30 3.05 SPT | Mlsd | Rl 5,05 m: Fi del sondeig.
1 6
L7
18
19
D
110
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F.

nivell fredtic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL

R 533—2021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 243,35 m | Data 30/06/21
DESIGNACIO: SONDEIG n.° Escala

REPORTATGE FOTOGRAFIC

S—2

Sondeig S—2. Emplagament

Sondeig S—2. Caixes: 1-2. Prof.: 0,00 a 5,05 m




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL P 5332021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2

SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 24355 m | pata 30,/06/21

DESIGNACIO: NESCRIPCY 6 SONDEIC S%Dmg EWS;O!]O (A4)

< n
8343 <o Bl BB
Q P
BEoldl=| TALL |G E | xaigg | g . DESCRIPCIO
w2 OO O O | >« Q) — o
25 W =0 xr O |z4Wl O O |0
Fa| O|Z| W 243,55 (@] [ = . 3%)456 =
g R 0,00-0,50 m: Terreny remogut—alterat. Sorres llimoses
Z . . o
243.05| 0,50 marrons amb algunes arrels. Compacitat fluixa a mitja.
e
0,50-2,50 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes.
© 20 Compacitat densa a molt densa.
0 Al
oY 43|
SPT s | R
%g 12
Zlo
Z|=
8 | 241.05 2,00 '2’5'0'_2’17Ocm: Arc.#osfes blﬂ?ngues, gra grolLler: cimentacid
_ 54085 020 incipient. Compacitat mo ensa a roca fluixa.
o 2,70—3,20 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
= = groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes.
7 4 240.35] 0,50 Compacitat densa a molt densa.
L
- 3,20-3,95 m: Arcoses blanques, gra groller, cimentacid
incipient. Compacitat molt densa a roca fluixa.
4 —| 239.60, 0,75
| [ R
3
s 3,95-5,20 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
Al groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes.
Compacitat molt densa.
5 27|
7 ‘ 46|
£y =5.50 | 1,25 SPT | sl | R 520 m: Fi del sondeig.
1 6
|7
18
19
D
110
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F. nivell fredtic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 533—2021
CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 243,55 m [ Data 30,/06/21

A- < SONDEIG n.° Escala
TR REPORTATGE FOTOGRAFIC S_z|

Sondeig S—3. Emplagament

Sondeig S—3. Caixes: 1—-2. Prof.: 0,00 a 5,20 m
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DADES GENERALS:

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SUPERPESADA - DPSH

CLIENT: Ajuntament de Caldes de Montbui

DENOMINACIO: Estudi geotécnic Deixalleria Comarcal
C/ Priorat. Caldes de montbui

DATA: 30-jun-21

DADES DE LA PROVA N° P1:

Norma: UNE 103-801-94

Informe n°. 533-2021
Assaig n°: P1
REF.COMANDA:
REF.OBRA: EGE533-2021
REF.INFORME:
REF. ACTA:

SITUACIO: Veure annex 1 NIVELL FREATIC: No detectat PARTE: ALB-2021-53:HORA: 10:00:00
OPERADOR: David Revilla LONGITUD (m): 4,50 MAQUINARIA: ROLATEC DURACIO: 40 min
DATA: 30-jun-21 COTA (m): 2454 MARCA: RL-46
DADES DE L'EQUIP:
TIPUS D'ASSAIG: DPSH BARNILLATGE: Longitud (m)= 1 CONUS:  Area nonimal (cm2) = 20
DISPOSITIU DE COLPEIG: Algada (m) = 0,76 Diametre (mm)= 33 Tipus = Perduda
Massa (m) = 63,5 Massa (Kg)= 8
DADES DE L'ASSAIG:
PROF.| N |PROF.| N |PROF.| N |PROF.[ N GRAFICA DE PENETRACIO UNITAT
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,20 0 .
0,40 0 N° de cops (N) cada 20 cm
0,60 12 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,80 8 0
1,00 5 R: Reblert
1,20 4
1,40 10
1,60 21 J
1,80 24
2,00 39
2,20 50 1
2,40 55
2,60 39
2,80 45
3,00 36 I_
3,20 45
3,40 67 —I I
3,60 58 2
3,80 74
4,00 85 z
4,20 78 Dt A. Arcoses
4,40 | 65 g
4,60 | 100 =
°
a
. l
4
5
OBSERVACIONS:

FOTOGRAFIA:

Els primers 40 cms es perforen a rotacio per presencia d'un paviment

Cornella de Liobregat a, 30 de juny de 2021

COPIA AUTENTIFICADA

TECNIC D'AREA
José Romera

Geoleg Colg. N° 4216

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. C/ Tirso de Molina, 36. Planta 2. 08940 Cornella de Liobregat. Telf: 93 474 80 30. Fax: 93 474 24 66. CIF B-65426744

Documento: FO-TC-03.1-01

Www: ingeoservicios.com / e-mail: activa@ingeoservicios.com

Pag.2de3




< ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
;yn G E O Norma: UNE 103-801-94

servicios Informe ne. 533-2021

.com Assaig n°: P2

DADES GENERALS:

CLIENT: Ajuntament de Caldes de Montbui REF.COMANDA:

DENOMINACIO: Estudi geotécnic Deixalleria Comarcal REF.OBRA: EGE533-2021
C/ Priorat. Caldes de montbui REF.INFORME:

DATA: 30-jun-21 REF. ACTA:

DADES DE LA PROVA N° P2:
SITUACIO: Veure annex 1 NIVELL FREATIC: No detectat PARTE: ALB-2021-50€ HORA: 11:00:00
OPERADOR: David Revilla LONGITUD (m): 2,70 MAQUINARIA: ROLATEC  DURACIO: 30 min
DATA: 30-jun-21 COTA (m): 244,05 MARCA: RL-46

DADES DE L'EQUIP:
TIPUS D'ASSAIG: DPSH BARNILLATGE: Longitud (m)= 1 CONUS: Area nonimal (cm2) = 20
DISPOSITIU DE COLPEIG: Algada (m) = 0,76 Diametre (mm)= 33 Tipus = Perduda

Massa (m) = 63,5 Massa (Kg)= 8

DADES DE L'ASSAIG:

PROF.| N [PROF.| N |[PROF.| N |PROF.| N GRAFICA DE PENETRACIO UNITAT
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA

0,20 10 i
0,40 17 Ne° de cops (N) cada 20 cm

0,60 42 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,80 52 0
1,00 46 R: Rebliment
1,20 58
1,40 52
1,60 67 I
1,80 52 J
2,00 84 r
2,20 72

2,40 65
2,60 81 A. Arcoses
2,80 | 100

Profunditat (m)

FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS:

Cornella de Liobregat a, 30 de juny de 2021

COPIA AUTENTIFICADA

TECNIC D'AREA
José Romera

Geoleg Colg. N° 4216

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. C/ Tirso de Molina, 36. Planta 2. 08940 Cornella de Llobregat. Telf: 93 474 80 30. Fax: 93 474 24 66. CIF B-65426744
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ANNEX 4
ASSAJOS DE LABORATORI

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 22 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-21-1363

PETICIONARI: Activa Ingenieria y Geoservicios SL

NIF: B-65426744

ADRECA: C. Tirso de Molina, 36 Planta 2 08940 CORNELLA DE LLOBREGAT
SITUACIO: Deixalleria (ref. EGE533-2021)

MUNICIPI: CALDES DE MONTBUI

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproducciéo del document s’autoritza només amb la conformitat del
laboratori.

MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio : 05/07/2021 Inici Assaigs : 05/07/2021 Final Assaigs : 12/07/2021
ASSAIG Norma UNE Identificaci6 de la mostra
Humitat natural 103 300: 1993
Densitat natural 103301:1994 |m-1
Determinacié del Pes especific 103 302 : 1994
Granulometria per tamisat 103101:1995 |[m-1, m-2, m-3
Passa 0,08 103 101 : 1995
Limit liquid d'un sol 103103:1994 |m-1, m-2, m-3
Limit plastic d'un sol 103104:1994 |m-1, m-2, m-3
Compressio simple en sols 103 400: 1993
Compressio simple en roca 22950-1:1990
Carrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe 103 401 : 1998
Consolidacio unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Pressio maxima d'inflament 103 602 : 1996
Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202:1995 |[m-1
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 11 pagines, inclosa la present.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




TAULA RESUM DE RESULTATS

Referéncia: L-21-1363
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI
w1 [ 2] ms
Sondeig S-1 ] S-2 | S-2
Profunditat (m) 1,20 | 1,20 | 3,00
Longitud (m) 0,60 | 0,60 | 0,60
Tipus de mostra B (SPT)|B (SPT)|B (SPT)
RELACIO D'ASSAIGS
HUMITAT NATURAL (%)
A t
DENSITAT (gr/cm3) il 163
Seca 1,55
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)
%Passa #5 UNE 100,0 99,0 98,1
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 89,7 | 90,9 | 84,3
PER TAMISAT %Passa #0,4 UNE 700 | 711 | 57,7
%Passa #0,08 UNE 47,9 34,0 32,4
L. Liquid 39,2 - 30,9
LIMITS DATTERBERG  |L. Plastic 18,4 . 19.6
index plasticitat 20,8 N.P. 11,3
CLASSIFICACIO U.S.C.S. e SM e

. Resisténcia (kg/cm?)
COMPRESSIO SIMPLE

Deformacio6 (%)

CARREGA PUNTUAL EN ROCA (MPa)

Cohesié (Kg/cm?)

TALL DIRECTE
Angle de fregament intern (°)

Ind. Porus inicial (e,)

EDOMETRE -
Ind. Porus final (ef)
Ind de col-lapse (%)
COL-LAPSE
Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacio
PRESSIO MAXIMA Pressio6 d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
CARBONATS (%CaCO3)
%S0; negatiu
%S0, ti
SULFATS : negamy
ppm SO, negatiu
Classificacio N.A.

MATERIA ORGANICA (%)

GUIXOS (%)

SALS SOLUBLES (%)

ACIDESA BAUMANN-GULLY (ml/kg)

GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




DETER‘MINACIC') DE LA DENSITAT D'UN SOL:
GEOMETRICA - PARAFINADA

Norma UNE 103 301 : 1993

Referéncia:
Client:
Situaci6:
Municipi:

L-21-1363

Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Deixalleria (ref. EGE533-2021)
CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

m-1
Sondeig S-1
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60
Tipus B (SPT)
Data d'assaig
Inici 05/07/21
Final 12/07/21
Procediment
Massa humida (g) 171,69
Massa seca (g) 168,7
N° tara p11
Pes tara 110,663
Massa Parafinada (g) -
Massa Submergida (g) -
Densitat parafina (g/cm?) -
Volum parafina (cm?) -
Diametre (cm) 3,5
Algada (cm) 3,89
Volum (cm®) 37,43
Resultats
Dens. humida (g/cm®) 1,63
Dens. seca (g/cm®) 1,55
Humitat (%) 5,15

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SO
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

L

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-1
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-1
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 1,2
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
90 E
N 80 &
©
70 3
c
()
60 E
g
50 ¢
o
40 T
()
T
30 &
2
20 £
©
Q
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D. 2
D60 0,21 C,=—2= - C,=—23 - .
D10 Dlo'Dso
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
0,0 52,1 47,9
m 50 [ 40 [ 25 [ 20 [125] 10 [ 63 [ 5 2 [125] 04 [ 016 008
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 89,7 | 87,5 | 70,0 | 55,1 | 47,9

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-2
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 1,2
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
) N 90 E
N 80 £
©
70 5
c
()
60 E
\ v
\ -
o
40 T
\\. g
30 &
2
20 £
©
Q
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D. 2
D60 0,27 C,=—2= L, =—0 = .
D10 Dlo'Dso
CLASSIFICACIO (USCS): SM % Graves % Sorres % Fins
1,0 65,0 34,0
m 50 [ 40 [ 25 [ 20 [125] 10 [ 63 [ 5 2 [125] 04 [ 016 008
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,8 | 99,0 | 90,9 | 88,5 | 71,1 | 43,9 | 34,0

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-3
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m):
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
o—o—o—o—o—o—o—o—o—o\ 100
90 E
N\ ©
\ 70 5
c
()
60 E
\ o
\\ 0 g
®
40 T
S
Te 30 &
2
20 £
©
Q
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D. 2
D60 0,45 C,=—2= - C,=—23__— .
D10 Dlo'Dso
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
1,9 65,7 32,4
m 50 [ 40 [ 25 [ 20 [125] 10 [ 63 [ 5 2 [125] 04 [ 016 008
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,8 | 98,1 | 84,3 | 80,3 | 57,7 | 40,4 | 32,4

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-21-1363 Mostra: m-1
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-1
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 1,2
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 15 31
Tara numero | p61 | p66 Tara numero | a89 | b35
T+S+A(g) [114,7]119,7 T+S+A (g) 55,6 | 56,5
T+S (g) 111,6] 116,5 T+S (g) 55,1 | 56,0
Tara (g) 104,2{ 107,9 Tara (g) 52,1 | 53,4
Sol  (9) 73 | 86 Sol  (g) 30 | 26
Aigua (g) 3,1 3,1 Aigua (g) 0,6 [ 05
% Humitat 42,3 | 36,5 % Humitat 18,4 | 18,4
L 4 |
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 '
1
1
1
1
1
1
15 g
g 20 I'
o I
o I
I
< 35 laA
1
30 =
1
35 +
1
40 !
[LIMIT LIQUID | 392] a
[LiMIT PLASTIC | 184 |
| 20,8 |

[INDEX DE PLASTICITAT

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-21-1363

Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

m-2
Sondeig S-2
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60
Tipus B (SPT)

Data d'assaig

Inici 05/07/21
Final 12/07/21
Resultats

Limit liquid -
Limit plastic -
index de plasticitat N.P.

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-3
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 3
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 22 28
Tara numero | p72 | p10 Tara numero | a36 | b26
T+S+A (g) 108,3| 125,1 T+S+A (g) 53,1 | 58,8
T+S (g) 104,71 121,8 T+S (g) 52,4 | 58,0
Tara (g) 93,4 [ 110,6 Tara (g) 48,9 | 53,8
Sol  (9) 11,3 [ 11,2 Sol  (g) 35 | 42
Aigua (g) 36 | 3,3 Aigua (g) 0,7 | 0,8
% Humitat 32,2 | 29,6 % Humitat 19,7 | 19,5
* |
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 ’
1
3 I
o )
© 20 ;
5 ®
< 35 A
.I
30 }
1
1
35 t
1
40
[LiMIT LIQUID | 309 | a
[LiMIT PLASTIC | 19,6 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 11,3 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referéncia: L-21-1363

Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

m-1
Sondeig S-1
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60
Tipus B (SPT)

Data d'assaig

Inici 05/07/21

Final 12/07/21

Procediment

Pes crisol (g) -

T+M precipitat (g) -

Resultats

Sulfats (% SOj) negatiu

Sulfats (% SO,) negatiu

Sulfats (ppm SO,) negatiu

pH 7,00

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-21-1363

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacio, amb Declaracié
Responsable numero L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacié sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacié
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Geodleg, col. 5746 Geodleg, col. 4215

Barcelona, 12 de juliol de 2021

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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COMPLEX SOLAR C. PRIORAT S/N Caldes de Montbui
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Tasca da rea||tzar Data INICI © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
acabament| £ | e | E|  E| E| E|  E  E  E|E|E|E|E|€E|eE|le|eE|leE|leE|lE| E|E| E EIE|IE|IE|EIE|E|E|E
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(00 SN2 O O T 2 O 2 N Y T 2 O 2 2 Y 2 Y 2 O O T 2 O 2 O Y YO 2 2 O Y 2 Y 2 A O Y 2 2 0 Y O 2 I
PROJECTE complet 05.04.2027|03.12.2027
OBRA CIVIL
Tancament perimetral de I' actuacio 05.04.2027 | 07.04.2027
Senyalitzacié general 05.04.202707.04.2027
Neteja i esbrossada de I' actuacio 05.04.2027|08.04.2027
Terraplanat amb mitjans mecanics 12.04.2027|25.04.2027
URBANITZACIO
Anivellament i compactacié 31.05.2027|04.06.2027
Estesa de subbase i reg imprim. 31.05.202711.06.2027
Recollida d' aigles i canalitzacions 07.06.202711.06.2027
Pavimentacid 14.06.2027|25.06.2027
Senyalitzacid horitzontal 01.07.202702.07.2027
Tancament perimetral definitiu 05.07.2027|16.07.2027
Formacié d' acera perimetral 19.07.2027|30.07.2027
Senyalitzacio vertical 11.11.202712.11.2027
Proteccio contra incendis 11.11.2027/12.11.2027
ESTRUCTURES I MODULS FOTOVOLTAICS
Fonaments i armadures 14.05.2027 | 28.05.2027 e
Muntatge d' estructures FV 12.07.2027|27.08.2027
Replanteig i instal-laci6 moduls solarblocks 16.08.2027 | 20.08.2027
Instal-lacié moduls estructures 30.08.202717.09.2027
Instal-lacié6 moduls a terra 23.08.202703.09.2027
INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BT
Excavacié i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes 26.04.2027|07.05.2027
Formaci6 de pericons 10.05.2027|14.05.2027
Llosa de cimentacié per a armaris 10.05.2027|14.05.2027
CENTRE TRANSFORMACIO. INSTAL-LACIO MT
Excavacio i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes 26.04.2027|07.05.2027
Formaci6 de pericons 10.05.2027|14.05.2027
Llosa de cimentacié per a CT 10.05.2027|14.05.2027
Instal-lacions MT i CT 14.06.202702.07.2027 T 11
CONJUNT DE PROTECCIONS
Instal-lacions generalsMT/BT/Auxiliars 13.09.2027/01.10.2027
MONITORATGE INVERSOS
Instal-lacio inversors i connexionat 04.10.202715.10.2027
Monitoratge 25.10.2027|29.10.2027
INSTAL-LACIONS AUXILIARS
Instal-lacions auxiliars 20.09.2027/01.10.2027
CARREGA DE VEHICLES ELECTRICS
Instal-laci6 de carregadors electrics 20.09.2027/01.10.2027
SISTEMA D' EMMAGATZEMATGE
Encarrec modul emmagatzematge 05.04.202705.04.2027| |
Instal-laci6 modul emmagatzematge 06.09.2027|17.09.2027
Programacio i configuraci6 GENERAL 02.11.2027|19.11.2027
SEGURETAT i SALUT 05.04.2027|03.12.2027
GESTIO DE RESIDUS 05.04.2027|03.12.2027
LEGALITZACIONS 30.09.2027|03.12.2027




COMPLEX SOLAR C. PRIORAT S/N Caldes de Montbui
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N T 0 0 0 A 0 0 A T O A T B
PROJECTE c | 05.04.2027|03.12.2027
SEGURETAT i SALUT 05.04.2027|03.12.2027
GESTIO DE RESIDUS 05.04.2027|03.12.2027
Tancament perimetral de I' actuacid 05.04.202707.04.2027
Senyalitzacié general 05.04.202707.04.2027
Neteja i esbrossada de I' actuacid 05.04.202708.04.2027
Encarrec modul emmagatzematge 05.04.2027| 05.04.2027
Terraplanat amb mitjans mecanics 12.04.2027 | 25.04.2027
Excavacid i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes 26.04.2027|07.05.2027
Excavacid i reompliment de rases 26.04.2027|07.05.2027
Instal-lacié de conductes MT 26.04.2027|07.05.2027
Formacid de pericons MT 10.05.202714.05.2027
Llosa de cimentacid per a armaris MT 10.05.202714.05.2027
Formacid de pericons CT 10.05.202714.05.2027
Llosa de cimentacid per a CT 10.05.202714.05.2027
Fonaments i armadures Esdtructures moduls 14.05.2027 28.05.2027
Anivellament i compactacié 31.05.2027|04.06.2027
Estesa de subbase i reg imprim. 31.05.2027/11.06.2027
Recollida d' aiglies i canalitzacions 07.06.202711.06.2027
Pavimentacié 14.06.2027 | 25.06.2027
Instal-lacions MT i CT 14.06.202702.07.2027
Senvyalitzacid horitzontal 01.07.202702.07.2027
Tancament perimetral definitiu 05.07.202716.07.2027
Muntatge d' estructures FV 12.07.202727.08.2027
Formacid d' acera perimetral 19.07.202730.07.2027
Replanteig i instal-lacié moduls solarblocks 16.08.202720.08.2027
Instal-lacié moduls a terra 23.08.202703.09.2027
Instal-lacié moduls estructures 30.08.202717.09.2027
Instal-lacié modul emmagatzematge 06.09.2027|17.09.2027
Instal-lacions Prot. generalsMT/BT/Auxiliars 13.09.2027/01.10.2027
Instal-lacions auxiliars 20.09.2027/01.10.2027
Instal-lacié de carregadors eléctrics 20.09.202701.10.2027
Instal-lacio inversors i connexionat 04.10.202715.10.2027
Monitoratge 25.10.2027|29.10.2027
Senyalitzacid vertical 11.11.202712.11.2027
Protecci6 contra incendis 11.11.202712.11.2027
Programacid i configuraci6 GENERAL 02.11.202719.11.2027
LEGALITZACIONS 30.09.202703.12.2027
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1. INTRODUCCIO

A peticié de I'ajuntament de Caldes de Montbui, es redacta el present estudi
geotecnic pel projecte de construccidé de la Deixalleria Comarcal a Caldes de
Montbui.

|

N | \EJ_
—l 7 o [ == \

Figura 1. Planol planta baixa de la deixalleria. Font: Avantprojecte. EDETCO
TECNICS SLP i NUA ARQUITECTURA SLP.

Aquest estudi t& com a objectius caracteritzar la naturalesa del terreny, per
determinar la tipologia i les condicions de fonamentacié més adients, d'acord
amb els resultats obtinguts de la investigacié realitzada.

2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El solar estudiat se situa al nord-est del terme municipal de Caldes de Montbui,
al carrer Priorat del Poligon Industrial La Borda, té una morfologia en L i una
superficie d'uns 3.052 m2.

Mentre que el terreny natural de la zona presenta una inclinacié general cap el
SW, la superficie de la parcella s'"ha modificat parcialment amb I'esplanacié del
terreny per la construccid del vial d'accés a la deixalleria existent i la instal {acid
actual que es froba, en una zona terraplenada, al NW del solar.
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El nou edifici es projecta construir al sector SE, en una zona que presenta una
lleugera inclinacidé cap el sud i separada del vial d'accés existent per un
desmunt amb un talUs d'uns 2 a 4 metres d’alcada i inclinacié de 30°-40°.

Foto 1. Vista actual de la parcel-la des del Iimit nord d’aquest, I’edifici es
projecta construir a I’esquerra de I'imatge.

3. TREBALLS REALITZATS
3.1. Introduccio

Per assolir els objectius assenyalats s'ha seguit la metodologia de treball descrita
en el present apartat. Com a marcs de referéncia, s'ha dimensionat I'estudi
prenent en consideracio les recomanacions de I'Eurocodi 7 (Cdlcul Geotecnic)
i les del Codi Tecnic de I'Edificacid, document bdsic Seguretat Estructural -
Fonamentacions (C.T.E. DB SEC)

3.2. Estudi d'antecedents

Coneguda la situacid de la zona interessada s'han consultat els antecedents
geologics del sector, tant a nivell de bibliografia com de les fonts d'informacid
documental propies.

Des del punt de vista de geologia local, s'Tha consultat la cartografia
geologica, a escala 1:25.000, full Granollers (73-29), del Mapa geologic de
Catalunya disponible a la Web de I'INSTITUT GEOLOGIC i CARTOGRAFIC DE
CATALUNYA (que en part es reprodueix en l'apartat 3.1. Geologia).
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Antecedents de context local:

La informacid previa sobre el projecte considerada al present estudi ha estat
comunicada de forma verbal i documental al nostre gabinet per I'ajuntament i
la direcci¢ facultativa del projecte: EDETCO TECNICS SLP i NUA ARQUITECTURA
SLP.

3.3. Planificaci6 dels treballs

Per a la programacié del reconeixement del terreny, s’han seguit les
especificacions recollides en el "CTE. Documento bdsico SE-C (seguridad
estructural-cimientos)”.

Classificant-se, la construccid com: C-1. Segons informacié subministrada per la
direccié facultativa es projecta la construccid d'un edifici de PB+1PP més altres
construccions dillades (magatzems, coberts, ... amb una superficie construida superior
als 300 m2..

| el tipus de terreny : T1. Terreny favorable.

Prospeccid del terreny realitzada

Especificament per aquest projecte s'han realitzat:

- Tres (3) sondejos a rotacié, amb una sonda ROLATEC RL-46, amb realitzacio
d’'assajos in situ SPT (assaig estandard de penetracio).

- Dos (2) assaigs de penetracié dinamica DPSH amb una sonda ROLATEC RL-46.

La campanya de reconeixements ha estat dirigida i supervisada, de forma
continuada, pel tecnic David Revilla, geodleg autor del present informe.

Justificacid de la prospeccid realitzada

La prospeccid realitzada compleixen amb el nUmero minim de sondatges,
distancies maximes entre punts de prospeccid i fonddries orientatives recollides
en el CTE vigent per una construccié C-1 i terrenys T-1 i T-2.

Les dades i conclusions obtingudes es descriuen en els apartats seguents.

3.4. Sondejos a rotacio

El dia 30 de juny de 2021, es va realitzar tres sondatges mecdnics a rotacié. La
testificacié s'ha completat amb la realitzacié d'assaigs SPT.

La realitzacié dels sondejos ha permes la identificacié directa de la naturalesa
del subsol, obtenint-se informacid sobre la compacitat del mateix (si es tracta
de sOlIs granulars) o la consistencia (en sols cohesius) mitjancant la realitzacio
d'assaigs de penetracié estandard, segons les indicacions de la norma UNE-EN
ISO 22476-3.

La campanya de reconeixements ha estat dirigida i supervisada, de forma
continuada, pel tecnic gedleg David Revilla.
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La cota-boca i fonddria assolida als sondeigs es pot consultar a la taula
seglent:

Sondeig Cota-boca (m) Profunditat (m)

S-1 244,00 5,95
S-2 243,35 5,05
S-3 243,55 5,20

3.5. Assaig S.P.T. (Standard Penetration Test)

Dins els sondejos s'ha realitzat 8 assaigs de penetracio estandard (S.P.T.), segons
les indicacions de la norma UNE-EN ISO 22476-3.

Aquest fipus d'assaig, proporciona el nombre de cops, N, necessaris per
aconseguir infroduir al terreny, un total de 30 cms, un tub bipartit normalitzat,
mitjancant el colpeig d'una massa de 63,5 Kg amb una alcada de caiguda de
76 cms.

L'execucid de I'assaig és la seglent:

Una vegada netejat el fons del sondeig, es baixa, suaument, el tub bipartit
acoblat al barnillatge i s'incorpora el dispositiu de colpeig anotant-ne el
descens inicial sota el propi pes del conjunt. Si aquest descens és igual o
superior a 450 mm. I'assaig es dona per acabat.

Després del descens inicial, s'intfrodueix el tub 450 mm. més, i s’anota el numero
de cops necessaris per infroduir el tub per cada tram de 150 mm. El resultat de
I'assaig s'expressa com N, que es defineix com la suma del nombre de cops
necessaris per infroduir el tub 300 mm. corresponents als dos intervals finals.

En el cas d'arribar a donar més de 50 cops en qualsevol dels tres intervals de
150 mm., es considera rebuig (R) i I'assaig es dona per finalitzat.

Si I'assaig s'ha realitzat per sota el nivell fredtic, cal aplicar un factor de
correccié al numero N resultant. En aquest cas s'aplicaria la correccid
proposada per Terzaghii Peck que és valida per valors de N > 15, on:

Ne =15+ ((N=15)/2),siN > 15

Si els valors obtinguts de N soén inferiors a 15, es considera que no es necessari
aplicar cap correccio.
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A la taula segUent es poden observar els resultats obtinguts:

Sondeig Profunditat S.P.T. NSRS €6 Sefos

per tram
S1 1,20-1,80 SPT1 9-14-16-18 30
S1 3,60-4,00 SPT2 28-49-50 R
ST 5,70-5,95 SPT3 46-50 R
S2 1,20-1,80 SPT1 2-2-3-3 5
S2 3,00-3,35 SPT2 35-37-50 R
S2 4,80-5,15 SPT3 29-38-50 R
S3 1,20-1,60 SPT1 26-43-50 R
S3 4,80-5,20 SPT2 27-46-50 R

3.6. Assaig de penetracié dinamica.

Els dia 30 de juny de 2021 es va realitzar dos assaigs de penetracid dindmica
DPSH

Amb aquest assaig es determina la resistencia del terreny a la penetracié d'un
con quan és colpejat mitjancant una maca de 63,5 kg de pes que cau des
d'una alcada de 76 cm. La punta, conica, té un diametre de 50,5 mm, i no és
recuperable. L'energia de colpeig és transmesa per un barnillatge d’'acer
massis de 33 mm de didmetre.

El nUmero de cops necessaris per aprofundir 20 cms, s'anomena Nopsh,
considerant-se acabat I'assaig en qualsevol de les condicions segUents:

- Sis'arriba ala fondaria préviament establerta.

- Siesdonen més de 100 cops per a un interval de 20 cm  (NpesH > 100).
- Sien fres frams consecutius Nopsh €s superior a 75 cops per tram.

- En cas que el moment de gir del barnillatge sigui superior a 200 N/m.

La cota boca i fonddaria assolida en I'assaig es pot consultar a la taula seglent:
Assaig Cota boca (m) Fondaria (m)
P-1 245,40 4,50

P-2 244,05 2,70

Els assaigs es van finalitzar quan es va arribar al rebuig (Noest > 100).

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 6 de 23



'"GEO
N G ESTUDI GEOTECNIC

servicios REF. EXP. EGE533-2021

3.7. Assajos de laboratori

A partir de dos mostres representatives del terreny obtingudes al sondeig, s’han
realitzant, en un laboratori acreditat (GEOMAR), assajos de classificacio i
quimics. Aquests assajos tenen la finalitat principal d'identificar les diferents
unitats geologiques.

La relacié d’assajos realitzats es:

Granulometria per tamisat (UNE 103101) 3
Limits Atterberg (UNE 1031031 103104) 3
Densitat natural(UNE 103301) 1

Contingut quantitatiu sulfats (EHE 2008) 1

A I'annex 4 Actes assajos de laboratori es pot consultar les actes de laboratori.

4. CARACTERISTIQUES DEL TERRENY
4.1. Situacié geoldgica

La zona d’estudi es troba emplacada en el dipdsits miocens que reomplen la
depressid del Valles, al limit de la serralada Prelitoral Catalana.

La Serralada Prelitoral Catalana, litologicament, en el sector de Caldes de
Montbui, esta formada per roques intrusives paleozoiques, i conforma un alt
estructural. La depressid del Valles es una fossa tectonica reomplerta per
materials sedimentaris d’edat tercidria superior (Neogen). El limit entre aquestes
unitats estructurals es mitjancant un contacte mecanic, falla del Valles, que es
situa al nord de I'drea d'estudi. La seva formacid es resultant dels moviments
distensius que afectaren a la mediterrania occidental durant el Neogen, fa uns
20 milions d’anys.

En posterioritat, I'erosié de la serralada, dona lloc a I'acumulacié en la part
baixa d'aquesta de diposits de peu de mont, com sén els sols existents al
voltant de la zona d’estudi, d'edat inferior a 2 milions d'anys, de gruix variable,
en els quals, finalment, es va encaixar la xarxa de drenatge holocena (100.000
anys-ACT).

En I'actualitat, la zona d'aquest estudi es troba urbanitzada i els materials
geologics es troben, parcialment, coberts per diverses construccions i
modificacions del terreny.

Les unitats geologiques que configuren el subsol en la parcella i els seus
voltants, segons el Mapa Geologic de Catalunya a escala 1:25.000 (ICGC), es
poden consultar a la figura seglent:
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Q10. Terrassa actual riera de Caldes. Holocé actual (Quaternari)
Qt1. Terrassa baixa riera de Caldes. Holocé inferior (Quaternari) Re
Qac3. Diposits al{uvial-col {uvial Plistoce superior (Quaternari)
Qv4. Ventalls alluvials. Plistocé mitja (Quaternari)

NMsa. Sorres arcosiques. Mioce.

Ggdh. Granodiorita. Carbonifer superior

Figura 2. Extracte mapa Geologic de Catalunya,a escala 1:25.000 (Font: ICGC)

4.2. Geotecnia

4.2.1. Introduccid

La caracteritzacié geotécnica dels materials s'’ha dut a terme sobre la base dels
resultats dels reconeixements, assajos “in situ” i assajos de laboratori, realitzats
sobre mostres representatives obtingudes en el sondeig.

Els reconeixements realitzats han permes caracteritzar dos nivells geotéecnics
clarament diferenciats.

Nivell R: un diposit d’origen mixt antropic-quaternari per a reomplir i esplanar el
terreny.

A continuacio, el terreny natural, substrat rocds, on es diferencia un substrat
neogen sorrenc, nivell A constituit per sorres feldespatiques (arcoses) amb trams
parcialment cimentats i detectat fora de la parcel1a: nivell B, Granodiorites.
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L'abast en profunditat d'aquestes unitats, en cadascuna de les prospeccions
realitzades s'estableix, a partir de la cota boca de cada assaig, com segueix:

Prospeccid S1 S2 S3 P1 P2
Cota-boca projecte (m) 24400 m 243,35m 243,55m 24540m 244,05m
Prof. base nivell R 243,40 m 21435m 243,05m 244,00m 243,65m

Prof, base substrat, Nivell A Indeterminada

4.2.2. Caracteritzacid nivells geotécnics

Nivell P: Paviment vial. Antropic

Paviment d' aglomerat asfaltic del vial accés a la deixalleria i
de la propia instal lacioé.

A I'assaig P1, realitzat en el vial interior de la deixalleria, i on el
~fram inicial s’ha perforat a rotacid, s’ha detectat, de sostre a
. base, un ferm d'aglomerat asfaltic de 10 cms que es recolza
en una base granular “tot-u” de 15 cms de gruix.

Foto 2. Nivells P i R. Perforacié prévia assaig P1, s’observa, de
dalt a baix, 10 cms d’aglomerat asfaltic, 15 de tot-u que es
recolza en terres sorrenques (nivell R).

Nivell R. Sorres llimoses marrons, puntualment runes i deixalles. Compacitat
fluixa a mitja. Antropic-Quaternari

Sorres llimoses marrons, nivell mixt, corresponent, a la zona superficial del terreny
que es troba reomplerta i remoguda i que punfualment presenta runes i
deixalles disseminades per la superficie del sector de la parcelia sense
urbanitzar.

Aquests materials s’han detectat en totes les prospeccions realitzades, en
general s’estima que presenta gruixos variables de 0,4 a 0,6 m, exceptuant:

- Al sondeig S2, on s'ha detectat un gruix de 2 metres que s'interpreta com
material de reompliment de la rasa del clavegueram existent a prop d'on es va
realitzar la prospeccio.
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-A I'assaig P1, realitzat a l'interior de I'actual deixalleria amb gruixos d'1,4
metres i que correspon a un terraple.

En base a la descripciod presentada, i valors obtinguts a I'assaig SPT amb un
valor de 5 i als assaigs DPSH amb uns valors de Nopst 4-17, es considera que es
tracta d'un diposit de terres remogudes i cal assumir que les prestacions
geotecniques d'aquest nivell sén desfavorables.

Geotecnicament, aquests rebliments es caracteritzen com sols granulars de
compacitat fluixa i respecte a la qualitat geotecnica dels materials presents en
aqguesta unitat geotecnica, en vers de llur aprofitament, es classificarien,
sempre previ separacidé de possibles runes i deixalles existents, com a sols
tolerables. Considerant-se aptes per a I'Us en nucli de terraple. En cas de no
realitzar-se un tractament previ es considerarien sols inadequats a dipositar en
abocador.

20/00/

EGM 5 33- oA

Foto 3. Nivell R. Sorres llimoses aportades. Sondeig S-2, SPT1 de 1,20 a 1,30 mtres
de fondaria.

Nivell A. Arcoses. Sorres llimoses a argiloses, marrons a blanques, presenten
trams de cimentacio incipient. Compacitat densa a molt densa. Mioce.

Sorres limoses a argiloses de color marro-taronja a blanc amb algunes gravetes
de granitoids i pissarra. Los sorres son feldespatiques, de gra mitja a groller

Els primers 0,5 a 1,0 metre, acostumen a estar alterades, en conjunt, presenten
un petit grau de litificacié, amb tframs de cimentacid incipient.

Als assaigs SPT realitzats en aquest nivell s'Tha obtingut uns valors de N = 30 a
R(rebuig) i als assajos DPSH valors de 30 a 100 ( valor mitja: 45).
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Foto 4. Nivell A. Sorres limoses marrons Foto 5. Nivell A. Sorres argiloses

amb algunes gravetes. Sondeig S-1 a blanques, cimentacio incipient.
1,20 metres de fondaria. Sondeig S-3 de 3,50 a 3,60 metres de
fondaria.

Els assaigs de laboratori realitzat en 3 mostres representatives d’aquest nivell
reporten que es tracta de sols granulars, on la fraccid sorra representa un 65-
52%, la fraccié grava es testimonial de 0 a 2% i la fraccid fina el restant 48-32%,
1 de les mostres es no pldstica i les altres dos presenten una plasticitat mitja la
plasticitat es mitja (wl = 40-31, Ip =21-11), es classifica com sorres llimoses a
argiloses: SC i SM. La densitat aparent, dels trams superficials, és d'1,63 gr/cm3 i
la densitat seca de 1,55 gr/cma3.

Les prestacions geotecniques d'aquest nivell poden quadlificar-se de bones,
classificant-se, com un sol de compacitat densa a molt densa. A efectes de
qualificacid segons el PG-3, es classificarien com sols tolerables, aptes per a la
formacié del nucli de terraple

Nivell B. Granodiorites alterades .

Granodiorites, d'aspecte equigranular, de gra mitjd a gros (3-6 mm), que en
superficie, al alterar-se presenta tonalitats rosades i grisoses. Es troben
fracturades i presenten bandes de deformacid. i travessats, puntualment, per
dics de porfirs d’ample centimetric a decimétric i extensié decametrica. .

Les prestacions geotécniques d'aquesta unitat poden qualificar-se de bones,
classificant-se com roques mitges.

Aquests materials no s’han detectat en la parcel-la d’estudi pero si molt a prop
de la cantonada NW d’aquesta.
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4.3. Resum parametres geotécnics caracteristics

A partir de les dades obtingudes, podem definir una série de parametres que
caracteritzen cadascun dels nivells diferenciafs.

NIVELL R NIVELL A NIVELL B
TIPOLOGIA TERRENY Reblerts Sorres Granitoids
COHESIO, C 0 5KN/m 2 10
ANGLE DE FREG ¢ 30° 38° 40°
PES ESPEC APARENT
y 17 KN/m3 19 KN/ms3 21 KN/ms3
COEF PERMEABILITAT,
K, 10°-107m/s 10°-107m/s 105-107m/s

4.4. Nivell Freatic

Durant I'execucié de les prospeccions, juliol de 2021, no es va detectar la
presencia d'aigua a l'interior de les perforacions realitzades. Ni es va observar
I'existencia de cap pou ni surgencia en les zones d’'influencia del projecte.

5. ANALISIS DE RISCOS GEOLOGICS
5.1. Riscos derivats dels processos geologics

Aquests riscos sén deguts als processos dindmics que caracteritzen al nostre
planeta, considerant-se en la zona d'estudi els segUents:

5.1.1. Risc Hidrologic

Hidrologia superficial

L'edifici projectat se situard en una zona parcialment urbanitzada i allunyada i
elevada respecte el curs d'aigua mes proper, torrent del Bugarall. Per tant, es
pot afirmar que no existeix risc d'inundacid i erosid per avingudes que pugui
afectar a la parcella.

Hidrologia subterrania

Durant I'execucid de les prospeccions no es va detectar la presencia d'aigua
fredtica al interior de les perforacions realitzades. Per tant, no es preveu
I'existencia de cap aquifer en la zona d’influéncia de la fonamentacio.
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5.1.2. Estabilitat de vessants

La situacié de la parcella en una zona urbanitzada i de petita pendent (<10°)
ens permet descartar qualsevol moviment dels vessants naturals que pugui
afectar a les edificacions projectades.

5.1.3. Subsidencia

S'entén com subsidencia I'enfonsament local de la superficie del terreny sense
moviment horitzontal degut a fallides del terreny que poden ocasionar
collapses amb obertura d'un forat en la superficie.

Normalment, aquest collapse és degut a la dissolucid de roques per circulacié
d'aigles, essent les roques susceptibles d'aquesta dissolucid les calcaries,
guixos i les sals.

En el nostre cas, degut a la naturalesa del subsol format per materials detritics
(graves, llims, ...), podem descartar I'existencia o formacié en un futur de
fendmens de subsidencia que puguin afectar a les construccions projectades.

5.1.4. Sismicitat

A la regié mediterrdnia que ens situem existeix un grau relativament important
d'activitat sismica, pel que les estructures d'edificaci® han de complir certes
condicions técniques segons contempla la norma de construccid sismoresistent
NCSR-02, vigent a l'actualitat.

Per tant, a efectes de l'estudi d'accions a considerar en el Projecte de
l'estructura, segons les prescripcions de la Norma de Construccid Sismoresistent
(NCSR-02), l'acceleracié sismica basica (ap) en funcid de la gravetat (g) i el
coeficient de contribucié (K) pel municipi de CALDES DE MONTBUI es correspon
amb els segUents valors:

ap=0.04 g i K=1.0

Amb la mateixa normativa podem classificar el terreny en quatre tipus, segons
las seves caracteristiques geologiques, definint la velocitat de propagacié de
les ones elastiques transversals o de cisalla (Vs) i el coeficient del terreny (C).

Tipus terreny Caracteritzacio W iglee)| Cosieen el

(m/s) terreny (C)
Roca compacta, sol cementat o granular >750 1.0
molt dens
I Roca molt fracturada, sol granular dens o 750-400 13

sol cohesiu dur

SOl granular de compacitat mitjana, sol
Ml cohesiu de consistencia ferma a molt 200-400 1.6
ferma
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\Y Sol granular fluix o sol cohesiu tou <200 2.0

En funcidé de les caracteristiques del terreny detectades i observades a aguesta
zona i la caracteritzacié geologica redlitzada, podem realitzar la seglent
qualificacid dels materials:

TibUS ei; Potencia (m) Coeficient
Geologia ; P (fins els 30 m sota Vs tipica (m/s) del  terreny
erreny D
la rasant inferior) (Ci)
Nivell A. Substrat neogen | 20 >750 1.0

Per tant, el coeficient C de cdlcul als primers 30 m sota la rasant inferior,
'obtenim a partir del valor mitja resultant de ponderar els coeficients Ci de
cada nivell amb la seva potencia (ei), segons I'expressio:

C=2Ciei/30=1,0

5.2. Riscos causats pels materials geoldgics

Aquests riscos son deguts a canvis en les propietats fisico-quimiques dels
minerals produits pels agents atmosferics. D'aquests els que poden arribar a
causar danys a les edificacions son els segUents:

5.2.1. Expansivitat.

L'expansivitat d'un sol es produeix en argiles que tenen una gran capacitat
d'absorbir aigua, incorporant-la a la seva estructura, i augmentant de volum.

En el nostre cas, els terrenys detectatspredominen les sorres, presenta una
plasticitat baixa, no s’han observat indicis d'expansivitat i no existeixen
antecedents d'expansivitat en la zona.

Per tant, podem afirmar que NO es produiran fenomens d’'expansivitat que
puguin afectar a I'estructura de la futura construccid projectada.

5.2.2. Agressivitat del terreny.

A partir de la mostra analitzada ST M1, representativa del terreny. S'ha
determinat que: El sol es no agressiu pel formigd i d’acord amb I'instruccid EHE:

Per tant, no es necessari I'Us de ciments sulfatorresistents a les fonamentacions i
estructures projectades.
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5.2.3. Radd

El radd es un gas noble, incolor, inodor, insipid que es genera en la cadena de
desintegracio radioactiva del radi procedent de I'urani, que de forma natural i
en quantitats variables depenent de la composicid de roques i sols esta present
en el terreny. Segons I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS), I'exposicid
prolongada al radd es un factor de risc en el desenvolupament del cdncer de
pulmo.

El radd procedent del terreny s'introduird, principalment, als edificis per
esquerdes i juntes al tfancament de I'edifici en contacte amb el terreny, per
tant les majors concentracions en un edifici es localitzaran en les plantes
soterrani i plantes baixes i encara que el gas es dilueix rapidament en I'aire, es
pot concentrar en espais fancats i pocs ventilats.

La normativa vigent: CTE. DB HS6. Proteccidé en front a I'exposicié al rado,
estableix un nivell de referéncia per al promedi anual de concentracid de radd
en l'interior d'un edifici en 300 Bg/m?3 (Bequereli per metre cubic) i especifica les
accions a redlitzar per a limitar el risc previsible d'exposicié inadequada a radd
procedent del terreny en recintes tancats segons la localitat on s’emplaca
I'edifici. .

Segons aquesta normativa, el municipi de CALDES DE MONTBUI es considera:

-ZONA 2

Per tant, hi ha una probabilitat significativa que els edificis, sense solucions
especifiques de proteccid en vers el radd, presentin concentracions superiors al
nivell de referéncia considerat.
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6. CALCULS FONAMENTACIO

L'objecte del present estudi és determinar les condicions geotecniques del
terreny, per la construccid de la Deixalleriac Comarcal, al carrer Priorat de
Caldes de Montbui.

Resum de la geologia i geotécnia

El subsol esta conformat per: En superficie, rebliment d'esplanacid, nivell R de
0,4 a 0,6 cms de gruix. Per sota, terreny natural, nivell A. Arcoses, sorres de
compacitat densa a molt densa.

Alternativa de fonamentacié considerada:

Opci6 1. Fonamentacié superficial.

Fonamentacié superficial. Sabates aillades / corregudes encastades en el nivell
A (sOls de compacitat densa a molt densa).

Cota de recolzament de la fonamentacid

Edifici: Cota: +241,8 m. (Aprox a 1,0 m per sota cota paviment planta baixa
edifici projectat).

Altres construccions: Encastades un minim de 30 cms en el nivell A

Calcul capacitat portant

Pel cdlcul de la capacitat portant del terreny, utilitzarem la expressidé de
Terzaghi i Peck, on es relaciona la pressié admissible d'un sol granular, en funcid
dels resultats dels assajos SPT.

Aixi, la capacitat portant d'un terreny granular, ve donada per les expressions
segUents, en funcid de I'amplada dels fonaments

Ja=Ns/8 Sil'ample és menora 1,2 m
ga= N - s ((B+0.3)/B)2/ 12 Sil'ample és majora 1,2 m
On:

ga és la pressid admissible

B és I'amplada dels fonaments

s és I'assentament tolerable en polsades (1" per sabatesi 2" per lloses)

N el nUmero de cops mitja obtingut en I'assaig estandard (SPT) en la zona de

influencia de la fonamentaciod.
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Resultats calculs capacitat portant del terreny

En taula segUent, es presenten els resultats obtinguts segons I'ample de la
fonamentacio:

Cota fonamentacio: +241,8 m

B N* St Qadm
(mm)  (KN/m?2)

(m)

<12 40 25 500
2,0 40 25 440
3,0 40 25 403

*Valor obtingut a partir de la correlacid existent entre Nopswi Nspr
Altres dades

El coeficient de balast K30 (placa de 30x30cm) pel nivell A (sorres) es pot
considerar de 150 MN/m3.,

Condicionants referits a la hidrogeologia:

No es de esperar la presencia de cap aquifer en la zona de influencia de la
fonamentacié, perd degut a la naturalesa granular del subsol, no es pot
descartar la presencia de petits fluxos estacionals d’aigua associats a periodes
de precipitacions, o bé a causes antropiques (ruptures canonades,...).

Reconeixements complementaris:

En la fase d'excavacid, la verificacid visual de la caracteritzacié geotécnica
del terreny anteriorment descrita i en particular la comprovacié que tota la
superficie de la fonamentacid es recolza en un mateix nivell, i sempre superant
els rebliments del nivell R.

6.2. Ripabilitat
A partir de les informacions disponibles, es pot considerar que:

Antropic (nivells P i R)

Exceptuant els paviments i edificacions existents on serd necessari un
esponjament previ amb martell, tots els materials detectats son excavables
mitjancant maquinaria convencional (retroexcavadora o similar).

Terreny natural (nivell A)

Es poden diferenciar en fonddria dues zones:

Zona 1. Facilment excavable. S'inclou els primers 1,0 a 2,0 metres, que son
excavables mitjaon¢cant maquinaria convencional (retroexcavadora), obtenint-
se bons rendiments amb excavadora giratoria o similar.
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Zona 2. Excavable amb dificultat a no excavable. A partir dels 1,0 a 2,0 metres
de fonddria, s'incrementa la compacitat del terreny i apareix la presencia de
nivells cimentats, essent el terreny excavable amb dificultat amb excavadora
giratoria o similar. Puntualment, podria ser necessari I'Us de martell pneumdatic
per a reperfilar les parets de les rasa.

6.3. Contenciod de terres i Estabilitat de talussos provisionals

A més de I'edifici principal que per les facanes est i nord estard semienterrat, es
projecta la construccié de diversos murs de contencid perimetrals (veure figura
seglent).
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Figura 3, Planta deixalleria, en vermell, indicacié la situacié dels murs
considerats.

Pel cdlcul de les empentes actives sobre les estructures de contencid, s'ha
considerat oportU, diferenciar, en fonddaria, al nivell A en dos subnivells: Al
(compacitat mitja) i A2 (compacitat densa) i es recomana prendre els seglents
parametres del sol:

NIVELL R NIVELL Al NIVELL A2
TIPOLOGIA TERRENY Reblerts Sorres mitges Sorres denses
COHESIO, C 0 5KN/m? 20 KN/m’
ANGLE DE FREG ¢ 300 380 380
PES ESPEC APARENT 7, 17 KN/m3 18 KN/m3 20 KN/m3
COEF PERMEABILITAT, k; 10-5-10m/s 10-5-10°m/s 10-5-10m/s

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 18 de 23



WGEO
N G ESTUDI GEOTECNIC

servicios REF. EXP. EGE533-2021

A partir de les premisses anteriors, el subsol, per cadascun dels fronts
d'excavacid indicats, estard conformat per:

Cota Cota  Alcada L
Mur coronacié  base m) Descripcio terreny
! +242.80 +241,00 1 80 - Sorres nivell /\AQ , sera necessari aportacié de
terres (terraple)
A sostre, primers 0,5 m: nivell R.
2 +248,50 +244,00 4,50 A continuacid¢ifins 1,5 m: Arcoses nivell Al

Base: Arcoses nivell A2

A sostre, primers 0,5 m: nivell R.

3 +248,50 +243,50 4,50 A continuaciéifins 1,5 m: Arcoses, nivell Al
Base: Arcoses, nivell A2
A sostre, primers 0,5 m: nivell R.

Edifici  +244,00 +242,80 1,80 A continuacid i fins 1,5 m: Arcoses nivell Al

Base: Arcoses, nivell A2

Talussos Condicions transitories

A curt termini i en condicions seques, tots els talussos i rases de fonamentacio
seran, en general, estables per inclinacions subverticals, encara que sera
necessari sanejar les zones inestables que es poden formar al nivell R.

En canvi, en condicions humides (precipitacions, circulacié d'aigua superficial),
degut a la baixa cohesid dels materials, es produiran inestabilitats amb la
formacié d’irregularitats i desmoronaments del terreny.

En qualsevol dels casos, es recomana exiremar la seguretat quan sigui
necessari realitzar treballs a peu del talls. Aixi com procedir el mes rapidament
que sigui possible a I'abocament del formigd en les rases de fonamentacio.

Talussos condicions semipermanents

Encara que no esta prevista la readlitzacidé de talussos en condicions
semipermanents, indicar que, a part de I'estabilitat global del talis, s’ha de
considerar que els sols, que conformen aquests, son uns materials faciiment
meteoritzables i erosionables, de tal manera que els fronts dels talussos son
susceptibles de ser erosionats, podent-se produir en epoques de pluja,
abarrancaments en la cara del talis i arrossegament i acumulacid dels
productes de la meteoritzacid en la seva base.

Per tant, es recomana, per condicions semipermanents, la formacié d'un talUs
de disseny 3(H) : 2(V), 34° i amb la finalitat de minimitzar I'erosié de les aigUes
d'escorrentia, i la revegetacié dels fronts. Aixi com preveure mesures de
drenatge i evacuacié d'aigUes de pluja en la coronacié del desmunt.
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6.4. Compactacio terreny

Tal com s'ha indicat anteriorment, els assajos d’'identificacio realitzar permeten
establir que els materials que conformen els terrenys subjacents es tracta de sols
sorrencs amb percentatges variables de llims i sorres.

El metode objectiu per a determinar el grau de compactacid d'un reblert
compactat consisteix a referir (percentualment) la seva densitat seca a un
valor estandarditzat de densitat seca de referencia, que s'obté per a unes
condicions de piconat considerades representatives d'una bona execucidé d'un
terraple.

A més, els plecs de condicions tecniques del projectes viaris, consideren que els
sols seran aptes per a ser utilitzats en aquestes obres quan presentin un valor de
CBR >3 (la normativa vigent no estableix una correspondencia directa entre
aquests parametres, si bé es prescriu d'una banda un valor minim del CBR = 3
en les zones dels terraplens menys exigents (el nucli d'aquest, per exemple) i
una compactacié minima del 95% del Proctor de referencia.

El CBR (California bearing ratio) es un assaig que consisteix a determinar la
resistencia d'una proveta de sol compactada en el laboratori a una densitat de
referencia (usualment el 95% de la densitat maxima Proctor de referencia). No
obstant qixo, existeixen certes correlacions ben fonamentades que estableixen
una correspondéencia entre I'assaig SPT i I'assaig CBR. Aquestes correlacions fins i
tot estan recollides en alguns plecs de condicions técniques oficials, com és el
cas de la norma de carreteres d'Andalusia, en la qual es proposa la segient
relacié entre el valor de NSPT i el CBR, amb la finalitat de dimensionar ferms a
partir de dades de camp obtinguts en sondejos geotecnics:

Tabla 4.4. Correlacion CBR - SPT

N Material granular 5 10 12 15 20 25 30
= Material cohesivo 2 5 7 10 15 17 20
CBR estimado 1 2 3 b 10 20 30

Figura 7. Correlacié CBR-SPT (Font: Junta de Andalusia).

Tenint en compte que els sols que formen el terreny sén de tipus dominantment
granular , ha d'establir-se que per a assegurar un CBR minim de 3 el valor minim
del SPT que hauria de verificar-se és NSPT > 12.

Per tant, a partir de les segUents correlacions:
index CBR = 0,7561 -e0.185Nspt
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Es pot establir la segUent avaluacié de l'index mitjd CBR del terreny prospectat
per a cada assaig SPT realitzat, veure taula seglent:

Sondeig Profunditat Unitat N CBR
S1 1,20-1,80 A 30 30
S1 3,60-4,00 A R >30
S1 5,70-5,95 A R >30
S2 1,20-1,80 R 5 1
S2 3,00-3,35 A R >30
S2 4,80-5,15 A R >30
S3 1,20-1,60 A R >30
S3 4,80-5,20 A R >30

A partir de les dades disponibles, es pot afirmar que:

- El Nivell R, material collocat en obra - remogut, no presenta la densitat
minima que seria aconsellable per un terraple.

- El terreny natural (nivell A, arcoses) presenta un alt grau de compactacio, i per
tant presenten un grau de compactacié optim per a la formacié d'un terraplée
o terreny subjacent a I'esplanada d'un vial.
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6.5. Conclusions.

L'objecte del present estudi és determinar les condicions geotecniques del
terreny, pel projecte de deixalleria comarcal, amb la construccidé d’'un nou
edifici de PB+1PP, diversos magatzem de PB i murs de contencid.

En general, a partir de la investigacié realitzada, es pot afirmar que el terreny
esta format, de sostre a base, per 2 nivells geotecnics: R, de 0,5 m de gruix i
compacitat fluixa i a continuacid, unes sorres arcosiques de compacitat densa
a molt densa, amb les seguents excepcions:

- Existencia d'un vial d’accés d'aglomerat asfaltic

- Deixalleria actual s’emplaca en un terraplée d'1,4 metres d'alcada que a
coronacio presenta un paviment de formigd o bé aglomerat asfaltic.

- Deteccid de reblerts d'uns 2 metres de gruix, que s'interpreta com material de
reompliment de les rases de serveis enterrats

- Fora de la parcelia, perd a prop de la cantonada NW s’'observa afloraments
de granitoids (nivell B) que lateralment, mitjancant una falla, es posa en
contacte amb el nivell A.

Respecte a |I'aprofitament de terres exiretes “in situ”;

- El Nivell R, material collocat en obra - remogut, previ separacié de runes i
deixalles, pot considerar-se segons PG3 com un sol Tolerable, perd en el seu
estat actual de compactacié no presenta la densitat minima que seria
aconsellable per un terraplée.

- El terreny natural (nivell A, arcoses), segons PG3, es classifica com un sol
Tolerable i en el estat natural, presenta un grau de compactacié optim per a la
formacié d’'un terraple o terreny subjacent a I'esplanada d’un vial.

No s'ha detectat la presencia de aigUes freatiques en cap de les prospeccions
realitzades.

A partir de les caracteristiques del projecte i subsol, s’ha estudiat les segUents
opcid de fonamentacio:

Fonamentacié directa, mitjancant sabates aillades i/o corregudes encastades
en el nivell A, a cota +241,8 m per a I'edifici projectat, on s’ha obtingut una
pressid admissible vertical del terreny, que depenent de les dimensions de la
fonamentacié varia entre: 403- 500 kPa (4,0-5,0 kg/cm?).

Per la resta de construccions projectades, es pot considerar la mateixa
capacitat portant del terreny sempre que aquesta es recolzi en el nivell A amb
un encastament minim de 30 cms en aquest nivell.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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Encara que, a curt termini i en condicions seques, tots els talussos i rases de
fonamentacié seran, en general, estables per inclinacions subverticals. No serd
aixi, en condicions humides, on es poden produir irregularitats i esllavissades del
terreny. En qualsevol dels casos, es recomana extremar la seguretat quan sigui
necessari realitzar treballs a peu del talls. Aixi com procedir el mes rapidament
que sigui possible a I'abocament del formigd en les rases de fonamentacio.

En quant a la ripabilitat:

-Nivells P i R, exceptuant els paviments i edificacions existents on pot ser
necessari I'Us del martell pneumatic, tots els nivells detectats son excavables
mitjancant maquinaria convencional (retroexcavadora o similar).

-Nivell A, es poden diferenciar, en fondaria, dues zones: Zona 1.Primers 1 a 2m,
Facilment excavable. | per sota, Zona 2. Excavable amb dificultat a no
excavable. Puntualment, podria ser necessari I'Us de martell pneumadtic per a
reperfilar les parets de les rasa.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. estd a la seva disposicié per a

qualsevol aclaracié i/o modificacié que sigui necessari referent al present estudi
geotecnic, aixi com per a qualsevol dubte que es plantegi durant la construccio,
amb la finalitat de collaborar en la correcta execucié de I'obra.

Cornella de Llobregat, 20 de juliol de 2021.

Dovid Revilla i Flavia
Geoleg, collegiat ICOG n° 4217
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ANNEX 1
PLANTA DE SITUACIO TREBALLS DE CAMP

ACTIVA INGENIERIA'Y GEOSERVICIOS S.L.
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ANNEX 2
PERFILS GEOLOGICS-GEOTECNICS
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Perfil A=A’
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LLEGENDA

P. Paviments d'aglomerat dasfaltic

R. Sorres limoses marrons, puntualment runes i deixalles.
Compacitat fluixa a mitja. Antropic-Quaternari

A. Arcoses. Sorres limoses marrons a blanques, presenten tframs de
cimentacié incipient. Compacitat densa a molt densa. Mioce

Proposta cota de fonamentacié edifici

v v
= = == = Opcio 1. Superficial. Nivell A. Cota topogrdafica: 241,80 m

NOTA: Aquest perfil geotécnic del terreny es una interpretacié raonable a partir de la informacio disponible

PERFIL GEOLOGIC - GEOTECNIC
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servicios

ESTUDI GEOTECNIC.
Deixalleria Comarcal
C/ Priorat
Caldes de Montbui

EXPEDIENT : EGE533-2021
DATA : Juliol 2021

ANNEX 2. Planol 1 de 4
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R. Sorres llimoses marrons, puntualment runes i deixalles.
Compacitat fluixa a mitja. Antropic-Quaternari

A. Arcoses. Sorres limoses marrons a blanques, presenten tframs de
cimentacid incipient. Compacitat densa a molt densa. Mioce

Proposta cota de fonamentacié edifici

v v
=m == mm Opcid 1. Superficial. Nivell A. Cota topogrdafica: 241,80 m
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NOTA: Aquest perfil geotécnic del terreny es una interpretacié raonable a partir de la informacié disponible
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LLEGENDA

P. Paviments d'aglomerat asfaltic

R. Sorres llimoses marrons, puntualment runes i deixalles.
Compacitat fluixa a mitja. Antropic-Quaternari

A. Arcoses. Sorres llimoses marrons a blanques, presenten frams de
cimentacié incipient. Compacitat densa a molt densa. Mioce

RN

Proposta cota de fonamentacié edifici

v v
== == mm Opcié 1. Superficial. Nivell A. Cota topografica: 241,80 m

B’
NOTA: Aquest perfil geotécnic del terreny es una interpretacio raonable a partir de la informacié disponible
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=I Compacitat fluixa a mitja. Antropic-Quaternari
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ANNEX 3
ACTES DE CAMP
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ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL s 5332021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 244,00 m | patq 30,/06/21
DESIGNACIO: = SONDEIG n.° Escala
DESCRIPCIO SONDEIG i B
<
S g | < ﬂ i Q % -
B2 22| | TALL oF | Z2a |3 5 | 4 |« DESCRIPCIO
§§ =l o;m © xr O |z4Wl O o | @
e O] Z| W 244.00] © L= .87
e ;
EIR 0,00-0,60 m: Terreny remogut—aportat. Sorres Ilimoses
= - ; o
Z L 4340l 0.60 marrons. Compacitat fluixa a mitja.
1
9
A st || 130
18|
12
«©
0
=
o L
-]
Zz
z[o| |2
o2
O|= 0,60—-5,95 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
= groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes. Presenta
[®) ~ trams centimétrics de cimentacid incipient.
g 28 Compacitat densa a molt densa.
49|
0 K3 SPT | [Tl | R
o
B
15
| 6 238,05 5,35 SPT s, R 5,95 m: Fi del sondeig.
L7
18
19
D
110
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F.

nivell fredtic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 533—2021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2

SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 244,00 m | patg 30,/06,21

DESIGNACIO: N SONDEIG n.° Escala
REPORTATGE FOTOGRAFIC S 1 -

Sondeig S—1. Emplagament

Sondeig S—1. Caixes: 1—-2. Prof.: 0,00 a 5,95 m




. V4 . . OBRA
ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 533—-2021
CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 243,35 m | Data 30,/06,/21
DESIGNACIO: = SONDEIG n.° Escala
DESCRIPCIO SONDEIG i
<
3 g | < ﬂ Q %
w 1 — P
= P I =T Bt = B B DESCRIPCIO
§§ =l o;m © xr O |z4Wl O o | @
Fo|l O Z| W 243,35 (@) [ = 153%)455 =z
© R
00
=
w|e
25| |
S|z
o
I 3( 2 0,00—2,00 m: Rebliment. Sorres llimoses marrons.
= L SPT 2 /s Compacitat fluixa.
3
2 241.35| 2,00
©
5 3
o [ 35|
5 A SPT | |7 R 2,00—5,05 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
Zz = groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes. Presenta
= trams centimétrics de cimentacid incipient.
8 8 Compacitat molt densa.
_|= 4
= LT
[©]
=
=
) L
Lol
—
29
= | 238.30 3.05 SPT | Mlsd | Rl 5,05 m: Fi del sondeig.
1 6
L7
18
19
D
110
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F.

nivell fredtic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL

R 533—2021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 243,35 m | Data 30/06/21
DESIGNACIO: SONDEIG n.° Escala

REPORTATGE FOTOGRAFIC

S—2

Sondeig S—2. Emplagament

Sondeig S—2. Caixes: 1-2. Prof.: 0,00 a 5,05 m




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL P 5332021

CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 1 de 2

SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 24355 m | pata 30,/06/21

DESIGNACIO: NESCRIPCY 6 SONDEIC S%Dmg EWS;O!]O (A4)

< n
8343 <o Bl BB
Q P
BEoldl=| TALL |G E | xaigg | g . DESCRIPCIO
w2 OO O O | >« Q) — o
25 W =0 xr O |z4Wl O O |0
Fa| O|Z| W 243,55 (@] [ = . 3%)456 =
g R 0,00-0,50 m: Terreny remogut—alterat. Sorres llimoses
Z . . o
243.05| 0,50 marrons amb algunes arrels. Compacitat fluixa a mitja.
e
0,50-2,50 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes.
© 20 Compacitat densa a molt densa.
0 Al
oY 43|
SPT s | R
%g 12
Zlo
Z|=
8 | 241.05 2,00 '2’5'0'_2’17Ocm: Arc.#osfes blﬂ?ngues, gra grolLler: cimentacid
_ 54085 020 incipient. Compacitat mo ensa a roca fluixa.
o 2,70—3,20 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
= = groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes.
7 4 240.35] 0,50 Compacitat densa a molt densa.
L
- 3,20-3,95 m: Arcoses blanques, gra groller, cimentacid
incipient. Compacitat molt densa a roca fluixa.
4 —| 239.60, 0,75
| [ R
3
s 3,95-5,20 m: Arcoses: Sorres marrons, de gra mitja a
Al groller, llimoses a argiloses amb algunes gravetes.
Compacitat molt densa.
5 27|
7 ‘ 46|
£y =5.50 | 1,25 SPT | sl | R 520 m: Fi del sondeig.
1 6
|7
18
19
D
110
N.A. = nivell aigua M.l. = mostra inalterada M.P. = mostra parafinada

N.F. nivell fredtic R = Rebuig (N > 50) M.A. = mostra alterada




ACTIVA Ingenieria y Geoservicios SL e 533—2021
CLIENT:  Ajuntament de CALDES de MONTBUI Cota boca | Full 2 de 2
SITUACIO: Deixalleria Comarcal. C/ Priorat. Caldes de Montbui 243,55 m [ Data 30,/06/21

A- < SONDEIG n.° Escala
TR REPORTATGE FOTOGRAFIC S_z|

Sondeig S—3. Emplagament

Sondeig S—3. Caixes: 1—-2. Prof.: 0,00 a 5,20 m
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DADES GENERALS:

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SUPERPESADA - DPSH

CLIENT: Ajuntament de Caldes de Montbui

DENOMINACIO: Estudi geotécnic Deixalleria Comarcal
C/ Priorat. Caldes de montbui

DATA: 30-jun-21

DADES DE LA PROVA N° P1:

Norma: UNE 103-801-94

Informe n°. 533-2021
Assaig n°: P1
REF.COMANDA:
REF.OBRA: EGE533-2021
REF.INFORME:
REF. ACTA:

SITUACIO: Veure annex 1 NIVELL FREATIC: No detectat PARTE: ALB-2021-53:HORA: 10:00:00
OPERADOR: David Revilla LONGITUD (m): 4,50 MAQUINARIA: ROLATEC DURACIO: 40 min
DATA: 30-jun-21 COTA (m): 2454 MARCA: RL-46
DADES DE L'EQUIP:
TIPUS D'ASSAIG: DPSH BARNILLATGE: Longitud (m)= 1 CONUS:  Area nonimal (cm2) = 20
DISPOSITIU DE COLPEIG: Algada (m) = 0,76 Diametre (mm)= 33 Tipus = Perduda
Massa (m) = 63,5 Massa (Kg)= 8
DADES DE L'ASSAIG:
PROF.| N |PROF.| N |PROF.| N |PROF.[ N GRAFICA DE PENETRACIO UNITAT
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,20 0 .
0,40 0 N° de cops (N) cada 20 cm
0,60 12 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,80 8 0
1,00 5 R: Reblert
1,20 4
1,40 10
1,60 21 J
1,80 24
2,00 39
2,20 50 1
2,40 55
2,60 39
2,80 45
3,00 36 I_
3,20 45
3,40 67 —I I
3,60 58 2
3,80 74
4,00 85 z
4,20 78 Dt A. Arcoses
4,40 | 65 g
4,60 | 100 =
°
a
. l
4
5
OBSERVACIONS:

FOTOGRAFIA:

Els primers 40 cms es perforen a rotacio per presencia d'un paviment

Cornella de Liobregat a, 30 de juny de 2021

COPIA AUTENTIFICADA

TECNIC D'AREA
José Romera

Geoleg Colg. N° 4216

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. C/ Tirso de Molina, 36. Planta 2. 08940 Cornella de Liobregat. Telf: 93 474 80 30. Fax: 93 474 24 66. CIF B-65426744

Documento: FO-TC-03.1-01

Www: ingeoservicios.com / e-mail: activa@ingeoservicios.com

Pag.2de3




< ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
;yn G E O Norma: UNE 103-801-94

servicios Informe ne. 533-2021

.com Assaig n°: P2

DADES GENERALS:

CLIENT: Ajuntament de Caldes de Montbui REF.COMANDA:

DENOMINACIO: Estudi geotécnic Deixalleria Comarcal REF.OBRA: EGE533-2021
C/ Priorat. Caldes de montbui REF.INFORME:

DATA: 30-jun-21 REF. ACTA:

DADES DE LA PROVA N° P2:
SITUACIO: Veure annex 1 NIVELL FREATIC: No detectat PARTE: ALB-2021-50€ HORA: 11:00:00
OPERADOR: David Revilla LONGITUD (m): 2,70 MAQUINARIA: ROLATEC  DURACIO: 30 min
DATA: 30-jun-21 COTA (m): 244,05 MARCA: RL-46

DADES DE L'EQUIP:
TIPUS D'ASSAIG: DPSH BARNILLATGE: Longitud (m)= 1 CONUS: Area nonimal (cm2) = 20
DISPOSITIU DE COLPEIG: Algada (m) = 0,76 Diametre (mm)= 33 Tipus = Perduda

Massa (m) = 63,5 Massa (Kg)= 8

DADES DE L'ASSAIG:

PROF.| N [PROF.| N |[PROF.| N |PROF.| N GRAFICA DE PENETRACIO UNITAT
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA

0,20 10 i
0,40 17 Ne° de cops (N) cada 20 cm

0,60 42 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,80 52 0
1,00 46 R: Rebliment
1,20 58
1,40 52
1,60 67 I
1,80 52 J
2,00 84 r
2,20 72

2,40 65
2,60 81 A. Arcoses
2,80 | 100

Profunditat (m)

FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS:

Cornella de Liobregat a, 30 de juny de 2021

COPIA AUTENTIFICADA

TECNIC D'AREA
José Romera

Geoleg Colg. N° 4216

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. C/ Tirso de Molina, 36. Planta 2. 08940 Cornella de Llobregat. Telf: 93 474 80 30. Fax: 93 474 24 66. CIF B-65426744
Www: ingeoservicios.com / e-mail: activa@ingeoservicios.com
Documento: FO-TC-03.1-01 Pag.3de3
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ANNEX 4
ASSAJOS DE LABORATORI

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36 22 Planta. 08940 Cornella de Llobregat
TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com



INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-21-1363

PETICIONARI: Activa Ingenieria y Geoservicios SL

NIF: B-65426744

ADRECA: C. Tirso de Molina, 36 Planta 2 08940 CORNELLA DE LLOBREGAT
SITUACIO: Deixalleria (ref. EGE533-2021)

MUNICIPI: CALDES DE MONTBUI

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproducciéo del document s’autoritza només amb la conformitat del
laboratori.

MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio : 05/07/2021 Inici Assaigs : 05/07/2021 Final Assaigs : 12/07/2021
ASSAIG Norma UNE Identificaci6 de la mostra
Humitat natural 103 300: 1993
Densitat natural 103301:1994 |m-1
Determinacié del Pes especific 103 302 : 1994
Granulometria per tamisat 103101:1995 |[m-1, m-2, m-3
Passa 0,08 103 101 : 1995
Limit liquid d'un sol 103103:1994 |m-1, m-2, m-3
Limit plastic d'un sol 103104:1994 |m-1, m-2, m-3
Compressio simple en sols 103 400: 1993
Compressio simple en roca 22950-1:1990
Carrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe 103 401 : 1998
Consolidacio unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Pressio maxima d'inflament 103 602 : 1996
Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202:1995 |[m-1
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 11 pagines, inclosa la present.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




TAULA RESUM DE RESULTATS

Referéncia: L-21-1363
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI
w1 [ 2] ms
Sondeig S-1 ] S-2 | S-2
Profunditat (m) 1,20 | 1,20 | 3,00
Longitud (m) 0,60 | 0,60 | 0,60
Tipus de mostra B (SPT)|B (SPT)|B (SPT)
RELACIO D'ASSAIGS
HUMITAT NATURAL (%)
A t
DENSITAT (gr/cm3) il 163
Seca 1,55
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)
%Passa #5 UNE 100,0 99,0 98,1
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 89,7 | 90,9 | 84,3
PER TAMISAT %Passa #0,4 UNE 700 | 711 | 57,7
%Passa #0,08 UNE 47,9 34,0 32,4
L. Liquid 39,2 - 30,9
LIMITS DATTERBERG  |L. Plastic 18,4 . 19.6
index plasticitat 20,8 N.P. 11,3
CLASSIFICACIO U.S.C.S. e SM e

. Resisténcia (kg/cm?)
COMPRESSIO SIMPLE

Deformacio6 (%)

CARREGA PUNTUAL EN ROCA (MPa)

Cohesié (Kg/cm?)

TALL DIRECTE
Angle de fregament intern (°)

Ind. Porus inicial (e,)

EDOMETRE -
Ind. Porus final (ef)
Ind de col-lapse (%)
COL-LAPSE
Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacio
PRESSIO MAXIMA Pressio6 d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
CARBONATS (%CaCO3)
%S0; negatiu
%S0, ti
SULFATS : negamy
ppm SO, negatiu
Classificacio N.A.

MATERIA ORGANICA (%)

GUIXOS (%)

SALS SOLUBLES (%)

ACIDESA BAUMANN-GULLY (ml/kg)

GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




DETER‘MINACIC') DE LA DENSITAT D'UN SOL:
GEOMETRICA - PARAFINADA

Norma UNE 103 301 : 1993

Referéncia:
Client:
Situaci6:
Municipi:

L-21-1363

Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Deixalleria (ref. EGE533-2021)
CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

m-1
Sondeig S-1
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60
Tipus B (SPT)
Data d'assaig
Inici 05/07/21
Final 12/07/21
Procediment
Massa humida (g) 171,69
Massa seca (g) 168,7
N° tara p11
Pes tara 110,663
Massa Parafinada (g) -
Massa Submergida (g) -
Densitat parafina (g/cm?) -
Volum parafina (cm?) -
Diametre (cm) 3,5
Algada (cm) 3,89
Volum (cm®) 37,43
Resultats
Dens. humida (g/cm®) 1,63
Dens. seca (g/cm®) 1,55
Humitat (%) 5,15

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SO
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

L

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-1
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-1
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 1,2
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
90 E
N 80 &
©
70 3
c
()
60 E
g
50 ¢
o
40 T
()
T
30 &
2
20 £
©
Q
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D. 2
D60 0,21 C,=—2= - C,=—23 - .
D10 Dlo'Dso
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
0,0 52,1 47,9
m 50 [ 40 [ 25 [ 20 [125] 10 [ 63 [ 5 2 [125] 04 [ 016 008
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 89,7 | 87,5 | 70,0 | 55,1 | 47,9

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-2
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 1,2
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
) N 90 E
N 80 £
©
70 5
c
()
60 E
\ v
\ -
o
40 T
\\. g
30 &
2
20 £
©
Q
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D. 2
D60 0,27 C,=—2= L, =—0 = .
D10 Dlo'Dso
CLASSIFICACIO (USCS): SM % Graves % Sorres % Fins
1,0 65,0 34,0
m 50 [ 40 [ 25 [ 20 [125] 10 [ 63 [ 5 2 [125] 04 [ 016 008
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,8 | 99,0 | 90,9 | 88,5 | 71,1 | 43,9 | 34,0

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-3
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m):
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
o—o—o—o—o—o—o—o—o—o\ 100
90 E
N\ ©
\ 70 5
c
()
60 E
\ o
\\ 0 g
®
40 T
S
Te 30 &
2
20 £
©
Q
10 X
0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D. 2
D60 0,45 C,=—2= - C,=—23__— .
D10 Dlo'Dso
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
1,9 65,7 32,4
m 50 [ 40 [ 25 [ 20 [125] 10 [ 63 [ 5 2 [125] 04 [ 016 008
% passa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,8 | 98,1 | 84,3 | 80,3 | 57,7 | 40,4 | 32,4

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-21-1363 Mostra: m-1
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-1
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 1,2
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 15 31
Tara numero | p61 | p66 Tara numero | a89 | b35
T+S+A(g) [114,7]119,7 T+S+A (g) 55,6 | 56,5
T+S (g) 111,6] 116,5 T+S (g) 55,1 | 56,0
Tara (g) 104,2{ 107,9 Tara (g) 52,1 | 53,4
Sol  (9) 73 | 86 Sol  (g) 30 | 26
Aigua (g) 3,1 3,1 Aigua (g) 0,6 [ 05
% Humitat 42,3 | 36,5 % Humitat 18,4 | 18,4
L 4 |
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 '
1
1
1
1
1
1
15 g
g 20 I'
o I
o I
I
< 35 laA
1
30 =
1
35 +
1
40 !
[LIMIT LIQUID | 392] a
[LiMIT PLASTIC | 184 |
| 20,8 |

[INDEX DE PLASTICITAT

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-21-1363

Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

m-2
Sondeig S-2
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60
Tipus B (SPT)

Data d'assaig

Inici 05/07/21
Final 12/07/21
Resultats

Limit liquid -
Limit plastic -
index de plasticitat N.P.

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referencia: L-21-1363 Mostra: m-3
Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL ~ Sondeig: S-2
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021) Profunditat (m): 3
Municipi: CALDES DE MONTBUI Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 05/07/2021 Inici assaig: 05/07/2021 Final assaig: 12/07/2021
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 22 28
Tara numero | p72 | p10 Tara numero | a36 | b26
T+S+A (g) 108,3| 125,1 T+S+A (g) 53,1 | 58,8
T+S (g) 104,71 121,8 T+S (g) 52,4 | 58,0
Tara (g) 93,4 [ 110,6 Tara (g) 48,9 | 53,8
Sol  (9) 11,3 [ 11,2 Sol  (g) 35 | 42
Aigua (g) 36 | 3,3 Aigua (g) 0,7 | 0,8
% Humitat 32,2 | 29,6 % Humitat 19,7 | 19,5
* |
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 ’
1
3 I
o )
© 20 ;
5 ®
< 35 A
.I
30 }
1
1
35 t
1
40
[LiMIT LIQUID | 309 | a
[LiMIT PLASTIC | 19,6 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 11,3 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referéncia: L-21-1363

Client: Activa Ingenieria y Geoservicios SL
Situacié: Deixalleria (ref. EGE533-2021)
Municipi: CALDES DE MONTBUI

Identificacié de les mostres assajades

m-1
Sondeig S-1
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60
Tipus B (SPT)

Data d'assaig

Inici 05/07/21

Final 12/07/21

Procediment

Pes crisol (g) -

T+M precipitat (g) -

Resultats

Sulfats (% SOj) negatiu

Sulfats (% SO,) negatiu

Sulfats (ppm SO,) negatiu

pH 7,00

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-21-1363

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacio, amb Declaracié
Responsable numero L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacié sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacié
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Geodleg, col. 5746 Geodleg, col. 4215

Barcelona, 12 de juliol de 2021

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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Circuter

CERTIFICADO DE CARACTERISTICAS - MARQUESINAS PVT2

El Departamento de Calidad de CIRCUTOR, SA., con C.I.LF. A-08513178 y domicilio fiscal
en Vial Sant Jordi, s/n 08232 VILADECAVALLS (Barcelona).

Manifiesta:

Que CIRCUTOR, SA., fabrica las marquesinas para madulos fotovoltaicos Tipo PVT2 y
asegura a sus clientes las caracteristicas técnicas referidas en el presente certificado
en lo referente a cargas admisibles.

NORMATIVA APLICABLE
Normativa marco:
e EN1090-1
Normativa europea:
e Eurocodigo 0, (bases de proyecto)
e Eurocodigo 1, (acciones sobre Ias estructuras) en especial parte 2-4 (acciones
del viento)
e FEurocadigo 3, proyecto de estructuras de acero.
e FEurocadigo 9, proyecto de estructuras de aluminio.

Normativa espafola equivalente:
e (ddigo Técnico de la Edificacion.
e (aodigo Estructural
e DB-SE-SE (Sequridad Estructural)

e DB-SE-AE (Seguridad Estructural Acciones en la edificacion)

MATERIALES EMPLEADOS

P CALIDAD . . .
DESCRIPCION MINIMA Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
IPE-240+ IPE-220+ IPE-200+
VIGAPRINCIPAL S-275-R cartela IPE-240 | cartela IPE-220 | cartela IPE-200
PILAR S-275-JR IPE-330 IPE-300 IPE-270
CHAPAS S-275-JR - - -
TORNILLOS UNIONES A2-70
VARILLA ROSCADA B500S
PERFILERIA DE ALUMINIO 6063-T66
C 225x75x28 C 200x75x28 C 200x75x28
RREA:
co S 53506D+7 Esp: 3,0mm Esp: 3,0mm Esp: 2,5mm




Circuter

LIMITES DE USO

Se han definido 3 Tipos de marquesina generales cuyos limites de carga
atendiendo al maximo viento admisible se expresan a continuacion:

e Tipo 1:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,40 kN/m?

Viento presién/succion comprobacién elementos locales y

- 2
correas (carga uniformemente distribuida): 1,38/-1,75 kN/m

Viento presién/succién comprobacién elementos principales y i )
equilibrio (resultante aplicada a ¥ del limite de la cubierta): 0,59/-1,06 kN/m

Sismo ab/g 0.24m/s?

(MEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de
limite de uso extendidas.

e Tipo 2:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,45 kKN/m?2

Viento presién/succién comprobacion elementos locales y

- 2
correas (carga uniformemente distribuida): 1,24/-1,57 kN/m

Viento presién/succién comprobacién elementos principales y i )
equilibrio (resultante aplicada a ¥ del limite de la cubierta): 0,53/-0,95 kN/m

Sismo ab/g 0.24m/s?

(MEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de
limite de uso extendidas.

e Tipo 3:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,55 kN/m?

Viento presién/succién comprobacion elementos locales y

correas (carga uniformemente distribuida): 0,79/-1,03 kN/m?

Viento presién/succién comprobacién elementos principales y

equilibrio (resultante aplicada a ¥ del limite de la cubierta): 0,4/-0,68 kN/m?

Sismo ab/g 0.24m/s?

(MEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de
limite de uso extendidas.



Circuter

CONFIGURACIONES ADMITIDAS

Esta tabla de aplicacion contempla separacién entre pies de 7,5m con una
cubierta de 3 filas de modulos.

A continuacion se detallan las posibles combinaciones que quedan incluidas:

3 0 mas
tramos 7500
config minima
sin voladizo

2500 | 1 omas | 2500
B o tramos 7500
config minima
con voladizo
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Para que el predimensionado realizado en este certificado sea valido, no se
permiten las configuraciones de un solo tramo o dos tramos sin voladizo:
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TABLA DE LIMITES DE USO

Zona de viento C (29m/s)

Opcién 4 Opcién 3 Opcién 2 Opcién 1
Carga de nieve® 55 Kg/m2 55 Kg/m2 45 Kg/m2 40 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1l 1] 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,66 2,11 2,35
Carga de viento. Presion () @) 78 Kg/m2 98 Kg/m2 124 Kg/m2 138 Kg/m2
Carga de viento. Succion ® @ -103 Kg/m2 -130 Kg/m2 -157 Kg/m2 -175 Kg/m2
Pesc.:,upt;‘gsri:’?]((:jtil!gsalpl}?:i?]si g?l',?gfs * 15 kg/mz2 15 kg/mz2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,2 0,4 0 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa 200x75x28x2.5 200x75x28x3 200x75x28x3 225x75x28x3
S$-350-GD S$-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 1
Zona de viento B (27m/s)
Opcidn 4 Opcidn 3 Opcidn 2 Opcion 1
Carga de nieve® 60 Kg/m2 65 Kg/m2 50 Kg/m2 45 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,66 2,11 2,35
Carga de viento. Presion ) @ 68 Kg/m2 85 Kg/m2 107 Kg/m2 121 Kg/m2
Carga de viento. Succidn ()@ -91 Kg/m2 -117 Kg/m?2 -140 Kg/m?2 -154 Kg/m2
Pes‘;upggspt'r‘agtﬁrlgsaﬂmﬁ ;?1';;;*5 * 15 kg/m?2 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,4 0,7 0,2 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x3 200x75x28x3 200x75x28x3
S-350-GD $-350-GD $-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2
Zona de viento A (26m/s)
Opcién 4 Opcién 3 Opcién 2 Opcién 1
Carga de nieve® 65 Kg/m2 55 Kg/m2 55 Kg/m2 50 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1l 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,66 2,11 2,35
Carga de viento. Presion ) @ 63 Kg/m2 79 Kg/m2 99 Kg/m2 112 Kg/m2
Carga de viento. Succion )@ -86 Kg/m2 -102 Kg/m2 -131 Kg/m2 -143Kg/m2
Peszupggsﬂ:?jii:gsamﬁ::iﬁ ;((’l'f(‘gr)es * 15 kg/m2 15 kg/m?2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,7 0,2 0,3 0,15
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x3 200x75x28x3
S-350-GD S-350-GD $-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2
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ANOTACIONES A LAS TABLAS DE LIMITE DE USO

(1)Las cargas indicadas en esta tabla son sin mayorar. Para el célculo de los
correspondientes estados limite, ELU y estabilidad, se han aplicado los
coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad de cargas del CTE-DB-SE-4
(o de manera equivalente el eurocddigo 3. Apartado 2.3.3)

(2)Dicha carga corresponde segun CTE-DB-SE-AE-3.3 (o de manera equivalente
segln eurocddigo 1 parte 2-4 apartado 10.3) a la velocidad basica del viento en
la zona considerada, las rachas superiores a dicha velocidad quedan cubiertas
por la aplicacion del coeficiente de exposicion correspondiente el grado de
aspereza del terreno considerado, dicho coeficiente ya se encuentra aplicado
en la carga expresada.

Se indica como valor de referencia la carga de la zona A (zona central de la
cubierta). De igual manera se han calculado las cargas para zona C que junto a
las cargas de zona A se usan para dimensionado de correas y elementos de
sujecion y cargas con coeficientes globales para célculo de equilibrio y
dimensionado de estructura principal segin eurocédigo 1 parte 2-4 apartado
10.3

(3)En caso de colocar placas solares mas pesadas, la carga de nieve admisible
se reducird en proporcion.

(4) El coeficiente de obstruccion 1 permite la colocacion de la marquesina
adosada a un muro. El coeficiente 0 es sin obstaculos que obstruyan el paso del
viento por la parte inferior de la marquesina. El coeficiente de obstruccion 1 es
mas desfavorable, por lo tanto no estd permitido obstruir la marquesina
mediante muro cuando en la tabla se haya limitado a coeficiente de obstruccién
0.

(5) El coeficiente de exposicion empleado se calcula segun eurocédigo 1 parte
2-4 para una altura media de la marquesina de 3m y con una sobreelevacion
mediante enanos de hasta 0.3m. En el presente estudio, dado que se establece
un emplazamiento genérico, se tiene en cuenta un coeficiente topografico co
=1,0 y un coeficiente de turbulencia k1=1,0. En caso de situar la marquesina en las
proximidades de un accidente topografico singular como un acantilado o la
cima de una colina, etc. los resultados de la presente memoria no seran vélidos
y se deberd estudiar el caso de manera separada.
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MALOS USOS PREVISIBLES

El tipo de marquesina que nos ocupa no esta disefiada para:

Soportar sobrecargas superiores a las contempladas en este estudio, a parte de
las debidas a las propias condiciones meteoroldgicas (nieve y viento) del
emplazamiento y el peso propio de las placas solares.

A la marquesina no podran subir personas, con excepcién de las que suban a
realizar tareas de mantenimiento y montaje. Como maximo una persona con su
material personal de trabajo (100kg)

No se permite tapar las caras laterales, frontal o trasera con ningln tipo de
cerramiento que impida el paso del viento total o parcialmente a no ser que
esté expresamente contemplado en los limites de uso de cada modelo de
marquesina.

No se permite la instalacion de carteles ni cuerpos salientes, ni en general
cualquier anadido que aumente la superficie de exposicion frente al viento.
Solo se permite el montaje de piezas y componentes originales suministrados
por CIRCUTOR S.A.

CIRCUTOR S.A. no se responsabiliza de cualquier modificacion no autorizada
sobre la marquesina una vez puesta en servicio.

Si se instala un murete o pared a todo lo largo de la marquesina, se requerird
verificar que ese modelo de marquesina admite un coeficiente de obstruccion
superior a 0. En caso de no ser asi se requerira un estudio especial.

\a\ﬁ
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En el presente estudio, dado que se establece un emplazamiento genérico, se
tiene en cuenta un coeficiente topografico co=1,0 y un coeficiente de turbulencia ki
=1,0. En caso de situar la marquesina en las proximidades de una accidente
topografico singular como un acantilado o la cima de una colina, etc.. los
resultados de la presente memoria no serdn validos y se deberd estudiar el caso

de manera separada.
No se admite la instalacién de la marquesina en lugares con temperatura
ambiental superior a 602C ni inferior a -402C
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PREDIMENSIONADQO DE CIMIENTOS
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i i Detalle Anclaje Perno

Flaca base
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I
Perno: #25 mm, AS00
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[ -“.v piy. piy pdy
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Hormigén: C25/30 (HA-25)

e Tipo 1: LxBxH=380x160x100 cm
e Tipo 2: LxBxH =370x160x90 cm
e Tipo 3: LxBxH =310x160x90 cm

Notas:
*La resistencia de la zapata se puede justificar como elemento de hormigén en masa, pese a
ello se recomienda colocar una armadura de #@12c/20 B500S superior e inferior.

*La dimensidn de zapata, armadura propuesta y tensidn necesaria son una estimacion valida
para el analisis de la viabilidad econdmica de la cimentacién en fases previas del proyecto, no
para su puesta en obra, siendo necesario por parte de la direccion facultativa de cada obra
realizar un proyecto ejecutivo especifico de cimentacién adaptado a las condiciones concretas
del terreno existente verificadas mediante estudio geotécnico y con detalles constructivos
suficientes para su ejecucion

*Las dimensiones de zapata propuestas son teniendo en cuenta un terreno de al menos
0,8kg/cm?2 de resistencia.
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Reacciones maximas transmitidas a cimiento

Notas:
o

wm
-

¥ 0TI
it

Listado de reacciones por caso de carga, caracteristicas (sin mayorar)
o Las hipédtesis de viento Px1, Px2, y Sx1, Sx2 No actlan de manera simultanea.

Ti 1
- Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [KNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,15 0,00 19,04 0,02 -20,87 0,00
Nieve 0,19 -0,00 19,52 0,02 -23,08 0,00
Viento Presion Px1 -3,89 0,01 24,59 -0,01 -76,48 0,00
Viento Presion Px2 -3,89 0,00 24,59 0,00 -6,77 0,00
Viento Succién Sx1 6,74 0,00 -42,56 0,00 132,36 0,00
Viento Succién Sx2 6,74 0,00 -42,56 0,00 11,71 0,00
Tipo 2
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [KNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,16 0,00 18,42 0,01 -20,34 0,00
Nieve 0,20 0,00 19,52 0,02 -23,05 0,00
Viento Presién Px1 -3,48 0,01 21,98 -0,01 -68,38 0,00
Viento Presiéon Px2 -3,48 0,00 21,99 0,00 -6,05 0,00
Viento Succion Sx1 6,24 0,00 -39,41 0,00 122,56 0,00
Viento Succién Sx2 6,24 0,00 -39,41 0,00 10,84 0,00
Tipo 3
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,17 0,00 17,59 0,01 -19,53 0,00
Nieve 0,27 0,00 23,85 0,02 -28,10 0,00
Viento Presion Px1 -2,22 0,00 14,02 -0,00 -43,59 0,00
Viento Presion Px2 -2,22 0,00 14,02 0,00 -3,86 0,00
Viento Succién Sx1 4,48 -0,01 -28,29 0,01 87,97 0,00
Viento Succion Sx2 4,48 0,00 -28,29 0,00 7,78 0,00
REV-00 CIRCUTOR P.9/10

Vial Sant Jordi s/n,
08232 Viladecavalls
Barcelona (Espana)
t. +34.93 745 29 00
info@circutor.com
www.circutor.com
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CONCLUSIONES

CIRCUTOR, SA., garantiza sus productos en los términos que dicta Ia ley vigente,
dentro de los valores descritos en este certificado y si el montaje se ha llevado a cabo
segun el manual de montaje suministrado con todas sus especificaciones y con
Unicamente el material suministrado sin remplazo o modificacion.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente en Viladecavalls a 22
de junio de 2022.

Departamento técnico CIRCUTOR S.A., drea renovables.
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CERTIFICADO DE CARACTERISTICAS - MARQUESINAS PVT4

El Departamento de Calidad de CIRCUTOR, SA., con C.I.LF. A-08513178 y domicilio fiscal
en Vial Sant Jordi, s/n 08232 VILADECAVALLS (Barcelona).

Manifiesta:

Que CIRCUTOR, SA., fabrica las marquesinas para madulos fotovoltaicos Tipo PVT4 y
asegura a sus clientes las caracteristicas técnicas referidas en el presente certificado
en lo referente a cargas admisibles.

NORMATIVA APLICABLE
Normativa marco:
e EN1090-1
Normativa europea:
e Eurocodigo 0, (bases de proyecto)
e Eurocodigo 1, (acciones sobre las estructuras) en especial parte 2-4 (acciones
del viento)
e FEurocadigo 3, proyecto de estructuras de acero.
e FEurocadigo 9, proyecto de estructuras de aluminio.

Normativa espafola equivalente:
e (ddigo Técnico de la Edificacion.

e (ddigo Estructural
e DB-SE-SE (Sequridad Estructural)

e DB-SE-AE (Seguridad Estructural Acciones en la edificacion)

MATERIALES EMPLEADOS

< CALIDAD - . .
DESCRIPCION MINIMA Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
IPE-300+ IPE-270+ IPE-240+
VIGA PRINCIPAL S-275-R cartela IPE-300 | cartela IPE-270 | cartela IPE-240
PILAR S-275-JR IPE-450 IPE-400 IPE-360
CHAPAS S-275-JR - - -
TORNILLOS UNIONES A2-70
VARILLA ROSCADA B500S
PERFILERIA DE ALUMINIO 6063-T66
C 200x75x28 C 200x75x28 C 200x75x28
CORREAS 53506D+Z Esp: 3,0mm Esp: 2.5mm Esp: 2,5mm
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LIMITES DE USO

Se han definido 3 Tipos de marquesina generales cuyos limites de carga atendiendo al
maximo viento admisible se expresan a continuacion:

Tipo 1:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,40 kN/m?

Viento presidn/succién comprobacion elementos locales y correas
(carga uniformemente distribuida):

1,19/-1,57 kN/m?

Viento presion/succidon comprobacidn elementos principales y
equilibrio (resultante aplicada a % del limite de la cubierta):

0,54/-0,97 kN/m?

Sismo

ab/g 0.24m/s?

(UEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de

limite de uso extendidas.

Tipo 2:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,45 kN/m?

Viento presidn/succion comprobacién elementos locales y correas
(carga uniformemente distribuida):

1,07/-1,41 kN/m?

Viento presion/succion comprobacién elementos principales y
equilibrio (resultante aplicada a % del limite de la cubierta):

0,49/-0,87 kN/m?

Sismo

ab/g 0.24m/s?

(UEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de

limite de uso extendidas.

Tipo 3:
Peso de los paneles solares y correas 0,25 kN/m?
Nieve® 0,55 kN/m?

Viento presidn/succién comprobacion elementos locales y correas
(carga uniformemente distribuida):

0,67/-0,93 kN/m?

Viento presion/succidon comprobacién elementos principales y
equilibrio (resultante aplicada a % del limite de la cubierta):

0,31/-0,63 kN/m?

Sismo

ab/g 0.24m/s?

(UEs admisible una mayor carga de nieve para esta configuracion si la carga de viento del
emplazamiento no alcanza el limite indicado en esta tabla. Para ese caso consultar las tablas de

limite de uso extendidas.
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CONFIGURACIONES ADMITIDAS

Esta tabla de aplicacién contempla separacion entre pies de 7,5m con una cubierta de
3 filas de mddulos.

A continuacién se detallan las posibles combinaciones que quedan incluidas:

3 0 mas
tramos 7500
config minima
sin voladizo

tramos 7500
config minima
con voladizo

nx 7500
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Para que el predimensionado realizado en este certificado sea valido, no se permiten
las configuraciones de un solo tramo o dos tramos sin voladizo:

oo\~

|.!-—-_r'—-!|

E-1=r--il.
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TABLA DE LIMITES DE USO

Zona de viento C (29m/s)
Opcibn 4 Opcidn 3 Opcion 2 Opcion 1
Carga de nieve® 55 Kg/m2 55 Kg/m2 45 Kg/m2 40 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1 ] 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,68 2,13 2,37
Carga de viento. Presion () @) 67 Kg/m2 84 Kg/m2 107 Kg/m2 119 Kg/m2
Carga de viento. Succion ® @ -100 Kg/m2 -120 Kg/m2 -141 Kg/m2 -157 Kg/m2
Peszupg‘e’sﬂ'rzgir'gsafl:ﬁfiﬁj?l'ﬁgfs " 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,2 0,3 0 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x3
S-350-GD S-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 1
Zona de viento B (27m/s)
Opcibn 4 Opci6n 3 Opci6n 2 Opcion 1
Carga de nieve® 60 Kg/m2 65 Kg/m2 50 Kg/m2 45 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,68 2,13 2,37
Carga de viento. Presion () @ 58 Kg/m2 73 Kg/m2 93 Kg/m2 103 Kg/m2
Carga de viento. Succién ()@ -85 Kg/m2 -109 Kg/m2 -125 Kg/m2 -136 Kg/m2
Peszupggs:r?]gtﬁrlzsaﬁmﬁ gc(’llﬁsrfs * 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2 15 kg/m2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,4 0,5 0,1 0
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5
S-350-GD S-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2
Zona de viento A (26m/s)
Opcién 4 Opcién 3 Opcién 2 Opcién 1
Carga de nieve® 63 Kg/m2 55 Kg/m2 55 Kg/m2 50 Kg/m2
Aspereza del terreno v 1l 1l 1
Coeficiente exposicion® 1,34 1,68 2,13 2,37
Carga de viento. Presion ) @ 54 Kg/m2 68 Kg/m2 86 Kg/m2 96 Kg/m2
Carga de viento. Succion ) @ -81 Kg/m2 -91 Kg/m2 -122 Kg/m2 -129Kg/m2
Peso propio de [as placas solares + 15 kgim2 15 kgim2 15 kgim2 15 kgim2
Coeficiente de obstruccion max.® 0,5 0,1 0,3 0,1
C o sigma C o sigma C o sigma C o sigma
Tipo correa. 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28x2.5 200x75x28%2.5
S-350-GD S-350-GD S-350-GD S-350-GD
Tipo marquesina Tipo 3 Tipo 3 Tipo 2 Tipo 2
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ANOTACIONES A LAS TABLAS DE LIMITE DE USO

(1)Las cargas indicadas en esta tabla son sin mayorar. Para el célculo de los
correspondientes estados limite, ELU y estabilidad, se han aplicado los
coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad de cargas del CTE-DB-SE-4
(o de manera equivalente el eurocddigo 3. Apartado 2.3.3)

(2)Dicha carga corresponde segun CTE-DB-SE-AE-3.3 (o de manera equivalente
segln eurocddigo 1 parte 2-4 apartado 10.3) a la velocidad basica del viento en
la zona considerada, las rachas superiores a dicha velocidad quedan cubiertas
por la aplicacion del coeficiente de exposicion correspondiente el grado de
aspereza del terreno considerado, dicho coeficiente ya se encuentra aplicado
en la carga expresada.

Se indica como valor de referencia la carga de la zona A (zona central de la
cubierta). De igual manera se han calculado las cargas para zona C que junto a
las cargas de zona A se usan para dimensionado de correas y elementos de
sujecidon y cargas con coeficientes globales para calculo de equilibrio y
dimensionado de estructura principal segin eurocédigo 1 parte 2-4 apartado
10.3

(3)En caso de colocar placas solares mas pesadas, la carga de nieve admisible
se reducird en proporcion.

(4) El coeficiente de obstruccion 1 permite la colocacion de la marquesina
adosada a un muro. El coeficiente 0 es sin obstaculos que obstruyan el paso del
viento por la parte inferior de la marquesina. El coeficiente de obstruccién 1 es
mas desfavorable, por lo tanto no estd permitido obstruir la marquesina
mediante muro cuando en la tabla se haya limitado a coeficiente de obstruccién
0.

(5) El coeficiente de exposicion empleado se calcula segun eurocédigo 1 parte
2-4 para una altura media de la marquesina de 3m y con una sobreelevacion
mediante enanos de hasta 0.3m. En el presente estudio, dado que se establece
un emplazamiento genérico, se tiene en cuenta un coeficiente topografico co
=1,0 y un coeficiente de turbulencia k1=1,0. En caso de situar la marquesina en las
proximidades de un accidente topografico singular como un acantilado o la
cima de una colina, etc. los resultados de la presente memoria no seran validos
y se debera estudiar el caso de manera separada.
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MALOS USOS PREVISIBLES

El tipo de marquesina que nos ocupa no esta disefiada para:

Soportar sobrecargas superiores a las contempladas en este estudio, a parte de
las debidas a las propias condiciones meteoroldgicas (nieve y viento) del
emplazamiento y el peso propio de las placas solares.

A la marquesina no podran subir personas, con excepcién de las que suban a
realizar tareas de mantenimiento y montaje. Como maximo una persona con su
material personal de trabajo (100kg)

No se permite tapar las caras laterales, frontal o trasera con ningun tipo de
cerramiento que impida el paso del viento total o parcialmente a no ser que
esté expresamente contemplado en los limites de uso de cada modelo de
marquesina.

No se permite la instalacion de carteles ni cuerpos salientes, ni en general
cualquier afadido que aumente la superficie de exposicidn frente al viento.
Solo se permite el montaje de piezas y componentes originales suministrados
por CIRCUTOR S.A.

CIRCUTOR S.A. no se responsabiliza de cualquier modificacion no autorizada
sobre la marquesina una vez puesta en servicio.

Si se instala un murete o pared a todo lo largo de la marquesina, se requerird
verificar que ese modelo de marquesina admite un coeficiente de obstruccién
superior a 0. En caso de no ser asi se requerird un estudio especial.

\\a\ﬁ
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En el presente estudio, dado que se establece un emplazamiento genérico, se
tiene en cuenta un coeficiente topografico co=1,0 y un coeficiente de turbulencia ki
=1,0. En caso de situar la marquesina en las proximidades de una accidente
topografico singular como un acantilado o la cima de una colina, etc.. los
resultados de la presente memoria no serdn validos y se deberd estudiar el caso

de manera separada.

No se admite la instalacién de la marquesina en lugares con temperatura
ambiental superior a 602C ni inferior a -402C
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PREDIMENSIONADO DE CIMIENTOS

Detalle Anclaje Pernc
JI:L _Fh Placa base

77 Morterc de nivelacién

R Perna: ¢25/832 mm, ASDD

e " Hormigsn: €25/30 (HA-25)

e Tipo 1: LxBxH = 420x260x110 cm
e Tipo 2: LxBxH = 400x250x110 cm
e Tipo 3: LxBxH = 370x220x100 cm

Notas:
*La resistencia de la zapata se puede justificar como elemento de hormigdén en masa, pese a
ello se recomienda colocar una armadura de #@12c/20 B500S superior e inferior.

*La dimensidn de zapata, armadura propuesta y tensidn necesaria son una estimacion valida
para el analisis de la viabilidad econdmica de la cimentacién en fases previas del proyecto, no
para su puesta en obra, siendo necesario por parte de la direccion facultativa de cada obra
realizar un proyecto ejecutivo especifico de cimentacién adaptado a las condiciones concretas
del terreno existente verificadas mediante estudio geotécnico y con detalles constructivos
suficientes para su ejecucion

*Las dimensiones de zapata propuestas son teniendo en cuenta un terreno de al menos
1kg/cm?2 de resistencia.
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Reacciones maximas transmitidas a cimiento

jogoOmm pomm e

Notas:
o Listado de reacciones por caso de carga, caracteristicas (sin mayorar)
o Las hipédtesis de viento Px1, Px2, y Sx1, Sx2 No actlan de manera simultanea.

Tipo 1
. Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [KNm]
Permanente -0,02 -0,14 24,75 0,15 0,15 -0,00
Nieve -0,03 -0,27 32,80 0,28 0,22 -0,00
Viento Presion Px1 -5,32 0,00 43,23 0,00 100,92 0,00
Viento Presion Px2 -5,32 0,00 43,23 0,00 -129,94 0,00
Viento Succién Sx1 9,42 0,00 -76,69 0,00 -179,06 0,00
Viento Succién Sx2 9,42 0,00 -76,69 0,00 236,24 0,00
Tipo 2
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
Permanente 0,02 0,01 19,14 -0,07 0,20 0,00
Nieve 0,04 0,03 28,74 -0,17 0,37 0,00
Viento Presién Px1 -4,75 -0,01 38,66 0,00 90,27 0,00
Viento Presion Px2 -4,75 -0,01 38,66 0,00 -116,17 0,00
Viento Succién Sx1 8,46 0,00 -68,88 0,00 -160,84 0,00
Viento Succién Sx2 8,46 0,00 -68,88 0,00 206,98 0,00
Tipo 3
Caso de carga Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [KNm]
Permanente -0,03 -0,01 21,95 0,02 0,92 0,00
Nieve -0,08 -0,02 45,01 0,06 3,19 0,00
Viento Presion Px1 -3,00 0,00 24,46 -0,00 57,11 0,00
Viento Presion Px2 -3,52 0,01 24,57 -0,00 -77,14 -0,01
Viento Succién Sx1 6,10 -0,01 -49,71 0,00 -116,07 0,00
Viento Succion Sx2 6,10 -0,01 -49,71 0,00 149,35 0,00

REV-00 CIRCUTOR | P.9/10
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CONCLUSIONES
CIRCUTOR, SA., garantiza sus productos en los términos que dicta Ia ley vigente,
dentro de los valores descritos en este certificado y si el montaje se ha llevado a cabo
segun el manual de montaje suministrado con todas sus especificaciones y con

Unicamente el material suministrado sin remplazo o modificacion.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente en Viladecavalls a 27 de
Julio de 2022.

Departamento técnico CIRCUTOR S.A., area renovables.
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