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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTS.

Es redacta el present PROJECTE D'ENLLUMENAT DE LA PISTA DE ELS ESCOLES VE LLES per
encarrec de:

AJUNTAMENT DE VINYOLS | ELS ARCS
C/ MAJOR, 2
43391 VINYOLS | ELS ARCS

2. OBJECTE DEL PROJECTE .

L'objecte del present projecte és el d'exposar les caracteristiques per la renovacié d’'una instal.lacio
d’enllumenat public exterior en compliment amb la Llei 6/2001, d'ordenacié ambiental de I'enllumenat
per a la proteccid del medi nocturn, amb la finalitat de servir de base a I'nora de procedir a la seva
execucio.

El projecte consta de la instal-lacié de nous llums de tecnologia LED.

3. REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALES | PARTICU LARS.

« Llei 6/2001, de 31 de maig d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn, en concret el decret que la desenvolupa.

« Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la Llei 6/2001, que promou la utilitzacio de les
millors tecnologies en il-luminacio.

» Reglament d’eficiencia energetica en el enllumenat exterior segons el REIAL DECRET 1890/2008, de
14 novembre per el que s’aprova el Reglament d’eficiencia energética en instal-lacions d’enllumenat
exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-07.

* Reglament electrotécnic per a Baixa Tensi6o (Decret 842/2002, de 2 d'agost). Instruccions
Complementaries al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, i Fulls d’'interpretacié publicades pel
“Ministerio de Industria” ITC BTO1 a BT51, en especial al ICT BT09 referent a I'’enllumenat public..

e Directiva de Ecodisseny 2009/125/CE. Requisits de disseny ecoldgic aplicables a productes
relacionats amb I'energia.

» Normes UNE que siguin d’aplicacio.

* Guia Técnica (ITC EA-01-ITC-EA 07)

» Normativa sobre Prevenci6 de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.

* Qualsevol altra legislacio que sigui d’obligat compliment.

4. REDACTOR DEL PROJECTE.

GVILALTA ENGINYERIA | SERVEIS
C/ Eres, 2, Baixos
43470 La Selva del Camp

Gerard Vilalta Mallafre
Col.legiat CETIT 13579-T
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

5. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA URBANISTICA .

L'ambit d'actuacié d'acord amb les Normes Subsidiaries de planejament de Vinyols i els Arcs esta situat
en sol urba, sistema d'equipaments (Clau E) Tipus E1 escolar

6. SITUACIO | EMPLACAMENT DE LA INSTAL.LACIO.

L'ambit del projecte es per la nova instal.lacié d’enllumenat que il-lumina la pista de les escoles velles:

COORDENADES UTM QUADRE D’ENLLUMENAT:
X(E)= 335470 m
Y(N)= 4 553.310 m

7. ZONA DE PROTECCIO SEGONS EL MAPA ENVERS LA CONTA MINACIO LUMINICA A
CATALUNYA.

D’acord amb el que estableix I'article 5 de la Llei 6/2001 i segons el mapa envers la contaminacio
luminica de Catalunya, la ubicacié exacta de les instal.lacions es troben classificades com a Zona de
proteccié moderada E3 arees incloses en ambits territorials que admeten u na brillantor mitjana.

Per tant, les instalelacions d’enllumenat del municipi han de complir:

HORARI VESPRE HORARI NIT
Tipus Ill. Lampades que tinguin Tipus lll. Lampades que tinguin
menys del 15% de radiancia per menys del 15% de radiancia per
Tipus de lampada a utilitzar sota dels 440 nm, dins del rang de | sota dels 440 nm, dins del rang
longituds d’ona comprés entre 280 de longituds d’ona compres
i 780 nm. entre 280 i 780 nm.

Percentatge maxim de flux
lluminés d’hemisferi superior 10% 5%
instal.lat d'un llum (FHS;nsy

Nivells maxims d’il.luminacio

) 10 lux 5 lux
intrusa

Intensitat lluminosa maxima 10.000 cd 10.000 cd

8. DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO EXISTENT .

8.1. Xarxa d’enllumenat public

La xarxa de cablejat existent de la citada instal.lacié es troba en bones condicions, per tant es manté.
El suports dels llums també es troven en bones condicions, no s’actua en aquesta part.
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES

43391 VINYOLS | ELS ARCS

8.2. Tipus de lampades

Segons l'inventari el nGmero de punts de llum i les seves poténcies corresponen a:

Situacio NUMERO TIPUS POTENCIA POTENCIA
DE LLUMS | LAMPADA LAMPADA TOTAL [W]
(W]
Enllumenat Pista Escoles Velles 16 LED 153 2.448
TOTAL 16 2.448 W

8.3. Tipus de llums

Des del punt de vista de la contaminacidé lluminosa és molt important la influéncia produida per la
distribucio de fluxos, que és el que s'analitza:

- Flux hemisféric inferior (FHI): proporcié de lumens emesos per la lampada que la lluminaria projecta
per sota de I'horitzontal.
- Flux hemisferic superior (FHS): proporcio de lumens que és projecta per sobre de I'horitzontal.

FHS + FHI =1

8.4. Sistema d’encesa i apagada

Com a mitja de control de I'encesa i apagada s'utilitza un rellotge astronomic.

8.5. Regulador de flux

Per aconseguir un major estalvi energétic els drivers dels llums LED estaran programats per atenuar-se
al 70% de les 24:00h a les 06:00h.

9. DESCRIPCIO DE LA NOVA INSTAL.LACIO .

Per tal de complir amb els requisits minims exigits per la normativa d’'aplicacié d’aquests tipus
d’instal-lacié i per la zona on aquesta es troba emplacada, es proposa un seguit de modificacions.

Basicament els motius de I'actuacio son:
- Dotar d’enllumenat la pista de les escoles velles
- Amb la maxima eficiencia energeética
- Menor de consum
- Compliment a la normativa

Les actuacions son la instal-lacié del nou enllumenat.
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

9.1. Flux lluminds total de la instal.lacié

LLUM UNITATS FLUX LLUMINOS UTIL FLUX TOTAL
(Im) (Im)
LED 153 W 16 24.000 384.000
TOTAL 384.00 Im

9.2. Tipologia del llums.

S’instal-laran tots els llums de tipud LED amb un 15 % de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang
de longituds d’ona comprés entre 280 i 780 nm. Els nous llums LED emeten llum de temperatura de
color 3.000 K.

Des de I'aplicacié del LED en I'enllumenat exterior, s’ha legislat el sector a Catalunya amb el Decret
190/2015, en el que es classifica les emissions de I'enllumenat exterior en temperatura de color i en
nanometres d’emissio, per tan de protegir el nostre entorn i a nosaltres mateixos vers les radiacions
blaves (les mes perjudicials), segons el territori que s'il-lumina.

El decret Prohibeix temperatures de color superior a 4000K (amb alt contingut en blaus), altament
perjudicials.

9.3. Relacio dels llums

Situacio NUMERO TIPUS [W]
DE LLUMS
Pista de les escoles velles 16 Llumenera LED model TPL de 153

Carandini o equivalent.

TOTAL 16 2.448

9.4. Caracteristiques dels llums, parametres:

Factor de manteniment (fm):

En el cas de la llumenera tipus LED el fabricant indica un fm=0.85.

Eficiencia de la instal.lacié i calificacié energética de la instal.lacio:

Tenint en compte la instruccio ITC-EA-01 del Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, i els calculs
luminotecnics adjunts, s’obtenen que es déna compliment els requisits fotometrics de lluminancia mitja.
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES

43391 VINYOLS | ELS ARCS

La calificacié energética de la instal.lacio és:

MMAYIAS L

Tipo de Alumbrado:
@ Vial Funcional

Vial Ambiental y Otros

Superficie lluminada (m”2):

lluminancia Media - Em (lux):

Potencia activa instalada (W): 2448

CALIFICACION ENERGETICA DE INSTALACION DE

ALUMBRADO EXTERIOR SEGUN R.D. 1890/2008

ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

652 Eficiencia energética de la instalacion: € 53,27

Eficiencia energética minima: & 22,02

200 Calcular

Eficiencia energética de referencia- £, 32,00

indice de Consumo Energético: 0,60

m- - lux

c_SE,
P

Flux hemisféric superior instal.lat (FHSinst):

Calificacién
" Energética:

indice de Eficiencia Energética: (1 . ) 1,66

A =

La llum escollida és la que es detalla a continuacié que té un FHSinst segons fabricant de 0,0%.

Disposicié espacial adoptada per les lluminaries:

La disposicio dels llums és amb un sol punt per cada costat de pista . Es mostra a I'estudi luminotécnic.

Totes les llumeneres i projectors prescrits en el projecte, hauran de complir les prescripcions seguents.

HORARI VESPRE HORARI NIT
Percentatge maxim de flux
lluminés d’hemisferi  superior 10% 5%
instal.lat d'un llum (FHS;usy
Nivells maxims d'il.luminacié
. 10 lux 5 lux
intrusa
Intensitat lluminosa maxima 10.000 cd 10.000 cd
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

Suports

Son columnes de 9 metres d’altura bicilindriques.

Els suports s6n de material resistent a les accions de la intempérie i es revisara que no permetin
I'entrada d’aigua de pluja ni I'acumulacié de I'aigua de condensacio.

Portaran I'equip eléctric allotjat a I'interior, I'accés al qual es fara per la part inferior, a través d'una
obertura situada a una altura minima de 30 cm, dotada d’'una porta d’'un grau de proteccié IP 44 i IK 10
amb una tanca que només es podra obrir amb Utils especials.

Les parts metal-liques accessibles (altura < 3,0 m) tant dels suports dels llums com d’aquestes, aixi
com les del mobiliari urba situat en un radi de 2,0 m d’aquests, tindran un element de connexié de
posta a terra connectat de manera fiable i permanent al conductor de proteccio del circuit.

Conductors

S’instal-laran conductors RV-K amb secci6é 2X 6 mm2, les linies d’alimentacio suporten perfectament la
nova instal.lacié i les caigudes de tensié, dins dels limits maxims que estableix el REBT.

Quadre de proteccié i maniobra

El quadres de proteccid i maniobra s’instal-lara a la caseta del quadre eléctric existent.

9.5. Horari _de funcionament previst i descripcié dels sistemes d’accionament i de regulacié de flux
lluminds.

L'encesa de I'enllumenat es realitza per rellotge astronomic.

Per aconseguir un major estalvi energétic s'apagara a les 24:00 h.

9.6. Justificacié de funcionament en horari de nit.

No es tracta d’'una zona residencial, per tant I'enllumenat no ha de funcionar per motius de seguretat en
horari de nit.

9.7. Mesures adoptades per la millora de la eficieéncia i estalvi energétic, aixi com per la limitacié del
resplandor lluminds nocturn i la reduccié de la llum intrusa o molesta.

Les mesures adoptades son:

- Reduccié del consum i potencia instal.lada de I'enllumenat.

- Instal.laci6 de llums amb un FHSinst 0% o inferior a 1%.

- Reducci6 del resplandor lluminds i la llum intrusa, degut a les caracteristiques dels nous llums.
- Equips electronics amb regulacio automatica de flux lluminés.
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

10.- GESTIO DE RESIDUS

Gesti6 de residus
En I'execucid d’aquestes obres es tindra en compte la segiient normativa:

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestio dels residus de la
construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio

- Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, el qual regula la produccié i gestié dels residus de
construccio i demolicio.

- Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una economia circular

Els residus seran transportats al dip0sit controlat especialitzat més convenient, essent el més proper a
la zona el seguent:

GRC S.A. | SISTEMES DE RECICLATGE S.L. UTE
Ctra. TV-3141 de Reus a Cambrils

43391 Vinyols i els Arcs - Baix Camp

Telf. 93 414 74 88

1) Estimacio6 de quantitats de residus

a) Volum i caracteristiques de residus per enderrocs o excavacions
- Codi 17 01 07: Residus barrejats inerts Total 14,8 m3.

b) Volum i caracteristiques dels residus pel fet de construir: sobrants d’execucid
- Codi 17 01 01 Formig6. Total = 0 m3.

- Codi 17 02 01 Fusta. Total = 0 m3.

- Codi 17 02 03 Plastic. Total = 0 m3.

¢) Volum i caracteristiques dels residus pel fet de construir: embalatges

- Codi 17 02 01 Fusta. Total = 0,1 m3,.
- Codi 17 02 03 Plastic. Total = 0,1 ms.

2) Mesures de prevencio

a) Reduccio de residus en origen. Es demanaran les quantitats exactes de materials d’acord a les
estimacions del projecte.

b) No es demoldran aquells elements o materials que no afecten ni a I'execucié de I'obra ni al medi
ambient.
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

3) Operacions de valoritzacio

a) Les terres adequades es reaprofitaran en altres obres.

b) En el cas de runa neta de demolicions de formigo o elements prefabricats de formigo, es portaran a
plantes de valoritzacio.

c) Els palets i altres elements de fusta es portaran a plantes de generacié de biomassa o es retornaran
als proveidors dels materials.

4) Mesures de separacié dels residus d’obra

S’instalelaran a I'obra contenidors diferents per a cadascun dels materials valoritzables i pels que s’han
de portar a I'abocador.

5) Residus perillosos

No es preveuen residus perillosos en I'obra.

6) Documentacié

Els contractistes s’encarregaran d’aportar la documentacié que acrediti que els residus de construccié i

demolicié realment produits en I'obra han estat gestionats, en el seu cas, en obra o entregats a una
instalelacié de valoritzacio o d’eliminacio per al seu tractament per gestors de residus autoritzats.

11. PLA DE MANTENIMENT DE LA INSTAL.LACIO

Es realitzara un contracte de manteniment amb una empresa instal-ladora per tal de mantenir els
requisits establerts en el Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacio
ambiental d’enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

En aquest contracte apareixera, entre altres aspectes:
- La periodicitat de la neteja dels grups optics.

- El control de I'enfocament dels pampols.
- La verificacio dels accessoris

12. PLANOLS.

Al document corresponent d’aquest projecte, s’adjunten tants planols com s’han considerat necessaris
amb els detalls suficients de les instal.lacions que s’han projectat, amb claredat i objectivitat.
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

13. CONCLUSIO.

Exposat I'objecte i la utilitat del present projecte, esperem que el mateix mereixi I'aprovacio de
I’Aministracié i I’Ajuntament, donant les autoritzacions pertinents per la seva tramitacié, execucio i/o
posada en servei.

14. RESUM DEL PRESSUPOST.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...t eeees e eenee e, 28.246,92
13 % Despeses Generals SOBRE 28.246,92..........coooieiiiiee e 3.672,10
8 % Benefici Industrial SOBRE 28.248,92.........ccoi ittt e 1.694,82

Subtotal 33.613,84
21 % VA SOBRE 33.813,84. ... ittt ettt e e ettt e e e et ae e ee e enn e e eteaeanaeanns 7.058,91
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 40.672,75

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( QUARANTA MIL SIS-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS )

La Selva del Camp, Abril de 2026.

Enginyer Tecnic Industrial.
Gerard Vilalta Mallafré
Col-legiat nim. 13.579 CETIT
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43391 VINYOLS | ELS ARCS

ANNEX: ESTUDI LUMINIC
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4085 VINYOLS | ELS ARCS - ESCOLES VELLES

Enllumenat de la pista de les Escoles Velles de Vinyols i els Arcs, amb 16 TPL de Carandini, referencia

Amb resultats de camp CLASE II:

Em 200Ix

Emin 154Ix
Emax 256Ix
Emin/Em 0'77
Emin / Emax 0.60

Contacto:
Proyecto:
Empresa:
Cliente:

Fecha: 04.03.2026
Proyecto elaborado por: Joan Vieito Gali



CARANDIN|
4085 VINYOLS | ELS ARCS - ESCOLES VELLES B

04.03.2026

CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt
Barcelona (SPAIN)

4085 VINYOLS | ELS ARCS - ESCOLES VELLES
Portada del proyecto
indice
Escena exterior 1
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (lista de coordenadas)
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Balonmano 1 trama de calculo (PA)
Resumen
Isolineas (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)

Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com
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CARANDIN|
4085 VINYOLS | ELS ARCS - ESCOLES VELLES B

04.03.2026

Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Fax
e-Mail joanvieito@carandini.com

CY G CARANDINI, S.A.U.

lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt
Barcelona (SPAIN)

Escena exterior 1 / Datos de planificacién

T50.00m
-2-2-1-4 -4-2-X-4
| |
oo00 oodo
, . 0.00
0.00 50.00 m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:464
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
C.&G.CARANDINI
1 16 TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 TPL 23546 23546 1529

Floodlighting luminaire (1.000)
Total: 376732 Total: 376732 2446.4

il
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04.03.2026
CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

16 Pieza  C.&G.CARANDINI Dispone de una imagen
TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 TPL Floodlighting de la luminaria en
luminaire nuestro catalogo de
N° de articulo: TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 23546 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 23546 Im

Potencia de las luminarias: 152.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 43 86 99 100 100
Lampara: 1 x C.LED 23600LM - 3000K (Factor
de correccion 1.000).

il
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CY G CARANDINI, S.A.U.
lluminando la vida de las personas desde 1919
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt

Barcelona (SPAIN)

C.&G.CARANDINI TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 TPL Floodlighting luminaire
23546 Im, 152.9 W, 1 x 1 x C.LED 23600LM - 3000K (Factor de correcciéon 1.000).

® ®
® O
N°
X
1 13.600
2 36.400
3 13.600
4 36.400
5 14.400
6 35.600
7 14.400
8 35.600
9 15.200
10 34.800
11 15.200
12 34.800
13 16.000
14 34.000
15 16.000
16 34.000

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Joan Vieito Gali
620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

04.03.2026

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]

Y
13.000
13.000
37.000
37.000
13.000
13.000
37.000
37.000
13.000
13.000
37.000
37.000
13.000
13.000
37.000
37.000

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000

X
2.5
25
2.5
25

13.6
13.6
13.6
13.6
11.7
11.7
11.7
11.7
3.5
3.5
3.5
3.5

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

50.8
-50.8
129.2

-129.2

334
-33.4
146.6

-146.6
-6.9
6.9
-173.1
173.1
-47.7
47.7
-132.3
132.3

il
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04.03.2026

CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali

lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008

Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt Fax

Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior 1 / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

T50.00m
(1e2))) T
37.00
A \ / |
N /\ 7
& o) ta00
L i i i - 000
0.00 13.60 34.00 50.00 m
Escala 1: 358
Lista de zonas luminarias deportivas
Luminaria indice Posicion [m] Punto de irradiacién [m] Angulo de irradiacion [°]  Orientacién Mastil
X Y z X
C.&G.CARANDINI
TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 1 13.600 13.000 9.000  4.500 20.418 0.000 375 (C90,GIMax) /
TPL Floodlighting luminaire
C.&G.CARANDINI
TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 2 36.400 13.000 9.000 45.500 20.418 0.000 375 (C90,GIMax) /
TPL Floodlighting luminaire
C.&G.CARANDINI
TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 3 13.600 37.000 9.000 4.500 29.582 0.000 375 (C90,GIMax) /
TPL Floodlighting luminaire
C.&G.CARANDINI
TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 4 36.400 37.000 9.000 45.500 29.582 0.000 375 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

il
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4085 VINYOLS | ELS ARCS - ESCOLES VELLES B

04.03.2026
CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por Joan Vieito Gali
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono 620 467 847 - 933 174 008
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior 1 / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posiciéon [m] Punto de irradiacion [m] Angulo de irradiacion [°]  Orientacién Mastil
X Y z X Y 4

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 5 14.400 13.000 9.000 4.400 28.166 0.000 26.4 (C90, GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 6 35.600 13.000 9.000 45.600 28.166 0.000 264 (C90, GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 7 14.400 37.000 9.000  4.400 21.834 0.000 264 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 8 35.600 37.000 9.000 45.600 21.834 0.000 26.4 (C90, GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 9 15.200 13.000 9.000 17.222 29.600 0.000 28.3 (C90, GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 10 34.800 13.000 9.000 32.778 29.600 0.000 28.3 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 11 15.200 37.000 9.000 17.222 20.400 0.000 28.3 (C90, GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 12 34.800 37.000 9.000 32.778 20.400 0.000 28.3 (C90, GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 13 16.000 13.000 9.000 24.996 21.200 0.000 36.5 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 14 34.000 13.000 9.000 25.004 21.200 0.000 36.5 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 15 16.000 37.000 9.000 24.996 28.800 0.000 36.5 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

C.&G.CARANDINI

TPL.B.L.CC.024.3.128E.ACA1 16 34.000 37.000 9.000 25.004 28.800 0.000 36.5 (C90,GIMax) /

TPL Floodlighting luminaire

il
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CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por

lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Fax

Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt
Barcelona (SPAIN)

04.03.2026

Joan Vieito Gali
620 467 847 - 933 174 008

e-Mail joanvieito@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Resumen

T50.00m
-X-2-14 -4-1-1
135.00
| ' T 25.00
1 15.00
-2-3-2 [ 2-X-X4
[l 1 1 1 1 -_O'OO
0.00 5.00 25.00 45.00 50.00 m
Posicién: (25.000 m, 25.000 m, 0.000 m)
Tamano: (40.000 m, 20.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 15 x 7 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Balonmano 1
Sumario de los resultados
N°  Tipo En X  Epin X Eox X Enin /By Emin/ Emax
1  perpendicular 200 154 256 0.77 0.60

Ej, m/Em = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

Escala 1:477

E, /E H[m] Camara

hm'—m

/0.000 /

F
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CY G CARANDINI, S.A.U. Proyecto elaborado por
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt Fax
Barcelona (SPAIN) e-Mail

04.03.2026

Joan Vieito Gali
620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,

perpendicular)

¥_// 7 \J
= {
160 210
210
—T200. 200
/—200\_200/—200
ey _—210
\ 210
| \ 200 190 " \220

T10.00 m

160

. -10.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (5.000 m, 15.000 m,

0.000 m) ' ‘

Trama: 15 x 7 Puntos

20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 286

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Em'n / Emax
200 154 256 0.77 0.60
-

Pagina 11



4085 VINYOLS | ELS ARCS - ESCOLES VELLES B

CY G CARANDINI, S.A.U.
lluminando la vida de las personas desde 1919 Teléfono
Anselm Clavé, 224 - 08186 Llica d'Amunt Fax

Barcelona (SPAIN)

Proyecto elaborado por

e-Mail

04.03.2026

Joan Vieito Gali
620 467 847 - 933 174 008

joanvieito@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
[ T10.00m

154 199229 256 239 210 198 188 198 210 239 256 229,199 154

169 205 212\ 214 212 217 217 210 217 217 212 214 /212 205 169

162 189 \193 1|99 201 201 201 194 201 201 201 199 193/ 189 162

155 176 182 1|87 194 193 191 192 191 193 194 18l7 1'82l 176 155

162 189 193 199 201 201 201 194 201 201 201 199 193, 189 162

169 205 212 /214 212 217 217 210 217 217 212 214\ 212 205 169

154 %229 256 239 210 198 188 198 210 239 256 229\ 199 154
] | 1
, . -10.00
-20.00 20.00 m

Situacion de la superficie en la

escena exterior:

Punto marcado: (5.000 m, 15.000 m,

0.000 m)

Trama: 15 x 7 Puntos

E,., [Ix]
200

Epin [1X] Emax [IX] Enmi

154 256

Valores en Lux, Escala 1 : 286

n / Em Emin / Emax
0.77 0.60
il
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TPL L

GENB

VENTAJAS CLAVE

Tecnologia LED de ultima generacion.

Alto rendimiento luminico con un con-
sumo reducido.

Durabilidad y robustez: IP66 + IKO8.
Sistema de compensacion de presion.

Energy Efficient: Hasta 173 Im/W lumi-
naria.

Hasta 8 distribuciones oOpticas.

Future Proof: Cumple estandar Zhaga.

Vida atil L90B10 100.000h (Ta) 25°C.

5 afios de garantia.

3000K  4000K
PPOE @ =
Consult

CRI>70 CRI>70

IP66  IKO8 Cl clil RAL 7015 Acabado marino
Texturado  (RAL M7015T) (DEprotec ZZ Zhaga GEailp
DESCRIPC|ON 13.835Im - 42.696Im 0,28 m2 (SCX)
La familia TPL da solucion a entornos industriales gracias a su robustez y

potencia, asi como para aplicaciones deportivas e incluso iluminacion urbana.

- - . . . 173Im/W
Presenta un motor luminico de alta eficiencia que junto a su gran variedad de @ Luminaria @ -40°C - +50°C
distribuciones Opticas, tanto extensivas como de proyeccion, nos permite
iluminar de manera optima cualquier espacio industrial y urbano.
0,
Gracias al cable y conector aéreo que incluye, la instalacion de TPL es agil y 13.2Kg m 0.00%

rapida. Lo que junto a la alta eficiencia del proyector permite un rapido re-
torno de la inversion

220 - 240V / 100V - 277V

50-60Hz
NORMAS / CERTIFICADOS L90B10 100.000h
Ta 25°C
. CE
« RoHS
« UNE-EN 60598-1 « UNE-EN 55015.
« UNE-EN 60598-2-5 « UNE-EN 61547.
« UNE-EN 62471:2009 « UNE-EN 13032-4.
. UNE-EN 61000-3-2. « UNE-ENISO 9227 NSS:2017 (1000h)
. UNE-EN 61000-3-3.
*Informes de ensayos de Laboratorios independientes acreditados por ENAC o equivalentes
Mediciones realizadas en un laboratorio acreditado por la norma ISO 17025.
Cumple los requisitos minimos de la CEl - IDAE.
C. & G CARANDINI, S.A.U.
carandini@carandini.com - www.carandini.com
1

Nota:Se reserva el derecho de modificar sus productos sin previo aviso.
V1. 17/11/2025
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DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS

Dispone de las 8 distribuciones fotométricas utilizadas para los entornos en los que se instala este tipo luminaria, permite adaptarse a todas las necesidades:

rp—— S | [ g S P I pey—— S 3 rp—— S

- S | [ doqncanns S [ sogmncunns S 3 - o

CARANDIN|

ACA1 SCE1 ACM1 SMA1
DIMENSIONES (mm)
620
®13 R5
EE T =10
1175
1575

3995
4195
450

Prensaestopas M20

APLICACIONES

Plazas, paseos, aparcamientos, rotondas, muelles de carga y tuneles.

C. & G CARANDINI, S.A.U.
carandini@carandini.com - www.carandini.com

Nota:Se reserva el derecho de modificar sus productos sin previo aviso.
V1. 17/11/2025
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CARACTERISTICAS TPL

INFORMACION GENERAL

Sostenibilidad

Valorizacion: 98,25%
Huella de carbono méaxima por uso: 0,07124 kg
kW/h de CO2

Marca CE

Si

Conformidad con RoHS

Si

Norma del ensayo

LM 79-80 (todas las mediciones en laboratorio
certificado segun ISO17025)

CARACTERISTICAS GENERALES

Armadura

Fabricados en fundicién inyectada de aluminio

Cierre

Vidrio templado de 4mm de espesor.
Incorpora junta de silicona.

Tornilleria exterior

Acero inoxidable (AISI304).

Estanqueidad general

IP66 (EN 60529).

Grado de
proteccion
contra impactos

IKO8 (EN 62262).

Temperatura de
funcionamiento

Ta -40°C a +50°C
Segun configuracion de la luminaria.

Vida estimada

L90B10 100.000 h.
Valores de mantenimiento luminico a 25°C se
calculan por TM-21 en base de datos LM-80.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Clase eléctrica

Clase | o Clase |l

Voltaje de entrada

220V - 240V / 50Hz - 60Hz
100V - 277V (a consultar)

CARACTERISTICAS LUMINICAS

[CARANDIN|

Paquete
luminico real

13.835Im hasta 42.696 Im (88 - 274W)

Temperatura de

4.000K (Blanco Neutro, nw).
3.000K (Blanco Calido, ww).

color del LED Otras temperaturas de color, consultar.
indice de
reproduccion CRI>70.

cromatica (CRI)

LEDs 96y 128 Leds.
FHS 0,00%
T Segun configuracion de la luminaria.

Optica Polimetilmetacrilato PMMA.
AMM1=> al. longitudinal 70° ap. transversal 30°/45° (Tipo II)
AMA2=> al. longitudinal 15° ap. transversal 60° (Tipo IIl)
AMA3=> al. Long. 70° ap. trans 60° (Tipo IV)

Distribuciones ACE1=> al. longitudinal 5° ap. transversal 5° (Tipo I)

fotométricas SCE1=> al. longitudinal 55°/70° ap. transversal 40° (Tipo IV)

SMA1=> al. longitudinal 60° ap. transversal 60° (Tipo VS)
ACA1=> al. longitudinal 10° ap. transversal 45°/60° (Tipo Ill)
ACM1=> al. longitudinal 20° ap. transversal 50° (Tipo III)

Control térmico

Los modulos LED vy el driver estan montados en contacto
directo con la armadura, para disipar el calor por conduc-
cioén, por convencion, prologando la vida de todos los com-
ponentes electrénicos de la luminaria. Luminaria preparada
para incorporar sensor NTC para control de temperatura,
se debe indicar en el momento de hacer el pedido.

GESTION Y CONTROL

Equipos

1N: LED ON/OFF
RC: LED Regulable en cabecera
RD: LED Regulable Protocolo Dali

RL: Regulable por linea

Regulacion auté-
noma

Regulaciones programadas desde fabrica

SC: Programacion segun cliente.

Factor de potencia

>0,9

Distorsion harménica

<10%

Proteccion contra

Incluye un sistema de proteccion contra
sobretensiones transitorias que protege los
componentes electronicos de la luminaria hasta

sobretensiones 10KV/KA.

Opcional 20kA, 20kV.
MANTENIMIENTO Y MONTAJE

De forma estandar, incorpora cable y conector
Instalacion y estancos IP68 preparados para la conexion in situ

mantenimiento

de la luminaria. De esta manera no es necesario
abrirla y las tareas de instalacion se realizan de
manera mas rapida y sencilla.

Fijacion mediante horquilla que permiten una

Fijacion regulacion de -90° y +90°
Peso con equipo 13,2 Kg
Superf. Viento (SCX) 0,28 m?

La luminaria cuenta con un prensaestopas que

Porcentaje de flujo durante la vida del producto:

Regulacion CLO 7:70% flujo luminoso toda la vida de la luminaria.
8: 80% flujo luminoso toda la vida de la luminaria.
9: 90% Flujo luminoso toda la vida de la luminaria

ACABADOS

Color predefinido de la luminaria

RAL R s D
RAL-7015 Gris pizarra texturado

Proteccion anticorrosion

prwwy
ERaiies
SEASIDE

SUITAELE

Acabado Marino (1.000h)

INFORMACION LOGISTICA

Dimensiones caja

Base europea

660 x 490 x 150 mm

Peso caja 15,2 kg

incorpora una véalvula de compensacion de presio-
nes que compensa la presion interior / exterior del
sistema. La integracion de la valvula prolonga la vida
proyectada de las juntas y partes interiores
reduciendo la presién colocada sobre ellos y evita la
entrada de humedad en el interior que puede
producir condensacion.

Prensaestopas con
valvula de compensacion
de presion

Numero de cajas 16 unidades

Dimension total 1200x 800 x 1350 mm

Numero de pisos 8 plantas

Total peso bruto 254,6 kg

C. & G CARANDINI, S.A.U.
carandini@carandini.com - www.carandini.com

Nota:Se reserva el derecho de modificar sus productos sin previo aviso.
V1. 17/11/2025
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REGULACION DE LA LUMINARIA
Mediante programacién del driver
Perfil de programacién

El driver se puede programar de manera que, durante las horas menos transitadas de la noche, la luminaria reduzca el flujo luminoso pero siempre cumpliendo con los
niveles de iluminacion requeridos y la uniformidad.

Nivel de
luminosidad
Perfil de programacién 56 100%

Desde las 24h hasta las 6h la luminaria reduce un 50% su intensidad inicial. Ahomolde

energia
Hasta un

26%

de ahorro,

NOTA: La programacion del Dynadimmer mediante la herramienta de programacién multione se hace para

horario de invierno. En verano todo se retrasa una hora. 20n 26h oh H.,E':

Mediante funcién CLO

Teniendo en cuenta la depreciacion luminica al largo de los afios, se programa el driver para que empiece a un nivel reducido y de manera gradual incremente la potencia a
lo largo de la vida de la luminaria, cosa que ahorra energia e incrementa la vida del sistema. Ademas, el nivel de iluminacion del area en que se encuentra se mantiene
siempre constante.

Hasta un

Flujo luminico constante 8

Flujo luminico de la luminaria al 80% para mantener los niveles de luz durante toda su vida Util.

y se incrementa la vida
de la luminaria

Grafico de flujo luminoso Grafico de consumo
100 100
Ahorro de energia
Exceso de
iluminacion sin CLO con CLO
8 80% 8 80%
Flujo Flujo
luminoso luminoso
100.000h 100.000h
Horas vida atil Horas vida atil
Sin funcién CLO: reduccién del flujo Sin funcién CLO: consumo constante
Funeién CLO: flujo luminoso constante Funcion CLO: consume mener al principio de
la vida atil

Mediante incorporacién de un elemento adicional

Fotocélula

La fotocélula permite encender o apagar la luminaria segun la intensidad de luz
solar que capta.

Esto es muy util para no tener luminarias encendidas en momentos del dia en
los que todavia hay luz natural suficiente.

Ejemplo con fotocélula de 20 Ix:

Si la fotocélula detecta mas de 20 Ix no activard el Es cuando los niveles luminicos empiezan a bajar que la
encendido de la luminaria. fotocélula detecta 20 Ix y activa el encendido de la luminaria.
)
=@: Al
TN 2201 ‘(20&
Forocétuia SN 0% Fatoceiuia AN 100%
Driver N
PCB con Driver s
LEDs e

C. & G CARANDINI, S.A.U.
carandini@carandini.com - www.carandini.com

Nota:Se reserva el derecho de modificar sus productos sin previo aviso.
V1. 17/11/2025
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ZHAGA

La luminaria TPL ha sido actualizada para funcionar con la Ultima tecnologia disponible y contrastada en el mercado y basada siempre, en estandar, lo que le permite a parte
cumplir con los valores de sostenibilidad de CARANDINI ser un producto preparado para ser mantenido en un futuro con las mejoras garantias y respetuoso con el medio
ambiente y la sociedad.

TPL es un Disefio “Future Proof”: el compartimento eléctrico cuenta con espacio y fijaciones adicionales para integrar cual-
quier driver que cumpla con el “Book 13” del estandar Zhaga basado en las dimensiones que deben tener los drivers del
mercado. Eso permite el cambiar de marca siempre y cuando tenga la marca Zhaga.

Drivers (Book 13)
Future-proof base

27, Zhaga

‘The NEW Zhaga - Smart standards. Conectores (Book 18)
S

C. & G CARANDINI, S.A.U.
carandini@carandini.com - www.carandini.com

Nota:Se reserva el derecho de modificar sus productos sin previo aviso.
V1. 17/11/2025
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Columna Bicilindrica

BC

DIAMETRO "W!
DIAMETER

—_—

D1

I ___4Th

DESCRIPCION

. Columna de fuste telescopio cilindrica con seccién circular.

. Fabricacion conforme a la norma UNE EN 40-5.

. Material: Acero al carbono S 275 JR segin UNE EN 10025.

. Acabado: Galvanizado por inmersién en caliente segin UNE EN ISO 1461.
. Puerta: Enrasada.

. Base: Placa plana, anillo y cartelas.

. Alturas disponibles: 5, 7 y 9 metros.

o v

Modelo H(m) | D1 (mm) | D2(mm) | E(mm) w (i:ggi‘gzs)
COL.BC.JV.05 5 100 140 3 60 M16x500
COL.BC.JV.07 7 100 140 3 60 M18x500
COLBCJV.09 | 9 140 200 3 60 M18x500

ESPESOR DE CHAPA (
SHEET THICKMESS "E"
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PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

SEGURETAT, HIGIENE | SALUT EN EL TREBALL

1. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.

1.1. INTRODUCCIO.

1.2. DRETS | OBLIGACIONS.

1.3. SERVEIS DE PREVENCIO.
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1. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.

1.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals té per objecte
la determinacié del cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Com a llei estableix un marc legal a partir del com les normes reglamentaries aniran fixant i
concretant els aspectes més tecnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de
proteccio individual.

1.2. DRETS | OBLIGACIONS.

1.2.1. DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en materia de seguretat i salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencio dels riscos laborals mitjancant I'adopcio de
guantes mesurades siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors,
amb les especialitats que es recullen en els articles segiients en materia d'avaluacié de riscos,
informacid, consulta, participacié i formacié dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc
greu i imminent i vigilancia de la salut.

1.2.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conformement als segiients principis
generals:

- Evitar els riscos.

- Avaluar els riscos que no es poden evitar.

- Combatre els riscos a I'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels llocs de treball,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la protecci6 col-lectiva a la individual.

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

- Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

1.2.3. AVALUACIO DELS RISCOS.
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L'accio preventiva en I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels
riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en
compte la naturalesa de l'activitat, i en relaci6 amb aquells que estiguin exposats a riscos especials.
Igual avaluacié haura de fer-se en ocasio de l'eleccié dels equips de treball, de les substancies o
preparats quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories segients:

- Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

- Ocupacioé de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per la qual van ser
concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligéncia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacid.

- Insuficient instruccio del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir en
els segients punts:

- Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense coneixer la seva manera
de funcionament.

- La lubricaci6 deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de greixatge manual han
de ser greixats regularment.

- Pot haver-hi certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio correcta.

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo cal
protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

- Pot haver-hi riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin
les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:
- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura

fixa o material.

- Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver-hi riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica, productes

quimics, generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

- Moviments de rotacié. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacié del
mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els segiients grups:
- Elements considerats ailladament tals com a arbres de transmissié, plancons, broques,
acoblaments.
- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplacament
lateral a elles.
- Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa en el lloc on la pe¢a dotada d'aquest
tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa 0 mabil i la sobrepassa.
- Moviments de translacié i rotacio. Les connexions de bielas i plangcons amb rodes i volants son
alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.
- Moviments d'oscil-lacid. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen punts de
"tijera” entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencidé hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a
consequencia dels controls periodics previstos en l'apartat anterior, la seva inadequacio a les finalitats
de proteccio requerits.
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1.2.4. EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la
salut dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de que:

- Lautilitzacié de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacio.
- Els treballs de reparacio, transformacié, manteniment o conservacié siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per a aixo.
L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual
adequats per a I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels mateixos.

1.2.5. INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptara les mesures adequades perqué els treballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacié amb:

- Elsregs per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.
- Les mesures i activitats de proteccio i prevencié aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als dorgans competents en
aquesta mateéria, dirigides a la millora dels nivells de la proteccio de la seguretat i la salut en els llocs de
treball, en matéria de senyalitzacié en aquests llocs, quant a la utilitzacio pels treballadors dels equips
de treball, en les obres de construccio i quant a utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio
individual.

1.2.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacio teorica i practica, suficient
i adequada, en matéria preventiva.

1.2.7. MESURES D'EMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible
preséencia de persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergéncia i
adoptar les mesures necessaries en matéeria de primers aukxilis, lluita contra incendis i evacuacio dels
treballadors, designant per a aix0 al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i
comprovant periodicament, si escau, el seu correcte funcionament.

1.2.8. RISC GREU | IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasié del seu treball,
I'empresari estara obligat a:

- Informar al més aviat possible a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia d'aquest risc i de les
mesures adoptades en materia de proteccio.

- Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte els
seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicid, d'adoptar les mesures
necessaries per evitar les consequencies d'aquest perill.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en
funcio dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que
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causin les menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

1.2.10. DOCUMENTACIO.

L'empresari haura d'elaborar i conservar a la disposicié de l'autoritat laboral la seglient documentacio:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de I'accié preventiva.

- Mesures de protecci6 i prevencio a adoptar.

- Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.

- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relaci6 daccidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una
incapacitat laboral superior a un dia de treball.

1.2.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses,
aquestes hauran de cooperar en I'aplicacio de la normativa sobre prevencid de riscos laborals.

1.2.12. PROTECCIO DE TREBALLADORS ESPECIALMENT SENSIBLES A DETERMINATS RISCOS.

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la
proteccid dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat biologic
conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacio de discapacitat fisica, psiquica o sensorial,
siguin especificament sensibles als riscos derivats del treball.

1.2.13. PROTECCIO DE LA MATERNITAT.

L'avaluacio dels riscos haura de comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la durada
de l'exposicié de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents, procediments o
condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les treballadores o del fetus,
adoptant, si escau, les mesures necessaries per evitar I'exposicié a aquest risc.

1.2.14. PROTECCIO DELS MENORS.

Abans de la incorporacié al treball de joves menors de divuit anys, i préviament a qualsevol
modificacié important de les seves condicions de treball, I'empresari haura d'efectuar una avaluacio
dels llocs de treball a exercir pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el grau i la durada de la
seva exposicio, tenint especialment en compte els riscos derivats de la seva falta d'experiéncia, de la
seva immaduresa per avaluar els riscos existents o potencials i del seu desenvolupament encara
incomplet.

1.2.15. RELACIONS DE TREBALL TEMPORALS, DE DURADA DETERMINADA | EN EMPRESES DE
TREBALL TEMPORAL.

Els treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com els
contractats per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de proteccié en
materia de seguretat i salut que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten els seus
serveis.

1.2.16. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el compliment de
les mesures de prevencid que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut en el
treball i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa
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dels seus actes i omissions en el treball, de conformitat amb la seva formaci6 i les instruccions de
I'empresari.

Els treballadors, conformement a la seva formacio i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en
particular:

- Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells,
eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els
quals desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresari.

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

- Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per 'autoritat competent.

1.3. SERVEIS DE PREVENCIO.

1.3.1. PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos
treballadors per ocupar-se d'aquesta activitat, constituira un servei de prevencié o concertara aquest
servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels
mitjans precisos i ser suficients en nombre, tenint en compte la grandaria de I'empresa, aixi com els
riscos al fet que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les
funcions assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de forma habitual la seva activitat en el
centre de treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena
a l'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié
externa.

1.3.2. SERVEIS DE PREVENCIO.

Si la designaci6 d'un o diversos treballadors fos insuficient per a la realitzacié de les activitats de
prevencio, en funcio de la grandaria de I'empresa, dels riscos al fet que estan exposats els treballadors
o de la perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de recorrer a un o diversos
serveis de prevencio propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan sigui necessari.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per
realitzar les activitats preventives a fi de garantir 'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors, assessorant i assistint per a aixo a I'empresari, als treballadors i als seus representants i
als organs de representacio especialitzats.

1.4. CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

1.4.1. CONSULTA DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacié, I'adopcié de les
decisions relatives a:
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- La planificacio i I'organitzacié del treball en I'empresa i la introduccié de noves tecnologies, en tot el
relacionat amb les conseqiiéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels
treballadors.

- L'organitzaci6 i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencié dels riscos
professionals en I'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats d'aquestes activitats
o el recurs a un servei de prevencié extern.

- La designacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergéncia.

- El projecte i l'organitzacié de la formacié en matéria preventiva.

1.4.2. DRETS DE PARTICIPACIO | REPRESENTACIO.

Els treballadors tenen dret a participar en lI'empresa en les questions relacionades amb la
prevencio de riscos en el treball.

En les empreses o centres de treball que comptin amb sis 0 més treballadors, la participacié
d'aquests es canalitzara a través dels seus representants i de la representacié especialitzada.

1.4.3. DELEGATS DE PREVENCIO.

Els Delegats de Prevencio son els representants dels treballadors amb funcions especifiques en
materia de prevencio de riscos en el treball. Seran designats per i entre els representants del personal,
conformement a la seguent escala:

- De 50 a 100 treballadors: 2 Delegats de Prevencio.

- De 101 a 500 treballadors: 3 Delegats de Prevencio.

- De 501 a 1000 treballadors: 4 Delegats de Prevencio.
- De 1001 a 2000 treballadors: 5 Delegats de Prevencio.
- De 2001 a 3000 treballadors: 6 Delegats de Prevencio.
- De 3001 a 4000 treballadors: 7 Delegats de Prevencio.
- De 4001 d'ara endavant: 8 Delegats de Prevencio.

En les empreses de fins a trenta treballadors el Delegat de Prevenci6 sera el Delegat de Personal.
En les empreses de trenta-u a quaranta-nou treballadors hi haura un Delegat de Prevencié que sera
triat per i entre els Delegats de Personal.

2. DISPOSICIONS MINIMAS DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL.

2.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i
concretaran els aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que
garanteixin l'adequada proteccid dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les
destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacié
no es derivin riscos per als treballadors.

Per tot I'exposat, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril d'1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut aplicables als lloc s de treball , entenent com a tals les arees del
centre de treball, edificades o no, en les quals els treballadors hagin de romandre o a les quals puguin
accedir en rad del seu treball, sense incloure les obres de construccié temporals o mobils.
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2.2. OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacié dels llocs de treball no
origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el
present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment,
senyalitzacid, instal-lacions de servei o proteccio, condicions ambientals, il-luminacid, serveis higiénics i
locals de descans, i material i locals de primers auxilis.

2.2.1. CONDICIONS CONSTRUCTIVES.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront
dels riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i derrumbaciones o caigudes de
materials sobre els treballadors, per a aixo el paviment constituira un conjunt homogeni, pla i llis sense
solucié de continuitat, de material consistent, no relliscés o susceptible de ser-ho amb I'is i de facil
neteja, les parets seran llises, guarnides o pintades en tons clars i susceptibles de ser rentades i
blanquejades i els sostres hauran de protegir als treballadors de les incleméncies del temps i ser prou
consistents.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran de també facilitar el
control de les situacions d'emergéncia, especialment en cas d'incendi, i possibilitar, quan sigui
necessari, la rapida i segura evacuacio dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (fonamentacio, pilars, forjats, murs i escales) hauran de
tenir la solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforcos al fet que siguin
sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu
treball sense riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables, adoptant

una superficie lliure superior a 2 m2 per treballador, un volum major a 10 m3 per treballador i una altura
minima des del pis al sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de
caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposici6 a elements agressius, hauran d'estar
clarament senyalitzades.

El sol haura de ser fix, estable i no relliscds, sense irregularitats ni pendents perilloses. Les
obertures, desnivells i les escales es protegiran mitjancant baranes de 90 cm d'altura.

Els treballadors hauran de poder realitzar de forma segura les operacions d'obertura, tancament,
ajust o fixaci6 de finestres, i en qualsevol situacidé no suposaran un risc per a aquests.

Les vies de circulacié hauran de poder utilitzar-se conforme al seu Us previst, de forma facil i amb
total seguretat. L'amplaria minima de les portes exteriors i dels passadissos sera de 100 cm.

Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a l'altura de la vista i hauran d'estar
protegides contra el trencament.

Les portes d'accés a les escales no s'obriran directament sobre els seus graons, siné sobre
descansos d'amplaria almenys igual a la d'aquells.

Els paviments de les rampes i escales seran de materials no relliscosos i cas de ser perforats
I'obertura maxima dels intersticios sera de 8 mm. El pendent de les rampes variara entre un 8 i 12 %.
L'amplaria minima sera de 55 cm per a les escales de servei i d'l m. per les d'Us general.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resistencia i els elements de suport i subjeccio
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necessaris perqué la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per
trencament o desplagcament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'empraran escales de més de 5 m
d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers hauran
de perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, l'ascens, descens i els treballs des d'escales
s'efectuaran enfront de les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacio al sol,
que requereixin moviments o esforcos perillosos per a I'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si
s'utilitza cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultaniament.

Les vies i sortides d'evacuacié hauran de romandre expeditas i desembocaran en I'exterior. El
nombre, la distribucié i les dimensions de les vies hauran d'estar dimensionadas per poder evacuar tots
els llocs de treball rapidament, dotant d'enllumenat d'emergéncia aquelles que ho requereixin.

La instal-lacié eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosio, per a aix0 es
dimensionaran tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i
resta d'aparamenta electrica d'un nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicioé d'obstacles
i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de
les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccié connectats a les carcasses dels receptors electrics, linies d'enllag amb terra i
electrodes artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat
adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucid dels eléctrodes artificials).

2.2.2. ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT. SENYALITZACIO.

Les zones de pas, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, especialment, les sortides i
vies de circulacié previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, hauran de romandre lliures
d'obstacles.

Les caracteristiques dels sols, sostres i parets seran tals que permetin aquesta neteja i
manteniment. S'eliminaran amb rapidesa els desaprofitaments, les taques de greix, els residus de
substancies perilloses i altres productes residuals que puguin originar accidents o contaminar I'ambient
de treball.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment
periodic.

2.2.3. CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicié a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la
seguretat i la salut dels treballadors.

En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seguents:

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara
compresa entre 17 i 27 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre 14 i
25 °C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on existeixin
riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50 per 100.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma freqiient o continuada a corrents d'aire la
velocitat del qual excedeixi els seglents limits:
- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.
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- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.
- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

- La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i treballador

en el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum de tabac i 50 m3
en els casos restants.
- S'evitaran les olors desagradables.

2.2.4. IL-LUMINACIO.

La il-luminaci6 sera natural amb portes i finestres acristaladas, complementant-se amb il-luminacio
artificial en les hores de visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals,
amb la finalitat d'obtenir una visibilitat notable. Els nivells d'il-luminacié minims establerts (lux) sén els
seguents:

- Areas o locals d'Us ocasional: 50 lux

- Areas o locals d'Us habitual: 100 lux

- Vies de circulacié d'Us ocasional: 25 lux.

- Vies de circulacié d'Us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigencies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié anteriorment especificada haura de posseir una uniformitat adequada, mitjancant la
distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

S'instal-lara a més el corresponent enllumenat d'emergéncia i senyalitzacio amb la finalitat de
poder il-luminar les vies d'evacuacié en cas de fallada de I'enllumenat general.

2.2.5. SERVEIS HIGIENICS | LOCALS DE DESCANS.

En el local es disposara d'aigua potable a bastament i facilment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball, proveits de
seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per guardar la roba i el
calcat. Si els vestuaris no anessin necessaris, es disposaran colgadores o armaris per col-locar la raba.

Existiran condicies amb miralls, excusats amb descarrega automatica d'aigua i paper higiénic i
lavabos amb aigua corrent, calenta si és necessari, sabd i tovalloles individuals o altres sistema
d'assecat amb garanties higieniques. Disposaran a més de dutxes d'aigua corrent, calenta i freda, quan
es realitzin habitualment treballs bruts, contaminants o que originin elevada sudoraci6. Portaran
enrajolats els paraments fins a una altura de 2 m. del sdl, amb baldosin ceramic esmaltat de color
blanc. El solado sera continu i impermeable, format per lloses de gres rugoso antilliscant.

Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin romandre
durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no fumadors.

2.2.6. MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser
adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos al fet que
estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i alhora de facil accés, d'una farmaciola portatil, que
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contindra en tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocromo, gases esterils,
coto hidréfilo, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i d'un sol Us, xeringues, hervidor, agulles,
termometre clinic, gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmadicos, analgésicos
i benes.

3. DISPOSICIONS MINIMAS EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT EN EL
TREBALL.

3.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencioé de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb larticle 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les
mesures minimes que han d'adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es
troben les destinades a garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzacié de
seguretat i salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se suficientment a través de
mitjans técnics de proteccio col-lectiva.

Per tot I'exposat, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril d'1.997 estableix les disposicions
minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i de salut en el treball , entenent com a tals
aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una
indicacié o una obligacio relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant un senyal en forma de
panell, un color, un senyal lluminds o acustica, una comunicacié verbal o un senyal gestual.

3.2. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'eleccio del tipus de senyal i del nombre i emplagament dels senyals o dispositius de
senyalitzacio a utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la senyalitzacio resulti el més eficag
possible, tenint en compte:

- Les caracteristiques del senyal.

- Elsriscos, elements o circumstancies que hagin de senyalitzar-se.
- L'extensi6 de la zona a cobrir.

- El nombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de
persones, xocs 0 cops, aixi com per a la senyalitzacid de risc eléctric, presencia de materies
inflamables, toxiques, corrosives o risc biologic, podra optar-se per un senyal d'advertiment de forma
triangular, amb un pictograma caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.

Les vies de circulacio de vehicles hauran d'estar delimitades amb claredat mitjangant franges
continues de color blanc o groc.

Els equips de proteccio6 contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzacio i identificacid de les vies d'evacuacio i dels equips de
salvament o socors (farmaciola portatil) es realitzara mitjancant un senyal de forma quadrada o
rectangular, amb un pictograma caracteristic de color blanc sobre fons verd.

La senyalitzaci6 dirigida a alertar als treballadors o a tercers de I'aparicié d'una situacié de perill i
de la conseguent i urgent necessitat d'actuar d'una forma determinada o d'evacuar la zona de perill, es
realitzara mitjancant un senyal lluminds, un senyal acustic 0 una comunicacio verbal.

Els mitjans i dispositius de senyalitzaci6 hauran de ser netejats, mantinguts i verificats
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regularment.

4. DISPOSICIONS MINIMAS DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILIZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

4.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals és la norma legal per
la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccid de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les
mesures minimes que han d'adoptar-se per a I'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es
troben les destinades a garantir que de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a la
disposicio dels treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o
salut dels mateixos.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Julio d'1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut per a la utilitzaci 6 pels treballadors dels equips de treball
entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-laci6 utilitzat en el treball.

4.2. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptara les mesures necessaries perquée els equips de treball que es posin a la
disposicio dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats
al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors en utilitzar aquests equips.

Haura d'utilitzar Gnicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria que els
sigui aplicable.

Per a I'eleccié dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els segiients factors:

- Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
- Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
- Siescau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacio per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perqué, mitjancant un manteniment adequat, els equips de
treball es conservin durant tot el temps d'utilitzaci6 en unes condicions adequades. Totes les
operacions de manteniment, ajust, desbloquejo, revisié o reparacié dels equips de treball es realitzara
després d'haver parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al
personal especialment capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacio i informacié adequades als
riscos derivats dels equips de treball. La informacid, subministrada preferentment per escrit, haura de
contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

- Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les instruccions
del fabricador, aixi com les situacions o formes d'utilitzaci6 anormals i perilloses que puguin
preveure's.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacié dels
equips de treball.

4.2.1. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES Als EQUIPS DE TREBALL.
Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat
hauran de ser clarament visibles i identificables i no hauran d'implicar riscos com a consequéncia d'una
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manipulacié involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva parada
total en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar
proveit de dispositius de proteccié adequats a aquests riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per
emissié de pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font
emissora corresponent.

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus
elements hauran d'estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte
mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin I'accés a les zones
perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament
il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que aconsegueixin temperatures elevades o molt baixes hauran
d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de
contacte directe o indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions
haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la
generacio i propagacio d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus
elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié6 amb les instruccions
facilitades pel fabricant, comprovant-se abans de liniciar la tasca que totes les seves proteccions i
condicions d'Us so6n les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapament del cabell, robes de treball o
altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues,
sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

4.2.2. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE TREBALL MOVILES.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i
erugues i I'aprisionamiento per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccidé que
impedeixi que I'equip de treball inclini més d'una cambra de tornada o una estructura que garanteixi un
espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d'una cambra
de tornada. No es requeriran aquestes estructures de proteccid quan l'equip de treball es trobi
estabilitzat durant la seva ocupacié.

Els carretons elevadors hauran d'estar condicionades mitjancant la instal-lacié d'una cabina per al
conductor, una estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que, en
cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el sol i determinades parts d'aquest carreté
i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de treball automotores hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb
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dispositius per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'advertiment. En
gualsevol cas, la seva conduccié estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacio
especifica.

4.2.3. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE TREBALL PER
ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions
induides en els punts de suspensid o de fixacié. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats
amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors
d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran d'acer amb "pestells de seguretat” i els carrils per a
desplacament estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme mitjancant topalls de seguretat de
final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi
anar o es desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de
treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors haura
d'evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu aixafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota
régim de vents superiors als 60 km/h.
4.2.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE TREBALL PER A
MOVIMENT DE TERRES | MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a endavant i
de reculada, servofrens, fre de ma, botzina automéatica de reculada, retrovisores en ambdos costats,
portic de seguretat antivuelco i antiimpactos i un extintor.

Es prohibe treballar o romandre dins del radi d'accié de la maquinaria de moviment de terres,
per evitar els riscos per atropellament.

Durant el temps de parada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de
perill", per evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant I'engegada.

Si es produis contacte amb linies eléctriques el maquinista romandra immobil en el seu lloc i
sol-licitara auxili per mitja de les botzines. De ser possible el salt sense risc de contacte eléctric, el
maquinista saltara fora de la maquina sense tocar, a l'unisono, la maquina i el terreny.

Abans de l'aband6 de la cabina, el maquinista haura deixat en repos, en contacte amb el
paviment (la cuchilla, cassé, etc.), posat el fre de ma i parat el motor extraient la clau de contacte per
evitar els riscos per fallades del sistema hidraulic.

Les passarel-les i esglaons d'accés per a conduccié o manteniment romandran nets de graves,
fangs i oli, per evitar els riscos de caiguda.

Es prohibe el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per evitar
els riscos de caigudes o d'atropellaments.

S'instal-laran topalls de seguretat de finalitzacié de recorregut, davant la coronacié dels talls
(talusos o terraplens) als quals ha d'aproximar-se la maquinaria emprada en el moviment de terres, per
evitar els riscos per caiguda de la maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjancant corda de banderolas i senyals
normalitzats de trafic.
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Es prohibe I'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de l'excavacié (com a norma
general).

No s'ha de fumar quan es proveeixi de combustible la maquina, doncs podria inflamar-se. En
realitzar aquesta tasca el motor haura de romandre aturat.

Es prohibe realitzar treballs en un radi de 10 m entorn de les maquines de clava, en prevencié
de cops i atropellaments.

Les cintes transportadoras estaran dotades de passadis lateral de visita de 60 cm d'amplaria i
baranes de protecci6 d'aquest de 90 cm daltura. Estaran dotades d'encauzadores
antidesprendimientos d'objectes per desbordi de materials. Sota les cintes, en tot el seu recorregut,
s'instal-laran safates de recollida d'objectes despresos.

Els compressors seran dels anomenats "silenciosos* en la intencié de disminuir el nivell de
soroll. La zona dedicada per a la ubicacié del compressor quedara acordonada en un radi de 4 m. Les
manegues estaran en perfectes condicions d'Us, és a dir, sense esquerdes ni desgastos que puguin
produir una rebentada.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que s'alternaran cada
hora, en prevencid de lesions per permanéncia continuada rebent vibracions. Els pisones mecanics es
guiaran avancant frontalment, evitant els desplacaments laterals. Per realitzar aquestes tasques
s'utilitzara faixa elastica de proteccié de cintura, canelleres bé ajustades, botes de seguretat, cascos
antirruido i una mascarilla amb filtre mecanic recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA EINA.

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjancant doble aillament i els seus
motors eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa
antiproyecciones.

Les que s'utilitzin en ambients inflamables o explosius estaran protegides mitjancant carcasses
antideflagrantes. Es prohibe la utilitzacié6 de maquines accionades mitjangant combustibles liquids en
llocs tancats o de ventilaci6 insuficient.

Es prohibe treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els electrics.
Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho
produeixin.

Les taules de serra circular, talladores de material ceramic i serres de disc manual no se
situaran a distancies inferiors a tres metres de la vora dels forjats, amb I'excepcié dels quals estiguin
clarament protegits (xarxes o baranes, petos de rematada, etc). En cap concepte es retirara la
proteccid del disc de tall, utilitzant-se en tot moment portes mala sort de seguretat antiproyecciéon de
particules. Com a normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques clavades en
I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, s'haura de verificar que no hi ha
ningu a l'altre costat de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de mad buit i
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s'assegurara l'equilibri de la persona abans d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacio dels trepants portatils i rozadoras eléctriques es triaran sempre les broques i
discos adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o
rozaduras inclinades a pols i es tractara no recalentar les broques i discos.

Les pulidoras i abrillantadoras de soOls, lijadoras de fusta i alisadoras mecaniques tindran el
manillar de maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de ceércol de proteccio
antiatrapamientos o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara yelmo del soldar o pantalla de ma, no es
mirara directament a l'arc voltaico, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc
ventilat, es verificara la inexisténcia de persones en l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara
directament la pinca en el sol o sobre la perfileria, s'escollira I'electrode adequada per al cordé a
executar i se suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intemperie amb
regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no es barrejaran ampolles de gasos diferents,
aquestes es transportaran sobre bats engabiades en posicié vertical i lligades, no se situaran al sol ni
en posicié inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antirretroceso de la flama. Si es
desprenen pintures es treballara amb mascarilla protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.

5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

5.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals és la norma legal
per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell
de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les
mesures minimes que han d'adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es
troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre d'1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de constr  uccid, entenent com a tals qualsevol obra,
publica o privada, en la qual s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

L'obra en projecte referent a I'Execucié d'una Edificacié d'Gs Industrial o Comercial es troba
inclosa en I'Annex | d'aquesta legislacié, amb la classificacié a) Excavacié, b) Moviment de terres, c)
Construccié, d) Muntatge i desmuntatge d'elements p refabricats, i) Condicionament o
instal-lacié, |) Treballs de pintura i de neteja i m) Sanejament .

En tractar-se d'una obra amb les segiients condicions:

a) El pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte és inferior a 450759,08 euros.

b) La durada benvolguda és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment a més de 20
treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d'obra benvolguda, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en l'obra, és inferior a 500.

Per tot l'indicat, el promotor estara obligat al fet que en la fase de redaccidé del projecte s'elabori un
estudi basic de seguretat i salut . Cas de superar-se alguna de les condicions citades anteriorment
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haura de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.

5.2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

5.2.1. RISCOS MES FREQUENTS EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Els Oficis més comuns en les obres de construccio son els segiients:

- Moviment de terres. Excavacié de pous i rases.

- Farciment de terres.

- Encofrats.

- Treballs amb ferralla, manipulacid i posada en obra.

- Treballs de manipulacié del formigé.

- Muntatge d'estructura metal-lica

- Muntatge de prefabricats.

- Obra de paleta.

- Cobertes.

- Enrajolats.

- Esquerdejats i arrebossats.

- Solados amb marbres, terratzos, plaquetes i assimilables.
- Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

- Muntatge de vidre.

- Pintura i vernissats.

- Instal-laci6 eléctrica definitiva i provisional d'obra.

- Instal-laci6 de lampisteria, aparells sanitaris, calefaccié i aire condicionat.
- Instal-laci6 d'antenes i parallamps.

Els riscos més frequients durant aquests oficis sén els descrits a continuacio:

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talis adequat, per variacié
de la humitat del terreny, etc).

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

- Els derivats dels treballs pulverulentos.

- Contactes amb el formig6 (dermatitis per ciments, etc).

- Caiguda dels encofrats al buit, caiguda de personal en caminar o treballar sobre els fondillos de les
bigues, trepitjades sobre objectes punxents, etc.

- Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

- Talls i ferides en mans i peus, aixafaments, ensopegades i torceduras en caminar sobre les
armadures.

- Enfonsaments, trencament o rebentada d'encofrats, fallades d'entibaciones.

- Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

- Els derivats del trencament fortuit de les planxes de vidre.

- Cossos estranys en els ulls, etc.

- Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (freda-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.

- Agressio mecanica per projeccié de particules.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Incendii explosions.

- Risc per sobreesfuerzos musculars i mals gestos.

- Carrega de treball fisica.

- Deficient il-luminacio.

- Efecte psico-fisioldgic d'horaris i torn.
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5.2.2. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

S'establiran al llarg de I'obra rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos
(vol, atropellament, col-lisi6, caiguda en altura, corrent electric, perill d'incendi, materials inflamables,
prohibit fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes (s obligatori del casc, Us obligatori de
les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de seguretat, etc).

S'habilitaran zones o estades per a I'apilament de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica,
peces prefabricades, fusteria metal-lica i de fusta, vidre, pintures, vernissos i dissolvents, material
eléctric, aparells sanitaris, canonades, aparells de calefacci6 i climatitzacio, etc).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements
de proteccio personal, fonamentalment calgat antilliscant reforcat per a proteccié de cops en els peus,
casc de protecci6 per al cap i cinturé de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingas,
i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (sacs d'aglomerant, maons, sorres, etc) es fara sobre carreté de
ma i aixi evitar sobreesfuerzos.

Les bastides sobre borriquetas, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball
d'amplaria no inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formaci6 de bastides
mitjancant bidons, caixes de materials, banyeres, etc.

Es tendiran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals enganxar
el mosqueto del cintur6 de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

La distribuci6 de maquines, equips i materials en els locals de treball sera l'adequada,
delimitant les zones d'operacid i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre
maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forcats.

Es vigilaran els esforgos de torsio o de flexié del tronc, sobretot si el cos estan en posicid inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacid, descens o transport, aixi com un ritme massa alt
de treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.
Es recomana evitar els fanguers, en prevencid d'accidents.

S'ha de seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte
d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacio per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes en comprendre entre elles
guantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orejeras. Es protegira al
treballador de vents mitjancant apantallamientos i s'evitara que la roba de treball es xopi de liquids
evaporables.

Si el treballador sofris estrés térmic s‘han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
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disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacio d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al
treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la
ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions
anteriors no son suficients.

L'aportacié alimentaria calorica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de I'activitat
i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament
de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts
actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccio, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per
intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i
resisténcia de terra de la instal-lacio provisional).

Les vies i sortides d'emergéncia hauran de romandre expeditas i desembocar el més directament
possible en una zona de seguretat.

El nombre, la distribucié i les dimensions de les vies i sortides d'emergéencia dependran de I'Gs, dels
equips i de les dimensions de I'obra i dels locals, aixi com el nombre maxim de persones que puguin
estar presents en ells.

En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergéncia que requereixin
il-luminacié hauran d'estar equipades amb il-luminacié de seguretat de suficient intensitat.

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment
per personal amb la suficient formacio per a aixo.

5.2.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA OFICI

Moviment de terres. Excavacié de pous i rases.

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles
esquerdes o moviments del terreny.

Es prohibira l'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de
I'excavaci6, per evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més
mitjancant una linia aquesta distancia de seguretat.

S'eliminaran totes les bitlles o viseres dels fronts de l'excavacié que per la seva situacio
ofereixin el risc de despreniment.

La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per pujar o baixar de la cabina de control.
No s'utilitzara com a suport per pujar a la cabina les llandes, cobertes, cadenes i guardabarros.

Els desplacaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.

S'utilitzaran xarxes tibants o mallazo electrosoldado situades sobre els talusos, amb un solape
minim de 2 m.

La circulaci6 dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacio a la vora de I'excavacio no
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superior als 3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

Es conservaran els camins de circulacié interna cubriendo sots, eliminant blandones i compactant
mitjancant zahorras.

L'accés i sortida dels pous i rases s'efectuara mitjancant una escala solida, ancorada en la part
superior del pou, que estara proveida de sabates antilliscants.

Quan la profunditat del pou sigui igual o superior a 1,5 m., s'entibard (o encamisara) el perimetre en
prevencio6 d'esfondraments.

S'efectuara I'acovardeixi immediat de les aiglies que afloren (o cauen) a l'interior de les rases,
per evitar que s'alteri I'estabilitat dels talusos.

En preséncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les segiients condicions:

Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i posada
a terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

La linia eléctrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tracat al limiti marcat en els
planols.

La distancia de seguretat pel que fa a les linies electriques que creuen I'obra, queda fixada en
5 m.,, en zones accessibles durant la construccio.

Es prohibe la utilitzacié de qualsevol calgat que no sigui aillant de I'electricitat en proximitat amb
la linia eléctrica.

Farciment de terres.

Es prohibe el transport de personal fora de la cabina de conducci6 i/o en nombre superior als
seients existents a l'interior.

Es regaran peridodicament els talls, les carregues i caixes de camio, per evitar les polsegueres.
Especialment si s'ha de conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

S'instal-lara, en la vora dels terraplens d'abocament, solids topalls de limitacié de recorregut per
a l'abocament en reculada.

Es prohibe la permanencia de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les
compactadoras i apisonadoras en funcionament.

Els vehicles de compactacio i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en
cas de bolcada.

Encofrats.
Es prohibeix la permanéncia d'operaris a les zones de batut de carregues durant les operacions
d'hissat de taulons, durant l'elevacié de biguetes, nervis, armadures, pilars, revoltons, etc.nes,

sopandas, puntales i ferralla; igualment es proce

L'ascens i descens del personal als encofrats, s'efectuara a través d'escales de ma
reglamentaries.

S'instal-laran baranes reglamentaries en els fronts de lloses horitzontals, per impedir la caiguda
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al buit de les persones.
Els claus o puntes existents en la fusta usada, s'extrauran o reblaran, segons casos.

Queda prohibit encofrar sense abans haver cobert el risc de caiguda des d'altura mitjancant la
ubicacio de xarxes de proteccio.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.

Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicié horizontal sobre durmientes de fusta
capa a capa, evitant-se les altures de les piles superiors a I'1'50 m.

S'efectuara un escombratge diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del banc (o
bancs, borriquetes, etc.) de treball.

Es prohibeix grimpar per les armadures en qualsevol cas.

Es prohibe el muntatge de cércols perimetrals, sense abans estar correctament instal-lades les
xarxes de proteccié.

S'evitara, en tant que sigui possible, caminar pels fondillos dels encofrats de jasseres o bigues.

Treballs de manipulacié del formigé.

S'instal-laran forts topalls final de recorregut dels camions hormigonera, en evitacié de
bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions hormigoneras a menys de 2 m. de la vora de
I'excavacio.

Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que ho
sustenta.

Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats, ni les entibaciones.

La canonada de la bomba d'hormigonado, es recolzara sobre cavallets, arriostrandose les parts
susceptibles de moviments.

Per vibrar el formigé des de posicions sobre la cimentacié mobils formades per un minim de
tres taulons, que es disposaran perpendicularment a I'eix de la rasa o sabata.cién que s'hormigona,
s'establiran plataformes de trava

L'hormigonado i vibrat del formigé de pilars, es realitzara des de "castilletes d’hormigonado”

En el moment en el qual el forjat ho permeti, s'hissara entorn dels buits el peto definitiu de
fabrica, en prevencid de caigudes al buit.

Es prohibe transitar trepitjant directament sobre les bovadilles (ceramiques o de formigd), en
prevencio6 de caigudes a diferent nivell.

Muntatge d'estructura metal-lica.

Els perfils s'apilaran ordenadamente sobre durmientes de fusta de suport de carregues,
establint capes fins a una altura no superior a I'1'50 m.

GVILALTA ENGINYERIA | SERVEIS pag. 37
Gerard Vilalta Mallafre

Enginyer Técnic Industrial

Col.legiat 13579-T




PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

Una vegada muntada la "primera algcada" de pilars, es tendiran sota aquesta xarxes horitzontals
de seguretat.

Es prohibe elevar una nova altura, sense que en la immediata inferior s'hagin conclos els
cordons de soldadura.

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de linterior d'una guindola de
soldador, proveida d'una barana perimetral d'l m. d'altura formada per passamans, barra intermedia i
rodapié. El soldador, a més, amarrara el mosquetd del cintur6 a un cable de seguretat, o a argolles
soldades a aquest efecte en la perfileria.

Es prohibe la permanéncia d'operaris dins del radi d'accio de carregues suspeses.

Es prohibe la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

Es prohibe grimpar directament per I'estructura i desplacar-se sobre les ales d'una biga sense
lligar el cintur6 de seguretat.

L'ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara de tal forma que sobrepassi I'escala 1
m. l'altura de desembarcament.zara mitjancant una escala de ma proveida de sabates antilliscants i
ganxos de pengi i immobilitat dispues

El risc de caiguda al buit per faganes es cobrira mitjangant la utilitzacié de xarxes d'horca (o de
safata).

Muntatge de prefabricats.

El risc de caiguda des d'altura, s'evitara realitzar els treballs de recepcié i instal-lacié del
prefabricat des de linterior d'una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm., d'altura,
formades per passamans, llisté intermedi i rodapié de 15 cm., sobre bastides (metal-lics, tubulars de
borriquetas).

Es prohibe treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses en prevencié del risc de
desplomi.

Els prefabricats s'apilaran en posicié horitzontal sobre durmientes disposats per capes de tal
forma que no danyin els elements d'enganxi per al seu hissat.

Es paralitzara la labor d'instal-lacio dels prefabricats baix regim de vents superiors a 60 Km/h.

Obra de paleta.

Els grans buits (patis) es cobriran amb una xarxa horizontal instal-lada alternativament cada
dues plantes, per a la prevencio6 de caigudes.

Es prohibe concentrar les carregues de maons sobre obertures. L'apilament de palets, es
realitzara proper a cada pilar, per evitar les sobrecarregues de l'estructura en els llocs de menor
resisténcia.

Els enderrocs i rebles s'evacuaran diariament mitjancant trompes d'abocament muntades a
aquest efecte, per evitar el risc de trepitjades sobre materials.

Les rampes de les escales estaran protegides en el seu entorn per una barana solida de 90
cm. d'altura, formada per passamans, llistd intermedi i rodapié de 15 cm.
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Cobertes.

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant xarxes d'horca al voltant de I'edifici. No es
permeten caigudes sobre xarxa superiors als 6 m. d'altura.

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja,
gelada i neu.

Enrajolats.

El tall de les plaquetes i altres peces ceramiques, s'executara en via humida, per evitar la
formaci6 de pols ambiental durant el treball.

El tall de les plaquetes i altres peces ceramiques s'executara en locals oberts o0 a la intempeérie,
per evitar respirar aire amb gran quantitat de pols.

Esquerdejats i arrebossats.

Les "mires", regles, taulons, etc., es carregaran a espatlla si escau, de tal forma que en
caminar, I'extrem que va per davant, es trobi per sobre de l'altura del casc de qui ho transporta, per
evitar els cops a altres operaris, els ensopecs entre obstacles, etc.

S'acordonara la zona en la qual pugui caure pedra durant les operacions de projeccié de
"garbancillo" sobre morteros, mitjangant cinta de banderolas i rétols de prohibit el pas.

Solados amb marbres, terratzos, plaquetes i assimilables.

El tall de peces de paviment s'executara en via humida, en evitacié de lesions per treballar en
atmosferes pulverulentas.

Les peces del paviment s'hissaran a les plantes sobre plataformes emplintadas, correctament
apilades dins de les caixes de subministrament, que no es trencaran fins a I'hora d'utilitzar el seu
contingut.

Els llots producte dels poliments, seran orillados sempre cap a zones no de pas i eliminats
immediatament de la planta.

Fusteria de fusta, metal-lica i serralleria.

Les retallades de fusta i metal-lics, objectes punxents, rebles i serrin produits durant els ajustos
es recolliran i s'eliminaran mitjancant les tremuges d'abocament, o mitjancant bats o plataformes
emplintadas amarrades del ganxo de la grua.

Els cércols seran rebuts per un minim d'una quadrilla, en evitacio de cops, caigudes i bolcades.
Els llistons horitzontals inferiors contra deformacions, s'instal-laran a una altura entorn dels 60
cm. S'ejecutaran en fusta blanca, preferentment, per fer-los més visibles i evitar els accidents per

ensopegades.

El "pengi" de fulles de portes o de finestres, s'efectuard per un minim de dos operaris, per
evitar accidents per desequilibri, bolcada, cops i caigudes.

Muntatge de vidre.

Es prohibe romandre o treballar en la vertical d'un tall d'instal-lacié de vidre.
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Els talls es mantindran lliures de fragments de vidre, per evitar el risc de talls.
La manipulacio de les planxes de vidre, s'executara amb I'ajuda de ventoses de seguretat.

Els vidres ja instal-lats, es pintaran immediatament a forca de pintura a la calg, per significar la
seva existencia.

Pintura i vernissats.

Es prohibe emmagatzemar pintures susceptibles d'emanar vapors inflamables amb els
recipients mal o incompletament tancats, per evitar accidents per generacié d'atmosferes toxiques o
explosives.

Es prohibe realitzar treballs de soldadura i oxicorte en llocs propers als talls en els quals
s'emprin pintures inflamables, per evitar el risc d'explosié o d'incendi.

Es tendiran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms de l'estructura, per evitar el risc de
caiguda des d'altures.

Es prohibe la connexié d'aparells de carrega accionats eléctricament (ponts grua per exemple)
durant les operacions de pintura de carrils, suports, topalls, barandilles, etc., en prevencié
d'atrapaments o caigudes des d'altura.

Es prohibe realitzar "proves de funcionament" en les instal-lacions, canonades de pressio,

equips motobombas, calderes, conductes, etc. durant els treballs de pintura de senyalitzacié6 o de
proteccié de conductes.

Instal-lacié eléctrica provisional d'obra.

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o seccié del cablejat sera sempre l'adequat per a la carrega eléctrica que ha de
suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (estrips, repelons i
assimilables). No s'admetran trams defectuosos.

La distribucio general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta,
s'efectuara mitjancant manega eléctrica antihumedad.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als
vianants i de 5 m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els entroncaments provisionals entre manegues, s'executaran mitjancant connexions
normalitzades estances antihumedad.

Les manegues de "alargadera” per ser provisionals i de curta estada poden portar-se tendides
pel sol, pero acostades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada
amb pany de seguretat.
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Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres electrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o
bé a "peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de
maniobra o catifeta aillant.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades
per a intempérie.

La tensié sempre estara en la clavilla "femella”, mai en la "mascle", per evitar els contactes
eléctrics directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les segients sensibilitats:

300 dt.. Alimentacio a la maquinaria.
30 dt.. Alimentaci6 a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.
30 dt.. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.
El neutre de la instal-lacié estara posat a terra.
La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.

El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarron en colors groc i verd. Es prohibe
expresament'utilitzar-ho per a altres usos.

La il-luminacié mitjancant portatils complira la segiient norma:

- Portalamparas estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de
ganxo de pengi a la paret, manega antihumedad, clavilla de conexién normalitzada estanca de
seguretat, alimentats a 24 V.

- Lail-luminacio dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie de
suport dels operaris en el lloc de treball.

- Lail-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir
ombres.

- Les zones de pas de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.

No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i
produir accidents.

No es permetra el transit sota linies electriques de les companyies amb elements longitudinals
transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables). La inclinacié de la peca pot
arribar a produir I'ambtacte electric.

Instal-lacié de lampisteria, aparells sanitaris, calefaccié i aire condicionat.

El transport de trams de canonada a espatlla per un sol home, es realitzara inclinant la carrega
cap a enrere, de tal forma que I'extrem que va per davant superi l'altura d'un home, en evitacié de cops
i ensopegades amb altres operaris en llocs poc il-luminats o il-luminats a contra llum.
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Es prohibe I's d'encenedors i bufadors al costat de materials inflamables.
Es prohibe soldar amb plom, en llocs tancats, per evitar treballs en atmosferes toxiques.

Instal-lacié d'antenes i parallamps.

Sota condicions meteorologiques extremes, pluja, neu, gel o fort vent, se suspendran els
treballs.

Es prohibe expressament instal-lar parallamps i antenes a la vista de nlvols de tempesta
properes.

Les antenes i parallamps s'instal-laran amb ajuda de la plataforma horitzontal, recolzada sobre
els tascons en pendent d'encaix en la coberta, envoltada de barana solida de 90 cm. d'altura, formada
per passamans, barra intermedia i rodapié, disposada segons detall de planols.

Les escales de ma, malgrat que s'utilitzin de forma "momentania”, s'ancoraran fermament al
suport superior, i estaran dotats de sabates antilliscants, i sobrepassaran en 1 m. l'altura a salvar.

Les linies eléctriques properes al tall, es deixaran sense servei durant la durada dels treballs.

5.3. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT L'EXECUCIO DE LES
OBRES.

Quan en l'execucio de l'obra intervingui més d'una empresa, 0 una empresa i treballadors
autonoms o diversos treballadors autdnoms, el promotor designara un coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execucié de l'obra, que sera un técnic competent integrat en la direccié
facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides
per la direccié facultativa.

En aplicacido de l'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de
seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en l'estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi sistema d'execucié de
I'obra.

Abans del comencament dels treballs, el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent.

6. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A la UTILIZACIO PELS
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

6.1. INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, determina el cos basic de
garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures
minimes que han d'adoptar-se per a l'adequada protecci6é dels treballadors. Entre elles es troben les
destinades a garantir la utilitzacio pels treballadors en el treball d'equips de proteccié individual que els
protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no puguin evitar-
se o limitar-se suficientment mitjancant la utilitzacié de mitjans de proteccié col-lectiva o I'adopcié de
mesures d'organitzacio en el treball.
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6.2. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI.

Fara obligatori I'is dels equips de proteccio individual que a continuacio es desenvolupen.

6.2.1. PROTECTORS DEL CAP.

- Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de protegir
als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

- Protectors auditius acoblables als cascos de proteccio.

- Ulleres de muntura universal contra impactes i antipolvo.

- Mascarilla antipolvo amb filtres protectors.

- Pantalla de protecci6 per a soldadura autégena i eléctrica.

6.2.2. PROTECTORS DE MANS | BRACOS.

- Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, talls, vibracions).
- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formiga.

- Guants dieléctrics per a B.T.

- Guants de soldador.

- Canelleres.

- Manec aillant de protecci6 en les eines.

6.2.3. PROTECTORS DE PEUS | CAMES.

- Calcat proveit de sola i capdavantera de seguretat contra les agressions mecaniques.
- Botes dieléctriques per a B.T.

- Botes de proteccié impermeables.

- Polainas de soldador.

- Genolleres.

6.2.4. PROTECTORS DEL COS.

- Crema de proteccié i pomades.

- Armilles, jaquetes i mandiles de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
- Vestit impermeable de treball.

- Cintur6 de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.

- Faixes i cinturons antivibraciones.

- PerxadeB.T.

- Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

- Llanterna individual de situacio.

- Comprobador de tensié.
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3.

PLEC DE CONDICIONS
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Condicions Facultatives

1.

9.

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

TECNIC DIRECTOR D'OBRA.

. CONSTRUCTOR O INSTAL:-LADOR.

. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL.

. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR EN L'OBRA.
. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT.

. INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

FALTES DE PERSONAL.

CAMINS | ACCESSOS.

REPLANTEIG.

. COMENGAMENT DE L'OBRA. RITME DE EXECUCIO DELS TREBALLS.

ORDRE DELS TREBALLS.

FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR.

PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR.

CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS.
OBRES OCULTES.

TREBALLS DEFECTUOSOS.

VICIS OCULTS.

DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA.
MATERIALS NO UTILITZABLES.

DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS.
NETEJA D'OBRES.

DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA.

TERMINI DE GARANTIA.
CONSERVACION DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA.

RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT RESCINDIDA.
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Condicions Facultatives.

1. TECNIC DIRECTOR D'OBRA.

Correspon al Técnic Director:

- Redactar els complements o rectificacions del
projecte que es precisin.

- Assistir a les obres, quantes vegades ho
requereixi la seva naturalesa i complexitat,
a fi de resoldre les contingéncies que es
produeixin i impartir les  ordres
complementaries que siguin precises per a
aconseguir la correcta solucié tecnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la
liquidaci6 final i assessorar al promotor en
I'acte de la recepci6.

- Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes
adequats als riscos del

treball en la realitzacié de I'obra i aprovar el Pla de
Seguretat i Salut per a l'aplicacié

del mateix.

- Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta
corresponent, subscrivint-la en unié
del Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans
auxiliars i sistemes de seguretat i

higiene en el treball, controlant la seva correcta
execucio.

- Ordenar i dirigir I'execucié material conformement
al projecte, a les normes técniques i a les
regles de la bona construccio.

- Realitzar o disposar les proves o assajos de
materials, instal-lacions i altres unitats
d'obra

segons les freqiiencies de mostreig programades
en el pla de control, aixi com efectuar

les altres comprovacions que resultin necessaries
per a assegurar la qualitat constructiva
d'acord

amb el projecte i la normativa técnica aplicable.
Dels resultats informara

puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-
li, si escau, les ordres oportunes.

- Realitzar els mesuraments d'obra executada i
donar conformitat, segons les relacions

establertes, a les certificacions valorades i a la
liquidacio de I'obra.

- Subscriure el certificat final de I'obra.

2 . CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR.

Correspon al Constructor o Instal-lador:

- Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres
que es precisin i projectant o

autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjos
auxiliars de l'obra.

- Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i
Higiene de I'obra en aplicacié de I'estudi

corresponent i disposar en tot cas l'execucio de les
mesures preventives,

vetllant pel seu compliment i per I'observanca de la
normativa vigent en matéria de

seguretat i higiene en el treball.

- Subscriure amb el Tecnic Director l'acta del
replanteig de I'obra.

- Ostentar la prefectura de tot el personal que
intervingui en I'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels
materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra i

rebutjant els subministraments o
prefabricats que no contin amb les garanties o

documents d'idoneitat requerits per les
normes d'aplicacio.

- Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i
donar I'assabentat a les anotacions
que es practiquin en el mateix.

- Facilitar al Técnic Director amb antelacié suficient
els materials precisos per al
compliment de la seva comesa.

- Preparar les certificacions parcials d'obra i la
proposta de liquidacio final.

- Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié
provisional i definitiva.

- Concertar les assegurances d'accidents de treball
i de danys a tercers durant l'obra.

3. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

Abans de donar comencament a les obres, el
Constructor o Instal-lador consignara per escrit que la
documentacié6 aportada li resulta suficient per a la
comprensio de la totalitat de I'obra contractada o, en cas
contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Contractista se subjectara a les Lleis,
Reglaments i Ordenances vigents, aixi com a les quals es
dictin durant I'execucié de I'obra.

4 . PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL.

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte,
contenint, si escau, I'Estudi de Seguretat i Salut, presentara
el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacio6 del Técnic
de la Direcci6 facultativa.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR
EN L'OBRA.

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar
a la propietat la persona designada com delegat seu en
I'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb
dedicaci6 plena i amb facultats per a representar-li i adoptar
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en tot moment quantes disposicions competeixin a la
contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la
falta de qualificacié suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultara al Técnic per a ordenar la
paralitzaci6 de les obres, sense dret a reclamacié alguna,
fins que es resolgui la deficiéncia.

El Cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus
técnics encarregats, estara present durant la jornada legal
de treball i acompanyara al Tecnic Director, en les visites
gue faci a les obres, posant-se a la seva disposicié per a la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris
i subministrant-li les dades precises per a la comprovacio
de mesuraments i liquidacions.

6. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT.

Es obligacié de la contracta I'executar quant sigui
necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres,
encara quan no es trobi expressament determinat en els
documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del
seu esperit i recta interpretacié, ho disposi el Técnic
Director dintre dels limits de possibilitats que els
pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus
d'execucio.

El Contractista, d'acord amb la Direcci6 facultativa,
lliurara en l'acte de la recepcio provisional, els planols de
totes les instal-lacions executades en l'obra, amb les
madificacions o estat definitiu que hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les
autoritzacions que preceptivament han d'expedir les
Delegacions Provincials d'Indistria, Sanitat, etc., i autoritats
locals, per a la posada en servei de les referides
instal-lacions.

So6n també per compte del Contractista, tots els
arbitris, llicéncies municipals, tanques, enllumenat, multes,
etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva
total terminacio.

7 . INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS |
MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar
preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels
planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran precisament per escrit al Constructor o
Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a retornar els
originals o les copies subscrivint amb la seva signatura
I'assabentat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos
o instruccions que rebi del Técnic Director.

Qualsevol reclamaci6 que en contra de les
disposicions preses per aquests crea oportd fer el
Constructor o Instal-lador, haura de dirigir-la, dintre
precisament del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el
qual donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent
rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del
Técnic Director, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta
interpretacié i execucio del projectat.

8 . RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA
DIRECCIO FACULTATIVA.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer
contra les ordres o instruccions dimanadas de la Direccid
facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat,
si son d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions
estipulades en els Plecs de Condicions corresponents.
Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra reclamacié
alguna, podent el Contractista salvar la seva
responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicié
raonada dirigida al Técnic Director, el qual podra limitar la
seva contestacio al justificant de recepcid, que en tot cas
sera obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.

9.FALTES DE PERSONAL.

El Tecnic Director, en suposits de desobediencia a
les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa
dels treballs, podra requerir al Contractista perqué a part de
I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontratar capitols o unitats
d'obra a altres contractistes i industrials, amb subjecci6 si
escau, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i
sense perjudici de les seves obligacions com Contractista
general de l'obra.

10 . CAMINS | ACCESSOS.

El Constructor disposara pel seu compte els
accessos a l'obra i el tancament o clos d'aquesta.

El Técnic Director podra exigir la seva modificacio o
millora.

Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a
la col-locaci6 en lloc visible, a I'entrada de I'obra, d'un
cartell exempt de panell metal-lic sobre estructura auxiliar
on es reflectiran les dades de I'obra en relaci6 al titol de la
mateixa, entitat promotora i noms dels técnics competents,
el disseny dels quals haura de ser aprovat préviament a la
seva col-locaci6 per la Direccié facultativa.

11 . REPLANTEIG.

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb
el replanteig de les mateixes en el terreny, assenyalant les
referéncies principals que mantindra com base d'ulteriors
replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a
carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacio
del Técnic Director i una vegada aquest hagi donat la seva
conformitat preparara un acta acompanyada d'un planol
que haura de ser aprovada pel técnic, sent responsabilitat
del Constructor I'omissié d'aquest tramit.

12 . COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO
DELS TREBALLS.

El Constructor o Instal-lador donara comengament
a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions
Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria
perque dintre dels periodes parcials en aquell assenyalats
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quedin executats els treballs corresponents i, en
consequéncia, I'execucio total es dugui a efecte dintre del
termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista
adonar al Tecnic Director del comengament dels treballs
almenys amb tres dies d'antelaci6.

13 . ORDRE DELS TREBALLS.

En general, la determinacio de I'ordre dels treballs
és facultat de la contracta, excepte aquells casos en els
quals, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient
la seva variaci6 la Direcci6 facultativa.

14 . EACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES.

D'acord amb el que requereixi la Direccid
facultativa, el Contractista General haura de donar totes les
facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs que i
siguin encomanats a tots els altres Contractistes que
intervinguin en l'obra. Aixd sense perjudici de les
compensacions econdmiques que hagi lloc entre
Contractistes per utilitzaci6 de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdés Contractistes estaran al
que resolgui la Direcci6 facultativa.

15 . AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES
IMPREVISTAS O DE FORCA MAJOR.

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol
accident, ampliar el Projecte, no s'interrompran els treballs,
continuant-se segons les instruccions donades pel técnic
Director en tant es formula o es tramita el Projecte
Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar
amb el seu personal i els seus materials quant I'Adreca de
les obres disposi per a fitacions, apuntalaments,
enderrocaments, recalzos o qualsevol altra obra de
caracter urgent.

16 . PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR.

Si per causa de forca major o independent de la
voluntat del Constructor o Instal-lador, aquest no pogués
comengar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos
possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara
una prorroga proporcionada per al compliment de la
contracta, previ informe favorable del Técnic. Per a aixo, el
Constructor o Instaldor exposara, en escrit dirigit al Técnic,
la causa que impedeix I'execuci6 o la marxa dels treballs i
el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats,
raonant degudament la prorroga que per aquesta causa
sol-licita.

17 . RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO
EACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA.

El Contractista no podra excusar-se de no haver
complert els terminis d'obra estipulats, al-legant com causa
la manca de planols o ordres de la Direccié facultativa, a
excepcio del cas que havent-lo sol-licitat per escrit no se li
haguessin proporcionat.

18 . CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS
TREBALLS.

Tots els treballs s'executaran amb estricta
subjeccié al Projecte, a les modificacions del mateix que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i
instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit lliuri
el Técnic al Constructor o Instal-lador, dintre de les
limitacions pressupostaries.

19 . OBRES OCULTES.

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de
quedar ocults a la terminaci6 de I'edifici, s'aixecaran els
planols precisos perqué quedin perfectament definits;
aquests documents s'estendran en triple versio, sent
lliurats: un, al Técnic; un altre a la Propietat; i el tercer, al
Contractista, signats tots ells pels tres. Dites planes, que
haurien d'anar suficientment fitats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar els
mesuraments.

20 . TREBALLS DEFECTUOSOS.

El Constructor ha d'emprar els materials que
compleixin les condicions exigides en les "Condicions
Generals i Particulars d'indole Tecnica "del Plec de
Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs
contractats d'acord amb [l'especificat també en aquest
document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva
de I'edifici és responsable de I'execuci6 dels treballs que ha
contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin
existir per la seva dolenta gestio o per la deficient qualitat
dels materials empleats o aparells col-locats, sense que li
eximeixi de responsabilitat el control que competeix al
Técnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats
en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran
esteses i abonades a bon compte.

Com a consequencia de l'anteriorment expressat,
quan el Técnic Director adverteixi vicis o defectes en els
treballs citats, o que els materials empleats o els aparells
col-locats no reuneixen les condicions preceptuadas, ja
sigui en el curs de I'execuci6é dels treballs, o finalitzats
aquests, i per a verificar-se la recepcio definitiva de I'obra,
podra disposar que les parts defectuoses demolides i
reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixd a costa
de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisio i es
negués a la demolicié i reconstrucci6 o ambdues, es
plantejara la qiiestié davant la Propietat, qui resoldra.

21 . VICIS OCULTS.

Si el Técnic tingués fundades raons per a creure en
I'existéncia de vicis ocults de construccid en les obres
executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans
de la recepci6 definitiva, els assajos, destructius o no, que
crea necessaris per a reconeixer els treballs que suposi
defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del
Constructor o Instal-lador, sempre que els vicis existeixin
realment.

22 . DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA

GVILALTA ENGINYERIA | SERVEIS
Gerard Vilalta Mallafre
Enginyer Técnic Industrial

Col.legiat 13579-T

pag. 48




PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

PROCEDENCIA.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels
materials i aparells de totes classes en els punts que li
sembli convenient, excepte en els casos que el Plec
Particular de Condicions Teécniques preceptie una
procedéncia determinada.

Obligatoriament, i per a procedir a la seva ocupacio
o apilament, el Constructor o Instal-lador haura de
presentar al Técnic una llista completa dels materials i
aparells que vagi a utilitzar en la qual s'indiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i
idoneitat de cadascun d'ells.

23 . MATERIALS NO UTILITZABLES.

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa,
transportara i col-locara, agrupant-los ordenadamente i en
el lloc adequat, els materials procedents de les
excavacions, enderrocaments, etc., que no siguin
utilitzables en I'obra.

Es retiraran d'aguesta o es duran a l'abocador,
guan aixi estigués establert en el Plec de Condicions
particulars vigent en l'obra.

Si no s'hagués preceptuado gens sobre el
particular, es retiraran d'ella quan aixi ho ordeni el Técnic.

24 . DESPESES OCASIONADES PER PROVES |
ASSAJOS.

Totes les despeses originades per les proves i
assajos de materials o elements que intervinguin en
I'execucio de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no
ofereixi les suficients garanties podra comencar-se de nou
a carrec del mateix.

25 . NETEJA DE LES OBRES.

Es obligaci6 del Constructor o Instal-lador mantenir
netes les obres i els seus voltants, tant d'enderrocs com de
materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions
provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar
les mesures i executar tots els treballs que siguin
necessaris perqué l'obra ofereixi un bon aspecte.

26 . DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA.

El Técnic Director faciltara a la Propietat la
documentacio final de les obres, amb les especificacions i
contingut amatent per la legislacié vigent.

27 . TERMINI DE GARANTIA.

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant
aquest periode el Contractista corregira els defectes
observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les
avaries que per aquesta causa es produissin, tot aixo pel
seu compte i sense dret a indemnitzacio6 alguna, executant-
se en cas de resisténcia aquestes obres per la Propietat a
carrec de la fianga.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota

reclamaci6 de tercera persona, derivada de l'incompliment
de les seves obligacions economiques o disposicions legals
relacionades amb I'obra.

Després de la Recepcid Definitiva de l'obra, el
Contractista quedara rellevat de tota responsabilitat estalvi
referent als vicis ocults de la construccié.

28 . CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES
PROVISIONALMENT.

Les despeses de conservacié durant el termini de
garantia comprés entre les recepcions provisionals i
definitiva, correran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de
garantia sera el conservador de l'edifici, on tindra el
personal suficient per a atendre a totes les avaries i
reparacions que puguin presentar-se, encara que
I'establiment fos ocupat o utilitzat per la propietat, abans de
la Recepci6 Definitiva.

29 . DE LA RECEPCIO DEFINITIVA.

La recepcié definitiva es verificara després de
transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les
mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data
de la qual cessara l'obligaci6é del Constructor o Instal-lador
de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
norma de conservacidé dels edificis i quedaran només
subsistents totes les responsabilitats que poguessin arribar-
li a per vicis de la construccio.

30 . PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA.

Si a la conducta al reconeixement per a la recepcio
definitiva de I'obra, no es trobés aquesta en les condicions
degudes, s'ajornara aquesta recepcid definitiva i el Técnic
Director marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i
formes que haurien de realitzar-se les obres necessaries i,
de no efectuar-se dintre d'aquells, podra resoldre's el
contracte amb pérdua de la fianca.

31 . DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA
CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT RESCINDIDA.

En el cas de resoluci6 del contracte, el Contractista
vindra obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars,
instal-lacions, etc., a resoldre els subcontratos que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represes
per altra empresa.

GVILALTA ENGINYERIA | SERVEIS
Gerard Vilalta Mallafre
Enginyer Técnic Industrial

Col.legiat 13579-T

pag. 49




PROJECTE D’ADEQUACIO D’ENLLUMENAT EXTERIOR
CARRER JACINT SOLANA
43391 VINYOLS | ELS ARCS

Condicions Técniques per a I'execucié i muntatge d' instal-lacions eléctriques en baixa tensio
1. CONDICIONS GENERALS.
2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS.

2.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES PARETS.

2.3. CONDUCTORS AILLATS ENTERRATS.

2.4. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT ENCASTATS EN ESTRUCTURES.

2.5. CONDUCTORS AILLATS EN L'INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO.

2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORES.

2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MOTLLURES.

2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE SAFATES.

2.9. NORMES DE INSTALACIO EN PRESENCIA D'ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES.

2.10. ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS.
3. CONDUCTORS.
3.1. MATERIALS.
3.2. DIMENSIONAMENT.
3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS.
3.4. RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.
4. CAIXES D'EMPALME.
5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT.
6. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO.
6.1. QUADRES ELECTRICS.
6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS.
6.3. GUARDAMOTORS.
6.4. FUSIBLES.
6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.
6.6. SECCIONADORES.
6.7. EMBARRATS.
6.8. PRENSAESTOPAS | ETIQUETES.
7. RECEPTORS D'ENLLUMENAT.
8. RECEPTORS A MOTOR.
9. POSADES A TERRA.
10. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA.

11. CONTROL.
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12. SEGURETAT.
13. NETEJA.
14. MANTENIMENT.

15. CRITERIS DE MEDICIO.
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Condicions Tecniques per a l'execucid i muntatge
d'instal-lacions eléctriques en baixa tensio

1. CONDICIONS GENERALS.

Tots els materials a emprar en la present
instal-laci6 seran de primera qualitat i reuniran les
condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensi6 i altres disposicions vigents referents a
materials i prototips de construccié.

Tots els materials podran ser sotmesos a les
analisis o proves, per compte de la contracta, que es creen
necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre
gue hagi estat especificat i sigui necessari emprar haura de
ser aprovat per I'Adreca Tecnica, bé entenent que sera
rebutjat el qual no reuneixi les condicions exigides per la
bona practica de la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que
donessin lloc a preus contradictoris reuniran les condicions
de bondat necessaries, segons el parer de la Direccié
facultativa, no tenint el contractista dret a reclamacio alguna
per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte
s'executaran esmeradamente, conformement a les bones
practiques de les instal-lacions eléctriques, d'acord amb el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, i complint
estrictament les instruccions rebudes per la Direccié
facultativa, no podent, per tant, servir de pretext al
contractista la baixa en subhasta, per a variar aquesta
acurada execucid ni la primerisima qualitat de les
instal-lacions projectades quant als seus materials i ma
d'obra, ni pretendre projectes addicionals.

2 . CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals,
fixats directament sobre les parets, enterrats, directament
encastats en estructures, en linterior de buits de la
construccid, sota motllures, en safata o suport de safata,
segons s'indica en Memoria, Plans i Mesuraments.

Abans d'iniciar I'estesa de la xarxa de distribucio,
haurien d'estar executats els elements estructurals que
hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada:
forjats, tabiqueria, etc. Salvo quan a l'estar previstes
s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a
I'executar l'obra prévia, haura de replantejar-se sobre
aquesta en forma visible la situaci6 de les caixes de
mecanismes, de registre i proteccio, aixi com el recorregut
de les linies, assenyalant de forma convenient la naturalesa
de cada element.

2.1, CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS
PROTECTORS.

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.

- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials
metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les
normes seguents:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.
- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs

curvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs
flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs
enterrats.

Les caracteristiques de proteccié de la unié entre
el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors als
declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de
presentar en cap punt arestes, asprors o0 fisures
susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de
causar ferides a instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6é
roscada utilitzats en les instal-lacions eléctriques son les
quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs
enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades
en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs,
les dimensions seran les establertes en la norma
corresponent de les citades anteriorment. La denominacio
es realitzara en funcié del diametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel
fabricant.

Quant a la resistencia a l'efecte del foc
considerats en la norma particular per a cada tipus de tub,
se seguira l'establert per l'aplicaci6 de la Directiva de
Productes de la Construccié (89/106/CEE).

Tubs en canalitzacions fixes en superficie.

En les canalitzacions superficials, els tubs
haurien de ser preferentment rigids i en casos especials
podran usar-se tubs curvables. Les seves caracteristiques
minimes seran les indicades a continuacio:

Caracteristica

Codi Grau
- Resisténcia a la compressio 4 Forta
- Resistencia a l'impacte 3 Mitja
- Temperatura minima d'instal-lacio i servei

2 -5°C
- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei

1 +60°C
- Resisténcia al corbat

1-2 Rigid/curvable
- Propietats eléctriques

1-2 Continuitat eléctrica/aillant

- Resistencia a la penetracié d'objectes solids 4
contra objectes D (11 mm
- Resistencia a la penetracio de l'aigua
2 Contra gotes d'aigua caient
verticalment
quan el sistema de tubs esta inclinat 15 °
- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics

2 Protecci6é interior i exterior
mitjai composts
- Resisténcia a la traccié 0 No declarada

- Resistencia a la propagacio de la flama
No propagador
- Resistencia a les carregues suspeses
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0 No declarada

Tubs en canalitzacions encastades.

En les canalitzacions encastades, els tubs
protectors podran ser rigids, curvables o flexibles, amb
unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

1°/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i
falsos sostres), buits de la construccié o canals protectores
d'obra.

Caracteristica

Codi Grau
- Resistencia a la compressié 2
Lleugera
- Resistencia a l'impacte 2
Lleugera
- Temperatura minima d'instal-lacio i servei
2 -5°C
- Temperatura maxima d'instal-laci6 i servei
1 +60°C
- Resistencia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol
de les especificades
- Propietats eléctriques 0 No
declarades

- Resistencia a la penetraci6 d'objectes solids 4
Contra objectes D (11 mm
- Resisténcia a la penetracio de l'aigua
2 Contra gotes d'aigua caient
verticalment quan el sistema de tubs esta inclinat 15 °
- Resistencia a la corrosi6 de tubs metal-lics

2 Protecci6é interior i exterior
mitja
i composts
- Resistencia a la traccié

0 No declarada

- Resisténcia a la propagacio de la flama

1 No propagador
- Resisténcia a les carregues suspeses

0 No declarada

2°/ Tubs encastats embeguts en formigé o canalitzacions
precableadas.

Caracteristica
- Resistencia a la compressié
3 Mitja
- Resisténcia a l'impacte
- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei

2 -5°C
- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei
2 + 90 °C (+ 60 °C canal.

precabl. ordinaries)
- Resistencia al corbat

exterior mitja
i composts
- Resistencia a la traccié
0 No declarada
- Resistencia a la propagacio de la flama
1 No propagador
- Resistencia a les carregues suspeses
0 No declarada

Tubs en canalitzacions aéries 0 amb tubs a l'aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a
l'alimentaci6 de maquines o elements de mobilitat
restringida, els tubs seran flexibles i les seves
caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries
seran les indicades a continuacio:

Caracteristica

Codi Grau

- Resistéencia a la compressio
4 Forta

- Resistencia a l'impacte 3
Mitja

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei
2 -5°C

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei
1 + 60 °C

- Resisténcia al corbat
4 Flexible

- Propietats eléctriques
1/2 Continuitat/aillat

- Resistencia a la penetracio d'objectes solids 4
Contra objectes D [11 mm
- Resistencia a la penetracio de l'aigua
2 Contra gotes d'aigua caient
verticalment uan el sistema de tubs esta inclinat 15°
- Resistencia a la corrosio de tubs metal-lics

2 Protecci6 interior mitjana i
exterior elevada
i composts
- Resistencia a la traccio

2 Lleugera

- Resistencia a la propagacio de la flama

1 No propagador
- Resistencia a les carregues suspeses
Codi 2 Grau Lleugera

Es recomana no utilitzar aquest tipus d'instal-lacié
per a seccions nominals de conductor superiors a 16 mm2.
3 Mitja
Tubs en canalitzacions enterrades.

Les caracteristigues minimes dels tubs enterrats
seran les seglents:

Caracteristica

1-2-3-4 Qualsevol de les Codi Grau
especificades
- Propietats eléctriques - Resisténcia a la compressio
0 No declarades NA 250 N /450 N/ 750 N
- Resisténcia a la penetraci6 d'objectes solids 5 - Resistencia a l'impacte
Protegit contra la pols NA Lleuger / Normal / Normal
- Resistencia a la penetraci6 de l'aigua - Temperatura minima d'instal-laci6 i servei
3 Protegit contra l'aigua en NA NA
forma de pluja - Resisténcia a la corrosié de tubs - Temperatura maxima d'instal-lacio i servei
metal-lics 2 Protecci6 interior i NA NA
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- Resistencia al corbat

1-2-3-4 Qualsevol de les
especificades
- Propietats eléctriques

No declarades

- Resistencia a la penetraci6 d'objectes solids 4

Contra objectes D (11 mm
- Resisténcia a la penetracio de l'aigua

3 Contra l'aigua en forma de
pluja
- Resistencia a la corrosié de tubs metal-lics

2 Protecci6é interior i exterior
mitja
i composts
- Resistencia a la traccié

0 No declarada

- Resisténcia a la propagacio de la flama

0 No declarada
- Resistencia a les carregues suspeses

0 No declarada

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formig6é aplica 250 N i grau
Lleuger; per a tubs en sdl lleuger aplica 450 N i grau
Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750 N i grau
Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que
no sigui del tipus pedregdés i amb carregues superiors
lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol
pesat és aquell del tipus pedregés i dur i amb carregues
superiors pesades, com per exemple, calgades i vies
ferries.

Instal-lacié.

Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no
inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del
nombre i la seccié dels conductors a conduir, s'obtindra de
les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les
caracteristigues minimes segons el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs
protectors, es tindran en compte les prescripcions generals
seguents:

- El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies
verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les
parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacié.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a
la seva classe que assegurin la continuitat de la proteccio
que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids curvables en calent podran ser
ensamblats entre si en calent, recobrint I'empalme amb una
cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no
originaran reduccions de secci6 inadmissibles. Els radios
minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introducci6 i retirada dels conductors
en els tubs després de col-locar-los i fixats aquests i els
seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es
considerin convenients, que en trams rectes no estaran

separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes
en angle situades entre dos registres consecutius no sera
superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els
tubs després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la
introduccid i retirada dels conductors en els tubs o servir al
mateix temps com caixes d'empalme o derivacié.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en
l'interior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran
protegides contra la corrosio. Les dimensions d'aquestes
caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots
els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 %
del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o
costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer
estances les entrades dels tubs en les caixes de connexio,
haurien d'emprar-se prensaestopas o racords adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en
compte la possibilitat que es produeixin condensacions
d'aigua en el seu interior, per a aix0 es triara
convenientment el tracat de la seva instal-lacio, preveient
I'evacuacio i establint una ventilaci6 apropiada en l'interior
dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per
exemple, I'Gs d'una "T" de la qual un dels bragos no
s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se
a terra. La seva continuitat eléctrica haura de quedar
convenientment assegurada. En el cas dutilitzar tubs
metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues
posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10
metres.

- No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors
de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es
tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de
bridas o abracadores protegides contra la corrosi6 i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera,
com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions de
'una i l'altra part en els canvis d'adreca, en els empalmes i
en la proximitat immediata de les entrades en caixes o
aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la
qual s'instal-len, corbant-se o usant els accessoris
necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub
respecte a la linia que uneix els punts extrems no seran
superiors al 2 per 100

. - Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui
possible, a una altura minima de 2,50 metres sobre el sol, a
fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en
compte, a més, les seglients prescripcions:

- En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la
construccio, les fregues no posaran en perill la seguretat de
les parets o sostres que es practiquin. Les dimensions de
les fregues seran suficients perqué els tubs quedin
recobertsrecobrits per una capa de 1 centimetre
d'espessor, com a minim. En els angles, l'espessor
d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a
la instal-lacio electrica de les plantes inferiors.
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- Per a la instal-laci6 corresponent a la propia planta,
Unicament podran instal-lar-se, entre forjat i revestiment,
tubs que haurien de quedar recobertsrecobrits per una
capa de formigé o morter de 1 centimetre d'espessor, com
a minim, a més del revestiment.

- En els canvis d'adrega, els tubs estaran convenientment
corbats o bé proveits de colzes o "T" apropiats, perd en
aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes

de registre.
- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié
guedaran accessibles i desmuntables una vegada

finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats
amb la superficie exterior del revestiment de la paret o
sostre quan no s'instal-lin en linterior d'un allotjament
tancat i practicable.

- En el cas duutilitzar-se tubs encastats en parets, és
convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50
centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a
una distancia dels angles de cantons no superior a 20
centimetres.

2.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT
SOBRE LES PARETS.

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables
de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 KV, proveits
d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb
aillament mineral).

Per a l'execucié de les canalitzacions es tindran
en compte les segients prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de bridas,
abracadores, o collarets de manera que no perjudiquin les
cobertes dels mateixos.

- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles
de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els punts de
fixaci6 dels mateixos estaran suficientment proxims. La
distancia entre dos punts de fixacié successius, no excedira
de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica
pel lloc i condicions d'instal-lacié que s'efectui la mateixa,
s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests
cables, s'establira una proteccié6 mecanica complementaria
sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i
excepte prescripcié en contra fixada en la Norma UNE
corresponent al cable utilitzat, aquest radio no sera inferior
a 10 vegades el diametre exterior del cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques
es podran efectuar per la part anterior o posterior a
aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalitzaci6 no eléctrica i la coberta
dels

cables quan l'encreuament s'efectui per la part anterior
d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les
caracteristigues dels locals o emplacaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius
adequats. L'estanqueitat podra quedar assegurada amb
I'ajuda de prensaestopas.

- Els empalmes i connexions es faran per mitja de caixes o
dispositius equivalents proveits de tapes desmuntables que
assegurin alhora la continuitat de la protecci6 mecanica
establerta, |'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i
permetent la seva verificacié en cas necessari.

2.3. CONDUCTORS AILLATS ENTERRATS.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en
les quals els conductors aillats haurien d'anar sota tub tret
que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1KV,
s'establiran d'acord amb I'assenyalat en la Instruccions ITC-
BT-07 i ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORS AILLATS
ENCASTATS EN ESTRUCTURES.

DIRECTAMENT

Per a aquestes canalitzacions s6n necessaris
conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o
amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima
d'instal-laci6 i servei sera de -5°C i 90°C respectivament
(polietilé reticulado o etile-propileno).

2.5. CONDUCTORS AILLATS EN L'INTERIOR DE LA
CONSTRUCCIO.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no
inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament
en els buits de la construccié amb la condicié que siguin no
propagadores de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes
canalitzacions podran estar disposats en murs, parets,
bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes
continus o bé estaran compresos entre dues superficies
paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb
cameres d'aire.

La secci6é dels buits sera, com a minim, igual a
quatre vegades l'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié6 més petita no sera inferior a dues vegades el
diametre exterior de major secci6é d'aquests, amb un minim
de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui
canalitzacions electriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per a protegir aguestes contra accions
previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors
en l'interior dels buits i els canvis d'adrega dels mateixos en
un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzaci6 podra ser reconeguda i
conservada sense que sigui necessaria la destruccio
parcial de les parets, sostres, etc., o els seus guarnits i
decoracions.

Els empalmes i derivacions dels cables seran
accessibles, disposant-se per a ells les caixes de derivacio
adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions,
fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar en
l'interior del buit, prestant especial atenci6 a la
impermeabilidad dels seus murs exteriors, aixi com a la
proximitat de canonades de conduccié de liquids,
penetraci6é d'aigua a l'efectuar la neteja de sols, possibilitat
d'acumulacio6 d'aquella en parts baixes del buit, etc.

2.6. CONDUCTORS  AILLATS SOTA  CANALS
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PROTECTORES.

La canal protectora és un material d'instal-lacié
constituit per un perfil de parets perforades o no, destinat a
allotjar conductors o cables i tancat per una tapa
desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensio
assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccio
IP4X i estaran classificades com "canals amb tapa d'accés
gue només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es
podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses
de corrent, dispositius de comandament i control, etc,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del
fabricant. També es podran realitzar empalmes de
conductors en el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials
ordinaries tindran unes caracteristiques minimes indicades
a continuacio:

Caracteristica

Dimensid del costat major de £
la secci6 transversal

- Resisténcia a I'impacte
Molt lleugera Mitja
- Temperatura minima de +
instal-lacio6 i servei
- Temperatura maxima de +
instal-lacio i servei
- Propietats eléctriques
Aillant Continuitat
eléctrica/aillant
- Resisténcia a la penetracio
2 d'objectes solids
- Resisténcia a la penetracio
d'aigua
- Resistencia a la propagacio
de la flama

El compliment d'aquestes caracteristiques es
realitzara segons els assajos indicats en les normes UNE-
EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no
ordinaries haurien de tenir unes caracteristiques minimes
de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima
d'instal-laci6 i servei, de resistéencia a la penetracio
d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua,
adequades a les condicions de lI'emplacament al que es
destina; aixi mateix les canals seran no propagadoras de la
flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les
normes de la série UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint
preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la
instal-lacio.

Les canals amb conductividad eléctrica han de
connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat
eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MOTLLURES.

Aquestes canalitzacions estan constituides per
cables allotjats en ranures sota motllures. Podran utilitzar-
se Unicament en locals o emplagaments classificats com
secs, temporalment humits o polvorientos. Els cables seran
de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

Les motllures compliran les segiients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin
instal-lar sense dificultat per elles als conductors o cables.
En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura,
admetent-se, no obstant aixd, col-locar diversos conductors
sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura present
dimensions adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids
de secci6 igual o inferior a 6 mm2 seran, com a minim, de 6
mm.

Per a la instal-lacié de les motllures es tindra en compte:
Grau

- Les motllures no presentaran discontinuidad alguna en
16atara longitud on>&étribmixen a la proteccié mecanica dels

conductors. En els canvis d'adreca, els angles de les

ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre
15¢Cimmediatament damunt- 886 rodapiés. En abséncia

d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a
60rfthim, a 10 cm per sobre det 661°C

- En el cas d'utilitzar-se rodapiés ranurados, el conductor
aillat més baix estara, com a minim, a 1,5 cm per sobre del
sol.
4 No inferior a
- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions
amb lesNdedticladadaa altre Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara
una motlura especialment concebuda per a aquests creus o
Noppetpragachent un tub rigid encastat que sobresortira per
I'una i l'altra part de I'encreuament. La separaci6 entre dues
canalitzacions que es creuin sera, com a minim de 1 cm en
el cas d'utilitzar motllures especials per a I'encreuament i 3
cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara
mitjancant dispositius de connexié amb cargol o sistemes
equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades en la paret
ni recobertes per papers, tapisseries o qualsevol altre
material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motllures de fusta sobre una paret,
ha d'assegurar-se que la paret esta suficientment seca; en
cas contrari, les motllures se separaran de la paret per mitja
d'un producte hidréfugo.

2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE
SAFATES.

Només s'utilitzaran conductors aillats amb
coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral),
unipolares o multipolares segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricaci6 sera acer
laminat de primera qualitat, galvanitzat per immersio.
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L'amplaria de les canaletas sera de 100 mm com a minim,
amb increments de 100 en 100 mm. La longitud dels trams
rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el seu
cataleg la carrega maxima admissible, en/N m, en funcié de
lamplaria i de la distancia entre suports. Tots els
accessoris, com colzes, canvis de planol, reduccions, tes,
unions, suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la
safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran
a sostres i paraments mitjangant herrajes de suspensio, a
distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10
mm i estaran perfectament alineades amb els tancaments
dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié
de les mateixes als suports per mitja de soldadura,
@haver_de<vbmod><ger>+es<prn><enc><ref><3><mf><s
p> utilitzar peces d'unié i tornilleria cadmiada. Per a les
unions o derivacions de linies s'utilitzaran caixes
metal-liques que es fixaran a les safates.

2.9. NORMES DE INSTAL.LACIO‘ EN_PRESENCIA
D'ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques
amb unes altres no eléctriques, es disposaran de manera
que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui
una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb
conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions electriques s'establiran de manera que no
puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es
mantindran separades per una distancia convenient o per
mitja de pantalles calorifugas.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per
sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conducci6é de
vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les
disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions
eléctriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

2.10. ACCESSIBILITAT A LES INSTAL:-LACIONS.

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de
manera que facilitin la seva maniobra, inspeccié i accés a
les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques
s'establiran de manera que mitjancant la convenient
identificacio dels seus circuits i elements, es pugui procedir
en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions
a través d'elements de la construcci6, tals com murs,
envans i sostres, no es disposaran empalmes o derivacions
de cables, estant protegides contra les deterioracions
mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la
humitat.

Les cobertes, tapes o evolupants, comandaments i
pulsadores de maniobra d'aparells tals com mecanismes,
interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals
humits o mullats, seran de material aillant.

3 . CONDUCTORS.

Els conductors utilitzats es regiran per les
especificiones del projecte, segons s'indica en Memoria,

Plans i Mesuraments.
3.1. MATERIALS.
Els conductors seran dels segiients tipus:

- De 450/750 V de tensié nominal.
- Conductor: de coure.
- Formacié: unipolares.
- Aillament: policloruro de vinil (PVC).
- Tensio de prova: 2.500 V
. - Instal-lacié: sota tub.
- Normativa d'aplicacié: UNE 21.031.

- De 0,6/1 KV de tensi6é nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho
requereixin les especificacions del projecte).

- Formacié: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aillament: policloruro de vinil (PVC) o polietile
reticulado (XLPE).

- Tensi6 de prova: 4.000 V

. - Instal-lacio: a l'aire o en safata.

- Normativa d'aplicacié: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran
de qualitat i resisténcia mecanica uniforme, i el seu
coeficient de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %.
Iran proveits de bany de recobriment d'estany, que haura
de resistir la seglient prova: A una mostra neta i seca de fil
estafiado se li dona la forma de cercle de diametre
equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a
continuacié de la qual cosa se submergeix durant un minut
en una solucié d'acid hidrocloridrico de 1,088 de pes
especific a una temperatura de 20 °C. Aquesta operacié
s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no
haurien d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat
minima de l'aillament dels conductors sera de 500 V.

Els conductors de secci6 igual o superior a 6

mm2 haurien d'estar constituits per cable obtingut per
trenat de fil de coure del diametre corresponent a la secci6
del conductor que es tracti.

3.2. DIMENSIONAMENT.

Per a la seleccié dels conductors actius del cable
adequat a cada carrega s'usara el més desfavorable entre
els segulents criteris:

- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la
propia de cada carrega. Partint de les intensitats nominals
aixi establertes, es eligira la seccié del cable que admeti
aquesta intensitat d'acord a les prescripcions del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ITC-BT-19 o
les recomanacions del fabricant, adoptant els oportuns
coeficients correctors segons les condicions de la
instal-laci6. Quant a coeficients de mayoracion de la
carrega, s'haurien de tenir presents les Instruccions ITC-
BT-44 per a receptors denllumenat i ITC-BT-47 per a
receptors de motor.

- Caiguda de tensi6 en servei. La seccié dels conductors a
utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensié
entre l'origen de la instal-laci6 i qualsevol punt d'utilitzacio,
sigui menor del 3 % de la tensié nominal en l'origen de la
instal-lacié, per a enllumenat, i del 5 % per als altres usos,
considerant alimentats tots els receptors susceptibles de
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funcionar simultaniament. Per a la derivacié individual la
caiguda de tensi6 maxima admissible sera del 1,5 %. El
valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la
de la instal-lacié interior i la de la derivacié individual, de
manera que la caiguda de tensi6 total sigui inferior a la
suma dels valors limits especificats per a ambdues.

- Caiguda de tensio6 transitoria. La caiguda de tensié en tot
el sistema durant 'arrencada de motors no ha de provocar
condicions que impedeixin l'arrencada dels mateixos,
desconnexi6 dels contactores, parpalleig d'enllumenat, etc.

La secci6 del conductor neutre sera l'especificada
en la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1, en funci6 de la seccié
dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Els conductors de proteccié seran del mateix
tipus que els conductors actius especificats en I'apartat
anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la
taula 2 de la ITC-BT-18, en funci6 de la secci6 dels
conductors de fase o polars de la instal-laci6. Es podran
instal-lar per les mateixes canalitzacions que aquests o bé
en forma independent, seguint-se referent a aixd el que
assenyalin les normes particulars de I'empresa distribuidora
de l'energia.

3.3. IDENTIFICACION DE LES INSTAL-LACIONS.

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de
manera que per convenient identificacio dels seus circuits i
elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

Els conductors de la instal-laci6 han de ser
facilment identificables, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de protecci6. Aquesta
identificacio es realitzara pels colors que presentin els seus
aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la
instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase la seva
passada posterior a conductor neutre, s'identificaran
aquests pel color blau clar. AL conductor de protecci6 se li
identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase,
0 si escau, aquells per als quals no es prevegi la seva
passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors
marro, negre o gris.

3.4. RESISTENCIA DAILLAMENT | RIGIDESA
DIELECTRICA.

Les instal-lacions haurien de presentar una
resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats en
la taula seguent:

Tensi6 nominal instal-lacié Tensié assaig corrent
continua (V) Resisténcia d'aillament (M[])

MBTS o MBTP 250 10,25
500 vV 500 10,50
> 500V 1000 11,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats
els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant 1 minut
una prova de tensié de 20 + 1000 V a frequéncia industrial,
sent O la tensi6 maxima de servei expressada en volts, i
amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al

conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels circuits que
aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva proteccio, a la
sensibilitat que presentin els interruptors diferencials
instal-lats com proteccié contra els contactes indirectes.

4 . CAIXES D'EMPALME.

Les connexions entre conductors es realitzaran en
l'interior de caixes apropiades de material plastic resistent
incombustible o metal-ligues, en aquest cas estaran
aillades interiorment i protegides contra l|'oxidaci6. Les
dimensions d'aguestes caixes seran tals que permetin
allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir. La seva profunditat sera igual, almenys, a una
vegada i intervé el diametre del tub major, amb un minim
de 40 mm; el costat o diametre de la caixa sera d'almenys
80 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs
en les caixes de connexi6, haurien d'emprar-se
prensaestopas adequats. En cap cas es permetra la unié
de conductors, com empalmes o derivacions per simple
retorcimiento o enrotllament entre si dels conductors, sin6
que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de
connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les
caixes de sortida, d'empalme i de passada, mitjangant
contratuercas i casquillos. S'anira amb compte que quedi al
descobert el nombre total de fils de rosca a fi de que el
casquillo pugui ser perfectament estret contra I'extrem del
conducte, després de la qual cosa s'estrenyera la
contratuerca per a posar fermament el casquillo en
contacte eléctric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de
pernos de fiador en mad buit, per mitja de pernos
d'expansié en formigdé i madé massis i claus Split sobri
metall. Els pernos de fiador de tipus cargol s'usaran en
instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es
precisi desmuntar la instal-lacio, i els pernos d'expansio
seran d'obertura efectiva. Seran de construccié solida i
capaces de resistir una tracciéo minima de 20 kg. No es fara
Us de claus per mitja de subjecci6 de caixes o conductes.

5 .MECANISMES | PRESES DE CORRENT.

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent
maxim del circuit que estiguin col-locats sense donar lloc a
la formaci6é d'arc permanent, obrint o tancant els circuits
sense possibilitat de torma una posicié intermedia. Seran
del tipus tancat i de material aillant. Les dimensions de les
peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui
excedir de 65 °C en cap de les seves peces. La seva
construccié sera tal que permeti realitzar un nombre total
de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva
carrega nominal a la tensié de treball. Duran marcada la
seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a
una tensié de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant,
duran marcades la seva intensitat i tensié6 nominals de
treball i disposaran, com norma general, totes elles de
posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en l'interior de caixes
encastades en els paraments, de manera que a l'exterior
només podra apareixer el comandament totalment aillat i la
tapa embellecedora.
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En el cas que existeixin dos mecanismes junts,
ambdds s'allotjaran en la mateixa caixa, la qual haura
d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos
contactes.

6 . APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCION.

6.1. QUADRES ELECTRICS.

Tots els quadres eléctrics seran nous i es
liuraran en obra sense cap defecte. Estaran dissenyats
seguint els requisits d'aguestes especificacions i es
construiran d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensi6 i amb les recomanacions de la Comissio
Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit
contra les sobrecarregues i curtcircuits. La proteccié contra
corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de
circuits segons s'indica en el projecte, mitjancant I'ocupacié
d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons
ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en
servei continu. Les variacions maximes admeses de tensio i
freqlieéncia seran de el +5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei
interior, completament estancs a la pols i la humitat,
ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran
constituits per una estructura metal-lica de perfils laminats
en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i panells de
tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol
altre material que sigui mecanicament resistent i no
inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra
estar constituida per maduls de material plastic, amb la part
frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta
d'estanqueitat de neopreno o material similar, per a evitar
I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canalaetas
proveida de tapa desmuntable. Els cables de for¢a aniran
en canaletas distintes en tot el seu recorregut de les
canaletas per als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les
parts adjacents d'altres elements una distancia minima
igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en
qualsevol cas mai inferior a la quarta part de la dimensié de
I'aparell en I'adreca considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la
seva altura i amplaria la necessaria per a la col-locacié dels
components i igual a un multiple sencer del modul del
fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a poder ser
ampliats per ambdés extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres,
voltimetres, etc), dispositius de comandament (pulsadores,
interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es
muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables,
seran accessibles des de I'exterior pel front.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a
una regleta de bornas situada al costat de les entrades dels
cables des de l'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres
es protegiran contra la corrosié per mitja d'una imprimacion
a forca de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura
d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o,
en defecte d'aixo, per I'Adrega Técnica durant el transcurs
de la instal-lacié.

La construccio6 i disseny dels quadres haurien de
proporcionar seguretat al personal i garantir un perfecte
funcionament sota totes les condicions de servei, i en
particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a
accionament o manteniment estant el quadre en servei no
tindran peces en tensi6 al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capacgos de
suportar els corrents de curtcircuit (CA) segons
especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS.

En l'origen de la instal-lacié i el més prop possible
del punt d'alimentaci6 a la mateixa, es col-locara el quadre
general de comandament i proteccié, en el qual es
disposara un interruptor general de tall omnipolar, aixi com
dispositius de protecci6 contra sobreintensidades de
cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

La proteccié contra sobreintensidades per a tots
els conductors (fases i neutre) de cada circuit es fara amb
interruptors magnetotérmicos o0 automatics de tall
omnipolar, amb corba térmica de tall per a la protecci6 a
sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la
proteccio a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccio
dels circuits s'instal-laran en l'origen d'aquests, aixi com en
els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis
deguts a seccio, condicions d'instal-lacié, sistema
d'execucio6 o tipus de conductors utilitzats. No obstant aixo,
no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccié en I'origen
d'un circuit que es presenti una disminucio de la intensitat
admissible en el mateix, quan la seva protecci6 quedi
assegurada per altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir
lliure i tindran un indicador de posici6. L'accionament sera
directe per pols amb mecanismes de tancament per
energia acumulada. L'accionament sera manual o manual i
electric, segons s'indiqui en I'esquema o sigui necessari per
necessitats d'automatisme. Duran marcades la intensitat i
tensi6 nominals de funcionament, aixi com el signe
indicador de la seva desconnexié.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall
omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats aigiies
baix, després d'ell.

Els dispositius de protecci6 dels interruptors seran
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relés d'accio directa.
6.3. GUARDAMOTORS.

Els contactores guardamotors seran adequats per
a l'arrencada directa de motors, amb corrent d'arrencada
maxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexid
igual a la nominal.

La longevidad de I'aparell, sense haver de canviar
peces de contacte i sense manteniment, en condicions de
servei normals (connecta estant el motor desocupat i
desconnecta durant la marxa normal) sera d'almenys
500.000 maniobres.

La proteccié contra sobrecarregues es fara per
mitja de relés térmics per a les tres fases, amb rearmament
manual accionable des de l'interior del quadre.

En cas darrencada dura, de llarga durada,
s'instal-laran relés térmics de caracteristica alentida. En
cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.

La verificacio del relé termic, previ ajustament a la
intensitat nominal del motor, es fara fent girar el motor a
plena carrega en monofésico; la desconnexié haura de tenir
lloc al cap d'alguns minuts.

Cada contactor durd dos contactes normalment
tancats i dos normalment oberts per a enclavamientos amb
altres aparells.

6.4. EUSIBLES.

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura,
limitadors de corrent i d'accié lenta quan vagin instal-lats en
circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de protecci6 de circuits de control o
de consumidors 6hmicos seran d'alta capacitat ruptura i
d'acci6 rapida.

Es disposaran sobre material aillant i
incombustible, i estaran construits de tal forma que no es
pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la
intensitat i tensié nominals de treball.

No seran admissibles elements en els quals la
reposicié del fusible pugui suposar un perill d'accident.
Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser
retirada faciiment de la base.

6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.

19/ La proteccié contra contactes directes s'assegurara
adoptant les segiients mesures:

Proteccid per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un
aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.

Proteccid per mitja de barreres o evolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior
de les evolupants o darrere de barreres que posseeixin,
com a minim, el grau de protecci6 IP XXB, segons

UNEZ20.324. Si es necessiten obertures majors per a la
reparacio de peces o per al bon funcionament dels equips,
s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que les
persones o animals domeéstics toquin les parts actives i es
garantira que les persones siguin conscients del fet que les
parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o
evolupants horitzontals que soén facilment accessibles, han
de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP
XXD.

Les barreres o evolupants han de fixar-se de
manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat
suficients per a mantenir els graus de protecci6 exigits, amb
una separaci6 suficient de les parts actives en les
condicions normals de servei, tenint en compte les
influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir
les evolupants o llevar parts d'aquestes, aixd no ha de ser
possible més que:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de llevar la tensié de les parts actives
protegides per aquestes barreres o aquestes evolupants,
no podent ser restablida la tensio fins a després de tornar a
col-locar les barreres o les evolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseix
com a minim el grau de proteccié IP2X o IP XXB, que no
pugui ser llevada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una
eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié _complementaria per dispositius _de corrent
diferencial-residual.

Aguesta mesura de protecci6 esta destinada
solament a complementar altres mesures de proteccio
contra els contactes directes.

L'ocupaci6é de dispositius de corrent diferencial-
residual, el valor del qual de corrent diferencial assignada
de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix
com mesura de proteccié complementaria en cas de fallada
d'altra mesura de proteccio contra els contactes directes o
en cas d'imprudéncia dels usuaris.

2°/ La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira
mitjancant “tall automatic de I'alimentacié”. Aquesta mesura
consisteix a impedir, després de l'aparicié d'una fallada,
que una tensié de contacte de valor suficient es mantingui
durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc.
La tensid limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en
corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals
humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits
per un mateix dispositiu de protecci6, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de protecci6 a
una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada
generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la segient condicio:
Raxla 1O

on:
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- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i
dels conductors de protecci6é de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic
del dispositiu de protecci6. Quan el dispositiu de proteccio
és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent
diferencial-residual assignada.

- O és la tensi6 de contacte limit convencional (50 o 24V).

6.6. SECCIONADORES.

Els seccionadores en carrega seran de connexio i
desconnexié brusca, ambdues independents de I'accié de
I'operador.

Els seccionadores seran adequats per a servei
continu i capagos d'obrir i tancar el corrent nominal a tensio
nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRATS.

El embarrado principal constara de tres barres per
a les fases i una, amb la meitat de la secci6 de les fases,
per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable
a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic dalta
conductividad i adequades per a suportar la intensitat de
plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin
en memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de
terra, de secci6 adequada per a proporcionar la posada a
terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells,
la carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de
proteccio dels cables en sortida.

6.8. PRENSAESTOPAS | ETIQUETES.

Els quadres aniran completament cablejats fins a
les regletas d'entrada i sortida.

Es proveiran prensaestopas per a totes les
entrades i sortides dels cables del quadre; els
prensaestopas seran de doble tancament per a cables
armats i de tancament senzill per a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament
identificats en l'interior del quadre mitjangant nombres que
corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes
seran marcades de forma indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran
etiquetes d'identificaci6 dels circuits, constituides per
plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells
frontals, impreses al forn, amb fons negre mat i rétols i
zones d'estampacié en alumnio polit. El fabricant podra
adoptar qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el
seu suport i la impressi6, amb la condicié6 de que sigui
duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades
amb lletres negres de 10 mm d'altura sobre fons blanc.

7 . RECEPTORS D'ENLLUMENAT.

Les lluminaries seran conformes als requisits

establerts en les normes de la serie UNE-EN 60598.

La massa de les Illuminaries suspeses
excepcionalment de cables flexibles no han d'excedir de 5
kg. Els conductors, que han de ser capagos de suportar
aquest pes, no han de presentar empalmes intermedis i
I'esfor¢ haura de realitzar-se sobre un element distint del
born de connexié.

Les parts metal-liques accessibles de les
lluminaries que no siguin de Classe Il o Classe lll, haurien
de tenir un element de connexi6é per a la seva posada a
terra, que anira connectat de manera fiable i permanent al
conductor de protecci6 del circuit.

L'Gs de llums de gasos amb descarregues a alta
tensio (neo, etc), es permetra quan la seva ubicacio estigui
fora del volum d'accessibilitat o quan s'instal-lin barreres o
evolupants separadores.

En instal-lacions d'il-luminaci6 amb llums de
descarrega realitzades en locals en els quals funcionin
maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid,
s'haurien de prendre les mesures necessaries per a evitar
la possibilitat d'accidents causats per il-lusi6 optica
originada per l'efecte estroboscopico.

Els circuits d'alimentacié estaran prevists per a
transportar la carrega deguda als propis receptors, als seus
elements associats i als seus corrents harmonics i
d'arrencada. Per a receptors amb llums de descarrega, la
carrega minima prevista en voltiamperios sera de 1,8
vegades la poténcia en watts dels llums. En el cas de
distribucions monofésicas, el conductor neutre tindra la
mateixa seccié que els de fase. Sera acceptable un
coeficient diferent per al calcul de la secci6 dels conductors,
sempre que el factor de poténcia de cada receptor sigui
major o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa
cadascun dels elements associats als llums i els corrents
d'arrencada, que tant aquestes com aquells puguin produir.
En aquest cas, el coeficient sera el qual resulti.

En el cas de receptors amb llums de descarrega
sera obligatoria la compensacio del factor de poténcia fins a
un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensio
(p.i- 12 V) ha de preveure's la utilitzacié de transformadors
adequats, per a assegurar una adequada proteccié térmica,
contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs
eléctrics.

Per als rétols lluminosos i per a instal-lacions que
els alimenten amb tensions assignades de sortida en buit
compreses entre 1 i 10 KV s'aplicara el disposat en la
norma UNE-EN 50.107.

8 . RECEPTORS A MOTOR.

Els motors han d'instal-lar-se de manera que
I'aproximacioé a les seves parts en moviment no pugui ser
causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte
amb matéries faciiment combustibles i se situaran de
manera que no puguin provocar la igniciéon d'aquestes.

Els conductors de connexi6 que alimenten a un
solo motor han d'estar dimensionaments per a una
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intensitat del 125 % de la intensitat a plena carrega del
motor. Els conductors de connexi6 que alimenten a
diversos motors, han d'estar dimensionaments per a una
intensitat no inferior a la suma del 125 % de la intensitat a
plena carrega del motor de major poténcia, més la intensitat
a plena carrega de tots els altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits
i contra sobrecarregues en totes les seves fases, devent
aquesta Ultima protecci6 ser de tal naturalesa que cobreixi,
en els motors trifasics, el risc de la falta de tensi6 en una de
les seves fases. En el cas de motors amb arrancador
estavella-triangle, s'assegurara la proteccié, tant per a la
connexié en estrella com en triangle.

Els motors han d'estar protegits contra la falta de
tensio per un dispositiu de tall automatic de l'alimentacio,
gquan l'arrencada espontania del motor, com a
consequeéncia del restabliment de la tensié, pugui provocar
accidents, o perjudicar el motor, d'acord amb la norma UNE
20.460 -4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat
absorbida en l'arrencada, quan es poguessin produir
efectes que perjudiquessin a la instal-lacié o ocasionessin
pertorbacions inacceptables al funcionament d‘altres
receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a
0,75 kilovatios han d'estar proveits de reostatos
d'arrencada o dispositius equivalents que no permetin que
la relacié de corrent entre el periode d'arrencada i el de
marxa normal que correspongui a la seva plena carrega,
segons les caracteristiques del motor que ha d'indicar la
seva placa, sigui superior
a l'assenyalada en el quadre seguent:

De 0,75 KW a 1,5 KW: 4,5
De 1,50 KW a 5 KW: 3,0
De 5 KW a 15 KW: 2

Més de 15 KW: 1,5

Tots els motors de poténcia superior a 5 KW
tindran sis borns de connexié, amb tensié de la xarxa
corresponent a la connexié en triangle del bobinatge (motor
de 230/400 V per a xarxes de 230 V entre fases i de
400/693 V per a xarxes de 400 V entre fases), de tal
manera que sera sempre possible efectuar una arrencada
en estrella-triangle del motor.

Els motors haurien de complir, tant en
dimensions i formes constructives, com en l'assignacié de
poténcia a les diverses grandaries de carcassa, amb les
recomanacions europees IEC i les normes UNE, DIN i
VDE. Les normes UNE especifiques per a motors soén la
20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 i
20.324.

Per a la instal-laci6 en el sol s'usara normalment
la forma constructiva B-3, amb dos plats de suport, un
extrem d'eix lliure i carcase amb potes. Per a muntatge
vertical, els motors duran cojinetes previstos per a suportar
el pes del rotor i de la corriola.

La classe de proteccid6 es determina en les
normes UNE 20.324 i DIN 40.050. Tots els motors haurien
de tenir la classe de protecci6 IP 44 (proteccié contra

contactes accidentals amb eina i contra la penetracié de
cossos solids amb didametero major de 1 mm, proteccio
contra esquitxades d'aigua provinent de qualsevol adreca),
excepte per a instal-lacié6 a la intempérie o en ambient
humit o polvoriento i dintre d'unitats de tractament d'aire, on
es ursaran motors amb classe de protecci6 IP 54 (proteccio
total contra contactes involuntaris de qualsevol classe,
protecci6 contra diposits de pols, protecci6 contra
esquitxades d'aigua provinent de qualsevol adreca).

Els motors amb proteccions IP 44 i IP 54 sén
completament tancats i amb refrigeracié de superficie.

Tots els motors haurien de tenir, almenys, la
classe d'aillament B, que admet un increment maxim de
temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambient de
referéncia de 40 °C, amb un limit maxim de temperatura del
debanament de 130 °C.

El diametre i longitud de I'eix, les dimensions de
les chavetas i l'altura de I'eix sobre la base estaran d'acord
a les recomanacions IEC.

La qualitat dels materials amb els quals estan
fabricats els motors seran les quals s'indiguen a
continuacio:

- carcassa: de ferro colat dalta qualitat, amb potes
solidaries i amb aletes de refrigeracio.

- estator: paquet de xapa magnética i bobinatge de coure
electrolitic, muntats en estret contacte amb la carcassa per
a disminuir la resisténcia térmica al pas de la calor cap a
I'exterior de la mateixa. La impregnacié del bobinatge per a
l'aillament eléctric s'obtindra evitant la formacié de
bombolles i haura de resistir les solicitacions térmiques i
dinamiques a les quals ve sotmes.

- rotor: format per un paquet ranurado de xapa magnetica,
on s'allotjara el davanado secundari en forma de gabia
d'aliatge d'alumini, simple o doble.

- eix: d'acer dur.

- ventilador: interior (per a les classes IP 44 i IP 54),
d'alumini fos, solidari amb el rotor, o de plastic injectat.

- rodamientos: d'esfera, de tipus adequat a les revolucions
del rotor i capaces de suportar lleugeres embranzides
axials en els motors d'eix horitzontal (se seguiran les
instruccions del fabricant quant a marca, tipus i quantitat de
greix necessari per a la lubricacié i la seva durada).

- caixes de borns i tapa: de ferro colat amb entrada de
cables a través d'orificis roscados amb premsa-estopas.

Per a la correcta seleccié d'un motor, que es fara
parell servei continu, haurien de considerar-se tots i
cadascun dels seguents factors:

- poténcia maxima absorbida per la maquina accionada,
incloses les pérdues per transmissio.

- velocitat de rotacié de la maguina accionada.

- caracteristiques de I'escomesa electrica (nombre de
fases, tensid i freqiiéncia).

- classe de proteccio (IP 44 o IP 54).

- classe d'aillament (B o F).

GVILALTA ENGINYERIA | SERVEIS
Gerard Vilalta Mallafre
Enginyer Técnic Industrial

Col.legiat 13579-T

pag. 62




PROJECTE ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
43391 VINYOLS | ELS ARCS

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluid refrigerant (aire ambient) i
cota sobre el nivell del mar del lloc d'emplagcament.

- moment d'inércia de la maquina accionada i de la
transmissio referit a la velocitat de rotacié del motor.

- corba del parell resistent en funci6 de la velocitat.

Els motors podran admetre desviacions de la
tensié nominal d'alimentaci6 compreses entre el 5 % en
més o menys. Si sén de preveure's desviacions cap a la
baixa superiors a I'esmentat valor, la poténcia del motor
haura de "deratarse" de forma proporcional, tenint en
compte que, a més, disminuira també el parell d'arrencada
proporcional al quadrat de la tensio.

Abans de connectar un motor a la xarxa
d'alimentacio, haurd de comprovar-se que la resisténcia
d'aillament del bobinatge estatérico sigui superiors a 1,5
megahomios. En cas que sigui inferior, el motor sera
rebutjat per la DO i haura de ser assecat en un taller
especialitzat, seguint les instruccions del fabricant, o
substituit per un altre.

El nombre de pols del motor es eligira d'acord a
la velocitat de rotacié de la maquina accionada.

En cas d'acoblament d'equips (com ventiladors)
per mitja de corrioles i corretges trapezoidals, el nombre de
pols del motor s'escollira de manera que la relacié entre
velocitats de rotacié del motor i del ventilador sigui inferior a
2,5.

Tots els motors duran una placa de
caracteristiques, situada en lloc visible i escrita de forma
indeleble, en la qual aparaceran, almenys, les seguents
dades:

- poténcia dle motor.

- velocitat de rotacid.

- intensitat de corrent a la(s) tensié(és) de funcionament.
- intensitat d'arrencada.

- tensié(és) de funcionament.

- hom del fabricant i model.

9. POSADES A TERRA.

Les posades a terra s'estableixen principalment a
fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques,
assegurar l'actuacié de les proteccions i eliminar o
disminuir el risc que suposa una avaria en els materials
eléctrics utilitzats.

La posada o connexid a terra és la unio eléctrica
directa, sense fusibles ni proteccié alguna, per una banda
del circuit eléctric o per una banda conductora no
pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un
eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-laci6 de posada a terra
s'’haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie proxima del terreny no apareguin
diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps,
permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de
descarrega d'origen atmosferic.

L'elecci6 i instal-laci6 dels materials que

assegurin la posada a terra han de ser tals que:

- El valor de la resistencia de posada a terra estigui
conforme amb les normes de protecci6 i de funcionament
de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg
del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida
puguin circular sense perill, particularment des del punt de
vista de solicitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada
amb independéncia de les condicions benvolgudes
d'influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que
poguessin afectar a altres parts metal-liques.

9.1. UNIONS A TERRA.
Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats
per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements
anteriors o0 les seves combinacions;

- armadures de formigé enterrades; amb excepcié de les
armadures pretensadas;

- altres estructures enterrades que es demostri que son
apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes
seran de construccio i resisténcia eléctrica segons la classe
2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les
preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes
climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra
per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a
0,50 m.

Conductors de terra.

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin
enterrats, haurien d'estar d'acord amb els valors indicats en
la taula seguent. La seccié no sera inferior a la minima
exigida per als conductors de proteccio.

Tipus Proteqit
mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra Igual a conductors 16 mm2 Cu
la corrosio protecci6 apdo. 7.7.1 16 mm?2
Acer Galvanitzat

No protegit contra 25 mm? Cu 25 mmz Cu
la corrosio 50 mm? Ferro 50 mm?2
Ferro

* La protecci6é contra la corrosio pot obtenir-se mitjangant
una evolupant.

Durant l'execucié de les unions entre conductors
de terra i eléctrodes de terra ha d'extremar-se la cura
perqué resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se,
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especialment, que les connexions, no danyin ni als
conductors ni als eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra.

En tota instal-laci6 de posada a terra ha de
preveure's un born principal de terra, al com han d'unir-se
els conductors seguents:

- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d'unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si s6n
necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i
en lloc accessible, un dispositiu que permeti amidar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest
dispositiu pot estar combinat amb el born principal de terra,
ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un (til,
ha de ser mecanicament segur i ha d'assegurar la
continuitat eléctrica.

Conductors de proteccid.

Els conductors de proteccid serveixen per a unir
eléctricament les masses d'una instal-laci6 amb el born de
terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra
contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una secci6
minima igual a la fixada en la taula segtent:

Seccié conductors fase (mm2)
Seccié conductors proteccio (mm32)

Sf116 Sf
16 <Sf135 16
Sf>35 Sf/2.

En tots els casos, els conductors de proteccio
que no formen part de la canalitzacié d'alimentacié seran
de coure amb una secci6, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccié
disposen d'una proteccié mecanica.

- 4 mm2, si els conductors de proteccié no
disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de protecci6 poden utilitzar-se:

- conductors en els cables multiconductores, o

- conductors aillats o nus que posseeixin una evolupant
comuna amb els conductors actius, o

- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el
conductor de proteccié. Les masses dels equips a unir amb
els conductors de proteccio no han de ser connectades en
serie en un circuit de proteccio.

10 . INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA.

La aparamenta se sotmetra en fabrica a una série
d'assajos per a comprovar que estan lliures de defectes
mecanics i electrics.

En particular es faran almenys les seguents
comprovacions:

- S'amidara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i
entre conductors, que tindra un valor d'almenys 0,50
Mohm.

- Una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectuara aplicant
una tensi6 igual a dues vegades la tensi6 nominal més
1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a
la freqliéncia nominal. Aquest assaig es realitzara estant
els aparells d'interrupcié tancats i els curtcircuits instal-lats
com en servei normal.

S'inspeccionaran visulamente tots els aparells i es
comprovara el funcionament mecanic de totes les parts
mobils.

- Es posara el quadre de baixa tensi6 i es comprovara que
tots els relés actuen correctament.

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb
els valors subministrats pel fabricant.

Aguestes proves podran realitzar-se, a peticié de
la DO, en preséncia del técnic encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM
enviara els protocols d'assaig, degudament certificats pel
fabricant, a la DO.

11 . CONTROL.

Es realitzaran quants analisi, verificacions,
comprovacions, assajos, proves i experiéncies amb els
materials, elements o parts de la instal-lacié que s'ordenin
pel técnic Director de la mateixa, sent executats en
laboratori que designi I'adrega, a carrec de la contracta.

Abans de la seva ocupacié en I'obra, muntatge o
instal-lacid, tots els materials a emprar, les caracteristiques
técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en
obra, han quedat ja especificades en apartats anteriors,
seran reconeguts pel técnic Director o persona en la qual
aquest delegui, sense l'aprovaci6 del qual no podra
procedir-se a la seva ocupaci6. Els quals per dolenta
qualitat, falta de protecci6 o aillament o altres defectes no
s'estimin admissibles per aquell, haurien de ser retirats
immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials
no constituira la seva recepcié definitiva, i el Técnic Director
podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin
algun defecte no apreciat anteriorment, encara a costa, si
calgués, de desfer la instal-laci6 0 muntatge executats amb
ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el
compliment de les especificacions dels materials no
cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs
en els quals s'hagin emprat.

12 . SEGURETAT.

En general, basant-nos en la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborals i les especificacions de les normes NTE,
es compliran, entre unes altres, les segiients condicions de
seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacio
eléctrica, tant en I'execucié de la mateixa com en el seu
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manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid,
assegurant-nos la inexisténcia d'aquesta mitjancant els
corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

- En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos
operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines electrics, a més de
connectar-los a terra quan aixi ho precisin, estaran dotats
d'un grau daillament Il, o estaran alimentats amb una
tensié inferior a 50 V mitjangant transformadors de
seguretat.

- Seran bloquejats en posicié d'obertura, si és possible,
cadascun dels aparells de proteccio, seccionament i
maniobra, col-locant en el seu comandament un retol amb
la prohibicié de maniobrar-lo.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans
d'haver comprovat que no existeixi perill algun.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o
equips a tensié o en la seva proximitat, usaran roba sense
accessoris metal-lics i evitaran I'Gs innecessari d'objectes
de metall o articles inflamables; duran les eines o equips en
borses i utilitzaran calcat aillant, almenys, sense herrajes ni
claus en les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals
de seguretat d'obligat compliment relatives a seguretat,
higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que
siguin d'aplicaci6.

13 . NETEJA.

Abans de la Recepci6 provisional, els quadres es
netejaran de pols, pintura, pellofes i de qualsevol material
que pugui haver-se acumulat durant el curs de l'obra en el
seu interior o a I'exterior.

14 . MANTENIMENT.

Quan sigui necessari intervenir novament en la
instal-lacié, bé sigui per causa d'avaries o per a efectuar
madificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte
totes les especificacions ressenyades en els apartats
d'execucié, control i seguretat, en la mateixa forma que si
es tractés d'una instal-lacié nova. S'aprofitara l'ocasio per a
comprovar l'estat general de la instal-lacid, substituint o
reparant aquells elements que ho precisin, utilitzant
materials de caracteristiques similars als reemplacats.

15 . CRITERIS DE MEDICION.

Les unitats d'obra seran amidades conformement
als especificat en la normativa vigent, o bé, en el cas que
aquesta no sigui suficient explicita, en la forma ressenyada
en el Plec Particular de Condicions que els sigui d'aplicacio,
o fins i tot tal com figurin aquestes unitats en I'Estat de
Mesuraments del Projecte. A les unitats amidades se'ls
aplicaran els preus que figurin en el Pressupost, en els
quals es consideren inclosos tots les despeses de
transport, indemnitzacions i I'import dels drets fiscals amb
els quals es trobin gravats per les diferents
Administracions, a més de les despeses generals de la
contracta. Si hagués necessitat de realitzar alguna unitat
d'obra no compresa en el Projecte, es formalitzara el
corresponent preu contradictori.

Els cables, safates i tubs s'amidaran per unitat de
longitud (metre), segons tipus i dimensions.

En el mesurament s'entendran inclosos tots els
accessoris necessaris per al muntatge (grapes, terminals,
borns, prensaestopas, caixes de derivaci6, etc), aixi com la
ma d'obra per al transport en l'interior de I'obra, muntatge i
proves de recepci6.

Els quadres i receptors eléctrics s'amidaran per
unitats muntades i conexionadas.

La connexi6é dels cables als elements receptors
(quadres, motors, resisténcies, aparells de control, etc) sera
efectuada pel subministrador del mateix element receptor.

El transport dels materials en linterior de |'obra
estara a carrec de la EIM.
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Enllumenat pista escoles velles

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 08/03/26 Pag. 1

MA D'OBRA
Com Ua DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 22,18000 €
A0D-0007 h Manobre 20,75000 €
AOE-000A h Manobre especialista 21,97000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 25,74000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra ptblica 24,90000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 24,90000 €



Enllumenat pista escoles velles

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  08/03/26 Pag: 2
MAQUINARIA
Com A DESCRIPCIO PREU
BMRO1 u Luminaria TPL. Carcasa y tapa de aluminio fundido EN AC-44100, cierre de vidrio plano de 5mm. 547,18000 €

IP66 e IK08. Reciclabilidad del 99,22%. Huella de carbono maxima por uso 0,0699kg kW/h de
CO2. Generacion B. Tamaiio L. Vidrio plano. 24000im 3000K 153W 128LED 400mA. ACAT1:
Alcance Longitudinal 10° Apertura Transversal 45°60° (Tipo Ill). Horquilla. 220-240V. Clase |.
Regulable protocolo DALI. Con protector. Sin base. Sin Sensor. Sin nodo. RAL-7015 Gris pizarra

texturado. Sin cable manguera. Model TPL

TPLBLCC0243128EACATH01A1RDZPSSS07015TSCAB de Carandini o equivalent
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 71,61000 €
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 215,07000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 6,04000 €
C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a seguretat i salut 62,16000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 62,16000 €
C152-003B h Camié grua 68,32000 €
C154-003N h Camié per a transport de 7 t 52,55000 €
C178-00GF h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,53000 €
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B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 23,55000
BO3L-05MV t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 22,38000
BO6F1-14QZ m3 Formigd en massa amb additiu hidréfug HM - 20 / B / 20 / x0 amb una quantitat de ciment de 200 111,33000
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6
BO6F1-MG64  m3 Formig6 en massa amb additiu hidrofug HM - 25/ F / 20 / x0 amb una quantitat de ciment de 275 119,11000 €
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta de ciment, classe M 5 (5 N/mm2), de designacié6 G segons norma 63,66000 €
UNE-EN 998-2, subministrat en sacs de 25 kg
B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials 5,84000 €
naturals excavats amb codi VNME
BDK2-1KNI u Perico de formigé prefabricat sense fons de 40x40 cm i fondaria de 45 cm, per a instal-lacions de 14,70000 €
serveis
BDK5-1KH1 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, recolzada, pas lliure de 53,94000 €
400x400 mm classe C250 segons norma UNE-EN 124
BG11-0FSM u Armari de poliester de 300x250x140 mm, amb tapa fixa 119,29000
BG2P-1KUT m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 2,21000

resisténcia a l'impacte de 3 J, resisténcia a compressi6 de 250 N, d'1,2 mm de gruix

BG2Q-1KSW ~ m Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 0,64000 €
resistencia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V

BG2Q-1KTE m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de 2,72000 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resistencia a
compressio6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

BG33-G2RB m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 2,43000 €
segons norma UNE 21123-2, tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2RM m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 6,52000 €
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de seccid 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG33-G2RP m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid 3,64000 €
segons norma UNE 21123-2, bipolar, de seccid 2x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe
de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

BG3I-06W3 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 2,86000

BG44-2R7T u Contactor amb comandament manual de 3 posicions, de 230 V de tensié de control, 16 A 38,45000
d'intensitat nominal, bipolar (2P), 2NA, format per 1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a un
circuit de poténcia de 230 V, categoria d'is AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1

BG49-18BX u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 29,73000 €
(1P+N), de 4500 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

BG4C-H5V0 u Interruptor horari digital, amb programa diari, amb una capacitat de fins a 20 programes per dia, 122,12000 €
commutacié minima d'1 minut, alimentacié a 230 V i amb 1 sortida de 16 A i 230 V i 1 contacte
inversor, de 2 moduls de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG4L-09X8 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 193,48000 €
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 102,87000 €
0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

BG4AM-VLEO u Caixa de proteccid fusible per a instal-lacions d'enllumenat, entrada 4x25 mm2 i sortida 2x6 mm2, 22,58000 €
amb born auxiliar, amb fusibles cilindrics UTE mida 0 de 10x38 mm, de 6A, allotjats en la propia
tapa de policarbonat, grau de protecci6 IP 13, per a col-locar superficial

BGD2-06US u Placa de connexi¢ a terra d'acer quadrada (massissa), de 0,3 m2 de superficie i de 3 mm de gruix 64,89000 €
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BGD5-06SU u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de 23,02000 €

diametre, de 300 um
BGW0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 6,31000 €
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,52000 €
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,47000 €
BGWD-0AS6  u Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles 0,51000 €
BGWF-0ARJ  u Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,41000 €
BGYD-0B2W  u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 5,58000 €
BGYD-0B2X u Part proporcional d'elements especials per a plaques de connexié a terra 5,58000 €
BHM2-13J8| u Columna bicilindrica de seccié circular de 9 m d'algaria, vertical, fabricada amb planxa d'acer 1.572,00000 €

estructural no aliat de designacié S235JR segons norma UNE-EN 10025-2 de 3 mm de gruix com a

minim, placa d'ancoratge quadrada de 300x300 mm i 10 mm de gruix amb 4 u cartel-les de reforg i

4 u forats colissos per a perns M25, amb 1 u porta de 120x300 mm ajustada al fust amb pany

normalitzat, amb reforg interior de la columna en la zona de la porta, acabat galvanitzat en calent,

fabricacié segons la norma UNE-EN 40-5. Inclou perns. Model COLBCJV090SS60PECPAS000 de

Carandini o equivalent.
BHM3-0FFM u Creueta d'acer galvanitzat, de llargaria 3 m i per acoblar amb platina 182,32000 €
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WT14-FMED m3 Runa d'element de formigd massa Rend.: 1,000 0,00000 €
COST DIRECTE 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL

0,0000
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P-1 CONO01 u Conjunto Standard para el sistema de control Rend.: 1,000 1.902,57 €
inaldmbrico disefiado para 4 torres. Cada torre hasta
25 drivers. Distancia entre torres de hasta 200m con
visibilidad directa entre nodos. Incluye una botonera
pre-programada en fabrica con 4 escenas basicas
con, ( Ejemplo 100%, 75%, 50% y 25% de intensidad
para todas las torres a la vez ). En caso de requerir
distinta pre-programacién, se facturara a parte. No
incluye asistencia presencial.Inclou la programacio i
posada en marxa. Model C.CAS KIT STANDARD
BLE 4 TOWERS de carandini o equivalent.
Inclou:
-321789 - KIT BASE NEMA 5P(660MM)_CAJA
CONEX 607
-106132 - CAJA CONEX COMBI 308/GL 1P66
-112390 - C.CAS BLE NEMA DALI 200M NODE LX
-180752 - C.CAS XPRESS 5.0 BLACK PULSADOR
4+4 BOTONES
-500529 - CONTROLUX STARTUP - REMOTE
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,500 /R x 22,18000 = 11,09000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 25,74000 = 51,48000
BAR02 u Conjunto Standard para el sistema de control 1,000 X 1.840,00000 =  1.840,00000
inalambrico disefiado para 4 torres. Cada torre hasta
25 drivers. Distancia entre torres de hasta 200m con
visibilidad directa entre nodos. Incluye una botonera
pre-programada en fabrica con 4 escenas basicas
con, ( Ejemplo 100%, 75%, 50% y 25% de intensidad
para todas las torres a la vez ). En caso de requerir
distinta pre-programacion, se facturara a parte. No
incluye asistencia presencial. Model C.CAS KIT
STANDARD BLE 4 TOWERS de carandini o
equivalent.
Subtotal: 1.840,00000 1.840,00000
COST DIRECTE 1.902,57000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.902,57000
P-2 GER01 u Partida de pagament integre per la Seguretat i la Rend.: 1,000 350,00 €
Salut de I'obra
COST DIRECTE 350,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 350,0000
P-3 GER02 u Projecte de legalitzacié, Certificat final d'obra, Acta de Rend.: 1,000 2.300,00 €
control inicial per un organisme acreditat, inncripcio6 al
RITSIC.
COST DIRECTE 2.300,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.300,0000
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]}

LA

DESCRIPCIO

PREU

P-4  GERO03 PA

Partida algada a justicicar per imprevistos d'obra.

Rend.: 1,000

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

0,00

%

1.200,00 €

1.200,00000
0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

1.200,0000

P-5  LLUMO1 u

Ma d'obra

Maquinaria

AOF-000E  h
A01-FEPD h

BMRO1 u

Luminaria. Carcasa y tapa de aluminio fundido EN
AC-44100, cierre de vidrio plano de 5mm. IP66 e
IK08. Reciclabilidad del 99,22%. Huella de carbono
maxima por uso 0,0699kg kW/h de CO2. Generacion
B. Tamario L. Vidrio plano. 24000im 3000K 153W
128LED 400mA. ACA1: Alcance Longitudinal 10°
Apertura Transversal 45°/60° (Tipo Ill). Horquilla.
220-240V. Clase I. Regulable protocolo DALI. Con
protector. Sin base.  Sin Sensor.  Sin nodo.
RAL-7015 Gris pizarra texturado. Sin cable
manguera. Model TPL
TPLBLCC0243128EACA1H01A1RDZPSSS07015TSC
AB de Carandini o equivalent.

Rend.: 1,000

556,76 €

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Luminaria TPL. Carcasa y tapa de aluminio fundido
EN AC-44100, cierre de vidrio plano de 5mm. IP66 e
IK08. Reciclabilidad del 99,22%. Huella de carbono
maxima por uso 0,0699kg kW/h de CO2. Generacidn
B. Tamafio L. Vidrio plano. 24000im 3000K 153W
128LED 400mA. ACA1: Alcance Longitudinal 10°
Apertura Transversal 45°/60° (Tipo Ill). Horquilla.
220-240V. Clase . Regulable protocolo DALI. Con
protector. Sin base. Sin Sensor. Sin nodo.
RAL-7015 Gris pizarra texturado. Sin cable
manguera. Model TPL
TPLBLCC0243128EACA1H01A1RDZPSSS07015TSC
AB de Carandini o equivalent

Unitats

0,200 /Rx
0,200 /Rx

Subtotal:

1,000 /Rx 5

Subtotal:

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

25,74000
22,18000

Parcial

5,14800
4,43600

47,18000

9,58400

547,18000

0,00

%

547,18000

Import

9,58400

547,18000

556,76400
0,00000

556,76400

P-6  P2146-DJ2I m2

Maquinaria

C115-00EE h
C13C-00LP h

Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de
gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora
amb martell trencador i carrega sobre cami6 amb
mitjans mecanics

Rend.: 1,000

13,01 €

Retroexcavadora amb martell trencador

Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t

Unitats

0140 /Rx
0,048 /R X

Preu

71,61000
62,16000

Parcial

10,02540
2,98368

Import
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Subtotal: 13,00908 13,00908
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 13,00908
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,00908
P-7 P214W-FEMD m Tall en paviment de formigd de 15 cm de fondaria Rend.: 1,000 6,17 €
com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /Rx 21,97000 = 4,39400
Subtotal: 4,39400 4,39400
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,200 /Rx 8,53000 = 1,70600
paviment
Subtotal: 1,70600 1,70600
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06591
COST DIRECTE 6,16591
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,16591
P-8 P221B-EL75 m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1,000 6,59 €
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,106 /R x 62,16000 = 6,58896
Subtotal: 6,58896 6,58896
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 6,58896
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,58896
P221D-DZ2S m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions finsa 1 m Rend.: 1,000 8,89 €
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import

Maquinaria
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C13C-00LO h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t, per a 0,143 /Rx 62,16000 = 8,88888
seguretat i salut
Subtotal: 8,88888 8,88888
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 8,88888
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,88888
P-9 P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins Rend.: 1,000 2,11 €
a 1,5 m de fondaria
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,100 /Rx 20,75000 = 2,07500
Subtotal: 2,07500 2,07500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,03113
COST DIRECTE 2,10613
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,10613
P-10 P2255-DPHV  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 21,77 €
amb material seleccionat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0450 /Rx 21,97000 = 9,88650
Subtotal: 9,88650 9,88650
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0450 /Rx 6,04000 = 2,71800
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,145 /Rx 62,16000 = 9,01320
Subtotal: 11,73120 11,73120
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,14830
COST DIRECTE 21,76600
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,76600
P-11  P2A0-11899 m3 Subministrament de sorra de pedrera de pedra Rend.: 1,000 34,69 €
calcaria de 0 a 3,5 mm, procedent d'aportacio
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BO3L-05MV t Sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm 1,550 X 22,38000 = 34,68900
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Subtotal: 34,68900 34,68900

COST DIRECTE 34,68900

GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 34,68900

P-12  P2R4-1Z6A m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres Rend.: 1,000 5,69 €

contaminades a instal-lacié autoritzada de gestié de
residus, amb camié de 7 t, amb un recorregut de fins

a5km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N  h Camid per a transport de 7 t 0,080 /Rx 52,55000 = 4,20400
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 0,0069 /Rx 21507000 = 1,48398
Subtotal: 5,68798 5,68798
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 5,68798
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,68798
P-13  P2RB-HGOV m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat Rend.: 1,000 9,34 €
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RB-HFVL t Disposicié de terres no contaminades de densitat 1,600 X 584000 = 9,34400
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Subtotal: 9,34400 9,34400
COST DIRECTE 9,34400
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,34400
P-14 P312-TTU9 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd en Rend.: 1,000 128,34 €
massa amb additiu hidrofug HM - 25/ F / 20 / x0 amb
una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.6, abocat des de camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,250 /Rx 20,75000 = 5,18750
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,0625 /R x 2490000 = 1,55625
Subtotal: 6,74375 6,74375

Materials
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BOGF1-MG6 m3  Formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 25 / F / 1,020 x 11911000 =  121,49220

20/ x0 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.6

Subtotal: 121,49220 121,49220
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10116
COST DIRECTE 128,33711
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 128,33711
P-15 PDK1-DXAP u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a Rend.: 1,000 68,74 €
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400
mm classe C250 segons norma UNE-EN 124,
col-locada amb morter per a ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,315 /Rx 2490000 = 7,84350
AOD-0007 h Manobre 0,315 /Rx 20,75000 = 6,53625
Subtotal: 14,37975 14,37975
Materials
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta de ciment, classe M 5 (5 0,00315 X 63,66000 = 0,20053

N/mm2), de designacié G segons norma UNE-EN
998-2, subministrat en sacs de 25 kg

BDK5-1KH1 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a 1,000 X 53,94000 = 53,94000
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400
mm classe C250 segons norma UNE-EN 124
Subtotal: 54,14053 54,14053
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21570
COST DIRECTE 68,73598
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 68,73598
P-16 PDK4-AJSH u Perico de formigo prefabricat sense fons de 40x40 cm Rend.: 1,000 68,22 €
i fondaria de 45 cm, per a instal‘lacions de serveis,
col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert
lateral amb terra de la mateixa excavacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 1,100 /R x 20,75000 = 22,82500
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,550 /R x 2490000 = 13,69500
Subtotal: 36,52000 36,52000
Maquinaria
C152-003B h Camio grua 0220 /Rx 68,32000 = 15,03040
Subtotal: 15,03040 15,03040

Materials
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B03J-0K8V t Grava de pedrera, per a drens 0,06055 X 23,55000 = 1,42595
BDK2-1KNI u Perico de formigo prefabricat sense fons de 40x40 cm 1,000 X 14,70000 = 14,70000
i fondaria de 45 cm, per a instal-lacions de serveis
Subtotal: 16,12595 16,12595
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,54780
COST DIRECTE 68,22415
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 68,22415
P17 PG11-DB7P u Armari de poliéster de 300x250x140 mm, amb tapa Rend.: 1,000 137,76 €
fixa, muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 22,18000 = 5,54500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 25,74000 = 6,43500
Subtotal: 11,98000 11,98000
Materials
BG11-0FSM u Armari de poliéster de 300x250x140 mm, amb tapa 1,000 X 119,29000 = 119,29000
fixa
BGWO0-0951 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de 1,000 X 6,31000 = 6,31000
poliester
Subtotal: 125,60000 125,60000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17970
COST DIRECTE 137,75970
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 137,75970
P-18 PG2N-EUGV m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 4,09 €
la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,033 /Rx 25,74000 = 0,84942
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /R x 22,18000 = 0,44360
Subtotal: 1,29302 1,29302
Materials
BG2Q-1KTE m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 X 2,72000 = 2,77440

la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
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Subtotal: 2,77440 2,77440

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01940

COST DIRECTE 4,08682

GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 4,08682

P-19 PG2P-6T0Z m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 4,29 €

aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 3 J, resisténcia a
compressié de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb uni6
encolada i com a canalitzacié soterrada

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,035 /Rx 25,74000 = 0,90090
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 22,18000 = 1,10900
Subtotal: 2,00990 2,00990
Materials
BG2P-1KUT m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 1,020 X 2,21000 = 2,25420
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 3 J, resisténcia a
compressi6 de 250 N, d'1,2 mm de gruix
Subtotal: 2,25420 2,25420
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03015
COST DIRECTE 4,29425
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,29425
P-20 PG33-E6K0 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 5,66 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, bipolar, de secci6 2x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en tub
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 25,74000 = 1,02960
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 22,18000 = 0,88720
Subtotal: 1,91680 1,91680
Materials
BG33-G2RP m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 3,64000 = 3,71280

assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, bipolar, de secci6 2x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

Subtotal: 3,71280 3,71280
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02875

COST DIRECTE 5,65835

GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 5,65835

PG33-E6KY m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 8,60 €

assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de seccio
4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat en tub

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 25,74000 = 1,02960
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /R x 22,18000 = 0,88720
Subtotal: 1,91680 1,91680
Materials
BG33-G2RM m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 6,52000 = 6,65040
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secci6
4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 6,65040 6,65040
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02875
COST DIRECTE 8,59595
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,59595
P-21  PG3B-E7CB m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, Rend.: 1,000 9,32 €
muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /R x 22,18000 = 3,32700
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,700 /Rx 25,74000 = 2,57400
Subtotal: 5,90100 5,90100
Materials
BGWF-0ARJ u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 1,000 X 0,41000 = 0,41000
coure nus
BG3I-06W3 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 X 2,86000 = 291720

Subtotal: 3,32720 3,32720
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08852
COST DIRECTE 9,31672
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,31672

P-22 PG44-BILI u Contactor amb comandament manual de 3 posicions, Rend.: 1,000 47,67 €

de 230 V de tensié de control, 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), 2NA, format per 1 modul DIN
de 18 mm d'amplaria, per a un circuit de potencia de
230 V, categoria dus AC 1 segons UNE-EN
60947-4-1, fixat a pressid

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 22,18000 = 1,10900
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,310 /Rx 25,74000 = 7,97940
Subtotal: 9,08840 9,08840
Materials
BG44-2R7T u Contactor amb comandament manual de 3 posicions, 1,000 X 38,45000 = 38,45000
de 230 V de tensi6 de control, 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), 2NA, format per 1 modul DIN
de 18 mm d'amplaria, per a un circuit de poténcia de
230V, categoria d'ds AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1
Subtotal: 38,45000 38,45000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13633
COST DIRECTE 4767473
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 47,67473
P-23 PGA47-EMRW u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 39,98 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 4500 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,74000 = 5,14800
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 22,18000 = 4,43600
Subtotal: 9,58400 9,58400
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,52000 = 0,52000
magnetotérmics
BG49-18BX u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 29,73000 = 29,73000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 4500 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN
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Subtotal: 30,25000 30,25000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14376
COST DIRECTE 39,97776
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 39,97776
P-24 PG4B-DX01 u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 116,99 €
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb
bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 25,74000 = 9,00900
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 22,18000 = 4,43600
Subtotal: 13,44500 13,44500
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,47000 = 0,47000
diferencials
BG4L-09XD u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 102,87000 = 102,87000
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
0,03 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 mdduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Subtotal: 103,34000 103,34000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20168
COST DIRECTE 116,98668
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 116,98668
PG4B-DX03 u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 211,52 €
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 4 mdduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 25,74000 = 12,87000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 22,18000 = 4,43600
Subtotal: 17,30600 17,30600

Materials
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BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,47000 = 0,47000
diferencials
BGA4L-09X8 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma 1,000 X 193,48000 = 193,48000

terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix
instantani, amb boto6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en

perfil DIN
Subtotal: 193,95000 193,95000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,25959
COST DIRECTE 211,51559
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 211,51559
P-25 PG4D-H9XX u Interruptor horari digital, amb programa diari, amb una Rend.: 1,000 131,85 €
capacitat de fins a 20 programes per dia, commutacié
minima d'1 minut, alimentacié a 230 V i amb 1 sortida
de 16 A i 230 Vi 1 contacte inversor, de 2 moduls de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 22,18000 = 4,43600
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 25,74000 = 5,14800
Subtotal: 9,58400 9,58400
Materials
BG4C-H5V0 u Interruptor horari digital, amb programa diari, amb una 1,000 X 122,12000 = 122,12000
capacitat de fins a 20 programes per dia, commutacio
minima d'1 minut, alimentacié a 230 V i amb 1 sortida
de 16 Ai 230 Vi 1 contacte inversor, de 2 moduls de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Subtotal: 122,12000 122,12000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14376
COST DIRECTE 131,84776
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 131,84776
P-26 PGD1-E3BS u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 39,93 €
de coure 300 pm de gruix, de 1500 mm llargaria de
14,6 mm de diametre, clavada a terra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,233 /Rx 22,18000 = 5,16794
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 /Rx 25,74000 = 5,99742

Subtotal: 11,16536 11,16536
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Materials
BGD5-06SU u

BGYD-0B2 u

Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um

Part proporcional d'elements especials per a piquetes
de connexié a terra

1,000

1,000

X

X

23,02000

5,58000

23,02000

5,58000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50

0,00

%

%

28,60000

28,60000

0,16748

39,93284
0,00000

39,93284

P-27  PHM2-1430T u

Ma d'obra
AO1-FEPD h
AOF-000E h

Maquinaria
C152-003B h

Materials
BG33-G2RB m

Columna bicilindrica de seccié circular de 9 m
d'alcaria, vertical, fabricada amb planxa d'acer
estructural no aliat de designacié S235JR segons
norma UNE-EN 10025-2 de 3 mm de gruix com a
minim, placa d'ancoratge quadrada de 300x300 mm i
10 mm de gruix amb 4 u cartel-les de reforg i 4 u
forats colissos per a perns M25, amb 1 u porta de
120x300 mm ajustada al fust amb pany normalitzat,
amb reforg interior de la columna en la zona de la
porta, acabat galvanitzat en calent, fabricacidé segons
la norma UNE-EN 40-5, inclos:

- tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
encastat

- cable amb conductor de coure de tensid
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, tripolar, de seccié 3x2,5
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat superficialment

- caixa de proteccié fusible per a instal-lacions
d'enllumenat, entrada 4x25 mm2 i sortida 2x6 mm2,
amb born auxiliar, amb fusibles cilindrics UTE mida 0
de 10x38 mm, de 6A, allotjats en la propia tapa de
policarbonat, IP 13 col-locada superficialment

- Pemns per la  fonamentaci6.  Model
COLBCJV090SS60PECPAS000 de Carandini o
equivalent.

Rend.:

1,000

1.758,47

€

Ajudant electricista

Oficial 1a electricista

Camié grua

Cable amb conductor de coure de tensié
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid
segons norma UNE 21123-2, tripolar, de secci6 3x2,5

Unitats

0,8555
0,62785

0,850

28,000

/IR x
IR x

Subtotal:

/IR x

Subtotal:

X

Preu

22,18000
25,74000

Parcial

18,97499
16,16086

68,32000

35,13585

58,07200

2,43000

58,07200

68,04000

Import

35,13585

58,07200
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BHM2-13J8l u

BG2Q-1KS m

BG4M-VLEO u

BGWD-0AS u

BGWF-0ARJ u

mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575

Columna bicilindrica de seccid circular de 9 m
d'algaria, vertical, fabricada amb planxa d'acer
estructural no aliat de designacié S235JR segons
norma UNE-EN 10025-2 de 3 mm de gruix com a
minim, placa d'ancoratge quadrada de 300x300 mm i
10 mm de gruix amb 4 u cartel-les de reforg i 4 u
forats colissos per a perns M25, amb 1 u porta de
120x300 mm ajustada al fust amb pany normalitzat,
amb reforg interior de la columna en la zona de la
porta, acabat galvanitzat en calent, fabricacié segons
la norma UNE-EN 40-5. Inclou perns. Model
COLBCJV090SS60PECPAS000 de Carandini o
equivalent.

Tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V

Caixa de proteccio fusible per a instal‘lacions
d'enllumenat, entrada 4x25 mm2 i sortida 2x6 mm2,
amb born auxiliar, amb fusibles cilindrics UTE mida 0
de 10x38 mm, de 6A, allotjats en la propia tapa de
policarbonat, grau de proteccio IP 13, per a col-locar
superficial

Part proporcional d'accessoris per a caixes
seccionadores fusibles

Part proporcional d'accessoris per a conductors de
coure nus

1,000

1,428

1,000

1,000

1,680

x1.572,00000

x

0,64000

x

22,58000

x

0,51000

X 0,41000

1.572,00000

0,91392

22,58000

0,51000

0,68880

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,50

COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS

0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

%

1.664,73272

1.664,73272

0,52704

1.758,46761

0,00000

1.758,46761

P-28  PHM3-4IAV u

Ma d'obra
AO1-FEPD h
AOF-000E h

Materials
BHM3-0FFM u

Creueta d'acer galvanitzat, de llargaria 3 m i acoblada
amb platina

Rend.:

1,000

190,39

€

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Creueta d'acer galvanitzat, de llargaria 3 m i per
acoblar amb platina

Unitats

0,166
0,166

1,000

Preu

/R x 22,18000
/R x 25,74000

Parcial

3,68188
4,27284

Subtotal:

X 182,32000

7,95472

182,32000

Subtotal:

182,32000

Import

7,95472

182,32000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11932
COST DIRECTE 190,39404
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 190,39404
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BAR02 u Conjunto Standard para el sistema de control inalambrico disefiado para 4 torres. Cada torre hasta 1.840,00000 €

25 drivers. Distancia entre torres de hasta 200m con visibilidad directa entre nodos. Incluye una
botonera pre-programada en fabrica con 4 escenas basicas con, ( Ejemplo 100%, 75%, 50% y
25% de intensidad para todas las torres a la vez ). En caso de requerir distinta pre-programacion,
se facturara a parte. No incluye asistencia presencial. Model C.CAS KIT STANDARD BLE 4
TOWERS de carandini o equivalent.
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Capitulo OBRA CIVIL

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 P214W-FEMD m

Tall en paviment de formigd de 15 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb disc de diamant per
a paviment, per a delimitar la zona a demolir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pista 2,000 33,000 66,000 C#'D#E#F#
2 Fonamentacions 2,000 4,000 0,800 6,400 CH#*‘DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 72,400

2 P221B-EL75 m3

Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora de combustible i amb les terres deixades a la vora

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa pista 33,000 0,500 16,500 CH#H*‘D#E#F#
2 Rasa terra 2 tubs 33,000 0,650 21,450 CH#H'D#E#F#
3 Rasaterra 1tub 33,000 0,650 21,450 CH'DHE#F#
4 Fonamentacions pista 2,000 0,800 0,800 1,050 1,344 CH'DH#EH#HF#
5 Fonamentacions terra 2,000 0,800 0,800 1,200 1536 CHD#EH#HF#
TOTAL AMIDAMENT 62,280

3 P2243-53A9 m2

Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Rasa pista 33,000 0,400 13,200 CH#H*DH#E#F#
2 Rasa terra 2 tubs 33,000 0,400 13,200 CH#H*‘DH#E#F#
3 Rasaterra 1tub 33,000 0,400 13,200 C#*D#E#F#
4 Fonamentacions 4,000 0,800 0,800 2,560 CH#H*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 42,160

4 P2146-DJ2I m2

Demolici6é de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Rasa Pista 33,000 0,400 13,200 CH#H*DH#E#F#
2 Fonamentacions 2,000 0,800 0,800 1,280 CH#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 14,480

5  PG2N-EUGV m

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzaci6 soterrada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Rasa 2 tubs 2,000 33,000 66,000 CH#*'D#E#*F#
2 Rasa1tub 2,000 33,000 66,000 CH#*‘D#E#*F#

6 P2A0-11899 m3

TOTAL AMIDAMENT 132,000

Subministrament de sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm, procedent d'aportacié

Num. Text

Tipus [l )] [E] IFl TOTAL Férmula

EUR
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1 Rasa pista 33,000 0,400 0,150 1,980 CH#'D#E#F#
2 Rasa terra 2 tubs 33,000 0,400 0,150 1,980 CH*'D#E#'F#
3 Rasaterra 1tub 33,000 0,400 0,150 1,980 CH*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 5,940
7 P2255-DPHV m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa pista 33,000 0,400 0,350 4,620 CH#H'DH#HE#F#
2 Rasa terra 2 tubs 33,000 0,400 0,500 6,600 CH#H*‘DH#E#F#
3 Rasaterra 1tub 33,000 0,400 0,500 6,600 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 17,820
8 P312-TTU9 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 25 / F / 20 / x0 amb una
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat des de camié
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rasa pista 33,000 0,400 0,150 1,980 CH*'D#E#'F#
2 Fonamentacions 4,000 0,800 0,800 1,200 3,072 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 5,052 ‘
9 PDK1-DXAP u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm
classe C250 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
10  PDK4-AJSH u Pericd de formigd prefabricat sense fons de 40x40 cm i fondaria de 45 cm, per a instal-lacions de serveis,
col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
11 P2R4-IZ6A m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus,
amb camié de 7 t, amb un recorregut de fins a 5 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Formigo Rasa pista 33,000 0,400 0,150 1,200 2,376 CH*DH#HE#F#
2 Rasaterra 2 tubs 33,000 0,400 0,150 1,200 2,376 CHDH#E#F#
3 Rasaterra 1tub 66,000 0,400 0,150 1,200 4,752 CH#HD#E#'F#
4 Fonamentacions pista 2,000 0,640 1,050 1,200 1613 CH#HD#E#F#
5 Fonamentacions terra 2,000 0,640 1,200 1,200 1,843 CH'D#EH#HF#
6 Formigo fonamentacions pista 2,000 0,640 1,200 1,200 1,843 CH*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 14,803
12 P2RB-HGOV m3 Disposici6 de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals excavats
amb codi VNME
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Formigo Rasa pista 33,000 0,400 0,150 1,200 2,376 CH#HD#E#'F#
2 Rasaterra 2 tubs 33,000 0,400 0,150 1,200 2,376 CH'DH#HE#F#
3 Rasaterra1tub 66,000 0,400 0,150 1,200 4,752 CH#H'DH#HE#F#
4 Fonamentacions pista 2,000 0,640 1,050 1,200 1613 CH#HD#E#F#
5 Fonamentacions terra 2,000 0,640 1,200 1,200 1,843 CH'D#HE#'F#
6 Formigo fonamentacions pista 2,000 0,640 1,200 1,200 1,843 CHD#E#HF#
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TOTAL AMIDAMENT 14,803
Obra 01 PRESUPUESTO 01
Capitulo 02 INSTAL-LACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PG3B-E7CB m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reses 3,000 33,000 99,000 C#*'D#E#'F#
2 Connexions 5,000 2,000 10,000 C#*D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 109,000 ‘
2 PGD1-E3BS u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6
mm de diametre, clavada a terra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
3 PHM2-1430T u Columna bicilindrica de secci¢ circular de 9 m d'algaria, vertical, fabricada amb planxa d'acer estructural no aliat

de designacié S235JR segons norma UNE-EN 10025-2 de 3 mm de gruix com a minim, placa d'ancoratge
quadrada de 300x300 mm i 10 mm de gruix amb 4 u cartel-les de reforg i 4 u forats colissos per a perns M25,
amb 1 u porta de 120x300 mm ajustada al fust amb pany normalitzat, amb reforg interior de la columna en la
zona de la porta, acabat galvanitzat en calent, fabricacié segons la norma UNE-EN 40-5, inclos:

- tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
l'impacte d'1 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

- cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons norma
UNE 21123-2, tripolar, de seccidé 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccié al foc Eca
segons la norma UNE-EN 50575, col-locat superficialment

- caixa de proteccié fusible per a instal-lacions d'enllumenat, entrada 4x25 mm2 i sortida 2x6 mm2, amb born
auxiliar, amb fusibles cilindrics UTE mida 0 de 10x38 mm, de 6A, allotjats en la propia tapa de policarbonat, IP
13 col-locada superficialment

- Perns per la fonamentacié. Model COLBCJV090SS60PECPAS000 de Carandini o equivalent.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

4 PHM3-41AV u Creueta d'acer galvanitzat, de llargaria 3 m i acoblada amb platina

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘
5 PG11-DB7P u Armari de poliester de 300x250x140 mm, amb tapa fixa, muntat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

6 PG2P-6T0Z m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a
l'impacte de 3 J, resisténcia a compressio de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié encolada i com a canalitzacié
soterrada

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
7 PG47-EMRW u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 4500 A

de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

8 PG4B-DX01 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
9 PG33-E6K0 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons norma
UNE 21123-2, bipolar, de seccié 2x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccié al foc Eca segons
la norma UNE-EN 50575, col*locat en tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Columnes pista 77,000 77,000 CH#'D#E#F#
2 Columnes terra 44,000 44000 CH#HD#E#HF#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 121,000 ‘
10 PG4D-HOXX u Interruptor horari digital, amb programa diari, amb una capacitat de fins a 20 programes per dia, commutacié
minima d'1 minut, alimentacié a 230 V i amb 1 sortida de 16 A i 230 V i 1 contacte inversor, de 2 moduls de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
1 PG44-BILI u Contactor amb comandament manual de 3 posicions, de 230 V de tensié de control, 16 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), 2NA, format per 1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a un circuit de poténcia de 230 V, categoria
d's AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1, fixat a pressio
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
12 LLUMO1 u Luminaria. Carcasa y tapa de aluminio fundido EN AC-44100, cierre de vidrio plano de 5mm. IP66 e IKO08.
Reciclabilidad del 99,22%. Huella de carbono maxima por uso 0,0699kg kW/h de CO2. Generacion B. Tamafio
L. Vidrio plano. 24000im 3000K 153W 128LED 400mA. ACA1: Alcance Longitudinal 10° Apertura Transversal
45°/60° (Tipo Ill). Horquilla. 220-240V. Clase I. Regulable protocolo DALI. Con protector. Sin base. Sin Sensor.
Sin  nodo. RAL-7015 Gris pizarra  texturado. Sin  cable manguera. Model TPL
TPLBLCC0243128EACATH01A1RDZPSSS07015TSCAB de Carandini o equivalent.
AMIDAMENT DIRECTE 16,000
13 CONO01 u Conjunto Standard para el sistema de control inalambrico disefiado para 4 torres. Cada torre hasta 25 drivers.
Distancia entre torres de hasta 200m con visibilidad directa entre nodos. Incluye una botonera pre-programada
en fabrica con 4 escenas basicas con, ( Ejemplo 100%, 75%, 50% y 25% de intensidad para todas las torres a
la vez ). En caso de requerir distinta pre-programacién, se facturara a parte. No incluye asistencia
presencial.Inclou la programacié i posada en marxa. Model C.CAS KIT STANDARD BLE 4 TOWERS de
carandini o equivalent.
Inclou:
-321789 - KIT BASE NEMA 5P(660MM)_CAJA CONEX 607
-106132 - CAJA CONEX COMBI 308/GL P66
-112390 - C.CAS BLE NEMA DALI 200M NODE LX
-180752 - C.CAS XPRESS 5.0 BLACK PULSADOR 4+4 BOTONES
-500529 - CONTROLUX STARTUP - REMOTE
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESUPUESTO 01
Capitulo ALTRES
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 GERO1 u Partida de pagament integre per la Seguretat i la Salut de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 GERO02 u Projecte de legalitzacio, Certificat final d'obra, Acta de control inicial per un organisme acreditat, inncripcié al

RITSIC.
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 GERO03 PA Partida algada a justicicar per imprevistos d'obra.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
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Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 01 OBRA CIVIL
MNUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P214W-FEMD m Tall en paviment de formigd de 15 cm de fondaria com a minim amb 6,17 72,400 446,71
maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir (P - 7)
2 P221B-EL75 m3 Excavaci6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 6,59 62,280 410,43
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora de combustible i amb les
terres deixades a la vora (P - 8)
3 P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de 2,11 42,160 88,96
fondaria (P - 9)
4 P2146-DJ2I m2 Demolicié de paviment de formigd de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria 13,01 14,480 188,38
fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre cami6 amb mitjans mecanics (P - 6)
5 PG2N-EUGY m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 4,09 132,000 539,88
corrugada l'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 18)
6 P2A0-11899 m3 Subministrament de sorra de pedrera de pedra calcaria de 0 a 3,5 mm, 34,69 5,940 206,06
procedent d'aportacié (P - 11)
7 P2255-DPHV  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material 21,77 17,820 387,94
seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacio del 95%
PM (P - 10)
8 P312-TTU9 m3 Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa amb additiu 128,34 5,052 648,37
hidrofug HM - 25 / F / 20 / x0 amb una quantitat de ciment de 275
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat des de camié (P - 14)
9 PDK1-DXAP u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, 68,74 2,000 137,48
recolzada, pas lliure de 400x400 mm classe C250 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta (P - 15)
10 PDK4-AJSH u Pericd de formigo prefabricat sense fons de 40x40 cm i fondaria de 45 68,22 2,000 136,44
cm, per a instal-lacions de serveis, collocat sobre llit de grava de 15
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P - 16)
11 P2R4-1Z6A m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres contaminades a 5,69 14,803 84,23
instal*laci6 autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t, amb un
recorregut de fins a 5 km (P - 12)
12 P2RB-HGOV  m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a 9,34 14,803 138,26
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME (P - 13)
TOTAL Capitulo 01.01 3.413,14
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 02 INSTAL-LACIONS
MNUM. CODI U& DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG3B-E7TCB m Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 mm2, muntat 9,32 109,000 1.015,88
superficialment (P - 21)
2 PGD1-E3BS u Piqueta de connexi a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um 39,93 4,000 159,72
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a
terra (P - 26)
3 PHM2-1430T u Columna bicilindrica de secci6 circular de 9 m d'algaria, vertical, 1.758,47 4,000 7.033,88

fabricada amb planxa d'acer estructural no aliat de designacié S235JR
segons norma UNE-EN 10025-2 de 3 mm de gruix com a minim, placa
d'ancoratge quadrada de 300x300 mm i 10 mm de gruix amb 4 u
cartel-les de reforg i 4 u forats colissos per a perns M25, amb 1 u porta
de 120x300 mm ajustada al fust amb pany normalitzat, amb reforg
interior de la columna en la zona de la porta, acabat galvanitzat en
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calent, fabricacié segons la norma UNE-EN 40-5, inclos:

- tub flexible corrugat de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i
no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
encastat

- cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construccid segons norma UNE 21123-2, tripolar, de
seccio 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci6 al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col*locat superficialment

- caixa de proteccio fusible per a instal-lacions d'enllumenat, entrada
4x25 mm2 i sortida 2x6 mm2, amb born auxiliar, amb fusibles cilindrics
UTE mida 0 de 10x38 mm, de 6A, allotjats en la propia tapa de
policarbonat, IP 13 col-locada superficialment

- Perns per la fonamentacié. Model COLBCJV090SS60PECPAS000
de Carandini o equivalent. (P - 27)

Creueta d'acer galvanitzat, de llargaria 3 m i acoblada amb platina (P -
28)

Armari de poliéster de 300x250x140 mm, amb tapa fixa, muntat
superficialment (P - 17)

Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 3 J,
resisténcia a compressio de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacié soterrada (P - 19)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 4500 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN (P - 23)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 24)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RV-K, construcci6 segons norma UNE 21123-2, bipolar, de
seccio 2x6 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccié al
foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col*locat en tub (P - 20)

Interruptor horari digital, amb programa diari, amb una capacitat de fins
a 20 programes per dia, commutacié minima d'1 minut, alimentacié a
230 Vi amb 1 sortida de 16 A i 230 V i 1 contacte inversor, de 2
moduls de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 25)

Contactor amb comandament manual de 3 posicions, de 230 V de
tensio de control, 16 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), 2NA, format
per 1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a un circuit de poténcia de
230V, categoria d'is AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1, fixat a pressio
(P-22)

Luminaria. Carcasa y tapa de aluminio fundido EN AC-44100, cierre de
vidrio plano de 5mm. IP66 e IK08. Reciclabilidad del 99,22%. Huella
de carbono maxima por uso 0,0699kg kW/h de CO2. Generacion B.
Tamafio L. Vidrio plano. 24000im 3000K 153W 128LED 400mA.
ACA1: Alcance Longitudinal 10° Apertura Transversal 45°/60° (Tipo
lll). Horquilla. 220-240V. Clase I|. Regulable protocolo DALI. Con
protector. Sin base. Sin Sensor. Sin nodo. RAL-7015 Gris pizarra
texturado. Sin cable manguera. Model TPL
TPLBLCC0243128EACA1H01A1RDZPSSS07015TSCAB de Carandini
o equivalent. (P - 5)

Conjunto Standard para el sistema de control inalambrico disefiado
para 4 torres. Cada torre hasta 25 drivers. Distancia entre torres de
hasta 200m con visibilidad directa entre nodos. Incluye una botonera
pre-programada en fabrica con 4 escenas basicas con, ( Ejemplo
100%, 75%, 50% y 25% de intensidad para todas las torres a la vez ).
En caso de requerir distinta pre-programacion, se facturara a parte. No
incluye asistencia presencial.Inclou la programacié i posada en marxa.
Model C.CAS KIT STANDARD BLE 4 TOWERS de carandini o
equivalent.
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Inclou:
-321789 - KIT BASE NEMA 5P(660MM)_CAJA CONEX 607
-106132 - CAJA CONEX COMBI 308/GL IP66
-112390 - C.CAS BLE NEMA DALI 200M NODE LX
-180752 - C.CAS XPRESS 5.0 BLACK PULSADOR 4+4 BOTONES
-500529 - CONTROLUX STARTUP - REMOTE (P - 1)
TOTAL Capitulo 01.02 20.983,78
Obra 01 Presupuesto 01
Capitulo 03 ALTRES
MWUM. GO0 A DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 GERO1 u Partida de pagament integre per la Seguretat i la Salut de I'obra (P - 2) 350,00 1,000 350,00
2 GER02 u Projecte de legalitzacié, Certificat final d'obra, Acta de control inicial 2.300,00 1,000 2.300,00
per un organisme acreditat, inncripcié al RITSIC. (P - 3)
3 GERO03 PA Partida algada a justicicar per imprevistos d'obra. (P - 4) 1.200,00 1,000 1.200,00
TOTAL Capitulo 01.03 3.850,00
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.ovoueieeeeeeeeeeeee e, 28.246,92
13 % Despeses Generals SOBRE 28.246,92.............cooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 3.672,10
6 % Benefici Industrial SOBRE 28.246,92............cooiiiiiiiiiiiiiieee e 1.694,82

Subtotal 33.613,84
21 % IVA SOBRE 33.613,84 ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e enneeees 7.058,91
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 40.672,75

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( QUARANTA MIL SIS-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS )
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-
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(VALIDA PARA CIMENTACIONES TIPOS C-4, C-5)

SEMIPLANTA-SEMISECCION B-B

TIPO DIMENSIONES EN CENTIMETROS Y PULGADAS
CIMENTA. SOPORTE FlalBlclL|[D|E]|d] o
C-1  |COLUMNA DE 4 m. 80 |70 |70 | 70 | 50 | 21,5 21,5 — | 1,4"
C-2  |CANDELABRO MODELO VILLA 80 | 70 | 70 | 70 | 50 |20,7| 27,3| — | 1,4"
C-3  |COLUMNA 0 BACULO DE 8 A 12m| 80 |120 | 80 | 80 | 70 | 285|285 — | 2°
CANDELABRO MODELO .
C-4 | FERNANDD VI 80 [120 | 80 | 80 | 70 | — | — | 36.2| 2
C-5  |CANDELABRO MODELO BAILEN 80 |120 [100 [100 | 70 | — | — [ 45 | 2°
C-6  |COLUMNA O BACULO DE 14 m. | — |180 |160 | 160 |100 | 28,5| 285 — | 1"
COLUMNA 0 BACULOS .
-7 |pE18 Y18 m. — | 180 | 160 | 160 |100 | 35 | 35 | — |1

ACERO F.111
S/UNE 36.011

(VALIDA PARA CIMENTACIONES TIPOS C-1, 2, 3, 6 Y C=/>

o LA ARMADURA DE LA CIMENTACION DE LOS SOPORTES SOLO

IRA EN LOS BACULOS DE 16 Y 18 m. DE ALTURA Y SERA DE

ACERO AEH-400N EN BARRAS CORRUGADAS

o CUANDO LA CIMENTACION DEL SOPORTE ESTE SITUADA EN
ZONAS TERRIZAS O AJARDINADAS SE RELLENARA CON HOR-
MIGON H-125 EL VOLUMEN COMPRENDIDO ENTRE LA CARA
SUPERIOR DE LA CIMENTACION Y LA RASANTE DE DICHA
ZONA (e=0,11m.) S/ART. 43.41 DEL PCTG.

ERES, 2 - 43470 LA SELVA DEL CAMP
TEL.: 649 91 00 55
EMAIL: GVM@TINET.ORG

GVilalta

ENGINYERIA | SERVEIS

N* PRJ 2605

ARXIU

SIGNAT

TITOL DEL PROJECTE

ENLLUMENAT PISTA ESCOLES
VINYOLS | ELS ARCS

VELLES

AJUNTAMENT VINYOLS | ELS ARCS

DATA

Marg 2026

DIBUIXAT PER:

COMPROVAT PER:

ESCALES

TITOL DEL PLANOL
DETALLS FONAMENTS
ENLLUMENAT

PLANOL NUM.

03

FULL

10e 1




DIMENSIONES DE LA PLACA DE PASADOR ¢ 2

ASIENTOS PARA BACULOS Y COLUMNAS
h e f o k [ 60
m) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) i~
8 8 | 285 | 400 | 50 | 25 7
9 8 | 285 | 400 | 50 | 25 /\<D
DIAMETRD “W* 10 10 285 | 400 50 25 N
DIRMETER 12 [ 10 | 285 [ 400 | 50 | 25 CERCO 7 ]
14 | 20 | 285 | 400 | 50 | 25 Y — o
| 2
16 | 20 | 350 | 500 | 60 | 30 B S B TaPA Dt CIERRE
18 | 20 | 350 |50 | 60 | 30 H ¥
og LA TOLERANCIA ENTRE CIERRE i
~s PUERTA Y ALOJAMIENTO Y i
SERA INFERIOR A 2 mm. - ¢—> iz
- - I (5] '
) _
_\ | N  coroon pE
DETALLES PUERTA Y ANCLAJE o ra SOLDADURA
DETAILS DOOR & FIXATION - ‘
M
—— | A SECCION A-A
- slaell | PUERTA
- ENRASADA /
+ o DOOR ALIGNED ALZADO
b A | |e=-| |
t o] TORNILLO DE TOMA A TIERRA CON TALADROS DE
M6.16 CON UNA ARANDELA 87 mm. (2 TALADROS
l PLANA Y UNA GROWER(ESTARA PLETINA SUPERIOR UN
MONTADO A 400 mm. SOBRE CAJA DE CONEXIO TALADRO PLETINA
LA PLACA DE ASIENTO). INFERIOR).
B B
EN ESTA CARA DEBERA
ESPESIR IE CHAPA /
SHEET THICKNESS ‘E” h —— — MARCARSE: ﬁ\\\%% EN ESTA CARA DEBERA
~ HOMOLOGACION M.INDUSTRIA 1 — VARCARSE:
Etﬁ?@ ﬁtﬁﬂ? ! DE LA COLUMNA. — NOMBRE DEL FABRICANTE
— AT PN — HOMOLOGACION M.INDUSTRIA 150 ~ FECHA DE FABRICACION
DEL GALVANIZADO. (MES Y ANO)
— N DE IDENTIFICACION D :
‘ A 1 /N (ART. 43.42 DEL PCTG). ©
EJE DE GIRO DE TAPA CON #5,5mm.
Y CABEZA 410
- SECCION B-B
& D o LOS BACULOS Y COLUMNAS, HASTA 10 m. DE ALTURA
SERAN DE UNA SOLA PIEZA.
f o ACERO: A-360-B S/UNE 36080-78
i o GALVANIZADO S/RD 2531,/1985
D2 —& &
B-B
) H ERES, 2 - 43470 LA SELVA DEL CAMP N* PRJ 2605 SIGNAT TITOL DEL PROJECTE
GVllalta " TEL: 649 9100 55 ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
ENGINYERIA | SERVEIS EMAIL: GVM@TINET.ORG ARXIU  ___ VINYOLS | ELS ARCS
DATA DIBUIXAT PER: ESCALES TITOL DEL PLANOL PLANOL NUM.|FULL
AJUNTAMENT VINYOLS | ELS ARCS | oy 2006  [cowmrom 7ev DS oA 04 | 4.1
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TERRENO NATURAL o
COMPACTADO N
< [N 5 3
o
@ IS
0,17 0,48
HORMIGON H-125 O FABRICA DE LADRILLO ) ]
MACIZO CON M-250 DE 1/2 PIE DE ESPESOR v \_,
REVESTIDA INTERIORMENTE CON ENFOSCADO
FRATASADO COM M-450
SECCION A-A PLANTA SECCION Cotas en metros

SIGNAT TITOL DEL PROJECTE

H ERES, 2 - 43470 LA SELVA DEL CAMP N* PRJ 2605
GVIIaIta TEL.: 649 91 00 55 ENLLUMENAT PISTA ESCOLES VELLES
ENGINYERIA | SERVEIS EMAIL: GVMTINET. 0RG ARXIU VINYOLS | ELS ARCS
DATA DIBUIXAT PER: ESCALES TITOL DEL PLANOL PLANOL NUM.|FULL
DETALLS PERICO
AJUNTAMENT VINYOLS | ELS ARCS | oo 200  [comromres TALLS PERIC 05 | ..,




