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1. OBJECTE DEL PLEC

Aquest document constitueix el plec de prescripcions técniques (PPT) que regeix el
procediment de contractacioé i execucio del “Subministrament rack climatitzat i
sistema de cablejat intel-ligent per a la EDT”, promogut per 'Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat (ATL).

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars té per objecte definir les
condicions técniques que han de regir el contracte per al subministrament,
instal-lacio, integraci6, configuracié, posada en servei i certificacié d’'un sistema de
cablejat estructurat intel-ligent basat en tecnologia AIM (Automated Infrastructure
Management), aixi com el subministrament i instal-laci6 d'un armari de
comunicacions climatitzat, destinat a la EDT.

El sistema haura de permetre la gestié automatitzada de la infraestructura de cablejat,
la tracabilitat de les connexions i la integracié futura amb sistemes d’administracio de
xarxa i inventari corporatiu.

Aquest contracte inclou tant el subministrament dels materials com I'execucié de tots
els treballs necessaris per a la seva correcta implantacid, integracié i posada en
servei.

2. INTRODUCCIO

2.1. Antecedents ATL

L'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat (ATL d’ara en endavant) és una entitat
de dret public sotmesa a l'ordenament juridic privat participada 100% per
I’Administracié de la Generalitat de Catalunya, d’acord DECRET LLEI 4/2018, de 17
de juliol, pel qual s'assumeix la gestié directa del servei d'abastament d'aigua a
poblacions per mitja de les instal-lacions de la xarxa d'abastament Ter-Llobregat de
titularitat de la Generalitat i es crea I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat.

El Decret llei estableix que ATL és una entitat de dret public de la Generalitat de
Catalunya amb personalitat juridica propia, autonomia administrativa i financera, i
plena capacitat d'obrar per al compliment de les seves funcions.

2.2. Objectiu i missio d’ATL

ATL té com a principal objectiu el subministrament d’aigua en alta a les comarques
de I'Alt Penedés, I'Anoia, el Baix Llobregat, el Barcelonés, el Garraf, el Maresme, la
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Selva, el Valles Oriental i el Vallés Occidental, el que representa uns 1.800 Qm2 i
una poblacidé abastida del voltant de 5 milions d'habitants, aixi com també tota la
industria i els serveis que estan establerts en aquest territori.

Aquest objectiu s’ha d’assolir complint uns criteris de gestié estrictes que permetin:

e Optimitzar la disponibilitat d'aigua potable, aixi com la seva qualitat, en els
punts de subministrament, gestionant equitativament les demandes en
qualsevol circumstancia.

e Minimitzar l'impacte negatiu de les operacions, incloent la utilitzacié dels
recursos, en el medi ambient, realitzant una gestié compromesa amb aquest.

e Aplicar correctament i optimitzar els recursos financers disponibles.

e Integrar en totes les operacions de I'empresa els recursos tecnoldgics que
permetin aconseguir la més alta eficiéncia en el desenvolupament d'aquestes.

La xarxa de distribucié que gestiona ATL té més de 1000 quilbmetres de canonades,
meés de 60 estacions de bombament. Per a produir 'aigua, ATL disposa de quatre
infraestructures principals: quatre estacions de tractament d’aigua potable i dues
plantes dessalinitzadores. Quant a capital huma, ATL compta amb una plantilla de
més de 250 professionals.

Per complir amb la seva missio i objectius, ATL destaca la necessitat d’integrar a les
seves operacions els mitjans tecnoldgics que permetin la més alta eficiéncia, donant
un servei excel-lent, perd alhora optimitzant els recursos financers disponibles.

Entre aquests mitjans, les tecnologies d’'informacié i comunicacions han esdevingut
una eina clau a qualsevol empresa per complir els seus objectius amb excel-léncia,
comptant amb la necessitat d’'una evolucié i adaptacidé continua d’aquestes
aplicacions als nous canvis i evolucions de I'entitat. | en aquest cas, destaquem la
necessitat de garantir la disponibilitat dels sistemes informatics d’ATL.

En aquest sentit ATL necessita disposar d'una infraestructura de servidors i
emmagatzematge per a donar servei a les diferents seus.

Conseguentment amb tot aixd, ATL publica aquest plec per a contractar els
“Subministrament rack edge datacenter de comunicacions i implementacié un
sistema de cablejat intel-ligent per a la EDT".

3. ABAST DEL CONTRACTE

L’abast del contracte compren el conjunt de subministraments i instal-lacions
associades necessaris per a la implantacié d’una infraestructura de comunicacions
basada en un armari rack climatitzat i un sistema de cablejat estructurat intel-ligent,
compatible amb la plataforma AIM actualment en Us en ATL, basada en imVision del

fabricant Commscope.
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A l'apartat “Requisits del servei”, es descriu amb més detall les activitats i condicions
del subministrament.

A l'apartat “Situacié actual’, s’inclou informacio rellevant per a que els licitadors
puguin fer la seva millor proposta.

4. SITUACIO ACTUAL

La EDT disposa actualment d’infraestructures de comunicacions que permeten donar
servei als sistemes existents, si bé aquestes no incorporen funcionalitats avancades
de gestio i monitoritzacié del cablejat.

En general la infraestructura de cablejat estructurat existent a les oficines presenta
una gestid manual de les connexions, sense eines que permetin la tragabilitat
automatitzada ni la deteccié en temps real de canvis o incidéncies.

Aixi mateix, els sistemes d’allotjament dels equips de comunicacions no disposen, de
manera generalitzada, de sistemes integrats de control ambiental, gestié d’accés o
supervisio centralitzada.

En paral-lel ATL es troba en fase de desplegament de la solucion AIM imVision del
fabricant Commscope en altres centres de treball.

En aquest context, es desitja dotar la EDT de la instal-lacié d’'una infraestructura
modernitzada que permeti millorar la gestiéo i control del cablejat, disposar de
monitoritzacié automatitzada de connexions, integrable amb la soluci6 AIM
actualment en Us a ATL, i garantir condicions adequades d’allotjament dels equips i
facilitar 'operacio i el manteniment.

5. CARACTERISTIQUES TECNIQUES

5.1. Serveis a cobrir per I'adjudicatari

L’adjudicatari, mitjancant el seu equip de professionals, sera responsable del
subministrament de I'equipament i de la seva instal-lacié fisica a les instal-lacions
d’ATL, aixi com de fer la posada en marxa del mateix. El projecte sera de tipus claus
en ma i 'adjudicatari sera responsable de les seguents activitats:

1. Subministrament del material necessari

L'adjudicatari es fara responsable de I'entrega de I'equipament a les instal-lacions
d’ATL, aixi com del seu muntatge a la localitzacié indicada per ATL. Aixo incloura
I'assemblatge de tots aquells components que ho requereixin i les eventuals llicéncies
i subscripcions que es puguin requerir per la plataforma de cablejat intel-ligent.
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S’instal-laran 8 punts de xarxa nous RJ45 a l'edifici d’oficines a les ubicacions
indicades per ATL amb els requeriments técnics indicats al llarg d’aquest document.

2. Instal-lacié de la infraestructura

e Instal-lacié de 'armari rack i elements associats.
e Instal-lacié de la infraestructura de climatitzacio.
e Execucié del cablejat estructurat de coure i fibra.
e Instal-lacié de panells, moduls i elements de connexid.

e Implementacié de canalitzacions i suports necessaris.

3. Implementacié sistema de cablejat intel-ligent

e Subministrament i instal-lacié del sistema AIM.
e Integraci6 dels panells de connexié amb el sistema de gestio.
e Parametritzacié inicial del sistema.

e Configuracio de la monitoritzacioé de connexions i events.

4. Integracié i configuracié

¢ Integracio dels diferents subsistemes (rack, cablejat, AIM) en els actuals sistemes
d’informacié d’ATL
e Configuracio funcional del sistema.

e Verificacié de la correcta comunicacié entre components.

5. Certificacio de la instal-lacid

e Realitzacié de proves i certificacié del cablejat estructurat segons normativa
vigent.

e Verificacio del correcte funcionament del sistema de gestio intel-ligent.

6. Documentacio

e Lliurament de documentacio tecnica de la instal-lacio.
e Etiquetatge complet de la infraestructura segons nomenclatura que facilitara ATL.

e Esquemes iinventari dels elements instal-lats.
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7. Posada en servei

e Execucio de proves funcionals.
e Validacié de la instal-lacié amb el personal d’ATL.

e Posada en servei de la infraestructura.

8. Formacio

e Formacié basica al personal d’ATL sobre I'is del sistema implantat.

e Transferéncia de coneixement per a I'operacié i manteniment.

5.2. Consideracions generals dels components de cablejat

estructurat

El cablejat estructurat que s’instal-lara tindra en compte les segients caracteristiques
minimes. Les especificacions i requeriments complets, tant pel que fa a les
prestacions minimes requerides per al cablejat, la fibra i la resta de components del
projecte com de la garantia poden trobar-se a 11. ANNEX ESPECIFICACIONS
TECNIQUES inclos al final del present document:

Sistema de coure
+ Cable F/FTP Categoria 6A Classe EA amb construccio PiMF, coberta CPR
Ccastad1 afl.
* Connectors AMP-TWIST SLX Cat6A i panells de connexié Hi-D.

» Latiguillos Cat6A apantallats, fabricats en origen.

» Suport garantit fins a 10Gbps amb marges superiors als estandards ISO/IEC
11801 3a Edicid.

Sistema d’administracié i gestié

+ Controladors imVision X.

» Panells iPatch 360 GS6 Evolve.

* Integracid6 completa amb la base de dades imVision per a monitoratge en
temps real.

+ Documentacio i etiquetatge segons plantilla ATL.
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Certificacié i garanties
» Certificacio de coure segons ISO/IEC 11801:2017 Classe EA i TIA/EIA
568B.2-10 Cat.6A.
» Certificacio de fibra segons ISO/IEC 11801 OM4 i TIA/EIA 492.

* Auditories de la instal-lacio realitzades pel fabricant de la solucio

* Garantia de 25 anys de sistema per part del fabricant de la solucié
Fabricant

Els productes de cablejat estructurat especificats seran subministrats i produits per

un unic fabricant, incloent-hi els passacables.

El fabricant haura de disposar de cables de construccié tipus U/UTP, F/UTP i F/FTP,
que disposin de certificats mediambientals (EDP), emesos per terceres empreses, i
que serveixin per a obtenir punts en programes de construccié sostenible com
BREEAM, LEED o WELL.

5.3. Caracteristiques tecniques de la plataforma

d’administracio i gestido automatitzada

La present licitacié inclou la implementacié d’'un sistema de gestié automatitzada de
la infraestructura de xarxa (AIM) basat en la solucié imVision® de CommScope.(o
equivalent) Aquesta plataforma integra maquinari i programari per al monitoratge i
control en temps real de la capa fisica de la xarxa, documentant i supervisant les
connexions de coure i fibra, els panells de connexio, els enllagos i els dispositius
actius.

Les caracteristiques principals del sistema que es pretén contractar son:

¢ Monitoratge en temps real de tots els ports i connexions.

e Documentacio automatica dels canvis realitzats a la xarxa fisica.

o Gestio eficient de capacitat, localitzant ports lliures i infrautilitzats.

e Generacido d’alertes i alarmes davant manipulacions no autoritzades o
incidencies.

e Creacio i seguiment d’ordres de treball (work orders) per a moviments, altes i
canvis.

e Compatibilitat multivendor de switchos de diferents fabricants.
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¢ Interficie multilingie (minim 15 idiomes) i capacitat de desplegament global.

e Capacitat de gestio de ports en entorns distribuits

o Possibilitat d’ampliaci6 modular en funcié del creixement futur de la
infraestructura

e Compliment amb els estandards internacionals d’AlM:

- ISO/IEC 18598
- ANSI/TIA-5048
- CENELEC EN 50667
- ANSI/TIA-5017

A efectes de facilitar la tasca als licitadors es detalla a continuacio un llista d’elements
del fabricant Commscope pel que fa al sistema de cablejat intel-ligent, perd qualsevol
altre producte/fabricant que reuneixi els requisits técnics indicats sera considerat
valid:

Capitol Element ‘ Quantitat
1. Plataforma AIM i panells Controlador ImVision X 1
1. Plataforma AIM i panells Panell Systimax 360 iPatch 24 ports Cat6A 1
1. Plataforma AIM i panells Safata HD 1U iPatch Ready (fins 96 fusions) 3
1. Plataforma AIM i panells Modul acobladors G2 Teraspeed SM 6 LC duplex 8
1. Plataforma AIM i panells Modul acobladors G2 Lazerspeed MM 6 LC duplex 4
1. Plataforma AIM i panells Kit empiulament apilable 48 fusions 3
1. Plataforma AIM i panells Modul G2 cec 1
1. Plataforma AIM i panells Kit actualitzacio iPatch 24 LC duplex 1
2. Cablejat fibra optica Pigtail LC Lazerspeed OM4 40
2. Cablejat fibra oOptica Pigtail LC Teraspeed SM 96
3. Cablejat coure i canalitzaci6 Cable CAT6A U/UTP (m) 144
3. Cablejat coure i canalitzaci6 Tub corrugat M20 (m) 75
4. Punts de xarxa Caixa superficie 8
4. Punts de xarxa Placa cega 8
4. Punts de xarxa Placa RJ45 8
4. Punts de xarxa Modul RJ45 Cat6A 8
5. Certificacio Certificacié cablejat 1

5.4. Caracteristiques tecniques de [l'armari edge
datacenter

L’armari de comunicacions ofertat haura de complir amb els requisits técnics minims

definits en aquest apartat, garantint la seva adequacié per a [lallotiament
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d’infraestructura de telecomunicacions i sistemes de cablejat estructurat en entorns

industrials.

5.4.1. Consideracions generals

L’armari de comunicacions objecte del present contracte haura de ser una solucié
tipus rack per a aplicacions de tipus edge datacenter, dissenyada per allotjar equips
de telecomunicacions, sistemes de xarxa i plataformes de control en entorns

distribuits i industrials.
La solucié haura de garantir:

o Alta fiabilitat operativa

e Escalabilitat i modularitat

e Facilitat de manteniment i operacio

e Integracié amb infraestructures IT i OT existents

o Adequacio a entorns amb requisits ambientals exigents

5.4.2. Caracteristiques constructives

L’armari haura de complir com a minim amb les seglients especificacions:

e Tipus rack estandard de 19” (482,6 mm)

e Estructura modular autoportant d’acer d’alta resisténcia

o Configuracié tancada amb panells laterals, sostre i base

o Porta frontal i posterior amb sistema de tancament de seguretat
e Zocol inferior per pas de cablejat i estabilitat estructural

o Rails frontals i posteriors ajustables en profunditat

Dimensions minimes:
¢ Amplada: 800 mm
e Algada: 2000 mm (42U utils minim)
e Profunditat: 1000 mm

L’armari haura d’incloure sistemes de:

¢ Posada a terra i compensacié de potencial
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e Accés segur mitjangant pany o sistema equivalent

Aquestes caracteristiques hauran de permetre una configuracio flexible i adaptable a

diferents configuracions d’equipament.

5.4.3. Capacitat i robustesa

L’armari haura d’estar dimensionat per entorns amb equipament critic, complint com
a minim:

e Capacitat de carrega adequada a equipament IT/OT
e Resisténcia mecanica adequada per entorns industrials
o Estabilitat estructural sense deformacions en carrega

El disseny haura de permetre el muntatge d’equipament actiu, sistemes de cablejat i
elements eléctrics sense limitacions funcionals.

5.4.4. Capacitat i robustesa

L’armari haura d’incorporar sistemes integrats de gestié de cablejat que permetin:
e Guiat vertical i horitzontal del cablejat
e Separacié ordenada entre cablejat de dades i eléctric
o Entrades de cablejat per part superior i inferior

o Sistema d’elements passius per organitzacio (guies, suports, etc.)

La solucié haura de permetre operacions de:
e manteniment
¢ ampliacié

« identificacié de connexions

de manera senzilla i segura.
5.4.5. Sistema de climatitzacio

L’armari haura d’incloure un sistema de climatitzacio integrat que garanteixi el

correcte funcionament de I'equipament allotjat.
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Requisits minims:
e Sistema de refrigeraci6 integrat en el propi rack (no extern)
e Configuracié preferent en sostre o equivalent
e Capacitat de refrigeracio suficient per dissipar carregues térmiques de com a
minim 1,5 kW
¢ Funcionament autbnom respecte a la sala
¢ Distribucié adequada del flux d’aire
e El sistema haura de:
- Facilitar la separacio de fluxos d’aire fred i calent
- Minimitzar punts calents (hotspots)

- Permetre manteniment senzill

La solucién no incloura cap sistema extern complex de refrigeracié.

5.4.6. Infraestructura eléectrica associada

L’armari haura d’incloure la infraestructura eléctrica necessaria per a I'alimentacio

segura dels equips.

Com a minim incloura:

Panell de distribucié eléctrica en format rack
Proteccions magnetotérmiques i diferencials
Preses de corrent adequades (Schuko i/o IEC)
Canalitzacio ordenada del cablejat eléctric

A més:
e Haura de permetre la integracié d’'un sistema SAl en rack
e El sistema haura de garantir proteccié davant incidéncies eléctriques
e Es valorara la capacitat de monitoritzacié del consum

El conjunt haura de complir amb normativa de baixa tensio vigent.

A més. el Sistema d'Alimentacié Ininterrompuda (SAl) inclos ha de cumplir les
seguents requitits técnics:

1. Arquitectura i Poténcia
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Per garantir la maxima proteccio i I'aprofitament total de I'energia, I'equip haura de
complir estrictament amb el seguent:

e Tecnologia: ElI SAl ha de ser de topologia Online de Doble Conversi6 real
(classificacio VFI).

e Factor de Poténcia Unitari: El factor de poténcia de sortida ha de ser 1
(PF=1), proporcionant una poténcia aparent de 3000 VA i una poténcia
efectiva real de 3000 W.

e« Format Fisic: Disseny versatil convertible per a instal-lacié en Rack de 19
polzades, incloent-hi de série els suports de torre i el kit de carrils per a
rack.

e Dimensions: L'alcada maxima de I'equip no ha de superar els 85,5 mm (2U
de rack) per optimitzar I'espai a l'armari.

2. Rendiment i Qualitat Eléctrica
L'equip ha de demostrar una alta eficiéncia i una sortida eléctrica impecable:

o Distorsié Harmonica: La distorsié maxima de la tensié de sortida amb
carrega lineal ha de ser de I'1% o inferior.

o Eficiencia Energética: L'eficacia global de I'equip en mode online ha de ser
com a minim del 94,6%.

¢ Mode Ecologic: Capacitat d'operar en mode d'alta eficiéncia (Eco) assolint
un rendiment minim del 98%.

3. Connectivitat, Gestio de Xarxa i Seguretat

El sistema ha d'estar preparat per a infraestructures de Tl| modernes, segures i
completament gestionables a distancia:

o Gestio de Xarxa Avancada: L'equip ha de ser adequat per a la gestio de
xarxes. Per a aix0, és requisit obligatori que incorpori una ranura d'expansio
intel-ligent (Slot) que permeti la possibilitat d'integrar una targeta de xarxa
(SNMP/Web) per a la monitoritzacio, alertes i control remot del sistema a
través de la xarxa local o WAN.

o Ciberseguretat: El dispositiu ha d'incorporar prestacions d'loT i
ciberseguretat integrades per garantir la integritat de les dades de gestio.

e Interficies de Comunicacio de Série: Ha d'incloure port d'interficie USB i una

interficie de contactes secs de commutacio sense potencial integrats de
série.
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» Sensors Integrats: Es obligatori que compti amb un sensor de temperatura
intern per prevenir errades per sobreescalfament.

¢ Connexions Fisiques: Presa d'entrada tipus C20 i un panell de sortida que
compti amb almenys 8 preses C13 i 1 presa C19. Ha d'incloure un dispositiu
de fixacié mecanica per assegurar els cables i evitar desconnexions
accidentals.

4. Gestié de Bateries i Funcions Avancgades

¢ Manteniment de Bateria: Ha d'incloure un sistema de gestié dptima de les
bateries amb capacitat per realitzar proves automatiques i manuals.

e Operativitat: Suport natiu per a "Arrencada en fred" (encesa directa des de
bateries sense preséncia de xarxa eléctrica) i funcio d'apagada remota i
automatica del SAl

5.4.7. Sistema de monitoritzacio i control

L’armari haura d’estar preparat per integrar sistemes de monitoritzacié i control que

permetin la supervisio remota de les condicions de funcionament.
El sistema haura d’incloure o ser compatible amb:

e Sensors de temperatura i humitat

e Sensors de deteccio de fuites

o Sistema de control d’'accés mitjangcant manetes intel-ligents o equivalent
e Sistema d’il-luminacié interior

¢ Interconnexié mitjangant bus de comunicacié (ex. CAN, Ethernet o equivalent)
Aquest sistema haura de permetre:
¢ monitoratge en temps real

e generacio d’alertes

e integracié amb plataformes de gesti6 existents

5.4.8. Modularitat i ampliacio

La solucié haura de ser modular i permetre:
¢ ampliacié de capacitat
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e incorporacio de nous equips

e substitucié d’elements sense afectar la resta

L’armari haura d’estar basat en estandards oberts i compatibles amb equipament

multivendor.

5.4.9. Normativa i certificacions

L’armari i tots els seus components hauran de complir:

¢ Normativa IEC i/o UL aplicable
« Normativa de seguretat eléctrica i electromagnética

e Normativa de compatibilitat industrial

L’adjudicatari haura d’acreditar el compliment mitjangant fitxes técniques oficials del

fabricant.

A efectes de facilitar la tasca als licitadors es detalla a continuacio un llista d’elements
del fabricant Rittal pel que fa a rack edge datacenter i del fabricant Socomec pel que
fa al sistema SAIl, perd qualsevol altre producte/fabricant que reuneixi els requisits
técnics indicats sera considerat valid:

Capitol Element Unitat
s

1. Armari rack (estructura i

accessoris) DK-TS regleta de 8 endolls 1
1. Armari rack (estructura i

accessoris) Suport per a gestié de cablejat 6 UA (14 peces) 1
1. Armari rack (estructura i

accessoris) VX 25 laterals 2000x1000mm (2 peces) 1
1. Armari rack (estructura i

accessoris) VX IT STD. RAL7035 800x2000x1000mm 1
1. Armari rack (estructura i

accessoris) VX IT joc de compensacid de potencial 1
1. Armari rack (estructura i

accessoris) VX IT planxes entrada de cables 800x1000 1
1. Armari rack (estructura i

accessoris) VX lateral zocol 100mm prof. 1000 (2 peces) 1
1. Armari rack (estructura i VX zocol frontal/trassem 100mm x 800mm (2
accessoris) peces) 1
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2. Climatitzacié

2. Climatitzacié
2. Climatitzacié

2. Climatitzacié

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

3. Monitoritzacié i control
d’accés

4. Infraestructura eléctrica i SAI

4. Infraestructura eléctrica i SAI

N

. Infraestructura eléctrica i SAI

. Infraestructura eléctrica i SAI

4
4

4. Infraestructura eléctrica i SAl
4. Infraestructura eléctrica i SAl
4

. Infraestructura eléctrica i SAI

. Infraestructura eléctrica i SAI

Plec de prescripcions técniques
“Subministrament rack climatitzat i sistema de cablejat
intel-ligent per a la EDT"

SK IT sostre VX 800x1000mm

SK IT unitat de refrigeracié de sostre Blue e+
1,6kW

SZ interruptor de porta sense cable (UL)
VX angle muntatge per a interruptor porta

CMC Il Online maneta confort VX

CMC Il tancament numeéric VX

CMCIII cable connexié CAN-BUS RJ45 1,5m
CMCIII cable connexié CAN-BUS RJ45 1m
CS cilindre mig (2 unitats amb 1 clau) (2 peces)
DK IT System Light LED

DK cable alimentacié amb endoll EU

DK canal d'accés

DK sensor de fuites

DK sensor de temperatura/humitat

SZ interruptor de porta, cable 800mm

VX angle muntatge per a interruptor porta
Endoll carril DIN 2P+T 250V

Interruptor diferencial 2P 25A 30mA super
inmunitzat

Interruptor magnetotérmic 2P 10A corba C
6kA

Interruptor magnetotérmic 2P 16A corba C
6kA

Manega flexible 1000V 3x2,5 CCA

Net Vision Card Web/SNMP IPv4/IPv6
Panell de distribucié eléctrica 3U de 19"
SAl Socomed NeTYS RT 3000VA enracable
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5.5. Garantia dels productes subministrats

Els components actius de la solucié imVision ( o equivalent) disposaran d’una
garantia minima de 3 anys.

El conjunt del cablejat estructurat i la seva integracié amb imVision (o equivalent)
disposara de garantia de sistema de 25 anys de fabricant.

Els components de 'armari edge datacenter disposaran d’una garantia minima de
fabricant de 1 any.

5.6. Productes a lliurar

En aquest apartat, s’enumeren els productes/serveis i documents que, com a minim,
ha de lliurar I'adjudicatari durant el projecte. Tot i aixi, 'adjudicatari pot proposar altres
liurables addicionals que puguin aportar valor al projecte:

Productes

Documentacié de funcionament de I'equipament entregat
Eventualment llicenciament requerit per 'equipament entregat
Documentacié as-built del projecte I'aplicatiu de gestié (SystemManager
o equivalent): carrega de planols, al¢at de racks, cablatge entre preses
d'usuari i panells de cablatge i integracié de l'electronica de xarxa
instal-lada.

e Carrega de planols, algats de racks, cablejat entre preses i panells, i
integracio amb I'electronica de xarxa instal-lada al sistema de gestio.

e Certificats de cablejat estructurat (coure i fibra) d’acord amb normativa
vigent.

e Planols actualitzats de la instal-lacié en format editable, amb numeracio
de preses i identificacio dels punts.

e Certificat de garantia de la instal-laciéo emés pel fabricant del sistema.

5.7. Calendairi i lloc de treball

En relaci6 als treballs a realitzar amb coordinacié amb professionals d’ ATL, aquests
s’adaptara al calendari laboral i horari d’oficina del serveis centrals (de 8:00 a 17:00
de dilluns a divendres), i al calendari laboral de la ciutat de Barcelona.

Atesa la particular naturalesa dels serveis, determinades activitats hauran de ser
realitzades a les instal-lacions d’ATL (incidents que ho requereixin, assisténcia a
reunions, configuracions, formacio, etc.). El servei es dura a terme de forma
presencial sempre que ATL ho requereixi. No obstant, en la mesura que sigui
possible, es facilitara que activitats es facin de forma remota.
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ATL portara a terme la supervisio dels treballs que realitzi I’adjudicatari i podra en
qualsevol moment exigir I'orientacié en la prestacid, que consideri més adient als
seus interessos. .

5.8. Posada en marxa de les instal-lacions

L adjudicatari haura de destinar els professionals adequats amb coneixements i
experiéncia en projectes de cablejat estructura per a la instal-lacié associada als
subministraments objecte del contracte..

6. ALTRES REQUISITS | CONDICIONS

6.1. Relacio amb proveidors

ATL té implantat un sistema integrat de gestié en el qual part dels serveis/compres
son avaluats sobre la base de 'acompliment energétic, mediambiental i de la qualitat,
seguretat i innocuitat de l'aigua.

6.2. Seguretat i salut

L’adjudicatari ha complir amb els requeriments que es deriven de la Llei 31/1995, de
8 de novembre de prevencio de riscos laborals i del Reial Decret 171/2004 de 30 de
gener pel que es desenvolupa I'article 24 de la Llei 31/1995 en matéria de coordinacié
d’activitats empresarials.

L’adjudicatari haura d’aportar tota la documentacio sol-licitada per ATL en matéria de
PRL mitjangant la plataforma SmartOSH de gesti6 de la prevencio.

En el desenvolupament dels seus treballs compliran inexcusablement la normativa
vigent sobre prevencid de riscos laborals, aixi com les instruccions, normes i/o
procediments que siguin d'obligat compliment a I'empresa.

Si es disposa de personal que realitza treballs a les instal-lacions d'ATL i presenta
simptomes que afectin al sistema respiratori com grip, refredat, bronquiolitis i/o Covid-
19 caldra posar-se una mascareta quirurgica cobrint completament el nas i la boca
durant tota la jornada laboral, evitar la interaccié amb altres persones i consultar amb
el servei public de salut, si s'escau.
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/7. DURADA DEL CONTRACTE

Termini d’execucié i posada en marxa:

El termini de lliurament del material i la seva instal-lacié sera de 2 mesos, des de la
data de formalitzacio del contracte. La data concreta i els terminis de I'execucio de
les instal-lacions es realitzaran d’acord amb l'activitat de les plantes, de forma
supeditada a les necessitats d’ATL.

Condicions del subministrament:

- Tot el material requerit s’entregara a la seva destinacio final, d’acord amb
les necessitats d’ATL.

- Eltransport ha d’estar inclds en el preu del subministrament.

L ’horari requerit per al subministrament sera de dilluns a divendres de 8.30 a 13.30
hores.

L’empresa adjudicataria sera la responsable de realitzar el transport del material amb
les degudes garanties de seguretat, manipulacié i qualitat.

L’adjudicatari podra facturar el material lliurat, un cop comprovat per part dels técnics
de la direccio de sistemes d’informacié que és correcte.

La durada del contracte sera de 6 mesos a comptar des de la data de la seva
formalitzacio.

8. PRESSUPOST

Totes les mencions d’aquest Plec a quanties, imports, valors, pressupostos o
equivalents s’entendran referides sense IVA, llevat que es disposi altrament.

El pressupost de licitacié del contracte sera de 28.499,08 € IVA inclos (23.552,96 €
IVA exclos).

El pressupost d’aquest contracte s’ha confeccionat segons els amidaments seglents:

Element | Quantitat| Preu Unitari ‘ Preu Total (IVA exclos) ‘
VX IT STD. RAL 7035, 800x2000x1000mm 1 1.618,08 € 1.618,08 €
VX-IT joc de compensacioé de potencial 1 32,88 € 32,88 €
VX 25 laterals 2000x1000mm (2 peces) 1 261,23 € 261,23 €
Suport per a gestié de cablejat 6 UA 1 63,16 € 63,16 €
VX IT planxes entrada de cables 1 63,16 € 63,16 €
VX zocol frontal/trassem 1 49,18 € 49,18 €
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VX lateral zocol 1 50,49 € 50,49 €
Regleta 8 endolls 1 46,25 € 46,25 €
Unitat refrigeracid Blue e+ 1.6kW 1 2.948,23 € 2.948,23 €
Sostre VX climatitzacio 1 234,07 € 234,07 €
Interruptor porta 1 35,19 € 35,19 €
Angle muntatge interruptor 1 7,99 € 7,99 €
Sensor temperatura/humitat 1 218,66 € 218,66 €
Sensor fuites 1 338,37 € 338,37 €
Canal accés 2 167,48 € 334,97 €
Maneta CMC I 2 313,62 € 627,25 €
Cilindre seguretat 1 53,49 € 53,49 €
Tancament numeric 1 250,63 € 250,63 €
Cable CAN-BUS 1.5m 1 14,71 € 14,71 €
Cable CAN-BUS 1m 3 12,58 € 37,74 €
[I-luminacio LED 2 83,13 € 166,25 €
Cable alimentacio 2 13,16 € 26,32 €
Interruptor porta cable 2 41,03 € 82,06 €
Panell eléctric 3U 1 37,81 € 37,81 €
Diferencial 25A 2 193,50 € 387,00 €
Magneto 10A 1 31,80 € 31,80 €
Magneto 16A 1 32,02 € 32,02 €
Endoll DIN 1 20,45 € 20,45 €
Cable eléctric 12 4,80 € 57,64 €
SAI 3000VA 1 1.234,57 € 1.234,57 €
Targeta SNMP 1 345,80 € 345,80 €
Controlador ImVision 1 1.884,43 € 1.884,43 €
Panell iPatch 24 ports 1 391,50 € 391,50 €
Safata HD fibra 3 307,80 € 923,40 €
Modul fibra SM 8 46,21 € 369,69 €
Modul fibra MM 4 46,21 € 184,85 €
Kit empalmament 3 50,20 € 150,61 €
Modul cec 1 18,36 € 18,36 €
Kit actualitzacio iPatch 1 983,30 € 983,30 €
Pigtail OM4 40 7,22 € 289,00 €
Pigtail SM 96 5,74 € 551,41 €
Cable CAT6A 144 3,13€ 451,03 €
Tub corrugat 75 4,47 € 335,48 €
Caixa superficie 8 20,91 € 167,31 €
Placa cega 8 4,85 € 38,83 €
Placa RJ45 8 7,51€ 60,04 €
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Modul RJ45 8 20,78 € 166,27 €
Certificacio cablejat 1 52,90 € 52,90 €
Instal-lacié rack climatitzat 1 3.169,15 € 3.169,15 €
Desinstal-lacié i migracié equipament 1 3.657,99 € 3.657,99 €
TOTAL 23.552,96 €

Justificacio del pressupost:

Els preus unitaris indicats en el pressupost seglient s’han considerat d’acord a preus
vigents de mercat, aquest preu ja contempla els costos directes i indirectes i altres
eventuals despeses excepte I'lVA. A més, s’han estimat a partir de consultes a
fabricants d’aquest tipus de solucions. Els costos de transport per I'entrega dels

equips estant inclosos en els preus del pressupost a ofertar.

No s’admetran revisions de preu.

9. FACTURACIO

La facturacio del subministrament NO es podra fer abans de la seva posada en marxa
i la seva aprovacié per ATL.

Les factures hauran de ser emeses en format electronic, de conformitat amb el que
disposa la Llei 25/2013 i ha d'incloure, entre d’altres, el codi del contracte.

Sant Joan Despi, a data signatura digital.

UNITAT SOL-LICITANT RESPONSABLE JERARQUIC

Cap de Sistemes i Xarxa Tl Director de Sistemes d’informacio
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11. ANNEX ESPECIFICACIONS TECNIQUES

11.1 Normativa de referéncia

La instal-lacié de les xarxes de cablejat complira amb els requisits de la legislacio
vigent, aixi com amb els criteris que per a aquest propoOsit es generen des
d'organitzacions o Organismes de Normalitzacio.

La legislacié d'aplicacid sera reglaments i instruccions publicats com a Reials
Decrets, Ordres Ministerials i Resolucions en el Butlleti Oficial de I'Estat. Els criteris
que es generin des d'Organismes de Normalitzacié seran normes amb estatus de
Norma Europea (EN) quan provinguin de CENELEC o la seva corresponent traduccio
a l'idioma espanyol d'’AENOR, Estandard Internacional (IS) quan provingui d'ISO i
estandards en produccié quan provinguin del sector de la industria, tal com IEEE.
Les normes d'aplicacié provinents d'Organismes de Normalitzacié provenen de 4

organitzacions:

AENOR en I'ambit espanyol
CENELEC en I'ambit europeu
ISO/IEC en I'ambit mundial

IEEE en I'ambit de la industria per a les telecomunicacions

Reglaments i disposicions legals (Reials Decrets)
e NBE-CPI96 Norma basica de l'edificacié sobre les condicions de proteccio
contra incendis en els edificis
¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (RD 842/2002)
e Reglament de Mesures de Seguretat, Proteccié de Dades (RD 994/1999)
o Compatibilitat electromagnética (RD 444/1994, RD 1950/1995)
o Directiva CPR 364/2016
e Norma Harmonitzada EN 50575:2014

Normativa d'ambit espanyol (AENOR)
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En el moment de redaccié de la present memoria, AENOR té traduides o en procés
de traduccio a l'idioma espanyol moltes de les normes de CENELEC, particularment

les que afecten als procediments de planificacié i execucié de les instal-lacions.

¢ UNE EN 50310 Aplicacio de les xarxes equipotencials i de les preses de terra
en els edificis amb equips de tecnologies de informacié

e UNE EN 50173 Tecnologia de la Informacié. Sistema de Cablejat Genéric

e UNE EN 50174-1 Tecnologia de la informacio. Instal-lacié del cablejat.
Especificacié i assegurament de qualitat

e UNE EN 50174-2 Tecnologia de la informacio. Instal-lacié del cablejat.
Meétodes de planificacié de la instal-lacié a l'interior dels edificis

e UNE EN 50266-2 Métodes d'assaig comuns per a cables sotmesos al foc.
Assaig de propagacio vertical de la flama de cables col-locats en capes en
posici6 vertical

e UNE EN 50267-2 Métodes d'assaig comuns per a cables sotmesos al foc.
Assaig de gasos despresos durant la combustié de materials procedents dels
cables

e UNE EN 50268-2 Métodes d'assaig comuns per a cables sotmesos al foc.
Mesura de la densitat dels fums emesos per cables en combustié sota

condicions definides

Normativa d'ambit europeu (CENELEC)

e CENELEC EN 50310 Application of equipotential bonding and earthing in

buildings with information technology equipment
e CENELEC EN 50173 Information technology -- Generic cabling system

e CENELEC EN 50174-1 Information technology -- Cabling installation Part 1:

Specification and quality assurance

e CENELEC EN 50174-2 Information technology -- Cabling installation Part 2:

Installation planning and practices inside buildings

e CENELEC EN 50266-2 Common test methods under fire conditions. Test for

vertical flame spread of vertically mounted bunched wires or cables

e CENELEC EN 50267-2 Common test methods under fire conditions. Test on

gases evolved during combustion of material from cables
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e CENELEC EN 50268-2 Common test methods under fire conditions.

Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions
Normativa d'ambit mundial (ISO/IEC)

e ISO/IEC IS 11801 Information technology -- Generic cabling for customer

premises

e ISO/IEC IS 14763-1 Information technology -- Implementation and operation

of customer premises -- Part 1: Administration

e ISO/IEC IS 14763-2 Information technology -- Implementation and operation

of customer premises -- Part 2: Planning and installation

e |EC 61935-1 Generic cabling systems -- Specification for the testing of
balanced communication cabling in accordance with ISO/IEC 11801 -- Part 1:

Installed cabling

Normativa d'ambit de la industria per a telecomunicacions (IEEE)

o |EEE 802.3, 10Base-T, 10Base-FL, 100Base-TX, 100Base-FX, 1000Base-T,
1000Base-SX, 1000Base-LX, IEEE 802.3af, IEEE802.1p/q

+ |EEE 802.11g, IEEE 802.11i, IEEE 802.1x

o TIA/EIA - 492AAAC, Especificacions Detallades per a Fibra Multimode d'index
Gradual Optimitzada per a Laser en primera finestra (850-nm) amb nucli de

50 micres i recobriment de 125 micres.

11.2 Prestacions genériques

Sistema de Cablejat Estructurat.

Un Sistema de Cablejat Estructurat (SCS) es defineix com el conjunt d'elements,
incloent panells de terminacio, moduls, connectors, cable, i cordons de parxeig,
instal-lats i configurats per a proporcionar connectivitat de veu, dades i video des dels
repartidors designats fins a les rosetes de les diferents taules, estacions de treball i
altres emplagaments com s'indica aqui i en els planols del plec.

Les aplicacions estandard suportades han d'incloure, entre d'altres, IEEE 802.3,
10BASE-T, 100Base-TX, IEEE 802.5, 4 Mbps, 16Mbps (100m, 104 Estacions) i TP-
PMD, FDDI, 10BASE-FL, 100BASE-FX, 1000BASE-SX, 1000BASE-LX. A més, els

enllacos o canals han de ser capacos de suportar les aplicacions d'alta velocitat com
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Gigabit Ethernet (1000Base-T, 1000 Base-TX) i ATM a 52/155/622/1000 Mbps. El
cablejat hauria de suportar també LANs ja instal-lades i altres sistemes. Aquests
serien, entre d'altres, IBM 3270, video de banda base o banda ampla i Sistemes
d'Administracié de I'Edifici (BAS, Building Automation Systems). L'Annex | inclou una
lista completa de les aplicacions que haura de suportar el Sistema de Cablejat

Estructurat.

El sistema de cablejat estructurat proposat, tant en la seva part de coure com en la
seva part de fibra Optica, haura de permetre la migracié o actualitzacié a gestié
intel-ligent, sense que aixo suposi el canvi dels panells ni tan sols la desconnexié del
servei. Es absolutament obligatori que aquesta actualitzacié s'hagi de poder
realitzar sense desconnectar els cordons de parxeig, sent aquests cordons els
mateixos que s'usen en un sistema passiu, de tal forma que no encareixi la

posterior administracié i manteniment de la solucié.

Prestacions del Cablejat de Coure de Categoria 6A

La solucié de cablejat proposada sera considerada quant a prestacions com un
sistema en el seu conjunt, en lloc de considerar individualment les prestacions de
cadascun dels seus components. Aquest és un parametre de mesura més util en tenir
en compte la combinacié dels components requerits per a portar el senyal des de la
roseta fins a I'armari d'interconnexié, d'aquesta manera es garanteix la qualitat del

senyal total.

Tots els canals de comunicacions de coure del Sistema de Cablejat Estructurat seran
de la nova Classe E~A~/Categoria 6A (estandard ANSI/TIA-568-B.2-10 i Esmena 1
de la Norma ISO/IEC 11801) aprovada en Febrer de 2008).

El sistema ha de satisfer o superar els valors de prestacions del canal a sota indicats
per als casos de canal de 4 connexions (100 metres de canal amb 4 connexions, amb
cordons i punt de consolidacid). Aquest punt resulta essencial i per tant, es garantira
per escrit que els canals de Classe E~A~/Categoria 6A compleixen les 2 taules
seglents i permetran, entre d'altres coses, I'is de 4 connexions mascle-femella amb
un marge NEXT minim garantit de 6 dB fins a 250 MHz i de 3 dB fins a 500 MHz.
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No s'admetran en la definicié de prestacions els valors tipics o mitjans, ja que no

asseguren el correcte funcionament del sistema instal-lat.

No s'admetran prestacions que no figurin en la documentacié oficial del fabricant
(pagines web, catalegs, especificacions de prestacions impreses, etc.). No

s'acceptaran valors generats ad-hoc per a aquest projecte.

A més, el fabricant haura de disposar d'una guia d'implementacié de la soluci6 on es
reflecteixin distancies minimes dels enllagos/canals. El cable haura de ser lliurat en

caixes per a una millor instal-lacio.

El fabricant haura de disposar d'un sistema online (webTrack) on es reflecteixin les
mesures efectuades en el cable en fabrica. Aquest codi estara imprés en la caixa o
coberta del cable, i es podra consultar i descarregar online aquestes mesures,

assegurant d'aquesta forma el correcte rendiment abans de la instal-lacié.

La solucié ha de ser completament UTP i sense cap element metal-lic ni en cables ni

en cordons, i a més complir o millorar els seglents valors garantits de funcionament

del canal:

Frequéncia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 | 31.25 625 100, 200 @250 300 @ 400 500

Peérds. Insercin (dB) 2.2 4.0 5.6 6.3 7.9 8.9 9.9 11.1 15.9 20.3 29.2 32.9 36.2 42.3 47.8
PS ANEXT (dB) 82.0 76.0 73.0 72.0 70.0 69.0 68.0 67.0 64.0 62.0 57.5 56.0 54.8 53.0 51.5
Avg PS ANEXT (dB) 84.3 78.2 75.2 74.3 72.2 71.2 70.3 69.3 66.3 64.3 59.7 58.3 57.1 55.2 53.8
PS AACR-F (dB) 79.0 67.0 60.9 59.0 54.9 53.0 51.0 49.1 43.1 39.0 33.0 31.0 29.5 27.0 25.0
Avg PS AACR-F (dB) 83.0 71.0 64.9 63.0 58.9 57.0 55.0 53.1 471 43.0 37.0 35.0 33.5 31.0 29.0
NEXT (dB) 75.7 66.0 61.2 59.6 56.2 54.6 53.0 51.4 46.4 42.9 37.8 36.1 34.7 32.6 30.9
ACR-N (dB) 73.5 62.0 55.5 53.3 48.3 45.8 43.1 40.3 30.5 22.7 8.6 3.2 -1.5 -9.8 -17.0
PSNEXT (dB) 75.3 65.5 60.6 59.0 55.6 54.0 52.3 50.7 45.6 421 36.9 35.2 33.8 31.6 29.8
PS ACR-N (dB) 731 61.5 55.0 52.7 47.7 45.1 42.4 39.6 29.7 21.8 7.7 2.3 -2.5 -10.8 -18.0
ACR-F (dB) 69.3 57.2 51.2 49.3 45.2 43.2 41.3 39.3 33.3 29.3 23.2 21.3 19.7 17.2 15.3
PS ACR-F (dB) 68.3 56.2 50.2 48.3 44.2 42.2 40.3 38.3 32.3 28.3 22.2 20.3 18.7 16.2 14.3
Pérds. Retorn (dB) 20.0 20.0 20.0 20.0 19.0 18.5 18.0 17.5 15.0 13.0 10.0 9.0 8.2 7.0 7.0

Retardo (ns) 580 562 557 555 553 552 551 550 549 548 547 546 546 546 546
Ret. Diferencial (ns) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Aquesta taula de prestacions implica els seguents marges minims garantits respecte

a les especificacions de Categoria 6A /Classe E~A~
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Parametre Marges Garantits de canal
respecte ISO/IEC 11801 Ed.
2.1 “Classe EA”’(1-500 MHz)

Pérdues Insercid 3%

NEXT 3dB

PS NEXT 5dB

ACR-N 5dB

PS ACR-N 6.5dB

ACR-F 6 dB

PS ACR-F 8 dB

Pérdues Retorn 1dB

PS ANEXT, Avg. PS ANEXT 2 dB

PS AACR-F, Avg. PS AACR-F 2 dB

El marge de prestacions sobre els valors indicats per I'estandard (vegeu taula
anterior) que el fabricant garanteixi es considerara un important valor afegit i una
millora respecte al minim requerit per el present plec d'especificacions.

Les diverses sol-lucions ofertades es compararan tenint en compte els marges

garantits sobre l'estandard.

Distancies curtes en connexions de Categoria 6A]
No és massa conegut el fet que les normes de cablejat de Categoria 6A imposen a
la longitud del canal, no sols un maxim de 90 m, siné també un minim de 15 m per a

evitar els efectes de I'energia reflectida.

Habitualment, aquest requisit es compleix deixant una coca en els enllagcos menors
de 15 m fins a assolir aquesta distancia. No obstant aix0, aquest procediment no
sempre és facil de realitzar i, en alguns casos, com les connexions en CPDs o

bateries de servidors, és gairebé impossible.

Per tant, es requereix que el sistema de cablejat estructurat proposat estigui
dissenyat i fabricat per a minimitzar aquesta restriccié de distancia minima, és a dir,
que garanteixi prestacions de Categoria 6A en qualsevol configuracié amb distancies
d'enllag horitzontal d'entre 5 i 90 m, i de tan sols 3 m si es tracta d'una configuracio

amb 2 connexions.
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Igualment, un dels requisits especifica una longitud minima de cordd de 2 m (o fins i

tot 3 0 4 m, depenent de la configuracio).

Donat el problema que representa aquest requisit per a I'encaminament del cordatge
dels cordons en els armari, es requereix que el sistema de cablejat proposat pugui

utilitzar cordons de tan sols 1 m.
Cordons Categoria 6A UTP de Diametre Reduit

Amb objecte de facilitar la gestié dels racks una vegada es troba la instal-lacié en
funcionament, el fabricant haura de disposar de cordons de Categoria 6A tipus UTP
de diametre reduit, amb diametre maxim de 4,95mm. Estaran fabricats amb cable
Categoria 6A de calibre AWG28 i coberta LSZH complint amb CPR Dca s2, d2, a1,
disponibles a partir de 0,2m de longitud i fins a 30m. Aquests cordons no hauran de
contenir cap element metal-lic a més dels 8 fils conductors i els contactes del
connector i haura de complir amb les seglients especificacions:

e Component Categoria 6A, superant els requeriments de I'especificacié Cat.

6A d'acord amb ISO/IEC 11801 32 Edicié i EN 50173-1 32 Edicio

o Patr6 de cablejat T568B.

e Connectors plug amb contactes banyats per 1,27um d'or.

e Disponible en almenys 10 colors

e Compatible amb IEEE 802.3bt (4PPoE)

A més, els connectors RJ45 femella tant de panells com de moduls, han d'haver estat
testejats d'acord amb IEC 60512-99-002 aplicant un corrent de 1960mA, totalment
compatible amb PoE++ 802.3bt, amb disseny de pins per a permetre que l'arc per
desconnexidé es produeixi fora dels contactes en connexi6. El modul s'haura de
terminar amb eina d'impacte tipus 110 per a una terminacié fiable i consistent, i no
s'acceptaran moduls "tool-less". Sera imprescindible que el producte estigui
disponible en format ECO, sense enrotllaments de plastic i només usant embalatges

de cartré i paper reciclat.

Prestacions del cablejat de fibra optica OS (Monomode G.652D / G.657A1)
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La fibra ha de complir amb els métodes de mesura EIA/TIA 455 i IEC 60793 per als
parametres requerits. Aixi mateix ha de complir la norma G.652D i fins i tot amb
G.657A1 que la classifica amb insensible a la corba, tipus A1. El fabricant haura de

disposar igualment de cables de fibra dptica insensibles a les corbes, tipus A2/B2.

La fibra monomode ha d'operar en el rang complet de longituds d'ona des de 1280
nm a 1625 nm, sense el pic d'aigua (d'alta atenuacié) a 1400 nm, ampliant en més
del 60% el rang de longituds d'ona convencionals operatives de les fibres monomode.
Igualment ha de permetre I'is de 16 canals CWDM (Coarse Wave Division
Multiplexing) i 400 canals DWDM (Dense Wave Division Multiplexing). Totes les fibres

han de portar un codi de colors per a facilitar la seva identificacié individual.

Les fibres portaran un recobriment que asseguri la persisténcia del color, minimitzi
les pérdues per microcorbes i faciliti el maneig. La coberta es podra treure

mecanicament.

Caracteristiques

de la Fibra
Diametre del Revestiment 125.0 £ 0.7 um
No circularitat del <0.7%
Revestiment
Diametre de Recubriment 237 - 262 um
(color)
index de Refraccié 1467 a 1468
Excentricitat del <0.5 um

Nucli/Revestiment

Diametre del Camp Modal

9.2+0.3 uma 1310 nm
9.6+ 0.6 um a 1383 nm
10.4 + 0.6 um a 1550 nm

Test d’esfor¢ minim

100 Kpsi

Atenuacidé Maxima

(construccio folgada)

0.34 dB/Qm a 1310 nm
0.31 dB/Qm a 1385 nm
0.22 dB/Qm a 1550 nm
0.25 dB/Qm a 1625 nm
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Atenuacié Maxima

(construccio ajustada)

0.5dB/Qm a 1310 nm
0.5 dB/Qm a 1385 nm
0.5 dB/Qm a 1550 nm
0.7 dB/Qm a 1625 nm

Dispersié Maxima

3.5 ps/mm-Qm de
1285 a 1330 nm
18 ps/nm-Qm a 1550 nm

Longitud d’Ona de tall de la
Fibra

<1260 nm

Longitud d’Ona Dispersio

Zero

1302 — 1322 nm

Pendent maxima Dispersio

Zero

0.090 ps/[Qm-nm-nm]

Macrocurvatura de la Fibra

(100 voltes de 60mm de Diametre)

>0.03 dB a 1550 nm
>0.03 dB a 1625 nm

Macrocurvatura de la Fibra

(10 voltes de 30mm de Diametre)

>0.25 dB a 1550 nm
>1dB a 1625 nm

Macrocurvatura de la Fibra

(1 volta de 20mm de Diametre)

>0.75 dB a 1550 nm
>1.5dB a 1625 nm

Forca de Pelat

13N<F <89N

El fabricant de la solucié de fibra oOptica disposara de taules de prestacions o

distancies minimes garantides per a cada aplicacidé, com la que es recull a

continuacio, on s'estableix una distancia minima garantida de I'enlla¢ de fibra dptica

en funcié del nombre de connexions i Enllagcos del mateix, per a una aplicacié en
concret com pugui ser 10GBASE-LX, 40GBASE-LR4 0 100GBASE-LR4, i que hauran

de ser publiques, disponibles en la web del fabricant i no s'acceptaran taules que

hagin estat elaborades a proposit per a aquest projecte en concret.

Distancia en metres en funcié del nimero d’enllagos i de connexions (Qm)

Connex. | 0 Enllagos | 1 Enllagos 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
2 10 10 10 10 9.5

3 10 10 9.5 9.5 9

4 10 9.5 9.0 8.5 8.5
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9.0 9.0 8.5 8.0 7.5

8.5 8.0 7.5 7.5 7.0

Distancies de transmissiéo 10GBASE-LX sobre Fibra OS2 amb connexions LC

Distancia en metres en funcié del numero d’enllagos i de connexions (Qm)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme

2 10 10 10 10 10

3 10 10 10 10 10

4 10 10 10 10 10

5 10 10 10 10 10

6 10 10 10 10 9.5

Distancias de transmissiéo 25SGBASE-LX sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

Distancia en metres en funcié del numero d'enllagos y de Connexions(Qm)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme

2 10 10 10 10 10

3 10 10 10 10 10

4 10 10 10 10 10

5 10 10 10 10 10

6 10 10 10 10 10

Distancia de transmissio 40GBASE-LR4 sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

Distancia en metres en funcié del numero d'enllagos y de Connexions (Qm)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme

2 2 2 2 2 2

3 2 2 2 2 2

4 2 2 2 2 2

5 2 2 2 2 2

6 2 2 2 2 2

Distancia de transmissio SOGBASE-FR sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

Distancia en metres en funcié del nimero d'enllagos y de Connexions (Qm)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme
2 10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
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10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

Distancia de transmissiéo S0GBASE-LR sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

Distancia en metres en funcié del numero d'enllagos y de Connexions(m)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme

2 500 500 500 500 500

3 500 500 500 500 500

4 500 500 500 500 500

5 500 500 500 500 500

6 500 500 500 500 500

Distancia de transmissio 100GBASE-PSM4/DR sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

Distancia en metres en funcié del numero d'enllagos y de Connexions(Qm)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme

2 2 2 2 2 2

3 2 2 2 2 2

4 2 2 2 2 2

5 2 2 2 2 2

6 2 2 2 2 2

Distancia de transmissio 100GBASE-CWDM4 sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

Distancia en metres en funcié del numero d'enllagos y de Connexions(Qm)

Connexions | 0 Enllagos | 1 2 Enllagos | 3 Enllagos | 4 Enllagos
Empalme

2 10 10 10 10 10

3 10 10 10 10 10

4 10 10 10 9.5 9.5

5 10 10 9.5 9.0 9.0

6 9.5 9.5 9.0 8.5 8.5

Distancias de transmissio 100GBASE-LR4 sobre Fibra OS2 amb Connexions LC

A més, el fabricant haura de disposar d'un sistema online (webTrack) per a
descarregar les mesures efectuades a la bobina de fibra a fabrica, introduint el
numero de serie de la bobina, per asegurar el seu correcte rendiment abans de la

seva posada en marxa.

Diametres maxims dels cables de fibra optica
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Els cables de fibra dptica a usar en les instal-lacions seran de construccié ajustada

(tight buffer) si transcorren en la seva totalitat per planta interna, o hauran de ser de

construccio fluixa (loose tube) si transcorren en part per interior i en part per exterior.

Les caracteristiques d'

aquests cables seran les seguents:

Cables Us Intern — Construccio Ajustada Tight Buffer

CARACTERISTICA CABLE 12 FIBRES CABLES 24 FIBRES
Diametre Extern Maxim 6.1mm 8.82mm
Radi Curvatura (amb carrega) 92mm 132mm
Radi Curvatura (repos) 61mm 88mm
Tensié Tracciéo Maxima 667N 1320N
Compressio 10N/mm 10N/mm

Temperatura Instal-lacié

-10°C a +50°C

-10°C a +50°C

Temperatura Operacio

-20°C a +60°C

-20°C a +60°C

Estandards a complir

ANSI/ICEA S-83-596 /
Telcordia GR-409

ANSI/ICEA S-83-596 /
Telcordia GR-409

Caracteristicas Cables para Interior

Cables Us Intern/Extern — Construccié Folgada 6 Loose Tube

CARACTERISTICA CABLE 12 FIBRES CABLES 24 FIBRES CABLES 48 FIBRES
Diametre Extern Maxim 12.8mm 13.61mm 13.61mm
Radi Curvatura (amb 193m 193m 193m
carrega)
Radi Curvatura (repos) 128mm 128mm 128mm
Tensio Traccié Maxima 4448N 4448N 4448N
Compresién 22N/mm 22N/mm 22N/mm

Temperatura Instal-lacio

-30°C a +60°C

-30°C a +60°C

-30°C a +60°C

Temperatura Operacio

-40°C a +70°C

-40°C a +70°C

-40°C a +70°C

Estandards a complir

EN 187105/ IEC
60794-1-2

EN 187105/ IEC
60794-1-2

EN 187105/ IEC
60794-1-2
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Construccio Completament Completament Completament

dieléctric, amb o sense | dieléctric, amb o sense | dieléctric, amb o sense

gel gel gel

Caracteristiques Cables per a Interior/Exterior

Caracteristiques front al Foc dels Cables de Coure i Fibra Optica

Tots els cables, tant de coure com de fibra dptica, usats en aquest projecte, hauran
de disposar d'una coberta tipus Euroclasse Cca o superior, acreditada per una entitat

independent de certificacid (Notification Body -- NB) tipus System 1+.

Sera imprescindible presentar certificats emesos per laboratoris independents que

garanteixin el compliment dels cables front a aquestes normatives.

Caracteristiques de la solucio de gestié automatitzada de la infraestructura

El 29 de setembre de 2016 es va publicar I'estandard ISO/IEC 18598 que especifica
els requeriments i recomanacions que ha de complir un sistema AIM (Automated
Infrastructure Management).

L'estandard AIM ISO/IEC 18598 explica com un sistema AIM pot contribuir a

I'eficiéncia operacional i proporciona beneficis a:

o L'administracié de la infraestructura de cablejat i els dispositius connectats a
ella.

o Els sistemes i processos de gestié d'IT i infraestructures.

o Altres sistemes i processos de gestié de xarxa (per exemple: BMS)

o Sistemes d'informacié de negocis que impliquin la gestié i registre d'actius
juntament amb la notificacié d'esdeveniments i generacié d'alertes que

assisteixin amb la seguretat fisica de la xarxa.

Es requerira per tant que la solucié de gestié automatitzada de la infraestructura
compleixi amb l'estandard ISO/IEC 18598.
Quant als components de la solucié de gestié automatitzada de la infraestructura

hauran de complir les seguents condicions:
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Panells i safates de parxeig intel-ligents

e Els panells/safates de parxeig (coure o fibra) proporcionaran la capacitat de
registrar les connexions de parxeig entre els ports de panells/safates
intel-ligents corresponents.

e Els panells/safates de parxeig (coure o fibra) han de ser capagos de registrar
les connexions de parxeig entre el port corresponent del panel/safata de
parxeig intel-ligent i el port d'un panel/safata no intel-ligent o un port d'equip.

o Els panells/safates de parxeig intel-ligent tindran un indicador LED en cada
port i un botdé associat a cada port per a permetre un facil seguiment i
identificacid de les connexions de parxeigs en la sala de comunicacions.

o Els panells de parxeig de coure intel-ligent han de ser compatibles amb els
connectors segons normativa 60603-7 (RJ45), i han de detectar la insercio i
extraccié dels connectors en cada port del panel de parxeig.

e Els panells de parxeig de coure intel-ligent estaran disponibles en
configuracions estandard i angulars de 24 i 48 ports, i una configuracié que
admeti connectors femella individuals de 24 ports en 1U.

o Les safates de parxeig de fibra intel-ligent han de ser compatibles amb els
connectors de fibra LC i MPO i han de detectar la inserci6 i extraccio dels
connectors en cada port de la safata de parxeig.

o Les safates de parxeig de fibra intel-ligent estaran disponibles en
configuracions tradicionals de terminacié en camp, aixi com també
configuracions pre-terminades intel-ligents amb interficies MPO a la part
posterior que permeten una rapida connectivitat dels cables troncals de fibra.

o Les safates de fibra intel-ligents per a terminacié en camp i pre-terminades
estaran disponibles en configuracions fixes i lliscants de 1U per a admetre 24
ports LC duplex i 48 ports LC duplex.

e Les safates de fibra intelligents pre-terminades estaran disponibles en
configuracions fixes i lliscants de 2U per a admetre fins a 144 ports duplex
LC, aixi com en configuracions de 4U que admeten fins a 288 ports duplex
LC.

o Les safates de fibra intel-ligents estaran disponibles en configuracions fixes i
lliscants de 1U amb fins a 32 ports MPO, de 2U per a admetre fins a 96 ports
MPO i de 4U per a admetre fins a 192 ports MPO.
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e Els panells/safates de parxeig intel-ligents han de ser tan facils
d'instal-lar/terminar com els panells no intel-ligents.

e Els panells/safates de parxeig intel-ligents seran compatibles amb el
muntatge en maquinari basat en 19" segons EIA-310.

e Les safates de fibra intel-ligent han d'incloure una caracteristica que permeti
la gestio dels cordons de parxeig directament en la safata per a maximitzar la
densitat de safates en el rack.

e Els panells/safates de parxeig (coure o fibra) intel-ligents han de permetre
I'extraccié i reemplacament del conjunt de sensors sense requerir la

desconnexid dels cordons de parxeig instal-lats.
Panells i safates de parxeig amb opcié d'actualitzacié a intel-ligents

e Lasolucié AIM ha de ser compatible amb l'actualitzacié en camp dels panells
de coure i safates de fibra passius sense necessitat de treure els cordons de

connexi6 existents i sense interrompre els serveis de xarxa.
Equip de gestio intel-ligent:

e Es requerira en cada armari de connectivitat que compti amb panells/safates
intel-ligents, que es trobi sota la gestié d'un Unic equip actiu de supervisio que
monitoritza cada port per a verificar la utilitzacié d'aquest, aixi com actualitzar
la base de dades de gestio i notificar les possibles incidéncies en el moment
en que ocorrin. L'equip de gestié pot trobar-se instal-lat en el propi rack o en
un rack adjacent. L'equip de gestio estara dotat d'un display tactil i en color
que permetra al técnic consultar en la sala, informacié referent a la
connectivitat permetent mostrar la traga completa de qualsevol circuit, aixi
com també mostrar ordres de treball electroniques i guiar al técnic en la
realitzacié dels parxeigs amb alertes visuals i sonores.

e L'equip permetra connectar un grup de gestors entre si, un d'ells disposara de
direccio IP i una connexié LAN amb el servidor per a poder sincronitzar amb
la base de dades. A través d'ell sera possible comunicar el programari de
gestié amb tots els gestors instal-lats en la sala.

e L'equip ocupara com a maxim 1U d'algada i podra ser instal-lat en mode 0 U.
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e Oferira en temps real el control de totes les connexions en la sala de
telecomunicacions.

e L'equip de gestid permetra monitoritzar cada port de connexié per a registrar
i verificar continuament els canvis en una base de dades central.

e L'equip de gestié permetra la redundancia d'emmagatzematge (és a dir, en
maquinari i programari) de la informacié referent a les assignacions de
manera no volatil.

e Cada panell emetra senyals electroniques visuals i auditives per a guiar les
tasques d'administracié i eliminar els errors d'assignacioé.

e Els elements gestors disposaran d'un display que guii als técnics en fer les
connexions dels cordons.

e L'equip de gestio verificara la localitzacio, disponibilitat i us dels ports en els
panells i de les preses.

e L'equip de gestid informara dels serveis subministrats en cada lloc de treball
inclosa la VLAN, VSAN de I'actiu gestionat.

e L'equip de gestié podra comunicar-se amb fins a 45 panells/safates de parxeig
de coure o fibra intel'ligents de 1U en un mateix rack o fins a 10
panells/safates de parxeig de coure o fibra intel-ligents de 1U en fins a 3 racks

adjacents entre si (inclos el rack contenint I'equip de gestio).

Caracteristiques del programari del sistema de gestio intel-ligent:

o Oferira en temps real el control de totes les connexions en la sala de
telecomunicacions.

o Permetra la monitoritzacié de cada port de connexié per a registrar i verificar
continuament els canvis en una base de dades central.

o El programari de gestié podra configurar-se per a ser utilitzat en diferents
llenguatges.

e Informara dels serveis subministrats en cada lloc de treball.

e Ha de gestionar electronicament les ordres de treball i comprovar la correcta
realitzacié d'aquestes.

e El programari del sistema de gesti6 estara basat en Web.

e EIl programari del sistema de gestié sera compatible amb Simple Network
Management Protocol (SNMP) i suportara les versions SNMPv1, SNMP v2c i
SNMP v3.
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o El programari del sistema de gestio suportara les comunicacions IPvé.

e El programari del sistema de gestio ha de ser capag d'importar, mostrar
i imprimir planols CAD per a una representacio precisa dels planols de
planta.

e El programari del sistema de gestié proporcionara capacitats
d'arrossegar i soltar per a poblar els planols de planta amb els objectes
de la base de dades.

o Elsobjectes de la base de dades que es col-loquin en un planol de planta
han de ser completament funcionals per a que les capacitats
d'administracié del sistema puguin administrar-se directament des del
planol de planta.

e El programari del sistema de gestié proporcionara capacitats per a
documentar la infraestructura de cablejat de planta externa que inclou
mapes del campus, voltes de cablejat, conductes, caixes
d'empalmament, etc.

e El programari del sistema de gestié tindra la capacitat de descobrir
automaticament el maquinari intel-ligent instal-lat (panells/safates de
parxeig intel-ligents i equips de gestio intel-ligent) en cada rack i de
completar automaticament aquesta informacid en la seva base de
dades.

e El programari del sistema de gestio tindra la capacitat de descobrir
automaticament la configuracio dels switches administrats (entorn LAN
i SAN) i després registrar automaticament aquesta informacié en la seva
base de dades.

e El programari del sistema de gestio tindra la capacitat de descobrir
automaticament els dispositius en xarxa que estan connectats als
switches de xarxa administrats (entorns LAN i SAN) i després registrar
aquesta informacié en la seva base de dades.

e El programari del sistema de gestio tindra la capacitat de descobrir

automaticament la direccid IP, la direccio MAC, el WWN i la informacio
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de Host Name per als dispositius de xarxa i després registrar
automaticament aquesta informacié en la seva base de dades.

e El programari del sistema de gestio tindra la capacitat de detectar quan
un dispositiu de xarxa s'ha mogut o canviat la seva ubicacio fisica.

o El programari del sistema de gesti6 tindra la capacitat d'enviar correus
electronics a un personal especific, executar aplicacions o enviar traps
SNMP en temps real sobre esdeveniments especifics del sistema.

e El programari del sistema de gestio proporcionara multiples nivells de
privilegi per a l'usuari (només lectura, segons ubicacié fisica, edifici,
planta, etc, capacitat de programar ordres de treball, accés als informes,
etc).

e Elprogramari del sistema de gestio proporcionara capacitats d'informes
basats en web. Aquesta funcié ha de permetre que els informes siguin
personalitzables i es generin automaticament en funcié d'un calendari
predefinit per a la seva distribucio a grups de destinataris predefinits.

e Ha de comptar amb una interficie d'aplicacio API per a poder integrar-

se amb altres eines.

11.3 Requeriments de garantia

Es proveira una Garantia sobre Producte, Aplicacions i EMC per a aquest
sistema de cablejat de vint-i-cinc (25) anys.

Garantia Estesa sobre Producte

La Garantia sobre Producte cobreix contra defectes del producte, assegura que
tots els components aprovats del sistema superen les especificacions
del TIA/EIA 568C, que excedeixen els requisits d'atenuacio i NEXT d'ISO/IEC
IS 11801 per a canals/enllagos de cablejat i que la installlacio supera els
requisits d'amplada de banda i perdues d'ISO/IEC IS 11801 per a
canals/enllagos de fibra. El periode de validesa d'aquesta garantia és de vint-
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i-cinc (25) anys. Aquesta garantia s'aplicara a tots els components
passius del SCS.

La Garantia Estesa sobre Productes cobrira contra defectes dels components
passius (excepte les eines d'instal-lacid). Els components passius es defineixen
com aquells que no tenen guany i no aporten energia. El fabricant garantira,
des de la data inclosa en el Certificat de Registre, el segliient:

1. Que els components passius de la instal-lacié de cablejat registrada no
tenen defectes de fabricacié que afectin a I'Us per al qual estan
dissenyats.

2. Que tots els components passius del cablejat de la instal-lacio SCS
certificada compleixen o excedeixen els requisits de NEXT, PSNEXT,
ACR-F, PSACR-F, Return Loss, amplada de banda i
atenuacio/peérdues recollits en els estandards ISO/IEC IS 11801 22
Edicio (2010), CENELEC EN 50173 22 Edicio (2010) i TIA/EIA 568-
C (o el seu equivalent nacional) i les seves revisions o esmenes
aprovades amb posterioritat a les dates esmentades.

3. Que la instal-laci6 de coure compleix o supera els requisits PSNEXT,
ACR-F, PSACR-F, Return Loss, amplada de banda,
atenuacio/peérdues i NEXT dels estandards ISO/IEC IS 11801 22 Edicio
(2010), CENELEC EN 50173 22 Edicié (2010) i TIA/EIA 568-C (o el seu
equivalent nacional) en allo referent al cablejat de coure i les seves
revisions o esmenes aprovades amb posterioritat a les dates
esmentades.

4. Que la installacié de fibra optica compleix o supera els requisits
d'amplada de banda i atenuacié/péerdues i Return Loss de |'altima
edicio dels estandards ISO/IEC IS 11801, CENELEC EN 50173 i TIA/EIA
568 (o el seu equivalent nacional) en allo referent al cablejat de fibra
optica i les seves revisions o esmenes aprovades amb posterioritat a les
dates esmentades.

5. Que la soluci6 de cablejat estructurat complira les especificacions
de Canal proposades per a ISO/IEC i TIA, fins i tot en la configuracio
de canal més exigent (100 metres, 4 connexions).

Garantia sobre Aplicacions
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La Garantia sobre Aplicacions cobrira el suport per part del sistema de
cablejat de les aplicacions per a les quals va ser dissenyat, excloent les
fallades de I'electronica o el programari.

Aquesta Garantia sobre Aplicacions ha de venir acompanyada d'un llistat
de Guies d'Aplicacions que detallin configuracions i distancies suportades per
les aplicacions incloses en aquesta garantia.

El periode de validesa d'aquesta garantia ha de ser de vint-i-cinc (25) anys.

La Garantia sobre Aplicacions cobrira de mode addicional les seglents
aplicacions:

1. Les especificades en les Especificacions de Prestacions del
fabricant (en les seves versions actual i futures).

2. Les afegides posteriorment per estandards reconeguts o forums
d'usuaris que empren els components UTP o de fibra optica TIA/EIA
568C o ISO/IEC IS 11801 i les especificacions d'enllag/canal per a
cablejat de coure o fibra.

Garantia sobre EMC

La Garantia sobre EMC assegura I'abséncia d'emissions i la immunitat del
sistema de cablejat front a interferencies electromagnetiques, segons els limits
establerts en la Directiva Europea 89/336/EEC (i esmenes 92/31/EEC i
93/68/EEC). El client definira les condicions d'aplicacié.

Certificacio del Sistema
Després de la completa instal-lacié del sistema i la corresponent inspeccio, es

proporcionara al client un certificat numerat, de I'empresa fabricant,
registrant la instal-lacio.
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