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1. ANTECEDENTS I OBJECTE DEL PROJECTE

L’'objecte del present “Projecte per la RENOVACIO DEL SISTEMA DE CONTROL ALS
CCMs DE L'EDAR DE TARREGA” és la definici6 d’'una proposta técnica per a
substituir el sistema de control actualment instal-lat a la planta. L'Estaci6 es troba
al cami de la depuradora, s/n, a la sortida del poligon industrial area de Ponent,
ubicada al terme municipal de Tarrega a la comarca de I'Urgell. Aquest sistema no
augmentara el consum de la planta de la xarxa eléctrica de companyia.

2. ESTAT ACTUAL

El sistema de control automatic de I'Estacié Depuradora d'Aiglies Residuals (EDAR)
presenta actualment una funcionalitat molt limitada. Aquest sistema només permet
la seleccié del temps d'operacié dels equips en intervals de fins a 60 minuts, sense
la possibilitat d'establir cicles de funcionament de llarga durada. A més, no disposa
de la capacitat de gestionar I'aireacié basant-se en les dades proporcionades per les
sondes de potencial redox existents.

Un aspecte crucial és la mancanca d'historics de funcionament dels equips i de
grafiques de tendéncies. Aquesta limitacié impedeix la realitzacié d'analisis
detallades i el seguiment proactiu del rendiment de la planta.

La totalitat dels equips del centre de control es troba en un estat d'obsolescéncia
manifesta. Aquesta situacid comporta una elevada dificultat per a l'adquisicié de
recanvis dels automats programables (PLC) i d'altres components essencials.

El programa de control i el sistema de comunicaci6 amb |'estacié de bombament
externa estan exposats a vulnerabilitats que podrien facilitar atacs digitals. Un
eventual incident de seguretat podria comprometre el funcionament de Ia
depuradora i del bombament, afectant directament la qualitat de I'aigua de sortida.

El sistema de control actual no compta amb un enllag de comunicacié robust i
resilient entre els centres de control. En cas de fallida d'algun conductor
d'intercanvi de dades entre centres secundaris, es produiria la pérdua del control de
tots els equips del centre afectat i dels centres subsiguientement connectats.

L'EDAR es compon de tres centres de control secundaris, cadascun equipat amb un
PLC:

e CCM1 i CCM2: Instal-lats durant la inauguracié de la depuradora.
e CCM3: Incorporat posteriorment amb I'ampliacié de la planta.

Tots els equips dels centre de control s6n molt antics i estan obsolets, es molt dificil
aconseguir recanvis dels PLC i altres elements del centres de control.
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El sistema de control esta governat per un automat OMRON que utilitza una
comunicacié sense anell de fibra Optica, considerada practicament obsoleta en
I'actualitat. Tant la depuradora com l'estaci6 de bombament mantenen una
comunicacid ininterrompuda (24 hores al dia), controlada per tres quadres eléctrics.
Aquests quadres disposen de I'espai necessari per a la futura renovacio del sistema,
tal com es detalla al reportatge fotografic i a I'esquema unifilar inclos al Planol 4.1
d'aquest projecte.

3. NORMATIVA A COMPLIR

La redaccid del projecte ha tingut en compte, a més de les que figuren al Plec de
prescripcions técniques, les disposicions i normes aconsellables per a obres que es
relacionen a continuacio:

- Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre de 2007, que establece el régimen
juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

- Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccid i gestio dels
residus de construccio i demolicio.

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestido de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid
dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construccid.

- Reial decret 1644/2008 regula la comercialitzacio i posada en servei de maquines
noves o modificades de manera substancial.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis
Ublics de sanejament (DOGC nim. 3894 de 29/05/2003).

- Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aigles residuals urbanes (BOE num. 312 de
20/12/1995).

- Reial Decret 1215/1997, Estableix les disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié dels equips de treball pels treballadors

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic
per a baixa tensio.

Pagina 7

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) .Ta rrega

- RD 1435/1992 Directiva de Maquines i RD 56/1995 Modificacid Directiva
maquines.

- Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la instruccié de formigd
estructural (EHE-08), i les posteriors correccions.

- Normes UNE d‘obligat compliment

4. DESCRIPCIO I JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO PROPOSADA

La seglent proposta garanteix una modernitzacié fonamental del sistema de
control, dotant I'EDAR d'una infraestructura d'alta disponibilitat, xarxa redundant i
cibersegura, capag de gestionar de manera eficient |'operativa i I'energia de la
planta, i unificant els estandards de I'EBAR Tarrega.

4.1 Renovacio de I'Arquitectura de Control i Maquinari (PLC)

Substitucié d'Equips Obsolets i Implementacié de Redundancia

e Substituciéo de Sistema: El sistema de control actual basat en PLC Omron,
obsolet i antic, sera substituit per un sistema d'Gltima generacid basat en
dues Unitats Centrals de Processament (CPU) redundants.

e La comunicacié del PLC redundant amb la periféria d'E/S remotes haura de
garantir-se en anell tancat de fibra Optica sense la utilitzacié de cap tipus de
connectivitat externa (switch), per la qual cosa haura d'estar totalment
integrada en el propi bastidor d'E/S de manera nativa per minimitzar
fallades en equips intermedis.

e Alta Disponibilitat: Aquesta configuracié redundant ofereix alta disponibilitat
a la planta, minimitzant el temps d'inactivitat davant possibles fallades d'un
dels processadors.

e Ubicacié: Tots els nous equips a nivell de PLCs i passarel-les de
comunicacid/energia s'instal-laran dins dels quadres actuals dels Centres de
Control de Motors (CCM) existents: CCM1 (Edifici Sala de Control), CCM2
(Edifici Deshidratacié) i CCM3 (Edifici Bufants).

Disseny de la Periféria i Flexible Cablejat

e Periféria Distribuida: La periféria del sistema s'instal-lara localment a
cadascun dels CCMs mitjancant la nova xarxa de fibra optica.

e Flexibilitat de Cablejat de fibra en anell: Tots els equips instal:-lats en planta
es podran cablejar al CCM més proper sense restriccions per agrupacio
ldgica. Aixo confereix una capacitat d'ampliacié de planta molt més flexible
en el futur.

Robustesa i Alimentacio Eléctrica

e Ambient Sever: Tot el hardware de control del PLC esta previst per a
ambients severs de temperatura i condicions ambientals.
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e Alimentacié Monitoritzada: L'alimentacido sera a 24Vcc provinent de fonts
d'alimentacié redundants amb bateria i carregador. Aquests elements seran
monitoritzats des del sistema de supervisié per minimitzar els talls
d'alimentacié que afecten actualment el sistema.

4.2 Renovacio de la Xarxa de Comunicacions
Xarxa de Fibra Optica en Anell Tancat Redundant d‘alta robustesa

Per assegurar una comunicacid robusta i d'alta disponibilitat entre els Centres de
Control de Motors (CCM1, CCM2 i CCM3), es defineixen les seglents
especificacions:

o Tipus de Fibra Optica: S'instal-lara una nova xarxa de fibra optica armada
amb coberta LSHZ (Low Smoke Halogen Free) 9/125 m (Monomode).

o La coberta armada (proteccid metal-lica interior) garanteix la maxima
robustesa contra danys mecanics i I'agressivitat ambiental de I'entorn
industrial de la planta.

o La classificacié LSHZ assegura que, en cas d'incendi, el cable emet
poc fum i no desprén halogens toxics, augmentant la seguretat en els
edificis.

o L'especificaciéo 9/125 um (Monomode) ofereix I'amplada de banda i la
distancia necessaries per a un rendiment optim i a prova de futur.

e Topologia de Xarxa: La fibra s'estendra en una configuracié d'anell tancat
redundant que comunicara els tres CCMs.

e Obra Civil: Per tancar I'anell, es realitzara una zanja darrere |'edifici de
control (CCM1) amb la instal-lacié de 3 arquetes per unir la canalitzacié
existent.

e Minimitzacié de Fallades: La comunicacié sera gestionada pels propis PLCs i
la seva periféria sense necessitat d'utilitzar switches externs a l'anell, la qual
cosa redueix significativament els punts de fallada.

4.3 Sistema de Supervisio, Control i Gestio (SCADA/DCS)

Sistema de Control Integrat (DCS Hibrid)

e Plataforma de Supervisio: El sistema de supervisid i control sera del tipus
Integrat DCS Hibrid.

e Estacié d'Explotacié: S'implementara una estacié de desenvolupament/
enginyeria/ explotacié de planta en un ordinador de sobretaula (amb
pantalla, teclat i ratoli), des del qual es podra accedir local i remotament.

e Integracié EBAR: S'incloura la comunicacié amb I'EBAR per a la seva gestio
remota. Definida al punt 4.5.

Sistema de Gestié Energética

e Estacié6 de Gestid d'Energia: S'instal-lara una estacié d'adquisicié de
dades/explotacié/generacié d'informes de planta, també en un ordinador de
sobretaula dedicat.
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e Supervisid i Gestio de Carregues: Des d'aquesta estacié es podra accedir
localment per a la supervisid de les energies de planta a temps real i
disposar de capacitat per gestionar carregues (llastar/desllastar) quan sigui
necessari.

4.4 Comunicacions Externes i Seguretat

Ciberseguretat i Alertes

e Xarxa Segmentada: Totes les comunicacions externes a I'EDAR (incloent-hi
I'EBAR) es realitzaran mitjancant una xarxa segmentada utilitzant hardware
de firewall com a seguretat d'accés, aprofitant la xarxa publica actual de
connexio a internet.

e Monitoritzacié d'Alarmes: S'ha previst la monitoritzacié de fins a 25 alarmes
del sistema de supervisidé via SMS, amb gestié d'usuaris i seguiment de les
mateixes (la targeta SIM de telefonia sera propietat del titular).

4.5 Actualitzacio de I'EBAR TARREGA

e Unificacié d'Estandards: Es dura a terme l'actualitzacié6 del sistema de
control local de I'EBAR Tarrega per unificar els estandards de hardware i
comunicacions amb el nou sistema de control de I'EDAR.

e Hardware EBAR: El hardware de control del PLC previst és estandard a nivell
de temperatura i condicions ambientals, aprofitant I'alimentacié a 24Vcc
existent.

Sistema de comunicacion amb redundancia SIM

Per assegurar la maxima fiabilitat en les comunicacions remotes amb I'EBAR i la
gestié d'alarmes, s'incorporara un sistema de comunicaci6 amb redundancia
mobil:

e Ruter/Passarel-la Industrial Dual SIM: S'instal-lara un ruter o passarel:-la
industrial dissenyada especificament amb capacitat per a dues targetes SIM
(de diferents operadors de telefonia). Les tarjetes SIM seran propietat del
titular.

e Commutacio Intel-ligent: Aquest equip actuara com a 'switch' o commutador
logic que escollira i mantindra automaticament la connexié a la xarxa mobil
que ofereixi la millor senyal i connectivitat en cada moment, garantint que
I'enllag no depengui d'un Unic operador.

e Aplicacié: Aquest sistema s'utilitzara per a les comunicacions de I'EBAR i per
al servei de monitoritzacié d'alarmes via SMS (monitoritzacié de fins a 25
alarmes amb gestio d'usuaris i seguiment de les mateixes).

e La comunicacio entre I'EBAR i L'EDAR es dura a terme amb |'Us d'una VPN
per establir un tunel xifrat per a la seguretat de les dades de transmissié de
la infraestructura hidrica.
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5. CONDICIONANTS DE L’'EXECUCIO

A l'execucié de les obres s’haura de tenir en compte que durant la fase de
muntatge els elements que pengen eléctricament dels CCMs s'han de desconnectar
i connectar d'un en un de manera que l'explotacié de I'estacié depuradora no es
pugui resentir. Aquestes feines seran coordinades amb l|a propietat, previa
preparacié de I'estacio en funcidé dels equips a treballar cada dia.

Les operacions de manteniment de serveis basics estan contemplades en els preus
unitaris aplicats en la valoraci6 economica, no podent reclamar el contractista
abonaments addicionals per aquests conceptes. Aixo0 inclou, el extres per haver de
dur a terme les actuacions en horari nocturn, les eventuals neteges que siguin
necessaries, etc.

S’haura de tenir en compte que a la planta existeixen zones amb risc de
concentracions elevades d’acid sulfhidric, motiu pel qual es prendran les mesures
necessaries a tal efecte, tan en quant la maquinaria utilitzada per realitzar els
treballs com la proteccié personal adequada.

L'accés als sistemes OT s’haura de dur a terme sota la supervisid del serveis
informatics de la propietat i complint les seves normes internes de seguretat, sense
que qualsevol demora atribuible a aquest aspecte pugui suposar un sobre cost. Atés
que el sistema d’automatitzacio, control i comunicacié es considera un equipament
sensible i critic per al correcte funcionament de les estacions depuradores d‘aiglies
residuals gestionades per la propietat, i que una defectuosa operaciéo o manipulacid
d’aquest equipament podria comportar I'aturada operativa dels sistemes, amb el
gue aquest fet pot comportar des d'un punt de vista mediambiental, és necessari
assegurar que tant l'empresa com els professionals que portin a terme les
modificacions totals o parcials a I'SCADA i als PLCs, estiguin degudament capacitats
i acreditats pel fabricant dels equipaments amb certificats EcoStruxure de
Schneider Electric. En conseqiiéncia, caldra que l'empresa que vagi a portar a
terme les modificacions disposi d’aquesta certificacid i acrediti 5 anys d’experiéncia
en programacié EcoStructure Power Scada Operation o Scada Software Aveva
Plant.

L'horari de treball per I'execucié dels treballs descrits al projecte sera de 07:30 a
15:00 de dilluns a divendres, que es el que estipula el conveni col-lectiu per treballs
a I'EDAR de la propietat.

Tots els equips seran nous, sense Us i fabricats dins dels Gltims tres anys.

S'ha de tenir en compte la maxima eficiéncia eléctrica possible per a qualsevol tipus

de motor/instal-lacié i donar compliment a la certificacié ISO 50.001 de la que
disposa la propietat.
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Una vegada finalitzats els treballs I'adjudicatari de les obres haura de legalitzar la
totalitat de les noves instal-lacions

Degut al grau d’especificacio i especialitzacié del projecte, en aquest es fa mencio a
referéncies de marques i models comercials per a definir alguns dels elements a
instal-lar, essent aquests sempre substituibles per elements equivalents. La
equivalencia no s’entén Unicament com a condicions de funcionament, si no també,
en quant a dimensions, adaptabilitat i integracié amb els sistemes existents actuals
de la Propietat.

Totes les maniobres i parametrica dels equips s’hauran d’integrar al nou SCADA de
la depuradora.

6. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucid de les obres és de 5 mesos.

A la finalitzaci6 de l'actuacid, el contractista haura de lliurar la segient
documentacio:

e Certificats CE de tots els elements instal-lats

e Fitxa técnica dels elements instal-lats

e Manuals d'operacié i manteniment dels elements instal-lats

e Manuals d’operacidé i manteniment dels recanvis si s’escau

e Esquemes electrics amb suport informatic

e Documents de legalitzacio

¢ Certificats de Garantia dels equips instal-lats

e Certificats de formacio al personal d’operacio, si s’escau.
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7. SEGURETAT I SALUT

En aplicacié de l'article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual
s'implanta I'obligatorietat de la inclusié d’un Estudi de Seguretat i Salut, s’adjunta
el mateix en I’ Annex nim. 5

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia
a la prevencié de Riscos Laborals i a la Seguretat i Salut en la Construccid, en
concret de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals
(BOE 269 de 10/11/1995) i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que
s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de
Construccio (BOE 265 de 25/10/1997), i posteriors modificacions d’'ambdues.

D’acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret, el contractista ha d’elaborar un
Pla de Seguretat i Salut, en el que desenvolupi i adopti les mesures referides en
I'Estudi de Seguretat i Salut contingut en aquest projecte, adaptant-lo a les
circumstancies fisiques de mitjans i metodes amb que executi els treballs.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i
Salut de les obres abans de que aquestes s'iniciin.

8. PRESSUPOST

El pressupost de les obres és el seglient:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 216.484,56 €.
DESPESES GENERALS (13%) 28.142,99 €.
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 12.989,07 €.
TOTAL 257.616,62 €.
IVA (21%) 54.099,49 €.

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA 311.716,11 €.

El pressupost d’execucidé material ascendeix a dos-cents setze mil quatre-cents
vuitanta-quatre euros amb cinquanta-sis céntims (216.484,56 €)

El pressupost de contracte (amb IVA inclos) ascendeix a tres-cents onze mil set-
cents setze euros amb onze céntims (311.716,11 €).
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9. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

DOCUMENT NGm. 1.- MEMORIA i ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXES

ANNEX NUm. 1. GESTIO DE RESIDUS

ANNEX Num. 2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES

ANNEX NUm. 3. JUSTIFICACIO DE PREUS

ANNEX NUm. 4. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT
ANNEX NUm. 5. SISTEMA DE CONTROL

ANNEX NUm. 6. PLA D'OBRES ‘

ANNEX NUm. 7. REPORTATGE FOTOGRAFIC

DOCUMENT NGm. 2.- PLANOLS

PLANOL 1. SITUACIO I EMPLACAMENT

PLANOL 2 DISTRIBUCIO PLANTA

PLANOL 3.1 OBRA CIVIL RASA

PLANOL 3.2 DETALLS OBRA CIVIL

PLANOL 4 DISTRIBUCIO FIBRA OPTICA

PLANOL 5.1 PROPOSTA DIAGRAMA ESPECIFIC SISTEMA CONTROL EDAR
PLANOL 5.2. PROPOSTA DIAGRAMA ESPECIFIC SISTEMA CONTROL EBAR
PLANOL 6.1. SEGURETAT I SALUT 1

PLANOL 6.2. SEGURETAT I SALUT 2

DOCUMENT NUm. 3.- PLEC DE CONDICIONS

DOCUMENT NUm. 4.- PRESSUPOST
AMIDAMENTS

QUADRE PREUS NUm. 1

QUADRE PREUS NUm. 2

PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST

Reus, novembre de 2025

Diego Querol Rodriguez
Enginyer Industrial
EIC Col-legiat nim: 15.442
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ANNEX 1.
GESTIO DE RESIDUS
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ANNEX 1. GESTIO DE RESIDUS
Es redacta I'annex de gestio de residus PER I'acompliment a la normativa seglent:

Decret 89/2010 de 29 de juny, Programa de gestio de residus de la construccio de
Catalunya (PROGROC), que regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels
residus de construccio i demolicio, corresponent a la normativa estatal vigent.

1. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

TIPUS D'OBRA: Instal-lacié

EMPLACAMENT: Estacié depuradora EBAR y de bombament EBAR
de Tarrega

PROMOTOR: AGBAR

PRODUCTOR DELS RESIDUS: AGBA

POSSEIDOR DELS RESIDUS: L'empresa adjudicataria de les obres.

GESTOR DEL RESIDU: Ho sera el titular de les instal-lacions on s’efectuin les
operacions de valoracido de residus, aixi com el titular de les instal-lacions on
s’efectui la disposicié dels mateixos.

A efectes de l'aplicacié d'aquest Decret s’estableix el volum i les caracteristiques
dels residus que es preveu en l'obra (Art.8):

VOLUM D’EXCAVACIO DE TERRES - SOLERA, VORERA I| Residus 8 40
RASES (m3): inerts !
VOLUM DE RESIDUS DEL PROCES DE CONSTRUCCIO (m3): :
Residus 1.74
4% de la Sup. Construida inerts '
VOLUM D’EMBALATGES DELS MATERIALS EMPRATS (m3): Residus
no 3,48
8% de la Sup. Construida especials
. Residus
RESTES DE CONDUCTORS ELECTRICS (m3) no 0,32
especials
TOTAL VOLUM DE RESIDUS GENERATS (m3): 13,94
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Els residus del procés de construccié consistiran basicament en retalls de xapa,
formigons, ferros d’armar, restes de material de maquines portatils (radials,
broques,...), etc.

Els residus generats es transportaran i s’abocaran a instal-lacions preparades a tal
efecte. Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti sera a
abocador controlat o a planta de reciclatge. A continuacié es proposen diversos
gestors de residus propers a I'ambit d’actuacié per gestionar els residus generats al
llarg de I'obra.

Diposit Controlat de Residus de I'Urgell _TARREGA

Nom del titular: Consorci per a la Gesti6 dels Residus Urbans de I'Urgell
(Consell Comarcal de I'Urgell)

Codi de Gestor: M-00092

Tipus de residu gestionat: Classe I (Terres i Runes) i Classe II, limitat al grup 20
(Residus Municipals)

Adreca fisica: Plans de I'0Ofegat, s/n - 25300 Tarrega
Teléfon: 608841503

Localitzacio: Coordenades DD 41.666654, 1.162293
Activitat: DEPOSICIO CONTROLADA DE RUNES

Lloses de Recuperacions - TARREGA
Nom del titular: LLOSES DE RECUPERACIONS, S.L.
Codi de Gestor: E-629.99

Tipus de residu gestionat: Metalls, paper, plastic, cartrd i residus especials.

Adreca fisica: ZONA INDUSTRIAL CANALETA, S/N, 25300 LLEIDA
Teléfon: 973310243

Localitzacio: Coordenades UTM ETRS89: X: 365.695 Y: 4.558.112
Activitat: METALLS/FERRALLA (FERRO, ACER, COURE, LLAUTO,

ALUMINI), PAPER I CARTRO, PLASTIC, VIDRE, FUSTA,
PNEUMATICS, RESIDUS ESPECIALS (INCLOENT-HI
BATERIES, NEVERES, DISSOLVENTS I ALTRES DE
NATURALESA ANALOGA).
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Nom del titular: GERSA 2010, SA

Codi de Gestor: E-1582.15

Adreca fisica: POLIGON INDUSTRIAL RIU CLAR C/DEL COURE, 6

43006 TARRAGONA

Teléfon: 936521011
Localitzacio: Coordenades UTM ETRS89: X: 351.288 Y: 4.555.822
Activitat: TRIATGE I COMPACTACIO DE FUSTA, TEXTIL,

FERRALLA, CABLE, PLASTIC, PAPER, ENVASOS I
RESIDUS  GENERALS, TRIATGE DE  VIDRE,
DESMUNTATGE I DESBALLESTAMENT DE RAEE NO
PERILL., CRT DE PAPER, ENVASOS, RESIDUS
GENERALS, RESIDUS DE MOLES I MATERIAL
D'ESMERILAMENT
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ANNEX 2.
ESPECIFICACIONS TECNIQUES
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ANNEX 2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES

1 ESPECIFICACIONS TECNIQUES

1.1

Building

PLANTA ECOSTRUXURE - SISTEMA D’AUTOMATITZACIO DE
PROCESSOS

=
E}
w o
o2&
T s
g 8
w >
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Cloud andforOn
Premises

EcoStruxuré” - : e | EcoStruxure EcoStruxuré”
o : v

EcoStruxure”
Hower. 3 ©  Plant :  rd.

Arquitectura EcoStruxure

L'arquitectura EcoStruxure de Schneider Electric es basa en una pila de tecnologia
de tres nivells, que uneix energia, automatitzacié i software.

La pila compren:

Productes connectats:
aquests son productes intel-ligents que serveixen com a base per a

edificis i plantes més intel-ligents.

Control de bordes:
Schneider Electric |i ofereix els principals sistemes de control

connectats del mén que permeten un disseny, posada en marxa i
supervisio senzills. Per tant, és menys complex administrar-ho.
Aplicacions, analisis y serveis:

Aqui obté una cartera completa de software, aplicacions i analisis
independents del hardware per a permetre |'optimitzacié. Les nostres
aplicacions, analisis i serveis funcionen amb qualsevol hardware,
qualsevol sistema i qualsevol control.

EcoStruxure for Industry aprofita aquest enfocament per a l'automatitzacid i la
Internet industrial de les coses.

Per a la industria, la innovacidé en tots els nivells sén sistemes complets en tres

capes:
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e Els millors productes connectats

e Una plataforma de control clara, que facilita el control local i en temps
real

e Un conjunt de software, analisi i aplicacions que permeten el control i la
recopilacié de dades per a la seva analisi.

PS, Z
Analytics & il | —
EcoStnuxue Assel Advisor EcoStnuxue Resource Advisor

Services

Edge
Control

EcoStruxure Industrial Automation Management Eosins EcoStuxure
'SCADA PacDrive. Modicon PES, Foxbara, Tricanex Power SCADA Operation Power Monitoring Expert

Cloud and/or On Premise

End-to-end Cybersecurity

Connected
Products
Intofligont Povior &

Modiocn PAC Molor Cantrol Centes

EcoStruxure en tres nivells

Aquests nivells estan completament integrats des del pis de produccid fins al pis
superior amb ofertes en el navol i ciberseguretat d'extrem a extrem.

Aquest sistema aprofita per a simplificar el disseny/ instal-lacié, estendre la vida
util de I'equip, mantenir als emprats / equips més segurs i augmentar |'eficiencia /
confiabilitat de la infraestructura técnica general.

EcoStruxure Plant, el sistema d'automatitzacidé de processos, és un sistema
col-laboratiu que permet a les empreses industrials i d'infraestructura satisfer les
seves necessitats d'automatitzacid i, al mateix temps, complir amb els creixents
requisits de gestié energética. En un sol entorn, I'energia mesurada i les dades del
procés es poden analitzar per a produir una planta optimitzada de manera
integral.

EcoStruxure Plant ajuda a abordar els desafiaments clau de molts tipus diferents
d'usuaris en els seus treballs quotidians, inclosos gerents de planta, gerents
d'operacions, enginyers, equips de manteniment i operadors en lliurar un sistema
que és:

Escalable
Flexible
Integrat
Col-laboratiu
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EcoStruxure Plant es basa en una arquitectura de diversos nivells que proporciona
accés transparent a la informacio dels dispositius de camp a I'empresa i amb una
xarxa basada en Ethernet.

Howdo |
Instaii?

L'arquitectura es pot dissenyar per a aplicacions d'alta disponibilitat a fi de
garantir una produccié ininterrompuda, admet capacitats de SIL1 a SIL3 per a
garantir la seguretat de les persones, els equips i el medi ambient i es pot ampliar
per a comunicar-se amb RTU en llocs remots.

1.2 CONTROLADOR DE AUTOMATITZACIO PROGRAMABLE
MODICON M580

Modicon M580 ePAC (controladors d'automatitzacié programables) ofereixen
obertura, flexibilitat, solidesa i sostenibilitat. Estan dissenyats amb una xarxa
troncal Ethernet per a optimitzar la connectivitat i les comunicacions.

Admeten moduls de E/S comuns X80, que poden integrar-se facilment en la seva
arquitectura. Els potents processadors ofereixen alts nivells de calcul per a

aplicacions complexes de control, visualitzacié i comunicacié en xarxa.

* Modicon M580

s A e R=® Modicon X80

w drop on Ethernet RIO
foanan ee

. .’
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Concepte ePAC

Red Ethernet estandar de dalt a baix
Arquitectura oberta amb connexid Ethernet directa en el backplane
M_odlcon M580

T
| T J
rhi—g | =3
i Ethemnet

Ethemet

Altivar
® | Process
e drive

Llest per a la ciberseguretat

Preparat per a la ciberseguretat amb la certificacié Achilles Nivell 2 i
funcions avancades de ciberseguretat integradesFunciones de
seguridad integradas definidas por la norma IEC 62443

Plataforma de hardware M580:

Els serveis no utilitzats poden desactivar-se

Es pot controlar I'accés remot al PLC

La implementacié del protocol IPSEC estandard ajuda a protegir la
comunicacié entre la xarxa de control i els PLC/ dispositius

Software de programacié M580 amb verificacié d'integritat dels
arxius executables de Unity Pro

Tracgabilitat per a esdeveniments de seguretat:

PLC i Unity PRO implementen un client SYSLOG

Tecnologies avangades

Alta precisi6

Basat en un processador de doble nucli d'alta velocitat (tipus
ARM®)

Comunicacio, aplicacio i execucié d'alta velocitat

Disseny mecanic i electronic innovador per a una alta immunitat
EMC i robustesa que és superior als estandard IEC requerits

Admet un rang de temperatura estés de -25°Ca +70°C/ -13°F
a+158°F

Xarxa Ethernet determinista nativa
Capacitat per a oferir una resolucié de E/S d'l ms a través del
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segellament de temps natiu en la font amb
e Moduls especifics de segellament de temps a través del servidor
OPC
e Les aplicacions inclouen funcions com:
o Registre de seqiiéncia d'esdeveniments (SER)
Automatitzacié de subestacions de serveis publics
Historial de tret del relé de proteccio
Registres d'alarmes / esdeveniments
Segellat de temps dels registres de dades de monitoratge
d'energia.

O O O O

Flexibilitat en el disseny

La topologia flexible permet una integracio senzilla de dispositius
Capacitat per a barrejar equips remots, equips distribuits i altres
dispositius en el sistema.

Mateixa xarxa de camp Ethernet amb integracid de software

completa

e Accés transparent a les dades a través de la xarxa troncal
deEthernet

e Integracidé HMI simple a través del tercer port en el capcal de E/S
remotes

Interfaz amb altres xarxes de dispositius i bus de camp populars,
incloses AS-Interface, Modbus, Profibus i HART

Modicon M580

|u| Profibus

Motor Motor
protection starter

\1'| Altivar
Process

Modicon X80

Ethernet

Distributed devices
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Diagnéstics sencills

Ethernet lliura informacio a tot arreu

Diagnostic remot i mobil simple (teléfon intel-ligent, tauleta, etc.)
Servidor web integrat per a accés web

Administri pantalles SCADA en HMI i accedeixi a pantalles HMI
Objectes SCADA incorporats per a diagnostics integrats avancgats

Ethemnet

-
ne,

@)(((I))) gpho

W = .
Variable speed drive Modicon X80 drop on Ethernet RIO
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Posibilidad de canviar la configuracié sobre la marxa sense detindre el

procés:

Agregui o elimini moduls de E/S analodgics i discrets en I'estacié RIO
(sense mar o rack de E/S local

Agregar una nova estacié RIO

Modificar els parametres de configuracio del canal

Reconfiguracié automatica de moduls en hotswap

Canvis en l'aplicacié en linia durant el temps d'execucié del procés,
inclosa I'addicié de noves variables compartides amb HMI (interfaz
home / maquina)

Ajudant a protegir les inversions

Presentacio

Estandarditzi en la familia Modicon amb moduls X80 comuns i
redueixi els costos de capacitacié i manteniment

Mantingui la seva E/S Premium Modicon o E/S Quantum i cablejat
existents

Rutes de migracié fluides tant per a hardware (adaptador de
cablejat rapid) com per a software (convertidors SW)

La plataforma d'automatitzaci6 Modicon 580 permet dos tipus d'arquitectura:
aplicacions estandard aplicacions i aplicacions d'alta disponibilitat, que comprenen
les seglients dispositius:

Un procesador eeee BMEP58 0 dos procesadors eeee BMEHS58 per a
Hot Standby

Arquitectura

Méduls de E/S Modicon X80

Mdduls especialitzats Modicon X80 (HART, pesatge, comptador, etc.)
Plaques posteriors Modicon X80 (X-bus o X-bus de doble perfil i
Ethernet)

Fonts d’alimentacié X80 independients o redundants

Unitat Pro

La plataforma d'automatitzaci6 Modicon M580 satisfa les necessitats d'aplicacions
especialitzades com: Fabricacié i grans infraestructures:

Agua y aguas residuales (WWW)
Alimentos y bebidas (A&B)
Mineria, Minerales, Metales (MMM)
Petrdleo y gas (O&G)
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Moduls de procesador

La gamma de processadors BMEP58eeee / BMEH58eeee constitueix el nucli d'una
solucio de control completa basada en moduls i bastidors especifics i compatibles
de Modicon M580.

El processador autonom BMEP58eeee és un processador d'automatitzacio modular
gue ocupa fisicament dues ranures de modul en una placa posterior.

Els processadors BMEPS58eeee es poden instal-lar en els racks BMEXBPeeee
Ethernet + X- bus i els racks BMXXBPeeee (PV02 0 posterior) X-bus. L'Us de la
font d'alimentacié redundant BMXCPS4002 en el panell posterior de la font
d'alimentacié dual BMEXBP0602 / 1002 proporciona una major disponibilitat del
sistema.

Els processadors poden administrar la plataforma de E/S Modicon X80 en una
estacio PAC Ethernet d'un sol bastidor o de diversos bastidors. Les seves ranures
poden estar equipades amb:

e Moduls de E/S discretes

e Moduls de E/S analogiques

e Moduls de comptador

e Moduls de comunicacié:

e Xarxa Ethernet Modbus / TCP, xarxa EtherNet / IP

e Bus d'actuador / sensor AS-Interface i enllag serie RTU (unitat
terminal remota)

e Enllag serii Modbus

e Moduls experts.

El processador redundant BMEHS58eeee esta dedicat a |'arquitectura Hot Standby
gue ocupa fisicament dues ranures de modul en un backplane.

Els processadors BMEH58eeee es poden instal-lar en BMEXBPeeee Racks Ethernet
+ X-bus, BMXXBPeeee (PV02 o posterior) Racks X-bus i els racks de font
d'alimentacié dual BMEXBP0602 / 1002 (que permeten I'Us de fonts d'alimentacio
redundants BMXCPS4002).
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1.3 MODULO X80

La plataforma de E/S Modicon X80 serveix com a plataforma comuna per a
Modicon M340, E/S Modicon Quantum Ethernet, Modicon 580 PAC i futurs
controladors Modicon Mx80. Amb una plataforma comuna, és necessari mantenir
un estoc de recanvis molt menor i els costos de manteniment i capacitacio es
redueixen significativament. S'utilitza una eina de configuracid6 comuna per a tots
els moduls PAC que utilitzen Unity Pro amb un alt nivell de serveis, com forcat de
bits, DDT de dispositiu estructurat, etc. Aquesta plataforma ofereix una amplia
eleccié entre diversos moduls de E/S de Schneider Electric (discrets, analogics,
experts, comunicacio).

Compacte
e Amb I'Ultima tecnologia de E/S, la plataforma de E/S Modicon X80
és extremadament compacta.
e Reduccié de les dimensions de I'armari, amb fins a 64 E/S discretes
per a alguns moduls
' . e ~ 2 n.'
" .'.rj—b 1 “"\\‘..:;\‘_‘:b_‘:\‘f\\,\‘:\‘.
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Robust
e Oferint més del requerit pels estandards
e Certificat per a llocs perillosos Classe I Divisido Grups ABCD i per a
ATEX/ IECEx zona 2/22
Sustentable

e Els moduls de E/S X80 comuns redueixen els costos de formacio i
manteniment. Intercanviables en tensio.

e Solucions existents per a migrar de E/S heretades a la plataforma
de E/S Modicon X80

e Etiqueta ecoldgica premium verdaCertificaciones y estandares
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Segons el model, els moduls Modicon X80 respecten els segiients
estandards::

e Marina mercant: IACS E10 i agencies: ABS, BV, DNV, GL, LR, RINA,
RMRS i CCS

e Certificacio internacional: CE, UL, CSA, RCM, EAC

e Mercat de generacio6 d'energia: IEC 61000-6-5, IEC 61850-3

Presentacio

La plataforma de E/S Modicon X80 serveix com a base comuna per a les
plataformes d'automatitzacié simplement agregant un processador dedicat.

__”_-_’___'___________

Modicon X80 I/O platform with Modicon M580 processor

Modicon X80 I/O platform with Modicon M340 processor

També pot:

e Formar part d’'una arquitectura de E/S Ethernet Quantum i Modicon
M580 com una estacido Ethernet RIO (EIO) amb un modul de terminal
de bus CRA

e Formar una estacié Ethernet Modbus / TCP DIO amb un mddul PRA

Loanne @ o

-
|| __!;

Modicon X80 EIO drop with CRA bus terminal module

L L L

La plataforma de E/S Modicon X80 esta disponible en configuracié de bastidor Unic
o de bastidor multiple.

Aquesta plataforma també pot acceptar moduls dedicats a la plataforma
d'automatitzacié (comunicacid, aplicacid especifica, etc.).
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Una caiguda de Modicon X80 pot admetre dues racks separats per una distancia
acumulativa de fins a 30 m / 98,42 peus.

Aquesta plataforma, comuna a diverses plataformes d'automatitzacié, pot reduir
els costos de manteniment i capacitacidé ja que compreén:

e Una Unica gamma de recanvis en estoc
e Una formacié comuna a diversos PLC.

Basada en I'Ultima tecnologia de E/S, la plataforma de E/S Modicon X80 ofereix:
e Robustesa i compacitat d'alta qualitat
e Compliment de certificacions internacionals (ATEX, IEC, etc.
e Una amplia seleccié de moduls: E/S discretes o analogiques, moduls
experts, moduls de comunicacio, etc.

Aquesta plataforma es programa i configura mitjangant el software Unity Pro.

Descripcio

La plataforma de E/S Modicon X80, que es pot utilitzar en rack i / 0 en estacions
de E/S remotes (RIO), estacions de E/S remotes de Ethernet (EIO) i / o estacions
de E/S distribuides (DIO) segons sobre el tipus de PLC (M580, M340, Quantum,
etc.), compreén els seglients elements:

1. Racks X-bus amb 4, 6, 8 0 12 ranures o racks Ethernet + X-bus
amb 4, 8 o 12 ranures per a font d'alimentacid Unica
i racks Ethernet + X-bus amb 6 o 10 ranures per a font
d'alimentacio doble

2. Moduls de font d'alimentaciéo CA o CC

3. moduls de E/S discretes i analogiques

4. Enllag serie RTU (remote Terminal Unit), AS-Interface i altres
moduls de comunicacid.

1
’ * 2 : . ‘.O
- - T .:\\"f;\~_~; ‘:‘.4" \‘;\n
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] === ;
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Els moduls adicionals inclouen:
e FEthernet (Modbus / TCP, Ethernet / 1IP) i comunicacio

mestra CANopen i moduls suplementaris dedicats a diverses
plataformes d'automatitzacié com Modicon M340 o Modicon M580

e Modul de dades globals Ethernet dissenyat especificament per a
proporcionar el servei de dades globals per a la comunicacié entre
controladors

e comunicacio a través de moduls transceptors de fibra Optica

e moduls especifics de Il'aplicacié: comptador, control de moviment,
codificador SSI, marca de temps, entrada de freqliéncia

e Moduls de socis del CAPP (Collaborative Automation Partner
Program): pesatge, Wi-Fi.

Amb moduls “reforcats”, la plataforma de E/S Modicon X80 pot usar-se en entorns
hostils o dins d'un rang de temperatures de funcionament de - 25a + 70° C/ -
13a+ 158 °F.

14 XARXES

La xarxa de comunicacié per a EcoStruxure Plant es basa en Ethernet per a la
interoperabilitat global i un menor cost de propietat, al mateix temps que brinda
accés transparent a la informacio del procés des de qualsevol lloc del sistema.

EcoStruxure Plant admet tres xarxes de comunicaci6 principals:

e Una xarxa de dispositius

e Una xarxa de control per a la comunicacié en temps real entre els
controladors de camp i I'entorn operatiu i de monitoratge, i

e Una xarxa de supervisido per a la comunicacié entre les diferents
estacions d'operador i la interfaz amb la xarxa empresarial.

Una dels avantatges de Ethernet radica en la quantitat de topologies de xarxa que
permet. En dissenyar una xarxa, els usuaris poden triar entre una varietat de
topologies, que inclouen:

e Estrella / Arbre
e Bus/ connexi6 en cadena
e Bucle en cadena tipus margarida sense protocol de redundancia
e Anell redundant (amb protocol de redundancia)
o Anell doble
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o Acoblament d'anell
o Acoblament d'anell d'interruptor compartit
e Malla

Cada xarxa admet configuracions de bus, arbre, estrella, anell i anell doble per a
brindar flexibilitat per a la seva instal-lacié i es lliura amb una gamma de
commutadors Ethernet administrats ConneXium dissenyats especificament per al
seu Us en aplicacions industrials per a garantir el millor rendiment del sistema.

S — L ———

L -

g - -
i= : -
TCSESMO083F2CS0 TCSESM243F2CU0

Es coml que una xarxa Ethernet industrial incorpori multiples dissenys
arquitectonics en una sola topologia, com una topologia de commutador en
estrella connectada a una xarxa troncal d'anell redundant.

Els commutadors Ethernet de 4 a 24 ports Ethernet utilitzen un connector RJ 45
per als ports que suporten cables de coure i utilitzen connectors SC duplexs per a
ports que suporten cable de fibra Optica.

Sén compatibles amb els protocols HIPER Ring, MRP, RSTP (arbre d'expansio
rapida) i Fast HIPER Ring Redundancy. Aquests protocols permeten que la xarxa
es configuri en una topologia d'anell per a una major disponibilitat del sistema. En
el cas d'un interruptor individual o falla d'enllag, la xarxa es connecta
automaticament a la ruta de comunicacidé secundaria per a mantenir les
comunicacions

Esta basat en Ethernet i proporciona les segiients caracteristiques:

e Suport de coure per a cable de fibra Optica
e Suport per a velocitat de comunicacié de 10/100/1000 Mbps

Usant la xarxa de control, el sistema EcoStruxure Plant monitoritza i controla
continuament les comunicacions entre les estacions i té capacitats de diagnostic
amb la capacitat de detectar i identificar les causes i conseqiiéncies de les falles
de comunicacid per a reduir el temps d'inactivitat.
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1.5 EXPERT EN PROCESSOS ECOSTRUXURE
1.5.1 Visié general

EcoStruxure Process Expert és un sistema d'automatitzacié de processos de
Schneider Electric. Reuneix el millor dels mons PAC / SCADA i DCS per a satisfer
les demandes de les instal:lacions de produccié actuals i, al mateix temps, satisfer
els creixents requisits de gestio energética.

Ofereix funcions integrades de gestié d'energia per a oferir un valor superior al
llarg del cicle de vida d'una planta.

També va oferir control de procés avangat i capacitat de manteniment preventiu
per a abordar la creixent demanda d'una major eficiéncia operativa i sostenibilitat.

L'estreta integracié del sistema garanteix l'eficiéncia des de I'enginyeria de
disseny fins a l'operacié: els enginyers de planta poden desenvolupar la
configuracié de forma més rapida i precisa, els operadors tindran totes les dades a
I'abast de la ma per a obtenir millors coneixements i optimitzacio del procés, i els
equips de manteniment poden diagnosticar i resoldre problemes més rapid per a
reduir el temps d'inactivitat

EcoStruxure ajuda a prendre la decisié correcta en el moment adequat, la qual
cosa genera un major temps d'activitat per a tota la planta i una empresa més
productiva.

EcoStruxure Process Expert es basa en tres elements clau, tots els quals es lliuren
en un uUnic entorn que integra totes les seves funcionalitats clau d'enginyeria i
operacio:

1. Una arquitectura d'energia basada en Ethernet per a tot el sistema:
La tecnologia Ethernet transparent i estandarditzada garanteix
connectivitat, flexibilitat, escalabilitat i rendiment.

2. Una plataforma de controlador potent i escalable: EcoStruxure
admet una gamma de controladors per a satisfer diferents
necessitats de processos: les plataformes de controladors son
modulars, escalables i redundants, amb la capacitat d'agregar o
llevar hardware en linia. A més, admeten una gamma completa de
moduls d'entrada i sortida, juntament amb moduls de comunicacid i
bus de camp dedicats, control regulador, seqienciacid, control de
motors, dispositius de poténcia i instrumentacio.
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3. Funcionalitats integrades en un sol entorn: EcoStruxure integra
funcionalitats per a gestionar de manera eficient un procés i el seu
Us d'energia en un sol entorn per a enginyeria, operacié i
manteniment. Aixd inclou una Unica base de dades orientada a
objectes per a dissenyar i mantenir sistemes de manera més rapida
i senzilla, un poderds entorn d'operacions i navegacio per al
monitoratge i control en temps real de la planta, incloses alarmes,
esdeveniments i dades de tendéncies, i interfazs estandard amb
historiador. MES i altres sistemes comercials per a un intercanvi

d'informacié rapid i senzill.
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Sistema de automatitzacié de processos basat en EcoStruxure Process Expert

1.5.2 Elements clau per a I’enginyeria

EcoStruxure Process Expert millora I'eficiencia en tota la fase d'enginyeria d'una
planta, accelerant la posada en marxa i minimitzant el risc del projecte amb cinc
caracteristiques clau:

1. Interfaz d'usuari intuitiva i moderna: EcoStruxureintegra totes les
eines de software necessaries per a dissenyar una aplicacié de
procés:

e L'Administrador de biblioteques conté amplies plantilles
d'objectes organitzades en biblioteques
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e L'administrador d'aplicacions descriu la jerarquia de plantes

equivalent

e L'administrador de topologia descriu la topologia general del
sistema

e El Project Manager defineix el projecte que s'executa en la
topologia.

2. Configuracio tot en un: EcoStruxure ofereix una funcionalitat de
configuracidé tot en un, la qual cosa permet un disseny del sistema
més rapid des d'un sol punt d'entrada de dades. A través de
I'Administrador d'aplicacions, una reéplica de I'aplicacio tal com esta
en la vida real, utilitzant qualsevol model, els estandards ISA88 o
ISA95, o qualsevol altre model d'eleccié. A més, el disseny pot
basar-se en una organitzacid jerarquica segons la definicié de P&ID,
la qual cosa permet una evoluciéo més senzilla de la instal-lacid.

3. Enfocament del model d'objectes: un objecte es compon de
diferents facetes que contenen informacié interna sobre el
participant del software. Aquestes facetes ofereixen diferents punts
de vista d'un mateix objecte. Les interfazs permeten connexions
entre instancies d'objectes, la qual cosa permet la col-laboracio
entre els participants del software integrat en EcoStruxure, fins i tot
guan romanen desacoblats.

El model d'objectes basat en facetes que donen diversos punts de vista
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La imatge de dalt mostra (amb I'exemple d'una bomba) el concepte de modelatge
d'objectes. Diversos punts de vista estan representats a través de les facetes:
control i comandament de la bomba en la part inferior, monitoratge de la bomba a
través d'una pantalla grafica i placa frontal en la part superior, i una altra
informacié com a alarmes, historial de dades, guies d'usuari, etc. Quan es crea
una instancia d'un objecte, també es creen totes les facetes, juntament amb tots
els vincles entre aquestes facetes.

1. Enginyeria sustentable- EcoStruxure Process Expert continua sent
adaptable a diferents necessitats comercials en cada etapa del cicle
de vida de Il'aplicacié. El disseny original de I'aplicacié del procés es
pot ajustar en qualsevol moment, i el sistema executara les
modificacions propagant els canvis requerits en tota la planta. Les
modificacions d'una faceta d'objecte es poden aplicar a tots els
objectes o solo a les instancies seleccionades. Les biblioteques del
sistema admeten el control de versions i el sistema sempre verifica
qualsevol discrepancia entre el model d'objectes i les seves
instancies.

2. Dades d'aplicacions estandard i reutilitzables: EcoStruxure inclou un
conjunt de biblioteques d'objectes que ajuden a posar en marxa el
procés de disseny. Les biblioteques llestes per a usar es poden
modificar per a abordar preferéncies especifiques. Les biblioteques
opcionals s'enfoquen especificament en aplicacions per a diferents
segments, amb experiéncia integrada com a funcionalitats de gestid
d'energia per a ajudar amb la reducci6 del desaprofitament
d'energia en la font del consum excessiu.

1.5.3 Elements clau per a l'operacié i manteniment

EcoStruxure Process Expert proporciona un control uniforme i una interfaz
operativa amb una vista en temps real del procés. El sistema proporciona als
operadors totes les dades que necessiten per a prendre decisions oportunes i
precises i totes les funcionalitats estandard de DCS estan disponibles en la interfaz
d'operador de EcoStruxure, que inclouen:

1. Tendéncies: les tendéncies sén una combinacidé perfecta de dades
historiques i en temps real. Quan els usuaris veuen una pagina de
tendéncies, poden monitorar I'activitat actual a mesura que ocorre i
simplement desplagar-se cap enrere en el temps per a veure
I'nistorial de tendéncies. El sistema de tendeéncies distribuides
maneja una gran quantitat de variables sense comprometre el
rendiment del sistema o la integritat de les dades. Els operadors
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poden triar entre una selecci6 de pagines de tendéncies
preconfiguradas que brinden una representacio clara de les dades
amb vista personalitzables per a una analisi de tendéncies rapid i
simple.

2. Alarmes i esdeveniments avangats: el sistema d'alarma EcoStruxure
és rapid i de confianca, proporcionant informacié detallada sobre
I'estat de la planta. Les alarmes es mostren en pagines d'alarmes
dedicades, amb les alarmes més recents visibles sempre en el baner
d'alarma en cada pagina. Treballant en conjunt amb el controlador,
les alarmes tenen una marca de temps amb precisié.

3. Des de qualsevol estacié de l'operador, supervisi el procés i
identifiqui la causa arrel de qualsevol pertorbacié: des de qualsevol
simbol animat en la pantalla es poden obrir directament les
caratules dels objectes. Cada placa frontal proporciona la informacid
basica de I'objecte (també indicat per la icona d'estat en I'objecte)
juntament amb una gran quantitat d'altres dades, com a
parametres de monitoratge, enclavaments, alarmes i altres. Aquest
diagnostic avancat es realitza a través dels serveis de navegacié en
temps d'execucid.

Why the pump doesn’t start?}a =
co- = i ‘

)

-— L -

( From the motor to the drive )

-

CFrom the motor to its documentation

Navegacié amb I'administrador d’aplicacions per accelerar els diagndstics
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1.6 HMI DE PLANTA

La interfaz home-maquina (HMI) és la principal part d'automatitzacio visible, que
gestiona totes les funcions vitals de la maquina com: visualitzacié, control,
diagnostic, monitoratge i registre de dades.

PlantStruxure admet la gamma Harmony de HMI de planta dedicades per a
aplicacions en les quals el hardware estandard disponible no és apropiat.

Harmony és una oferta completa d'interfazs home-maquina per a satisfer les
seves necessitats en una amplia gamma d'aplicacions:

e Facil

e Inventiu

e Millor ajust per a aplicacions industrials

e Desenvolupat per Vijeo Designer i EcoStruxure Operator Terminal
Expert

Les HMI poden comunicar-se a través dels seglients protocols (seleccionables per
numero de model) amb altres dispositius en el sistema:

e Modbus, Modbus TCP / IP, CPU A / Q, CPU QnA, FX, A Link, A/ Q
Ethernet, Q Ethernet, FINS (Seérie i Ethernet), LINK, DF1, DH485,
EtherNet / IP, MPI, PPI i Siemens Ethernet.

Per a ser adequats per a entorns industrials, les HMI tenen una classificacié de

panell frontal d'IP 65 i compleixen amb IEC 60529 i admeten una varietat de
sistemes operatius.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D0701025 m3 Morter cim.portland+cal¢tsorra,200 kg/m3,1:2:10
Morter mixt de ciment portland, calg i sorra amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcio en volum 1:2:10
A0150000 1,050 h Manobre especialista 25,90 217,20
B0111000 0,200 m3  Aigua 1,16 0,23
B0312020 1,530 t Sorra pedra granit.p/morters 22,08 33,78
B0512401 0,200 t Ciment portiand+fill.calc. CEM Il/B-L 32,5R,sacs 105,58 21,12
B0532310 400,000 kg Calg aéria CL 90 0,11 44,00
C1705600 0,725 h  Formigonera 165 1,94 1,41
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 27,20 0,27
TOTAL PARTIDA......ceiiirriinie s 128,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con UN CENTIMOS
F2220020 m3 Excav.rases <2m fondaria
Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb miians mecanics o manuals en qualsevol tipus de
terreny (inclos roca), carrega, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb este-
sa i compactacio si s'escau, i pagament de canon i taxes d'abocament. Tot inclos completament acabat.
C1501800 0,065 h  Cami6 transp.12 t 50,38 3,27
C1315020 0,028 h Retroex cav adora mitiana 86,27 2,42
C1105A00 0,028 h Retroex cavadora amb martell rencador 94,61 2,65
A0140000 0,010 h  Manobre 24,46 0,24
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 0,20 0,00
TOTAL PARTIDA......cei it sr e 8,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
F2280121 m3 Rebliment rases <2m fondaria, préstec exterior
Rebliment i compactat de rases de menys de 2 m de fondaria amb terres adequades procedents de préstecs exte-
riors a I'ambit de I'obra, de caracteristiques a determinar per la Direcci6 d'Obra, amb mitians mecanics o manuals,
inclou subministrament, carrega, fransport, estesa, compactacio i tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau. Tot
inclds completament acabat.
C133A030 0,053 h  Pico vibrant,duplex,1300 kg 14,18 0,75
C1502E00 0,005 h  Cami6 cisterna 8m3 49,73 0,25
C1315020 0,026 h Retroex cav adora mitana 86,27 2,24
B03DU210 1,200 m3 Terra adequada préstec 3,73 4,48
B0111000 0,050 m3 Aigua 1,16 0,06
A0150000 0,053 h Manobre especialista 25,90 1,37
A0140000 0,026 h  Manobre 24,46 0,64
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 2,00 0,02
TOTAL PARTIDA.......oocieeerin e 9,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
FDG50210 m  Canalitzacié enllumenat, PE D90mm
Canalitzacié per a enllumenat public, inclosa sorra, tub de PEAD de DN 90 mm, lamina de plastic per a senyalit-
zacio i reblert compactat de rases al 95% del PM, inclou carrega, fransport de terres sobrants al gestor de residus
0 centre de reciclatge a qualseval distancia, amb estesa i compactacio si s'escau i pagament de taxes i canon
d'abocament. Tot inclds completament acabat, segons planols.
C1315010 0,042 H RETROEXCAVADORA,PETITA 46,76 1,96
C133A0K0 0,042 h Picé vibrant,plac.60cm 11,22 0,47
BG22TK10 1,020 m  Tub corbable corrugat PE,doble 2,42 2,47
capa,DN=90mm,28J,450N,p/canal.sot
BDGZU010 1,000 m  Banda cont plastic,color,30cm 0,13 0,13
B0311500 0,150 t Sorra pedra calc. 0-3,5 mm 22,04 3,31
A0140000 0,042 h  Manobre 24,46 1,03
A0121000 0,042 h Oficial 1a 28,43 1,19
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 2,20 0,02
TOTAL PARTIDA......cooi it sr e 10,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA' Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Projecte executiu substitucié sistema control EDAR i EBAR Tarreg
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
FDG50220 m  Canalitzacié enllumenat pas calgada, PE D90mm
Canalizacié d'enllumenat pUblic per a pas de calgada inclosa excavacio, formigo, 2 tubs de PEAD de DN 90
mm, i reblert compactat de rases al 95% del PM, carrega, fransport de terres sobrants al gestor de residus o cen-
fre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si s'escau i pagament de taxes i canon d'aboca-
ment. Tot inclds completament acabat, segons planols.
A0140000 0,200 h  Manobre 24,46 4,89
B064300C 0,300 m3  Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 92,13 27,64
BG22TK10 2,040 m  Tub corbable corrugat PE,doble 2,42 4,94
capa,DN=90mm,28J,450N,p/canal.sot
C1315010 0,200 H RETROEXCAVADORA,PETITA 46,76 9,35
C133A0K0 0,200 h  Picd vibrant,plac.60cm 11,22 2,24
A0121000 0,200 h  Oficial 1a 28,43 5,69
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 10,60 0,11
TOTAL PARTIDA......ootvirirrirriissssse s 54,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
FDG50245 u  Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Pasamurs per enfrada de cablejat en edifici
A0140000 1,500 h  Manobre 24,46 36,69
A0121000 1,500 h  Oficial 1a 28,43 42,65
TOTAL PARTIDA. ..ot 79,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
FDG50248 m3 Repocicié paviment vorera
Reparacié de paviment en arees plbliques, de superficie horitzontal, amb panot 300x 300mm, color gris, amb una
resisténcia a compressio a 28 dies major o igual @ 55 N/mm? i un modul d'elasticitat major o igual a 25000 N/mm?,
classe R4, tipus CC, segons UNE-EN 1504-3, Euroclasse A1 de reaccié al foc, segons UNE-EN 135011,
muntat manualment, en capa de 50 mm de gruix mitja.
B064300C 0,300 m3  Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 92,13 27,64
A0140000 1,200 h ~ Manobre 24,46 29,35
A0121000 1,200 h  Oficial 1a 28,43 34,12
B065600D 0,400 m2 Panot 30x 30 vorera 12,26 4,90
TOTAL PARTIDA.....cooeiirirririinisrssse s 96,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con UN CENTIMOS
FDK20120 u  Arqueta registre p/canal.enllumenat
Arqueta de registre per a canalitzacié d'enllumenat, tot inclos, segons planals.
A0140000 2,000 h  Manobre 24,46 48,92
D0701025 0,150 m3  Morter cim.portiand+calg+sorra,200 kg/m3,1:2:10 128,01 19,20
BDKZH9B0O 1,000 u Bastiment quadrat, +tapa, fos.ductil p/perico serv.,recolzada,pas 30,71 30,71
B064300C 0,150 m3  Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 92,13 13,82
A0121000 2,000 h  Oficial 1a 28,43 56,86
BOF1D2A1 91,000 u Mad calat,290x 140x 100mm,p/rev estir,categoria I,HD,UNE-EN 771-1 0,29 26,39
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 105,80 1,06
TOTAL PARTIDA......coee et nee e e 196,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
FG380020 m Cable nu Cu 35mm2,enllum.
Cable nu de coure de 35 mm2 de seccio per a xarxa d'enllumenat. Inclou connexions i proves, subministrament i
col-locacid. Tot inclos.
BGY38000 1,000 u P.p.elem.especials p/conduc.Cu.nus 0,17 0,17
A012H000 0,064 h Oficial 1a electricista 33,74 2,16
A013H000 0,096 h  Ajudant electricista 27,40 2,63
BG380900 1,020 m  Conductor Cu nu,1x35mm2 1,62 1,65
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 4,80 0,05
TOTAL PARTIDA.....cooeiririniiiisrse s 6,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Projecte executiu substitucié sistema control EDAR i EBAR Tarreg
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
FGD10015 u Picaterra
Pica de terra connectada al punt de llum o centre de maniobra. Inclou subministrament i col-locacié, completament
acabat, segons planols.
A012H000 0,230 h  Oficial 1a electricista 33,74 7,76
A013H000 0,230 h  Ajudant electricista 27,40 6,30
BGD10015 1,000 u  Pica terra 18,25 18,25
A%NAAA 1,000 %  Despeses auxiliars 14,10 0,14
TOTAL PARTIDA......ccoi it 32,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
LO01 u  Projecte per ala legalitzacié modificacié BT
Elaboracié i redaccio del projecte de baixa tensié d'ampliacié de la instal-lacié eléctrica actual amb les modifica-
cions que pertanyen a 'obra objecte del pressupost.
A012H010 1,000 U  Redaccié projecte baixa tensié 2.880,06 2.880,06
TOTAL PARTIDA.......oei e 2.880,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS con SEIS CENTIMOS
L02 u Inspeccion inicial de modificacié BT
Inspeccién inicial de la ampliacion o modificacion de la instalacion eléctrica de baixa tensié elaborada por un orga-
nismo de control autorizado. Incluye las tasas de registro de la documentacion en OGE y la tramitacion.
A012H020 1,000 u  Treballs inspecci6 inicial ampliacié BT 488,01 488,01
TOTAL PARTIDA.......oocicierein e 488,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con UN CENTIMOS
OKKBT100E u  Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM
TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacio i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat 'estat actual de les conne-
xions davant
la desconnexié dels equips.
- Treballs de desconnexi6 dels cables de confrol actuals.
- Treballs de desmuntatge i refirada dels equips actuals de control.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de contral.
- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la comecta connexid de totes les manegues i equips al
CCM.
OKKBT002E01 1,000 u Treballs previs, identificacio cablejt, muntatge i connexi6 CCM3 1.500,03 1.500,03
TOTAL PARTIDA......ceee et 1.500,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS con TRES CENTIMOS
OKKBT102E u  Treballs d'instal-laci6 eléctrica en I'Edar CCM1
INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM1
Inlou:
- Installacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.
- |dentificacio i marcat de tots €ls senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC redundant.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de fofs els senyals existents.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
- Installacié de Switch en el CCM1.
- Installacié del Firewall en el CCM1.
- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
OKKBT103E01 1,000 u  Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM1 2.460,04 2.460,04
TOTAL PARTIDA.....ccoee ittt sre e 2.460,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS SESENTA EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Projecte executiu substitucié sistema control EDAR i EBAR Tarreg
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
OKKBT1031E u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves
INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES
Inclou:
- Treballs de connectorizacio en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels CCMs.
Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, incloent-hi
proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.
OKKBT104P 1,000 u Connectoritzacions FO entroncaments i proves 1.100,05 1.100,05
TOTAL PARTIDA...c..cormrermeermeeneessesssnsssmssssnsssssssneens 1.100,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIEN EUROS con CINCO CENTIMOS
OKKBT103E u  Subministrament i instal-lacié de fibra optica CCM1
INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA
Inclou:
- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra optica armada LSZH monomode 62,5/125um
de 8 fibres per a
exterior, per a formar un anell tancat entre els CCMs i sala de control segons planols de projecte.
- Treballs de connectorizacio en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels CCMs.
Es realizaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, total 8 connectoriacions, incloent-hi
proves d'atenuacio per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.
OKKBT104E01 1,000 u  Subministrament i instal.fibra optica LSZH 8 fibr.mono 62,5/125 7,45 7,45
TOTAL PARTIDA......cei it 7,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
OKKBT104E u  Treballs d'enginyeria, programacié i posada en marxa CCM1
INGENIERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:
- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliuraran en format
pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals esquemes eléc-
trics en format Eplan.
- Programaci6 del PLC i PLC remot del CCM1.
- Programacio i configuracio del nou Scada en el workstation subministrat.
- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), incloent-hi les pro-
ves necessaries per a comprovar el comecte funcionament del sistema.
OKKBT101E01 1,000 u  Treballs d'enginyeria, programacié i posada en marxa CCM1 18.000,30 18.000,30
TOTAL PARTIDA......oee e se e 18.000,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL EUROS con TREINTA CENTIMOS
OKKBT105E u  Subministrament FA sist. control CCM1 EDAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT SISTEMA DE CONTROL |
CCM1EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala de Control) de
la Edar de Tarrega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24V cc redundant, incloent-hi proteccions magnetotérmiques i diferencials.
Funcio de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un modul de
bateria 24V cc 7Ah.
OKKBT105P 1,000 u  Materials i proteccions FA 1.550,90 1.550,90
TOTAL PARTIDA.....ccoee et 1.550,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

OKKBT106E u  Subministrament CPU M580 redundant Sala control
SUBMINISTRAMENTMATERIALS PLC SALA CONTROL SISTEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala de Control) de
la Edar de Tarrega:
- CPU redundant M580 amb la sigiient configuracio:
- 2x Bastidor 4 posicions.
- 2x Moduls CPU.
- 2x Moduls FA 24Vcc.
- 2x Moduls de comunicacions ethemet.
- 2x Moduls adaptador Fibra dptica.
OKKBT106P 1,000 u  Materials CPU redundant 14.236,30 14.236,30

TOTAL PARTIDA........coorriiririni st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL DOSCIENTOS TREINTA' Y SEIS EUROS con TREINTA
CENTIMOS

OKKBT107E u  Subministrament xarxa control i firewall
SUBMINISTRAMENT MATERIALS SWITCH CONTROL | FIREWALL SALA CONTROL SISTEMA DE
CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala de Control) de
la Edar de Tarrega:
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall.
- Ix Switch control GestProf 8x 100TXRJ45
- 1x Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta
OKKBT107P 1,000 u Materials Switch control i firew all 1.862,50 1.862,50

14.236,30

TOTAL PARTIDA.......coiriiniicnrinis e
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

OKKBT108E u  Subministrament PLC remot CCM1
SUBMINISTRAMENTMATERIALS PLC REMOT CCM1. SISTEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala de Control) de
la Edar de Tarrega:
- PLC remoto amb la sigiient configuracio:
- 1x Bastidor 8 Posiciones.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.
- 1x Modul 64ED 24V cc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 1x Modul 4EA 4-20mA.
- Borneros telefast per a la connexié entre las entrades y sortides del PLC remot.
OKKBT108P 1,000 u  Materials PLC remot CCM1 7.423,10 7.423,10

1.862,50

TOTAL PARTIDA......coei it sr e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES EUROS con DIEZ CENTIMOS

OKKBT109E u  Subministrament Caixa Fibra optica
SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM1. SISTEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala de Control) de
la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de caril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethernet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Petit material
OKKBT110P 1,000 u  Materials caixa i connexions FO 390,65 390,65

7.423,10

TOTAL PARTIDA.......cciiiiriiiiiin s
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

390,65

12 de noviembre de 2025

Pagina 5

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara:
Projecte executiu substitucié sistema control EDAR i EBAR Tarreg

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

OKKBT202E u  Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM2

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM2

Inclou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- |dentificacio i marcat de tots €ls senyals actuals del PLC existent.

- Refirada dels PLCs existents.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.

- Connexions de fofs els senyals existents.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

- Instal-lacié de Switch en el CCM2.

- Installacié del Firewall en el CCM2.

- Instal-lacié de les caixes de fibra dptica de carril din.
BT.OK.102M 1,000 u Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM2 2.280,04 2.280,04

TOTAL PARTIDA......ccciiirriinieses s sr s
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con CUATRO CENTIMOS

OKKBT203E u  Suministro e instalacion de fibra optica CCM2
Inclou:
- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra optica mulimode 62,5/125um de 8 fibres per a
exterior, per a formar un anell tancat entre el CCM i sala de control.
- Treballs de connectoritzacio en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels CCMs.
Es realitzaran 4 connectoritzacions en cadascun dels extrems de la fibra, total 8 connectoriatzcions, incloent-hi
proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

OKKBT104E01 1,000 u  Subministrament i instal.fibra optica LSZH 8 fibr.mono 62,5/125 7,45 7,45

2.280,04

TOTAL PARTIDA.......coiriiniicnrinis e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

OKKBT204E u  Treballs d'enginyeria, programacié i posada en marxa CCM2
ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:
- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliuraran en format
pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals esquemes eléc-
trics en format Eplan.
- Programaci6 del PLC remot del CCM2.
- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.
- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), incloent-hi les pro-
ves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.
BT.OK.104M 1,000 u  Treballs d'enginy eria, programacié i posada en marxa CCM2 13.800,23 13.800,23

7,45

TOTAL PARTIDA......coei it sr e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL OCHOCIENTOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

OKKBT205E u  Subministrament FA sist. control CCM2 EDAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT CCM2. SISTEMA CONTROL
EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la
Edar de Tarrega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24V cc redundant, incloent-hi proteccions magnetotérmiques i diferencials.
Funcié de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un modul de
bateria 24V cc 7Ah.

OKKBT105P 1,000 u Materials i proteccions FA 1.550,90 1.550,90

13.800,23

TOTAL PARTIDA......oei e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS

1.550,90
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Projecte executiu substitucié sistema control EDAR i EBAR Tarreg

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
OKKBT208E u  Subministrament PLC remot CCM2
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM2. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la
Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra optica.
- 3x Modul 64ED 24V cc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 1x Modul 8EA 4-20mA.
- Borneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del PLC remot.
OKKBT208P 1,000 u  Materials PLC remot CCM2 10.536,04 10.536,04
TOTAL PARTIDA......ccciiirriinieses s sr s 10.536,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL QUINIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
OKKBT209E u  Subministrament caixa fibra 6ptica CCM2
SUBMINISTRAMENTMATERIALS CAIXA FO CCM2. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la
Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Petit material
OKKBT110P 1,000 u Materials caixa i connexions FO 390,65 390,65
TOTAL PARTIDA...c.oorurveneersmsessssesssssssssssssesssessns 390,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
OKKBT302E u  Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM3
INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM3
Inclou:
- Installacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.
- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacid del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
- Installacié de Switch en el CCM3.
- Installacié del Firewall en el CCM3.
- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
BT.OK.201M 1,000 u Trabajos de instalacién eléctrica en la Edar CCM3 2.826,05 2.826,05
TOTAL PARTIDA......coei e se e 2.826,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
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OKKBT303E u  Suministro e instalacion de fibra optica CCM3
INSTALACION FIBRA OPTICA
Incluye:
- Suministro y tendido por caminos existentes de manguera
de fibra éptica multimodo 62,5/125umm de 8 fibras para
exterior, para formar un anillo cerrado entre el CCM y
sala de confrol.
- Trabajos de conectorizacion en las nuevas cajas de fibra
optica instaladas en cada uno de los CCMs.
Se realizaran 4 conectorizaciones en cada uno de los
extremos de la fibra, total 8 conectoriaciones, incluy endo
pruebas de atenuacion para comprobar €l correcto
funcionamiento de la fibra dptica.
OKKBT104E01 1,000 u Subministrament i instal.fibra optica LSZH 8 fibr.mono 62,5/125 7,45 7,45
TOTAL PARTIDA.......cocicierin e 7,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
OKKBT304E u Trabajos de ingenieria, programacion y puesta en marcha CCM3
ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:
- Confeccio d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliuraran en format
pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals esquemes eléc-
frics en format Eplan.
- Programacié del PLC remot del CCM3.
- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.
- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), incloent-hi les
proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.
BT.OK.203M 1,000 u  Treballs d'enginyeria, programacié i posada en marxa CCM3 17.400,29 17.400,29
TOTAL PARTIDA......coei e sr e 17.400,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL CUATROCIENTOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
OKKBT305E u  Subministrament FA sist. control CCM3 EDAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT CCM3. SISTEMA CONTROL
EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar
de Tamega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24V cc redundant, incloent-hi proteccions magnetotérmiques i diferencials.
Funcié de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un modul de
bateria 24V cc 7Ah.
OKKBT105P 1,000 u Materials i proteccions FA 1.550,90 1.550,90
TOTAL PARTIDA......coei e se e 1.550,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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OKKBT308E u  Subministrament PLC remot CCM3
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOTCCM3. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar
de Tamega:
- PLC remot amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra optica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24V cc.
- 3x Modul 8EA 4-20mA
- 2x Modul 4SA 4-20mA.
- Borneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del PLC remot.
OKKBT308P 1,000 u  Materials PLC remot CCM3 14.894,29 14.894,29
TOTAL PARTIDA.......cocicierin e 14.894,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
OKKBT309E u  Subministrament caixa fibra 6ptica CCM3
SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM3. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar
de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de caril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethernet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Petit material
OKKBT110P 1,000 u  Materials caixa i connexions FO 390,65 390,65
TOTAL PARTIDA......cei ittt 390,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
OKKBT401E u  Sistema supervisié Scada
SISTEMA SUPERVISIO SCADA
Inclou:
- Subministrament de 1x llicencia de sofware Scada Schneider Electric de 500 tag's.
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les segiients caracteristiques:
- Windows 11 Pro 64
- 1x Core i7-14700
- Grafics Intel UHD 630
- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM
- Disc dur: 1 TB SSD
- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"
- Teclat i ratoli.
- Suport de maquinari in situ al seglient dia laborable dHP durant 5 anys per a estacions de freball.
- Subministrament de 1x monitor de 27" Full HD 1920x 1080
- Subministrament de 1x pantalle de 65" Full HD. (Substitucié sinoptic)
- Subministrament de 1x SAI en linia de doble conversio de 1.000VA
OBSERVACIONS:
- Només subministrament de materials, els treballs de configuracid, programaci6 i posada en marxa del sistema de
supervisio Scada, estan inclosos en les partides "Enginyeria, programacié i posada en marxa Edar”.
BT.OK.2041M 1,000 u  Sistema supervisié Scada 12.960,21 12.960,21
TOTAL PARTIDA......coee et 12.960,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL NOVECIENTOS SESENTA EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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IMPORTE

OKKBT402E u Alarmes SMS
ALARMES SMS
Inclou:
- Subministrament de llicéncia ALERT 4.0 compatible amb Windows Server 2025. La llicéncia subministrada per-
met enviar
alarmes per SMS i la lectura de 25 tags del Scada Citect

NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de telefonia mobil. En cas de ser necessari
la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).

OBSERVACIONS:
- Els treballs de configuracio, programacié ni posada en marxa del sistema d'enviament d'alarmes SMS, estan
valorador en les partides dels CCM's.

BT.OK.2042M 1,000 u  ALARMES SMS 5.040,08 5.040,08

TOTAL PARTIDA.......oei it
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CUARENTA EUROS con OCHO CENTIMOS

OKKBT501E u  Suministrament materials sist. control EBAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS EBAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control de la Ebar de Tarrega:
- Terminal de 7", tactil, color i amb comunicaci6 ethernet.
- PLC M580 amb la segtient configuracio:
- 1x Bastidor 8 posicions.
- 1x Modul CPU.
- 1x Modul FA 24Vcc.
- 1x Modul 16ED 24Vcc
- 1x Modul 16SD relé
- 1x Modul 4EA+2SA 4-20mA
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall ZY XEL ZyWALL VPN50
- Ix Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta

BT.OK.204M 1,000 u Suministro materiales sist. control EBAR 5.760,09 5.760,09

5.040,08

TOTAL PARTIDA......cooi ittt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS SESENTA EUROS con NUEVE CENTIMOS

OKKBT502E u  Treballs d'instal-laci6 eléctrica en la EBAR
TREBALLS INSTAL-LACIO EBAR
Inclou:
- Treballs d'installacio a la porta de I'actual armari del nou terminal
- Treballs d'identificacio i marcat de tots els senyals de I'actual PLC
- Treballs de retirada de I'actual PLC
- Treballs d'instal-laci6 del nou PLC en I'armari eléctric existent en la Ebar.
- Connexio de tots els senyals existents al nou PLC
- Instal-lacié i connexi6 del nou switch i firewall.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
BT.OK.205M 1,000 u  Treballs d'instal-laci6 eléctrica en la EBAR 3.348,05 3.348,05

5.760,09

TOTAL PARTIDA........coovrriririni s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con CINCO
CENTIMOS

3.348,05
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coDIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

OKKBTS503E

BT.OK.206M

u  Treballs d'enginyeria, programaci6 i posada en marxa EBAR
ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EBAR
Inclou:
- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliuraran en format
pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals esquemes eléc-
trics en format Eplan.
- Programaci6 del PLC de la Ebar.
- Programacié del PLC del nou terminal.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili del client (Ebar Tarrega), incloent-hi les pro-
ves necessaries per a comprovar el comecte funcionament del sistema.
1,000 u  Trabajos de ingenieria, programacion y puesta en marcha EBAR 11.648,39 11.648,39

TOTAL PARTIDA.......co i 11.648,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE MIL SEISCIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS

OKKBT601E

BT.OK.207M

u  Subministrament i instal-lacié materials sistema gesti6 energia
SUBMINISTRO + INSTAL-LACIO MATERIALS:
- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del CCM1:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag
- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)
- 6x PowerTag 3P+N (160A)
- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.
- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les
connexions.
- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del CCM2:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag
- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)
- 9x PowerTag 3P+N (160A)
- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.
- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.
- Subministrament i instal-laci6 d'analitzadors d'energia per als equips del CCM3:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag
- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)
- 9x PowerTag 3P+N (160A)
- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.
- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.
- Subministrament i instal-laci6 d'analizadors d'energia per als equips del Ebar:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag
- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)
- 2x PowerTag 3P+N (160A)
- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.
- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.
1,000 u  Subministrament i instal-lacié materials sistema gestié energia 14.400,24 14.400,24

TOTAL PARTIDA........cootitiiinninen s 14.400,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL CUATROCIENTOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

OKKBT602E

BT.OK.208M

u Llicencia software gestié energia
LLICENCIA SOFTWARE:
- Subministrament de software de gestié d'energia PSA de 5.000 punts.
1,000 u  Llicencia software gestié energia 9.120,15 9.120,15

TOTAL PARTIDA.......co ot 9.120,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL CIENTO VEINTE EUROS con QUINCE CENTIMOS
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OKKBT603E u  Estacio de treball
ESTACIO DE TREBALL:
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les segiients caracteristiques:
- Windows 11 Pro 64
-1 x Core i7-14700
- Grafics Intel UHD 630
- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM
- Disc dur: 1 TB SSD
- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"
- Teclat i ratoli.
- Subministrament de 1x monitor 27" Full HD 1920x 1080
- Subministrament de 1x SAl en linia de doble conversié de 1.000VA
BT.OK.209M 1,000 u  Estacié de freball 5.640,09 5.640,09
TOTAL PARTIDA......ccciiirriinieses s sr s 5.640,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con NUEVE CENTIMOS
OKKBT604E u  Programacid, configuracié de posada en marxa
PROGRAMACIO, CONFIGURACIO | POSADA EN MARXA
- Treballs de programacié i configuracié del programari de gesti6 energia en I'equip de treball subministrat.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili del client (Edar i Ebar Tamrega), incloent-hi
les proves per a comprovar el correcte funcionament del sistema.
NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de telefonia mobil. En cas de ser necessari la tar-
geta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).
BT.OK.301M 1,000 u  Programacio6, configuracié de posada en marxa 8.640,15 8.640,15
TOTAL PARTIDA......cei ittt 8.640,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con QUINCE CENTIMOS
P2R3-HIFX m3 Transp.terres ,obra ext./centr. valor.,cami6 12t
Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacié, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega amb mitians mecanics, inclou carrega, transport de terres sobrants al gestor de residus o centre de
reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament
C1501800 0,192 h  Cami6 transp.12 t 50,38 9,67
TOTAL PARTIDA.......cociierin e 9,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
PQUH-65LZ h Ma obra,netejatconservacié instal-lacions
Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions
A0D-0009 1,000 h Manobre per a seguretat i salut 25,40 25,40
A%AUX0010100 1,000 %  Despeses auxiliars ma d'obra 25,40 0,25
TOTAL PARTIDA......coi ittt 25,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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Estudi Basic de sequretat i salut

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT
1.1. OBJECTE DE L'ESTUDI

1.2. DESIGNACIO DELS COORDINADORS EN MATERIA DE SEGURETAT I
SALUT

1.3. OBLIGATORIETAT DE L’/ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT EN LES OBRES
2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES AL PROJECTE I A L'OBRA
3. RISCOS
3.1. RISCOS PROFESIONALS
3.2. RISCOS DE DANYS A TERCERS
4. DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT I SALUT A L'OBRA
4.1. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS
5. MESURES PREVENTIVES I PROTECCIONS TECNIQUES
5.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS
5.2. PROTECCIONS COLECTIVES
5.3. FORMACIO
5.4. MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS
6. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS
7. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

8. PLA DE SEGURETAT I SALUT. OBLIGACIONS DE CONTRACTISTES I
SUBCONTRATISTES
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT.
1.1. Objecte de lI'estudi.

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié de la present obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents, malalties professionals i els
derivats dels treballs de reparacio, conservacio, entreteniment i manteniment. També
estableix les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

En aplicacio del present Estudi, I'o els Contractistes elaboraran el Pla de Seguretat i
Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en aquest Estudi, en funcid del seu propi sistema d'execucio de
I'obra. Amb aquest Estudi i amb el Pla de Seguretat elaborat pel Contractista, es
pretén donar compliment al que es disposa en el Reial decret 1.627/1997, de 24

d'octubre. “Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccid
(BOE de 25 d'octubre de 1997).

1.2. Designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud.

En les obres objecte d'aquest Projecte, el promotor designara un coordinador en
materia de seguretat i de salut durant I'elaboracié d'aquest. En aquest sentit, i en
aplicacio del que es disposa en l'art. 3 del Reial decret 1.627/1997, el Coordinador en
materia de seguretat i de salut durant I'elaboracio del Projecte ha estat I'Enginyer que
el subscriu.

Si en l'execucié de l'obra intervé més d'una empresa, o una empresa i treballadors
autonoms o diversos treballadors autonoms, el promotor, abans de I'inici dels treballs
o tan aviat com es constati aquesta circumstancia, designara un coordinador en
materia de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra.

La designaci6 dels coordinadors en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del
projecte d'obra i durant I'execucié de I'obra podra recaure en la mateixa persona. La
designacié dels coordinadors no eximira al promotor de les seves responsabilitats.

1.3. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud en las obras.

No és obligatoria la redaccié de I'Estudi de Seguretat i Salut ja que no es compleix el
suposit a) de I'Art. 4.1 del RD 1.627/1997:

a) Que el pressupost d'execucié per contracta inclos en el projecte sigui igual o
superior a 75 milions de pessetes.

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultaniament.
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c) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de
treball del total dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

2. CARACTERfSTIQUES DE L'OBRA.
2.1. Descripcio i situacié

Les obres i instal-lacions objecte del projecte quedessin descrites en la Memoria
Descriptiva del Projecte i en els Plans adjunts, aixi com quantes instal-lacions auxiliars
i complementaries han quedat ressenyades.

2.2. Unitats constructives que composen |'obra.

- Treballs previs d'adequacio de I'espai

- Equips de desbastament i accessoris

- Instal-lacié eléctrica

- Integracid equips a instal-lacions de la depuradora i posada en marxa

3. RISCOS.
3.1. Riscos profesionals.
En moviment de terres i excavacions:

- Atropellaments i col:lisions.

- Bolcades de vehicles i maquines.

- Despreniments.

- Caigudes de persones al mateix i a distint nivell.
- Pols.

- Sorolls.

- Trepitjada sobre objectes punxants.

- Sobreesforgos.

- Aixafaments.

- Atrapaments.

- Caiguda d'objectes i/o de maquines.

- Cossos estranys en ulls.

- Cops i/o corts amb objectes i/o maquinaria.

I'estructura metal-lica:
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- Caigudes d'altura.

- Caiguda d'objectes. Treballs superposats.

- Maneig de grans peces. Cables.

- Propis de soldadures eléctriques i corts amb bufador.

- Electrocucions.

- Cops i atrapaments.

- Intoxicacions per fums, resines i pintures especials.

- Espurnes, corts, pincaments i altres accidents
desbarbadores, serres i trepants.

- Propis de grues icabestrantes.

- Esfondraments.

- Enfonsaments.

- Sobreesforgos.

Tancament, paleteria i altres:

- Projeccions d'objectes i/o fragments.

- Ambientpulvigeno.

- Aixafaments.

- Atropellaments i/o col:lisions.

- Caiguda d'objectes i/o de maquines.

- Caigudes de persones a distint nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.
- Contactes eléctrics indirectes.

- Cossos estranys en ulls.

- Esfondraments.

- Despreniments.

- Cops i/o corts amb objectes i/o maquinaria.
- Trepitjada sobre objectes punxants.

- Enfonsaments.

- Sobreesforgos.

- Soroll.

- Bolcada de maquines i/o camions.

- Instal-lacié electrica.

- Ambient pulvigeno.

- Aixafaments.

- Atrapaments.

- Atropellaments i/o col:lisions.

- Caiguda d'objectes i/o de maquines.

- Caigudes de persones a distint nivell.
- Caigudes de persones al mateix nivell.
- 0ssos estranys en ulls.

- Cops i/o corts amb objectes i/o maquinaria.
- Sobreesforgos.

- Soroll.

- Bolcada de maquines i/o camions.

de I'Us de
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Riscos electrics en general:

- Derivats de les maquines eléctriques, conduccions, quadres, etc. que
s'utilitzen o produeixen electricitat.

Riscos meteorologics:

- Per efectes mecanics del vent: caigudes de persones, caigudes d'objectes
despresos, desplacaments d'objectes suspesos per grues, etc.

- Per efectes de la pluja o tempestes amb aparell eléctric: lliscaments de
terres, caigudes per pérdues d'equilibri, electrocutacio, etc.

3.2. Riscos de danys a tercers.
Presencia de persones alienes a l'interior de les parcel-la de la propietat:

- Caigudes al mateix o distint nivell.
- Caiguda d'objectes.
- Atropellaments.

Sortida del personal de I'obres a les vies publiques:

- Caigudes.
- Atropellaments.
- Col-lisions de vehicles.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

Identificats en el punt anterior els principals riscos al fet que estaran exposats els
treballadors i, en general, qualsevol persona present en el recinte objecte del present
Projecte durant I'execucié de les obres i instal-lacions projectades, es destacaran a
continuacié les disposicions minimes de seguretat i salut que els Contractistes i
Subcontractistes estaran obligats a contemplar durant I'execucioé de les obres. Per al
compliment de les disposicions que se citen en aquest punt, hauran d'observar-se, a
més del que aqui s'indica, les mesures de proteccid individual i col-lectiva que
s'enumeren en el punt seglent.

4.1. Disposicions minimes generals.

Les obligacions previstes en aquest apartat s'aplicaran sempre que l'exigeixin les
caracteristiques de I'obra o de l'activitat, les circumstancies o qualsevol risc, i seran
aplicable a la totalitat de I'obra, inclosos els llocs de treball en les obres a l'interior i en
I'exterior dels locals.
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1. Estabilitat y solidesa

a) Haura de procurar-se, de mode apropiat i segur, |'estabilitat dels materials i
equips i, en general, de qualsevol element que en qualsevol desplagament
pogués afectar la seguretat i la salut dels treballadors.

b) L'accés a qualsevol superficie que consti de materials que no ofereixin una
resisténcia suficient només s'autoritzara en cas que es proporcionin equips o
mitjans apropiats perqué el treball es realitzi de manera segura.

2. Instal-lacions de subministrament i repartiment d’energia

a) La instal-lacié eléctrica provisional de les obres haura d'ajustar-se al que es
disposa en la seva normativa especifica. En tot cas, i a resguard de
disposicions especifiques de la normativa citada, aquesta instal-lacié haura de
satisfer les condicions que s'assenyalen en els seglients punts d'aquest
apartat.

b) Les instal-lacions hauran de projectar-se, realitzar-se i utilitzar-se de
manera que no comportin perill d'incendi ni d'explosié i de manera que les
persones estiguin degudament protegides contra els riscos d'electrocucioé per
contacte directe o indirecte.

c) El projecte, la realitzacid i I'eleccio del material i dels dispositius de proteccid
hauran de tenir en compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada, les
condicions dels factors externs i la competéncia de les persones que tinguin
accés a parts de la instal-lacié.

3. Vies i sortides d’emergéncia

a) Les vies i sortides d'emergéncia hauran de romandre expedites i
desembocar el més directament possible en una zona de seguretat. A aquest
efecte es mantindran lliure d'obstacles les sortides naturals cap a la fagana
principal de les parcel-les.

b) En cas de perill, tots els llocs de treball hauran de poder evacuar-se
rapidament i en condicions de maxima seguretat per als treballadors, per la
qual cosa haura d'observar-se, escrupolosament, I'indicat en el punt anterior.

c) El nimero, la distribucié i les dimensions de les vies i sortides d'emergéncia
dependran de I'Us, dels equips i de les dimensions de I'obra i dels locals a cada
moment, aixi com del nombre maxim de persones que puguin ser presents en
ells.

d) Les vies i sortides especifiques d'emergéncia hauran de senyalitzar-se
conforme al Reial decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes
en matéria de senyalitzacid de seguretat i salut en el treball. Aquesta
senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia
suficient.
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e) Les vies i sortides d'emergéncia, aixi com les vies de circulacié i les portes
que donin accés a elles, no hauran d'estar obstruides per cap objecte, de
manera que puguin utilitzar-se sense traves en qualsevol moment.

f) En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i sortides d'emergéncia
que requereixin il-luminacidé hauran d'estar equipades amb il-luminacié de
seguretat de suficient intensitat.

4. Detecci6 i lluita contra incendis

a) Segons les caracteristiques de I'obra i segons les dimensions i I'Us dels
locals, els equips presents, les caracteristiques fisiques i quimiques de les
substancies o materials que es trobin presents aixi com el nombre maxim de
persones que puguin trobar-se en ells a cada moment, s'haura de preveure un
nombre suficient de dispositius apropiats de lluita contra incendis i, si fos
necessari de detectors d'incendis i de sistemes d'alarma.

b) Aquests dispositius de lluita contra incendis i sistemes d'alarma hauran de
verificar-se i mantenir-se amb regularitat. Hauran de realitzar-se, a intervals
regulars, proves i exercicis adequats.

c) Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran de ser de facil
accés i manipulacié. Hauran d'estar senyalitzats conforme al Reial decret sobre
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacié haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resistencia suficient.

5. Ventilacido

a) Tenint en compte els metodes de treball i les carregues fisiques imposades
als treballadors, aquests hauran de disposar d'aire net a bastament.

b) En cas que s'utilitzi una instal-lacié de ventilacid, haura de mantenir-se en
bon estat de funcionament i els treballadors no hauran d'estar exposats a
corrents d'aire que perjudiquin la seva salut. Sempre que sigui necessari per a
la salut dels treballadors, haura d'haver-hi un sistema de control que indiqui
qualsevol avaria.

6. Exposicio a riscos particulars

a) Els treballadors no hauran d'estar exposats a nivells sonors nocius ni a
factors externs nocius (per exemple, gasos, vapors, pols).

b) En cas que alguns treballadors hagin de penetrar en una zona Il'atmosfera
de la qual pogués contenir substancies toxiques o nocives, o no tenir oxigeno a
bastament o ser inflamable, I'atmosfera confinada haura de ser controlada i
s'hauran d'adoptar mesures adequades per a prevenir qualsevol perill.

c) En cap cas podra exposar-se a un treballador a una atmosfera confinada
d'alt risc. Deura, almenys, quedar sota vigilancia permanent des de |'exterior i
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hauran de prendre's totes les degudes precaucions perqué se li pugui prestar
auxili eficag i immediat.

7. Temperatura

a) La temperatura ha de ser I'adequada per a l'organisme huma durant el
temps de treball, quan les circumstancies ho permetin, tenint en compte els
meétodes de treball que s'apliquin i les carregues fisiques imposades als
treballadors.

8. Il-luminacioé

a) Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacido en I'obra hauran de
disposar, en la mesura que sigui possible, de suficient llum natural i tenir una
il-luminacioé artificial adequada i suficient durant la nit i quan no sigui suficient
la llum natural. Si és el cas, s'utilitzaran punts d'il-luminacié portatils amb
proteccié antixocs. El color utilitzat per a la il-luminacié, artificial no podra
alterar o influir en la percepcid dels senyals o panells de senyalitzacio.

b) Les instal-lacions d'il-luminacié dels locals, dels llocs de treball i de les vies
de circulaci6 hauran d'estar col-locades de tal manera que el tipus
d'il-luminacié previst no suposi risc d'accident per als treballadors.

c) Els locals, els llocs de treball i les vies de circulacid en els quals els
treballadors estiguin particularment exposats a riscos en cas d'avaria de la
il-luminacié artificial hauran de posseir una il-luminaci6 de seguretat
d'intensitat suficient.

9. Portes i portons

a) Les portes corredisses hauran d'anar proveides d'un sistema de seguretat
que els impedeixi sortir-se e els rails i caure's.

b) Les portes i portes grans que s'obrin cap amunt hauran d'anar proveits d'un
sistema de seguretat que els impedeixi tornar a baixar-se.

c) Les portes i portes grans situades en el recorregut de les vies d'emergéncia
hauran d'estar senyalitzats de manera adequada.

d) En les proximitats immediates de les portes grans destinades sobretot a la
circulacié de vehicles hauran d'existir portes per a la circulacié dels vianants,
excepte en cas que el pas sigui segur per a aquests. Aquestes portes hauran
d'estar senyalitzades de manera clarament visible i romandre expedites en tot
moment.

e) Les portes i portes grans mecaniques hauran de funcionar sense risc
d'accident per als treballadors. Hauran de posseir dispositius de parada
d'emergeéncia facilment identificables i de facil accés i també hauran de poder
obrir-se manualment excepte si en cas de produir-se una avaria en el sistema
de energia s'obren automaticament.
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10. Vies de circulacié i zones perilloses

a) Les vies de circulacid, incloses les escales, les escales fixes i els molls i
rampes de carrega hauran d'estar calculats, situats, condicionats i preparats
per al seu Us de manera que es puguin utilitzar facilment, amb tota seguretat i
conforme a I'Us al qual se'ls hagi destinat i de manera que els treballadors
emprats en les proximitats d'aquestes vies de circulacié no corrin cap risc.

b) Les dimensions de les vies destinades a la circulacid de persones o de
mercaderies, incloses aquelles en les quals es realitzin operacions de carrega i
descarrega, es calcularan d'acord amb el nombre de persones que puguin
utilitzar-les i amb el tipus d'activitat. Quan s'utilitzin mitjans de transport en
les vies de circulacid, s'haura de preveure una distancia de seguretat suficient
o mitjans de proteccié adequats per a les altres persones que puguin ser
presents en el recinte. Se senyalitzaran clarament les vies i es procedira
regularment al seu control i manteniment.

c) Les vies de circulacidé destinades als vehicles hauran d'estar situades a una
distancia suficient de les portes, portes grans, passos de vianants, corredors i
escales.

d) Si en I'obra hi hagués zones d'accés limitat, aquestes zones hauran d'estar
equipades amb dispositius que evitin que els treballadors no autoritzats puguin
penetrar en elles. S'hauran de prendre totes les mesures adequades per a
protegir els treballadors que estiguin autoritzats a penetrar en les zones de
perill. Aquestes zones hauran d'estar senyalitzades de mode clarament visible.

11. Molls i rampes de carrega

a) Els molls i rampes de carrega hauran de ser adequats a les dimensions de
les carregues transportades.

b) Els molls de carrega hauran de tenir almenys una sortida i les rampes de
carrega hauran d'oferir la seguretat que els treballadors no puguin caure's.

12. Espai de treball

a) Les dimensions del lloc de treball hauran de calcular-se de tal manera que
els treballadors disposin de la suficient llibertat de moviments per a les seves
activitats, tenint en compte la preséncia de tot I'equip i material necessari.

13. Primers auxilis

a) Sera responsabilitat del contractista o subcontractista garantir que els
primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal amb la suficient
formacio per a aix0. Aixi mateix, hauran d'adoptar-se mesures per a garantir
I'evacuacio, a fi de rebre cures mediques, dels treballadors accidentats o
afectats per una indisposicid sobtada. Una senyalitzacid clarament visible
haura d'indicar la direccié i el nimero de teléfon del servei local d'urgéncia.
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14. Serveis higiénics

a) Quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball hauran de
tenir a la seva disposicié vestuaris adequats.

-. Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple, substancies
perilloses, humitat, bruticia), la roba de treball haura de poder guardar-
se separada de la roba de carrer i dels efectes personals.

-. Quan els vestuaris no siguin necessaris, en el sentit del paragraf
primer d'aquest apartat, cada treballador haura de poder disposar d'un
espai per a col-locar la seva roba i els seus objectes personals sota clau.

b) Quan el tipus d'activitat o la salubritat el requereixin, s'hauran de posar a la
disposicié dels treballadors dutxes apropiades i en niimero suficient.

-. Les dutxes hauran de tenir dimensions suficients per a permetre que
qualsevol treballador s'endreci sense obstacles i en adequades
condicions d'higiene. Les dutxes hauran de disposar d'aigua corrent,
calenta i freda.

-. Quan, conformement al paragraf primer d'aquest apartat, no siguin
necessaries dutxes, haura d'haver-hi lavabos suficients i apropiats amb
aigua corrent, calenta si fos necessari, prop dels llocs de treball i dels
vestuaris.

-. Si les dutxes o els lavabos i els vestuaris estiguessin separats, la
comunicacié entre els uns i els altres haura de ser facil.

c) Els treballadors hauran de disposar en les proximitats dels seus llocs de
treball dels locals de descans, dels vestuaris i de les dutxes o lavabos, de locals
especials equipats amb un nombre suficient d'excusats i de lavabos.

d) Els vestuaris, dutxes, lavabos i excusats estaran separats per a homes i
dones, o haura de preveure's una utilitzacio per separat d'aquests.

e) Alternativament a la ubicacid en l'obra dels serveis higienics a qué es
refereixen els apartats a) a d) anteriors, els contractistes i subcontractistes
podran subscriure contractes d'arrendament dels locals situats en les naus
confrontants per a Us per part dels treballadors de l'obra, en els casos
anteriorment esmentats.

15. Locals d’esbarjo o d’allotjament

a) Quan ho exigeixin la seguretat o la salut dels treballadors, en particular a
causa del tipus d'activitat o el nombre de treballadors, i per motius
d'allunyament de I'obra, els treballadors hauran de poder disposar de locals de
descans i, si és el cas, de locals d'allotjament de facil accés.

16. Dones embarassades i mares lactants
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a) Les dones embarassades i les mares lactants hauran de tenir la possibilitat
de descansar tombades en condicions adequades.

17. Disposicions varies

a) Els accessos i el perimetre de I'obra hauran de senyalitzar-se i destacar-se
de manera que siguin clarament visibles i identificables. Especificament es
barrara el perimetre de la parcel-la objecte d'execucid, en cada fase.

b) En I'obra, els treballadors hauran de disposar d'aigua potable i, si és el cas,
d'una altra beguda apropiada no alcoholica a bastament, tant en els locals que
ocupin com prop dels llocs de treball. A aquest efecte es fara Us de les
escomeses provisionals d'aigua indicades en els PLANS adjunts.

c) Els treballadors hauran de disposar d'instal-lacions per a poder menjar i, si
és el cas, per a preparar els seus menjars en condicions de seguretat i salut.
En aquest punt sera aplicable I'exposat en els punts 14.b i 15.a.

5. MESURES PREVENTIVES I PROTECCIONS TECNIQUES.
5.1. Proteccions individuals.

Els Contractistes i subcontractistes, hauran d'atenir-se al que es disposa en el Reial
decret 773/1997, de 30 de maig. “Disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la utilitzacid pels treballadors d'equips de proteccié individual”. BOE de 12 de juny
de 1997, pel que fa a l'eleccid, disposicid i manteniment dels equips de proteccid
individual que hauran d'estar proveits els treballadors, quan existeixin riscos que no
han pogut evitar-se o limitar-se prou pels mitjans de proteccid col-lectiva que
s'indiquen en el punt seglient, o mitjangant els métodes i procediments d'organitzacio
de treball assenyalats en el punt anterior.

En la present obra, s'atendra especialment a:
Proteccio de caps:

- Cascos: per a totes les persones que participen en |'obra, fins i tot visitants.
- Ulleres contra impactes i antipols.

- Mascares antipols.

- Pantalla contra proteccio de particules.

- Ulleres d'oxitall.

- Filtres per a mascares.

- Protectors auditius.

Proteccio del cos:
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- Cinturons de seguretat, la classe de la qual s'adaptara als riscos especifics
de cada treball.

- Cinturd antivibratori.

- Micos o bussos: es tindran en compte les reposicions al llarg de l'obra,
segons Conveni Col-lectiu Provincial.

- Vestits d'aigua. Es preveu un apilament en obra.

- Mandil de cuir.

Proteccio d'extremitats superiors:

- Guants de goma fins, per a obreres i operaris que treballin en formigonada.
- Guants de cuir i anticort per a maneig de materials i objectes.

- Guants dieléctrics per a la seva utilitzacié en baixa tensio.

- Equip de soldador (guants i maniguets).

Proteccié d'extremitats inferiors:

- Botes d'aigua, d'acord am MT-27.

- Botes de seguretat classe III (lona i cuir).
- Polaines de soldador.

- Botes dieléctriques.

5.2. Proteccions colectives
Senyalitzacié general:

La senyalitzacidé de Seguretat s'ajustara al que es disposa en I'RD 485/1997 de 14
d'abril, i en durant I'execucio del present Projecte, es disposaran, almenys:

- Senyals de STOP en sortides de vehicles.

- Obligatori Us de cascos, cinturd de seguretat, ulleres, mascares, protectors
auditius, botes i guants, etc.

- Risc eléctric, caiguda d'objectes, caiguda a distint nivell, maquinaria en
moviment, carregues suspeses.

- Entrada i sortida de vehicles.

- Prohibit el passo a tota persona aliena a l'obra, prohibit encendre foc,
prohibit fumar i prohibit aparcar.

- Senyal informatiu de localitzaci6 de farmaciola i extintor, cinta
d'abalisament.

Instal-lacid eléctrica quadre d'obra:

- Conductor de proteccid i pica o plaga de connexiod a terra.
- Interruptors diferencials de 30 dt.. de sensibilitat per a enllumenat i de 300
dt.. per a forga.

Excavacions de fossats i rases de fonamentacio:
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- Proteccié contra caiguda als fossats de vehicles. Topalls de desplacament de
vehicles.

- Proteccié contra caiguda als fossats de persones. Tanques de limitacio i
proteccid.

- Proteccié contra caiguda d'objectes.

- Ataludament o entibacions contra el lliscament de terres.

- Limitadors de moviments de grues.

Estructura i cobertes:

- Xarxes horitzontals.

- Tanques de limitacié i proteccié.

- Cables de subjeccié de cinturons de seguretat.

- Malles electrosoldades resistents en buits horitzontals.

- Ganxos per a reparacions, conservacié i manteniment de cobertes.

Proteccié contra incendis:

- S'empraran extintors portatils i es disposara en tot moment d'una manega
connectada a l'escomesa provisional d'aigua indicada en els PLANS adjunts.

5.3. Formacio.

S'impartira formacié en matéria de Seguretat i Salut en el Treball al personal de
I'obra, segons el que es disposa en la “Llei de Prevencié de Riscos Laborals” i els
Reials decrets que la desenvolupen, citats en aquest Estudi.

5.4. Medicina preventiva i primers auxilis
Farmaciola:

- Es disposara d'una farmaciola contenint el material especificat en I'RD
486/1997 de 14 d'abril.

Assisténcia a accidentats:

- S'haura d'informar I'obra de I'emplacament dels diferents Centres Medics
(Serveis propis, Matues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.),
on ha de traslladar-se als accidentats per al seu més rapid i efectiu
tractament.

- Es molt convenient disposar en l'obra, i en lloc ben visible, d'una llista amb
els teléfons i direccions dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies,
taxis, etc., per a garantir un rapid transport dels possibles accidentats als
centres d'assisténcia.

Reconeixement meédic:
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Tot el personal que comenci a treballar en l'obra, haura de passar un
reconeixement medic previ al treball.

6. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS.

Se senyalitzara I'accés natural a I'obra prohibint-se el passo a tota persona aliena a la
mateixa sense la deguda autoritzacid, col-locant-se si és el cas els tancaments
necessaris.

7. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO.

Sén d'obligat compliment les disposicions contingudes en:

Ordre del M° de Treball de 9 de mar¢ de 1971. “Ordenanca general de
seguretat i higiene en el treball”. BOE 16 i 17 de marg¢ de 1971. Capitol VII.

Llei 31/1995, de 8 de novembre. “Prevencid de riscos laborals”. BOE de 10
de novembre de 1995.

Reial decret 39/1997, de 17 de gener. “Reglament dels serveis de
prevencié”. BOE de 31 de gener de 1997.

Reial decret 1.627/1997, de 24 d'octubre. "“Disposicions minimes de
seguretat i de salut en les obres de construcci¢”. BOE de 25 d'octubre de
1997.

Reial decret 485/1997, de 14 d'abril. “Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacid de seguretat i salut en el treball”. BOE de 23 d'abril de 1997.

Reial decret 486/1997, de 14 d'abril. “Disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball”. BOE de 23 d'abril de 1997.

Reial decret 487/1997, de 14 d'abril. “Disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en
particular dorsolumbars, per als treballadors”. BOE de 23 d'abril de 1997.

Reial decret 488/1997, de 14 d'abril. “Disposicions minimes de seguretat i

salut relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacid”.
BOE de 23 d'abril de 1997.
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- Reial decret 773/1997, de 30 de maig. “Disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacid pels treballadors d'equips de proteccio
individual”. BOE de 12 de juny de 1997.

- Reial decret 1215/1997, de 18 de juliol. “*Disposicions minimes de seguretat
i salut per a la utilitzacidé pels treballadors d'equips de treball”. BOE de 7
d'agost de 1997.

- Reial decret 1316/1989, de 27 d'octubre. “Proteccié dels treballadors enfront
dels riscos derivats de I'exposicid al soroll durant el treball”.

- Reial decret 1495/1986, de 26 de maig. “"Reglament de seguretat en les
maquines”. BOE de 21 de juliol de 1986.

- Ordre Ministerial de 17 de maig de 1974. “Homologacié dels mitjans de
proteccié personal dels treballadors”. BOE de 29 de maig de 1974.

- Ordre Ministerial de 20 de setembre de 1973. “Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio”. BOE de 9 d'octubre de 1973.

- Ordre Ministerial de 23 de maig de 1977. “Reglament d'aparells elevadors
per a obres”. BOE de 14 de juny de 1977.

- Estatut dels Treballadors.

- Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccié vigent.
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8. PLA DE SEGURETAT I SALUT. OBLIGACIONS DE CONTRACTISTES I
SUBCONTRATISTES.

Els Contractistes i Subcontractistes estaran obligats a:

- Aplicar els principis de l'accié preventiva que es recullen en l'article 15 de la
“Llei de Prevencié de Riscos Laborals”, en particular a desenvolupar les tasques
o activitats indicades en l'article 10 del RD 1627/1997 de 24 d'octubre, i
reflectides en el punt 2.2. d'aquest Estudi.

- Complir i fer complir al seu personal el que s'estableix en el Pla de Seguretat i
Salut confeccionat a partir d'aquest Estudi.

- Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, aixi com
complir amb les disposicions minimes expressades en el punt 5 d'aquest
Estudi.

- Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms
sobre totes les mesures que hagin d'adoptar-se pel que fa a la seva seguretat i
salut en I'obra.

- Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, o, si és el cas, de la Direccid
Facultativa.

Reus, novembre de 2025

Diego Querol Rodriguez
Enginyer Industrial
EIC Col-legiat nim: 15.442
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ABREVIATURES
Les seglients abreviatures podrien utilitzar-se al llarg del segient annex:
Abreviat Definicidn
ura
AMS Sistema de gestion de activos
DMZ Zona desmilitarizada
ES Estacion de ingenieria

FAT Prueba de aceptacion de fabrica
FST Prueba final del sistema
1&C Instrumentacion y controles

E/S Entradas y salidas

IICATS Sistema integrado de instrumentacion, control, automatizacion y telemetria

ITP Inspeccidn y prueba de plan de
LAN Red de drea local

LIMS Sistema de gestion de informacién de laboratorio

MES Sistema de ejecucion de fabricacion

SO Estacion del operador

P&ID Diagrama de proceso e instrumentacion
PAS Sistema de automatizacion de procesos
PLC Controlador Iégico programable
PMI Interfaz persona-mdquina
RIO Sistema de E / S remotas Quantum, tipo de configuracién de E /S Quantum
RTU Unidad de telemetria remota
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SAT Prueba de aceptacion del sitio
SCADA Control de supervision y Adquisicion de Datos
SoW Alcance de las obras
TIA Automatizacion totalmente integrada
VSD Unidad de velocidad variable
WAN Red de drea amplia
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1 OBIJETIUS
1.1 PRESENTACIO

L'objectiu d'aquest document és proporcionar la informacid técnica sobre la solucio per al
nou sistema de control i documentar |'abast d'aquesta.

Aquesta proposta técnica esta destinada per a descriure l'arquitectura del sistema de
control de procés. Per tant I'abast és només per al sistema de control, aixi que ha de
considerar-se com un sub-document per al desenvolupament complet de la solucid, ja
que no s'actuara en la substitucidé dels CCMs. L'abast complet per a un projecte de procés
tenim:

e Sistema de control
e Quadres eléctrics

Es proposa una solucid integral per al sistema de control incloent tota la part de
supervisié i control, a més dels quadres eléctrics necessaris, tenint en compte el disseny
de tots els sistemes, enginyeria, apilament de materials, software i hardware,
desenvolupament, proves supervisido d'instal-laci6 i posada en marxa del sistema
d'automatitzacié.

En una arquitectura de control, el sistema d'automatitzacié esta dividit en:

e Area de procés principal:
El sistema de control es requereix per a controlar i supervisar el procés en aquesta
localitzacié de I'area.

e Sala de control central:
Es la sala on solen muntar-se els sistemes de supervisid i on resideix el control i
les comunicacions, en aquest cas seria la sala de control del CCM1.

Mitjangant una solucié que unifica totes dues parts és capag de proporcionar la integracio
del sistema de control remot, la de I'area de procés principal i fins i tot la sala de control.

Ates que la solucié proposada utilitza el mateix hardware i software. Aquesta tecnologia i
la seva plataforma facilita el desenvolupament durant la fase d'enginyeria i permet
escurgar la fase de posada en marxa.

Aguest document descriu la solucié oferta per a respondre a les necessitats del client en
les aplicacions de sistemes de control de processos.
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1.2 FUNCIONAMENT DEL SISTEMA DE CONTROL

El funcionament del sistema de control de processos seria el seglient:

a) Actuacio- control
Una vegada que es mesuren les variables, el sistema ha de ser capac¢ d'actuar
sobre el procés per a mantenir-lo en l'estat desitjat. Aix0 es fa a través
d'actuadors com a valvules, bombes, motors i escalfadors. Aquests dispositius
executen les ordres del controlador per a ajustar les variables i corregir
desviacions.

b) Medicio
La base de qualsevol sistema de control és la capacitat d'obtenir dades precises i
en temps real del procés. Aixd s'aconsegueix mitjangant sensors i transductors
gue mesuren variables fisiques com la temperatura, pressidé, nivell, flux i pH.
Sense un mesurament precis, el sistema no pot prendre decisions informades. En
aquest cas la instrumentacio de la planta ja esta instal-lada.

c) Logica i processament
Aquesta és la "intel-ligéncia" del sistema. Un controlador (com un PLC, DCS o
microcontrolador) rep els senyals dels sensors i, basant-se en un algorisme de
control preprogramat, calcula l'accié correctiva necessaria. La seva funcio
principal és comparar el valor mesurat amb el valor desitjat (setpoint) i generar
un senyal de sortida per als actuadors. Els algorismes de control més comuns son
el control PID (Proporcional-Integral-Derivatiu), que ajusta la resposta del sistema
per a minimitzar l'error.

d) Comunicacio i xarxes
Perqué tots els components funcionin com un tot, es necessita una xarxa de
comunicacié robusta. Aquesta xarxa permet que les dades flueixin entre els
sensors, actuadors i el controlador. Els protocols de comunicacié industrial com
Ethernet/IP, PROFINET i MODBUS sdn essencials per a garantir una transmissio
de dades rapida i fiable.

e) Interfaz home-maquina HMI
La HMI (Human-Machine Interface) o SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) permet als operadors supervisar |'estat del procés en temps real. A
través de pantalles grafiques, els operadors poden veure els mesuraments, |'estat
dels equips i les alarmes, a més de poder canviar els setpoints i operar els equips
manualment si és necessari. Aix0 és vital per al monitoratge i la presa de
decisions humanes.
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1.3 NECESSITATS DEL SISTEMA DE CONTROL

Les necessitats basiques del sistema de control de processos sén:

a) Grandaria reduida

Una grandaria reduida en els sistemes de controls imprescindible. La grandaria
reduida dels diferents components permet reduir la grandaria dels sistemes i dels
armaris necessaris per a la seva instal-lacid, d'aquesta manera podem estalvia
espai i disminuir el cost d'aquesta

b) Integrat

Es requereix la integracié de tots els subprocessos (E/S remotes, Area de Procés
principal, CCR) en un Unic sistema per a un control i supervisid eficient
asseguranca i facil.

El Sistema de control haura de tenir capacitat per a comunicar/Intercanviar dades
amb altres subsistemes utilitzant protocols de comunicacié industrial estandard
com Ethernet/IP, Modbus TCP i Modbus serie. Cal tenir en compte que aquest
sistema també ha de tenir interfazs per a connectar amb controladors de tercers.

c) Dades transparents

Es requereix |'accés a les dades a nivell de camp de manera transparent al nivell
d'administracié/empresa. Amb el nivell d'accés correcte, I'administracidé pot veure
les dades directament des del nivell de camp.

d) Ciberseguretat

Es requereixen que el sistema de control de processos sigui segur en totes les
condicions. L'usuari ha d'assegurar-se que els seus actius siguin segurs davant
atacs cibernétics. Volen bloquejar I'accés no autoritzat al sistema, ja sigui des de
I'exterior o des de l'interior.

e) Producte robust

Els components per al sistema de control han de tenir una trajectoria provada en
aplicacions similars i tenir les maximes certificacions industrials sota normatives
Internacionals.

El sistema de control principal (MCS) és un sistema de control d'automatitzacié basat en
controladors dedicats la funcié dels quals és controlar i monitorar el comportament de
qualsevol procés. Aixi doncs, el MCS és necessari per a garantir el comportament del

procés i el rendiment de les instal-lacions de la planta.
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14

REQUERIMIENTS DEL PROJECTE

Per a respondre a les necessitats de la EDAR de Tarrega, els requisits del projecte soén els

seglients:

a)

b)

<)

d)

La CPU, els moduls d'entrades i sortides, font d'alimentacio i els moduls de
comunicacié per als components del sistema de control de procés han de ser
petites i modulars. La modularitat és la caracteristica que només utilitzem el
que necessitem i el sistema pot créixer en paral-lel a les necessitats de la
planta.

El sistema de control sera capag d'integrar diversos subsistemes en una Unica
plataforma comuna i capac de comunicar-se entre si. El sistema tindra
capacitat comunicar mitjancant xarxa amb altres sistemes distribuits
geograficament en les diferents unitats de la planta de procés. A més, el
sistema tindra la capacitat per a intercanviar informacié amb altres paquets de
software, dispositius i plataformes via protocol de comunicacié industrial
estandard.

El sistema proporcionara dades des del nivell de camp fins al nivell de
I'empresa de manera transparent i nadiua sense perdre la integritat de les
seves dades utilitzant una xarxa de comunicacio oberta i estandard.

El sistema de control sera capag de resistir ciberatacs a diversos nivells, ja

sigui des de l'interior o I'exterior. Aquest ha de tenir el nivell de proteccid
necessari incorporat com a caracteristica del sistema.
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2 DESCRIPCIO I ABAST DEL PROJECTE
2.1 PROCESSADORS CPUS

La solucié prevista per al control de I'EDAR consisteix en un sistema format per un
conjunt de CPUs redundants tipus Modicon 580 de gamma alta, a instal:lar en la sala de
control CCM1 de I'EDAR i una CPU tipus 580 gamma baixa que s'instal-laria en I'EBAR.

2.2 BASTIDORS CCM

S'ha previst la instal-lacié de moduls Advantis STB en cada columna dels CCMs.
D'aquesta manera se simplifica el cablejat i es minimitza el temps d'instal-lacié i canvi
dels equips antics, d'altra banda, s'ha contemplat el deixar espais en els bastidors per a

futures ampliacions.

Aquest tipus d'entrades permeten un gran modularidad i adaptar-se d'una manera molt
exacta a les necessitats actuals del sistema permetent futures expansions.

Estado actual de los CCMs:
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CCM1 - Sala de Control
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CCM2 Deshidratacié

Pagina 80

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacio bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié https://seu.tarrega.cat

Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacioé sistema control CCMs a I'Edar i Ebar de Tarrega.

EDAR Tarrega - . ‘ Ajuntament de
25300 - Tarrega (Lleida) _Ta frega
CCM3 Bufants

Pagina 81

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacio bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié https://seu.tarrega.cat

Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacioé sistema control CCMs a I'Edar i Ebar de Tarrega.
EDAR Tarrega - .

Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) : .Té rrega

2.3 SALA DE CONTROL

A la sala de control es muntara una pantalla de 65” per a substituir al sinoptic actual i el
sistema comptara amb una llicéncia de control PES per a 500 objectes (EPE) que residira
en l'ordinador de control de planta (servidor de sobretaula) i una llicencia de gestio
d'energia PSO per a 5000 variables que residira en un segon servidor per al monitoratge,
adquisicié, emmagatzematge i gestid d'informes d'energia.

2.4 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Proposta tecnic/economica modernitzacié del sistema de control de I'EDAR i EBAR de
Tarrega:

a) EDAR TARREGA

L'objectiu del present document és definir el nou sistema de control i gestié d'energia de
planta.

S'ha previst que tots els nous equips a nivell de PLCs i passarel-les de
comunicacié/energia s'instal:lin en els quadres actuals del CCM1 (edifici Sala de Control),
CCM2 (edifici Deshidratacio) i CCM3 (edifici bufadors).

Es preveu que la comunicacié entre els diferents edificis a nivell de CCM es realitzi
mitjancant una nova xarxa de fibra optica (8 fibres minim multimode i/o monomodo)
tancada en anell redundant sense necessitat d'utilitzacié de cap switch extern al sistema
per a minimitzar les possibles fallades en aquests equips.

El sistema de control sera mitjancant un conjunt de CPUs redundants per a oferir alta
disponibilitat en la planta i la periferia del sistema s'instal-lara localment en cadascun
dels CCMs mitjangant I'is de la xarxa de fibra Optica tancada en anell redundant,
d'aquesta manera tots els equips instal-lats en planta podran cablearse en cas de ser
necessari al CCM més proxim sense haver d'observar al fet que CCM haurien de
pertanyer per agrupacié. Aix0 permet una capacitat d'ampliacié de planta molt més
flexible.

Tot el hardware de control del PLC de planta esta previst per a ambients severs de
temperatura i ambientals, amb alimentacié a 24Vcc que provenen de fonts d'alimentacio
redundants amb bateria i carregador, monitorats des del sistema de supervisiéo per a
minimitzar els talls d'alimentacié que actualment sofreix la planta i que aquests afectin a
aquest.

El sistema de supervisid i control sera del tipus integrat DCS hibrid secundat per una
estacié de desenvolupament/enginyeria/explotacié de planta en un ordenador sobretaula
(amb pantalla, teclat i ratoli) des del qual es podra accedir local i remotament, adaptat a
les necessitats de la planta a nivell d'objectes de control, s'incloura la comunicacié amb
I'EBAR per a la seva gestio remota.
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El sistema de gesti6 d'energia esta basat en una estacié d'adquisicio de
dades/explotacié/generacié d'informes de planta basada en un ordenador sobretaula
(amb pantalla, teclat i ratoli) des del qual es podra accedir localment per a la supervisio
d'energies de planta a temps real amb capacitat per a poder gestionar carregues a temps
real en cas de ser necessari llastrar/deslastrar les que ho permetin.

Totes les comunicacions externes a I'EDAR (incloent la EBAR) es realitzaran mitjangant
una xarxa segmentada utilitzant hardware de firewall com a seguretat d'accés i la xarxa
publica actual de connexid a internet.

S'ha previst el monitoratge de fins a 25 alarmes del sistema de supervisié via SMS amb
gestid d'usuaris i seguiment de les mateixes (SIM de telefonia no inclos dins de I'abast).

b) EBAR TARREGA

S'ha previst l'actualitzacié del sistema de control local per a unificar els mateixos
estandards de hardware i comunicacions amb el nou sistema de control de I'EDAR.

El hardware de control del PLC s'ha previst standard a nivell de temperatura i ambientals,
amb alimentacié a 24Vcc aprofitant I'existent.

Tindra una pantalla local d'operacid i estara supervisada des de la sala de control de
I'EDAR.
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3 DESCRIPCIO DEL PROJECTE D’AUTOMATITZACIO
3.1 SINTESI D'ARQUITECTURA
Modernitzacid sistemes control Edar i Ebar de Tarrega
I/0 Summary Input channels Output channels
Digital 480 208
Analog 40 10
Internal PLC Rack Consumption
122 W
Power -
External PLC Consumption
21 W
3.2 ARQUITECTURA GENERAL D’AUTOMATITZACIO
La planta conté 2 unitats de control:
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3.3 DESCRIPCIO DE LES UNITATS DE CONTROL

3.3.1 Resumen de les unitats de control

Aguesta instal-lacié conté 2 unitats de control.

Sistema Control EDAR Tarrega Sistema Control EBAR Tarrega

Input Output Input Output
Digital 448 192 32 16
Analog 36 8 4 2
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3.3.2 Sistema Control EDAR Tarrega

Nom : Sistema Control EDAR Tarrega
Descripcio : Diagrama especific del Sistema de Control de I'EDAR Tarrega

Red supervision

Sistema C| Jntml EDAR Tarregal

Sala de ¢ontrol

CCM1 - Sala de control

] R

CPU Network

Switch local interconexion
TCSESU0B3FNO

Y
I:; x1

PowerTag Link wireless gateway

ee AGXMWD20
2 ﬁ x1
& PowerTag Rope wireless
= AIMEM159%
[ x 6

! PowerTag Flex wireless
AUMLI158x

ccm2

Switch local interconexion
TCSESUOBIFNG

uf

PowerTag Link wireless gateway
.ee ASXMWD20

= ASMEM150x

[' x1
[&w PowerTag Rope wireless

x9

» PowerTag Flex wireless
AOMEM158x

cCcmMm3

1_]? IO L

Switch local interconexion
TCSLSU0EIFND

PowerTag Link wireless gateway
.ee ADXMWD20

AGMEM159x

[' x1
[Y@ﬁﬁ PowerTag Rope wireless

x9

LA PowerTag Flex wireless
ASMER1 58X
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Resum de la proposta:

Control Unit name | Sistema Control EDAR Tarrega
CPU BMEH582040

Configured Generated
Local Area Digital Input 0
Digital Output

Analog Input

Analog Output

Expert

Channels
Communication Modules
Number of areas 3 3
Remote Areas Digital Input 416 448
Digital Output 192 192
Analog Input 36
Analog Output 8
Expert Channels 0
Communication Modules

0
0
0
0

NOOOOO

Number of areas
Distributed Areas Digital Input
Digital Output
Analog Input
Analog Output

coocoo|l woowd

Device Buses Ethernet
Modbus
Profibus

[eNelNelielNelNo ool

W
o

Device Count Devices

Area descriptions:

Digital In Digital Out Analog Out
Sala de control (CPUs) 0 0 0 0
CCM1 - Sala de control 64 64 4 0
CCM2 - Deshidratacié 192 64 8 0
CCM3 - Bufants 192 64 24 8
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List of buses:

Name Type Devices ‘Quantity
BMEH582040, at "Sistema Control EDAR Tarrega" pos Modbus/TCP 30
0.0

Hardwired 5

Network Infrastructure:

Reference Description Quantity

TCSESUO83FNO SwitchNOGest_ 8x100TXR145 3
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3.3.3 Sistema Control EBAR Tarrega

Nombre : Sistema Control EBAR Tarrega
Descripci6 : Diagrama especific del Sistema Control de I'EBAR de Tarrega

Red supervision

Input  Output
32 16

Sistema Control EBAR Tarrega

o

32 18

A

» o
N o

EBAR o = e

A 4 2

u-ﬂﬂﬂﬂﬂ

Armario local EBAR

Switch local interconexion
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CPU Network

lI"

_" ) x1
— A9XMWD20

g x1
_w A9SMEM159x

X2

— PowerTag Flex wireless
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Resum de la proposta:

Control Unit name

Sistema Control EBAR Tarrega

CPU

BMEP581020

Local Area

Digital Input

Digital Output

Analog Input

Analog Output

Expert

Channels
Communication Modules

Configured
32
16
0
0
0

Generated
32
16

Remote Areas

Number of areas

Digital Input

Digital Output

Analog Input

Analog Output

Expert Channels
Communication Modules

OO O0OOCOOo

Distributed Areas

Number of areas
Digital Input
Digital Output
Analog Input
Analog Output

OO0OO0OO0OO0O| OOOOOO O OONSBD

Device Buses

Ethernet
Modbus
Profibus

Device Count

Devices

OO OO0 O0OO0O O

Area descriptions

Digital In Digital Out Analog In Analog Out
EBAR 32 16 4 2
Armario local EBAR 0 0 0 0
List of buses
Name Type Devices ‘ Quantity
BMEP581020, at "Sistema Control EBAR Tarrega" pos 0.0 | Modbus/TCP 4
Hardwired 1
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Network Infrastructure
Reference Description Quantity

TCSESUO83FNO SwitchNOGest_ 8x100TXR145 1

3.4 SOFTWARE

Es proposa les seglients llicéncies de software para aquesta instal-lacio:

Reference Description Quantity
EUSMINCZTSPEZZ PES,ApplicationLicense,MINI,200 POs 1
PSA101113 Power SCADA Server, 1500 Points 1
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EDAR i EBAR Tarrega.
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ANNEX 6: PLA D’OBRES
ID Tarea Tarea Clau DU Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
(Setmanes)
Fase 1: Planificacid i Disseny
1.1 Enginyeria de Detall 6
1.2 Programacié SCADA/DCS 10
Adquisicio Maquinari
1.3 (CRITICA) 10
1.4 Obra Civil (Xarxa Fibra) 3
1.5 Pre-muntatge en Taller 5
Fase 2: Instal-lacié Xarxa (Infraestructura)
2.1 Instal-laci6 Fibra Optica (Anell) 4
2.2 Instal-lacié Routers Dual SIM 1
Instal-lacié Estacions
2.3 SCADA/Energia 1
Fase 3: Substitucié de Control i PM
3.1 | Actualitzacié EBAR Tarrega 1
Instal-laci6 PLCs CCMs
3.2  (EDAR) 4
3.3 | Migracio I/O i Proves en Fred 1
3.4 | Carrega i Proves del Nou SW 1
3.5 Posada en Marxa 2
Fase 4: Tancament i Formacio
4.1 Formaci6é Operadors 1
4.2 | Periode de Garantia 20
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ANNEX 7: Reportatge fotografic

1. Sala de controli CCM1
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2. Edifici deshidratacié CCM2
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3. Edifici bufants CCM2
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4. Estacié de bombament EBAR.
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Sistema comunicacié actual de I'EBAR:
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Capa de terra compactada
i cada 15cm

Tubs de canalitzacié 460KN
— baixa tensié @90mm

Sorra de riu rentada

ARQUETA FUNDICIO 400X400X400mm Tapa de fundicit prefabricada
/ /Marc de funcio6 prefabricat
Cinta de senyalitzacié
Capa de terra compactada
cada 15cm
Tubs de canalitzacié 250KN
baixa tensié @90mm
| Sorra de riu rentada
QUADRE CCMI /| -
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CONTROL
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LLEGENDA FIBRA @PTICA

Cuadre de control de motors
CCM planta

Nova arqueta fundicid
400x400x400mm

Argueta existent fundicio
400x400x400mmM

Fibra armada monomodo
9/125um LSZH

Engi Titular: Ajuntament de Tamega  Ublosclé EDAR Tdmege. Jeg Auntamentde | FEV1 [AUT1 | DATY
Plaga major, 1 paligon § parcel-ia 16 -Condals Py
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" @%ﬁ PowerTag Rope wireless
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[" PowerTag Link wireless gateway
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I_Z PowerTag Flex wireless
rtvarion

CCM3

T 1

Switch local interconexion
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II ) x1
PowerTag Link wireless gateway
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b A b
Y PowerTag Rope wireless
O P
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PowerTag Flex wireless
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CCM1 - Sala de control S R 8

!Im ol
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Switch local interconexion
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o =

" x1
— PowerTag Link wireless gateway
Laiid ADMWD20

s x1
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ASMEM 159
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CCMm2 s ;e

T AR

Switch local interconexion
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PowerTag Link wireless gateway
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ARNES DE SEGURETAT
CUDRDA DE AVARRE 0 WIONO 10 e

XU

ARNES

e

CASC DE SEGURETAT NO METAL-LIC
PAU DE WATDRA RLtOBE

3 o

000000
000000

WZ UBRE > 21 mm

CASC DE SEGURETAT NO METAL-LIC

@ WATERAL INCOVBUSTIOLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES ¥ AGUA
@ CQUASE ¥ ASLANTE A 1000 v. CLASE E=-AT ASLANTE A 25000 v.
@ WATERAL NO RIOIDQ, MOROFUOQ, FACL LIMMEZA ¥ DESINFECCION

BOTA DE SEGURETAT CLASE Il

BOTA IMPERMEABLE A L'AIGUA | A LHUMITAT

Hs  HENDIOURA DE LA SUELA =8 mum,
fs RESATEDE LASUDA = 9 mum,
W HENDIDURA DEL TACON =20 mym,
Rt RESATE DOL TACON =25 mm,
@ POWTE TENER LAS MANOS LBRES, WAS SECURDAD AL WOVERSE
@ EVTIA CADAS DE HERRAMIENTAS
@ NO BXME DEL GINTURON DE SEGURDAD CUMNDO CSTE [S NECTSARO
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o | e SRR WP Thrrega
.P. 25. rrega a) ), -
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1. Condicions generals

1.0. Documents del projecte
El projecte consta dels seglients documents:

e Document nim. 1: Memoria i annexos
e Document nim. 2: Planols

e Document num. 3: Plec de condicions
e Document nim. 4: Pressupost

El contingut d’aquests documents es detallara a la memoria.

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén
d’obligat compliment. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, sén:

e Memoria

e Planols

Plec de Condicions Técniques amb els dos capitols (Condicions Tecniques Generals i
Condicions Técniques Particulars)

Amidaments

Quadre de preus nim. 1

Quadre de preus num. 2

Pressupost total

La resta de documents o dades del projecte son informatius i estan constituits pels annexos,
els estadets, els pressupostos parcials, el resum de pressupostos i el pressupost per al
coneixement de I’Administracio.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de
I’Administracid, sense que aixd suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que
se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement
d'informacié que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a l'apartat anterior, constitueixen la base del
contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple,
preus de ma d’obra, maquinaria i materials, fixacid de lloseres, préstecs o abocadors,
distancies de transport caracteristiques dels materials d’esplanacid, justificacié de preus,
etc), llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no
obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius del projecte. Si hi hagués contradiccié entre els planols i les Condicions
Tecniques Particulars, en el cas que s’incloguin com a document que complementi el Plec de
Condicions Generals, preval el que s’ha escrit en les Condicions Tecniques Particulars. En
qualsevol cas, ambdds documents prevalen sobre les Condicions Tecniques Generals.

El que només s’ha esmentat al Plec de Condicions Tecniques o només als planols, s’haura
d’executar com si s’hagués exposat a ambdds documents, sempre que a criteri de la DF
quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.
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1.0.1 Documents que defineixen les obres
Els documents que defineixen les obres son els constitutius del projecte, és a dir:

Memoria
Planols
Plec de Prescripcions Técniques Particulars
e Pressupost
Les obres estan definides pel conjunt d'aquests documents. Per tant és suficient que una

obra parcial aparegui en un sol d’ells per a que estigui inclosa en el projecte.

En el cas d'existir contradiccions entre els documents contractuals esmentats, decidira I'ordre
de prioritats la Direcci6 d'Obra.

Si un mateix document contractual tingués contradiccions, decidira la Direccié d'Obra.

1.0.2 Contradiccions, omissions o errors

Les omissions en el Plec o les descripcions erronies dels detalls de l'obra que siguin
manifestantsindispensables per dur a terme l'esperit i intencié exposats en els Planols i Plec
de Prescripcions,0 que per Us i costum hagin de ser realitzats, no eximeixen al Contractista
de l'obligaciod’executar aquests detalls, sind que deuran ser executats com si haguessin
estat completa icorrectament especificats en els Planols i Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, i es consideraran inclosos en els preus unitaris del pressupost tot i que la
descripcid del preu no en faci mencié explicita.

1.1. Responsabilitat del contractista

El contractista és responsable de I’execucio de les obres segons les condicions establertes al
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a conseqiencia d‘aixo, esta
obligat a I’enderroc i reconstruccid de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir
d’excusa que la DF hagi reconegut i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc que
hagin estat abonades les liquidacions parcials.

1.2. Obligacions del contractista

Abans de comencgar les obres, el contractista comunicara a la DF la relacié detallada de Ila
magquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a I'execucié de les obres, amb les
dades seglents:

a. Maquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en |'execucié dels treballs.

b. Técnic amb titulaci6 adequada designat pel contractista com a delegat d’obra, que
quedara permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haura de comunicar a la DF. El
técnic quedara adscrit en qualitat de cap d’obra i haura de romandre durant les hores de
treball a peu d’obra.

Pagina 118

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

c. El contractista també facilitara a la DF una relaci6 numerada per oficis i categoria del
personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

d. El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacio es
regira pel que estableix la Llei de Contractes del Sector Public (d'ara endavant LCSP).

e. Igualment, si el pressupost excedeix de 300.506,05 €, habilitara un local per a despatx
exclusiu de la DF de I'obra, degudament condicionat, aillat i protegit.

f. A peticio de la DF, i per tal d'assegurar el contacte directe amb aquesta, el contractista
disposara a peu d’obra d’una linia telefonica i de FAX i servei de correu electronic.

g. En cas que el cap d'obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la seva
localitzacié¢ mmediata.

h. La propietat, amb motiu justificat, podra sol-licitar la substitucié del personal del
contractista, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al contractista pugui causar
I’exercici d’aquesta facultat. Aixd no ob©stant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

i. El contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal tecnic que es va comprometre
dedicar a la licitacid, per al normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista
haura de disposar a peu d’obra d’un local apropiat com a oficina.

1.3. Compliment de les disposicions vigents

Es compliran els requisits vigents per a lI'emmagatzematge i la utilitzacié d’explosius,
carburants, prevencié d’incendis, etc., i s’ajustara al que prescriu el Codi de Circulacio,
Reglament de la Policia i conservacid de carreteres, Reglament electrotécnic de baixa tensio,
Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin d’aplicacié en
aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al compliment del
contracte.
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1.4. Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi l'article 113 del Reglament General de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades.

El contractista adoptara les mesures necessaries especificades a I'annex Estudi Ambientl del
projecte, concretament al Programa de Seguiment ambiental i, també, d‘altres que es
considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilancia Ambiental i/o la DF) ,
per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Sera responsable dels danys i
perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les mesures preventives abans
indicades.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi,
les servituds afectades, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal
objectiu.

1.5. Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes seran a carrec del contractista, si a les Condicions Tecniques
Particulars o al contracte no espreveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

a. Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

b. Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions,
ferramentes, etc.

c. Despeses de lloguers o d'adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria de materials.
d. Despeses de proteccio d’aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

e. Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de les obres, aixi com dels drets,
taxes o impostos de connexid, comptadors, etc.

f. Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i
despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

g. Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de |'obra
i de zones confrontades afectades per les obres, etc, aixi com els canons i despeses per a la
deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat de les restes
procedents de l'obra.

h. Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l’'execucid, excepte les que
corresponen a expropiacions i serveis afectats.

i. Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de |'obra.
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j. Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris
contractats.
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1.6. Direccio de les obres

La propietat, a través de la DF, efectuara la inspeccid, comprovacié i vigilancia per a la
correcta realitzacio de I'obra contractada.

El delegat d’obra del contractista haura de ser un técnic titulat, amb experiéncia acreditada
en obres similars a les que son objecte del present projecte.

1.7. Condicions generals d’execucio de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes
debona construccié lliurement apreciades per la DF.

El contractista de les obres notificara a la DF, amb l'antelacié que calgui, a fi i efecte que
pugui procedir al reconeixement de I’'execucid de les que hagin de quedar amagades o que a
judici de la DF o del contractista requereixin el dit reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur
comprovacio, constatacié, amidament i liquidacid, que seran subscrits per la DF. Aquests
planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents
unitats d’obra i a criteri de la DF. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs
auxiliars necessaris per fer I'amidament, excepte que s’avingui amb el que proposi la DF.

1.8. Modificacions d'obra

Ni la DF ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres compreses en
elcon tracte, sense I'aprovacié previa per la propietat de la modificacid i del pressupost que
en resulti com a conseqléncia, i se seguiran els tramits previstos a l'article 217 de la Llei
30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.9. Control de qualitat de les unitats d’obra

El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descompondre l'obra, es
realitzara segons el Programa de Control de Qualitat proposat pel Contractista o
Subministrador i aprovat per la DF, d'acord amb les directrius del Pla de Control de Qualitat
del projecte.

Abans de verificar la recepcid provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran totes les
obres a proves de resisténcia, estabilitat i impermeabilitat, seguint les indicacions que a tal
efecte dicti la DF. Aquestes proves es consideren incloses dins de la partida de control de
qualitat.

Anira a carrec del contractista el control de qualitat de I'obra, realitzant els assaigs que
s'especifiquen el projecte.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la DF de les obres, d'acord amb el segiient esquema de funcionament:
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1. A criteri de la DF es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al programa de
control de qualitat, sempre a carrec del contractista el seu cost.

2. El contractista avisara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el
control corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.

3. Els resultats negatius de qualsevol unitat d’obra es notificaran mitjangat informe emes pel
contractista.

4. El cost dels assaigs que donin resultats negatius es repetiran fins que la unitat d'obra
tingui un resultat positiu i sempre a carrec del contractista el seu cost.

1.10. Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la
bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera Unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres
persones o entitats. En conseqiiéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals i reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de
desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la Prevencid de Riscos Laborals i el Reial Decret
171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/95, de 8 de
novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats
empresarials.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a consequéncia immediata i directa d'una
ordre de I'’Administracié. En totes les obres amb pressupost de licitacié superior a
300.506,05 €, el contractista haura de presentar certificacido que acrediti que té concertada
una asseguranca per respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no
inferior a 120.202,42 €.

L'’Administracié podra procedir a la suspensid del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacié, sense que el periode de
suspensié sigui computable a efectes d’'indemnitzacid6 per retard en el pagament de
certificacions.

1.11. Conservacio del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests,
ha d’adoptar les mesures necessaries perque les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o
en tot cas, les previstes en la documentacié ambiental pertinent. Per aquest darrer proposit,
s’associarien les mesures correctores o compensatories que ja haurien estat indicades en
projecte.

El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions
recollides a I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I’'haura de
supervisar el Responsable de la Vigilancia Ambiental i I’haura d’aprovar la DF abans del
comengament de les obres.
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Es donara compliment a totes les condicions indicades per a la fase d’obres al Programa de
Seguiment Ambiental de I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquestes condicions hauran
d’haver estat recollides al PMA del contractista per a la seva avaluacio periodica.

Amb la periodicitat que es determini a I'annex Estudi Ambiental, el Contractista entregara
tota la informacié que requereixi el Responsable de la Vigilancia Ambiental de I'obra per a la
completa complimentacié dels informes ambientals d’obra.

El contractista és responsable de la guarda i custodia de l'arbrat de la zona objecte del
projecte I'urbanitzacio, fins a I'extincié del contracte. Sense la prévia autoritzacié de la DF el
contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en projecte,
es procedira a la proteccié dels mateixos mitjancant els dispositius especificats.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els mitjans i metodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les
ordres de la DF o dels Organismes Institucionals competents en la matéria.

1.12. Obra defectuosa

Quan el contractista hagi executat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec
de

Condicions, la DF podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu
que

cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista estara obligat a
acceptar aquesta valoracidé. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu,
tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la DF, sense que aix0
signifiqui

motiu de prorroga o retard en el termini contractual dels treballs.

1.13. Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucid de les obres, els quals han de ser aprovats per la DF. També haura de
materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la DF consideri necessaris per a
I'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma

d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del contractista.

1.14. Senyalitzacio de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar I'accés
a l'obra, la circulacié a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa
de
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I'obra, tant a I'esmentada zona com als limits i rodalies. Utilitzara, quan existeixin, senyals
normalitzades vigents.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors al comencament de les obres, el
contractista estara obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres,
d’acord

amb els normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la propietat aportara al
contractista les caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d'instal-lar.
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1.15. Materials
Caldra observar les prescripcions seglients:

Si les procedéencies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista
haura d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacid explicita
de la DF.

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I'Us a que estiguin
destinats, presentant-se, si es creu necessari, mostres, informes i certificats dels fabricants
corresponents. Si la informacié i garanties ofertes no es consideressin suficients, la DF
ordenara la realitzacid d'assaigs previstos, recurrent, si fos necessari, a laboratoris
especialitzats.

La DF, podra, per ell o per delegacié escollir els materials que hagin d'assajar-se, aixi com
presenciar la seva preparacié i assaig.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho
aprova la DF, es fomentara |'is de materials procedents de la propia obra, com ara els
provinents de demolicio per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
I'esplanacid, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el contractista tindra 'obligacié d’aportar altres materials, que compleixin les
prescripcions, sense que per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, l'autoritzacié per a I'is de préstecs, i aniran també a
carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els
canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

El contractista notificara a la DF, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels materials
que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la
guantitat com a la qualitat.

Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud de la
DF,

els catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i
certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a I'obra.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedencia dels quals no
hagi estat aprovada per la DF.

S'utilitzaran a les obres el maxim de productes reciclats possible. S’entén per producte
reciclat

aquells productes o materials que continguin en la seva composicié residus provinents de
plantes de reciclatge de residus.

La DF podra demanar justificacié de I'origen dels materials:

Pagina 126

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

- DGQA (distintiu de garantia de qualitat ambiental) En el seu defecte, document
acreditatiu que el material prové d’un gestor de residus autoritzat
- Els materials/productes reciclats utilitzats a les obres d’urbanitzacié poden ser:
o arids reciclats, provinents del reciclatge de residus de construccié i demolicid
o arids siderurgics, provinents de les escories de foneries
o gransa i pols de cautxu, provinent del reciclatge de pneumatics fora d’us
o plastics reciclats de tots tipus (PE,PP,PET, PVC, mix...) provinent de recollida
selectiva urbana i industrial
o residus vegetals, provinents de podes i manteniments d’espais verds vidre
reciclat, provinent de recollida selectiva de vidre (tant urba com industrial)
o fresat d’asfalts fora d'us

1.16. Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportd, les carreteres, camins i
accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relacié al transit
general i als accessos dels confrontants, d‘acord amb el que es defineix al projecte o amb les
instruccions que rebi de la DF.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’accessos, on es recolliran tots els accessos a emprar a I'obra, existents o no.

Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha d‘estar enllestit i aprovat per
la

DF abans del comengament de les obres.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals,
compliran

totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars
es digui expressament el contrari, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal
motiu figurin al pressupost o, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de
contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a l'execucié normal de les
obres,

a criteri de la DF, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista facilitara
o}

accelerara I'execucio de les obres.

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts rovisionals,
etc., necessaris per a la circulacié interior de l'obra, per a transport dels materials, per a
accessos i circulacié del personal de I’Administracié, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el
contractista haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions
decirculacié.

La conservacio, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del

contractista.
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1.17. Abocadors

Llevat manifestaci6 expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié d’abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec del

contractista, aixi com els canons i despeses per a la deposicidé controlada al gestor de residus
o centre de reciclatge autoritzat.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a l'obra, existents o
aquells

de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla d'abocadors forma part del Pla de Medi
Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la DF abans del comengament de les obres.

Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacio relativa a la seva legalitzaci6 ha de ser entregada al Responsable de la
Vigilancia Ambiental d’obra, per tal que aquest I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans
d‘iniciar 1'4s de I'abocador.

Els abocadors de terres de nova creacio, han de disposar de la conformitat del propietari de
la

parcel-la i de I'aprovacié de I’Ajuntament. La documentacié generada per a cada un d’ells
(I'ara esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a cada
abocador), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i
Habitatge

sol-licitant la seva autoritzacio.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra
(d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacié de les terres sobrants (si aixi
ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I'Us que es destina i
guan la DF doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacid del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni
I'omissié en I'esmentada justificacié de |'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la

unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a I’'abocador, sempre que
als

documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als amidaments i documents informatius del projecte es contempla que el material
obtingut

de I'excavacio de l'esplanacid, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplé, replens, etc.,
i la DF rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del present plec, o bé
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existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de transportar-lo a
abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la corresponent
xcavacio,

ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material
procedent de préstecs.

En cas que vagin a l'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacid al transport i abocament de materials, autoritzacions,
permisos necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent
en materia de medi ambient.

La propietat podra autoritzar abocaments de terres a l'interior d’arees parcel-lades, zones
verdes i d’equipament (sempre que sigui propietari dels terrenys), amb la condici6 que els
productes

abocats siguin expressament autoritzats per la DF i estesos i compactats correctament. Les
despeses de |'esmentada extensié i compactacié dels materials seran a carrec del
contractista,

ja que es consideren incloses als preus unitaris. Daltra banda, no es podra extreure cap
tipus

de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense I'autoritzacié expressa de la
propietat.

La destinacié i Us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la propietat.
En cas que es faci sense la seva autoritzacid, sera a carrec del contractista la reposicié del
material extret.

1.18. Préstecs

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié de préstecs (existents o de nova creacid), aixi com les despeses que comporti llur

utilitzacio, seran a carrec del contractista.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific de préstecs, on es recolliran tots els préstecs a emprar a I'obra, existents o aquells
de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla de préstecs forma part del Pla de Medi
Ambient a realitzar pel contractista i ha d’‘estar enllestit i aprovat per la DF abans del
comengament de les obres.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacio relativa a la seva legalitzacié ha de ser entregada a la DF, per tal que aquesta
I’'adjunti al informe ambiental d’obra abans d’iniciar I'Us de préstec.

Els préstecs de terres inerts de nova creacid, han de disposar de la conformitat del propietari
de la parcel-la i de I'aprovacié de I'’Ajuntament. La documentacid generada per a cada un
dells
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(I'ara esmentada i 'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a cada
area de préstec), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i
Habitatge sol:licitant la seva autoritzacio.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balanc de terres dins de la propia obra
(d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacié de les terres sobrants (si aixi
ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I'Us que es destina i
guan la DF doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
materia de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacio del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni
I'omissié en I'esmentada justificacié de l'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la

unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport des de la zona de préstec,
sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

1.19. Expropiacions, servituds, serveis i elements afectats

Amb relacid a les servituds existents, es consideraran servituds relacionades amb el Plec de
Condicions aquelles que apareguin definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes
corresponents. Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacio de realitzar els treballs necessaris

per a la localitzacié, proteccidé o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca
importancia, que la DF consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les
obres,

si bé aquests treballs |i seran abonats, bé amb carrec a les partides alcades existents a
|'efecte

del pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacié dels preus del quadre nim. 1.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espécies vegetals en general o altres
elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la
seva

permanéncia fins a I'extincié del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions de la DF,
se senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec.

L'element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I’existent abans de
malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui
I'execucid simultania de les obres i la substitucid o reposicio de serveis afectats, el
contractista
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estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs amb el maxim
de

cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores, o als propietaris de
serveis,

planols de definicid de la posicid dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les
canonades de serveis soterrats mitjancant treballs d’execucié manual. Les despeses
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no
podran ser objecte de reclamacio.

Si com a conseqUiéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns
treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a
carrec del contractista.

1.20. Col-locacio de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins
I'espai parcel-lat, amb I’excepci6 de les corresponents connexions de desguas del
clavegueram, armaris de BT (DSPD) i telefons.

L'existéncia d’un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, conseqiientment,
el contractista haura de procedir a la seva reparacié amb responsabilitat durant el termini de
15 anys.

1.21. Existéncia de transit durant I’execucioé de les obres

L'existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I’'execucio de les
obres, no sera motiu de reclamacid economica per part del contractista.

El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin
minimes i, si s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris dotant-
los

de la senyalitzacié corresponent, sense que aix0 sigui motiu d’increment del preu del
contracte.

En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les
mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de
serveiesmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran
ser

objecte de reclamacié. En cas que l'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades
parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la DF, i el possible cost addicional
es considerara inclos als preus unitaris, com en |'apartat anterior.
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1.22. Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucié de les
obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacié en espais parcel-lats, obres
complementaries, com ara I’'execucié de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En
aquest cas, el contractista complira les ordres de la DF, referents a I'execucié de les obres,
per a les fases que marqui la DF de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades
unitats d’obra totalment acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts
a I'esmentada execucidé per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no
podran ser, en cap moment, objecte de reclamacio.

1.23. Desviament de serveis

Abans de comencar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de
que disposi, o mitjancant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents,
si és factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions
afectades,

considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells
que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si la DF esta conforme, sol-licitara de I'empresa i organismes corresponents la modificacid
d’'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui al
quadre de preus num. 1.

L'empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra
dret

a cap indemnitzacio pel retard per dificultats en I'execucié de les dites obres, en cas que la
DF

consideri necessaria l'adjudicaci6 a una altra empresa. En qualsevol cas, I'empresa
contractista principal no tindra dret a cap tipus d'indemnitzacio.

1.24. Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per la DF,i realitzats Unicament en
les unitats d'obra que aquesta DF indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d’instal-lar els equips d’il-luminacid i intensitat que la

DF ordeni, i mantenir-los en perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

1.25. Recepcio d’obra i termini de garantia
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Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les
prescripcions previstes (articles 163 a 169 del Reglament General de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques.

Neteja final de les obres

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva
recepcid, a la neteja general de l'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes,
obres auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis que segons la DF no s’hagin de conservar
durant el terminide garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte
estat de policia.

Restauracié de les arees emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva
recepcio,

a la restauracid de les arees que hagin estat emprades per a la ubicacié de les instal-lacions
auxiliars de l'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes
arees quedin fora de I'ambit d’actuacio, es restituira 1'Us original del sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de
Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la DF abans del comengament de les
obres.

Restauracié dels abocadors i préstecs de nova creacio

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva
recepcio, a la restauracio de les arees que hagin estat emprades per abocar o extreure terres
i, sempre que aquestes arees quedin fora de I'ambit d'actuacid, es restituira I'Us original del
sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de
Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la DF abans del comengament de les
obres.

Recepcid de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcid, la DF practicara un
reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es trobessin en estat de
ser admeses s'iniciaran els tramits per a la seva recepcié. Quan les obres no estiguin en
estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes
per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el
qual la DF efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat
correctament, s'iniciaran els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcié, i d’acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d'aquest Plec, el
contractista aportara a la DF tota la documentacié necessaria sobre els serveis realment
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executats, que permetin a la DF elaborar el planols definitiusde I'obra (Projecte de
liquidacio).

Aixi mateix i previ a la recepcid, el contractista aportara a la DF les actes de recepcid
signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, telefon, gas i mitjana i
baixa tensid, i pel que fa a la legalitzacid de la instal-lacié d’enllumenat, reg en baixa tensid i
qualsevol altre tipus d'instal-lacié electrica, haura d’aportar tota la documentacié necessaria
(projectes, visats, butlletins, actes d’inspeccid i control, certificat d’instal-lacié, contracte de
manteniment, carpeta de baixa tensié i els diferents impresos), d’acord amb la normativa
vigent. També disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepciéo que demani la
DF, encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit,
inclos aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa la Llei de Contractes del Sector
Public.

Termini de garantia

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta
de

recepcid, llevat que en el Plec de Condicions Tecniques Particulars, o en el contracte, es
modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra
principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions
eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de l'enllumenat sera imprescindible l'aportacié d’un contracte de manteniment
signat

amb 3 originals (un per a I'EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que l'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccid, degut al incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra
dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcio, d'acord
amb la Llei de Contractes del Sector Public.

1.26. Conservacio de les obres

El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra robatori,
deteriorament i dany durant el periode de construccio.

Particularment, protegira contra incendis totes les mateéries inflamables, donant compliment
als reglaments vigents per I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les
construccions,

evacuant les deixalles i escombraries produides.
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La conservacio de l'obra sén els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacid i tots
aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. L'esmentada conservacid s’estén a totes les obres executades sobre
el

mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, sembres,
hidrosembres, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present article sera d’aplicacié des de I'ordre d’inici de les obres fins a la seva recepcio.
Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que
hagin estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les
seves previsions economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les
assegurances que siguin convenients.
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1.27. Certificacio final d’obra i liquidacié

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcié de les obres, la propietat
haura d’aprovar la certificacio final de les obres executades, que sera abonada al contractista
a compte de la liquidacié del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la DF , d’ofici
o a instancia del contractista, redactara un informe sobre I'estat de les obres. Si aquest és
favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, excepte vicis ocults,
procedint a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si
s’escau, al pagament de les obligacions pendents que haura d’efectuar-se en el termini de
seixanta dies.

1.28. Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
amidaments per a obtenir I'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

Els preus unitaris que figuren al quadre de preus nim. 1 inclouen sempre, llevat prescripcio
expressa en contra del document contractual el segient: subministrament (inclos drets de
patent, canon d’extracci6, etc.), transport, aplec, manipulacié i utilitzacié6 de tots els
materials usats a l'execucié de la corresponent unitat d’obra; les despeses de ma d’obra,
magquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o incidentalment,
necessaries per acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicio dels preus unitaris que figura al quadre de preus num. 2 és d’aplicacio
exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacio dels
preus en lletra del quadre nim. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i
omissions a la descomposicié que figura al quadre num. 2 A I’'encapcalament d’ambdéds
quadres de preus figura una advertéencia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria,
s’utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics;
procedencia o distancies de transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per a
completar la unitat d'obra; dosificacid, quantitat de materials, proporci6 de diferents
components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no es podran argiir com a
base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a
justificar I'import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que
figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la
millor comprensié dels conceptes que comprén la unitat d’obra. Per aix0, les operacions o
materials no relacionats, pero necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat,
formen part de la unitat i, conseqlientment, es consideren inclosos al preu unitari
corresponent.
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1.29. Partides algcades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Técniques Particulars,
als quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al
contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades “per justificar” es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si de cas hi
manca, a partir dels preus unitaris de la justificacié de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva
oferta economica, les despeses corresponents a pagaments per administracié, ja que
s’abonara Unicament I'import de les factures.

1.30. Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes amidats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el
quadre de preus num. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié economica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o
treball necessari per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada amb relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara
inclos als preus unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L'omissid ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte
de reclamacié, ni de preu contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als
preus del contracte.

Els materials i operacions esmentats so6n els que es consideren necessaris i d'obligat
compliment a la normativa relacionada a I'apartat 1.32.

Pagina 138

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

1.31. Revisi6 de preus

La revisido de preus es regeix pel que disposa la Llei de Contractes del Sector Public. La
revisio sera procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si ha
transcorregut un any des de I'adjudicacid.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu
cas, la formula o sistema de revisi6 aplicable.

1.32. Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d’aplicacid les disposicions de la llista que s’adjunta a continuacio.

També sera d’aplicacio la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions
esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb
anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccid o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte,
en tot moment, les condicions més restrictives.

Tindran caracter obligatori també les normes i costums particulars de les companyies
subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, comunicacions i gas).

1.32.1. Disposicions generals

Els productes de construccié (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caracter
permanent a les construccions, en funcid de I'Us previst, duran el marcatge CE, de
conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccid, transposada pel RD
1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.

- Condicions Tecniques d’elements simples i compostos d’edificacid, urbanitzacié i enginyeria
civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

- NTE, Normes Tecnologiques de I’Edificacio, en tot alldb que no contradiguin les Exigéncies
Basiques (EB) contingudes al Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE), ni altres normes de caracter
obligatori d’ambit estatal o autonomic.

- Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de
1967 i d'11 de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i,
complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

- Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes
DIN, ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un
document contractual.

- REAL DECRETO 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la
comercializacién y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos
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1.32.2. Contractes publics

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

- Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacio
d’aquestes obres.

- Normes per a la redaccié de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions,
Direccié General d’Obres Hidrauliques del MOPU.

1.32.3. Residus
D’ambit comunitari

- Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, relativa
als residus.

D’ambit estatal
LEY 10/1998, de 21 d’abril, de Residuos.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la LEY 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

REIAL DECRET 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula l'eliminacié de residus
mitjangant diposit a abocador.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industrials usados.

Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestid dels residus de
construccié i enderroc.

D’ambit autonomic

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestid dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de Ila
construccid.

- Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestid de residus.

- DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.
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- DESPLEGAT pel Decret 16/2010, de 16 de febrer, pel qual s'aprova el Pla territorial
sectorial d'infraestructures de gestié de residus municipals.

- LLEI 8/2008, del 10 de juliol, de inancament de les infraestructures de gestié dels residus i
dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

- DECRET 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

1.32.4. Vialitat

- Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificacid de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de
carreteres.

- Decret Legislatiu 2/2009, de 25 de agost, pel que s'aprova el Text reféds de la Llei de
carreteres.

- Norma 3.1-IC. Tracat, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre Ministerial de 27
de desembre de 1999 i modificada parcialment per I'Ordre Ministerial de 13 de setembre de
2001.

- Norma 6.1 i 2-IC. Seccions de Ferms, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de novembre.

- “Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construccio”, dels enginyers E.
Alabern i C. Guilemany (1990).

- Plec de Condicions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccid
General de Carreteres i Camins Veinals (PG3/75), aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976 i
per I'Ordre de 2 de juliol de 1976 per la que es dona efecte legal a la seva publicacid, i les
seves posteriors modificacions.

1.32.5. Estructures

- Instruccié sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP), aprovada
per I'Ordre de 12 de febrer de 1998.

- REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

- REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos (RC-08).

- Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de Construccié
Sismorresistent: Part general i edificacio (NCSE-02).
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- Norma de Construccid Sismoresistent: Ponts (NCSP-07), aprovada per Reial Decret
637/2007, de 18 de maig.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- “Instruccion H.A. 61 especial para estructuras de hormigdn armado" Instituto Eduardo
Torroja de Ciencias de la Construccion, en aquells punts no especificats al present Plec o a
les Instruccions Oficials.

1.32.6. Canonades abastament aigua i drenatge

- Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigo de
I’Associacié Técnica de Derivats del Ciment.

- Instruccié de I'Institut de Ciéncies de la Construccié Eduardo Torraja per a tubs de formigo
armat o pretensat.(setembre de 2007).

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions,
aprovat per Ordre de 15 de setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de setembre) i correccio
d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.

- Instruccié 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I’'Ordre
de 14 de maig de 1990.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, aprovat
per Ordre 28/07/1974 (BOE n. 236 i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i Ordre
23/12/1975.

- Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d'aiglies, aprovat per OM
de 7 de gener de 1978.

- Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la
qualitat de l'aigua de consum huma.

1.32.7. Electricitat

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Reglament sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacio, aprovat per RD 3275 /82, de 12 de novembre.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i les seves Instruccions Técniques
complementaries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost (BOE de
18 de setembre de 2002).

- DECRET 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacié del Reglament electrotécnic per a baixa tensio.
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1.32.8. Enllumenat

- Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn (DOGC n. 3407).

- 115-1995 Recommendations for the Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic (CIE
Commission Internationale de I’'Eclairage)

- Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les
especificacions tecniques dels canelobres metal-lics (baculs i columnes d’enllumenat exterior
i senyalitzacié de transit) i la seva homologacié pel Ministeri d’IndUstria i Energia

- REGLAMENT de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’energia
(Decret de 12 de maig de 1954).

1.32.9. Combustibles

- Reglament técnic de distribucid i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions
técniques complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

- Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per Ordre
Ministerial de 18 de novembre de 1974, en tot allo que no s’oposa al . Reglament tecnic de
distribucié i utilitzaci6 de combustibles gasosos i les seves instruccions tecniques
complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

1.32.10. Circul-lacio i senyalitzacio vial

- Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Transit,
Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990,
de 2 de marg (BOE n. 304).

- Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s'aprova el Reglament General de
Circulacié per a l'aplicacié i desenvolupament del text articulat de la Llei Transit, Circulacio
de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de
marg. (BOE n. 306).

- Norma 8.1-IC. Senyalitzacié vertical, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre
de 28 de desembre de 1999 (BOE n. 25 de 29/1/2000).

- Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 16 de
juliol de 1987 (BOE n. 185), correcci6 d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.

- Norma 8.3-IC. Senyalitzacid, abalisament, defensa,neteja i acabat d’obres fixes fora de
poblat, aprovada per I’'Ordre de 31 d’agost de 1987.
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1.32.11. Explosius

- Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera, aprovat per Reial Decret
863/1985, de 2 d'abril.

- REGLAMENT d’explosius i Instruccions Tecniques Complementaries 1 a 25 incloses.

- REAL DECRETO 563/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de articulos
pirotécnicos y cartucheria.

- REIAL DECRET 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes
destinades a protegir la seguretat i la salut dels treballadors a les activitats mineres.

1.32.12. Accessibilitat i mobilitat
- Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocid de I'accessibilitat i de supressié de barreres

arquitectoniques, modificats els articles 18, 19 i 22 i inclos l'article 18 bis per Decret
Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol.

- Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.

- Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d’avaluacié de la mobilitat
generada.

- Decret 135/1995 codi d’accessibilitat de Catalunya.

- Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre,
de promocio de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del
Codi d'accessibilitat.

1.32.13. Disposicions aplicables d’ambit mediambiental

Legislacié de disposicié general

D’ambit estatal

- LEY 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

D’ambit autonomic

- LLEI 20/2009, del 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats.
(Correccié d'errades en el DOGC num. 5560, pag. 6868, de 4.2.2010).

- DECRET 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de
desplegament de la LLEI 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de
I'administracié ambiental, i s'adapten els seus annexos
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- LLEI 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacié de les activitats d'incidencia
ambiental al que estableix la Llei 3/1998, del 27 de febrer, de la intervencié integral de
I'Administracié ambiental.

1.32.14. Legislacié d’'urbanisme i construccié sostenible
D’ambit comunitari

- Directiva 2001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a
I'avaluacid dels efectes de determinats plans i programes al medi ambient.

D’ambit autonomic

- DECRET LEGISLATIU 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
d'urbanisme.

- DECRET 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.

1.32.15. Legislacio de sols i geologia
D’ambit comunitari

- Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencié i el control
integrats de la contaminacio.

D’ambit estatal

- REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relacidén de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los estdndares para la declaracion de suelos
contaminados.

D’ambit autonomic

- ORDRE de 6 de juny de 1988, de desplegament parcial del Decret 343/1983, de 15 de
juliol, sobre normes de proteccié del medi ambient d’aplicacié a les activitats extractives.

- DECRET 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb
aportacio de terres procedents d’obres de la construccié.
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1.32.16. Legislacio del cicle de I'aigua
D’ambit comunitari

- Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencié i el control
integrats de la contaminacio.

- Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006,
relativa a la contaminacié causada per determinades substancies perilloses abocades en el
medi aquatic de la Comunitat.

- Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006,
relativa a la proteccié de les aiglies subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.

D’ambit estatal

- REAL DECRETO 849/1986, de 11 d’abril, por el que se aprueva el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulioc, que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI I VII de la LEY
29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

- REAL DECRETO 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas substancias contaminantes y se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprovado por el REAL DECRETO 849/1986, de 11 de abril.

- REAL DECRETO Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la LEY de Aguas.

- LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

- REAL DECRETO 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el REAL DECRETO
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI Y VII de la LEY 29/1985, de 2 de
agosto, de aguas.

- REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidon de activitades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandards para la declaracion de
suelos contaminados.

- RESOLUCION de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la
Biodiversidad, por la cual se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas
Intercomunitarias.

- REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico
de la reutilizacion de aguas depuradas.

- REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el REAL DECRETO 849/1986, de 11 de abril.
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D’ambit autonomic

- DECRET 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccid i addicionals
en materia de procediment en relacié amb diversos aquifers de Catalunya.

- DECRET 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aiglies
residuals.

- RESOLUCIO MAB/124/2002, d'11 de gener, per la qual es déna publicitat a la relacié de les
zones sensibles corresponents a les conques internes de Catalunya i de les zones sensibles
per eutrofitzacio potencial en les zones costaneres.

- DECRET 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de
Sanejament.

- DECRET LEGISLATIU 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refos de la
legislacié en materia d'aigles de Catalunya.

- ORDRE MAH/122/2004, de 13 d'abril, per la qual s'aproven els models de declaracio
d'abocament.

- DECRET 47/2005, de 22 de marg, de modificacié del decret 103/2000, de 6 de marg, pel
qual s'aprova el Reglament dels tributs gestionats per I’Agéncia Catalana de I’Aigua. DEIXAT
SENSE EFECTE parcialment per I'Ordre MAH/119/2006, de 9 de marg, per la qual s'aproven
els models d'autoliquidacié trimestral i de resum de facturacié del canon de l'aigua a
presentar per les entitats subministradores d'aigua.

1.32.17. Legislacié de contaminaci6é atmosférica
D’ambit comunitari

- Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008,
relativa

a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa

- REGLAMENTO (CE) n°® 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de
2007, sobre la homologacion de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las
emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre
el acceso a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos.

D’ambit estatal

- REAL DECRETO 2042/1994, de 14 d’octubre, por el que se regula la Inspeccién Técnica de
Vehiculos.

- REAL DECRETO 1357/1998, de 26 de junio, por el que se modifica el articulo 2 del REAL
DECRETO 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica de
vehiculos.
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- LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacidn.

- REAL DECRETO 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacidn y gestion de la calidad del
aire ambiente en relacidon con el didéxido de azufre, diéxido de nitrogeno, 6xidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benzeno y monéxido de carbono.

- RESOLUCION de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente,
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de 25 de julio de 2003, del Consejo de
Ministros, por el que se aprueba el Programa nacional de reduccidn progresiva de emisiones
nacionales de didxido de azufre (S02), éxidos de nitrogeno (NOx), compuestos organicos
volatiles (COV) y amoniaco (NH3).

- REAL DECRETO 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion.

- LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidon de la atmadsfera.

D’ambit autonomic
- LLEI 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I'ambient atmosféric.

- DECRET 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de
novembre, de Proteccié de I’Ambient Atmosferic.

- LLEI 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei de Protecci6 de I’Ambient
Atmosfeéric.

- Desplegada per DECRET 351\1989, de 19 de desembre.

- LLEI 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de
proteccio de I'Ambient Atmosféric.

- DECRET 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de
reduccié

d'emissions a I'atmosfera.

- DECRET 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacié del Pla d'actuacié per a la millora de la
qualitat

de l'aire als municipis declarats zones de protecciéo especial de I'ambient atmosféric
mitjancant

el DECRET 226/2006, de 23 de maig.

1.32.18. Legislaciéo de contaminacié acustica
D’ambit comunitari

- Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacid i gestio del soroll ambiental.
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D’ambit estatal

- REAL DECRETO 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la Inspeccion Técnica de
Vehiculos.

- REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la LEY 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

- REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la LEY 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

- Mesures per a la coordinacié de la llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
amb les previsions del REAL DECRETO 1367/2007 de desenvolupament de la LEY 37/2003
del ruido.

D’ambit autonomic

- LLEI 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacioé acustica.

1.32.19. Legislaciéo de contaminacié lluminosa
D’ambit autonomic

- LLEI 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn.

1.32.20. Legislaciéo de contaminaci6 electromagnética
D’ambit comunitari

- Recomanacié del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a I'exposicio del public en general
a camps electromagnétics (0 Hz a 300 GHz).

D’ambit estatal

- REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.
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- REAL DECRETO 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos y la
gestion de sus residuos.
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1.32.21. Legislacié de patrimoni cultural
D’ambit estatal

- LEY 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

D’ambit autonomic

- Llei 9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural catala.

1.32.22. Legislacié de medi natural, vegetacio
D’ambit comunitari

- Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la
fauna i flora (Directiva Habitats).

D’ambit estatal

- REAL DECRETO 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y
de la Fauna y Flora silvestres.

- REAL DECRETO 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catalogo nacional de
especies amenazadas.

- LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

D’ambit autonomic

- ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre proteccio de plantes de la flora autoctona
amenacada a Catalunya.

- LLEI 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de
juliol, de la Generalitat de Catalunya.

- Decret 120/1989, de 17 d'abril, sobre declaracié d'arbredes monumentals, d'interés
comarcal i d'interés local.

- DECRET 64/1995 de 7 de marg de prevencio d’incendis forestals. Generalitat de Catalunya.

- DECRET 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis
forestals en les arees d'influéncia de carreteres, de la Generalitat de Catalunya.

- DECRET 166/1998, de 8 de juliol, de regulacié de I'accés motoritzat al medi natural.
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- ORDRE MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaracié d'arbres monumentals i d'actualitzacio
de l'inventari dels arbres i arbredes declarats d'interés comarcal i local.

- DECRET 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencid dels incendis forestals en les
urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana.

- LLEI 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacio de
les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa
al procés d'adequacié de les activitats d'incidéncia ambiental.

- ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccid
per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’importancia comunitaria (LIC).

- RESOLUCIO AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantacié en
espais publics d’espécies susceptibles al foc bacteria (Erwinia amylovora).

1.32.23. Legislacié de medi natural, fauna
D’ambit comunitari

- DIRECTIVA 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

- DIRECTIVA 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la
fauna i flora (Directiva Habitats).

- DIRECTIVA 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica I'annex II
de la DIRECTIVA 79/409/CEE, relativa a la conservacio de les aus silvestres.

D’ambit estatal

- REAL DECRETO 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y
de la Fauna y Flora silvestres.

- REAL DECRETO 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catadlogo nacional de
especies amenazadas.

- LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

D’ambit autonomic

- ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccid
per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d'importancia comunitaria (LIC).

- ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s'amplia la relacié d’espécies protegides a
Catalunya.
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- ORDRE, de 10 d'abril de 1997, per la qual s'amplia la relacié d'espécies protegides a
Catalunya.
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2. Condicions minimes d’acceptacioé de les obres d’urbanitzacio
2.0. Consideracions prévies
2.0.1. Introduccio

Les especificacions presents contemplen les condicions técniques minimes d’acceptacio de les
obres d’urbanitzacié, i defineixen totes i cadascuna de les principals unitats d’obra
corresponents a les activitats constructives. El procés executiu de les obres s’ha dividit en
tres grans fases:

1. Infraestructura de calgada
2. Infraestructura de serveis
3. Pavimentacio.

La Infraestructura de calgada, compren I’'execucié dels moviments de terres i formacid de la
linia d’esplanada, la construccié del clavegueram i de l'encreuament de vial de tots els
serveis, la col-locacié6 de la subbase granular i la implantacié de les vorades, encintats i
rigoles.

La Infraestructura de serveis, es refereix a la construccié de la infraestructura de serveis que
s'implantara de forma coordinada sota les voravies. A partir de la vorada, que serveix de
referéncia topografica, cal implantar, de forma ordenada i en perfecta coordinacid, les xarxes
d’'abastament d‘aiglies, gas canalitzat, telecomunicacions, subministrament d’energia
eléctrica i enllumenat public i d’altres serveis en estudi.

La Pavimentacid, recull I'activitat de pavimentacid, amb la qual s’acaba |'obra d’urbanitzacio
primaria. Les obres d’acabat i d’urbanitzacié secundaria cal realitzar-les després de la
construccié dels espais parcel-lats, que no sdn objecte d’aquestes especificacions.

A cada capitol de larticulat es defineixen les condicions generals de mesurament i
abonament de cada unitat d’obra, en I'ambit del plec de condicions generals.

Al dossier grafic, es descriuen les caracteristiques formals, seccions tipus, dimensions i altres
caracteristiques de les obres als quals es fa referéncia a l'articulat, tot especificant la
cadéncia d’assaig recomanada i les condicions minimes d’acceptacié. Es considera que l'ordre
d’execucié és una obligacid de tipus contractual perqué es defineix d’aquesta manera a la
seglient especificacié:

1. Infraestructura de calgada

1.a Esbrossada i replanteig general

1.b Formacié de I'esplanada

1.c Clavegueram i encreuament de vials

1.d Subbase granular

1.e Vorades i rigoles

2. Infraestructura de serveis

2.a Zones d'implantacio de serveis

3. Pavimentacio i acabats

3.a Pavimentacié
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3.b Acabats
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2.0.2. Replanteig general de les obres

Anteriorment a |'esbrossada es realitzara un replanteig general de les obres, tot procedint a
col-locar cada vint metres de vial estaques i referéncies d’eix, de vora de talis i punts
caracteristics. Les esmentades referéncies amb indicacié de cota roja permetran linici
correcte de l'esbrossada i dels moviments de terres, després de comprovar sobre el terreny
la perfecta viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol problema no detectat al replanteig
previ a I'adjudicaci6 de les obres.

Les zones verdes previstes al projecte d’urbanitzacié es delimitaran de forma lineal, amb
estaques i encintat (corda, cinta plastica, malla, etc), per tal d’evitar I'entrada de maquinaria
i la consequent alteracid dels sols originals i de la vegetacié existent, en cas que s’hagi
previst conservar-la.

Aixi mateix, sempre que I'ambit de les obres limiti amb vegetacid natural (arbrada, arbustiva
o herbacia), s’ha de fer una delimitacid lineal amb estaques i encintat, per tal de preveure i
evitar possibles danys sobre la mateixa.

També cal delimitar tots aquells individus arboris o arbustius (ubicats fora de les zones
verdes) per als que el projecte preveu el seu transplantament, aixi com altres elements
d'interes (com ara elements de patrimoni cultural, pous, murs de pedra seca, etc.) que el
projecte preveu conservar.

Caldra referenciar tots els serveis soterrats existents, la situacié dels quals s’haura
confrontat préviament amb la informacié donada per les companyies subministradores o els
serveis tecnics municipals.

El contractista comprovara i fara inventari de les bases del replanteig que han servit de
suport per a la realitzacid del projecte, essent responsabilitat seva la conservacio i el
manteniment de les bases degudament referenciades i la seva reposici6 amb els
corresponents aixecaments complementaris, aixi com de qualsevol altre punt de referéncia.

2.0.3. Encreuament i paral-lelismes entre xarxes de serveis

Durant I'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicid de paral-lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les
zones de xamfra, encreuament i zones amb elements singulars, es dibuixaran i acotaran
seccions de coordinacié i els trams singulars on determinats serveis (generalment l'aigua, el
gas i la mitjana tensid) s’enfonsen per possibilitar I'encreuament amb altres xarxes.

S’hauran de garantir unes distancies minimes per a serveis existents a I'obra amb objecte
de:

- Reduir interferéncies de tot tipus que podrien donar-se entre les instal-lacions.
- Garantir les operacions de manteniment de totes les instal-lacions existents.
En concret, s’ha de respectar el seglient:

A) Paral-lelismes

Amb instal-lacié d’energia eléctrica, en Alta Tensio, la separacié minima sera de 25 cm entre
la part mes propera del prisma de canalitzacid i el cable directament soterrat o conducte si
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fos canalitzat. En el cas de Baixa Tensid la distancia es redueix a 20cm. Amb altres serveis
com a xarxes de distribucio d’aigua, gas, sanejament, etc. es tindra una separacio de 30 cm.

B) Encreuaments

Amb energia eléctrica d’alta Tensid, la distancia minima sera de 25 cm.
Amb energia eléctrica de Baixa Tensio la distancia minima sera de 20 cm.
Amb altres instal-lacions la distancia sera de 30 cm.

Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en I'execucié de 'obra, respecte a les diferents xarxes del
projecte, cal que quedin reflectides en els planols del projecte de liquidacio.

2.0.4. Encreuament de vial
2.0.4.1. Definicid

Sén les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els
serveis.

Cal executar-les simultaniament a la construccié de connexions a parcel-la de clavegueram i
de la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que sén obres de serveis,
corresponen a la infraestructura de calgada.

L'execucié de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase
granular. D’aquesta manera s’evitara l’excavacié de rases sobre la subbase i sobre
I’esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada l'obra, siguin localitzables mitjangant el seglient: peces de
formigd adaptables a les que les envolten, de colors diferents o amb anagrama del servei;
senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons
planols o criteri de la DF. En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

Encara que es col-loqui qualsevol de les peces esmentades, sempre seran localitzables
topograficament, mitjancant coordenades.

2.0.4.2. Planols

Els encreuaments de calgada s’hauran de dibuixar en un planol de planta, tot indicant a quins
serveis corresponen, la seva situacio i distancia a la cruilla més proxima i la seva fondaria
respecte a la cota superior de la vorada.
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2.0.4.3. Condicions especifiques
2.0.4.3.1. Encreuaments d’abastament d’aigua

Quan les conduccions siguin de PVC o polietileé caldra protegir la canonada amb caixeti de
formigd o amb tubs de formigd. Per a canonades de foneria n’hi haura prou amb la proteccio
de sorra. El formigd sera HM-20 i el material de rebliment de rasa seran sols tolerables
compactats al 95% de la densitat maxima de l'assaig Proctor Modificat. L'alcaria entre la
generatriu inferior de la conduccio i la cota superior de la vorada col-locada sera d'1,20 m,
com a minim.

2.0.4.3.2. Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensio i de baixa tensio

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietileé d’alta densitat o PVC de 225 mm de
diametre, protegits amb formigd HM-20. Els materials de rebliment tindran Iles
caracteristiques exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota
superior de la vorada col-locada i a 1,02 m els de BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva, com a minim.

2.0.4.3.3. Encreuaments d’enllumenat public

Els encreuaments s’executaran amb tubs de polietileé d’alta densitat, de color vermell, amb
diametre exterior minim de 150 mm, envoltats amb formigd HM-20. El nombre de tubs sera
igual al de circuits més un que es deixara de reserva i aniran col-locats a una fondaria
minima d’1,10 m des de la cota superior de la vorada col-locada. L'amplada de la rasa sera
de 0,60m.

2.0.4.3.4. Encreuaments de la xarxa telecomunicacions

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccié definida
a I'apartat corresponent. El formigd de proteccié sera HM-20 i el material de rebliment seran
soOls adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments
de rases. La distancia minima entre la cota inferior del dau de formigd i la superior de la
vorada col-locada sera d’1,05 m.
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2.0.4.3.5. Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la
rasa complira amb les mateixes condicions definides per als encreuaments d’aigua.

Si es col-loca préviament una intubacié de formigd o PVC per a instal-lar la canonada de gas
posteriorment, es tindra en compte que aquests tubs es posin amb un pendent suau per
evitar la formacio de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a
pressié a fi que no s’hagin de col-locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de la vorada hi haura una distancia
minima d’1t m.

2.0.4.3.6. Encreuaments de reserva

Els encreuaments de reserva per a xarxes de semaforitzacié i/o comunicacié per cable
compliran amb tot allo que especifiqui la normativa vigent, i amb les indicacions dels planols
de detall.

2.0.4.4. Mesurament i abonament

Per metres linials (m) realment executats, comprovats i acceptats per la DF. S’entendran
inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabament de
'encreuament.
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2.1. Enderrocs i moviments de terra
2.1.1. Enderrocs i desmuntatges
2.1.1.1. Enderrocs

Operaci6 d’eliminacié dels elements que obstaculitzin la construccié d’'una obra o que sigui
necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).

2.1.1.1.1. Condicions generals
S’han considerat les operacions seglients:

- Desmuntatge de tanques o baranes metal-liques: retirada de xarxes metal-liques, postes,
cables, passamans etc., elements de suport i els basaments de formigd dels mateixos, fins
eliminar completament la tanca o barana.

- Enderroc d’edificacions: Demolici6 de coberta, tancaments, divisories interiors,
instal-lacions, estructures, fonaments, i xarxes soterrades de serveis, d’edificacions o
construccions diverses.

- Enderroc de murs i tanques de fabrica: Demolicié d’estructures de contencié de fabrica o
formigd, marges, tanques de solars fetes amb parets de maons, pedra o formigé.

- Enderroc de fonaments: Demolicié d’estructures soterrades, lloses, sabates, riostres i altres
elements de fonamentacié d’obra de fabrica o de formigd.

- Demolicié d’elements de vialitat; s’han considerant els elements seglients: vorada
col-locada sobre terra o formigd, rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigd,
paviments de formigd, panots, llambordins o mescles bituminoses.

- Seccionament o tall dels col-lectors afectats i desviament provisional fins la seva connexio
definitiva. En el cas de cabals reduits i prévia autoritzacié de la Direccié Facultativa (d'ara en
endavant DF) es podra taponar el col-lector i evacuar les aiglies, si fos necessari, mitjancant
bombament.

- Demolicié de claveguera, claveguerd o cuneta de formigé amb o sense solera de formigé.

- Demolicié d’elements de sanejament i drenatge : pous, embornals, interceptors, amb o
sense solera de formigd.

- Gestid dels residus generats amb les operacions d’enderroc o demolicié d’acord amb la
normativa aplicable, incloent la tria de residus en obra i la carrega per al seu transport.

Els enderrocs i demolicions inclouen la tria dels materials resultants, per tal de classificar-los
en funcid del seu desti (abocadors autoritzats, plantes especifiques de tractament i
valoritzacié de residus de la construccié i demolicié o al lloc d’utilitzacié o aplec dins de la
propia obra).
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Aquestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a l'obtencié d’unes
condicions de seguretat suficients i per a evitar damnatges a les estructures existents,
d'acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que designara i marcara els
elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb
cura de no malmetre cap dels elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molésties
ocasionades per vibracions, sorolls, etc. A aquest respecte s’hauran de complir directrius
incorporades a les ordenances municipals reguladores del soroll (i de vegades també de les
vibracions) relatives a nivells maxims permesos i horaris de treball. Igualment s’haura de
remetre a la legislaciéo en aquesta matéria d’ambit autonomic i estatal, especialment quan el
municipi no disposi de |'ordenanga abans citada.

Sempre que s’especifiqui al Programa de Seguiment Ambiental (PSA) de |'annex Estudi
Ambiental del projecte o bé, quan aixi ho dictamini la DF, les activitats sorolloses es
realitzaran fora dels periodes reproductius per a la fauna determinats als documents citats o
suggerits pel Responsable de la Vigilancia Ambiental de la DF.

El contractista té l'obligacié de dipositar els materials procedents d’enderrocs en la zona del
sector que els assigni el director de I'obra, quan aquest consideri la seva possible utilitzacio o
valoracié dins de l'obra, d’acord amb la normativa aplicable i, si no han de rebre un
tractament previ per a la seva utilitzacié (matxuqueig i tria), també hauran de complir les
condicions de qualitat exigibles per a la unitat d’obra a la que es destina.

En cas que no sigui possible la reutilitzacié dels materials d’enderroc dins de la propia obra o
sempre que hi hagin sobrants, aquests es gestionaran d‘acord amb la normativa aplicable
(portant-los a diposit controlat de residus de la construccié i demolicid, a abocador, a planta
de tractament i valoritzacié de residus de la construccid i demolicid, cedint-los directament a
un gestor de residus autoritzat, etc.).

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens
ocupa, inclouen la resta dels documents del projecte.

2.1.1.1.2. Mesurament i abonament

Els enderrocs d’edificacions per metres cubics (m3) de volum aparent de I'edifici, mesurat
segons el perfil exterior enderrocat, inclosa coberta, buit i massis, fonaments, lloses de
paviments etc., realment executats en obra, comprovats i acceptats per la DF.

Les obres de fabrica i fonaments per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats del
seu emplacament, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament
abans d’iniciar-se I’enderroc i les dades finals, preses immediatament després de finalitzar el
mateix, en el cas d’enderroc de massissos, comprovat i acceptat per la DF.

L'enderroc de vorada o rigola, encintats, i altres elements lineals, i el desmuntatge de
tanques i baranes es mesurara i abonara per m de llargaria realment enderrocada o
desmuntada, comprovada i acceptada per la DF.

Els paviments per metre quadrat (m2) de paviment realment enderrocat, comprovat i
acceptat per la DF.
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El tall de paviment per metre (m) de llargaria executada realment, comprovada i acceptada
per la DF.

Els claveguerons, clavegueres, canonades o conductes d’evacuacié per metre (m) de
llargaria realment enderrocat, amidat per I’'eix de I’'element, comprovat i acceptat per la DF.

Les cunetes per metre quadrat (m2) de projeccid sobre el terreny, sense importar el gruix,
comprovat i acceptat per la DF.

Els embornals, reixes o arquetes s’abonaran per unitat (Ut) de quantitat realment executada,
comprovada i acceptada per la DF

El preu corresponent inclou la tria del material, el trossejat a mides que permetin la seva
manipulacidé, acumulacié dels materials a obra en contenidors, si fos necessari, i la carrega
del material préviament seleccionat per al seu transport.

L'excavacio resultant i el terraple, es valorara amb els preus Unics que apareixen al quadre
de preus.

2.1.1.2. Tall de paviments

Tall de paviment asfaltic o de formigd amb una serra de disc per tal d’obtenir una caixa per a
junt de dilatacié, un junt de retraccid, o facilitar I'execucié de rases, demolicions de
paviments, etc.

2.1.1.2.1. Condicions Generals

L’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig

- Tall del paviment amb serra de disc

- Neteja del junt

- Proteccid del junt executat

El tall ha de ser recte i ha d’estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha
de tenir vores escantonades.

Ha d’estar fet als llocs especificats per la DF.

Fondaria del tall per a junts de retraccio: >= 1/3 del gruix del paviment
Tolerancies d’execucid:

Amplaria: = 10%

Algaria: = 10%

Replanteig: £ 1%
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Al realitzar els junts no s’han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

Els junts en paviments de formigd s’han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit
per evitar que s’escantoni, i abans de que comenci a produir esquerdes per retraccid (entre 6
i 48 h de l'abocament, segons la temperatura exterior). En acabar el junt, si no s'ha de
segellar immediatament, s’ha de protegir del transit i de I’entrada de pols.
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2.1.1.2.2. Mesurament i abonament

Per metres (m) de llargaria de junt, definit als planols, executat realment, comprovat i
acceptat per la DF.

2.1.1.3. Neteja superficial de runa i escombraries

Retirada de la capa superficial del terreny qualsevol material existent al terreny (brossa,
runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.
S’exclou qualsevol material generat per els enderrocs, les excavacions, o altres unitats
d’obra corresponents a la execuci6 del projecte.

2.1.1.3.1. Condicions generals

L'ambit d’actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a la urbanitzacié i la
zona influenciada pel procés de l'obra.

S’ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors,
sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s’han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions (extraccié d’arrels, etc.), han de
quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de
compactacio.

S’han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

Tots els materials o residus que la DF no hagi acceptat com a Uutils, posteriorment, s’han de
gestionar d’acord amb la normativa aplicable en matéria de residus.

2.1.1.3.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) de volum realment retirats del seu emplagament, comprovats i
acceptats per la DF.

2.1.2. Moviment de terres
2.1.2.1. Desbrossada i neteja del terreny

Sén les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que es designin dels
espais parcel-lats, tots els arbusts i arbres inferiors a 3 m d’algada (excloent aquells en que
en projecte s'indica expressament la seva conservacié i proteccid), soques, plantes (excloent
aquelles en que en projecte s’indica expressament la seva conservacid i proteccid), malesa,
brossa, o qualsevol altre material no desitjable.
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2.1.2.1.1. Condicions generals

L'esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara una vegada efectuat el replanteig general de
les obres, que en materialitzar el projecte sobre el terreny permetra el correcte inici
d’aquestes.

Préviament a les actuacions de neteja i esbrossada, tal i com ha estat citat al present plec a
apartats anteriors, cal procedir a la delimitacid de les zones d’afeccid contemplades en el
projecte zones verdes, arbres a conserva/trasplantar, elements d’interes, etc. La delimitacio
es pot realitzar mitjangant malles plastiques o abalisament, assegurant que la zona d’afeccid
marcada es limita a la minima imprescindible.

El contractista comprovara i fara inventari de les bases del replanteig que han servit de
suport

per a la realitzacid del projecte, essent responsabilitat seva la conservacid i el manteniment
de les bases degudament referenciades i la seva reposici6 amb els corresponents
aixecaments complementaris, aixi com de qualsevol altre punt de referencia.

La seva execucio inclou les operacions seglients:

- Excavacio dels materials objecte d’aclariment, esbrossada de la vegetacid existent (que,
segons el projecte, no hagi de ser preservada)

- Retirada dels materials objecte d’aclariment i les restes vegetals generades.

- Gestio d’'aquests residus d’acord amb la normativa aplicable i amb les prescripcions
establertes al present plec en quant a gestié de residus en obra.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el
particular, incloguin els corresponents documents del projecte en qué es trobin incloses.

Les operacions de desbrossada de la vegetacid, s’efectuaran amb mitjans manuals o
mecanics i amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar damnatge a les estructures, runes historiques o elements de caracter
historic - cultural, d’acord amb el que sobre aix0 ordeni la DF, la qual designhara i marcara els
elements que calgui conservar intactes.

2.1.2.1.2. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la projeccio
horitzontal del terreny, comprovats i acceptats per la DF.

Aquesta unitat inclou també, arbusts, soques, brossa i runes, aixi com la classificacio i
carrega dels productes a contenidors o sobre camid pel seu posterior transport a un centre
gestor o lloc d’aplec.

2.1.2.2, Excavacio de terres vegetals
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Soén les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que es designin dels
espais parcel-lats, la terra vegetal (després d’haver eliminat la vegetacié existent mitjancant
esbrossada/tala) fins a la profunditat que determini el projecte (horitzd6 organic) en el
corresponent estudi geotécnic i conjuntament a les determinacions de la DF.

2.1.2.2.1. Condicions generals
En les operacions d’excavacié de terres vegetals, cal procedir de la seglient manera:

Aplegar la terra vegetal en una zona destinada a aquest fi (zona d’aplec de terres vegetals,
que ha d’haver estat delimitada al Pla de Medi Ambient del Contractista), per que aixi, el
volum de terres vegetals determinat en projecte, pugui ser emprat posteriorment en treballs
de restauracié i/o enjardinament.

Els aplecs de terra vegetal no superaran els 2 m d’algada i la maquinaria no circulara per
sobre.

Si es determina en projecte o aixi ho decideix la DF, es duran a terme analisis per
determinar la fertilitat de la terra vegetal i el compliment de les condicions minimes per a la
seva acceptacio.

Abans de la seva estesa en l'obra, si aixi ho determina el projecte o la DF, s‘aplicaran
tractaments de millora de la terra vegetal i aquests han de comptar, almenys, d'una criba (si
escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats
fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies i quan no es contradigui amb les decisions de
la DF, es mantindran els sols originals. Per tant, no es decapara la terra vegetal a les arees
que, segons projecte, es destinin a zones verdes i, aquestes, es delimitaran amb malla o
abalisament per evitar possibles afeccions a les propietats fisiques i quimiques del sol (a
causa entrada de maquinaria, d‘aplecs temporals de materials, etc.). S’hauran de regar
periodicament per evitar perdre sol per erosid i per mantenir |I’activitat biologica.

Cap fita de propietat o punt de referencia de dades topografiques, de qualsevol classe, no
sera feta malbé o desplacada fins que un agent autoritzat hagi referenciat, d’alguna altra
forma, la seva situacio o aprovat el seu desplagament. Tampoc es tallara cap arbre sense
haver definit i marcat clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre,
seran eliminades fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de l'esplanada;
també s’eliminaran les terres vegetals de manera que no restin substancies organiques
vegetals a menys d’1 m de la cota de I'esplanada definitiva, segons criteri de la DF.

Del terreny sobre el qual s’ha d’assentar el terraplé, s’eliminaran totes les soques o arrels
amb un diametre superior a deu centimetres (10 cm) i a menys de trenta centimetres (30
cm) de profunditat, a fi que no en quedi cap dintre de la base del terraplé. A les zones de
terraplens amb cota roja inferior a 1 m, s’eliminara també tot tipus de substancia organica
vegetal fins a una profunditat d’l m per sota de l'esplanada definitiva, segons criteri de la
DF.

Les terres vegetals sobrants (que no es necessitin per a les actuacions d’enjardinament i/o
restauracié dins el sector) es gestionaran d’acord amb la normativa aplicable (transport a
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diposit controlat de terres o revaloritzacié de les terres adjuntant la documentacié adient).
Les terres vegetals que es preveu emprar a les tasques d’enjardinament i/o restauracio de
dins del sector s’arreplegaran a les zones que s’indica al corresponent Pla de Medi Ambient
del contractista (aprovat per la DF al principi de les obres), a fi de ser emprades per a la
formacié de zones verdes, seguint les condicions especificades anteriorment dins aquest
apartat.
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2.1.2.2.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3), realment excavats mesurats sobre perfils transversals contrastats
del terreny, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou I'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la DF,
carrega i transport de les terres vegetals fins al lloc d'aplec formant els cavallons o aplecs
(d'acord amb les condicions descrites a I'apartat anterior), i la seva correcta conservacio
d’aquestes terres fins a la seva reutilitzacid. El preu inclou, també, la formacid dels cavallons
que poguessin resultar necessaris, i els pagaments dels canons d’ocupacié que fossin
precisos.

2.1.2.3. Excavacions en desmunt

Compren totes les operacions d’excavacié necessaries per a condicionar, a les rasants de
I’esplanada, les zones de vials i de les zones que es designin dels espais parcel-lats.

2.1.2.3.1. Condicions generals

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades
obtingudes del replanteig general de les obres i les ordres de la DF.

La unitat d’excavacio incloura, si s’escau, I'ampliacio, millora i rectificacié dels talussos de les
zones de desmunt, aixi com llur refinament i I’execucié de cunetes provisionals o definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de l'esplanada, els treballs que s’executaran per a
deixar I'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per a endegar I'execucié de
I'activitat de construccid del clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacio.

Si lI'esplanada no compleix les condicions de capacitat portant necessaries, la DF podra
ordenar una excavacio addicional sota la rasant, que sera mesurada i abonada mitjancant el
mateix preu unic, per a totes les excavacions.

Amb l’esmentada excavacid addicional i el conseglient rebliment amb sol de qualitat
adequada o seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada.

Totes les operacions esmentades de refinament i compactacié de I'esplanada i la possible
substitucié de sols inadequats o tolerables per sols seleccionats, es consideraran incloses en
els preus definits al projecte per als moviments de terres.

L'excavacio en roca es fara de manera que no es malmeti ni es formin fissures a la roca no
excavada Sempre que no es contradigui amb el que es cita en projecte i amb les
determinacions de la DF, els talussos de terres tindran un pendent maxim de 3H:2V. Quan
existeixi la possibilitat de que es donin fendmens erosius, els talussos s’estabilitzaran amb
geotéxtil d’‘armadura de vegetacio, amb hidrosembra o amb altres técniques de
bioenginyeria consensuades amb la DF.

Les partides de geotéxtil i hidrosembra es realitzaran d’acord amb les especificacions
recollides als apartats corresponents del present Plec.
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Si aixi ho indica el projecte o en cas que aixi ho determini expressament la Direccié General
del Patrimoni Cultural, es realitzara una prospeccié arqueologica a peu d'obra durant els
moviment de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del
patrimoni cultural, cal paralitzar les obres immediatament i comunicar-ho a la Direccio
General del Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.

2.1.2.3.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els perfils, presos
abans i després dels treballs, comprovats i acceptats per la DF.

S’entén per metre cubic d’excavacié el volum corresponent a aquesta unitat, referida al
terreny tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus
d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades i s'abonaran amb un preu Unic
per a qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o
nivells freatics alts, els treballs especifics que calgui executar es consideraran inclosos als
preus d’excavacid.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega sobre camio.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja
indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per
acabar correctament la unitat d’obra.

2.1.2.4. Excavacio de rases

Compren totes les operacions necessaries per obrir les rases definides al projecte per a
I'execucio de les xarxes de serveis, com ara de clavegueram, d’aigua, electricitat, gas,
telecomunicacions, etc..

2.1.2.4.1. Condicions generals

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per
qualsevol causa, s’utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar l'aigua.

Si durant els treballs d’excavacié apareixen serveis existents, els treballs s’executaran amb
mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal-lacions, tot completant I'excavacié amb el
calgat o penjat, segons indicacions de la DF, de les canonades d‘aigua, gas, clavegueram,
instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que calgui descobrir.

Les rases a peu de talls s’excavaran de manera que el terreny afectat no perdi resisténcia
degut a la deformacié de les parets de la rasa o a un drenatge defectuds.
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Si aixi ho indica el projecte o en cas que aixi ho determini expressament la Direccié General
del Patrimoni Cultural, es realitzara una prospeccié arqueologica a peu d’obra durant els
moviment de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del
patrimoni cultural, cal paralitzar les obres immediatament i comunicar-ho a la Direccio
General del Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.
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2.1.2.4.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3), obtinguts trobant el volum del prisma de cares laterals segons la
seccié teorica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny, comprovats i
acceptats per la DF.

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacid, aquesta es considerara no
classificada, de tal manera que |'excavacio en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara
amb el preu del quadre de preus num. 1 del projecte.

El preu corresponent inclou l'excavacié de la rasa, la carrega al camid i el transport (fins
zona d’aplec dins de I'obra), manipulacid i Us de tots els materials, maquinaria i ma d’obra
necessaria per a la seva execucid; la neteja i esbrossada de tota la vegetacid; la construccio
d'obres de desguas, per tal d’evitar I'entrada d’aiglies; la construccié dels apuntalaments i
els calgats que es precisin; i els canons corresponents si s’escau.

El cost dels mitjans necessaris per a esgotar |'aigua estara compreés als preus d’excavacio, si
els quadres de preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El Contractista no tindra cap dret a pagament per els treballs en serveis existents, sempre
que figurin al planol de serveis afectats del projecte i en el pressupost.

En cas que sigui necessari utilitzar mesures especials per a l'estabilitat dels talis de la rasa
es considerara inclos dins del preu d’excavacié de rases, sempre i quan el pressupost del
projecte no inclogui preus especifics per aquestes feines.

2.1.2.5. Rebliment de rases

Compren totes les operacions necessaries per reblir les rases definides al projecte per a
I'execucié de les xarxes de serveis, com ara de clavegueram, d’aigua, electricitat, gas,
telecomunicacions, etc..

2.1.2.5.1. Condicions generals

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser, com a minim, de
qualitat igual o superior a la del sol tolerable. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30
cm) els materials hauran de ser sols adequats o seleccionats.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no s6n adequats per a llur rebliment,
s’obtindran de I'excavacio6 de |'obra o de préstecs externs.

Per a les terres de préstec, es complira I'establert a I'apartat de subministrament de sols dins
de l'apartat corresponent de Condicions Generals.

Quan es tracti de sorres, es donara preferéncia a sorres provinents de Residus de la
Construcci6 i Demolicid davant d’altres de préstecs d’activitats extractives.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens. El
contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les
tongades, sense que aquests treballs puguin ser objecte de sobrepreu.
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Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior
al 95% de la maxima densitat obtinguda a I’assaig Proctor Modificat, o en tot cas superior a
la densitat natural del mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 98% de la maxima
densitat obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

En cas que segons projecte, es revegeti en superficie mitjangant sembra d’herbacies,
s’afegira una darrera capa d’un gruix minim de 30 cm de terra vegetal.

2.1.2.5.2. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3), amb el valor del volum d’excavacio en rasa al qual se |i deduira el
volum del tub o altre reblert que s’hagi efectuat dintre el volum excavat, comprovats i
acceptats per la DF.

Si el rebliment es fa amb material de préstec, el subministrament del material de préstec
esta inclos en el preu del replé.

2.1.2.6. Apuntalaments i estrebades

Col-locacié d’elements d’apuntalament i d’estrebada per a comprimir les terres, per una
proteccio del 10% fins al 100%, amb fusta o elements metal-lics.

2.1.2.6.1. Condicions generals

L'execucié de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:
- Preparacio de la zona de treball

- Col-locacié de I'apuntalament i I'estrebada

- Desmuntatge de I'apuntalament i I’'estrebada

La col-locacié6 de l'apuntalament i |'estrebada es realitzara de forma coordinada amb el
procés d’excavacio.

La disposicid, les seccions i les distancies dels elements d’estrebada han de ser les que
especifiqui el projecte o, en el seu defecte, els que determini la DF i el CSS.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de l'estrebada han d’estar fetes de manera que no es
produeixin desplagaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

L'ordre, la forma d’execucié i els mitjans a utilitzar en cada cas, s’han d’ajustar a l'indicat per
la DF i el CSS.

Pagina 174

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

En el cas que primer es faci tota I'excavacid i després s’estrebi, I’excavacid s’ha de fer de dalt
a baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, |'excavaci6 s’ha de fer per franges
horitzontals, d’algaria igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s’ha de posar la maxima atencié en garantir la seguretat del personal.
En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s’han de revisar els treballs d’apuntalament i estrebada realitzats, particularment
després de pluges, nevades o gelades i han de reforgar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s’han
de suspendre els treballs i avisar a la DF i el CSS.

El desmuntatge de I'apuntalament i I’'estrebada es realitzara quan ho autoritzi la DF i el CSS.

2.1.2.6.2. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie apuntalada i estrebada, comprovats i acceptats per
la DF.

2.1.2.7. Aplecs temporals de terres

Compren les operacions necessaries amb I'objectiu de garantir la disponibilitat del volum
necessari de terra, de les caracteristiques i en les condiciones adequades, per proporcionar
materials pels replens previstos a |'obra. Per aix0 és necessari |'excavacidé de terres de les
caracteristiques requerides als replens i el seu posterior aplegament en emmagatzematges
perfectament diferenciats.

Els aplecs temporals de terres vegetals no s‘inclouen en aquest apartat, donat que ja han
estat definits anteriorment.

2.1.2.7.1. Condicions generals
En quant a I'excavacio, es controlaran especialment els segiients aspectes:

Es realitza immediatament després de la desbrossada de la vegetacio i, si es donés el cas,
del trasplantament d’arbres especificament designats al projecte.

El material extret es traslladara, sempre i quan sigui possible, al seu desti final amb caracter
immediat. Si no fos aixi la terra s'emmagatzemara temporalment en aplecs temporals.

El material no s’ha de trobar saturat d’humitat.
Es verificara que els emmagatzematges reuneixin les segiients condicions:

- Els emmagatzematges es localitzen en zones “admeses” o “restringides”, ben drenades.
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- En cas d’aplec en una zona determinada, la separacié minima entre ells sera de 4 m.
- Les superficies sobre les que s’assenten soén suficientment planes.
- L'aplec es dota d’una rasa perimetral d’intercepcié de I’'escolament, si fos necessari.

- L’aplec disposa d’un abalisament perimetral visible, quan la seva proximitat a les zones de
pas suposi un risc per la seva integritat.

- L'aplec es troba lliure d’elements aliens, tales com inerts d’obra.

El control de I'aplec de la terra s’efectuara de manera continuada mentre duri I'execucié de
les excavacions. Posteriorment, ja en el transcurs de les obres, es supervisara |'estat dels
emmagatzematges com a minim una vegada al mes. En cas que les condiciones no fossin les
esperades es prendran solucions concretes (descompactacid, retirada d’elements, etc.).

2.1.2.7.2. Mesurament i abonament

Aquesta operacié no és objecte d’abonament independent ja que es considera inclosa als
preus corresponents als replens amb material de la propia obra.

2.1.2.8. Escarificacio i compactacio

Consisteix, en la disgregacid i airejament de la superficie del terreny i la seva posterior
compactaci6 a efectes d’homogeneitzar la superficie de suport, conferint-li les
caracteristiques prefixades d’acord amb la seva situacié a I'obra.

2.1.2.8.1. Condicions generals
Es realitzara d’acord amb allo establert a I'article 302 del PG-3.

L'operacido es dura a terme de manera que sigui minim el temps que intervingui entre
I'esbrossada, o en el seu cas excavacid, i el comengament d’aquestes.

S’estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en materia mediambiental, de
seguretat i salut, i d'emmagatzemament i transport de productes de construccio.

2.1.2.8.2. Escarificacio

L'escarificacié es dura a terme a les zones i amb les profunditats que estipulin el Projecte o la
DF, no havent d’afectar en cap cas aquesta operacié a una profunditat menor de quinze
centimetres (15 cm), ni major de trenta centimetres (30 cm). En aquest Gltim cas seria
preceptiva la retirada del material i la seva posterior col-locacié per tongades.

Hauran d’assenyalar-se i tractar-se especificament aquelles zones en les quals I'operacio
pugui interferir amb obres subjacents de drenatge o reforg del terreny.
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2.1.2.8.3. Compactacio

La compactacio dels materials escarificats se’n realitzara d’acord amb I’especificat a |'article
330, "Terraplens" del PG-3. La densitat sera igual a la exigible a la zona d’obra que es tracti.

Hauran d’assenyalar-se i tractar-se especificament les zones que corresponguin a la part
superior d’obres subjacents de drenatge o a reforg del terreny adoptant a més les mesures
de proteccié, davant la possible contaminacié del material granular per les terres
d’embasament/fonament de terraplé, que prevegi el Projecte o, en el seu defecte, assenyali
la DF.
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2.1.2.8.4. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre el terreny, comprovats i
acceptats per la DF.

2.1.2.9. Reblerts
2.1.2.9.1. Terrapleé

Consisteix en l’'extensido i compactaci6 de materials terrencs procedents d’excavacié o
préstecs.

Els materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a
I’'apartat de condicions minimes d’acceptacié dels terraplens.

La base del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a
les superficies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i compactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot
formant esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt
més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans
disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de
cada tongada seran de caracteristiques uniformes i hauran de complir les caracteristiques
establertes en el projecte i segons els criteris establerts en l'article 330.3 del PG3.
S’eliminaran les pedres de volum superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix
les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I’'encarregat facultatiu.
En cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la
seglient i es procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de I'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacié del sol natural,
consideri que I'esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituira el gruix
d’esplanada que la direccid indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors,
de dins I'ambit de les obres o qualsevol altre element portant (geotéxtil o similar), segons el
criteri de la DF.

Condicions generals

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les
condicions de compactacio.

A l'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previstos d’execucido i
d’acceptacio executats per un laboratori homologat.

Com a condicions d’acceptacié cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del
terraplé. Els sols tolerables Unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per
a capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix,
hauran de ser sols adequats els que formen el coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a
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zones de desmunt. A més, sempre que aquests hagin de ser revegetats, s’estendra una
darrera capa de 30 cm de gruix minim de terra vegetal.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de
I’Assaig Préctor Modificat a tota la zona del nucli de terraplé (inclosos els punts singulars,
com ara pous o embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 98% de la maxima de I’Assaig
Proctor Modificat.

2.1.2.9.2, Condicions generals

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del
projecte, el contractista els justificara mitjancant els perfils longitudinals i transversals que
calguin. Aquests planols cal que s’incloguin al corresponent pla especific de préstecs.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs al corresponent pla especific de
préstecs del seu Pla de Medi Ambient (PMA), aprovat per la DF abans d’iniciar les obres. Per
als casos de préstecs de nova creacio en parcel-les rustiques fora del sector , cal que, partint
de la documentacié inclosa al PMA per aquell préstec (directrius principals, volums
d’extraccid, restauracio final i planols de planta original i final i de perfils originals i finals)
s’obtingui el permis del propietari, I'autoritzacié de la propietat i I'autoritzacié de la Oficina
Territorial corresponent del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Per a préstecs existents, aquests han d’estar convenientment legalitzats, d’acord amb la
normativa vigent. Tota la documentacié ara citada, ha de ser entregada a la DF i, abans de
comencar les excavacions haura de sotmetre a I'aprovacié de la DF les zones de préstec, a fi
de determinar si la qualitat del sol és suficient i de si la documentacié adjuntada contempla
els requeriments ara esmentats.

2.1.2.9.3. Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu, mesurats per
diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs i comprovats i revisats per la DF.

Quan el material a emprar provingui de la mateixa obra (de residus de la construccio i
demolicié tractats per al seu reciclatge), el preu del terraplé incloura la carrega, transport,
estesa, humectacié, compactacio i anivellacio.

u rial sigui ré , reu rraple, 8s, irg 2 ré .
an el material s de préstecs, al preu del terraple, a més, s’afegira el canon de préstec

En cas que sigui necessaria la planta de matxuqueig per al tractament i reciclatge dels
residus procedents de l'obra i el personal implicat en les operacions vinculades (Us de
maquinaria, tria dels residus, etc...) es considerara inclos dins del preu de terraplenat,
sempre i quan el pressupost del projecte no inclogui preus especifics per aquestes feines.

El cost de la planta de matxuqueig necessaria per al tractament i reciclatge dels residus
procedents de l'obra i el personal implicat en les operacions vinculades (Us de maquinaria,
tria dels residus, etc.) constituiran una partida separada a la de formacié del terraplé.
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Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al
poligon, el preu del terraplé també incloura els subministrament del material.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de plantes de tractament i
reciclatge de residus de la construccié i demolicio, el preu del terraplé incloura el cost
d’adquisicié del material i el seu subministrament a obra.

2.1.2.10. Repas i piconatge de terres

El repas i piconatge de terres és el conjunt d’operacions necessaries per a aconseguir
I’'acabat geomeétric de I'element.

S’han considerat els elements seglients:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Anivellacid, refi i compactacié de caixa de paviment

- Perfilat i allisat de talussos

2.1.2.10.1. Condicions generals

L'execucié de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball (no inclou entibacio)

- Situacid dels punts topografics

- Execucio del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

- El repas s’ha de fer poc abans de completar I'element.

- El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

- L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacié de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i
d’igual compacitat.

Tolerancies d’execucid:

- Horitzontalitat prevista: £ 20 mm/m

Planor: £ 20 mm/m

Nivells: £ 50 mm

Els talussos han de tenir el pendent especificat per la DF
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La superficie del talis no ha de tenir material engrunat.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.
Tolerancies d’execucid:

Variacio en I'angle del talts: + 2°

La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacié explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’'han de
suspendre els treballs i avisar a la DF

L'acabat i allisada de parets atalussades s’ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran
de 3 m.

2.1.2.10.2. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie realment executada, comprovats i acceptats per la
DF

2.1.2.11. Subministrament de sols

Subministrament de sols procedents de préstecs, interiors o exteriors a I’obra.

2.1.2.11.1. Condicions generals

Les caracteristiques de les terres han d’estar en funcié del seu Us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens
els sols es classifiquen segons el quadre seglent:

SOL SELECCIONAT:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15% o en cas contrari, ha de complir totes i cada
una de les condicions seglents:

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%
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Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

Index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s'utilitza:
Coronament de terraplé: >= 5

Nucli o fonament de terraplé: >= 3

Per a la millora d’esplanada del ferm amb sol tipus 2: >=10

Per a la millora d’esplanada del ferm amb sol tipus 3: >=20

SOL ADEQUAT:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

Index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s’utilitza:
Coronament de terraplé i per a la millora d’esplanada:: >= 5

Nucli o fonament de terraplé: >= 3

SOL TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segtients (UNE 103101):
Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%
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Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s’utilitza:

Només es poden fer servir als nuclis del terraplé i per a la millora d’esplanada : >=3

2.1.2.11.2. Mesurament i abonament

El subministrament de sols no sera d’abonament especific doncs es considera inclos dins la
partida de replé corresponent.

2.1.2.12. Geotéxtils

Lamina formada per feltres de teixits sintetics.

S’han considerat els materials seglents:

- Feltre de polipropilé format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termostable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament itjangant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilé i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

2.1.2.12.1. Condicions generals

La funcié principal del geoteéxtil pot ser:
F: Filtracié

S: Separacid

R: Reforg

D: Drenatge

P: Proteccid
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Un geotextil pot ser apte per varies funcions.
La funcié de separacio no es pot especificar sola, ha d’anar amb la de filtracié o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser
rectes.

Ha de ser resistent a la perforacié i als esforcos de tracci6 en el seu pla.
Ha de ser permeable a I'aigua i al vapor.
Ha de resistir I'accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotéxtils que no s’hagin sotmes a l’assaig de resisténcia a la intempérie s’han de cobrir
abans de 24 h des de la seva col-locacid.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de I'Us i venen regulats per la
norma corresponent. La relacié Us - norma - funcions és la seglent:

UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de
rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S

UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S

UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencid: F, R, F+S, R+S,
F+R, F+R+S

UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

UNE-EN 13253: Obres per al control de I'erosid: proteccié costera i revestiment de talussos:
F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

UNE-EN 13254: Construccid d’embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P,
F+R+S

UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
UNE-EN 13256: Construcci6 de tunels i estructures subterranies: P

UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Massa per unitat de superficie (UNE EN 965)
- Caracteristiques essencials:

Resisténcia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)
Durabilitat (UNE EN corresponent segons |I'Us)

- Caracteristiques complementaries:
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Deteriorament durant la instal-lacié (ENV ISO 10722-1)

Resisténcia a la intempérie (EN 12224), excepte en tunels
Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319), en drenatge

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Resisténcia a la traccié d’unions i costures (EN ISO 10321)

Resistencia al envelliment quimic (ENV ISO 12960, ENV ISO 13438, ENV 12447)
Resisténcia a la degradacié microbiologica (EN 1225)

Abrasio (UNE ISO 13427), en construccions ferroviaries
Caracteristiques de friccidé (EN ISO 12957-1i 2), en drenatge

Funcid: Filtracié (F).

- Caracteristiques essencials:

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

Dimensié d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)

Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Caracteristiques de friccido (EN ISO 12957-1 i 2), excepte en drenatge
Funcié: Reforg (R) o Reforg i Separacid (R+S):

- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)

Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

- Caracteristiques complementaries:

Caracteristiques de friccid (EN ISO 12957-1i 2)

Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), excepte en carreteres
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
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Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), en carreteres

Funcio: Filtracié i Separacié (F+S):

- Caracteristiques essencials:

Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Resisténcia a la perforacio dinamica (EN 918)

Dimensié d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
Funcio: Reforg i Filtracido (R+F) o Filtracié, Reforg i Separacié (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

Dimensié d'obertura caracteristica (EN ISO 12956)

Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i
fonaments

Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058), excepte en moviments de
terres i fonaments

Funcid: Drenatge (D):

- Caracteristiques essencials:

Capacitat de flux d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:

Fluéncia en traccié (EN ISO 13431)

Funcio: Filtracioé i drenatge (F+D):

- Caracteristiques essencials:

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
Capacitat de flux d'aigua en el pla (EN ISO 12958)
Dimensié d'obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
Funcid: Filtracid, separacié i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials:

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
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Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Capacitat de flux d’aigua en el pla (EN ISO 12958)

Dimensié d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)

Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
Funcioé: Proteccid (P):

- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

Eficacia de la protecci6: (EN 13719 i EN 14574)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1i 2)

Funcié: Filtre i Protecci6é (F+P) o Reforg i Proteccié (R+P):

- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)

Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

Eficacia de la proteccid: (EN 13719 i EN 14574)

L'execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segtients:

Neteja i preparacio del suport

Col-locacié de la lamina

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s’intercala.
Ha de ser compatible amb els materials amb que hagi d’estar en contacte i imputrescible.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments: = 30 cm

El geotéxtil d’armadura (geotéxtil anisotrop de poliéster no teixit) es consolidara
mecanicament mitjangant punxonat amb alta relacié carrega-allargament, inalterable a
agents organics, quimics i de flueéncia minima, i amb les caracteristiques seglients:

Pes per unitat de superficie: p = 350 g/m2
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Carrega de ruptura: f1 O 40 KN/m
Carrega de treball: f2 = 13 KN/m

El geoteéxtil de vegetacié (geotéxtil de poliester no teixit) es consolidara mecanicament
mitjancant punxonat sobre un teixit base de poliester, amb una trama que permeti la
penetracid de les arrels de les plantes que germinen en la seva superficie. Les
caracteristiques d’aquest geotextil seran:

Inalterable als raigs UV

Pes per unitat de superficie : p = 160 g/m2

Carrega de ruptura f1 O 13 KN/m

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s’han de protegir del pas de persones, equips o materials.

2.1.2.12.2. Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie realment executada, comprovats i acceptats per la
DF.

Amb deduccié de la superficie corresponent a buits, d’acord amb els criteris segtients:
- Forats d'1 m2 com a maxim: No es dedueixen
- Forats de més d'l m2: Es dedueixen el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

2.2. Pavimentacio

L'activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la
infraestructura de serveis i d’acceptar |'esplanada que haura servit de plataforma de treball
per a realitzar una part de I’'obra d’urbanitzacid. Consisteix principalment en la col-locacié de
la capa de formigd de base a voreres, la capa de subbase i base de calcada i les capes de
paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacid de la capa de base i subbase de calcada i de
paviment es procurara, sempre que sigui possible, disminuir I'aportacié de materials i terres
de fora de I'obra mitjangant I'Us d’arids procedents del reciclatge dels residus generats als
enderrocs i demolicions de dins de I'obra, i de les terres generades dins de |'obra. Quan aixo
no sigui possible, es prioritzara 1’'is de materials reciclats provinents de plantes productores
d’arids reciclats a partir de tractament de residus de la construccié i demolicid, davant
d’‘altres procedents d’activitats extractives.

2.2.1.1. Enderroc i reposiciéo de paviments
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Enderroc de paviments i soleres, i posterior reconstruccié6 amb peces i materials del mateix
tipus i acabat que els existents.

ENDERROC

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport. Els
materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de I'ls a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
S’ha de seguir I'ordre de treballs previst al Projecte Executiu.

El contractista ha d’elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d’iniciar els treballs, on s’ha d’especificar, com a minim:

- Métode d’enderroc i fases

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de l’entorn i els que s’han de
conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d’evacuacio i especificacioé de les zones d’abocament dels productes d’enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d’instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.

S’ha d’evitar la formacido de pols, pel que cal regar les parts que s’hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d’aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S’han d’eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S’ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.
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REPOSICIO

La reposicid del paviment s’haura de realitzar complint els criteris establerts en el PG3 i en la
ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s'aprova la norma 6.1-IC “seccions
de ferm”, de la instruccié de carreteres.

La seccio del paviment amb totes les capes de subbase i base ha de ser igual a la del
paviment que es reposa.

Cada una de les capes del paviment ha de complir les especificacions del seu apartat en
aquest plec de condicions.

Cal la autoritzacié de la DF per a substituir alguna de les capes de la seccié per una técnica
diferent de la existent abans del enderroc.

2.3. Obres de fabrica

2.3.1. Obres de formigo i elements de contencié
2.3.1.1. Formigons en massa i armats
Condicions del formigo

El formigd, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), ha d’estar elaborat en
una central formigonera legalment autoritzada d’acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de
16 de juliol d’industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d’abril.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han
d’estar d’acord amb les prescripcions de la EHE-08, en la qual es permet utilitzar entre un 20
i un 30% d’arid reciclat en la composicié del formigd i mes concretament les fraccions de
grava i gravilla i admet presencia de ceramics.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s’expressara, com a minim, la seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d’ambient al que s’exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacio de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
- La designacid per propietats s’ha de fer d’acord amb el format: T-R/C/TM/A

T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigo

pretesat, HMR formigd en massa amb 20% d’arids reciclats
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R: Resistencia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
A: Designacio de I'ambient al que s’exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composici6 de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d’ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d‘altres de les especificades a la
designacio, les garanties i les dades que el subministrador hagi d’aportar, s’han d’especificar
abans del comengament del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'Us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d’edificacid, si s’utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s’utilitza fum de silici no ha
de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a l'article
37.3.2 de la norma EHE-08.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast
de la DF, o disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE
EN 934-2.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm?2 , resisténcia Standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
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Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a t dies d’edat els valors resultants de la formula segient:

fcm (t) = Bee(t)-fcm

Bcc = exp{s [1 - (28/t)1/2]}

On fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies

Bcc: coeficient que depén de I'edat del formigo

t: edat del formigd en dies

s: coeficient en funcid del tipus de ciment

s = 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R)
s = 0,25 per a ciments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5)
s = 0,38 per a ciments d’enduriment lent (CEM 32,25)

Valor minim de la resisténcia:

Formigons en massa >= 20 N/mm?2

Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM 1II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formigd armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM

11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

Formigd pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
1I/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d’hidratacid
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
Formigons en massa (HM):
2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2

2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm?2
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Formigons armats i pretesats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en funcid6 de la classe d’exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d’exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus
d’exposicié6 més favorable ha de ser:

Formigd en massa: <= 0,65

Formigd armat: <= 0,65

Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d’Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3 - 5 cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Consisténcia fluida: 10-15 cm

Consisténcia liquida: 16-20 cm

(La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant)
El i6 clor total aportat per components d’un formigé no pot superar:

Pretesat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
Si l'aigua és Standard: < 175 Kg/m3.

Si lI'aigua és reciclada: < 185 Kg/m3.

Tolerancies:

Assentament en el con d’Abrams:

Consisténcia seca: Nul
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Consistencia plastica o tova: = 1 cm
Consistencia fluida: £ 2 cm

Consisténcia liquida: = 2 cm
Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d’arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I’addicié al formigd de qualsevol quantitat d’aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Condicions de les partides d’obra executades

Els formigons que s’han d’utilitzar a les obres son els definits, per la seva resisténcia
caracteristica, als quadres i pressupostos parcials del projecte. S’entén per resisténcia
caracteristica a la de trencament a compressié del formigé fabricat que determina I'/EHE-08 i
sera rebutjat el formigd que no tingui, en cada cas, la resisténcia exigida en el projecte,
encara que la seva fabricacié s’hagi realitzat amb dosificacions remarcades en algun
document d’aquest, ja que aquestes només tenen caracter orientatiu, per la qual cosa el
contractista esta obligat a realitzar els assaigs previs necessaris per tal d’aconseguir la
dosificaci6 més adequada i no podra reclamar modificaci6 en els preus contractats per
diferéncies en més o en menys sobre les dosificacions suposades.

Per al comengament del formigonat sera preceptiva l'aprovaciéo per DF de la col-locacid i
fixacio de I'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No
s'iniciara cap tasca sense autoritzacié. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb
suficient antelacié per tal que les dites comprovacions puguin ser realitzades sense alterar el
ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comencament dels treballs un pla de formigonat per
a cada element de I'obra, el qual haura de ser aprovat per la DF.

En el pla es fara constar:

- Descomposicié de l'obra en unitats de formigonat, tot indicant el volum de formigd a
emprar en cada unitat

- Forma de tractament dels junts de formigonat
Per a cada unitat es fara constar:

- Sistema de formigonat (mitjangcant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe
i d'altres)

- Caracteristiques del mitjans mecanics
- Personal

- Vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests, tot indicant els de recanvi per possible
avaria)
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- Seqiiencia d’'ompliment dels motlles

- Mitjans per a evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d‘altres)

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control
- Sistema de curat de formigé

Per a tots els formigons que s’hagin d’utilitzar en I'execucié de les obres, hauran de regir,
fins i tot en tot alld que tingui relacié amb els seus assaigs i admissié o rebuig, totes les
prescripcions de I'EHE-08, i a més a més les seglients:

Tots els formigons es consolidaran precisament per vibracié, mitjancant vibradors d’agulla o
d’encofrat. El vibrador d’agulla s’introduira verticalment a la massa del formigd fresc i es
retirara també verticalment, sense necessitat que hi hagi cap moviment horitzontal mentre
es tingui submergit en el formigd. Es fara un vibratge mes intens en les proximitats dels
encofrats per tal d’evitar la formacié de bosses de pedres o cocons, i en el formigd armat o
pretesat es realitzara amb el maxim de cura per tal d’evitar el desplacament de les
armadures. La punta del vibrador haura de penetrar cada cop en la tongada anterior ja
vibrada. L'ultima passada s’haura de fer de manera que el vibrador no toqui les armadures.

No es podra abocar lliurement el formigd des d’una algada superior a un metre i cinquanta
centimetres (1,50 m), ni distribuir aquest a gran distancia ni rasclant. Queda prohibit utilitzar
canaletes o trompes per al transport i posada en obra del formigd sense la preséncia de la
DF. S’evitara que el doll de formigd no es projecti directament sobre armadures o encofrat.

No es podra formigonar quan la preséncia d'aigua pugui perjudicar la resisténcia i les
caracteristiques del formigo, si no és que ho autoritza la DF, el qual adoptara les mesures
adequades.

Mai es col-locara formigd sobre un sol que estigui glacat.

Durant els set (7) primers dies es mantindran les superficies vistes continuament humides
mitjangant el reg o la inundacié, o bé cobrint-les amb sorra o arpillera, les quals es
mantindran constantment humides. La temperatura de l'aigua utilitzada pel reg no sera
inferior en més de vint (20) graus C° a la del formigd. També es podran utilitzar
procediments de curat especial a base de pel-licules superficials impermeables, previa
autoritzacié del director de I'obra.

Sempre que s’interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d’interrupcio, es cobrira la
junta amb sacs de gerga humits per tal protegir-la dels agents atmosferics.

Els paraments han de quedar llisos, amb la forma prevista al projecte i bon aspecte. Mentre
la DF no indiqui una altra cosa, la maxima irregularitat permesa, mesurada amb una regla de
2 m, sera de 5 mm en superficies vistes i de 20 mm en superficies ocultes. Els defectes
superficials podran ser reparats amb morters especials. En cas que superin els maxims
indicats al PG3 o se situin en zones critiques de I'obra, no es podran reparar sense que siguin
examinats per la DF, la qual es pronunciara sobre la possibilitat de reparar-los o destruir
parcialment o totalment I'element en qlestid.

En obres de formigd armat es tindra cura especialment de que les armadures quedin
perfectament envoltades i es mantinguin els recobriments previstos, tot i vibrant
energicament el formigd després del seu abocament, especialment a les zones en qué es
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reuneixi gran quantitat d’acer. En elements verticals de gran gruix, i en lloses, |'estesa del
formigd es realitzara per capes de gruix no superior a quinze centimetres (15 cm),
perfectament piconades, de manera que, si és possible, cada capa ompli totalment la
superficie horitzontal de l'element que es formigoni o la compresa entre els junts de
dilatacid.

A les bigues, el formigonat es fara tot avancant des dels extrems, portant en tota a seva
algada i procurant que no es produeixin disgregacions ni la lletada escorri al llarg de
I’encofrat. Als pilars el formigonat s’efectuara de manera que la seva velocitat no sigui
superior a dos metres (2 m) d‘alcada per hora de treball. Quan els pilars i elements
horitzontals que s’hi recolzen s’executen d’'una manera continua, es deixaran passar almenys
dues (2) hores abans de construir els elements horitzontals, a fi i efecte que el formigo dels
pilars s’hagi assentat definitivament.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) realment executats, mesurat segons dimensions teoriques dels
planols, comprovats i acceptats per la DF. Al preu s’inclou el seglent:

- L'estudi i obtencié de la férmula per a cada tipus de formigo, aixi com els materials
necessaris per a fabricacio i posada en obra

- La fabricacio, transport, posada en obra i vibratge del formigd
- L'execucid i tractaments dels junts

- La proteccio del formigo fresc, el curat i els productes de curat
- L'acabat i la realitzacio de la textura superficial

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d’obra.

Encofrats
Condicions de les partides d’obra executades

Només es podran utilitzar tipus o técniques d’encofrat, que per la seva novetat no estiguin
sancionats per la practica, prévia autoritzacio del director de I'obra i després que es demostri
la seva eficacia i seguretat. Caldra complir la normativa vigent, tenint present les condicions
establertes en I'article 68.3 de la EHE-08 i la NTE.EME sobre encofrats.

Tant les superficies del encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar per tal de facilitar
el treball no contindran substancies agressives per al formigo.

Els encofrats tindran la rigidesa i la resisténcia necessaria per a evitar la seva deformacio
durant la col-locacié i compactacié del formigd. S’hauran de projectar de forma que
impedeixin el lliure escurcament del formigd per retraccio.

Els enllagos entre els diferents elements o panys dels motlles, seran solids i senzills, de
manera que el seu muntatge i desmuntatge es verifiqui amb facilitat, sense requeriment de
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cops ni tibades. Els motlles ja utilitzats que hagin de ser utilitzats per unitats repetides seran
curosament rectificats i netejats abans de la seva utilitzacio.

Les superficies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per
aconseguir que els paraments de les peces de formigé motllurades en aquests no presentin
defectes, bombeigs, ressalts o rebaves. Els encofrats per pilars cilindrics, bigues pretesades i
elements que hagin de tenir una terminacié molt curosa, seran metal-lics, almenys en la
seva superficie interior, llevat que el director de I'obra autoritzi un altre sistema, a instancies
del contractista, que garanteixi la perfeccié de I'acabat.

Els encofrats de bigues i sostres es disposaran amb la necessaria contrafletxa perqué una
vegada desencofrada i carregada la peca de formigd aquesta conservi la contrafletxa en la
magnitud que determini el director de |'obra.

El termini de desencofrat i retirada de cintres i calgat mai sera inferior al prescrit pel director
de l'obra.

Aquesta unitat d’obra inclou el calcul del projecte dels encofrats, el muntatge i desmuntatge,
els productes de desencofrat i tots els elements auxiliars i maquinaria necessaris per a la
seva execucio, segons el metode indicat per la DF.

Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie que es trobi en contacte amb el formigd, comprovats
i acceptats per la DF. Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida,
neteja i condicionament dels elements utilitzats. La superficie corresponent a forats interiors
s’ha de deduir de la superficie total del sostre o llosa d’acord amb els criteris seglents:

Forats d’1,00 m2, com a maxim No es dedueixen
Forats de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100%

S’inclou dins d’aquests criteris I’excés de superficie necessaria per a conformar el perimetre
dels forats.

Cintres
Condicions de les partides d’obra executades

Llevat prescripcié contraria del director de I'obra, les cintres hauran d’estar calculades per
resistir el pes propi total i el de I'element complet suportat, i haura de tenir la resisténcia i
disposicions necessaries perque, en cap moment, els moviments locals sobrepassin els tres
mil-limetres (3 mm), ni els del conjunt de mil-lésima part (1/1000) de la llum.

El contractista presentara a la DF per a la seva aprovacio, els calculs justificatius i planols de
conjunt i detall de les cintres que desitgi adoptar. A les cintres metal-liques es compliran les
prescripcions de la norma CTE DB-SE i CTE DB-SE-A.

Una vegada muntada la cintra, s’efectuara una prova que consistira a sobrecarregar d’una
manera uniforme i pausada, en una quantia superior al 20% a les accions definitives que
hagi de suportar. Si el resultat de la prova és satisfactori i els descensos reals de la cintra
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resulten els previstos en fixar la seva contrafletxa, es donara per bona i podran iniciar les
treballs als quals hagin de servir de suport; en cas contrari, es realitzaran les correccions
oportunes, d’acord amb les ordres del director de I'obra, La superacié de la prova no eximeix
el contractista de la seva responsabilitat, pel que fa a la seguretat de la cintra durant la resta
de l'obra.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) mesurats entre la cara inferior de I'element a sustentar i la seva
projeccié en planta sobre el terreny, comprovats i acceptats per la DF.

Armadures passives

Les armadures passives per al formigé seran d’acer i estaran constituides per barres
corrugades i/o malles electrosoldades.

Barres corrugades
Definicio de les caracteristiques dels elements

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigo
armat.

Condicions generals

Les barres o rotllos d’acer corrugat han de ser de tipus soldable, i han de ser conformes a les
prescripcions de la norma UNE-EN 10080.

Per a la elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions
de la EHE-08 i la UNE 36831.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s’han d’adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
El diametre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir:
Tipus acer

Barres doblegades o corbades Ganxos i patilles
D<25mmD>25mmD <20 mmD = 20 mm

B40010D12D4D7D

B50012D14D4D7D

S’admeten diametres de doblegament inferiors en cércols o estreps amb diametres < 12
mm, que han de complir:
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No han d’apareixer principis de fissuraci6.

Diametre de doblegament: = 3 D, = 3 cm

En cap cas han d’apareixer principis de fissuracio.

S’han d’aplicar les tolerancies que defineix la UNE 36831.

En cas de desdoblegament d’armadures en calent, s’han de prendre les precaucions
necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures.

No s’han d‘adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s’han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccié d’'una peca.

Per a I'elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de
la EHE-08 i la UNE 36831.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d’altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a I'adherencia entre ells.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccio
nominal.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicido de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT, i en el seu defecte les que indiqui la DF.

Condicions d’execucio
No hi ha d’haver més empalmaments dels que autoritzi la D.F.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d’empalmament es requerira disposar d’'assaigs que demostrin
que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor
de les dues barres que s’uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm per a carregues de servei.

Es pot utilitzar la soldadura per a I'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d’acord amb
els procediments establerts a la UNE 36-832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb
instal-lacié industrial fixa. Només s’admet soldadura en obra en els casos autoritzats per la
D.F.

A les solapes no s’han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
I'armadura.

Els empalmaments per solapament s’han de fer col-locant les barres de costat amb una
separacio entre elles de menys de 4 diametres. Si les barres treballen a traccio, la separacié
entre barres sera menor al indicat a I'article 69.4.1 de la EHE-08.
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La llargaria de solapament ha de complir el que estableix I'article 69.5.2 de la EHE-08:
L'empalmament per soldadura s’ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

Els empalmaments amb dispositius mecanics es poden fer seguint les indicacions del article
69.5.2.6 de la EHE-08, sempre que estiguin indicats al projecte i es segueixin les instruccions
del fabricant del mecanisme.

La forma, disposicio i llargaria d’ancoratge de les barres ha de complir el que indica I'article
69.5.1 de la EHE-08.

Les armadures han d’estar subjectades entre elles i a I’encofrat de manera que mantinguin la
seva posicié durant I'abocada i la compactacio del formigo.

Els estreps han d’anar subjectats a les barres principals mitjancant un lIligat simple. No es
permet fer punts de soldadura quan les armadures estiguin dintre dels motllos o encofrats.

Les armadures d’espera han d’estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Per garantir els recobriments de les armadures cal disposar d’elements separadors, a
distancies que no superin les indicades ala taula 69.8.2 de la EHE-08.

La D.F. ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonat.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en
la UNE 36-831.

Distancia lliure entre barres d’armadures principals

> 20 mm

v

D de la barra mes gran

v

1,25 granulat maxim
Tolerancies d’execucio:

Cal complir les indicacions del article 5.1.1 de I'annex 11 de la EHE-08

Malles electrosoldades
Definicié de les caracteristiques dels elements

Malles o conjunt de malles muntades, tallades i/o conformades, per a elements de formigo
armat o altres usos, elaborats a I'obra.

Han d’‘estar fabricades conforme a la norma UNE-EN 10080, i han de complir les
especificacions dels articles 33.2.1 i 33.2.2 de la EHE-08.

Condicions d’execucio
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Les condicions per a doblegar malles electrosoldades son les mateixes que per a les barres
simples, amb les restriccions seglents:

Distancia del punt de doblec a un nus >= 4 diametres (Si no es compleix aquesta condicio, el
diametre de curvatura >= 20 * diametre armadura)

Els empalmaments de malles, fets per solapament, s’han de fer segons les indicacions del
article 69.5.2.4 de la EHE-08.

La forma, disposicié i llargaria d’ancoratge de les malles ha de complir el que indica l'article
69.5.1 de la EHE-08

Les armadures han d’estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicié durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Per garantir els recobriments de les armadures cal disposar d’elements separadors, a
distancies que no superin les indicades ala taula 69.8.2 de la EHE-08.

Tolerancies d’execucio:

Cal complir les indicacions del article 5.1.1 de I'annex 11 de la EHE-08

Mesurament i abonament

Barres corrugades

Per quilos (kg) de pes, comprovats i acceptats per la DF, d’acord amb els criteris segtents:
El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric.

Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la D.F.

Inclouen les pérdues i els increments de material corresponents a retalls, lligams i
empalmaments.

Malla electrosoldada
Per metres quadrats (m2) ,de superficie, comprovats i acceptats per la DF.

Inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

Coronaments

Condicions de les partides d’obra executades
Formacio del remat superior d’una paret.

S’han considerat els tipus de peces segients:

Peca ceramica d’elaboracié manual col-locada amb morter

Obra ceramica
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Pedra natural o artificial collada amb morter

Peca de formigo polimeric col-locada amb morter.

L’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

Neteja i preparacié de la superficie de suport

Replanteig de I'aresta de coronament

Col-locacié de les peces

Segellat dels junts

Neteja del parament

A I'element acabat no hi ha d’haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni tacades.
Ha de tenir el color i la textura uniformes.

Les peces han de quedar ben adherides al suport i han de formar una superficie amb la
planeitat prevista a la DT.

Els junts entre les peces han d’estar reblerts.

En les peces amb trencaaiglies o col-locades amb els cantells a escaire, aquests han de
sobresortir respecte a I'acabat de la paret.

S’han de respectar els junts estructurals.
Pendent (Faganes): >= 10°

Sortint del trencaaigtes: = 3 cm
Tolerancies d’execucio:

Horitzontalitat: £ 2 mm/m

Coronament de peces ceramiques
Amplaria dels junts:

Tipus de peca Amplaria (mm)

Rajola ceramica d’acabat fi o vidriada 3-6 £ 1
Rajola ceramica manual 5-10 + 1

Mad 10 = 2

Coronament de peces de pedra o formigd

Els junts entre les peces han d’estar reblerts amb beurada de ciment blanc i, eventualment,
colorants, si la DF no especifica d'altres condicions.
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Condicions del procés d’execucio

S’han d’aturar els treballs si es donen les condicions seguents:

Temperatures inferiors a 5°C o, en el cas de peces ceramiques, superiors a 35°C
En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s’ha de revisar la feina feta 48
h abans i s’han de refer les parts afectades.

Si la col-locacié6 es amb morter mixt o amb ciment, les peces per col-locar han de tenir la
humitat necessaria per no absorbir I'laigua del morter. Si la peca és hidrofugada no s’ha
d’humitejar.

Si la col-locacié es amb morter adhesiu, el morter s’ha de preparar i s’ha d’aplicar segons les
instruccions del fabricant.

Coronament amb rajola ceramica d’acabat fi o vidriada

La rejuntada s’ha de fer al cap de 24 h.

Cal barrejar les peces de caixes diferents per tal d’evitar diferéncies de tonalitat.
Coronament de peces de pedra o formigd

Els paraments d’aplicacié han d’estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

La cara d'assentament ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del
morter.

La rejuntada s’ha de fer al cap de 24 h.
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Mesurament i abonament

Per metre linial (m) de llargaria, comprovats i acceptats per la DF

Arrebossats
Condicions de les partides d’obra executades

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calg, morter mixt o morter pords
drenant, aplicats en paraments horitzontals o verticals, interiors o exteriors i formacio
d’arestes amb morter de ciment mixt o pasta de ciment rapid.

S’han considerat els tipus segilents:
Arrebossat esquerdejat

Arrebossat a bona vista

Arrebossat reglejat

L'execucié de la unitat d’obra inclou les operacions segients:
Arrebossat esquerdejat:

- Neteja i preparacio de la superficie de suport
- Aplicacio del revestiment

- Cura del morter

Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat:
- Neteja i preparacio de la superficie de suport
- Execuci6 de les mestres

- Aplicacié del revestiment

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final

Ha de quedar ben adherit al suport.

S’han de respectar els junts estructurals.

Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no
hi ha d’haver esquerdes i ha de tenir una textura uniforme.

Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a I'arrebossat acabat no hi ha d’haver pols, ni fissures,
nforats o d’altres defectes.
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Gruix de la capa:

Arrebossat esquerdejat:<1,8 cm

Arrebossat reglejat o a bona vista: 1,1 cm
Arrebossat amb morter pords drenant: 2 a 4 cm
Arrebossat reglejat:

Distancia entre mestres: < 150 cm

Tolerancies d’execucid per |'arrebossat:

Tipus arrebossat

Planor (mm/m)

Aplomat a cada planta en parament vertical (mm)
Nivell previst en parament horitzontal (mm)
Esquerdejat £10

A bona vista £5 £10 £10

Reglejat £3 £5 5

Tolerancies quan I'arrebossat és a bona vista o reglejat:

Gruix de l'arrebossat: £ 2 mm

Condicions del procés d’execucio

S’han d’aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C, la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el treball, es donen
aquestes condicions, s’ha de revisar la feina feta i s’han de refer les parts afectades.

Per a iniciar-ne I'execucié en els paraments interiors cal que la coberta s’hagi acabat, per als
paraments situats a I'exterior cal, a més, que funcioni I'evacuacié d’aigies.

S’han d’evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

S’han de col-locar tots els elements que hagin d‘anar fixats als paraments i no dificultin
I’'execucio del revestiment.

Els paraments d’aplicacié han d’estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

Quan l'arrebossat és esquerdejat, s’ha d’aplicar llangant amb forca el morter contra els
paraments.

Quan l'arrebossat és a bona vista, s’han de fer mestres amb el mateix morter a les
cantonades i als racons.
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Quan l'arrebossat és reglejat, s’han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments,
cantonades, racons i voltants d’obertures. Les arestes i les mestres han d’estar ben
aplomades.

Quan l'arrebossat és esquitxat, s’ha d’'aplicar en dues capes: la primera prement amb forga
sobre els paraments i la segona esquitxada sobre la anterior.

Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s’ha d’aplicar prement amb forga sobre els
paraments.

El lliscat s’ha d’aplicar quan encara estigui humida la capa d’arrebossat.
Durant I'adormiment s’ha d’humitejar la superficie del morter.
Per a fer assecatges artificials es requereix I'autoritzacié explicita de la DF.

No s’han de fixar elements sobre I'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a minim, o
s’hagi adormit.
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Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie, comprovats i acceptats per la DF.

Amb deduccioé de la superficie corresponent a obertures d’acord amb els criteris seglents:
En paraments verticals:

- Obertures <= 2,00: No es dedueixen

- Obertures > 2,00 m2 i <= 4,00 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 4,00 m2: Es dedueix el 100%

En paraments horitzontals:

- Obertures <= 1,00 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,00 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina
de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc. En cas de deduir-se el 100% del forat cal
amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara
bastiments que s’hagin embrutat.

Pintat i proteccio de paraments
Pintats
Condicions de les partides d’obra executades

Preparacio i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos
mitjancant diferents capes aplicades en obra.

S’han considerat els tipus de superficies seglients:

Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)

Superficies de ciment, formigd o guix

S’han considerat els elements seglients:

Estructures

Paraments

L'execucié de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

Preparacié de la superficie a pintar, fregat de I’'0xid i neteja previa si és el cas, amb aplicacid
de les capes d’emprimacid, de proteccié o de fons, necessaries i del tipus adequat segons la
composicié de la pintura d’acabat.

Aplicacid successiva, amb els intervals d’assecat, de les capes de pintura d’acabat.
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En el revestiment no hi ha d’haver fissures, bosses ni d’altres defectes.
Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

A les finestres, balconeres i portes, s'admet que s’hagin protegit totes les cares pero que
només s’hagin pintat les visibles.

Pintat a I'esmalt

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: > 125 micres

Condicions del procés d’execucié

S’han d’aturar els treballs si es donen les condicions seglients:
Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

Humitat relativa de l'aire > 60%

En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s’ha de revisar la feina feta 24
h abans i s’han de refer les parts afectades.

Les superficies d’aplicacié han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S’han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les
instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d’aplicacié del producte s’ha d’escollir d’acord amb les instruccions del fabricant i
I'autoritzacié de la DF.

Quan el revestiment estigui format per mes d’'una capa, la primera capa s’ha d’aplicar
lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant.

S’han d’evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de |'area a tractar, abans,
durant i després de l'aplicacio.

No s’admet la utilitzacié de procediments artificials d’assecatge.
Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)
Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d’acer, s’han d’eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s’ha
de

desgreixar la superficie. Tot seguit s’han d’aplicar les dues capes d’emprimacié antioxidant.
La

segona s’ha de tenyir lleugerament amb pintura.
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Superficies de ciment, formigd o guix
La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El suport ha d’estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adheréncia. Ha
de tenir una humitat inferior al 6% en pes.

S’han de neutralitzar els alcalis, les eflorescéncies, les floridures i les sals.
Temps minim d’assecatge de la superficie abans d’aplicar la pintura:
Material superficie Hivern Estiu

Guix 3 mesos 1 mes

Ciment 1 mes 2 setmanes

En superficies de guix, s'ha de verificar I'adheréncia del lliscat de guix.

Mesurament i abonament

Pintat d’estructures i paraments d’acer

Per metres quadrats (m2) de superficie realment pintada, comprovats i acceptats per la DF.
Cal considerar el desenvolupament del perimetre.

Deduccié de la superficie corresponent a obertures:

Obertures < 1 m2: 0%

Obertures entre 1 i 2 m2: 50%

Obertures > 2 m2: 100%

Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren l'obertura com és ara,
bastiments que s’hagin embrutat.

Pintat de paraments de ciment o guix

Per metres quadrats (m2) de superficie realment pintada, comprovats i acceptats per la DF.
Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris seglients:
Obertures < 4 m2: No es dedueixen

Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de l'obertura en una fondaria
de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas d’obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta
superficie s’ha d’amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren I'obertura, com ara bastiments
que s’hagin embrutat.

Pagina 209

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

Pintat de paraments verticals amb emulsions bituminoses
Condicions de les partides d’obra executades

Execucio d’una capa de cobertura per a impermeabilitzacié d’elements de formigd mitjancant
la col-locacié d’ emulsions bituminoses.

L’execucié de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:
Neteja i preparacio de la superficie
Aplicacié successiva amb les capes necessaries, del producte

Els paraments en contacte amb el terreny, als llocs indicats a la D.T., s’han
d'impermeabilitzar per mitja de I'aplicacié d’ emulsions bituminoses en dues capes, una
d’emprimacid i una altra de cobertura.

La capa de cobertura s’ha d’executar en tantes mans com ho requereixi el producte que
s'utilitza.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s’han de desviar i conduir a fora de
I’'area a impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s’han de corregir
abans de I'execucid.

Mesurament i abonament
Per metres quadrats (m2) de superficie realment pintada, comprovats i acceptats per la DF.

Dins d’aquesta unitat s’inclou la preparacio de la superficie i els treballs que calguin per a la
seva completa finalitzacio.

Baranes
Condicions generals

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I'ampit de la barana,
galvanitzats a taller i pintats amb una ma d'imprimaci6 i dues d’esmalt sintétic, col-locades
en la seva posicié definitiva i ancorada amb morter de ciment o formigd o amb fixacions
mecaniques.

L'execucié de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig
- Preparacio de la base

- Col-locacioé de la barana i fixacié dels ancoratges
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- Pintat de la barana
La proteccié instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I’element simple.
Ha d’estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista al projecte.

L'algaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser |'especificada en el
projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, I'esglaonament de la barana s’ha d’efectuar a una distancia >= 50
cm de I’'element que provoqui I’'esmentada variacié d’algada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forga horitzontal, uniformement
distribuida, que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si
aquest esta situat a menys algada. El valor caracteristic de la de forga ha de ser de:

- Categoria d’s C5: 3 kN/m

- Categories d'is C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d’Us es defineixen en I'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public o de publica
concurrencia, ha d’estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linia
d’inclinacié de l'escala.

Els muntants han de ser verticals. La seva separacié ha de ser menor a 10 cm.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d’acer collats amb morter de
ciment portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosio.

Sempre que sigui possible s’han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per
mitja d’ancoratges.

Els trams de la barana han d’estar units, per soldadura si son d’acer o per una peca de
connexiod si sén d’alumini.

Tolerancies d’execucid:

- Replanteig: £ 10 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm
- Aplomat: £ 5 mm/m

- Algaria: £ 10 mm

- Separacio entre muntants: Nul-la

Condicions del procés d’execucio

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.
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Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal-lacié i, alhora, han de mantenir l'aplomat de l'element fins que quedi fixat
definitivament al suport.

Han d’estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comengar els
treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat
des del moment de la seva execucio fins al moment de la col-locacié dels ancoratges.

La DF ha d’aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s’han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depén del
sistema i de la distancia que hi hagi entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements
resistents.

S’han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 40 mm d’amplaria
entre elements.

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi I'ancoratge s’ha d’utilitzar abans de
comengar |'adormiment.

Durant I'adormiment no s’han de produir moviments ni vibracions del element.

S’han d’evitar les soldadures a obra, per tal de no fe malbé el galvanitzat. En cas de fer
alguna soldadura, caldra fer una aplicacié de protecci6 amb productes de galvanitzacio
aplicats amb pinzell.

La barana s’ha de pintar amb una imprimacio apte per a galvanitzat i dues mans de pintura a

I'’esmalt en acabar la col-locacid.

Mesurament i abonament

Per metre lineal (m) de llargaria corresponent a cada un dels tipus contemplats al projecte,
comprovats i acceptats per la DF.

Inclou el pintat de la barana amb una ma d'imprimacié apte per a superficies galvanitzades i
dues d’esmalt sintétic.

2.4. INSTAL-LACIONS I EQUIPS
Generalitats

L'objecte del present Capitol és la determinacié de les prescripcions generals que regiran per
al subministrament, muntatge i proves de les instal-lacions i equips (eléctrics, mecanics,
hidromecanics i altres), que formen part de I'obra definitiva.

Queden excloses les instal-lacions auxiliars d’obra i equips destinats a I’execucio de les obres,
els quals sén de l'exclusiva competéncia i responsabilitat del Contractista, i no formen part
de l'obra definitiva.
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Les prescripcions i recomanacions contingudes en els articles del present Capitol podran ser
modificades pel Director de I'obra quan el cas particular el requereixi.

En els casos instal-lacions en que, segons la normativa legal vigent, es requereixi la
presentacié d'un projecte per a la seva aprovacio i acta de posada en marxa per part d’una
determinada Autoritat competent, el Contractista estara obligat a lliurar al Director cinc
exemplars del corresponent projecte que, complint tots els requisits reglamentaris, serveixi
per a obtenir I'aprovacio de dita Autoritat.

En tot cas, els equips i les instal-lacions compliran els requisits de la normativa vigent, i a
més l'establert en aquest Plec.

Els aparells, maquines, aparamenta, dispositius de mesura i proteccidé i quants elements
constitutius de la instal-laci6 o equip, que siguin fabricats a partir d'un prototipus
adequadament projectat, construit, provat i homologat, no precisaran de més descripcid i
informacié que la facilitada i garantida pel fabricant, sempre que aquest sigui de reconeguda
solvéncia técnica. No obstant, el Contractista sera I’Unic responsable davant I’Administracio
de la idoneitat i qualitat d’aquests elements.

Tota la informacié técnica, planols, prescripcions, instruccions i demés documents que el
Contractista hagi de facilitar, sera lliurada al Director en les dates assenyalades en el
Programa de Treballs. EI nimero d’exemplars o copies sera el que determini el Director
d’Obra.

El Contractista estara obligat a lliurar al Director, per a la seva aprovacio, els planols que
siguin necessaris per a complementar la informacié continguda en els Planols del Projecte,
tant per a la fabricacié en taller com per al muntatge i proves, aixi com els planols de detall
necessaris per a definir el recolzament, encastament o subjeccié dels equips i instal-lacions a
I’'obra de fabrica o al terreny, amb indicacid dels esforcos transmesos.

Els planols seran dels seglents tipus:
- Planols de taller, si fossin exigits pel Director.

- Planols de les cimentacions, recolzament o subjecci6é a I'obra de fabrica o al terreny, amb
indicacid de lesaccions estatiques i dinamiques maximes que la maquina o equip pot
transmetre, i de la resisténcia caracteristica exigida als formigons de la cimentacié o
recolzament.

- Planols de muntatge. Amb indicacié de les fases i maniobres principals de muntatge, els
mitjans auxiliars previstos i les accions d’aquests sobre les estructures ja construides a
|'obra.

- Planols de les proves. Amb indicacié dels elements o construccions auxiliars, balasts,
taponaments i altres dispositius provisionals que siguin necessaris per a efectuar les proves
en obra.

Els planols que afecten a I’'execucié de I'obra civil i els de detall de les peces fixes i ancoratge
de maquines hauran de ser sotmesos a |'aprovacié del Director. Aquest comprovara que no
existeix contraindicacié respecte de les hipotesis del Projecte, especialment en quant a
limitacions de carrega i caracteristiques geomeétriques, mecaniques i funcionals dels elements
estructurals on es fonamenten, recolzen o allotgen els equips o instal-lacions.
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Qualsevol modificacid, durant la confeccié del projecte, la fabricacié i muntatge dels equips
i/o I'execucié de les instal-lacions, que sigui necessaria o que el Contractista o el fabricant
consideri convenient introduir, haura de ser proposta al Director amb |'antelacié suficient
perqué no es produeixin retards en l'execucid de les obres. El Director podra admetre la
modificacié, sempre que sigui necessaria, no origini menyscabament de la resta de |'obra o
suposi una millora que no impliqui augment dels preus del Contracte.

Com a part de la informacié que el Contractista estara obligat a lliurar al Director, a més dels
planols, estara la seguent:

a) Prescripcions técniques complementaries o modificatives de les establertes en el Plec del
Projecte o en el Plec annex al Plec de Bases del Concurs.

b) Prescripcions pel muntatge.

c) Instruccions per a les proves en obra.

d) Instruccions d‘operacié dels equips.

e) Instruccions i manuals de manteniment i conservacié dels equips i instal-lacions.

f) Prescripcions técniques i condicions de lliurament al Contractista de tots els equips i demés
unitats que aquest hagi encarregat a tercers o es proposi adquirir en el mercat.

Estudi d’execucio i programa de treballs

L'estudi d’Execucio que el Contractista estara obligat a redactar i sotmetre a |'aprovacio del
Director incloura, al menys, el seglent:

a) Projecte.

- Dades de projecte facilitats per I’Administracio en el Concurs i els lliurats pel Director.
- Descripcid de la instal-lacié o de les caracteristiques de I'equip.

- Mitjans de que es disposa per a la confeccié del projecte.

- Relacié de planols.

- Relacié de documents técnics, prescripcions, instruccions i manuals.

b) Fabricacio.

- Procedencia i classe, referida a norma, dels materials a emprar.

- Procedencia dels equips, aparells, maquines i altres elements d’adquisicié en el mercat,
indicant nom del fabricant, marca, model o tipus, caracteristiques principals i condicions de
lliurament.

- Métodes no convencionals de fabricacid en taller que es preveu aplicar.

- Pautes de control de qualitat dels materials i equips adquirits en el mercat i/o subministrats
per tercers i els de fabricacio propia.
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- Prescripcions per a les proves en taller.

c) Transport i emmagatzematge.

- Itineraris o rutes, i mitjans de transport fins a I'obra.
- Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.

- Magatzems i llocs d’aplec a construir pel Contractista en I'obra. Planols i sistemes de
condicionament ambiental dels magatzems.

d) Muntatge.

- Descripci6 de les diferents fases i procediments de muntatge de I’equip o d’execucié de la
instal-lacid.

- Maquinaria i mitjans auxiliars per al muntatge.

- Treballs i subministres de tercers per al muntatge.

e) Pla de proves d’obra.

- Descripci6 de les proves a realitzar en obra.

- Criteris d'acceptacio o rebuig.

- Provisions per a efectuar eventuals correccions o substitucions de I'obra defectuosa.

A partir de les dades de I'Estudi d’Execucid, el Contractista confeccionara un Programa de
Treballs en el que incloura un Cronograma amb les activitats de: projecte, lliurament de
planols al Director, terminis de subministrament de materials i de lliurament dels equips
fabricats per tercers o adquirits en el mercat, temps de la fabricacié propia del Contractista,
els de muntatge en les seves diverses fases, temps de I'obra civil intercalada, aixi com els
temps de realitzacié de les proves en obra.

El Programa de Treballs haura d’estar en concordanca amb el Programa de Treballs General
de I'Obra.

Fabricacio

La fabricacié en taller dels elements de la instal-lacié o del equip es realitzara d’acord amb
I’'establert a I'Estudi d’Execucio i en els Planols aprovats.

Els aparells, dispositius i accessoris subministrats per tercers seran els adequats a la funcio
que hagin de realitzar; seran acoblats als elements construits en taller seguint les
instruccions dels seus respectius fabricants.

Els metodes d’execucié en taller podran ser els que el Contractista o fabricant determini,
sempre i quan compleixin I’'establert en el Plec.

El Contractista o fabricant estara obligat a exercir el seu propi control de qualitat o control de
produccid, dels materials i de la fabricacid, segons les pautes indicades a I’'Estudi d’Execucid
aprovat, les quals ompliran I'establert en els articles corresponents d’aquest Plec.
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Transport i emmagatzematge

El transport i I'emmagatzematge o aplec de tots els materials que constitueixen el
subministrament sera de compte i risc del Contractista, havent aquest de comunicar al
Director els itineraris i mitjans de transport que prevegi utilitzar. També notificara les dates
d’enviament de les diferents partides, seguint un pla d’enviaments a obra que haura d’estar
en consonancia amb el Programa de Treballs aprovats pel Director.

El Contractista haura de preparar adequadament i, si fos necessari, embalar els equips per al
seu transport i manipulacié. Sera responsable de qualsevol dany, deteriorament o péerdua
que pogués succeir degut a una inadequada o defectuosa preparacié o maniobra de carrega
o descarrega, havent d’efectuar, en aquests casos i pel seu compte, les reparacions o
reposicions que foren necessaries.

S’hauran de prestar especial atencié a I'embalatge d’aquells elements que per les seves
caracteristiques poguessin ser afectats per vibracions, cops, temperatura ambient, insolacio,
humitat o qualsevol altre agent extern. Aquest elements hauran de ser eficagment protegits
a l'embalatge mitjangant la inclusié dematerial amortidor i substancies hidroscopies en
quantitat suficient.

Les peces de reposicid i qualsevol altre material que hagi de ser emmagatzemat durant
temps prolongat, haura de ser protegit i embalat, en el seu cas, de manera que pugui
suportar sense deteriorament les condicions d‘aquest emmagatzemant a llarg termini. Tots
els bultos seran marcats amb la seva clau d’identificacid i el pes total del seu contingut. Es
marcara un simbol que indiqui visiblement la posicié correcta de recolzament i la naturalesa
fragil del contingut, en el seu cas, adoptant per aixo el codi internacional.

El Contractista haura de construir en obra i mantenir els magatzems tancats, coberts, molls i
explanades d’aplec, aixi com disposar dels mitjans auxiliars i maquinaria per a efectuar
correctament la descarrega, manipulacid i emmagatzemant de tots els elements que
constitueixin el subministrament.

Els locals emmagatzemant d’equips o elements delicats i de les peces de reposicié hauran de
tenir instal-lacions de ventilacid, calefaccié i humectacié adequades per a mantenir les
condicions ambientals dintre dels limits exigits, segons les caracteristiques del material
emmagatzemat.

El Contractista realitzara a la seva arribada a I'obra, una inspeccié detallada dels equips i
peces, per a comprovar que no han estat danyats durant el transport, descarrega i
emmagatzemant.

Muntatge
Generalitats.

Sota la denominacié general de muntatge s’inclouen tots els treballs a realitzar des del
moment en que els equips i elements constitutius de les instal-lacions objecte de Contracte
arriben a l'obra fins a que, una vegada col-locats en la seva situacié definitiva, hagin estat
provats i acceptats pel Director.
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El muntatge sera realitzat, generalment, pel Contractista responsable del subministrament
dels equips o de I'execucié de les instal-lacions. En el cas de ser encarregat el muntatge a
cases especialistes, aquestes actuaran com a subcontractistes, pel que I'Gnic responsable del
muntatge davant I’Administracié sera el Contractista.

Programa de muntatge.

El Contractista redactara, i sotmetra a I'aprovacié del Director, un Programa de muntatge,
amb l'antelacié que el Director indiqui, respecte de la iniciacidé dels treballs de muntatge. El
Programa de muntatge estara confeccionat amb el suficient detall per al seu facil seguiment;
descriura les diferents etapes del muntatge i els mitjans que el Contractista prevegi emprar.

El programa de muntatge estara adequadament coordinat amb els programes d’execucié de
I’'obra civil i definira perfectament les condicions de lliurament dels talls entre I'obra civil i el
muntatge i viceversa.

Ranures, caixetins, regates i forats.

Les ranures, caixetins, ancoratges i demés dispositius que fora precis modelar o col-locar en
el formigd de primera fase, seran realitzats pel Contractista de I'obra civil segons els planols
aprovats pel Director.

Tanmateix sera executada per aquest Contractista la preparacié de les superficies de
ranures, caixetins i demés buits segons I'indicat en els planols, generalment mitjangant picat
fi i posterior neteja o simplement neteja.

Quan, per necessitats del muntatge, sigui precis efectuar regates, forats, aixafaments, tall
d’armadures o qualsevol altra operacié que impliqui demolicions o perforacions en elements
estructurals de formigd en massa, armat o pre-tensat, o la realitzacio de talls, entalladures o
forats en una construccié metal-lica o la soldadura a aquesta d’elements provisionals, sera
obligatoria una autoritzacié escrita del Director, donada puntualment o en forma d‘instruccié
de caracter genéric.

Peces fixes.

Totes les peces fixes a encastar en el formigd seran dissenyades i subministrades pel
Contractista.

Quan el muntatge hagi de ser realitzat per un Contractista diferent del de I'obra civil i sigui
precis, durant l’execuci6 de la mateixa, deixar col-locats en la seva posicid definitiva
ancoratges, plaques i demés peces fixes de qualsevol tipus que siguin, encastades o
subjectes a I'obra de fabrica. Aquestes peces seran lliures pel Contractista al contractista de
I’'obra civil, el qual haura de col-locar-les en la seva posicié definitiva d’acord amb els Planols
de muntatge, dintre de les tolerancies que en aquest o en el Plec figuren. Les operacions de
col-locacio seran executades sota la direccid, i comprovacié posterior, d’'un técnic del
Contractista dels equips o instal-lacions; el qual sera responsable directe de la correcta
col-locacio de les peces fixes.

Formigonat de segona fase.

Llevat d’indicacié diferent del Director de I'obra, el contractista de l'obra civil realitzara el
formigd de segona fase i de les fases seglients si les haguera, aixi com el reblert amb morter
de ciment per a rebre els ancoratges de subjeccidé de peces fixes i fonaments de maquines i
equips en general. Quan aquest reblert hagi de realitzar-se amb morters de polimers, amb
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resines o altres materials diferents del morter de ciment, el subministrament dels materials i
I’execucio del treball seran efectuats pel Contractista.

En tot cas, mentre s’executa l'obra civil i es realitzen les operacions de col-locacié de les
peces fixes 0 ancoratges dels equips, aixi com durant el formigonat i el reblert de caixetins i
forats d’‘ancoratge, el Contractista supervisara aquestes operacions i comprovara, una
vegada finalitzades, que la situacié i dimensions de regates i caixetins soén correctes i que els
ancoratges i peces fixes han quedat col-locats en la forma i posicié correctes.

Operacions de muntatge.

El Contractista realitzara el muntatge d’acord amb el Programa aprovat. Per aix0 haura de
disposar de la maquinaria, eines i demés mitjans auxiliars que siguin necessaris per al
transport, manipulacid, col-locacié en la posicid final i ancoratge o subjeccié de tots els
elements que constitueixen el subministrament.

El Contractista realitzara els replanteigs i verificara la posicié i anivellament de tot els
elements muntats o instal-lats i corregira els errors de col:-locacié que superin les tolerancies
admeses en els planols, Plecs de Prescripcions Técniques i instruccions de muntatge
aprovades. Per aquest fi el Contractista disposara de I'equip técnic i dels aparells topografics
de sensibilitat adequada que siguin necessaris.

El Contractista haura d’assegurar-se de que els elements del subministrament restin en la
seva posicio correcta durant les operacions de formigonat de segona fase i successives, si les
hagués.

En el cas en que el contractista de I'obra civil sigui independent del Contractista dels equips o
instal-lacions, aquest Contractista lliurara a aquell les instruccions que hagin d’aplicar-se.
Ambdds contractistes acordaran els metodes de posada en obra, compactacié i curat del
formigd o morter de segona fase, i de fases successives.

Les operacions de formigonat i desencofrat, i de descindrat, en el seu cas, seran
inspeccionades pel Contractista. Aquest haura de posar en coneixement del Director
qualsevol anomalia que eventualment succeeixi aixi com tot conflicte o defecte de
coordinacio entre obra civil i muntatge que pogués causar menyscabament de la qualitat del
muntatge; i el Director ordenara el que consideri oportu per a resoldre I'incident.

Auxilis al muntatge.

En el cas d’existir contractes independents per a l'obra civil i per al subministrament i
muntatge d’instal-lacions o equips, en els documents contractuals d’ambdods contractes
s’especificaran els auxilis al muntatge que el Contractista de |'obra civil haura de prestar, en
el seu cas. Aquests auxilis podran ser els serveis de determinades instal-lacions auxiliars o
de magquinaria fixa del contractista de l'obra civil tals com, blondines, grues fixes, plans
inclinats, enllumenat general i certs subministraments com energia eléctrica, aigua i altres.

El Plec del Contracte de I'obra civil definira, en el seu cas, els auxilis al muntatge que estara
obligat a proporcionar I’Adjudicatari de I'obra civil, aixi com la seva manera d’amidament i
abonament.

La prestacié d’auxilis al muntatge per part del Contractista de I'obra civil no rellevara al
Contractista dels equips o instal-lacions de cap de les seves obligacions concernents a la
qualitat del muntatge.
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Proves en obra

El Contractista, en preséncia del Director o persona en qui delegui, portara a terme les
proves en obra de la instal-lacié o equip objecte del Contracte, en la forma que indiqui el Plec
i es reculli, amplii o detalli en el Pla de proves inclos a I’'Estudi d’Execucio aprovat.

Tot element de I'equip o de la instal-laciéo que resultés defectuds, segons el resultat de les
proves, o no complis alguna de les prescripcions establertes, sera reparat, modificat o
substituit pel Contractista, al seu carrec.

Per a la realitzacié de les proves, el Contractista proveira els mitjans que siguin necessaris,
aixi com els aparells i sensors per a I'amidament d’aquelles magnituds que hagin de
determinar-se segons el Pla de proves. També executara les obres auxiliars i disposara dels
equips i mitjans auxiliars que siguin necessaris per a realitzar les proves.

Una vegada finalitzades les proves, es redactara un Acta a la que s’unira I'expedient complet
del desenvolupament i resultats de les mateixes.

Amidament i abonament
Abast del subministrament.

El Licitador, en la seva oferta, descriura detalladament cadascuna de les unitats que
constitueixen el conjunt del subministrament.

Qualsevol omissid, en la descripcid del subministrament d’elements complementaris o
accessoris que siguin necessaris per al correcte funcionament i conservacié de I'equipo o
instal-lacié objecte del contracte hauran de ser subsanades pel Contractista, al seu carrec.

El Licitador ofertara per separat les peces i elements de reposicido que consideri convenient
tenir emmagatzemades per a fer front a les substitucions previsibles durant el periode
d’explotacié que, aquest efecte, assenyali el Plec. En conseqliencia, el Licitador incloura, en
la seva oferta, una relacié de peces i accessoris de reposicidé, amb indicacié dels seus preus
unitaris. L’Administracié en la formalitzacié del Contracte, o el Director, en el seu cas,
determinara la llista definitiva d’unitats de reposicié que hauran de ser subministrades pel
Contractista.

El subministrament incloura totes les peces fixes, plaques de recolzament, ancoratges i
demés peces que hagin d’encastar-se o subjectar-se a I'obra de fabrica, aixi com tots els
dispositius i peces per a la fonamentacié o recolzament dels equips inclosos els dispositius
amortidors de vibracions, en el seu cas.

Preus.

Els treballs d’obra civil que hagin de ser executats pel Contractista de les instal-lacions o
equips, s'amidaran i abonaran segons els criteris que s‘indiquen en els corresponents articles
d’aquest Plec.

Els preus del contracte podran ser preus unitaris i partides algades. En el seu conjunt
determinaran el preus global del contracte de subministrament, muntatge i proves.
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El preu de cada unitat o subconjunt es refereix a l'equip instal-lat, provat i lliurat en
perfectes condicions de funcionament.

Els preus unitaris o partides algades inclouran, llevat especificacié diferent en el Plec, les
despeses corresponents els seglients conceptes:

A. Subministrament en fabrica.

- Materials.

- Fabricacio.

- Proteccid anticorrosiva i, en el seu cas, pintura d’acabat en fabrica.
B. Transport i emmagatzemant en obra.

C. Muntatge.

D. Protecci6 anticorrosiva i pintura d’acabat en obra.

E. Proves.

En el concepte A estara inclos el cost del control de qualitat en el seu aspecte de control de
produccié, tant dels materials com del procés constructiu, inclos I'examen radiografic i
ultrasonic de les soldadures.

També estaran inclosos els muntatges en blanc o premuntatge en taller i les proves i assaigs
en taller.

En el concepte B, a més de les despeses directes del transport, estaran incloses les de
ports, duanes, assegurances, permisos, obres, senyalitzacions i reparacions que es derivin
del transport i condicionament de les vies de comunicacid, en el seu cas, aixi com totes les
despeses fiscals i operatius que es produeixin amb motiu del transport dels elements del
subministrament, fins al seu muntatge o instal-lacié en obra.

En el concepte C, a més de les despeses directes del muntatge i de les proves en obra,
s’inclouran les d’obres i instal-lacions auxiliars, equips de maquinaria i mitjans auxiliars que
siguin necessaris per al muntatge. Tanmateix, estaran incloses les despeses dels auxilis al
muntatge indicats en aquest article.

En el concepte D s’inclouran totes les despeses de proteccidé anticorrosiva i pintures
d’acabat, a realitzar una vegada muntat |I'equip o executada la instal-lacié. Quan es tracti de
proteccioé catodica el Plec podra establir-la com a unitat d’obra separada de la resta de les
proteccions anticorrosives, amb preus unitaris d’abonament directe.

En el concepte E es fixaran les despeses de preparacié i execucié de les proves en taller i de
les proves en obra, per separat.

El cost dels projectes i de tota la informacié tecnica que el Contractista ha de lliurar al
Director, estara inclos en els preus unitaris o partides alcades, dels Quadres de Preus.

S’estableixen els seglients percentatges dels preus unitaris per al seu abonament parcial a
compta, en funcio de I'estat de fabricacioé i muntatge per a les seglients situacions:

- Terminacio de l'aplec de materials en taller : 25%
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- Unitats fabricades i provades en taller : 50%
- Equips muntats en obra : 75%

- Equips provats i rebuts en obra : 100%
Despeses d’auxilis al muntatge i proves.

Els auxilis al muntatge i les proves en obra, treballs i/o serveis referits en aquest article, que
havent estat sol-licitat pel Contractista de la instal-lacié o equip al contractista de I'obra civil,
i que realment hagin estat prestats per aquest, seran abonats directament pel primer
contractista al segon als preus i condicions establerts en el Contracte de l'obra civil, a
aquests efectes.

El Contractista de les instal-lacions o equips podra o no fer Us de dits auxilis, a la seva
conveniéncia; en el cas d’haver-los sol-licitat i rebut estara obligat al pagament del seu cost,
d’acord amb les condicions i preus fixats en el Contracte de I'obra civil.

En qualsevol cas, totes les despeses d’auxilis al muntatge i proves en obra estaran inclosos
en els preus del Contracte de les instal-lacions o equips.

ELEMENTS METAL-LICS NO ESTRUCTURALS : BARANES METAL-LIQUES.
Generalitats

Es defineix com a baranes metal-liques els elements d’alumini, acer o fosa que s’instal-len en
les voreres de plataformes, escales, obres de fabrica, etc., per a evitar la caiguda de
persones o vehicles.

Les baranes que limiten superficies per les que puguin circular vehicles compliran el disposat
a l'apartat 4.2.1.10 de la “Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de
Puentes de Ferrocarril” o a l'apartat 4.2.1.4. de la “Instruccion relativa a las acciones a
considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras”, segons sigui el cas.

Les baranes per a la proteccié de persones i objectes en terrasses, balcons, terrats, escales i
locals interior compliran amb I’especificat a la Norma Tecnologica de I’Edificaci6 NTE-FDB.
“Barandillas”.

Materials

Els perfils constituits de les baranes d’acer compliran les prescripcions establertes en aquest
Plec.

La fosa ductil sera de qualitat i condicié uniforme, sense fissures i sense defectes de
contraccid, llocs i punts durs.

Tipologia

Les baranes tindran una altura minima d’'un metre (1m) i constaran, al menys, de pals
verticals, passamans, barra intermédia i entorn peu; aquest darrer element haura de tenir
una altura minima de cent cinquanta mil-limetres (150 mm).
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Els passamans sera llis en totes les superficies superiors i laterals, sense ressalts de cap
mena, essent més ample que la part superior dels pals.

Si els pals foren buits, hauran de tancar-se per la seva part superior d’una manera
permanent; en cap cas s’utilitzaran peces de menys de tres mil-limetres (3 mm) de gruix.

Les baranes poden ser fixes o desmuntables, d’acord amb I’especificat en els planols. En cas
de ser desmuntables es fixaran de forma que no puguin ser desmuntades involuntariament.

El Contractista podra proposar al Director per a la seva aprovacio I'Us d’altre model de
barana diferent a l'indicat en els Planols sempre que aix0 no impliqui una disminucié de la
seva capacitat resistent. En tot cas, el model proposat ha de complir amb I'Ordenanga
General de Seguretat y Salut en el Treball en tot alld que sigui aplicable.

Execucio

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacié dels ancoratges que es rebran
directament al formigd, en cas de ser continus, o en els caixers que s’hauran previst a
I'efecte en forjats i murs. En lloses massisses ja executades es podran fixar els ancoratges
per mitja de tacs d’expansié, amb encastament no menor de cinquanta mil-limetres (50
mm), o per altre métode que autoritzi el Director.

Els pals de fosa o acer arribaran a obra amb almenys, la capa d’emprimacio, d’acord amb el
sistema de proteccio definit.

En les baranes d’acer els empalmaments seran per soldadura i galvanitzats en calent en
taller. Les unions dels diferents trams es realitzaran amb soldadura continua i uniforme.

Un cop presentada tota la barana i abans de la seva fixacidé definitiva, es procedira a una
minuciosa alineacio de la mateixa en planta i algat fixant-se provisionalment als ancoratges
mitjancant punt de soldadura o cargolament suau, soldant o cargolant definitivament una
vegada corregida la caiguda que dita subjeccié hagués pogut causar.

Amidament i abonament

Les baranes s’amidaran per metres (m) realment instal-lats, amidats en la direccié del passa
murs entre els extrems més sortints.

S’abonara al preu que aparegui en el Quadre de Preus num. 1.

EQUIPS HIDROM ECANICS: GENERALITATS
Generalitats

Per equip hidromecanic s’entén tot organ o mecanisme de tancament, regulacié de cabal o
de proteccid instal-lat en una obra hidraulica, que esta previst per a estar en contacte amb
|"aigua, inclosos tots el seus accessoris i elements complementaris que siguin necessaris per
al seu correcte funcionament.

El present article sera d’aplicacié a tots els equips hidromecanics integrats en les obres
objecte d'aquest Plec. A més de les prescripcions d’aquest article es compliran altres
especifiques dels diferents equips.
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Atenent a la funcié dels equips hidromecanics, aquests es classifiquen en:

- Comportes o valvules de regulacié. Son les destinades a controlar el cabal que passa
pel tram o conducte que obturen. El seu funcionament hidrodinamic ha de ser correcte en
qualsevol grau d’obertura, sense provocar vibracions perilloses ni cavitacions.

- Comportes o valvules de seguretat o de guarda. Son les col-locades aigiies amunt de
les de regulacid, en conductes o canonades. La seva posicié de régim és de total obertura o
de tancament. Se instal-len per a mantenir sense carrega les valvules o comportes de
regulacio en els periodes d’aturada del sistema, aixi com per a poder revisar-les o
desmuntar-les. Han de poder obrir-se i tancar-se en les condicions de maxima carrega
d’aigua possible.

- Valvules de proteccid. Son les destinades a tancar-se automaticament per a protegir les
instal-lacions d’aiglies avall d’'un conducte o canonada, generalment quan es sobrepassa un
determinat cabal o velocitat de I'aigua.

- Comportes automatiques. Son les que, actuant de manera automatica, mantenen un
determinat nivell aigies amunt, o un desnivell entre aigies amunt i aigles avall.
L'automatisme pot obtenir-se per procediments hidraulics, flotadors o per sistemes de
sensors eléctrics.

- Valvules antiretorn o de retencid. La seva finalitat és la d'impedir el pas de I'aigua en
sentit invers al de régim, en una canonada, deixen passa l'aigua en un sentit i es tanquen
automaticament quan el flux d’aigua inicia la seva inversio de sentit.

- Valvules reductores de pressid. Equips hidromecanics convenientment tarats, capacgos
de provocar en el seu interior, d'una manera automatica y amb independéncia del valor del
cabal, una pérdua de carrega tal que la pressio aiglies avall es manté constant.

- Ventoses. Elements hidromecanics que connectats a una conduccid, actuen com a organ
automatic per a l’'entrada i purga d’aire en la canonada, en els punts alts del seu tracat,
s’obren automaticament deixant sortir I'aire alli acumulat i es tanquen quan aquest ha sortit
en la seva totalitat, evitant la sortida de l'aigua.

Materials

Els materials a emprar en la fabricacié d’equips hidromecanics seran nous, lliures de defectes
i imperfeccions i de caracteristiques tecniques adequades a la funcidé a la que seran destinats
i als processos de fabricacid als que seran sotmesos.

Els materials defectuosos no hauran de ser reparats, llevat que la norma corresponent aixi
ho autoritzi. En aquest cas sera realitzada seguint els criteris que per a tal reparacié s’indiqui
en la norma.

Els materials usats en la fabricacidé d’aquells elements que estiguin en contacte amb l'aigua,
seran resistents dins d’ella, a la corrosio, lliures de substancies toxiques i no seran atacats
per desenvolupament de bacteris, algues, fongs o altres formes de vida i sense arribar a
contaminar per sabor, olor enterboliment o coloracio, I'aigua que es trobi o que pogués estar
en el seu contacte.

Cap dels components usats no contindra crom, cianurs, mercuri, arsénic, plom ni cap altra
substancia no potable.
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El greix usat per al muntatge d’eixos o qualsevol altra part en possible contacte amb I'aigua
sera de qualitat alimentaria.

En el projecte dels equips podran ser emprades normes equivalents a les d’aqui esmentades,
essent obligacié del Contractista justificar davant el Director les raons de la seva utilitzacid i
I’equivaléncia amb les normes que a continuacio s’indiquen.

Materials i normes.

L’acer estructural en xapes i perfils s'ajustara a la norma UNE 36080. “Aceros no aleados de
uso general”.

L'acer inoxidable s'ajustara a la norma UNE 36016, “Aceros inoxidables forjados o laminados
de uso general”:

La fosa s’ajustara a la norma DIN 1699, “Hierro fundido con grafito laminar”.

Els bronzes s’ajustaran a les normes DIN 1714, “Bronces al aluminio”: DIN 1705, “Bronces al
estafio” o DIN 1716 “Bronces al plomo”.

El cromat de les peces s’ajustara a la norma UNE 36118.

La cargolaria s'ajustara a la norma DIN 267, “Tornillos, tuercas y piezas roscadas y de
formas analogas.

Condiciones técnicas de suministro”.

Els tubs d’acer per a cilindres oleohidraulics, conducte de by-pass i de buidatge, etc.,
s'ajustaran a la norma DIN 1629, “Tubos sin soldaduras de acero sin alear”.

Els tubs per a conductes oleohidraulics compliran la norma DIN 2391, “Tubos de acero de
precision sin soldadura, estirados en frio y recocidos”.

Els perfils elastomérics d’estanquitat seran productes motllurats de goma natural cautxu
sintetic, copolimer de butadie i estiré o del tipus cloropre (neopre), al que hauran d’agregar-
se negre de carbd, oxid de zenc, acceleradors, antioxidants, agents vulcanitzadors i
plastificants.

Hauran de tenir les seglents propietat fisiques comprovades segons els métodes d’assaig
que s’esmenten a continuacio :

ELASTOMERS PER A DISPOSITIUS D'ESTANQUITAT
CARACTERISTICA/PROPIETAT VALOR METODE D’ASSAIG

Resisténcia minima al trencament.

21 MPa (214 kp/cm2) ASTM- D412 “Method of Tension Testing of Vulcanized Rubber”.
Allargament minim en el moment del trencament.

45 % ASTM-D412 “Method of Tension Testing of Vulcanized Rubber”.

Pagina 224

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

Duresa Shore (Tipus A). 60 - 70 ASTM-D2240, “Method of Test for the Indentation Hardness
of Rubber and Plastic by means of a Durometer”.

Pes especific. 1,15 O 0,03 -

Absorcié d’aigua per pes. maxim 5% ASTM-D395, “Method of Test for change in propierties
of elastomeric vulcanized resulting from inmersion in liquids”.

Resisténcia a la traccié després de l'envelliment en bomba d’oxigen (48 hores; 70 °C; 21
kp/cm2)minim 80% de la resistencia a la traccié abans de I'envelliment.

ASTM-D572, “Method of Test for accelerated aging of vulcanized rubber by oxigen pressure
method”.

El métode d’assaig podra ser efectuat també per normes UNE o DIN equivalents aprovades
pel Director.

Els materials no especificats anteriorment que hagin de ser emprats en els equips
hidromecanics seran de qualitat comprovada segons les normes UNE, DIN o altres de
reconeguda acceptacié aprovades pel Director.

Assaigs dels materials.

En tots els materials i peces que s'utilitzin en la fabricacié d’equips hidromecanics seran
efectuats assaigs d’acord amb els procediments aplicables prescrits en les normes UNE, DIN
o0 ASTM segons la designacié del material.

Sempre que es sol-liciti les proves seran efectuades en preséncia del Director o de la persona
en la qual delegui.

Es podra utilitzar material aplegat, sempre que es disposi d’evidéncia certificada de que el
material compleix amb els requisits exigits en la norma. En cas contrari, el material aplegat
sera sotmeés a les proves i assaigs necessaris per a determinar la seva qualitat en
conformitat amb la norma.

Hauran d’‘incloure’s certificats de les proves de materials en I’'expedient de Control de qualitat
de la fabricacid, el qual estara sempre a disposicié del Director.

Aquest certificats hauran de contenir tota la informacidé necessaria per a comprovar que les
caracteristiques del material estan d’acord amb el requerit en la norma corresponent.

Fabricacio

La fabricacio dels equips hidromecanics haura de ser efectuada per personal expert en les
especialitats relacionades amb la construccié de béns d’equip d’acer.

Si durant els processos de fabricacid, de premuntatge en taller o de muntatge en obra es
detectaren efectes en les matéries primes, el Contractista haura de comunicar-ho al Director
i sotmetre a la seva aprovacio el procediment de reparacio.

El Contractista haura d’indicar en els seus planols de fabricacid les tolerancies finals dels
equips finalitzats.

Aquestes tolerancies hauran de ser tal que permetin un ajust adequat per assegurar el
correcte funcionament dels equips.
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Les tolerancies seran designades en els planols d’acord amb les normes aplicables UNE, I1SO
o DIN.

Es responsabilitat del contractista definir en els planols de fabricacié i de muntatge les
tolerancies maximes admissibles per assegurar el correcte funcionament dels equips.
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Control de qualitat
Control de produccio.

El Contractista estara obligat a efectuar pel seu compte el control de qualitat dels materials,
productes semielaborats i fabricacid dels equips hidromecanics, d’acord amb les Pautes de
Control que proposi i siguin aprovades pel Director, en els aspectes de control de fabricacid,
control dimensional i proves en taller.

El control de fabricacié comprendra :

- Control de les caracteristiques dels materials que hagin d’emprar-se en la fabricacié dels
equips, mitjancant els certificats de qualitat de totes les partides de materials rebuts en
fabrica.

- Control de les dimensions i materials dels productes semielaborats subministrats per
tercers.

- Control dels treballs en taller, tal com: caldereria, soldadura, mecanitzat i ajust, muntatges
parcials, etc.

- Control de les proteccions anticorrosives executades en fabrica.

Control dimensional. Una vegada finalitzada la fabricacié de cada equip, s’efectuara una
presentacid en blanc amb la finalitat de comprovar que totes les dimensions finals
corresponen a les dimensions i tolerancies indicades en els planols aprovats o especificades
en aquest Plec. La presentacié en blanc dels equips de comportes i peces fixes podra
realitzar-se en una bancada horitzontal. El protocol amb les dimensions finals de tots els
conjunts constitutius de I'obra formara part de I'Expedient, o dossier, de Control de Qualitat
dels equips.

Proves en fabrica. Per a cada equip s’efectuaran les proves que s’especifiquin en aquest
Plec. Per aix0, el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director un “Pla de proves de taller”,
amb la definicié de totes les proves que hauran de ser efectuades en fabrica, una vegada
construits els equips.

Expedient de control de qualitat. El Contractista estara obligat a presentar al Director, en
la forma i temps que aquest indiqui, un Expedient de Control de Qualitat, dividit en els
capitols de: a) Control de fabricacid; b) Control dimensional i c) Proves en fabrica.

820.4.2.- Control de recepcio.

Encara que la recepci6 dels equips no es fara sindé despres de haver estat muntats i provats
en obra, el Director establira controls de recepcié parcials i supeditats als resultats de les
proves finals.

El control de recepcié en la fase de fabricacié en taller consistira en la vigilancia de
compliment, per part del Contractista, dels controls de produccié indicats a |'apartat anterior.

El Director, o persona en qui delegui, estara facultat per a exigir del Contractista quanta
informacid requereixi sobre el desenvolupament dels controls de produccié, aixi com per a
fer visites d’inspeccid a fabrica quantes vegades I'estimi convenient i a presenciar les proves,
assaigs i verificacions que el Contractista realitzi, especialment les de control dimensional i
les proves en fabrica.
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Transport i emmagatzematge

Els perfils elastomeérics d’estanquitat, cargolaria i peces petites seran embalats en caixes de
fusta i de forma separada, segons el seu desti a I'obra. Cada caixa haura de ser marcada
amb la identificacid de les peces que contingui.

Seran embalats de forma adequada i en caixes de fusta, separats d’altres parts del
subministrament, els seglients equips:

- Armaris eléctrics i de control.

- Unitat motrius hidrauliques.

- Components dels mecanismes completament engalzats.
Muntatge

En cap cas estara permesa la col-locacié de peces fixes de comportes al mateix temps que es
realitza I'obra de formigo, sind que haura d’executar-se un formigd de primera fase en el que
es motlluraran les ranures i caixetins amb les armadures passants i els ancoratges que
indiquen els Planols de detall aprovats pel Director.

Els ancoratges de les peces fixes de les comportes, tant en el llindar com en els laterals i
llinda, en el seu cas, que hagin de quedar encastats en el formigd hauran de tenir dispositius
de regulacié de la posicidé de la pecga fixa perqué aquesta pugui ser col-locada amb la precisid
que es requereix. Generalment es podra emprar el sistema d’esparrecs roscats provistos de
femella i contrafemella.

Per al muntatge de les valvules que hagin de quedar embegudes total o parcialment en el
formigo de I'obra definitiva, sera obligatori el formigonat en varies fases. El cos de la valvula
es muntara, directament o indirecta, sobre el formigd de primera fase al que es fixara
rigidament de manera que no existeixi risc de moviments de la valvula quan s’executi el
formigo de segona fase.

Quan la valvula hagi de quedar al descobert, col-locada sobre un socol o recolzament de
formigd, els esparrecs d’ancoratge s’allotjaran en buits o caixetins motllurats en el formigd
de primera fase. La valvula es recolzara sobre aquest formigo, en la seva correcta posicid i
s’anivellara mitjangant falques d’acer.

Posteriorment, es rebra la base dels recolzaments del cos de valvula, es col-locaran els
esparrecs d’ancoratge, s’executara el reblert de caixetins i, una cop endurit aquest, es
tibaran els ancoratges.

Quan es tracti de valvules de poc pes, acoblades mitjancant brides cargolades a una
canonada o blindatge sense recolzaments de formigd, el muntatge de la valvula es realitzara
una vegada solidaritzada la canonada o blindatge a l'obra de fabrica. Si la valvula fos
embridada en els seus dos extrems, es disposara de brides de desmuntatge amb cércol en
forma de falca.

En els Planols de muntatge hauran de figurar les tolerancies de col-locacié de totes les
unitats o elements de manipulacié per separat. Es fixaran les tolerancies d‘alineacid i
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d’anivellament, aixi com les de llisor de les superficies continues i de les unions entre peces
contigues.

Abans d’iniciar el muntatge, es comprovara la posicio, forma i dimensions del buit o forat on
hagi d’allotjar-se la comporta o valvula, utilitzant per allo els elements d’amidament i
posicionat adequats.

Una vegada col-locades les peces fixes o els cossos de les valvules, pero abans d’efectuar el
formigonat de reblert secundari, la Direccié verificara la correcta posicié de dites peces o
valvules. El contractista estara obligat a corregir els errors de col-locacié, en el cas que
aquests sobrepassin les tolerancies establertes.

Si per a corregir els defectes de col-locacié fos precis desmuntar les peces, demolir i
reconstruir part de I'obra de formigd, el contractista realitzara aquestes operacions al seu
carrec, seguint les instruccions del Director.

Finalitzat el muntatge, el Contractista procedira a la reparacié de la proteccié anticorrosiva
realitzada en taller i a I’execucio del sistema de pintura de hagi de ser realitzat en obra.

Proves en obra

Quan el muntatge dels equips hidromecanics s’hagi finalitzat, es procedira a realitzar els
controls i proves necessaries per a verificar el correcte muntatge dels equips i el compliment
de les caracteristiques establertes en el projecte aprovat.

Les proves seran realitzades tant en sec com amb carrega d’aigua.

Les proves amb carrega d’aigua es realitzaran durant el primer reblert del sistema hidraulic,
amb la carrega corresponent al cop d‘ariet.

Amb anterioritat a la iniciacié del muntatge el Contractista sotmetra a I’'aprovacié del Director
un Pla de verificacions i proves, en sec i amb carrega d’aigua, basat en les especificacions del
Plec i del projecte aprovat.

Les verificacions i proves en sec seran, al menys, les segiients:
- Verificacié dimensional de les peces encastades i en els equips mobils.

- Verificacid dimensional de folgances entre les parts encastades i els equips en aquestes
instal-lats.

- Comprovacioé del bon funcionament de cadascuna de les comportes, atalls o valvules en els
seus moviments de tancament i obertura.

- Comprovacio del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicid.

- Amidament de les velocitats d’obertura i tancament dels equips aixi com els mitjans de
maniobra.

- Comprovaciéo de pressions en els circuits hidraulics durant les maniobres d’obertura i
tancament.

- Verificacio de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.

Les proves de carrega d’aiglies hauran de comprendre, com a minim, el seglient:
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- Verificacio de filtracions en comportes, atalls i valvules tancades.

- Comprovacié del correcte funcionament de cadascun dels equips en els seus moviments
d’obertura i tancament.

- Amidament de les velocitats d’obertura i tancament i temps de maniobra.

- Comprovacio de les pressions i de I'estanquitat en els circuits oleohidraulics durant totes les
fases de la maniobra.

- Comprovacio del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicid.
- Verificacio de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.
- Per a taulers d'atalls: verificacié de la seguretat de maniobra de les bigues d’hissament.

- Verificacido d’obertura i tancament dels by-pass incorporats als taulers d’atalls o comportes,
en el seu cas.

Proteccio anticorrosiva
Abast del treball.

El Contractista haura d’executar tots els treballs relatius a la preparacié de superficies i
aplicacié de pintura dels equips, essent tots els costos inclosos en el Preu del Contracte.

El Contractista, amb la deguda antelacié, haura de sotmetre a |'aprovacié del Director un
programa de pintura, indicant la preparacié de superficies, qualitats de pintura, catalegs del
fabricant de pintures i color d’acabat.

Els equips hauran de ser pintats amb el sistema de proteccié que fixi el Plec en funcié del
tipus d’equip, les circumstancies del cas i, especialment, de les condicions d’agressivitat de
|"aigua.

El Contractista, d’acord amb la seva propia experiéncia, podra proposar un sistema de
pintures diferent de I'especificat en el Plec. Aquest sistema haura de ser explicat amb detall a
I'oferta i podra ser acceptat pel Director, sempre que la seva qualitat i garantia de durabilitat
siguin iguals o superiors a les del sistema referit a I’anterior paragraf.

Preparacio6 de superficies.

La neteja per mitja de raig de sorra o granalla haura de complir la norma sueca SIS 055900.
Per a la rajada només s'utilitzara sorra de silice, corindd, granalla d'acer o granalla de fosa.
Les caracteristiques d’aquests abrasius seran les apropiades per aconseguir el grau de
preparacié de superficie abans esmentat. Al realitzar la neteja per raig s‘hauran de prendre
les precaucions necessaries per a evitar que els materials abrasius usats en el procés de
neteja danyin els casquets, rodaments, superficies mecanitzades, acers inoxidables i altres
peces de precisio.

Les superficies a ser tractades hauran d’estar netes d’oli, greix, bruticia, esquitxades de
soldadura i altres substancies estranyes.
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La preparacié de superficie no haura de ser permesa quan la temperatura ambient sigui
menor de cinc graus centigrads (5 °C) i quan la humitat de |'aire sigui més gran del vuitanta-
cinc per cent (85%).

Sistemes de proteccié anticorrosiva.
820.8.3.1.- Generalitats

Llevat especificacid diferent del Director, els sistemes de pintura a ser aplicats en els equips
hidromecanics seran els definits en aquest apartat.

Per a l'aplicacié de la pintura es tindran en compte les instruccions del fabricant de les
pintures.

Sera d’aplicacié la norma UNE 1063 per a la definicié dels colors.

No seran pintades en taller les zones (50 mm als cantells) que hagin de ser soldades en
obres.

Les zones de soldadura en obra que hagin quedat sense pintar en taller i qualsevol altra zona
on s’hagués després la capa d’emprimacié o de pintura, seran raspallades minuciosament al
grau St-3 i després s’aplicara la capa d’emprimacid i les capes d’acabat.

El Contractista, d’acord amb la seva experiéncia i en funcié dels equips que seran instal-lats
a obra, determinara quina sera la proteccié anticorrosiva que sera executada en taller i,
complementara en obra el sistema aprovat.

En els casos en que estigui prevista la instal-lacié d’un sistema de proteccié catodica, el tipus
del sistema de pintura sera I'adequat a dita instal-lacio.

Sistemes de pintura

Estructures d’acer en immersié permanent en aigua, com ara comportes vago, lliscants i
radials de fons, reixes, xapa de folre (aigies amunt) de comportes de sobreeixidor,
superficie interna de valvules, superficie interior de canonades i blindatges, superficies
exposades a l'aigua en peces fixes (excepte zonesinoxidables), etc.

- Rajada al grau Sa 21/2

- Una capa d’emprimacié epoxi rica en zenc, amb un gruix de pel-licula seca de 45-65
micres.

- Tres capes de pintura de quitra epoxi, amb un gruix total de pel-licula seca de 300 micres.
Estructures d’acer en immersié intermitent en aigua, com ara atalls, bigues d’hissament, etc.
- Rajada al grau Sa 21/2

- Una capa d’emprimacié epoxi rica en zenc, amb un gruix de pel-licula seca de 45-65
micres.

- Dues mans de pintura de quitra epoxi, amb un gruix total de pel-licula seca de 200 micres.
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Estructures d‘acer exposades a Il‘atmosfera com ara superficie exterior de canonades
forcades, estructura resistent (aiglies avall), comportes de sobreeixidor, superficies externes
de valvules, etc.

- Rajada al grau Sa 21/2

- Una capa d’emprimacié cloro cautx( pigmentada amb fosfat de zenc, de 40 micres de
gruix.

- Una capa intermédia de fons de cloro cautxu d’alt gruix de 80 micres de gruix.

- Dues capes d’acabat d’esmalt cloro cautxu (colors clars), de 30 micres de gruix per capa.
Acers encastats en el formigd.

- Neteja amb raspall metal-lic o ragi de grau Sa 2.

- Una cap de ciment latex.

Acer inoxidable i bronzes en assentament d’estanquitats.

- Netejar minuciosament i anivellar fins a que quedi llis.

Interior de tanc doli.

- Rajada al grau Sa 21/2

- Tres mans d’una pintura resistent a I’oli.

Equips electrics. Esquema de practica usual pel fabricant d’aquest equips en conformitat amb
les seves normes.

Dades dels equips

Dintre dels terminis fixats en el Programa de Treballs, el Contractista lliurara al Director
aquells documents del projecte de construccido de l'equip que siguin necessaris per a la
justificaci6 de que l'equip compleix les condicions establertes en el Plec. També estara
obligat a lliurar quantes dades i documents afectin a la execucié de I'obra civil, especialment
els planols i les instruccions de col-locaci6 de les peces fixes i de les maquines.

Quan es tracti d'aparells o equips de fabricacid en serie, el Licitador en la seva oferta, i
posteriorment el Contractista, justificaran la seleccié realitzada i adjuntaran les garanties
donades pels seus fabricants.

La documentacidé técnica a presentar pel Licitador en la seva oferta incloura, al menys, el
seglent:

a) Descripcid dels equips.

b) Caracteristiques técniques.

c) Planols de conjunt de I'equip i de les seves parts.

d) Capacitat de desguas. Cabals amb les carregues d’aigua maxima i minima d’explotacio.

e) Accions que transmetin els equips a I'obra de fabrica o al terreny, en el seu cas.
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f) Relacio i caracteristiques dels elements que es preveu adquirir en el mercat.

La documentacio técnica que el Contractista haura de lliurar al Director consistira, al menys,
en el seglent:

- Dades basiques del projecte. Dimensions principals dels equips, cotes de nivell, carregues
d’aigua maxima normal, extraordinaria i minima d’explotacio, etc.

- Caracteristiques técniques de l'equip principal, dels seus mecanismes d’accionament i
elements de comandament i control.

- Capacitat de desguas. Corbes de cabal-obertura per a diferents carregues d’'aigua, en
forma d’abac, tenint en compte els diferents régims de descarrega previsibles en el seu cas.

- Planols del conjunt i de les parts de I'equip, inclosos els mecanismes d’accionament.
S’inclouran tanmateix els planols de detall de les peces fixes i bases de recolzament dels
equips amb indicacié expressa de les accions que aquests transmeten a I’'obra de fabrica o al
terreny, en el seu cas, i els planols i esquemes eléctrics dels quadres d’alimentacio i pupitres
de comandament, senyalitzacié i control.

- Prescripcions técniques dels materials, fabricacié i muntatge, incloses les pautes de control
de qualitat i deproves en taller.

- Pla de proves en obra.
- Instruccions de manteniment i conservacio.
- Instruccions d’explotacié de I'equip o conjunt d’equips interrelacionats.

- Documents de garantia, de qualitat i duracio, esteses pels proveidors dels materials o
equips adquirits pel Contractista en el mercat.

Llevat autoritzacid expressa del Director, al Contractista no li estara permés modificar el
tipus, dimensions o les caracteristiques dels equips que figuren en l'oferta admesa per
I’Administracié en el concurs, ni tampoc la procedéncia i caracteristiques dels elements,
aparells o equips subministrats per tercers.

Amidament i abonament

El subministrament dels equips hidromecanics incloura els elements que, de forma ni
exhaustiva ni excloent, es relacionen a continuacio:

- Peces fixes, ancoratges, plaques de recolzament i tots els dispositius necessaris per a la
subjeccidé o encastament dels equips a I'obra de fabrica.

- Els elements o unitats principals de les comportes o valvules, incloses totes les peces
d’estanquitat.

- Els equips d’accionament de les comportes i valvules, inclosos els motors eléectrics i les
seves proteccions, els quadres eléctrics i aparamenta de baixa tensio, les bombes d’oli i els
conductes oleohidraulics, en el seu cas.

- Els conductes hidraulics de by-pass amb tots els seus accessoris i valvules.

- Els conductes metal-lics i dispositius d’aireacio.
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- Els blindatges metal-lics entre comportes o valvules properes i en les zones de transicid i de
descarrega.

- Els sistemes de senyalitzacid de la posicié d’obertura de les comportes o valvules.
- Els sistemes de proteccio, alarma i mesura.
- Les peces de reposicid.

L'amidament i abonament es realitzara per unitat d’equip col-locat i provat segons els preus
unitaris que apareguin en el Quadre de Preus.

Els preus unitaris que apareixen en el quadre de preus inclouen totes les despeses de
projecte, fabricacid, premuntatge en taller, proteccié anticorrosiva, transport o altre
muntatge en obra, aixi com de les proves en obra.
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2.5. Seguretat i salut
2.5.1. Disposicions legals d’aplicacio

Per a la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la normativa
existent i vigent en el decurs de la redaccié de I'ESS (o EBSS), obligatoria o no, que pugui
ésser d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitador, s’adjunta una relacié6 de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les
esmenes de caracter técnic particular que no siguin a la relacid i correspongui aplicar al seu
Pla.

Textos generals
1) Convenis col-lectius.

2) “Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccién. OM
20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”. Modificada per "ORDEN10 de diciembre de
1953 (BOE 2 de febrero de 1956)” i "ORDEN23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de octubre de
1966)". Derogada parcialment per "ORDEN20 de enero de 1956 (BOE 2 de febrero de 1956)"
i "R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

3) “Ordenanza laboral de la construccidn, vidrio y ceramica. OM 28 de agosto de 1970 (BOE
5, 7, 8, 9 de septiembre de 1970)”, en vigor capitols VI i XVI i les modificacions "ORDEN22
de marzo de 1972 (BOE 31 de marzo de 1972)”, "ORDEN28 de julio (BOE 10 de agosto de
1972)" i "ORDEN27 de julio de 1973 (BOE 31 de julio de 1973)". Derogada parcialment per
“ORDEN28 de diciembre (BOE 29 de diciembre de 1994)".

4) “Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM 9 de marzo de 1971 (BOE
16 de marzo de 1971)”, en vigor parts del titol II. Derogada parcialment per “R.D.
1316/1989 (BOE 2 de noviembre de 1989)”, “LEY 31/1995 (BOE 10 de noviembre de 1995)”,
R.D. 486/1997 (BOE 23 de abril de 1997)”, “R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)",
“R.D. 665/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)”, “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio de 1997)",
“R.D. 1215/1997 (BOE 7 de agosto de 1997)”, "R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio de 2001)" i
“R.D. 349/2003 (BOE 5 de abril de 2003)".

5) “Cuadro de enfermedades profesionales. R.D. 1995/1978 (BOE 25 de agosto de 1978)".
Modificada per “R.D. 2821/1981 de 27 de noviembre (BOE 1 de diciembre de 1981)".

6) “Regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D. 2001/1983 de
28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)”. Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de
diciembre de 1985)", "R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)" i anul-lada parcialment
per "R.D. 1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)".

7) "ORDENde 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de
incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de Seguridad e
Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)".

8) “Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo. OM 16 de diciembre
de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".
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9) “Instrumento de ratificacion de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986
sobre Utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad (nimero 162 de la OIT), adoptado
en Ginebra (BOE de 23 de noviembre de 1990)".

10) “LEY de prevencion de riesgos laborales. LEY 31/1995 de noviembre (BOE 10 de
noviembre de 1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de junio
de 2001)".

11) "REAL DECRETO 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)".

12) "REAL DECRETO 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo
(BOE de 26 de septiembre de 1995)".

13) “Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de
enero de 1997)”. Complementat per "ORDENde 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de
1997)" i “R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)". Modificat per “R.D. 780/1998 de 30 de
abril (BOE 1 de mayo de 1998)” i "R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)".

14) “Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997
de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. Complementat per
“ORDENTAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE
13 de noviembre de 2004)".

15) “Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D.
487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

16) “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de agosto de 1997)".

17) “Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores
en las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre (BOE 7 de octubre de
1997)".

18) “Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D.
1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)”. Modificat per “R.D. 2177/2004
(BOE 13 de noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. Complementat
per “R.D. 1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

19) Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s'aprova el model de Llibre d'Incidéncies en
les obres de construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de gener
de 1998).

20) “Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empreses
de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de febrero de 1999)".

21) “LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenaciéon de la Edificacion (BOE de 6 de
noviembre de 1999)".

22) “Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de mayo de
2001)".
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23) “REAL DECRETO 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 112 de
10 de mayo de 2001)”. Complementat per "R.D. 2016/2004 (BOE 23 de octubre de 2004)".

24) “REAL DECRETO 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)".

25) “LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)".

26) “"REAL DECRETO 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos (BOE 10 de enero de 2004)".

27) REAL DECRETO 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la LEY 31/1995 de
prevencion de laborales, en materia de coordinaciéon de actividades empresariales (BOE 31
de enero de 2004).

28) Decret 399/2004, de 5 d'octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i
delegades de prevencié i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el diposit de
les comunicacions de designacié de delegats i delegades de prevencid i de constitucié dels
comiteés de seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 7 d’octubre
de 2004).

29) “REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D.
1215/1997, de 18 de julio, en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia
de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

30) “REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego”.

31) “REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas”.

32) “REAL DECRETO 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de
transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espafiol (BOE 113 de 12 de
mayo)”.

33) "REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién (BOE 127 de 29 de mayo)”.

34) “REAL DECRETO 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en
los tuneles de carreteras del Estado”.

35) “LEY ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion
(BOE 250 de 19 de octubre)”.

36) “LEY organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y Hombres
(BOE 23 de marzo de 2007)".
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37) “REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la LEY 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construcciéon (BOE 204
de 25 de agosto)”.

38) DECRET 102/2008, de 6 de maig, de creacié del Registre d’Empreses Acreditades de
Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccié (DOGC
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008).

39) "REAL DECRETO 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre notificacidn de sustancias nuevas y clasificacidon, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus
disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo
(Reglamento REACH)".

40) DECRET 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacio del Registre d’empreses
sancionades per infraccions molt greus en matéria de prevencié de riscos laborals i del
procediment per a la seva publicacié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03
de febrer de 2009).

41) “REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el REAL DECRETO
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidon, en relacién con la aplicacion de medidas para promover la mejora de la
seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o
en periodo de lactancia”.

42) “REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el REAL DECRETO
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas”.

43) “REAL DECRETO 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el REAL DECRETO
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la LEY 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE 63 de 14 de marzo de
2009)".

44) “Instrumento de Ratificacion del Convenio nimero 187 de la OIT, sobre el marco
promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo de
2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)".

45) “"REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el REAL DECRETO
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién; el REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la LEY
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
y el REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién (BOE 71 de 23 de marzo de 2010).”

46) “Reglamento (UE) n° 276/2010 de la Comisidn, de 31 de marzo de 2010, por el que se
modifica el Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacidn, la autorizacidon y la restriccion de las sustancias y preparados
quimicos (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (diclorometano, aceites para
lamparas y liquidos encendedores de barbacoa y compuestos organoestannicos).”
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47) “REAL DECRETO 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccién de la salud y la Seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a radiacions opticas
artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010).”

48) “"REAL DECRETO 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el REAL DECRETO
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el REAL DECRETO 255/2003, de 28 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de junio de 2010).”

49) “REAL DECRETO 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion y
manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion
de los profesionales que los utilizan (BOE 154 de 25 de junio de 2010).”

50) “"REAL DECRETO 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por REAL DECRETO
783/2001, de 6 de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010).”

Condicions ambientals

51) Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcié d’empreses amb risc per amiant (DOGC
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

52) Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de I'ambient laboral i
vigilancia medica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 10 de juliol de 1987).

53) “REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de
1991)”".

54) “REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo
(BOE de 24 de mayo de 1997)". Modificat per "ORDENde 25 de marzo de 1998".

55) “REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE de 24 de mayo de 1997)”. Modificat per "REAL DECRETO 1124/2000 (BOE de 17 de
junio de 2000)” i "REAL DECRETO 349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)".

56) “REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinades maquinas de uso al aire libre (BOE
de 1 de marzo de 2002)"”. Modificat per "REAL DECRETO 524/2006 (BOE de 4 de mayo de
2006)".

57) “REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferes explosivas en el lugar
de trabajo (BOE de 18 de junio de 2003).

58) “LEY ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de 2003)".

Desenvolupada per “REAL DECRETO 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “"REAL
DECRETO 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)".
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59) “Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo. REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido. (BOE 11 de marzo de 2006)".

60) "REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la LEY 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

61) “LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protecciéon de la atmdsfera
(BOE

de 16 de noviembre de 2007)".
Incendis
62) Ordenances municipals.

63) "REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI) (BOE de 14 de diciembre de 1993)”.
Complementat per "ORDENde 16 de abril de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)” i "ORDENde
27 de julio de 1999 (BOE de 5 de agosto de 1999)".

64) Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencidé d’incendis
forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de marg de 1995) i
desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
24 de Febrer de 2003).

65) "REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el REAL DECRETO
312/2005 de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccion y
de resistencia frente al fuego. BOE nim. 37 de 12 de febrero”.

Instal-lacions eléctriques

66) “Reglamento de lineas aéreas de alta tension. R.D. 3151/1968 de 28 de noviembre (BOE
27de diciembre de 1968)". Rectificat: "BOE 8 de marzo de 1969”. Es deroga amb efectes de
19 de setembre de 2010, per "R.D. 223/2008 (BOE 19 de marzo de 2008)".

67) “ORDENde 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica
NTEIEE/1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de
1978)".

68) Resolucid6 de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988).

69) “LEY 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de
noviembre de 1997)”. Complementada per “REAL DECRETO 1955/2000 (BOE de 27 de
diciembre de 2000)".

70) LLEI 6/2001, de 31 de maig, d'ordenaci6 ambiental de I’enllumenament per a la
proteccio

del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de 2001).
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71) “REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21
de junio de 2001)".

72) DECRET 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del
subministrament eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18 de
desembre de 2001).

73) “Reglamento electrotécnico de baja tensidon. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18
de septiembre de 2002)".

74) “Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la
que

se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrénico para baja tension,
aprobado por REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto”.

75) "REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)".

76) “Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tension:
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones provisionales y
temporales de obras”.

Equips i maquinaria

77) “ORDENde 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben
reunir los aparatos elevadores de propulsion hidraulica y las normas para la aprobacion de
sus equipos impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)".

78) “"ORDENde 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977”. Modificada per "ORDENde 7 de marzo
de 1981 (BOE de 14 de marzo de 1981)". Es deroga amb efectes de 29 de desembre de
2009, per "REAL DECRETO 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".

79) “Reglamento de recipientes a presion. R.D. 1244/1979 de 4 de abril (BOE de 29 de mayo
de 1979)". Modificat per "R.D. 507/1982 (BOE de 12 de marzo de 1982)” i “R.D. 1504/1990
(BOE de 28 de noviembre de 1990)”.

80) “Reglamento de aparatos de elevacion y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de
noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)”. Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997
(BOE de 30 de septiembre de 1997)".

81) “"REAL DECRETO 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre
aparatos elevadores y de manejo mecanico (BOE de 20 de mayo de 1988)".

82) "REAL DECRETO 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposicions
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas (BOE de 11 de diciembre de 1992)".
Modificat per "REAL DECRETO 56/1995 (BOE de 8 de febrero de 1995)”. Es deroga amb
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efecte de 29 de desembre de 2009, per "REAL DECRETO 1644/2008 (BOE de 11 de octubre
de 2008)".

83) “RESOLUCION de 3 abril de 1997, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad
Industrial por la que se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquines (BOE de
23 de abril de 1997)".

84) “REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE de 23 de
abril de 1997)".

85) “Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los
trabajadores

de equipos de proteccion Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12 de junio de
1997)".

86) “REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposicions
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)”. Modificat per "REAL DECRETO 2177/2004 (BOE de
13 de noviembre de 2004)".

87) “"REAL DECRETO 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
(BOE de 30 de septiembre de 1997)"”. Complementat per "REAL DECRETO 1644/2008 (BOE
de 11 de octubre de 2008)".

88) “RESOLUCION de 10 de septiembre de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y
Seguridad Industrial, por la que se autoriza la Instalacion de ascensores con maquinas en
foso (BOE de 25 septiembre de 1998)".

89) “"REAL DECRETO 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos de presion, y se modifica el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el
Reglamento de aparatos de presion (BOE de 31 de mayo de 1999)”.

90) “REAL DECRETO 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las
maquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacion vy
homologacion de productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)”.

91) “REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el REAL
DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

92) “"REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)”.

93) Instruccions Técniques Complementaries:

94) “ITC - MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion “Extintores de incendio” ORDEN
de 31 de mayo de 1982 (BOE de 23 de junio de 1982)”. Modificacié: "ORDEN de 26 de
octubre de 1983 (BOE de 7 de noviembre de 1983)”, "ORDENde 31 de mayo de 1985 (BOE
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de 20 de junio de 1985)”, "ORDENde 15 de noviembre de 1989 (BOE de 28 de noviembre de
1989)” i "ORDENde 10 de marzo de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)".

95) “ITC - MIE - AEM1: Ascensores electromecanicos. OM 23 de septiembre de 1987 (BOE 6
de octubre de 1987)". Modificacié: “ORDENde 11 de octubre de 1988 (BOE 21 de octubre de
1988)". “Autorizacién de instalacién de ascensores con maquina en foso. RESOLUCION de 10
de septiembre de 1998 (BOE 25 de septiembre de 1998)”. “Autorizacién de la instalacién de
ascensores sin cuarto de maquinas. RESOLUCION de 3 de abril de 1997 (BOE de 23 de abril
de 1997)".

96) “ITC - MIE - AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de mayo
de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)".

97) “ITC - MIE - AEM3: Carretas automotrices de manutenciéon. OM. 26 de mayo de 1989
(BOE 9 de junio de 1989)".

98) “ITC - MIE - AEM4: Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referentes a
grias moviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de
2003)".

99) “ITC - MIE - MSG1: Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion
utilizados. OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)".

100) “Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacién, manejo, mantenimiento,
revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras moviles de personal (PEMP)”.
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Equips de protecci6 individual

101) “Comercializacién y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)”. Modificat
per “OM de 16 de mayo de 1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 de marzo de
1995)" i per la “RESOLUCION de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de 2002)".
Complementat per la “RESOLUCION de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo de 1996)”,
“RESOLUCION de 18 de marzo de 1998 (BOE de 22 de abril de 1998)”, “RESOLUCION de 29
de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 1999)”, “RESOLUCION de 28 de julio de 2000 (BOE
de 8 de septiembre de 2000)” i “RESOLUCION de 7 de septiembre de 2001 (BOE de 27 de
septiembre de 2001)".

102) “"REAL DECRETO 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el REAL DECRETO
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para Ila
comercializacion y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual
(BOE de 8 de marzo de 1995) modificado por ORDENde 20 de febrero de 1997 (BOE de 6 de
marzo de 1997)".

103) “R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de proteccién individual”.

104) “Decisién de la Comision, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicaciéon de las
referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de proteccidn respiratoria. Filtros contra
particulas. Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE del
Consejo (equipos de proteccion individual) [notificada con el nUmero C(2006) 777]".

105) Normes Técniques Reglamentaries.
Senyalitzacio

106) “Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

107) “"ORDENde 31 de agosto de 1987 sobre Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de 1987)".

108) Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC del MOPU".
Diversos

109) "ORDENde 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinades Instrucciones
técnicas complementarias, relativas a los capitulos 1V, V, IX y X del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera (BOE de 11 de abril de 1986)”. Modificada per
“ORDENde 29 de abril de 1987 (BOE de 13 de mayo de 1987)” i "ORDEN de 29 de julio de
1994 (BOE de 16 de agosto de 1994)".

110) “ORDENde 20 de junio de 1986 sobre Catalogacion y Homologacion de los explosivos,
productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)".

111) “REAL DECRETO 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
explosivos (BOE de 12 de marzo de 1998)"”. Modificat per "REAL DECRETO 277/2005 (BOE de
12 de marzo de 2005)” i “ORDENINT/3543/2007 (BOE nuim. 292 de 6 de diciembre de
2007)”. Complementada per la “RESOLUCION de 24 de agosto de 2005 (BOE de 13 de
septiembre de 2005)”, “ORDENPRE/252/2006 (BOE de 9 de febrero de 2006)",
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“ORDENPRE/672/2006 (BOE de 11 de marzo de 2006)” i "ORDENPRE/174/2007 (BOE de 3
de febrero de 2007)".

112) "ORDENde 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacidon de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacién vy
tramitacion (BOE de 29 de diciembre de 1987)”. Modificada per “ORDENTAS/2926/2002
(BOE de 21 de noviembre de 2002)".

113) "ORDENde 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la ORDENde 6 de
octubre de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo, dictada en desarrollo
del Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo de 1988)".

114) “REAL DECRETO 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios
para su notificacion y registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)".

115) “RESOLUCION de 1 de agosto de 2007, de la Direccién General de Trabajo, por la que
se inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion (BOE de 17 de agosto de 2007)".

116) Convenis col-lectius.

117) “"REAL DECRETO 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos
sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

118) “REAL DECRETO 248/2010, de 5 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
explosivos, aprobados por REAL DECRETO 230/1998, de 16 de febrero, para adaptarlo a lo
dispuesto en la LEY 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio (BOE 67 de 18 de marzo de 2010).”

2.5.2. Definicions i competéncies dels agents del fet constructiu

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié cadascun dels actors del fet constructiu,
estan obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de |'Accié Preventiva
(Art. 15ala L. 31/1995) :

Evitar els riscos.
Avaluar els riscos que no es poden evitar.
Combatre els riscos en el seu origen.

Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepcid dels llocs de
treball, com també a l'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, amb
I'objectiu especific d’atenuar la feina monotona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la
salut.

Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill o no en comporti cap.
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Planificar la prevencié, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la teécnica,
I'organitzacié de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels
factors ambientals al treball.

Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccié col-lectiva respecte de la individual.

Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

Promotor

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol
persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi,
impulsi, programi i financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construccié per si
mateix, o per la seva posterior alienacid, lliurament o cessié a tercers sota qualsevol titol.

Competéencies en matéria de Seguretat i Salut del Promotor

Designar al técnic competent per la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase de Projecte,
quan sigui necessari 0 es cregui convenient.

Designar en fase de Projecte, la redaccié de I'Estudi de Seguretat, facilitant al Projectista i al
Coordinador respectivament, la documentacio i informacioé prévia necessaria per I’'elaboracid
del Projecte i redaccié de I'Estudi de Seguretat i Salut, aixi com autoritzar als mateixos les
modificacions pertinents.

Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en totes
les fases d’elaboracié del projecte i de preparacié de |'obra.

Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'Obra per I'aprovacié del Pla de
Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelacié a l'inici de les obres, el qual
Coordinara la Seguretat i Salut en fase d’execucié material de les mateixes.

La designacié dels Coordinadors en materia de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de
les seves responsabilitats.

Gestionar I"’Avis Previ” davant I’Administracié Laboral i obtenir les preceptives llicéncies i
autoritzacions administratives.

El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin
unes mesures d’'una eficacia, pel cap baix, equivalents.
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Coordinador de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut,
qualsevol persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti
amb titulacié académica en Construccio.

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepcid,
estudi i elaboracid del Projecte o b) Durant I'Execucié de I'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa/Direccié d’Execucio.

Competéencies en matéria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat del Projecte

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan en
I’elaboracié del projecte d’obra intervinguin varis projectistes.

Les funcions del Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I’'elaboracié del projecte,
segons el R.D. 1627/1997, s6n les seglents:

Vetllar per a que en fase de concepcid, estudi i elaboracié del Projecte, el Projectista tingui
en consideracié els “Principis Generals de la Prevencié en materia de Seguretat i Salut” (Art.
15 ala L.31/1995), i en particular:

Prendre les decisions constructives, técniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar les
diferents feines o fases de treball que es desenvolupin simultania o successivament.

Estimar la duracié requerida per I'execucid de les diferents feines o fases de treball.

Traslladar al Projectista tota la informacié preventiva necessaria que li cal per integrar la
Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcid, estudi i elaboracié del projecte d’obra.

Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut o
estudi basic, aixi com les previsions i informacions Utils per efectuar al seu dia, amb les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment).

Coordinar l'aplicacid del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar
I’Estudi de Seguretat i Salut.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut d’Obra

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié d’obra, és designat pel Promotor en
tots aquells casos en qué intervé més d'una empresa i treballadors autonoms o diversos
treballadors autonoms.

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant |'execucié de l'obra,
segons el R.D. 1627/1997, s6n les seglents:

Coordinar I'aplicacié dels Principis Generals de I’Acci6é Preventiva (Art. 15 L. 31/1995):

En el moment de prendre les decisions técniques i d’organitzacié amb el fi de planificar les
diferents tasques o fases de treball que s’hagin de desenvolupar simultania o
successivament.

En l'estimacié de la durada requerida per a I'execucié d'aquests treballs o fases de treball.
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Coordinar les activitats de |'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels
Subcontractistes i els treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i responsable els
Principis de I’Acci6 Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals
(L.31/1995 de 8 de novembre) durant I’'execucioé de l'obra i, en particular, en les tasques o
activitats al qué es refereix l'article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre sobre
Disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccié:

El manteniment de I’'obra en bon estat d’ordre i neteja.

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés, i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periodic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, a fi de corregir els defectes que pugin
afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

La delimitacié i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.
L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio dels residus i deixalles.

L'adaptacid, d‘acord amb I'evolucié de l'obra, del periode de temps efectiu que haura de
dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

La informacio i coordinacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es realitzi en
I'obra o a prop del lloc de I'obra.

Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau, les
modificacions que s’hi haguessin introduit. La Direccié Facultativa prendra aquesta funcid
quan no calgui la designacié de Coordinador.

Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals.

Coordinar les accions i funcions de control de |'aplicacié correcta dels metodes de treball.

Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a l'obra les persones
autoritzades.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d’execucié de l'obra respondra davant del
Promotor, del compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en Prevencié de
la Sinistralitat Laboral, en col-laboracid estricta amb els diferents agents que intervinguin a
I’execucid material de l'obra. Qualsevol divergéncia sera presentada al Promotor com a
maxim patro i responsable de la gestid constructiva de la promocié de I'obra, a fi que aquest
prengui, en funcié de la seva autoritat, la decisid executiva que calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor,
Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autonoms i treballadors.
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Projectista

Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a la
normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres técnics,
de forma coordinada amb l'autor d’aquest, contant en aquest cas, amb la col-laboracié del
Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor.

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjancant projectes parcials o d‘altres
documents técnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.

Competéncies en materia de Seguretat i Salut del Projectista

Tenir en consideracié els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de
Projecte per integrar els Principis de I’Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les
decisions constructives, técniques i d’organitzacié que puguin afectar a la planificacidé dels
treballs o fases de treball durant I’execucié de les obres.

Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials.

Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra o Direccid
Facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes técnics, estetics,
urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicencia
constructiva i d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb |'objecte
d'assegurar I'adequacié al fi proposat. En el cas que el Director d’Obra dirigeixi a més a més
I’'execucid material de la mateixa, assumira la funcié técnica de la seva realitzacié i del
control qualitatiu i quantitatiu de I'obra executada i de la seva qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tecnics, sota la coordinacié del Director
d’'Obra, contant amb la col-laboracid del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra,
nomenat pel Promotor.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Director d’Obra

Verificar el replanteig, I'adequacié dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de I'estructura
projectada a les caracteristiques geotécniques del terreny.

Si dirigeix |'execucié material de l'obra, verificar la recepcié6 d’obra dels productes de
construccié, ordenant la realitzacid dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells,
desploms, influéncia de les condicions ambientals en la realitzacio dels treballs, els materials,
la correcta execucié i disposicid dels elements constructius, de les instal-lacions i dels Medis
Auxiliars d’Utilitat Preventiva i la Senyalitzacio, d’acord amb el Projecte i I'Estudi de
Seguretat i Salut.

Resoldre les contingéncies que es produeixin a |I'obra i consignar en el Llibre d'Ordres i
Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta interpretacié del Projecte i dels Medis
Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en el
mateix.
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Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat,
eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de l'obra i que
puguin

afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adeqlin a les
disposicions normatives contemplades a la redaccié del Projecte i del seu Estudi de Seguretat
i Salut.

Subscriure I’Acta de Replanteig o comengament de l'obra, confrontant préviament amb el
Coordinador de Seguretat i Salut l'existéncia prévia de I|'Acta d’Aprovacié del Pla de
Seguretat i Salut del contractista.

Certificar el final d’obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els visats
que siguin preceptius.

Conformar les certificacions parcials i la liquidacid final de les unitats d’obra i de Seguretat i
Salut executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.

Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, seran normalment
verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment
del Pla de Seguretat i Salut, s’anotaran pel Coordinador al Llibre d’incidéncies

Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memoria de
Seguretat i Salut de l'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren
perceptius.

Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes
DEFINICIO DE CONTRACTISTA

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix
contractualment davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de solvéncia i
Seguretat, amb medis humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes
amb subjeccié al contracte, el Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.

DEFINICIO DE SUBCONTRACTISTA

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista,
empresari principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra,
amb subjeccié al contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es
regeix la seva execucio.

Competéncies en materia de Seguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista

El Contractista haura d’executar I'obra amb subjeccié al Projecte, directrius de I'Estudi i
compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a les instruccions del
Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a terme les
condicions preventives de la sinistralitat laboral i I'assegurament de la qualitat, compromeses
en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el Projecte

Tenir acreditacié empresarial i la solvéncia i capacitaci6 técnica, professional i economica que
I'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com constructor (i/o
subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.
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Designar al Cap d'Obra que assumira la representacido técnica del Constructor (i/o
Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la seva titulacié o experiéncia haura de
tenir la capacitat adequada d’acord amb les caracteristiques i complexitat de |'obra.

Assignar a l’'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho requereixi.

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de |‘obra dins dels
limits establerts en el Contracte.

Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi I'Estudi de Seguretat i Salut del
Projecte. El Subcontractista podra incorporar els suggeriments de millora corresponents a la
seva especialitzacié, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista i presentar-los a
I’'aprovacio del Coordinador de Seguretat.

El representant legal del Contractista signara I’Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat i Salut
conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

Signar I’Acta de Replanteig o comencament i I’Acta de Recepcio de I'obra.

Aplicara els Principis de I’Accié Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en
I'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997:

Complir i fer complir al seu personal allo establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte, si
s’escau, les obligacions que fan referéncia a la coordinacié d’activitats empresarials previstes
en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, i en conseqiéncia complir el R.D.
171/2004, i també complir les disposicions minimes establertes en l'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execucié de l'obra.

Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes les
mesures que s’hagin d’adoptar pel que fa a la seguretat i salut a |'obra.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en mateéria de seguretat i
salut durant I'execucié de I'obra, i si és el cas, de la Direcci6é Facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I’'execucié correcta de les mesures
preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en relacié amb les obligacions que
corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autobnoms que hagin contractat.

A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les consequéncies
que es derivin de lI'incompliment de les mesures previstes al Pla, als termes de I'apartat 2 de
I'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de prevencié de
riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes.

Abans de l'inici de l'activitat a I'obra, el Contractista principal exigira als Subcontractistes que
acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a realitzar, I'avaluacié de riscos i la
planificacié de la seva activitat preventiva. Aixi mateix, el Contractista principal exigira als
Subcontractistes que acreditin per escrit que han complert les seves obligacions en materia
d’informacié i formacio respecte als treballadors que hagin de prestar servei a |'obra.

Pagina 252

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

Projecte renovacio sistema control CCMs a I'Edar i I'Ebar de Tarrega. psd .
EDAR i EBAR Tarrega. Ajuntament de

25300 - Tarrega (Lleida) _Té rrega

El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que concorren a l'obra
han establert entre ells els medis necessaris de coordinacio.

Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del Promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes.

El Constructor sera responsable de la correcta execucid dels treballs mitjancant I'aplicacié de
Procediments i Métodes de Treball intrinsecament segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per
assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a
|'obra.

El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de I'obra, el nom del Director Tecnic, que
sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direccié Facultativa. El Director Técnic
podra exercir simultaniament el carrec de Cap d’Obra, o bé, delegara I'esmentada funcid a
altre técnic, Cap d’Obra, amb coneixements contrastats i suficients de construccié a peu
d’obra.

El Director Técnic, o en abséncia el Cap d’Obra o I’Encarregat General, ostentaran
successivament la prelacio de representacio del Contractista a I'obra.

El representant del Contractista a |'obra, assumira la responsabilitat de I'execucié de les
activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurara al Llibre d'Incidencies.

Sera responsabilitat del Contractista i del Director Técnic, o del Cap d’Obra i/o Encarregat en
el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a l'obra i entorn material, de
conformitat a la normativa legal vigent.

El Contractista també sera responsable de la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut (PSS),
aixi com de l'especifica vigilancia i supervisié de seguretat, tant del personal propi com
subcontractat, aixi com de facilitar les mesures sanitaries de caracter preventiu laboral,
formacid, informacié i capacitacié del personal, conservacid i reposicié dels elements de
proteccid personal dels treballadors, calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions
Col-lectives i en especial, les baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i
horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, caracteristiques de
les escales i estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball,
enllumenat i ventilaci6 dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i
estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, ordre d’execucid dels treballs
constructius, seguretat de les maquines, grues, aparells d’elevacié, mesures auxiliars i
equips de treball en general, distancia i localitzacié d’estesa i canalitzacions de les
companyies subministradores, aixi com qualsevol altre mesura de caracter general i d’obligat
compliment, segons la normativa legal vigent i els costums del sector i que pugui afectar a
aquest centre de treball.

El Director Técnic (o el Cap d’Obra), visitaran I'obra com a minim amb una cadéncia diaria i
hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat General, que haura de ser una
persona de provada capacitat pel carrec, haura d’estar present a I'obra durant la realitzacio
de tot el treball que s’executi. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra designada a
I'efecte, s’entendra que I’'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor General de
Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb independéncia de
qualsevol altre requisit formal.

L'acceptacié expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut
I'emplagcament del terreny, les comunicacions, accessos, afectaci6 de serveis,
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caracteristiques del terreny, mides de seguretats necessaries, etc. i no podra al-legar en el
futur ignorancia d’aquestes circumstancies.

El Contractista haura de disposar de les polisses d’asseguranca necessaria per a cobrir les
responsabilitats que puguin esdevenir per motius de l'obra i el seu entorn, i sera responsable
dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, tant per omissio
com per negligéncia, imprudéncia o impericia professional, del personal al seu carrec, aixi
com del Subcontractistes, industrials i/o treballadors autonoms que intervinguin a I'obra.

Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’Obra o Direccidé Facultativa, seran normalment
verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment
del Pla de Seguretat i Salut, s’anotaran pel Coordinador al Llibre d'Incidencies.

En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el
Coordinador i Técnics de la Direccid d’Obra o Direccié Facultativa, Constructor, Director
Tecnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de Prevencié o els
representants del Servei de Prevencid (propi o concertat) del Contractista i/o
Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidéncies, tot allo que consideri
d’interés per a reconduir la situacid als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de |'obra i els seus desplagaments a/o
des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels Contractistes i/o Subcontractistes
aixi com dels propis treballadors Autonoms.

També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de l'obra i
proteccid de la mateixa, el control i reglament intern de policia a I'entrada, per a evitar la
intromissio incontrolada de tercers aliens i curiosos, la proteccid d’accessos i I'organitzacio de
zones de pas amb destinacié als visitants de les oficines d’obra.

El Contractista haura de disposar d’un senzill, pero efectiu, Pla d’/Emergéncia per a l'obra, en
previsié d’incendis, pluges, glacades, vent, etc. que puguin posar en situacid de risc al
personal d’obra, a tercers o als medis e instal-lacions de la propia obra o limitrofs.

El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I'Us d’explosius sense
autoritzacid escrita de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa.

La utilitzacid de grues, elevadors o d’altres maquines especials, es realitzara per operaris
especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol d’operador de grua mobil i en
altres casos l'acreditacié que correspongui, sota la supervisié d'un técnic especialitzat i
competent a carrec del Contractista. El Coordinador rebra una copia de cada titol d’habilitacio
signat per l'operador de la maquina i del responsable técnic que autoritza I’habilitacid
avalant-hi la idoneitat d’aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret.

Tot operador de grua mobil haura d’estar en possessido del carnet de gruista segons
I'Instruccid

Técnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD 837/2003 expedit pel organ
competent o en el seu defecte certificat de formacié emés per entitat reconeguda; tot ell per
garantir el total coneixement dels equips de treballs de forma que es pugui garantir el maxim
de seguretat a les tasques a desenvolupar.

El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil es troba en
possessio del carnet de gruista segons especificacions del paragraf anterior, aixi mateix
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haura de certificar que totes les grues mobils que s’utilitzin a I'obra compleixen totes i
cadascunes de l'especificacions establertes a I'ITC "MIE-AEM-4".

Treballadors Autonoms

Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de forma personal i
directa una activitat professional, sense cap subjeccié a un contracte de treball, i que
assumeix contractualment davant el Promotor, el Contractista o el Subcontractista el
compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador Autonom

Aplicar els Principis de I’Accié Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de Prevencio
de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en
I"article 10 del R.D. 1627/1997.

Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I’'execucio de |'obra.

Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix pels treballadors
I'article 29, 1,2, de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

Ajustar la seva actuacid6 en l'obra conforme als deures de coordinacié d’activitats
empresarials establerts en I'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, participant,
en particular, en qualsevol mesura d’actuacio coordinada que s’hagi establert.

Utilitzar els equips de treball d’acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de juliol,
pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels
equips de treball per part dels treballadors.

Escollir i utilitzar els equips de proteccié individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 30
de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacié dels equips
de proteccio individual per part dels treballadors.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i
de salut durant I'execucid de I'obra i de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, si n’hi ha.

Els treballadors autonoms hauran de complir allo establert en el Pla de Seguretat i Salut
(PSS):

La maquinaria, els aparells i les eines que s’utilitzen a l'obra, han de respondre a les
prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels equipaments de treball que
I'empresari Contractista posa a disposicié dels seus treballadors.

Els autonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a l'obra, han
d’utilitzar equipament de proteccié individual apropiat, i respectar el manteniment en
condicions d’eficacia dels diferents sistemes de proteccié col-lectiva instal-lats a l'obra,
segons el risc que s’ha de prevenir i I'entorn del treball.

Treballadors
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Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador Autonom que realitzara
de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte alie, amb
subjeccid a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant I'empresari el
compromis de desenvolupar a l'obra les activitats corresponents a la seva categoria i
especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador

El deure d’obeir les instruccions del Contractista en allo relatiu a Seguretat i Salut.
El deure d’indicar els perills potencials.

Té responsabilitat dels actes personals.

Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en relacid a la
seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

Té el dret a la consulta i participacid, d’acord amb I’article 18, 2 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals.

Té el dret a adrecgar-se a I'autoritat competent.

Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i serids per a la seva integritat i
la dels seus companys o tercers aliens a |'obra.

Té el dret de fer us i el fruit d’unes instal-lacions provisionals de Salubritat i Confort,
previstes especialment pel personal d'obra, suficients, adequades i dignes, durant el temps
que duri la seva permanéncia a 'obra.

2.5.3. Condicions técniques generals de seguretat
Previsions del Contractista a I’aplicacié de les Técniques de Seguretat

La Prevencié de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el
nostre cas, detectar i corregir els riscos d’accidents laborals.

El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera concreta
de desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en aquesta obra.

Tot seguit s'anomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les diferents Técniques
Analitiques i Operatives de Seguretat:

Técniques analitiques de seguretat

Les Tecniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la detecci6 de
riscos i la recerca de les causes.

Prévies als accidents
- Inspeccions de seguretat.
- Analisi de treball.
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- Analisi Estadistica de la sinistralitat.
- Analisi del entorn de treball.
Posteriors als accidents

- Notificacié d'accidents.

- Registre d’accidents

- Investigacié Técnica d’Accidents.

Técniques operatives de seguretat

Les Tecniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través
d’aquestes corregir el Risc.

Segons que l'objectiu de I'accié correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre
els factors perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i
Salut i Higiene que té desenvolupat un sistema d’aplicacié de Tecniques Operatives sobre

El Factor Técnic

- Sistemes de Seguretat

- Proteccions col-lectives i Resguards
- Manteniment Preventiu

- Proteccions Personals

- Normes

- Senyalitzacié

El Factor Huma

- Test de Seleccié prelaboral del personal.
- Reconeixements Medics prelaborals.
- Formacio

- Aprenentatge

- Propaganda

- Acci6 de grup

- Disciplina

- Incentius
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2.5.4. Condicions técniques del control de qualitat de la prevencioé

El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autonoms, lligats amb
ell contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haura d’incloure
els documents tipus en el seu format real, aixi com els procediments de complimentacié fets
servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevencié de la
Sinistralitat Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a titol de guia, I’enunciat dels
més importants:

Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Accié Preventiva.
Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal

Formats documentals i procediments de complimentacio, integrats a l'estructura de gestio
empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencio.

Comiteé i/o Comissions vinculats a la Prevencio
Documents vinculants, actes i/o memorandums.
Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d’ordre intern d’empresa

Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

2.5.5. Condicions técniques dels organs de I'empresa contractista
competents en matéria de seguretat i salut

El comité o les persones encarregades de la promocid, coordinacid i vigilancia de la
Seguretat i Salut de I'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent pel
cas concret de l'obra de referencia, assenyalant-se especificament al Pla de Seguretat, la
seva relacid amb l'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa adjudicataria de
les obres.

El Contractista acreditara l'existéncia d’un Servei Técnic de Seguretat i Salut (propi o
concertat) com a departament staff depenent de I’Alta Direccié de I'Empresa Contractista,
dotat dels recursos, medis i qualificacid necessaria conforme al R.D. 39 /1997 “Reglamento
de los Servicios de Prevencion”. En tot cas el constructor comptara amb I'ajut del
Departament Téecnic de Seguretat i Salut de la Mutua d’Accidents de Treball amb la que
tingui establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacido en aquesta obra del Delegat
Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacié técnica preventiva pel
correcte compliment de la seva important missio.

L'empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva
empresa, haura de fixar els ambits de competéncia funcional dels Delegats Sindicals de
Prevencié en aquesta obra.

L'obra disposara de Tecnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que
assessori als responsables técnics (i conseqlentment de seguretat) de I|'empresa
constructora en mateéria preventiva, aixi com una Brigada de reposicid i manteniment de les
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proteccions de seguretat, amb indicacidé de la seva composicié i temps de dedicacié a
aquestes funcions.

2.5.6. Obligacions de I'’empresa contractista competent en matéria de medicina de
treball

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencio, o en el seu cas, el
Quadre Facultatiu competent, d’acord amb la reglamentacid oficial, sera I'encarregat de
vetllar per les condicions higiéniques que haura de reunir el centre de treball.

Respecte a les instal-lacions mediques a I'obra existiran almenys una farmaciola d’urgencia,
que estara degudament assenyalada i contindra allo disposat a la normativa vigent i es
revisara periodicament el control d’existencies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara I'organigrama aixi
com les funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina Preventiva.

Tot el personal de 'obra (Propi, Subcontractat o Autonom), amb independéncia del termini
de durada de les condicions particulars de la seva contractacidé, haura d’haver passat un
reconeixement medic d'ingrés i estar classificat d’acord amb les seves condicions
psicofisiques.

Independentment del reconeixement d’ingrés, s’haura de fer a tots els treballadors del
Centre de Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacio
al respecte, com a minim un reconeixement periddic anual.

Paral-lelament I'equip médic del Servei de Prevencié de |I'empresa (Propi, Mancomunat, o
assistit per Mutua d’Accidents) haura d’establir al Pla de Seguretat i Salut un programa
d’actuacié cronologica a les matéries de la seva competéncia:

- Higiene i Prevencio al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assistencia Medica.

- Educacid sanitaria i preventiva dels treballadors.
- Participacio en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacié i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d’Empresa.

2.5.7. Competéncies dels col-laboradors prevencionistes a I'obra

D’acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en abséncia del Cap
d'Obra es nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a I'antic Vigilant de
Seguretat), considerant-se en principi I’'Encarregat General de |'obra, com a persona més
adient per a complir-ho, en abséncia d’un altre treballador més qualificat en aquests treballs
a criteri del Contractista. EI seu nomenament es formalitzara per escrit i es notificara al
Coordinador de Seguretat.
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S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la
missié de realitzar petites cures i organitzar |'evacuacié dels accidentats als centres
assistencials que correspongui que a més a més sera |I'encarregat del control de la dotaci6 de
la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comité de Seguretat i Salut, si la importancia de
I'obra ho aconsella, es constituira a peu d’obra una “Comissié Técnica Interempresarial de
Responsables de Seguretat”, integrat pels maxims Responsables Técnics de les Empreses
participants a cada fase d’obra, aquesta “comissié” es reunira com a minim mensualment, i
sera presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb I'assessorament del seu Servei de
Prevencid (propi o concertat).

2.5.8. Competéncies de formacio en seguretat a I'obra

El Contractista haura d’establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d’actuacié que
reflecteixi un sistema d’entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix
criteri es seguira si son traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors de
magquines, vehicles o aparells d’elevacio.

S’efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels medis
posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball.

2.5.9. Plec de condicions técniques especifiques de seguretat dels equips,
maquines i/o maquines-ferramentes

Definicié

Es un conjunt de peces o drgans units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu
cas, d’'organs d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma
solidaria per a una aplicaci6 determinada, en particular destinada a la transformacio,
tractament, desplagament i accionament d’'un material.

El terme equip i/o maquina també cobreix:

- Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar
solidariament.

- Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, que es
comercialitza en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una maquina, a una
serie d’elles o a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una peca de recanvi o una
ferramenta.

Quan l'equip, maquina i/o maquina ferramenta disposi de components de seguretat que es
comercialitzin per separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal,
aquests adquireixen als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut la consideracié de
Mitja Auxiliar d’Utilitat Preventiva (MAUP).

Caracteristiques
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Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilitzacid, esteses
pel fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencid,
instal-lacid i utilitzacié, aixi con les normes de seguretat i qualsevol altra instruccié que de
forma especifica siguin exigides en les corresponents Instruccions Teécniques
Complementaries (ITC), les quals inclouran els planols i esquemes necessaris per al
manteniment i verificacid técnica, estant ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicacid.
Portaran a més a més, una placa de material durador i fixada amb solidesa en lloc ben
visible, en la qual figuraran, com a minim, les seguients dades:

- Nom del fabricant.

- Any de fabricacio, importacié i/o subministrament.
- Tipus i nimero de fabricacid.

- Poténcia en Kw.

- Contrasenya d’homologacié CE i certificat de seguretat d'Us d’entitat acreditada, si
procedeix.

2.5.10. Condicions d’eleccid, utilitzaci6, emmagatzematge i manteniment dels
equips, maquines i/o maquines-ferramentes

Eleccié d’un Equip

Els Equips, Maquines i/o Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns
criteris de garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de
Treball.

Condicions d’utilitzacié dels Equips, Maquines i/o Maquines ferramentes

Son les contemplades en I'Annex II del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre “Disposicions
minimes de Seguretat i Salut per a la utilitzacié pels treballadors dels Equips de treball”:

Emmagatzematge i manteniment

- Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’'emmagatzematge i esment, fixats pel
fabricant i contingudes en la seva “Guia de manteniment preventiu”.

- Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es
col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

- S’'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15i 25°C.

- L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacié i els lliuraments d’Equips estaran
documentades i custodiades, amb justificant de recepcié de conformitat, lliurament i rebut,
per un responsable técnic, delegat per l'usuari.
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Normativa aplicable

Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines, transposicions i
dates d’entrada en vigor

Sobre comercialitzacié i/o posada en servei en la Unié Europea
Directiva fonamental

- Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a I'aproximacié de les legislacions
dels Estats membres sobre maquines (D.O.C.E. Num. L 183, de 29/6/89), modificada per les
Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Num. L 198, de 22/7/91),
93/44/CEE, de 14/6/93 (D.O.C.E. Num. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE, de 22/7/93
(D.O.C.E. NUm. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat en un sols text
mitjangant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. Nim. L 207, de 23/7/98).

Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d'11/12/92), modificat
pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95).

Excepcions:
Carretons automotors de manutencio: 1'1/7/95, amb periode transitori fins 1’1/1/96.

Maquines per a elevacidé o desplacament de persones: el 9/2/95, amb periode transitori fins
1'1/1/97.

Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicacié de la Comissio
94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb periode transitori fins
1'1/1/97.

Marcat: el 9/2/95, amb periode transitori fins 1'1/1/97.
Altres Directives

- Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a lI'aproximacié de les legislacions
dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits
de tensié (D.O.C.E. Nim. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del Consell
93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat pel Reial
Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95).

A aquest respecte veure també la Resolucié d’11/6/98 de la Direccié General de Tecnologia i
Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).

- Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a I'aproximacio de les legislacions
dels Estats membres sobre recipients a pressié simple (D.O.C.E. NUm. L 270 de 8/8/87),
modificada per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. Num. L 270 de
2/10/90) i 93/68/CEE.

Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d'octubre (B.O.E. de 15/10/91), modificat
pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95).
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- Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a I'aproximacié de les legislacions
dels Estats membres sobre comptabilitat electromagnética (D.O.C.E. Num. L 139, de
23/5/89), modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 29/10/93
(D.O.C.E. NUum. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. Num. L 126, de
12/5/92); 99/5/CE, de 9/3/99 (D.O.C.E. Nium. L 091, de 7/4/1999).

Transposades pel Reial Decret 444/1994, d'11 de marg (B.O.E. d'1/4/94), modificat pel Reial
Decret 1950/1995, d’'1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de 26/3/96
(B.O.E. de 3/4/96).

- Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a |'aproximacio de les legislacions
dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Nim. L 196, de 26/7/90), modificada
per la Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92), modificat
pel Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95).

- Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a I'aproximacio
de legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de proteccié per a Us en
atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Nim. L 100, de 19/4/94).

Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’1 de marg (B.O.E. de 8/4/96).

- Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a
I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressié (D.O.C.E. Num.
L 181, de 9/7/97).

- Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés tecnic,
relatives a l'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre determinacid de
I'emissié sonora de maquines i materials utilitzats en les obres de construccio.

Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d'1/3/02); Ordre Ministerial
de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E. de 6/2/92)
i Ordre Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).

Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:

- Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors en el treball dels equips de treball
(D.O.C.E. NUm. L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 95/63/CE, de
5/12/95 (D.O.C.E. Nim. L 335/28, de 30/12/95).

Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97).
Normativa d’aplicacié restringida

- REIAL DECRET 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions
en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/2000), i
Ordre Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria
MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les Maquines, referent a maquines, elements de
magquines o sistemes de proteccid, usats (B.O.E. d’11/5/91).
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- ORDRE MINISTERIAL, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié Tecnica
Complementaria MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencié referent a
Carretons automotors de manutencié (B.O.E. de 9/6/89).

- ORDRE de 23/5/1977 per la qual s'aprova el Reglament d’Aparells elevadors per a obres
(B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81) i
complementada per I'Ordre de 31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981)

- REIAL DECRET 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instruccié Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutencid, referent a
Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03).

- REIAL DECRET 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refds de
la Instrucci6 Tecnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells d’elevacid i
Manutencio, referent a Grues mobils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03).

- REIAL DECRET 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions
en materia de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/00).

2.6. Medi ambient

A l'annex Estudi Ambiental del projecte, s’inclouen, de forma esquematica (taula), les
condicions mediambientals a contemplar en I'execucié de les obres. Estan recollides a
I'apartat relatiu al Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del citat annex. Totes aquestes
condicions les ha de considerar i complir 'empresa contractista.

Al proper apartat es defineixen més ampliament els condicionants ara esmentats.

Al mateix annex, es determina |'estructura i contingut del Pla de Medi Ambient (PMA) que ha
de realitzar el contractista. Aquest PMA el supervisara el responsable de la vigilancia
ambiental i I'aprovara la DF abans del comengament de les obres.

El Pla de Medi Ambient (PMA) és un document dinamic i que, per tant, cal actualitzar a
mesura que s’incorporen nous aspectes i/o modificacions en la gestié ambiental vinculada a
les obres.

L'actualitzacié del PMA es notificara al responsable de la vigilancia ambiental i se li entregara
la documentacid pertinent que conformaria el nou PMA.

Amb la periodicitat que s‘indiqui a I'annex Estudi Ambiental del projecte en quant a la
realitzacio dels informes ambientals, el contractista entregara al responsable de la vigilancia
ambiental de la DF (encarregat de realitzar els informes) tota la documentacié que aquest li
sol-liciti, relativa a aspectes ambientals vinculats a I'execucié de les obres.

2.6.1. Condicions a tenir en compte en la fase d’execucio de les obres

Tots els criteris que s’inclouen a continuacio, estan resumits en una taula a l'annex Estudi
Ambiental del projecte (a I'apartat relatiu al Programa de Vigilancia Ambiental).
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Els criteris per a la Fase d'Obres per realitzar el seguiment ambiental (per part del
Contractista i de la DF), constitueixen el Programa de Seguiment Ambiental (PSA) del
Projecte d’Urbanitzacid.

Els condicionants ambientals a considerar en la fase d’execucié de les obres d’urbanitzacio,
es poden diferenciar segons si fan referéencia al medi fisic, natural i antropic.

Els requisits d’aplicacié general establerts per a la fase de planejament son similars als
aplicables a la fase d’obra:

- Contemplar els condicionants ambientals establerts al projecte d’urbanitzacié o projecte
constructiu.

- Incorporar totes les mesures previstes per a la preservacio i millora del medi ambient
incloses al projecte d’urbanitzacié o projecte constructiu.

- Complir els condicionants establerts en la normativa aplicable que faci referencia als
aspectes ambientals relatius a urbanisme, sostenibilitat en edificacid, contaminacid
atmosferica, acustica i lluminosa, patrimoni natural, patrimoni cultural, paisatge, mobilitat,
etc.

2.6.1.1. Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes a aplicar al llarg de
I'execucio de les obres per a cada aspecte ambiental, cal considerar actuacions d’ambit
general que condicionen el correcte funcionament de les obres i, per aquest proposit, cal
dur-les a terme durant la fase de replanteig de les obres. Entre aquestes mesures, com a
minim s’han de contemplar les segiients:

- El Contractista ha de realitzar el corresponent Pla de Medi Ambient (PMA) que, entre altres
aspectes, ha d’incloure les prescripcions establertes al Programa de Seguiment Ambiental i
tots els Plans o Procediments Especifics relatius residus, accessos, gestio de terres,
instal-lacions auxiliars, restauracié de I'obra, etc.

- Aquest PMA ha de ser supervisat pel Responsable de la Vigilancia Ambiental i aprovat per la
DF abans de I'inici de les obres.

- Les instal-lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la gestid
ambiental de les obres sdn les que s'anomenen a continuacio.

Punt Net de Residus Perillosos:

Punt Net de Residus No Perillosos

Zona de Neteja de Canaletes de Formigo
Parc de Maquinaria

- Es comprovara que les zones d’afeccié6 contemplades en el projecte hagin estat
assenyalades i delimitades mitjangant corda, cintes o malles plastiques o abalisament,
assegurant aixi que la zona d’afeccié marcada es limita a la minima imprescindible.

Aquestes zones son:
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Totes les zones verdes contemplades al Projecte.

Limit d’ocupacid dels talussos o zones planes de I'actuacié
Parc de maquinaria

Casetes d’obra

Vials i accessos a |'obra

Abocadors

Arees de préstec

Arees destinades a aplecs de materials i terres de |'obra

Punt Net de Residus Perillosos, Punt Net de Residus No Perillosos i Zona de Neteja
de

Canaletes de Formigo.

- S’ha de realitzar una proposta dels camins a utilitzar durant les obres i dels que es cregui
necessari crear de nou. Cal incloure la definicid dels mateixos en un pla especific d’accessos
(a realitzar pel Contractista i a aprovar per la DF) que s’adjuntara al PMA.

- Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de reduir al
maxim les superficies de sol alterades i les actuacions de restauracié posterior.

- S’haura de disposar d’equips d’emergencia (material absorbent, sacs i estris per a la
retirada) per actuar en cas de vessaments incontrolats sobre el sol d'olis, greixos,
hidrocarburs i altres substancies contaminants.

- Abans d'iniciar les obres, és necessari tenir I'autoritzacié per preveure, establir i adequar
els punts de subministrament eléctric i d’aigua per satisfer el consum de I'obra.

- En cas que s’instal-lin sanitaris provisionals, les aiglies sanitaries es connectaran a la xarxa
publica, o bé s’abocaran en fosses séptiques impermeabilitzades o en diposits quimics. Els
residus organics es gestionaran d’acord amb la normativa vigent.

- Les tasques de restauracio de les arees d’ocupacié temporal han d’estar recollides en un pla
especific de revegetacid (a realitzar pel Contractista i a aprovar per la DF).

- Com a minim, aquest ha de contemplar les fases relatives a l'estesa de terra vegetal,
hidrosembra o sembra i/o plantacié d’arbres i/o arbusts, segons l'area a restaurar (talussos,
arees de préstec, abocadors, zones auxiliars de les obres, etc.).

- Es marcaran els arbres i/o arees amb vegetacid natural del limit de les obres i que no hagin
de ser afectats per la mateixa i es protegiran en cas necessari.

- D'acord amb la sensibilitat faunistica, es planificaran adequadament les activitats d'obra
per tal de no afectar a la fauna proxima al sector, especialment en el periode reproductiu.

Les activitats de major impacte (voladures, demolicions, etc.) es realitzaran fora del
periode febrer - agost.
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La desbrossada de la vegetacio i el decapatge de terra vegetal s’ha de planificar per
a realitzar-lo abans o després del periode febrer - juny.

2.6.1.2. Execucio de les obres. Medi fisic
2.6.1.2.1. Edafologia

Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions posteriors
en una zona destinada a aquesta fi, per aixi ser emprada en els treballs de restauracié i/o
enjardinament.

- Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la profunditat correcta
de terra vegetal i que no es barreja amb altres materials ni amb terres inerts.

- Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’alcada i la maquinaria no pot
circular-hi per sobre.

- Abans de la seva estesa en |'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal i
aquests han de contar, almenys, d’una criba (si s’escau) i d’una fertilitzacid6 mineral i
organica.

- Es comprovara I'Us de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracio i/o
enjardinament, d’acord com s’indiqui en el corresponent projecte d’enjardinament i/o pla de
restauracio.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats
fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies, es mantindran els sols originals.

Per tant, no es decapara la terra vegetal a les arees que, segons projecte, es destinin a
zones verdes i, aquestes, es delimitaran amb cinta per evitar possibles afeccions a les
propietats fisiques i quimiques del sol (a causa entrada de maquinaria, d’aplecs temporals de
materials, etc.). S’hauran de regar periodicament per evitar perdre sol per erosid i per
mantenir I'activitat biologica.

Com a mesura preventiva d’erosi6 dels sols, s’han de regar tots els sols que quedin denudats
(incloent camins no asfaltats) abans de la restauracié definitiva.

Es comprovara que es restauren les arees afectades per les obres que resten denudades,
com ara accessos temporals, abocadors i préstecs de nova creacid, zones d’instal-lacions
auxiliars o d’aplecs temporals de fora de I'ambit, etc. Aquesta restauracié s’ha de realitzar
d’acord amb el pla de restauracié aprovat a l'inici de les obres.

Com a mesures per evitar la contaminacié dels sols es contemplen, com a minim, les
seguents:

El manteniment i reparacié de maquinaria es dura a terme a la zona habilitada a tal efecte
dins el parc de maquinaria.

S’haura de protegir el sol natural alla on hi hagi grups electrogens o on la maquinaria
romangui fixa en un lloc més de 2-3 dies. Aquest aillament es realitzara per mitja d’un llit de
sorra, una lloseta de formigd, una lamina impermeabilitzant, etc.
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Per a la maquinaria que estigui fixa en un determinat lloc menys de 2-3 dies, s’haura de
col-locar una cubeta mobil per a evitar vessaments incontrolats al sol.

La neteja de canaletes de formigd s’ha de dur a terme en la zona habilitada per aquesta fi. El
formigo residual s’haura de gestionar d’acord amb al normativa vigent.

En cas que accidentalment es produeixin vessaments directes sobre el sol natural d'olis,
greixos o altre substancies contaminants, s’ha d’aplicar un material absorbent, retirar el sol
afectat i tractar-ho com a residu perillds.

En cas que s’instal-lin lavabos provisionals, les aiglies resultants han d’abocar-se en fosses
septiques degudament impermeabilitzades o en diposits quimics i, si s’escau, es connectaran
a la xarxa publica prévia autoritzacid.

2.6.1.2.2, Geologia i geomorfologia
Els talussos de terra de nova construccié tindran un pendent inferior o igual a 3H:2V.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no generar,
en cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que modifiquin la morfologia actual del
terreny.

Els abocadors (de nova creacié o existents) per a les terres inerts i la runa procedents de les
obres han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents. Préviament a l'inici dels
abocaments s’ha de presentar a la direccié de les obres un pla especific on almenys hi consti
el seglient:

- Situaci6 actual de I'abocador
- Volum d’abocament previst

- Restauracid final (per als abocadors de nova creacid i/o que no disposin d’un pla de
restauracio previ),

- restitucid de I'Us original del terreny
- estabilitzacio de talussos i integracié paisatgistica
- talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

- restitucié morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)

aportacid de terra vegetal
- hidrosembra
- plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb la normativa
aplicable. En cas de crear-ne de nous han de disposar de les autoritzacions i acords
pertinents.
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Previament a I'inici de I'extraccié de préstecs s’ha de presentar a la direccié de les obres un
pla especific on hi consti el seglent:

- Situacid actual de I'area per emprar com a préstec.

- Volum d’extraccio previst

- Restauracio final,
- restitucié de I'Us original del terreny
- talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V
- estabilitzacid de talussos i integracié paisatgistica

aportacid de terres per al reblert i la restauracié morfologica (conservant la dinamica
de la xarxa de drenatge)

- aportacié de terra vegetal
- hidrosembra (si s’escau)

- plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

2.6.1.2.3. Hidrologia

Com a mesures per evitar la contaminacié de les aiglies subterranies es contemplen, com a
minim, les segients:

- El manteniment i reparacié de maquinaria es dura a terme a una zona habilitada a tal
efecte dins el parc de maquinaria.

- S’haura de protegir el sol natural alla on hi hagi grups electrogens o on la maquinaria
romangui fixa en un lloc més de 2-3 dies. Aquest aillament es realitzara per mitja d’un Ilit de
sorra, una lloseta de formigd, una lamina impermeabilitzant, etc.

- Per a la maquinaria que estigui fixa en un determinat lloc menys de 2-3 dies, s’haura de
col-locar una cubeta mobil per a evitar vessaments incontrolats al sol.

- La neteja de canaletes de formigd s’ha de dur a terme en la zona habilitada per aquesta fi.
El formigd residual s’haura de gestionar d’acord amb al normativa vigent.

- En cas que accidentalment es produeixin vessaments directes sobre el sol natural d’olis,
greixos o altre substancies contaminants, s’ha d’aplicar un material absorbent, retirar el sol
afectat i tractar-ho com a residu perillds.

- En cas que s’instal-lin lavabos provisionals, les aigles resultants han d’abocar-se en fosses
septiques degudament impermeabilitzades o en diposits quimics i, si s'escau, es connectaran
a la xarxa publica prévia autoritzacio.

- Per als casos en que s’hagin de realitzar abocaments d’aiglies a la conca o a la xarxa
d'aiglies, es duran a terme els tractaments que exigeixi I'0Organ competent (ACA) i es
requerira 'autoritzacié que correspongui.
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- La maquinaria no circulara per cap element de la xarxa hidrologica (torrents, rieres, etc.).

- De la mateixa manera, no es faran acopis de materials o terres, ni s‘'emmagatzemaran olis,
combustibles, pintures, coles, etc., en la zona d’influéncia de la xarxa hidrologica

- No es modificara ni s’afectara en cap cas la xarxa hidrologica existent. Si s’han de crear
guals, aquests hauran de ser autoritzats per I’ACA i retirats un cop finalitzi I'obra

2.6.1.2.4. Contaminacié atmosfeérica

Sempre que els camions surtin del sector, cal cobrir amb lones la caixa dels camions de
transport de terres per reduir I'emissio de particules.

Regar peridodicament el sol desproveit de vegetacid i els accessos a les obres, per aixi
minimitzar el nivell de particules en suspensid a I'atmosfera generat pel moviment de terres,
el transport de materials, la circulacié de maquinaria, etc.

La maquinaria que participi ha de disposar dels corresponents certificats CEE i ITV per tal
d’assegurar que les emissions de gasos de combustio i la generacié de soroll es troba dintre
dels limits permesos.

2.6.1.2.5. Contaminacio acustica

Es respectaran de forma estricta els nivells sonors que determina la legislacié aplicable. A
mode orientatiu aquests serien els que es mostren a la taula seglent:

Taula 1. Nivells de sonors orientatius a tenir en compte durant I'execucié de les obres

Nivell sonor maxim a l'exterior (dB) Nivell sonor maxim a l'interior (dB)

Zones industrials 70 60 - -
Resta de zones 60 50 40 35
Horari Dia Nit Dia Nit

Revisar i mantenir la maquinaria en bon estat i comprovar que disposi de la certificacié CEE.
Ubicar el parc de maquinaria allunyat de zones on hi hagin residéncies.

L'horari d’execucié dels treballs estara comprés entre les 07:00-08:00 i les 20:00-22:00,
segons determinin les ordenances municipals corresponents.

2.6.1.2.6. Contaminacio lluminosa

En les proves d’enllumenat, cap al final de l'obra, es comprovara que es compleixen els
requeriments referits a les caracteristiques d‘instal-lacions i d’aparells d’il-luminacié exterior,
establers al capitol 2 del Decret 83/2005, pel que s‘aprova el Reglament de
desenvolupament de la Llei 6/2001 d’ordenaci6 ambiental d’enllumenament per a la
proteccioé del medi nocturn.
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2.6.1.3. Execucio de les obres. Medi biotic
2.6.1.3.1. Vegetacio

Minimitzar l'afectacié a la vegetacid natural i singular, arbrada o no, existent dins I'ambit
d’actuacid i a l'entorn proper. En cas que sigui necessari, s’‘aplicaran técniques per a la
proteccio de la vegetacid (col-locacié de protectors, abalisament, etc.).

La ubicacié dels acopis de terra i materials, aixi com les zones auxiliars d’obra, es
localitzaran en les zones de menor qualitat i fragilitat ambiental i allunyats de les arees amb
vegetacié natural (arbrada o no).

Comprovar que es du a terme la restauracidé de les arees denudades i de nova creacid (que
no han de ser enjardinades ni urbanitzades), en les eépoques adients i d'acord al pla de
restauracio.

D’acord a la normativa aplicable, el material vegetal a emprar en I'obra ha de disposar de
passaport fitosanitari.
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2.6.1.3.2. Fauna

Si es creu convenient (en funcid de la sensibilitat del sector en relacid a la fauna) es
realitzara un seguiment del comportament de la fauna per causa del soroll, alteracions del
sol, de la vegetacio, etc. i altres efectes derivats del moviment de maquinaria i accions de
construccié dels habitatges.

Es procurara no afectar els ecosistemes de ribera (rius, rieres, torrents i barrancs) donat que
acostumen a desenvolupar un important paper per al manteniment i conservacio de la fauna
(refugi, aliment, corredor biologic, etc.).

Si s’escau (en cas de preséncia d’espécies sensibles i si aixi s’especifica a I'ISA o IA),
comprovar que es respecten els periodes reproductius de la fauna per a l’'exclusio de la
realitzacié de determinades activitats:

- Les activitats de major impacte (voladures, demolicions, etc.) es realitzaran fora del
periode

febrer — agost.

- La desbrossada de la vegetacié i el decapatge de terra vegetal s’ha de planificar per a
realitzar-lo fora del periode febrer - juny.

En cas que es trobin individus d’espécies de fauna salvatge, ferits o desorientats i, sempre
que s’afecti involuntariament un niu o un cau, s’hauran de comunicar els fets immediatament
al centre autoritzat de recuperacié de fauna salvatge més proxim a lI'ambit d’estudi i, en el
seu defecte, a I'Oficina territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Es procedira a actuar segons dictaminin els organismes citats.

Segons el present Sistema de Gesti6 Ambiental, el Pla de Medi Ambient (PMA) de
Contractista ha d’incloure, a I'apartat d’Organitzacié de I'Obra, els teléfons i adreces del
centre autoritzat de recuperacié de fauna salvatge més proxim i de I'Oficina territorial del
Departament de Medi Ambient i Habitatge, entre d'altres.

2.6.1.3.3. Espais protegits

En cas que el sector es trobi dins un espai protegit o a la seva area d’influéncia, es tindran
en compte les prescripcions establertes als plans corresponents (plans especials d’ordenacio,
plans rectors, plans de gestid, etc.) dels espais protegits, relatius a normativa, usos
permesos, restriccions, etc.

2.6.1.4. Execucio de les obres. Medi antropic
2.6.1.4.1. Paisatge

En la conformacid de noves arees (talussos, restauracié d’abocadors, préstecs i arees
d’instal-lacions auxiliars, etc.), evitar les linies i angles rectes i fomentant una morfologia
suau del terreny.
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Els aplecs de terra i materials sobrants, aixi com les zones auxiliars d’obra, es localitzaran en
les zones de menor qualitat i fragilitat ambiental.

Disposar d’apantallaments perimetrals per minimitzar la visi6 de les obres, de les arees
d’'abassegament de material i de les de instal-lacions auxiliars des de fora d’aquestes.

Comprovar que es restauren totes aquelles arees de nova creacié (zones auxiliars de |'obra i
els préstecs i abocadors d’obra, etc.) que no esta previst enjardinar ni urbanitzar.

Per als casos de préstecs i abocadors, pot ser que aquests ja hagin estat préviament
legalitzats i estiguin en funcionament i que, per tant, ja disposin de projecte de restauracio
aprovat pel DMAIiH.

Evitar I'afeccid a les arees amb vegetacio natural afectades pel sector o proximes a aquest.
Evitar modificar la morfologia del terreny.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es generi a les obres i no generar, en
cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que modifiquin la morfologia actual del terreny.

2.6.1.4.2, Usos i ocupacions
Mantenir la permeabilitat territorial d'infraestructures viaries i la xarxa de camins.

La xarxa viaria basica i els camins existents que restin afectats per les obres hauran de tenir
pas alternatiu degudament senyalitzats.

Planificar adequadament les activitats per no danyar els serveis afectats (electricitat, teléfon,
aigua, gas, etc.).

Caldra aplicar les mesures establertes a la documentacié ambiental pertinent per tal de
minimitzar les possibles afeccions als usos existents a I’'entorn de I'ambit (urba, forestal,
agricola, ramader, cinegétic, etc.).

Aquest fet implica considerar les mesures acustiques (per disminuir afeccions sobre la
poblacié i la fauna), les relatives a la qualitat de I'aire (per no alterar les cultius i la vegetacid
natural proxima, no afectar les condicions de salubritat per a la poblacid, etc.), les
considerades per a la vegetacié i la fauna, la xarxa hidrologica, etc.

2.6.1.4.3. Patrimoni cultural

Si es creu convenient o en cas que aixi ho determini la Direccid6 General del Patrimoni
Cultural, realitzar una intervencié arqueologica a peu d’obra durant els moviment de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del
patrimoni cultural, caldra paralitzar les obres en I'espai ocupat per aquests jaciments o béns
culturals i comunicar-ho immediatament a la Direccié General del Patrimoni Cultural per tal
que es decideixin les mesures a prendre.
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2.6.1.4.4. Residus

Segregacié de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat (que requereixen seguiment per part de I'0Organ competent) a la zona habilitada
com a Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la normativa vigent.

Segregacid dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacié estipulat (que no
requereixen seguiment) a la zona habilitada com a Punt Net de Residus No Perillosos.

Us del Punt per a la Neteja de Canaletes de Formigod.
Gestio dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa vigent.

- Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacio
estipulat (que requereixen seguiment part de I'0rgan competent), el Contractista ha de
contractar un gestor i un transportista autoritzat per poder gestionar aquests residus.

- En la gesti6 dels residus especials i els residus no especials sense tractament de
valoritzacié estipulat i, també, per al cas de la runa quan es destina a valoritzacio, es
generen una serie de documents que han de ser entregats a la DF com a comprovants de la
seva gestio (contracte amb el gestor de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de
residus, etc.).

- Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa asfaltica
(paviment) als abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de |'obra i residus generats
que es puguin tractar i valoritzar dins la mateixa obra, com ara terres inerts procedents
d’excavacio per a reblert, demolicié de paviment de vies en desus i d’estructures de formigo
en general per a subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la reparacio i
el manteniment de la maquinaria que participa en I'obra, incloent si aquesta pertany a una
empresa subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I'empresa Contractista entregui els comprovants de gestio
dels olis a la DF.

2.6.1.5. Execuciod de les obres. Riscos
2.6.1.5.1. Riscos
Evitar qualsevol tipus d’actuacio a les arees d’influéncia de la xarxa hidrologica.

No ocupar temporalment arees delimitades com a potencialment inundables o amb risc
d’'inundacié per a periodes de retorn de 50, 100 i 500 anys.

No ocupar temporalment arees on s’ha detectat risc geologic.

No realitzar cap actuacié que pugui generar l'inici d'un incendi forestal en arees arbrades i
arbustives i en les zones properes.

Complir la legislacié vigent relativa a mesures de prevencié d’incendis forestals.
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No encendre foc dins I'ambit de les obres per a la crema de residus, ni tan sols els d’origen
vegetal.

Dur a terme les tasques relatives a la prevencid i minimitzacido dels fenomens erosius
contemplades anteriorment (regs, restauracions, etc.).

2.6.2. Instal-lacions / mesures per a la gestio ambiental en obres

Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui dur a terme
la gestio ambiental requerida per la propietat.
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2.6.2.1. Punt Net de Residus Perillosos
Instal-laci6 per a la gestié de:
1) RESIDUS ESPECIALS

2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat que
requereixen seguiment per part de I’'6rgan administratiu competent.

La classificacio i la gestid dels residus dels punts nets ha d’estar d’acord amb la normativa
d’aplicacid, especialment:

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos

ORDEN de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion
de aceites usados

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante REAL DECRETO 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacid del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus

Decret 219/2001, d’'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestid de residus

ORDEN304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industrials usados

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicidon

LLEI 9/2008, del 10 de juliol, de modiicacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora
dels residus

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid
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Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacio

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es
preveu que es generin, considerant que la generacié dels tipus i quantitat de residus variaria
al llarg de la durada de I'obra.

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de
disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa
aplicable en materia de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (II o III), el
pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d'inici de
I'emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’'una llosa de formigd,
capa de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de
senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a l'obra.

2.6.2.2. Punt Net de Residus No Perillosos
Instal-laci6 per a la gestié de:
1) Residus inerts

2) Residus no especials amb tractament de valoritzacid estipulat que NO requereixen
seguiment per part de I'0rgan administratiu competent.

La classificacio i la gestié dels residus dels punts nets ha d’estar d’acord amb la normativa
d’aplicacio, especialment:

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos

ORDENde 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion
de aceites usados

DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante REAL DECRETO 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya

DECRET 93/1999, de 6 d'abril, sobre Procediments de Gestié de Residus

DECRET 219/2001, d’1 d'agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestid de residus.
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ORDEN304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industrials usados

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion

LLEI 9/2008, del 10 de juliol, de modiicacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora
dels residus

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccido i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacié

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus
que es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartrd, etc).

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a l'obra.

2.6.2.3. Punt de Neteja de Canaletes de Formigo

Instal-lacié per a la neteja de canaletes de formigd, amb l'objectiu d’evitar la dispersid de
formigd arreu de I'obra, concentrant els sobrants en un punt i facilitant aixi la seva gestio.

Es pretén minimitzar I'afeccié sobre el sistema hidric i sobre el sol en general, per causa de
la dispersid de formigo fresc sobre el sol natural.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacié

Les dimensions minimes de la rasa per abocar les restes de formigd serien 1,5x1,5 m de
seccié i 1 m de fondaria. També es pot emprar un contenidor per abocar les restes de
formigo.

La rasa s’ha de revestir d’'una lamina impermeabilitzant. Aquesta tasca és opcional en cas
gue s’hagi fet servir un contenidor.

Ha de disposar de senyalitzacid general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a l'obra

2.6.2.4. Parc de Maquinaria
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Instal-lacié que persegueix un doble objectiu:

- Concentrar la maquinaria mobil participa en l'obra en una Unica area per minimitzar
I’'afeccidé sobre el sol natural i el sistema hidric per causa de possibles accident en el seu
funcionament.

- Establir una Unica zona convenientment condicionada per a la realitzacié de les tasques de
manteniment i reparacio de la maquinaria.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacié

Haura d’estar impermeabilitzat del sol natural, diferenciant I’'area destinada a reparacié de
maquinaria (impermeabilitzant per mitja d’una llosa de formigd, d'una lamina
impermeabilitzant i d'una capa de graves, etc.) de la zona d’‘estacionament
(impermeabilitzant compactant temporalment el sol).

La zona de manteniment (a part d’estar impermeabilitzada del sol natural) s’haura de
construir de tal forma que es puguin recollir les aiglies per a sotmetre-les a desbast i
decantacio.

Ha de disposar de senyalitzacid general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a I'obra.

2.6.3. Mesures preventives, correctores i/o compensatories

Les mesures que s’exposen a continuacid poden estar especificades en projecte per prevenir,
corregir o compensar danys en el medi ambient.

2.6.3.1. Mesures de protecci6 de la vegetacio

Sén mesures per a la proteccid i minimitzacié de danys en la vegetacidé que, segons projecte,
cal conservar.

2.6.3.1.1. Tanca de fusta per a proteccio d’arbre

Tancament d’1,8 m d‘alcada a base de pals de fusta tractada de 8-10 cm de diametre,
distanciats 2 metres entre ells i guarnits de malla plastica.

Mesurament i abonament

Per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris
necessaris per al muntatge de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.1.2. Tanca/abalisament amb cinta plastica
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Tanca/abalisament per a delimitar arees, evitant les possibles afeccions a les mateixes. Esta
constituit per pals de suport d’alcada d’1m i de cinta plastica convencional.

Mesurament i abonament

Per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris
necessaris per al muntatge de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.1.3. Protectors de troncs

Tancat de fins a 2 m d’algada, format per llates de fusta unides amb gomes.

Mesurament i abonament

Per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris
necessaris per al muntatge de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.1.4. Proteccio radicular

Proteccid radicular mitjancant la col-locacié de planxa d’acer de 2 x 1 m.

Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i
estris necessaris per al muntatge de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.1.5. Tractament radicular

Tallada manual d’arrels en obertura de rases proximes a arbrat i aplicacidé de cicatritzant el
totes les de diametre > 0 = a 3 cm.

Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i
estris necessaris per al muntatge de la tanca, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.2. Mesures per minimitzar lI'impacte sobre la fauna
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Es contemplen algunes de les mesures per afavorir la permeabilitat faunistica
d’'infraestructures, per minimitzar l'impacte de possibles actuacions o bé, mesures per
compensar la perdua d’habitats que comportaria I'execucié del projecte.

2.6.3.2.1. Espirals anticol-lisio

Es tractaria del subministrament i col-locacié d’espirals anticol-lisi6 d’aus, col-locades als
conductors de linies eléctriques, segons la seva definicid i disposicié considerada al projecte.

La disposicié dels mateixos ha de ser a portell i el distanciament entre les espirals no
superara els 15 m.

Es col-locaran alla on s’indiqui en projecte, que ha de coincidir amb les arees preferents del
pas de l'avifauna (elements de la xarxa hidrologica, infraestructures viaries, zones boscoses,
connectors bioldgics, etc.).

Mesurament i abonament

Per unitat (u) i al seu abonament s’incloura tota la maquinaria, ma d’obra i materials
necessaries per a la seva completa execucid, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.2.2. Caixes niu

Es tractaria del subministrament i col-locacié de caixes niu de fusta, de ciment-fusta o altre
material biodegradable, segons s’indica en projecte i/o planols per aus de mida
petita/mitjana.

Les caixes niu tindrien un diametre en el forat d’entrada de 26 - 32 mm i la seccié/area de la
base de la caixa sera superior a 130 cm2.

Mesurament i abonament

Per unitat (u) i al seu abonament s’incloura tots els estris, ma d’obra i materials necessaris
per a la seva completa execucid, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.2.3. Passarel-la lateral seca

Es una passarel-la de formigd que es construeix dins les obres de drenatge que tenen base
plana i una seccié superior a 3,15 m2, sempre que ho indiqui el projecte per afavorir la
permeabilitat faunistica.

L'acabat del formigé sempre sera rugos.
El pendent maxim de la passarel-la en el seu recorregut dins I'obra de drenatge no pot ser

superior al 7%.
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En la seva execucid, s’han d’evitar esglaons que no pugui assolir la fauna i, per tant, s’ha de
facilitar I'accés a la passarel-la, connectant-la amb la solera de la base de I'obra de drenatge
o0 amb les ales o talussos laterals (evitant pendents superiors al 8%), per tal que s’hi pugui
accedir des del sol natural.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) i al seu abonament s’inclouran tots els estris, ma d’obra i materials
necessaries per a la seva completa execucid, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.2.4. Adequacioé de baixants

Regularitzacié d’esglaons de baixants amb capa d’emmacat formigonat de 0,25 cm de gruix,
segons s’indiqui en projecte i planols.

Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) i al seu abonament s’inclouran tots els estris, ma d'obra i
materials necessaries per a la seva completa execucid, comprovats i acceptats per la DF.

2.6.3.3. Mesures per minimitzar I'impacte acustic

Es tracta de diferents mesures per minimitzar I'impacte acustic de fons emissors existents a
prop de l'ambit o bé, quan el propi sector pot provocar soroll per sobre dels llindars
permesos per la legislacié sobre zones sensibles properes.

Les condicions basiques per a les tres mesures proposades, es descriuen a continuacio:

2.6.3.3.1. Pantalla acustica formigé

Execucio de pantalla acustica absorbent en moduls de formigd poros, segons la seva definicio
en projecte i/o planols.

No pot restar cap espai entre la part inferior de les pantalles i la superficie on s’ubiquen, en
cas que s'instal-lin directament sobre el sol. Preferentment es soterraran lleugerament; en
cas

contrari, s'afegira morter de ciment per tal d’evitar qualsevol possible espai, impedint el pas
del soroll per la base.

2.6.3.3.2. Pantalla acustica vidre

Execucié de pantalla aclustica en moduls de vidre, segons la seva definicid en projecte i/o
planols.
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No pot restar cap espai entre la part inferior de les pantalles i la superficie on s’ubiquen, en
cas que s'instal-lin directament sobre el sol. Preferentment es soterrarien lleugerament, en
cas contrari, s’afegiria morter de ciment per tal d’evitar qualsevol possible espai, impedint el
pas del soroll per la base.

2.6.3.3.3. Mota de terra

Construccié de mota de terra d’alcada variable, segons la seva definicid en projecte i/o
planols, considerant que es revegetara posteriorment (tasca no inclosa en la partida) i que,
per tant, cal que les terres aportades als darrers 50 cm presentin una pedregositat inferior al
50% en volum, amb una mida maxima admesa dels elements 2 cm (no s’accepta fraccio
grossera superior a aquest diametre). Igualment, un cop constituida la mota, s’ha d’estendre
una capa de gruix superior o igual a 30 cm de terra vegetal.

Els pendents de la mota no superaran la relacié 3H:2V.

Mesurament i abonament

Les pantalles de formigd o de vidre per metres quadrats (m2.) realment executats,
comprovats i acceptats per la DF.

Les motes de terra per metres clibics (m3.) realment executats, comprovats i acceptats per
la DF.

A les pantalles, s’inclou el subministrament de tots els materials necessaris i tots els treballs
per a la seva col-locacio.

A les motes, s’inclou el subministrament de les terres i tota la maquinaria necessaria per
completar totalment els treballs.

2.6.3.4. Adequacio d’embornals per a evitar la caiguda de fauna

Consisteix en col-locar una reixa metal-lica interior, sota la reixa de fosa ductil, per tal de
minimitzar la possibilitat de caiguda de la fauna de mida petita dins I'embornal.

Aquesta mesura, per a executar-se, ha de figurar en projecte. Amb tot pero, s’ha de prendre
sempre que aixi es sol-liciti durant la tramitacié del planejament i/o projecte o en cas que
aix0 ho determini la DF, per assessorament del Responsable de la Vigilancia Ambiental (per
proximitat a arees protegides, per requeriment de I’'0organ ambiental, per proximitat a arees
naturals, etc.)

2.6.4. Gestio de residus

Operacions de tria dels materials sobrants i de rebuig que es generen a l'obra, o en un
enderroc, per tal de classificar-los en funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran,
manteniment dels contenidors a l'obra, carrega i transport, o transport amb temps d’espera
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per a la carrega, i deposicié al centre de reciclatge o centre de transferéncia de terres,
material d’excavacié i residus de la construccio.

2.6.4.1. Gestio de residus generats durant I’'obra
En obra caldra separar com a minim els segients residus:
- Runa

- Terra

- Terra vegetal

- Metalls

- Vidre

- Plastic

- Fusta

- Paper i cartrd

- Residus especials

Caldra que cada un d’aquests residus tingui en obra un contenidor o espai habilitat
adequadament i caldra supervisar la seva disposicié, manteniment i senyalitzacid, al igual
que també caldra supervisar el transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre
de reciclatge autoritzat.

En cas que aquesta segregacié en obra no fos possible el contractista i la DF hauran de
justificar-ho.

2.6.4.1.1. Condicions d’execucioé de la gestio dels residus

La gestio dels residus en obra s’haura de tramitar segons criteris establerts en el Real Decret
93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus. El control de la gestid es fa
mitjancant la seglient documentacié:

Fitxa acceptacio

Full de seguiment

Full de seguiment itinerant

Fitxa de destinacié

Justificant de recepcid del residu

S’han considerat els tipus segilents:
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- Separacié en obra de restes de plastic, disposicio, manteniment i senyalitzacio del
contenidor, transport i deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

- Separacid en obra de restes de fusta, disposicio, manteniment i senyalitzacié del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

- Separacid en obra de restes de runa, disposicid, manteniment i senyalitzacio del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

- Separacido en obra de restes de ferralla, disposicid, manteniment i senyalitzacio del
contenidor, transport i deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

- Separaci6é en obra de restes de paper i cartré, disposicid, manteniment i senyalitzacio del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

- Separacié en obra de restes vegetals (fraccié organica) provinent del desbrossament o
manteniment, disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicio
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

- Separacié en obra de residus especials, disposicio, manteniment i senyalitzacio del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.
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Residus de la construccié

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix. Cal complir la legislacié vigent de seguretat i salut.

Residus especials

Els materials potencialment perillosos han d’‘estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia

El transportista ha d’estar autoritzat per I’Agéncia de Residus, tal i com estableix la legislacio
actual, i ha de lliurar el certificat on s’indica el lloc d’abocament, la classificacié del centre on
s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposici6 de residus

Cada material, en funcié de la seva classificacid de tipus de residu, s’ha de disposar en un
centre adequat i legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de
residu.

Classificacio de residus

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara restes
de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons, etc.,
els metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com ara pintures,
dissolvents, etc.

2.6.4.1.2. Mesurament i abonament
Per metres cubics (m3) de volum realment tractat, comprovats i acceptats per la DF.

La unitat d’obra inclou la segregacié en obra, el transport a |I'abocador i tots els canons,
taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.

Es considera un increment per esponjament d’un 30%, respecte al volum teoric de '‘element.

2.6.4.2. Gestio de residus procedents de I'excavacio
Es minimitzara el maxim possible el transport de terres netes i reutilitzables a abocador.

En cas de no ser possible caldra justificar la classificacié d’aquestes terres segons el Decret
1/1997 segons si es tracta de residus inerts, residus no especials o residus especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i
despeses per a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe I (terres), procedents
d’excavacio.
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- Deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i
despeses per a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe I (terres o runes de pes
especific inferior a 1.100 kg/m3), procedents d’excavacio.

- Deposicid controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i
despeses per a la deposicidé controlada dels residus inerts: Classe I (terres o runes de pes
especific comprés entre 750 i 1.100 kg/m3), procedents d’excavacio.

- Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i
despeses per a la deposicido controlada dels residus no especials: Classe II, procedents
d’excavacio.

- Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i
despeses per a la deposicid controlada dels residus especials: Classe III, procedents
d’excavacio.

2.6.4.2.1. Condicions d’execucié
Carrega i transport de terres i residus

L'operacio de carrega s’ha de fer amb les proteccions necessaries per a aconseguir les
condicions de seguretat suficients, caldra assegurar-se de complir amb la legislacié vigent en
materia de seguretat i salut.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El trajecte que s’ha de recdrrer ha de complir les condicions d’amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s’utilitzi.

El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en
els trajectes utilitzats.

A l'obra

Transport de terres i material d’excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees utilitzades per a la classificacio del residu hauran d’estar acceptades per la DF.
L'abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats en projecte o establert per la DF.

Les caracteristiques de les terres han complir les condicions establertes en el plec de
condicions técniques en funcié de I'Us previst per aquestes. La reutilitzacié de terres en la
obra cal que tinguin I'aprovacié de la DF.
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A monodiposit o a abocador especific o a centre de recollida i transferéncia

S’han de transportar a I’'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que
la DF no accepti com a Utils, o siguin sobrants.

El transportista ha d’estar autoritzat per I’Agéncia de Residus, tal i com estableix la legislacio
actual, i ha de lliurar el certificat on s’indica el lloc d’abocament, la classificacié del centre on
s’ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposici6 de residus

Cada material, en funcié de la seva classificacid de tipus de residu, s’ha de disposar en un
centre adequat i legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de
residu.

2.6.4.2.2, Mesurament i abonament
Transport de terres o residus inerts especials i no especials
Per metres cubics (m3) de volum realment tractat, comprovats i acceptats per de la DF.

La unitat d'obra inclou la segregacié en obra, el transport a I'abocador i les despeses de
classificacid, carrega, transport, abocament, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus.

Es considera un increment per esponjament d‘un 30% aproximadament, respecte al volum
teoric de I'element.

Reus, novembre de 2025

Diego Querol Rodriguez
Enginyer Industrial
EIC Col-legiat nim: 15.442

Pagina 288

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

DOCUMENT 4.
PRESSUPOST

Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administracio

Estat d'elaboracié: Original



https://seu.tarrega.cat

AMIDAMENTS

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administracio

Estat d'elaboracié: Original



https://seu.tarrega.cat

MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 LEGALITZACIONS
LO1 u Projecte per a la legalitzacié modificacio BT
Elaboracié i redaccio del projecte de baixa tensio d'ampliacio de la installacié eléctrica actual amb
les modificacions que pertanyen a I'obra objecte del pressupost.
Projecte BT 1 1,00
1,00
L02 u Inspeccion inicial de modificacio BT
Inspeccién inicial de la ampliacion o modificacion de la instalacion eléctrica de baixa tensié elaborada
por un organismo de control autorizado. Incluye las tasas de registro de la documentacion en OGE
y la tramitacion.
Inspecci6 BT 1 1,00
1,00
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CAPITULO 02 OBRA CIVIL
F2220020 m3 Excav.rases <2m fondaria
Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mifians mecanics o manuals en qual-
sevol tipus de terreny (inclos roca), carrega, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a
qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si s'escau, i pagament de canon i taxes d'abocament.
Tot inclos completament acabat.
Rasa punt 1-punt 2 1 45,00 0,40 0,60 10,80
Rasa punt 2-punt 3 1 15,00 0,40 0,60 3,60
14,40
F2280121 m3 Rebliment rases <2m fondaria, préstec exterior
Rebliment i compactat de rases de menys de 2 m de fondaria amb terres adequades procedents de
préstecs exteriors a 'ambit de I'obra, de caracteristiques a determinar per la Direcci¢ d'Obra, amb
mitians mecanics o manuals, inclou subministrament, carrega, fransport, estesa, compactacio i tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau. Tot inclds completament acabat
Rasa punt 1-punt 2 1 45,00 0,40 0,20 3,60
Rasa punt 2-punt 3 1 15,00 0,40 0,20 1,20
4,80
P2R3-HIFX m3 Transp.terres ,obra ext./centr. valor.,camié 12t
Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valorizacid, amb cami6 de 12 t i
temps d'espera per a la carrega amb mifians mecanics, inclou carrega, transport de terres sobrants al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacié si s'escau i
pagament de taxes i canon d'abocament
excavacio 1 0,200 60,000 12,000
-rebliment -1 0,100 60,000 -6,000
20% esponjament 0,2 0,200 60,000 2,400
8,40
FDG50210 m Canalitzacié enllumenat, PE D90mm
Canalitzacié per a enllumenat plblic, inclosa sorra, tub de PEAD de DN 90 mm, lamina de plastic
per a senyalizacio i reblert compactat de rases al 95% del PM, inclou carrega, transport de terres
sobrants al gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacio
si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament. Tot inclds completament acabat, segons pla-
nols.
2 60,00 120,00
120,00
FDK20120 u  Arqueta registre p/canal.enllumenat
Arqueta de registre per a canalitzacié d'enllumenat, tot inclos, segons planals.
Arqueta 3 3,00
3,00
FG380020 m Cable nu Cu 35mm2,enllum.
Cable nu de coure de 35 mm2 de seccio per a xarxa d'enllumenat. Inclou connexions i proves, sub-
ministrament i col-locacio. Totinclos.
Cond.terra 1 65,00 65,00
65,00
FGD10015 u Picaterra
Pica de terra connectada al punt de llum o centre de maniobra. Inclou subministrament i col-locacio,
completament acabat, segons planols.
Pica terra 3 3,00
3,00
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FDG50220 m Canalitzacié enllumenat pas calgada, PE D90mm
Canalitzacié d'enllumenat pablic per a pas de calgada inclosa excavacié, formigd, 2 tubs de PEAD
de DN 90 mm, i reblert compactat de rases al 95% del PM, carrega, fransport de terres sobrants al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacié si s'escau i
pagament de taxes i canon d'abocament Tot inclds completament acabat, segons planols.
Creuament 1 2,00 2,00
2,00
FDG50245 u Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Pasamurs 1 2,00 2,00
2,00
FDG50248 m3 Repocicié paviment vorera
Reparacié de paviment en arees publiques, de superficie horitzontal, amb panot 300x 300mm, color
gris, amb una resisténcia a compressio a 28 dies major o igual a 55 N/mm? i un modul d'elasticitat
major o igual a 25000 N/mm?, classe R4, fipus CC, segons UNE-EN 1504-3, Euroclasse A1 de re-
accio al foc, segons UNE-EN 13501-1, muntat manualment, en capa de 50 mm de gruix mita.
Reposicié vorera 1 2,00 2,00
2,00

12 de noviembre de 2025

Pagina

3

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 VARIS
ZY04001 PA Ajudes de paleta als industrials
Ajudes de paleta als diferents industrials que participen en I'execucié de les obres i per realizar tre-
balls diversos que no estiguin especificament contemplats als amidaments. Partida a justificar.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
ZY0400101 PA Partida algada a justificar a disposicié de la DF per imprevisto
Partida algada a justificar a disposicié de la Direccié Facultativa per imprevistos varis que puguin
aparéixer durant 'execucio de les obres
Total cantidades alzadas 1,00
1,00

12 de noviembre de 2025

Pagina

4

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administracio

Estat d'elaboracié: Original



https://seu.tarrega.cat

MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 INSTAL-LACIONS
SUBCAPITULO 01.10.01 SISTEMA CONTROL CCM1
OKKBT100E u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM
TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacié i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions davant
la desconnexid dels equips.
- Treballs de desconnexi6 dels cables de control actuals.
- Treballs de desmuntatge i retirada dels equips actuals de control.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.
- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexid de totes les manegues
i equips al CCM.
Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00
1,00
OKKBT105E u  Subministrament FA sist. control CCM1 EDAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT SISTEMA DE
CONTROL | CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sisttma de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi proteccions magnetotermiques i
diferencials.
Funci6 de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un
modul de
bateria 24Vcc 7Ah.
CCMm1 1 1,00
1,00
OKKBT106E u  Subministrament CPU M580 redundant Sala control
SUBMINISTRAMENTMATERIALS PLC SALA CONTROL SISTEMA DE CONTROL CCM1
EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sisttma de confrol del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:
- CPU redundant M580 amb la sigient configuracio:
- 2 Bastidor 4 posicions.
- 2x Moduls CPU.
- 2x Moduls FA 24Vec.
- 2x Moduls de comunicacions ethemet.
- 2x Moduls adaptador Fibra dptica.
PLC M580 redundant 1 1,00
1,00
OKKBT107E u  Subministrament xarxa control i firewall
SUBMINISTRAMENTMATERIALS SWITCH CONTROL | FIREWALL SALA CONTROL SIS-
TEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall.
- 1x Switch control GestProf 8x 100TXRJ45
- 1x Router VPN industrial comunicaci¢ dual SIM gamma alta
Switch control i firewall 1 1,00
1,00
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

OKKBT108E

OKKBT109E

OKKBT102E

OKKBT103E

u  Subministrament PLC remot CCM1

SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM1. SISTEMA DE CONTROL CCM1
EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:

- PLC remoto amb la sigiient configuracio:

- 1x Bastidor 8 Posiciones.

- 1x Modul de control CRA.

- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.

- 1x Modul 64ED 24V cc.

- 1x Modul 64SD 24Vcc.

- 1x Modul 4EA 4-20mA.

- Boreros telefast per a la connexid entre las entrades y sortides del PLC remot.

Materials PLC remot CCM1 1 1,00

u  Subministrament Caixa Fibra optica

SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM1. SISTEMA DE CONTROL CCM1
EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:

- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).

- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m

- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m

- Latiguillos ethemet RJ45 cat S/FTP 3m

- Petit material

Caixa FO CCM01 1 1,00

1,00

u Treballs d'instal-lacié eléctrica en I'Edar CCM1

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCMH1

Inlou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent
- Retirada dels PLCs existents.

- Instal*lacié del PLC redundant.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de fots els senyals existents.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

- Instal‘lacié de Switch en el CCM1.

- Instal-lacié del Firewall en el CCM1.

- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.

Treballs programacié i posada en 1 1,00
marxa

1,00

u  Subministrament i instal-laci6 de fibra optica CCM1

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA

Inclou:

- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra optica armada LSZH monomode
62,5/125um de 8 fibres per a

exterior, per a formar un anell tancat entre els CCMs i sala de control segons planols de projecte.

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacio per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

CCm1 1 240,00 240,00

1,00

240,00
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MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

OKKBT1031E

OKKBT104E

OKKBT100E

OKKBT205E

u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES

Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra dptica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

Connectoritzacions FO CCM1 1 1,00

u Treballs d'enginyeria, programacio i posada en marxa CCM1

INGENIERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccit d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC i PLC remot del CCM1.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), inclo-
enthi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria CCMO01 1 1,00

1,00

SUBCAPITULO 01.10.02 SISTEMA CONTROL CCM2
u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM

TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs

Inclou:

- Treballs d'identificacio i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions davant

la desconnexi6 dels equips.

- Treballs de desconnexié dels cables de confrol actuals.

- Treballs de desmuntatge i refirada dels equips actuals de control.

- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.

- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexid de totes les manegues
i equips al CCM.

Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00

u  Subministrament FA sist. control CCM2 EDAR

SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT CCM2. SISTE-
MA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM2 (edifici deshi-
dratacio) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi proteccions magnetotermiques i
diferencials.

Funcid de carrega de bateria i commutaci6 automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un
modul de

bateria 24V cc 7Ah.

Materials i proteccions FA CCM2 1 1,00

1,00

1,00
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OKKBT208E u  Subministrament PLC remot CCM2
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM2. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM2 (edifici deshi-
dratacio) de la Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra optica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 1x Modul 8EA 4-20mA.
- Bomeros telefast per a la connexié entre les enfrades i sortides del PLC remot.
Materials PLC remot CCM2 1 1,00
1,00
OKKBT209E u  Subministrament caixa fibra 6ptica CCM2
SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM2. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM2 (edifici deshi-
dratacid) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 duplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Petit material
Caixa FO CCM02 1 1,00
1,00
OKKBT202E u Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM2
INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM2
Inclou:
- Installacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.
- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
- Installacié de Switch en el CCM2.
- Installacié del Firewall en el CCM2.
- Instal*lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
NG125L+iPRD1 tipus 1+2 1 1,00
1,00
OKKBT203E u  Suministro e instalacion de fibra optica CCM2
Inclou:
- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra optica mulimode 62,5/125um de
8 fibres per a
exterior, per a formar un anell tancat entre el CCM i sala de control.
- Treballs de connectoritzacié en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels
CCMs.
Es realitzaran 4 connectoritzacions en cadascun dels extrems de la fibra, total 8 connectoriatzcions,
incloent-hi
proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.
Fibra CCM2 1 130,00 130,00
130,00
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MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

OKKBT1031E

OKKBT204E

OKKBT100E

OKKBT305E

u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES

Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra dptica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

Connectoritzacions FO CCM2 1 1,00

u Treballs d'enginyeria, programacio i posada en marxa CCM2

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccit d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC remot del CCM2.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), inclo-
enthi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria CCM2 1 1,00

1,00

SUBCAPITULO 01.10.03 SISTEMA CONTROL CCM3
u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM

TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs

Inclou:

- Treballs d'identificacio i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions davant

la desconnexi6 dels equips.

- Treballs de desconnexié dels cables de confrol actuals.

- Treballs de desmuntatge i refirada dels equips actuals de control.

- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.

- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexid de totes les manegues
i equips al CCM.

Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00

u  Subministrament FA sist. control CCM3 EDAR

SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT CCM3. SISTE-
MA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM3 (edifici bu-
fants) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi proteccions magnetotermiques i
diferencials.

Funcid de carrega de bateria i commutaci6 automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un
modul de

bateria 24V cc 7Ah.

Materials i proteccions FA CCM3 1 1,00

1,00

1,00
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OKKBT308E u  Subministrament PLC remot CCM3
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM3. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM3 (edifici bu-
fants) de la Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra optica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 3x Modul 8EA 4-20mA
- 2x Modul 4SA 4-20mA.
- Borneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del PLC remot.
Materials PLC remot CCM3 1 1,00
1,00
OKKBT309E u  Subministrament caixa fibra 6ptica CCM3
SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM3. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM3 (edifici bu-
fants) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Pefit material
Caixa FO CCM03 1 1,00
1,00
OKKBT302E u Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM3
INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM3
Inclou:
- Installaci6 de les fonts d'alimentacid redundants i bateria.
- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacio6 de la correcta connexid dels nous equips.
- Installacié de Switch en el CCM3.
- Installacié del Firewall en el CCM3.
- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
1 1,00
1,00
OKKBT303E u  Suministro e instalacion de fibra optica CCM3
INSTALACION FIBRA OPTICA
Incluye:
- Suministro y tendido por caminos existentes de manguera
de fibra éptica multimodo 62,5/125umm de 8 fibras para
exterior, para formar un anillo cerrado entre el CCM y
sala de control.
- Trabajos de conectorizacion en las nuevas cajas de fibra
optica instaladas en cada uno de los CCMs.
Se realizaran 4 conectorizaciones en cada uno de los
extremos de la fibra, total 8 conectoriaciones, incluy endo
pruebas de atenuacion para comprobar €l correcto
funcionamiento de la fibra dptica.
Fibra CCM3 1 285,00 285,00
285,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

OKKBT1031E

OKKBT304E

OKKBT401E

u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES

Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra dptica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

Connectoritzacions FO CCM3 1 1,00

1,00
u Trabajos de ingenieria, programacion y puesta en marcha CCM3

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccit d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC remot del CCM3.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), inclo-
ent-hi les

proves necessaries per a comprovar el comecte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria CCM3 1 1,00

1,00
SUBCAPITULO 01.10.04 SCADA | ALARMAS EDAR
u Sistema supervisiéo Scada

SISTEMA SUPERVISIO SCADA

Inclou:

- Subministrament de 1x llicencia de sofware Scada Schneider Electric de 500 tag's.
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les segtients caracteristiques:

- Windows 11 Pro 64

-1 x Core i7-14700

- Grafics Intel UHD 630

- Meméria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM

- Disc dur: 1 TB SSD

- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"

- Teclat i ratoli.

- Suport de maquinari in situ al segient dia laborable d'HP durant 5 anys per a estacions de treball.
- Subministrament de 1x monitor de 27" Full HD 1920x 1080

- Subministrament de 1x pantalle de 65" Full HD. (Substitucié sinoptic)

- Subministrament de 1x SAl en linia de doble conversié de 1.000VA

OBSERVACIONS:

- Només subministrament de materials, els treballs de configuracio, programacié i posada en marxa
del sistema de

supervisié Scada, estan inclosos en les parides "Enginyeria, programacié i posada en marxa
Edar".

1 1,00

1,00
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OKKBT402E u Alarmes SMS
ALARMES SMS
Inclou:
- Subministrament de llicéncia ALERT 4.0 compatible amb Windows Server 2025. La llicéncia sub-
ministrada permet enviar
alarmes per SMS i la lectura de 25 tags del Scada Citect
NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de telefonia mobil. En cas de ser
necessari
la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).
OBSERVACIONS:
- Els treballs de configuracio, programacié ni posada en marxa del sistema d'enviament d'alarmes
SMS, estan
valorador en les partides dels CCM's.
1 1,00
1,00
SUBCAPITULO 01.10.05 SISTEMA CONTROL EBAR
OKKBT100E u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM
TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacio i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions dav ant
la desconnexid dels equips.
- Treballs de desconnexié dels cables de confrol actuals.
- Treballs de desmuntatge i refirada dels equips actuals de control.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.
- Treballs de verificacié i mesura en posada en marxa de la correcta connexié de totes les manegues
i equips al CCM.
Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00
1,00
OKKBTS01E u  Suministrament materials sist. control EBAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS EBAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control de la Ebar de Tarrega:
- Terminal de 7", tactil, color i amb comunicacié ethemet.
- PLC M580 amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 8 posicions.
- 1x Modul CPU.
- 1x Modul FA 24Vcc.
- 1x Modul 16ED 24Vce
- 1x Modul 16SD relé
- 1x Modul 4EA+2SA 4-20mA
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall ZY XEL ZyWALL VPN50
- 1x Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta
Materials EBAR 1 1,00
1,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

OKKBTS502E

OKKBTS03E

OKKBT601E

u Treballs d'instal-lacié eléctrica en la EBAR

TREBALLS INSTAL-LACIO EBAR

Inclou:

- Treballs d'instal-laci6 a la porta de I'actual armari del nou terminal

- Treballs d'identificacié i marcat de tots els senyals de I'actual PLC

- Treballs de refirada de I'actual PLC

- Treballs d'instal-laci6 del nou PLC en I'armari eléctric existent en la Ebar.
- Connexio de tots els senyals existents al nou PLC

- Installacié i connexi6 del nou switch i firewall.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

1 1,00

u Treballs d'enginyeria, programacié i posada en marxa EBAR

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EBAR

Inclou:

- Confeccio d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realitzar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléectrics en format Eplan.

- Programaci6 del PLC de la Ebar.

- Programaci6 del PLC del nou terminal.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Ebar Tarrega), inclo-
enthi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria i programacio 1 1,00
EBAR

1,00

SUBCAPITULO 01.10.06 SISTEMA CONTROL ENERGIA

u  Subministrament i instal-lacié materials sistema gestio energia

SUBMINISTRO + INSTAL-LACIO MATERIALS:

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del CCM1:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 6x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les

connexions.

- Subministrament i instal-laci¢ d'analizadors d'energia per als equips del CCM2:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9 PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-laci6 d'analitzadors d'energia per als equips del CCM3:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del Ebar:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 2x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

1 1,00

1,00

1,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

OKKBT602E

OKKBT603E

OKKBT604E

u Llicencia software gesti6 energia

LLICENCIA SOFTWARE:
- Subministrament de software de gesti¢ d'energia PSA de 5.000 punts.

Llicencia software 1 1,00

u Estacié de treball

ESTACIO DE TREBALL:

- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les seglients caracteristiques:
- Windows 11 Pro 64

-1 x Core i7-14700

- Grafics Intel UHD 630

- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM

- Disc dur: 1 TB SSD

- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"

- Teclat i ratoli.

- Subministrament de 1x monitor 27" Full HD 1920x 1080

- Subministrament de 1x SAl en linia de doble conversié de 1.000VA

Estacio treball 1 1,00

1,00

u Programacio, configuracié de posada en marxa

PROGRAMACIO, CONFIGURACIO | POSADA EN MARXA

- Treballs de programacié i configuracié del programari de gestié energia en l'equip de treball submi-
nistrat.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en €l domicili del client (Edar i Ebar Tarrega),
incloent-hi les proves per a comprovar el corecte funcionament del sistema.

NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de telefonia mobil. En cas de ser
necessari la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).

1,00

1,00
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MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 05 CONTROL DE QUALITAT
ZZ11U005 PA Control de qualitat dels materials
Control de qualitat dels materials complert per tots €ls elements de ['obra
1
1,00
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MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 06 SEGURETAT | SALUT
P169-67C9 PA Partida general de Seguretat i Salut per als riscos especifics
Partida general de Seguretat i Salut per als riscos especffics de I'obra
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
HQU1E15001 mesMes de lloguer de caseta de WC
Mes de lloguer de caseta amb dos WC, un lavabo i zona de vestidors pels treballadors de I'obra se-
gons les especificacions de I'estudi de seguretat i salut
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
HQU1E150 mesMes de lloguer de caseta d'oficines
Mes de lloguer de caseta d'oficines segons especificacions de I'estudi de seguretat i salut
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
HQUA1100 u Farmaciola armari+contingut segons orden.SiS
Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
1 1,00
1,00
H6452131 m Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt.
Subministrament i col-locaci6 de tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de
tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigd i amb el desmuntatge inclos
CCM3 1 15,00 15,00
15,00
H64521310001 m Tanca h=2m, malla simple electrosoldada provisional.+pals @50mm.
Subministrament (lloguer) i col-locaci6 de tanca provisioal d'obra d'algaria 2 m, de malla electrosolda-
da d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat de @ 50mm. collocats cada 3m. sobre bases de
formigé prefabricats i/o empotrats 30cm. al terreny natural (0 amb barilla corrugada empotrada), per
una durada de 6 mesos i amb el desmuntatge inclos. Inclou també la reposicié de la tanca de frams
que es facin malbé durant les obres.
CCM3 1 15,00 15,00
15,00
H6AZ59A1 u Porta planxa acer galv.ampl.=6m,h=2m +bast.tub,p/tanca mobil,des
Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 6 m i algaria 2 m, amb bastiment de tub d'acer galva-
nitzat, per a tanca mobil de malla metal.lica, i amb el desmuntatge inclos
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
H152U000 m Tanca adverténcia malla taronja polietilé
Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del pe-
rimetre del forat.
- Previsio 1 10,00 10,00
10,00
HBBA1511 u  Placa seguretat laboral,acer serigraf.,40x33cm,fix.mecanicament+
Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada
mecanicament i amb el desmuntatge inclos
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
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MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
HBBAF007 u  Senyal advert.normalitz.,pictogr.negre s/groc,triangular,cantell
Senyal d'adverténcia, normalizada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb
el cantell negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de dis-
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
4 4,00
4,00
HM31161J u Extintor pols seca,6kg,pressié incorpo.pintat,suport/desmunt.inc
Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i
amb el desmuntatge inclos
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
PQUH-65LZ h  Ma obra,netejatconservaci6 instal-lacions
Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions
CCM3 2 2,00
2,00
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MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

P2R5-DT2B01

P21G0-200701

CAPITULO 07 GESTIO DE RESIDUS

m3 Transport de residus,a instal-lacié autoritzada de gesti6 de res

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 20 ti temps d'espe-
ra per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 101 fins a 15 km

Residus d'enderroc 1 8,72 8,72
Residus de construccio 1 20,00 0,20 4,00

Total cantidades alzadas

30,37

m3 Carrega, transport a abocador i gestié de residus (taxes), de re

Carrega sobre camié o contenidor, fransport a I'abocador o al centre de reciclatge i taxes de deposi-
cio, de residues i runes existents al solar abans de l'inici de les obres.

Total cantidades alzadas

43,09

43,09

43,09
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CUADRO DE PRECIOS 2

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 12014001 ut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinre i 5,00
0002 12014002 ut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ceeeeeeeeereeee e 10,00
0003  F2220020 m3  Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mifians
mecanics 0 manuals en qualsevol tipus de terreny (inclos roca), carre-
ga, fransport al gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol dis-
tancia, amb estesa i compactacio si s'escau, i pagament de canon i ta-
xes d'abocament. Tot inclds completament acabat.
Mano de 0bra.........cocveeeiviiieieiiiiic e 0,24
MaQUINGMIE. ... 8,34
TOTAL PARTIDA......ccoeeeeeereeneeee e 8,58
0004  F2280121 m3  Reblimenti compactat de rases de menys de 2 m de fondaria amb te-
rres adequades procedents de préstecs exteriors a I'ambit de I'obra, de
caracteristiques a determinar per la Direccié d'Obra, amb miians meca-
nics o manuals, inclou subministrament, carrega, fransport, estesa,
compactacio i tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau. Tot inclos
completament acabat.
Mano de obra..........cccooviiiiiiiii 2,01
Maquinaria 3,24
Resto de obra y materiales............c.cccoeeeee. 4,56
TOTAL PARTIDA......ccoeeeeeereeneeee e 9,81
0005 FDG50210 m  Canalitzacié per a enllumenat plblic, inclosa sorra, tub de PEAD de
DN 90 mm, lamina de plastic per a senyalitzacio i reblert compactat de
rases al 95% del PM, inclou carrega, transport de terres sobrants al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb este-
sa i compactacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament.
Totinclos completament acabat, segons planols.
Mano de obra...........cccocviiiiiii 2,22
Maquinaria. 2,43
Resto de obra y materiales...........c..cccooeeirnen. 5,93
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriinienn e 10,58
0006 FDG50220 m  Canalitzaci6 d'enllumenat public per a pas de calgada inclosa excava-
cio, formigd, 2 tubs de PEAD de DN 90 mm, i reblert compactat de ra-
ses al 95% del PM, carrega, transport de terres sobrants al gestor de
residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i com-
pactacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament. Tot inclos
completament acabat, segons planols.
Mano de obra...........cccooviiiiiii 10,58
MaQUINGMIE. ... 11,59
Resto de obra y materiales 32,69
TOTAL PARTIDA.......coiiiniriiinri e 54,86
0007 FDG50245 u  Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Mano de 0bra.........cccveeeiviieiiiiiiee e 79,34
TOTAL PARTIDA......cceiciieeeeeeee e 79,34
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CUADRO DE PRECIOS 2

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0008 FDGS50248 m3  Reparacié de paviment en arees plbliques, de superficie horitzontal,
amb panot 300x 300mm, color gris, amb una resistencia a compressio a
28 dies major o igual @ 55 N/mm?i un modul d'elasticitat major o igual a
25000 N/mm?, classe R4, tipus CC, segons UNE-EN 1504-3, Euro-
classe A1 de reacci6 al foc, segons UNE-EN 13501-1, muntat manual-
ment, en capa de 50 mm de gruix mitja.
Mano de 0bra.........cccveeeiviiieeeiiiiiiee e 63,47
Resto de obra y materiales.............ccccocvernen. 32,54
TOTAL PARTIDA......ccoeeerereeeeneeee e 96,01
0009 FDK20120 u  Arqueta de registre per a canalitzacié d'enllumenat, tot inclos, segons
planals.
Mano de 0bra.........coveveveeieeeece e 109,86
MaQUINGME. .......eveniiiiie e 0,21
Resto de obra y materiales..............cccocveeenen. 86,89
TOTAL PARTIDA......ceeeeeeeeeeeee e 196,96
0010  FG380020 m  Cable nu de coure de 35 mm2 de seccié per a xarxa d'enllumenat. In-
clou connexions i proves, subministrament i col-locacié. Tot inclos.
Mano de 0bra.........cocveeeveiieiiiiie e 4,79
Resto de obra y materiales. 1,87
TOTAL PARTIDA.......cooieirirrienre e 6,66
0011 FGD10015 u  Pica de terra connectada al punt de llum o centre de maniobra. Inclou
subministrament i col-locaci6, completament acabat, segons planols.
Mano de 0bra.........ccceeeeiiieie i 14,06
Resto de obra y materiales. 18,39
TOTAL PARTIDA......ceeciieeeeeeee e 32,45
0012 H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polieti-
1& taronja, fixada a 1 m del perimetre del forat.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cceoieieeeeenee e 1,02
0013  H6452131 m  Subministrament i col-locacié de tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada
d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m so-
bre daus de formig6 i amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirrninnn e 10,20
0014 H64521310001 m  Subministrament (lloguer) i col-locacié de tanca provisioal d'obra d'alga-
ria 2 m, de malla electrosoldada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer
galvanizat de @ 50mm. col-locats cada 3m. sobre bases de formigo
prefabricats i/o empotrats 30cm. al terreny natural (0 amb barilla corruga-
da empotrada), per una durada de 6 mesos i amb el desmuntatge inclos.
Inclou també la reposici6 de la tanca de frams que es facin malbé durant
les obres.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coociiiierienneesnesanens 2,04
0015  HBAZ59A1 u  Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 6 m i algaria 2 m, amb
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal.li-
ca, i amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coiiiniriinienre e 1,02
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Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0016  HBBA1511 u  Placa de senyalitzacio de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa seri-
grafiada, de 40x33 cm, fixada mecanicament i amb el desmuntatge in-
clos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ccoiceeeeeeeeeee e 1,02
0017  HBBAF007 u  Senyal dadvertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 10 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i
amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooii e 1,02
0018  HM31161J u  Extinor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada,
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coocei e 1,02
0019 HQU1E150 mes Mes de lloguer de caseta d'oficines segons especificacions de I'estudi
de seguretat i salut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ccooieireeeeeeee e 144,00
0020 HQU1E15001 mes Mes de lloguer de caseta amb dos WC, un lavabo i zona de vestidors
pels treballadors de I'obra segons les especificacions de I'estudi de se-
guretat i salut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiirrinienie s 144,00
0021 HQUA1100 u  Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriiniinrn e 1,02
0022 LO1 u  Elaboracio i redaccio del projecte de baixa tensié d'ampliacio de la ins-
tal-lacié electrica actual amb les modificacions que pertanyen a ['obra
objecte del pressupost.
Mano de 0bra.........cocveeeiviieiiiiiiie e 2.880,06
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiireeeeee s 2.880,06
0023 L02 u  Inspeccion inicial de la ampliacion o modificacion de la instalacion eléc-
trica de baixa tensié elaborada por un organismo de control autorizado.
Incluye las tasas de registro de la documentacion en OGE y la tramita-
cion.
Mano de 0bra.........cocveeeieiieiiiiiiie e, 488,01
TOTAL PARTIDA......cceeeeeeeeeeeeee e 488,01
0024 OKKBT100E u  TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacié i marcatge de manegues i cables per a poder
deixar documentat I'estat actual de les connexions davant
la desconnexid dels equips.
- Treballs de desconnexi6 dels cables de control actuals.
- Treballs de desmuntatge i retirada dels equips actuals de confrol.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de
control.
- Treballs de verificacié i mesura en posada en marxa de la corecta
connexi6 de totes les manegues i equips al CCM.
Resto de obra y materiales..............cccccveernen. 1.500,03
TOTAL PARTIDA......ceeieieeeeeeee e 1.500,03
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Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg
N° CODIGO UD RESUMEN

IMPORTE

0025 OKKBT102E

0026 OKKBT1031E

0027 OKKBT103E

0028 OKKBT104E

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM(1

Inlou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- [dentificaci6 i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.

- Instal-lacié del PLC redundant.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.

- Comprovacio de la correcta connexio dels nous equips.

- Instal-lacié de Switch en el CCM1.

- Instal-lacié del Firewall en el CCM1.

- Installacié de les caixes de fibra optica de carril din.

Mano de obra.......

TOTAL PARTIDA.

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES
Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra Optica ins-
tallades en cadascun dels CCMs.

Es realizaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fi-
bra, total 8 connectoriacions, incloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra
oOptica.

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA

Inclou:

- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra op-
tica armada LSZH monomode 62,5/125um de 8 fibres per a

exterior, per a formar un anell tancat entre els CCMs i sala de control
segons planols de projecte.

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra optica ins-
tal-lades en cadascun dels CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fi-
bra, total 8 connectoriacions, incloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra
oOptica.

INGENIERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.

Per a poder realitzar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.

- Programaci¢ del PLC i PLC remot del CCM1.

- Programacio i configuracio del nou Scada en el workstation subminis-
frat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Edar Tarrega), incloent-hi les proves necessaries per a com-
provar el correcte funcionament del sistema.

Resto de obray m
TOTAL PARTIDA.

Resto de obray m

TOTAL PARTIDA.

Mano de obra.......

TOTAL PARTIDA.

ateriales .........ocooiiiiiiiiin

ateriales ........cceviveiiiiiinnn

2.460,04
2.460,04

1.100,05
1.100,05

7,45

7,45

18.000,30
18.000,30
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Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0029 OKKBT105E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO RE-
DUNDANT SISTEMA DE CONTROL | CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi pro-
teccions magnetotermiques i diferencials.
Funcié de carrega de bateria i commutacio automatica en la sortida en
cas de fallada de tensi6 i un modul de
bateria 24Vcc TAh.
Resto de obra y materiales..............cccccceennn. 1.550,90
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinri i 1.550,90
0030 OKKBT106E u  SUBMINISTRAMENTMATERIALS PLC SALA CONTROL SISTE-
MA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- CPU redundant M580 amb la sigiient configuracio:
- 2x Bastidor 4 posicions.
- 2x Moduls CPU.
- 2x Moduls FA 24Vcc.
- 2x Moduls de comunicacions ethemet.
- 2x Moduls adaptador Fibra dptica.
Resto de obra y materiales..............ccccceevennn. 14.236,30
TOTAL PARTIDA......ceeeeeeeeeeeee e 14.236,30
0031 OKKBT107E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS SWITCH CONTROL | FIRE-
WALL SALA CONTROL SISTEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall.
- Ix Switch control GestProf 8x 100TXRJ45
- 1x Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta
Resto de obra y materiales..............ccccccceennnn 1.862,50
TOTAL PARTIDA.......coociiniriinienni e 1.862,50
0032 OKKBT108E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM1. SISTE-
MA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- PLC remoto amb la sigtient configuracio:
- 1x Bastidor 8 Posiciones.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra éptica.
- 1x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 1x Modul 4EA 4-20mA.
- Bomneros telefast per a la connexi6 entre las enfrades y sorides del
PLC remot.
Resto de obra y materiales..............cccoeevennn. 7.423,10
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriinienie s 7.423,10
12 de noviembre de 2025 Pagina 5

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacié

bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié

https://seu.tarrega.cat

Metadades

Origen: Origen administracio

Estat d'elaboracié: Original



https://seu.tarrega.cat

CUADRO DE PRECIOS 2

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0033 OKKBT109E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM1. SISTEMA
DE CONTROL CCM1EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense
adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 duplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 catf S/FTP 3m
- Petit material
Resto de obra y materiales..............cccccveernen. 390,65
TOTAL PARTIDA......ceeceeeeeeeeee e 390,65
0034 OKKBT202E u  INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM2
Inclou:
- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.
- |dentificacié i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
- Instal*lacié de Switch en el CCM2.
- Installacié del Firewall en el CCM2.
- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
Resto de obra y materiales..............ccccvevrnnnn 2.280,04
TOTAL PARTIDA......ceeiiieeeeeeee e 2.280,04
0035 OKKBT203E u Inclou:
- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra op-
tica multimode 62,5/125um de 8 fibres per a
exterior, per a formar un anell tancat entre el CCM i sala de control.
- Treballs de connectoritzacié en les noves caixes de fibra optica ins-
tal-lades en cadascun dels CCMs.
Es realitzaran 4 connectoritzacions en cadascun dels extrems de la fi-
bra, total 8 connectoriatzcions, incloent-hi
proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra
optica.
Resto de obra y materiales...........c..cccooeeirnen. 7,45
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriinienn e 7,45
0036 OKKBT204E u  ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:
- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.
- Programacio del PLC remot del CCM2.
- Programaci i configuracié del nou Scada en el workstation subminis-
frat.
- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Edar Tarrega), incloent-hi les proves necessaries per a com-
provar el correcte funcionament del sistema.
Resto de obra y materiales..............cccoeeeenee. 13.800,23
TOTAL PARTIDA.......cooeii et 13.800,23
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N° cODIGO

ub

RESUMEN

IMPORTE

0037 OKKBT205E

0038 OKKBT208E

0039 OKKBT209E

0040 OKKBT302E

u

SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO RE-
DUNDANT CCM2. SISTEMA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM2 (edifici deshidratacio) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi pro-
teccions magnetotermiques i diferencials.

Funcié de carrega de bateria i commutacio automatica en la sortida en
cas de fallada de tensi6 i un modul de

bateria 24Vcc 7Ah.

SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM2. SISTE-
MA DE CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la Edar de Tarrega:

- PLC remot amb la segient configuracio:

- 1x Bastidor 12 Posicions.

- 1x Modul de control CRA.

- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.

- 3x Modul 64ED 24Vcc.

- 1x Modul 64SD 24V cc.

- Ix Modul 8EA 4-20mA.

- Bomneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del
PLC remot.

SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM2. SISTEMA
DE CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la Edar de Tarrega:

- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense
adaptadors).

- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m

- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m

- Latiguillos ethemet RJ45 catf S/FTP 3m

- Pefit material

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM3

Inclou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

- Instal-lacié de Switch en el CCM3.

- Instal-lacié del Firewall en el CCM3.

- Installacié de les caixes de fibra optica de carril din.

Resto de obray m

TOTAL PARTIDA.

Resto de obray m
TOTAL PARTIDA.

Resto de obray m
TOTAL PARTIDA.

ateriales.......ccceviiiiiiiiiinn

ateriales........ocoevvviiiiiiinns

ateriales ...

Resto de obra y materiales..............cccovenrnnn.

TOTAL PARTIDA.

1.550,90

1.550,90

10.536,04

10.536,04

390,65
390,65

2.826,05
2.826,05
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N° CODIGO UD RESUMEN

IMPORTE

0041 OKKBT303E u  INSTALACION FIBRA OPTICA

Incluye:

- Suministro y tendido por caminos existentes de manguera
de fibra éptica mulimodo 62,5/125umm de 8 fibras para
exterior, para formar un anillo cerrado entre el CCM y
sala de confrol.

- Trabajos de conectorizacion en las nuevas cajas de fibra
optica instaladas en cada uno de los CCMs.

Se realizaran 4 conectorizaciones en cada uno de los
extremos de la fibra, total 8 conectoriaciones, incluy endo
pruebas de atenuacion para comprobar €l correcto

funcionamiento de la fibra dptica.

TOTAL PARTIDA.

0042  OKKBT304E ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:

- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.

- Programacio del PLC remot del CCM3.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subminis-
frat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Edar Tarrega), incloent-hi les

proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del siste-
ma.

u

0043  OKKBT305E SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO RE-
DUNDANT CCM3. SISTEMA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24V cc redundant, incloent-hi pro-
teccions magnetotermiques i diferencials.

Funcié de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en
cas de fallada de tensi6 i un modul de

bateria 24Vcc TAh.

u

Resto de obra y materiales

Resto de obra y materiales 17.400,29

TOTAL PARTIDA........cooiiiiriiinrcnc i

17.400,29

Resto de obra y materiales 1.550,90

TOTAL PARTIDA........coviirririnnnrsenesniennes

1.550,90
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N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0044  OKKBT308E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM3. SISTE-
MA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 3x Modul 8EA 4-20mA
- 2x Modul 4SA 4-20mA.
- Bomneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del
PLC remot.
Resto de obra y materiales..............cccooernee. 14.894,29
TOTAL PARTIDA......cceeeeeeerceeneeee e 14.894,29
0045 OKKBT309E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM3. SISTEMA
DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense
adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 catf S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Petit material
Resto de obra y materiales..............cccccoceeennn. 390,65
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiirinenee e 390,65
0046 OKKBT401E u  SISTEMA SUPERVISIO SCADA
Inclou:
- Subministrament de 1x llicéncia de software Scada Schneider Electric
de 500 tag's.
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les seglents ca-
racteristiques:
- Windows 11 Pro 64
- 1x Core i7-14700
- Grafics Intel UHD 630
- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM
- Disc dur: 1B SSD
- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"
- Teclat i ratoli.
- Suport de maquinari in situ al seglient dia laborable dHP durant 5
anys per a estacions de treball.
- Subministrament de 1x monitor de 27" Full HD 1920x 1080
- Subministrament de 1x pantalle de 65" Full HD. (Substitucio sinoptic)
- Subministrament de 1x SAl en linia de doble conversié de 1.000VA
OBSERVACIONS:
- Només subministrament de materials, els treballs de configuracio, pro-
gramaci6 i posada en marxa del sistema de
supervisidé Scada, estan inclosos en les parides "Enginyeria, progra-
macié i posada en marxa Edar".
Resto de obra y materiales..............ccccoeevrnnn. 12.960,21
TOTAL PARTIDA.......coeceiriniienre e 12.960,21
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N° cODIGO

ub

RESUMEN

IMPORTE

0047 OKKBT402E

0048 OKKBT501E

0049 OKKBT502E

0050 OKKBT503E

u

u

u

u

ALARMES SMS

Inclou:

- Subministrament de llicéncia ALERT 4.0 compatible amb Windows
Server 2025. La llicéncia subministrada permet enviar

alarmes per SMS i la lectura de 25 tags del Scada Citect

NOTA IMPORTANT:

- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de te-
lefonia mobil. En cas de ser necessari

la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).

OBSERVACIONS:

- Els treballs de configuracio, programacié ni posada en marxa del siste-
ma d'enviament d'alarmes SMS, estan

valorador en les partides dels CCM's.

Resto de obra y materiales..............ccccovvvrnnnn

TOTAL PARTIDA........coviiririirnrnnienni

SUBMINISTRAMENT MATERIALS EBAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control de la Ebar de Tarrega:

- Terminal de 7", tactil, color i amb comunicacio ethernet.

- PLC M580 amb la segiient configuracio:

- 1x Bastidor 8 posicions.

- 1x Modul CPU.

- 1x Modul FA 24Vcc.

- 1x Modul 16ED 24Vee

- 1x Modul 16SD relé

- Ix Modul 4EA+2SA 4-20mA

- 1x Dispositiu de seguretat Firewall ZYXEL ZyWALL VPN50
- 1x Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta

Resto de obra y materiales...........c..cccoceernen.

TOTAL PARTIDA........coviirririnenrsinesienne

TREBALLS INSTAL-LACIO EBAR

Inclou:

- Treballs d'instal‘laci6 a la porta de I'actual armari del nou terminal

- Treballs d'identificacio i marcat de tots els senyals de I'actual PLC

- Treballs de refirada de I'actual PLC

- Treballs d'instal-lacié del nou PLC en l'armari electric existent en la
Ebar.

- Connexio de tofs els senyals existents al nou PLC

- Instal-lacié i connexi6 del nou switch i firewall.

- Comprovacié de la correcta connexio dels nous equips.

Resto de obra y materiales............c.cccoovvvrnnnn

TOTAL PARTIDA.......ccooeriiririrircniienni

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EBAR
Inclou:

- Confeccio d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.

Per a poder realitzar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC de la Ebar.

- Programacié del PLC del nou terminal.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Ebar Tarrega), incloent-hi les proves necessaries per a com-
provar el correcte funcionament del sistema.

Resto de obra y materiales..............cccccevennn.

TOTAL PARTIDA........cooriirriririrsenecinnnes

5.040,08
5.040,08

5.760,09

5.760,09

3.348,05
3.348,05

11.648,39
11.648,39

12 de noviembre de 2025

Péagina 10

Per tal de validar aquest document consulti la segiient adreca:

Codi Segur de Validacié bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié https://seu.tarrega.cat

Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

CUADRO DE PRECIOS 2

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO

ub

RESUMEN

IMPORTE

0051 OKKBT601E

0052 OKKBT602E

0053 OKKBT603E

u

u

u

SUBMINISTRO + INSTAL-LACIO MATERIALS:

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del CCM1:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 6x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les

connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del CCM2:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del CCM3:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del Ebar:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 2x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

Resto de obra y materiales..............cccooveernen.

TOTAL PARTIDA.......ccooiriiriirseeienna

LLICENCIA SOFTWARE:
- Subministrament de software de gestié d'energia PSA de 5.000 punts.

Resto de obra y materiales..............cccccveernen.

TOTAL PARTIDA.......ccooirtiiiiirce e

ESTACIO DE TREBALL:

- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les seglents ca-
racteristiques:

- Windows 11 Pro 64

-1 x Core i7-14700

- Grafics Intel UHD 630

- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM

- Disc dur: 1 TB SSD

- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"

- Teclat i ratoli.

- Subministrament de 1x monitor 27" Full HD 1920x 1080

- Subministrament de 1x SAI en linia de doble conversié de 1.000VA

Resto de obra y materiales..............ccccceevennnn

TOTAL PARTIDA........coviirririnnnrsene e

14.400,24

14.400,24

9.120,15

9.120,15

5.640,09

5.640,09
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N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0054 OKKBTB04E u  PROGRAMACIO, CONFIGURACIO | POSADA EN MARXA
- Treballs de programacid i configuracié del programari de gestié energia
en l'equip de treball subministrat.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili
del client (Edar i Ebar Tarrega), incloent-hi les proves per a comprovar
el correcte funcionament del sistema.
NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de te-
lefonia mobil. En cas de ser necessari la targeta SIM sera subministra-
da pel propi client (Agbar).
Mano de 0bra.........coceeeiviiieiiiiiiiee e 8.640,15
TOTAL PARTIDA.......coiiininrinienri e 8.640,15
0055 P169-67C9 PA  Partida general de Seguretati Salut per als riscos especiiics de I'obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ceeceiceeeeeeee e 1.200,02
0056  P2R3-HIFX m3  Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valorit-
zaci6, amb camio de 12 ti temps d'espera per a la carrega amb mitians
mecanics, inclou carrega, fransport de terres sobrants al gestor de resi-
dus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compac-
tacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament.
MaqUINGMa........cveniiiiiieeeeee e 9,67
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinri s 9,67
0057 PQUH-65LZ h Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions
Mano de 0bra.........cccveeeieiieiiiiiiiiee e 25,40
Resto de obra y materiales..............cccccceeenenn 0,25
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinrn i 25,65
0058  ZY04001 PA  Ajudes de paleta als diferents industrials que participen en I'execucié de
les obres i per realitzar treballs diversos que no estiguin especificament
contemplats als amidaments. Partida a justificar.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ceeceeeeeeeeeee e 1.200,02
0059  ZY0400101 PA  Partida algada a justificar a disposicié de la Direccié Facultativa per im-
previstos varis que puguin aparéixer durant 'execucio de les obres
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cceeeeieeeeeeee e 3.000,05
0060 ZZ11U005 PA Control de qualitat dels materials complert per tots €ls elements de l'obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirinienri e 1.200,02
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N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 12014001 ut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinre i 5,00
0002 12014002 ut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ceeeeeeeeereeee e 10,00
0003  F2220020 m3  Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mifians
mecanics 0 manuals en qualsevol tipus de terreny (inclos roca), carre-
ga, fransport al gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol dis-
tancia, amb estesa i compactacio si s'escau, i pagament de canon i ta-
xes d'abocament. Tot inclds completament acabat.
Mano de 0bra.........cocveeeiviiieieiiiiic e 0,24
MaQUINGMIE. ... 8,34
TOTAL PARTIDA......ccoeeeeeereeneeee e 8,58
0004  F2280121 m3  Reblimenti compactat de rases de menys de 2 m de fondaria amb te-
rres adequades procedents de préstecs exteriors a I'ambit de I'obra, de
caracteristiques a determinar per la Direccié d'Obra, amb miians meca-
nics o manuals, inclou subministrament, carrega, fransport, estesa,
compactacio i tarifes (taxes, canons i despeses) si s'escau. Tot inclos
completament acabat.
Mano de obra..........cccooviiiiiiiii 2,01
Maquinaria 3,24
Resto de obra y materiales............c.cccoeeeee. 4,56
TOTAL PARTIDA......ccoeeeeeereeneeee e 9,81
0005 FDG50210 m  Canalitzacié per a enllumenat plblic, inclosa sorra, tub de PEAD de
DN 90 mm, lamina de plastic per a senyalitzacio i reblert compactat de
rases al 95% del PM, inclou carrega, transport de terres sobrants al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb este-
sa i compactacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament.
Totinclos completament acabat, segons planols.
Mano de obra...........cccocviiiiiii 2,22
Maquinaria. 2,43
Resto de obra y materiales...........c..cccooeeirnen. 5,93
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriinienn e 10,58
0006 FDG50220 m  Canalitzaci6 d'enllumenat public per a pas de calgada inclosa excava-
cio, formigd, 2 tubs de PEAD de DN 90 mm, i reblert compactat de ra-
ses al 95% del PM, carrega, transport de terres sobrants al gestor de
residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i com-
pactacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament. Tot inclos
completament acabat, segons planols.
Mano de obra...........cccooviiiiiii 10,58
MaQUINGMIE. ... 11,59
Resto de obra y materiales 32,69
TOTAL PARTIDA.......coiiiniriiinri e 54,86
0007 FDG50245 u  Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Mano de 0bra.........cccveeeiviieiiiiiiee e 79,34
TOTAL PARTIDA......cceiciieeeeeeee e 79,34
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N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0008 FDGS50248 m3  Reparacié de paviment en arees plbliques, de superficie horitzontal,
amb panot 300x 300mm, color gris, amb una resistencia a compressio a
28 dies major o igual @ 55 N/mm?i un modul d'elasticitat major o igual a
25000 N/mm?, classe R4, tipus CC, segons UNE-EN 1504-3, Euro-
classe A1 de reacci6 al foc, segons UNE-EN 13501-1, muntat manual-
ment, en capa de 50 mm de gruix mitja.
Mano de 0bra.........cccveeeiviiieeeiiiiiiee e 63,47
Resto de obra y materiales.............ccccocvernen. 32,54
TOTAL PARTIDA......ccoeeerereeeeneeee e 96,01
0009 FDK20120 u  Arqueta de registre per a canalitzacié d'enllumenat, tot inclos, segons
planals.
Mano de 0bra.........coveveveeieeeece e 109,86
MaQUINGME. .......eveniiiiie e 0,21
Resto de obra y materiales..............cccocveeenen. 86,89
TOTAL PARTIDA......ceeeeeeeeeeeee e 196,96
0010  FG380020 m  Cable nu de coure de 35 mm2 de seccié per a xarxa d'enllumenat. In-
clou connexions i proves, subministrament i col-locacié. Tot inclos.
Mano de 0bra.........cocveeeveiieiiiiie e 4,79
Resto de obra y materiales. 1,87
TOTAL PARTIDA.......cooieirirrienre e 6,66
0011 FGD10015 u  Pica de terra connectada al punt de llum o centre de maniobra. Inclou
subministrament i col-locaci6, completament acabat, segons planols.
Mano de 0bra.........ccceeeeiiieie i 14,06
Resto de obra y materiales. 18,39
TOTAL PARTIDA......ceeciieeeeeeee e 32,45
0012 H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polieti-
1& taronja, fixada a 1 m del perimetre del forat.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cceoieieeeeenee e 1,02
0013  H6452131 m  Subministrament i col-locacié de tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada
d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m so-
bre daus de formig6 i amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirrninnn e 10,20
0014 H64521310001 m  Subministrament (lloguer) i col-locacié de tanca provisioal d'obra d'alga-
ria 2 m, de malla electrosoldada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer
galvanizat de @ 50mm. col-locats cada 3m. sobre bases de formigo
prefabricats i/o empotrats 30cm. al terreny natural (0 amb barilla corruga-
da empotrada), per una durada de 6 mesos i amb el desmuntatge inclos.
Inclou també la reposici6 de la tanca de frams que es facin malbé durant
les obres.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coociiiierienneesnesanens 2,04
0015  HBAZ59A1 u  Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 6 m i algaria 2 m, amb
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal.li-
ca, i amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coiiiniriinienre e 1,02
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N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0016  HBBA1511 u  Placa de senyalitzacio de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa seri-
grafiada, de 40x33 cm, fixada mecanicament i amb el desmuntatge in-
clos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ccoiceeeeeeeeeee e 1,02
0017  HBBAF007 u  Senyal dadvertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 10 cm, amb
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i
amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooii e 1,02
0018  HM31161J u  Extinor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada,
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coocei e 1,02
0019 HQU1E150 mes Mes de lloguer de caseta d'oficines segons especificacions de I'estudi
de seguretat i salut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ccooieireeeeeeee e 144,00
0020 HQU1E15001 mes Mes de lloguer de caseta amb dos WC, un lavabo i zona de vestidors
pels treballadors de I'obra segons les especificacions de I'estudi de se-
guretat i salut
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiirrinienie s 144,00
0021 HQUA1100 u  Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de
seguretat i salut en el treball
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriiniinrn e 1,02
0022 LO1 u  Elaboracio i redaccio del projecte de baixa tensié d'ampliacio de la ins-
tal-lacié electrica actual amb les modificacions que pertanyen a ['obra
objecte del pressupost.
Mano de 0bra.........cocveeeiviieiiiiiiie e 2.880,06
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiireeeeee s 2.880,06
0023 L02 u  Inspeccion inicial de la ampliacion o modificacion de la instalacion eléc-
trica de baixa tensié elaborada por un organismo de control autorizado.
Incluye las tasas de registro de la documentacion en OGE y la tramita-
cion.
Mano de 0bra.........cocveeeieiieiiiiiiie e, 488,01
TOTAL PARTIDA......cceeeeeeeeeeeeee e 488,01
0024 OKKBT100E u  TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacié i marcatge de manegues i cables per a poder
deixar documentat I'estat actual de les connexions davant
la desconnexid dels equips.
- Treballs de desconnexi6 dels cables de control actuals.
- Treballs de desmuntatge i retirada dels equips actuals de confrol.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de
control.
- Treballs de verificacié i mesura en posada en marxa de la corecta
connexi6 de totes les manegues i equips al CCM.
Resto de obra y materiales..............cccccveernen. 1.500,03
TOTAL PARTIDA......ceeieieeeeeeee e 1.500,03
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IMPORTE

0025 OKKBT102E

0026 OKKBT1031E

0027 OKKBT103E

0028 OKKBT104E

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM(1

Inlou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- [dentificaci6 i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.

- Instal-lacié del PLC redundant.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.

- Comprovacio de la correcta connexio dels nous equips.

- Instal-lacié de Switch en el CCM1.

- Instal-lacié del Firewall en el CCM1.

- Installacié de les caixes de fibra optica de carril din.

Mano de obra.......

TOTAL PARTIDA.

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES
Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra Optica ins-
tallades en cadascun dels CCMs.

Es realizaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fi-
bra, total 8 connectoriacions, incloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra
oOptica.

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA

Inclou:

- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra op-
tica armada LSZH monomode 62,5/125um de 8 fibres per a

exterior, per a formar un anell tancat entre els CCMs i sala de control
segons planols de projecte.

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra optica ins-
tal-lades en cadascun dels CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fi-
bra, total 8 connectoriacions, incloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra
oOptica.

INGENIERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.

Per a poder realitzar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.

- Programaci¢ del PLC i PLC remot del CCM1.

- Programacio i configuracio del nou Scada en el workstation subminis-
frat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Edar Tarrega), incloent-hi les proves necessaries per a com-
provar el correcte funcionament del sistema.

Resto de obray m
TOTAL PARTIDA.

Resto de obray m

TOTAL PARTIDA.

Mano de obra.......

TOTAL PARTIDA.

ateriales .........ocooiiiiiiiiin

ateriales ........cceviveiiiiiinnn

2.460,04
2.460,04

1.100,05
1.100,05

7,45

7,45

18.000,30
18.000,30
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N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0029 OKKBT105E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO RE-
DUNDANT SISTEMA DE CONTROL | CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi pro-
teccions magnetotermiques i diferencials.
Funcié de carrega de bateria i commutacio automatica en la sortida en
cas de fallada de tensi6 i un modul de
bateria 24Vcc TAh.
Resto de obra y materiales..............cccccceennn. 1.550,90
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinri i 1.550,90
0030 OKKBT106E u  SUBMINISTRAMENTMATERIALS PLC SALA CONTROL SISTE-
MA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- CPU redundant M580 amb la sigiient configuracio:
- 2x Bastidor 4 posicions.
- 2x Moduls CPU.
- 2x Moduls FA 24Vcc.
- 2x Moduls de comunicacions ethemet.
- 2x Moduls adaptador Fibra dptica.
Resto de obra y materiales..............ccccceevennn. 14.236,30
TOTAL PARTIDA......ceeeeeeeeeeeee e 14.236,30
0031 OKKBT107E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS SWITCH CONTROL | FIRE-
WALL SALA CONTROL SISTEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall.
- Ix Switch control GestProf 8x 100TXRJ45
- 1x Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta
Resto de obra y materiales..............ccccccceennnn 1.862,50
TOTAL PARTIDA.......coociiniriinienni e 1.862,50
0032 OKKBT108E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM1. SISTE-
MA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- PLC remoto amb la sigtient configuracio:
- 1x Bastidor 8 Posiciones.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra éptica.
- 1x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 1x Modul 4EA 4-20mA.
- Bomneros telefast per a la connexi6 entre las enfrades y sorides del
PLC remot.
Resto de obra y materiales..............cccoeevennn. 7.423,10
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriinienie s 7.423,10
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0033 OKKBT109E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM1. SISTEMA
DE CONTROL CCM1EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM1 (edifici Sala de Control) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense
adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 duplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 catf S/FTP 3m
- Petit material
Resto de obra y materiales..............cccccveernen. 390,65
TOTAL PARTIDA......ceeceeeeeeeeee e 390,65
0034 OKKBT202E u  INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM2
Inclou:
- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.
- |dentificacié i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
- Instal*lacié de Switch en el CCM2.
- Installacié del Firewall en el CCM2.
- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
Resto de obra y materiales..............ccccvevrnnnn 2.280,04
TOTAL PARTIDA......ceeiiieeeeeeee e 2.280,04
0035 OKKBT203E u Inclou:
- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra op-
tica multimode 62,5/125um de 8 fibres per a
exterior, per a formar un anell tancat entre el CCM i sala de control.
- Treballs de connectoritzacié en les noves caixes de fibra optica ins-
tal-lades en cadascun dels CCMs.
Es realitzaran 4 connectoritzacions en cadascun dels extrems de la fi-
bra, total 8 connectoriatzcions, incloent-hi
proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra
optica.
Resto de obra y materiales...........c..cccooeeirnen. 7,45
TOTAL PARTIDA.......cooiiiniriinienn e 7,45
0036 OKKBT204E u  ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:
- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.
- Programacio del PLC remot del CCM2.
- Programaci i configuracié del nou Scada en el workstation subminis-
frat.
- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Edar Tarrega), incloent-hi les proves necessaries per a com-
provar el correcte funcionament del sistema.
Resto de obra y materiales..............cccoeeeenee. 13.800,23
TOTAL PARTIDA.......cooeii et 13.800,23
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0037 OKKBT205E

0038 OKKBT208E

0039 OKKBT209E

0040 OKKBT302E

u

SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO RE-
DUNDANT CCM2. SISTEMA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM2 (edifici deshidratacio) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi pro-
teccions magnetotermiques i diferencials.

Funcié de carrega de bateria i commutacio automatica en la sortida en
cas de fallada de tensi6 i un modul de

bateria 24Vcc 7Ah.

SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM2. SISTE-
MA DE CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la Edar de Tarrega:

- PLC remot amb la segient configuracio:

- 1x Bastidor 12 Posicions.

- 1x Modul de control CRA.

- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.

- 3x Modul 64ED 24Vcc.

- 1x Modul 64SD 24V cc.

- Ix Modul 8EA 4-20mA.

- Bomneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del
PLC remot.

SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM2. SISTEMA
DE CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM2 (edifici deshidratacid) de la Edar de Tarrega:

- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense
adaptadors).

- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m

- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m

- Latiguillos ethemet RJ45 catf S/FTP 3m

- Pefit material

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM3

Inclou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent.
- Retirada dels PLCs existents.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de tofs els senyals existents.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

- Instal-lacié de Switch en el CCM3.

- Instal-lacié del Firewall en el CCM3.

- Installacié de les caixes de fibra optica de carril din.

Resto de obray m

TOTAL PARTIDA.

Resto de obray m
TOTAL PARTIDA.

Resto de obray m
TOTAL PARTIDA.

ateriales.......ccceviiiiiiiiiinn

ateriales........ocoevvviiiiiiinns

ateriales ...

Resto de obra y materiales..............cccovenrnnn.

TOTAL PARTIDA.

1.550,90

1.550,90

10.536,04

10.536,04

390,65
390,65

2.826,05
2.826,05
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0041 OKKBT303E u  INSTALACION FIBRA OPTICA

Incluye:

- Suministro y tendido por caminos existentes de manguera
de fibra éptica mulimodo 62,5/125umm de 8 fibras para
exterior, para formar un anillo cerrado entre el CCM y
sala de confrol.

- Trabajos de conectorizacion en las nuevas cajas de fibra
optica instaladas en cada uno de los CCMs.

Se realizaran 4 conectorizaciones en cada uno de los
extremos de la fibra, total 8 conectoriaciones, incluy endo
pruebas de atenuacion para comprobar €l correcto

funcionamiento de la fibra dptica.

TOTAL PARTIDA.

0042  OKKBT304E ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:

- Confeccié d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.

- Programacio del PLC remot del CCM3.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subminis-
frat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Edar Tarrega), incloent-hi les

proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del siste-
ma.

u

0043  OKKBT305E SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO RE-
DUNDANT CCM3. SISTEMA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24V cc redundant, incloent-hi pro-
teccions magnetotermiques i diferencials.

Funcié de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en
cas de fallada de tensi6 i un modul de

bateria 24Vcc TAh.

u

Resto de obra y materiales

Resto de obra y materiales 17.400,29

TOTAL PARTIDA........cooiiiiriiinrcnc i

17.400,29

Resto de obra y materiales 1.550,90

TOTAL PARTIDA........coviirririnnnrsenesniennes

1.550,90
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0044  OKKBT308E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM3. SISTE-
MA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 3x Modul 8EA 4-20mA
- 2x Modul 4SA 4-20mA.
- Bomneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del
PLC remot.
Resto de obra y materiales..............cccooernee. 14.894,29
TOTAL PARTIDA......cceeeeeeerceeneeee e 14.894,29
0045 OKKBT309E u  SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM3. SISTEMA
DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control del CCM3 (edifici bufants) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense
adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 catf S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Petit material
Resto de obra y materiales..............cccccoceeennn. 390,65
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiirinenee e 390,65
0046 OKKBT401E u  SISTEMA SUPERVISIO SCADA
Inclou:
- Subministrament de 1x llicéncia de software Scada Schneider Electric
de 500 tag's.
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les seglents ca-
racteristiques:
- Windows 11 Pro 64
- 1x Core i7-14700
- Grafics Intel UHD 630
- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM
- Disc dur: 1B SSD
- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"
- Teclat i ratoli.
- Suport de maquinari in situ al seglient dia laborable dHP durant 5
anys per a estacions de treball.
- Subministrament de 1x monitor de 27" Full HD 1920x 1080
- Subministrament de 1x pantalle de 65" Full HD. (Substitucio sinoptic)
- Subministrament de 1x SAl en linia de doble conversié de 1.000VA
OBSERVACIONS:
- Només subministrament de materials, els treballs de configuracio, pro-
gramaci6 i posada en marxa del sistema de
supervisidé Scada, estan inclosos en les parides "Enginyeria, progra-
macié i posada en marxa Edar".
Resto de obra y materiales..............ccccoeevrnnn. 12.960,21
TOTAL PARTIDA.......coeceiriniienre e 12.960,21
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CUADRO DE PRECIOS 2

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO

ub

RESUMEN

IMPORTE

0047 OKKBT402E

0048 OKKBT501E

0049 OKKBT502E

0050 OKKBT503E

u

u

u

u

ALARMES SMS

Inclou:

- Subministrament de llicéncia ALERT 4.0 compatible amb Windows
Server 2025. La llicéncia subministrada permet enviar

alarmes per SMS i la lectura de 25 tags del Scada Citect

NOTA IMPORTANT:

- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de te-
lefonia mobil. En cas de ser necessari

la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).

OBSERVACIONS:

- Els treballs de configuracio, programacié ni posada en marxa del siste-
ma d'enviament d'alarmes SMS, estan

valorador en les partides dels CCM's.

Resto de obra y materiales..............ccccovvvrnnnn

TOTAL PARTIDA........coviiririirnrnnienni

SUBMINISTRAMENT MATERIALS EBAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de
control de la Ebar de Tarrega:

- Terminal de 7", tactil, color i amb comunicacio ethernet.

- PLC M580 amb la segiient configuracio:

- 1x Bastidor 8 posicions.

- 1x Modul CPU.

- 1x Modul FA 24Vcc.

- 1x Modul 16ED 24Vee

- 1x Modul 16SD relé

- Ix Modul 4EA+2SA 4-20mA

- 1x Dispositiu de seguretat Firewall ZYXEL ZyWALL VPN50
- 1x Router VPN industrial comunicacié dual SIM gamma alta

Resto de obra y materiales...........c..cccoceernen.

TOTAL PARTIDA........coviirririnenrsinesienne

TREBALLS INSTAL-LACIO EBAR

Inclou:

- Treballs d'instal‘laci6 a la porta de I'actual armari del nou terminal

- Treballs d'identificacio i marcat de tots els senyals de I'actual PLC

- Treballs de refirada de I'actual PLC

- Treballs d'instal-lacié del nou PLC en l'armari electric existent en la
Ebar.

- Connexio de tofs els senyals existents al nou PLC

- Instal-lacié i connexi6 del nou switch i firewall.

- Comprovacié de la correcta connexio dels nous equips.

Resto de obra y materiales............c.cccoovvvrnnnn

TOTAL PARTIDA.......ccooeriiririrircniienni

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EBAR
Inclou:

- Confeccio d'esquemes per a representar només els nous equips. Els
esquemes electrics es lliuraran en format pdf.

Per a poder realitzar els esquemes eléctrics correctament, sera neces-
sari que es lliuri els actuals esquemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC de la Ebar.

- Programacié del PLC del nou terminal.

- Posada en marxa per part d'un enginyer programador, en el domicili
del client (Ebar Tarrega), incloent-hi les proves necessaries per a com-
provar el correcte funcionament del sistema.

Resto de obra y materiales..............cccccevennn.

TOTAL PARTIDA........cooriirriririrsenecinnnes

5.040,08
5.040,08

5.760,09

5.760,09

3.348,05
3.348,05

11.648,39
11.648,39
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Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO

ub

RESUMEN

IMPORTE

0051 OKKBT601E

0052 OKKBT602E

0053 OKKBT603E

u

u

u

SUBMINISTRO + INSTAL-LACIO MATERIALS:

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del CCM1:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 6x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les

connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del CCM2:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del CCM3:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips
del Ebar:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 2x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

Resto de obra y materiales..............cccooveernen.

TOTAL PARTIDA.......ccooiriiriirseeienna

LLICENCIA SOFTWARE:
- Subministrament de software de gestié d'energia PSA de 5.000 punts.

Resto de obra y materiales..............cccccveernen.

TOTAL PARTIDA.......ccooirtiiiiirce e

ESTACIO DE TREBALL:

- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les seglents ca-
racteristiques:

- Windows 11 Pro 64

-1 x Core i7-14700

- Grafics Intel UHD 630

- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM

- Disc dur: 1 TB SSD

- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"

- Teclat i ratoli.

- Subministrament de 1x monitor 27" Full HD 1920x 1080

- Subministrament de 1x SAI en linia de doble conversié de 1.000VA

Resto de obra y materiales..............ccccceevennnn

TOTAL PARTIDA........coviirririnnnrsene e

14.400,24

14.400,24

9.120,15

9.120,15

5.640,09

5.640,09
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Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0054 OKKBTB04E u  PROGRAMACIO, CONFIGURACIO | POSADA EN MARXA
- Treballs de programacid i configuracié del programari de gestié energia
en l'equip de treball subministrat.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en el domicili
del client (Edar i Ebar Tarrega), incloent-hi les proves per a comprovar
el correcte funcionament del sistema.
NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de te-
lefonia mobil. En cas de ser necessari la targeta SIM sera subministra-
da pel propi client (Agbar).
Mano de 0bra.........coceeeiviiieiiiiiiiee e 8.640,15
TOTAL PARTIDA.......coiiininrinienri e 8.640,15
0055 P169-67C9 PA  Partida general de Seguretati Salut per als riscos especiiics de I'obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ceeceiceeeeeeee e 1.200,02
0056  P2R3-HIFX m3  Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valorit-
zaci6, amb camio de 12 ti temps d'espera per a la carrega amb mitians
mecanics, inclou carrega, fransport de terres sobrants al gestor de resi-
dus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compac-
tacio si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament.
MaqUINGMa........cveniiiiiieeeeee e 9,67
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinri s 9,67
0057 PQUH-65LZ h Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions
Mano de 0bra.........cccveeeieiieiiiiiiiiee e 25,40
Resto de obra y materiales..............cccccceeenenn 0,25
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirriniinrn i 25,65
0058  ZY04001 PA  Ajudes de paleta als diferents industrials que participen en I'execucié de
les obres i per realitzar treballs diversos que no estiguin especificament
contemplats als amidaments. Partida a justificar.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ceeceeeeeeeeeee e 1.200,02
0059  ZY0400101 PA  Partida algada a justificar a disposicié de la Direccié Facultativa per im-
previstos varis que puguin aparéixer durant 'execucio de les obres
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cceeeeieeeeeeee e 3.000,05
0060 ZZ11U005 PA Control de qualitat dels materials complert per tots €ls elements de l'obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......cooiiinirinienri e 1.200,02
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cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 LEGALITZACIONS

LO1 u Projecte per a la legalitzacié modificacio BT

Elaboracié i redaccio del projecte de baixa tensio d'ampliacio de la installacié eléctrica actual amb
les modificacions que pertanyen a I'obra objecte del pressupost.

Projecte BT 1 1,00
1,00 2.880,06 2.880,06
L02 u Inspeccion inicial de modificacio BT
Inspeccién inicial de la ampliacion o modificacion de la instalacion eléctrica de baixa tensié elaborada
por un organismo de control autorizado. Incluye las tasas de registro de la documentacion en OGE
y la tramitacion.
Inspecci6 BT 1 1,00
1,00 488,01 488,01
TOTAL CAPITULO 01 LEGALITZACIONS.......c..covvevevssusssssssseesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssssssssssssasssssnsnnssssssssss 3.368,07
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
F2220020 m3 Excav.rases <2m fondaria
Excavacio de rases i pous de menys de 2 m de fondaria amb mifians mecanics o manuals en qual-
sevol tipus de terreny (inclos roca), carrega, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a
qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si s'escau, i pagament de canon i taxes d'abocament.
Tot inclos completament acabat.
Rasa punt 1-punt 2 1 45,00 0,40 0,60 10,80
Rasa punt 2-punt 3 1 15,00 0,40 0,60 3,60
14,40 8,58 123,55
F2280121 m3 Rebliment rases <2m fondaria, préstec exterior
Rebliment i compactat de rases de menys de 2 m de fondaria amb terres adequades procedents de
préstecs exteriors a 'ambit de I'obra, de caracteristiques a determinar per la Direcci¢ d'Obra, amb
mitians mecanics o manuals, inclou subministrament, carrega, fransport, estesa, compactacio i tarifes
(taxes, canons i despeses) si s'escau. Tot inclds completament acabat
Rasa punt 1-punt 2 1 45,00 0,40 0,20 3,60
Rasa punt 2-punt 3 1 15,00 0,40 0,20 1,20
4,80 9,81 47,09
P2R3-HIFX m3 Transp.terres ,obra ext./centr. valor.,camié 12t
Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacié, amb cami¢ de 12 t i
temps d'espera per a la carrega amb mifians mecanics, inclou carrega, transport de terres sobrants al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacié si s'escau i
pagament de taxes i canon d'abocament
excavacio 1 0,200 60,000 12,000
-rebliment -1 0,100 60,000 -6,000
20% esponjament 0,2 0,200 60,000 2,400
8,40 9,67 81,23
FDG50210 m Canalitzacié enllumenat, PE D90mm
Canalitzacié per a enllumenat plblic, inclosa sorra, tub de PEAD de DN 90 mm, lamina de plastic
per a senyalizacio i reblert compactat de rases al 95% del PM, inclou carrega, transport de terres
sobrants al gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacio
si s'escau i pagament de taxes i canon d'abocament. Tot inclds completament acabat, segons pla-
nols.
2 60,00 120,00
120,00 10,58 1.269,60
FDK20120 u  Arqueta registre p/canal.enllumenat
Arqueta de registre per a canalitzacié d'enllumenat, tot inclos, segons planals.
Arqueta 3 3,00
3,00 196,96 590,88
FG380020 m Cable nu Cu 35mm2,enllum.
Cable nu de coure de 35 mm2 de seccio per a xarxa d'enllumenat. Inclou connexions i proves, sub-
ministrament i col-locacio. Totinclos.
Cond.terra 1 65,00 65,00
65,00 6,66 432,90
FGD10015 u Picaterra
Pica de terra connectada al punt de llum o centre de maniobra. Inclou subministrament i col-locacio,
completament acabat, segons planols.
Pica terra 3 3,00
3,00 32,45 97,35
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FDG50220 m Canalitzacié enllumenat pas calgada, PE D90mm
Canalitzacié d'enllumenat pablic per a pas de calgada inclosa excavacié, formigd, 2 tubs de PEAD
de DN 90 mm, i reblert compactat de rases al 95% del PM, carrega, fransport de terres sobrants al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacié si s'escau i
pagament de taxes i canon d'abocament Tot inclds completament acabat, segons planols.
Creuament 1 2,00 2,00
2,00 54,86 109,72
FDG50245 u Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Pasamurs per entrada de cablejat en edifici
Pasamurs 1 2,00 2,00
2,00 79,34 158,68
FDG50248 m3 Repocicié paviment vorera
Reparacié de paviment en arees publiques, de superficie horitzontal, amb panot 300x 300mm, color
gris, amb una resisténcia a compressio a 28 dies major o igual a 55 N/mm? i un modul d'elasticitat
major o igual a 25000 N/mm?, classe R4, fipus CC, segons UNE-EN 1504-3, Euroclasse A1 de re-
accio al foc, segons UNE-EN 13501-1, muntat manualment, en capa de 50 mm de gruix mita.
Reposicié vorera 1 2,00 2,00
2,00 96,01 192,02
TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL ..c..cvoveumeessssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnees 3.103,02
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CAPITULO 03 VARIS
ZY04001 PA Ajudes de paleta als industrials

Ajudes de paleta als diferents industrials que participen en I'execucié de les obres i per realizar tre-
balls diversos que no estiguin especificament contemplats als amidaments. Partida a justificar.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 1.200,02 1.200,02
ZY0400101 PA Partida algada a justificar a disposicié de la DF per imprevisto

Partida algada a justificar a disposicié de la Direccié Facultativa per imprevistos varis que puguin
aparéixer durant 'execucio de les obres

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 3.000,05 3.000,05
TOTAL CAPITULO 03 VARIS .......ovvvevesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess 4.200,07
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CAPITULO 04 INSTAL-LACIONS
SUBCAPITULO 01.10.01 SISTEMA CONTROL CCM!1
OKKBT100E u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM
TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacié i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions davant
la desconnexid dels equips.
- Treballs de desconnexi6 dels cables de control actuals.
- Treballs de desmuntatge i retirada dels equips actuals de control.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.
- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexid de totes les manegues
i equips al CCM.
Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00
1,00 1.500,03 1.500,03
OKKBT105E u  Subministrament FA sist. control CCM1 EDAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT SISTEMA DE
CONTROL | CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sisttma de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:
- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi proteccions magnetotermiques i
diferencials.
Funci6 de carrega de bateria i commutacié automatica en la sortida en cas de fallada de tensié i un
modul de
bateria 24Vcc 7Ah.
CCMm1 1 1,00
1,00 1.550,90 1.550,90
OKKBT106E u  Subministrament CPU M580 redundant Sala control
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC SALA CONTROL SISTEMA DE CONTROL CCM1
EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sisttma de confrol del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:
- CPU redundant M580 amb la sigient configuracio:
- 2 Bastidor 4 posicions.
- 2x Moduls CPU.
- 2x Moduls FA 24Vcc.
- 2x Moduls de comunicacions ethemet.
- 2x Moduls adaptador Fibra dptica.
PLC M580 redundant 1 1,00
1,00 14.236,30 14.236,30
OKKBT107E u  Subministrament xarxa control i firewall
SUBMINISTRAMENTMATERIALS SWITCH CONTROL | FIREWALL SALA CONTROL SIS-
TEMA DE CONTROL CCM1 EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall.
- 1x Switch control GestProf 8x 100TXRJ45
- 1x Router VPN industrial comunicaci¢ dual SIM gamma alta
Switch control i firewall 1 1,00
1,00 1.862,50 1.862,50
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

OKKBT108E

OKKBT109E

OKKBT102E

OKKBT103E

u  Subministrament PLC remot CCM1

SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM1. SISTEMA DE CONTROL CCM1
EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:

- PLC remoto amb la sigiient configuracio:

- 1x Bastidor 8 Posiciones.

- 1x Modul de control CRA.

- 1x Moduls adaptador Fibra dptica.

- 1x Modul 64ED 24V cc.

- 1x Modul 64SD 24Vcc.

- 1x Modul 4EA 4-20mA.

- Boreros telefast per a la connexid entre las entrades y sortides del PLC remot.

Materials PLC remot CCM1 1 1,00

u  Subministrament Caixa Fibra optica

SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM1. SISTEMA DE CONTROL CCM1
EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM1 (edifici Sala
de Control) de la Edar de Tarrega:

- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).

- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m

- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m

- Latiguillos ethemet RJ45 cat S/FTP 3m

- Petit material

Caixa FO CCM01 1 1,00

1,00

7.423,10

7.423,10

u Treballs d'instal-lacié eléctrica en I'Edar CCM1

INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCMH1

Inlou:

- Instal-lacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.

- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent
- Retirada dels PLCs existents.

- Instal*lacié del PLC redundant.

- Instal-lacié del PLC remot i les bases de connexid telefast.
- Connexions de fots els senyals existents.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

- Instal‘lacié de Switch en el CCM1.

- Instal-lacié del Firewall en el CCM1.

- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.

Treballs programacié i posada en 1 1,00
marxa

1,00

390,65

390,65

u  Subministrament i instal-laci6 de fibra optica CCM1

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA

Inclou:

- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra optica armada LSZH monomode
62,5/125um de 8 fibres per a

exterior, per a formar un anell tancat entre els CCMs i sala de control segons planols de projecte.

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacio per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

CCm1 1 240,00 240,00

1,00

2.460,04

2.460,04

240,00

7,45

1.788,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

OKKBT1031E

OKKBT104E

OKKBT100E

OKKBT205E

u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES

Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra dptica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

Connectoritzacions FO CCM1 1 1,00

u Treballs d'enginyeria, programacio i posada en marxa CCM1

INGENIERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccit d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC i PLC remot del CCM1.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), inclo-
enthi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria CCMO01 1 1,00

1,00

1.100,05

1.100,05

1,00

18.000,30

TOTAL SUBCAPITULO 01.10.01 SISTEMA CONTROL CCM(.......

SUBCAPITULO 01.10.02 SISTEMA CONTROL CCM2
u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM

TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs

Inclou:

- Treballs d'identificacio i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions dav ant

la desconnexid dels equips.

- Treballs de desconnexié dels cables de confrol actuals.

- Treballs de desmuntatge i retirada dels equips actuals de control.

- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.

- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexié de totes les manegues
i equips al CCM.

Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00

18.000,30

50.311,87

u  Subministrament FA sist. control CCM2 EDAR

SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT CCM2. SISTE-
MA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM2 (edifici deshi-
dratacid) de la Edar de Tarrega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi proteccions magnetotérmiques i
diferencials.

Funcio de carrega de bateria i commutacié automatica en la sorida en cas de fallada de tensi6 i un
modul de

bateria 24Vcc 7Ah.

Materials i proteccions FA CCM2 1 1,00

1,00

1.500,03

1.500,03

1,00

1.550,90

1.550,90
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
OKKBT208E u  Subministrament PLC remot CCM2
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM2. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM2 (edifici deshi-
dratacio) de la Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra optica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 1x Modul 8EA 4-20mA.
- Bomeros telefast per a la connexié entre les enfrades i sortides del PLC remot.
Materials PLC remot CCM2 1 1,00
1,00 10.536,04 10.536,04
OKKBT209E u  Subministrament caixa fibra 6ptica CCM2
SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM2. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control del CCM2 (edifici deshi-
dratacid) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 duplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Pefit material
Caixa FO CCM02 1 1,00
1,00 390,65 390,65
OKKBT202E u Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM2
INSTAL-LACIO ELECTRICA EDAR CCM2
Inclou:
- Installacié de les fonts d'alimentacié redundants i bateria.
- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.
- Installacié de Switch en el CCM2.
- Installacié del Firewall en el CCM2.
- Instal*lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
NG125L+iPRD1 tipus 1+2 1 1,00
1,00 2.280,04 2.280,04
OKKBT203E u  Suministro e instalacion de fibra optica CCM2
Inclou:
- Subministrament i estesa per camins existents de manega de fibra optica mulimode 62,5/125um de
8 fibres per a
exterior, per a formar un anell tancat entre el CCM i sala de control.
- Treballs de connectoritzacié en les noves caixes de fibra optica instal-lades en cadascun dels
CCMs.
Es realitzaran 4 connectoritzacions en cadascun dels extrems de la fibra, total 8 connectoriatzcions,
incloent-hi
proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.
Fibra CCM2 1 130,00 130,00
130,00 7,45 968,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

OKKBT1031E

OKKBT204E

OKKBT100E

OKKBT305E

u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves

INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES

Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra dptica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, fotal 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

Connectoritzacions FO CCM2 1 1,00

u Treballs d'enginyeria, programacio i posada en marxa CCM2

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR

Inclou:

- Confeccit d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléctrics en format Eplan.

- Programacié del PLC remot del CCM2.

- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.

- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), inclo-
enthi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria CCM2 1 1,00

1,00

1.100,05

1.100,05

1,00

13.800,23

TOTAL SUBCAPITULO 01.10.02 SISTEMA CONTROL CCM2.......

SUBCAPITULO 01.10.03 SISTEMA CONTROL CCM3
u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM

TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs

Inclou:

- Treballs d'identificacio i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions dav ant

la desconnexid dels equips.

- Treballs de desconnexié dels cables de confrol actuals.

- Treballs de desmuntatge i retirada dels equips actuals de control.

- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.

- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexié de totes les manegues
i equips al CCM.

Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00

13.800,23

32.126,44

u  Subministrament FA sist. control CCM3 EDAR

SUBMINISTRAMENT MATERIALS FONT D'ALIMENTACIO REDUNDANT CCM3. SISTE-
MA CONTROL EDAR

Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM3 (edifici bu-
fants) de la Edar de Tamega:

- Subministrament de font d'alimentacié 24Vcc redundant, incloent-hi proteccions magnetotérmiques i
diferencials.

Funcio de carrega de bateria i commutacié automatica en la sorida en cas de fallada de tensi6 i un
modul de

bateria 24Vcc 7Ah.

Materials i proteccions FA CCM3 1 1,00

1,00

1.500,03

1.500,03

1,00

1.550,90

1.550,90
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
OKKBT308E u  Subministrament PLC remot CCM3
SUBMINISTRAMENT MATERIALS PLC REMOT CCM3. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM3 (edifici bu-
fants) de la Edar de Tarrega:
- PLC remot amb la segiient configuracio:
- 1x Bastidor 12 Posicions.
- 1x Modul de control CRA.
- 1x Moduls adaptador Fibra optica.
- 3x Modul 64ED 24Vcc.
- 1x Modul 64SD 24Vcc.
- 3x Modul 8EA 4-20mA
- 2x Modul 4SA 4-20mA.
- Borneros telefast per a la connexié entre les entrades i sortides del PLC remot.
Materials PLC remot CCM3 1 1,00
1,00 14.894,29 14.894,29
OKKBT309E u  Subministrament caixa fibra 6ptica CCM3
SUBMINISTRAMENT MATERIALS CAIXA FO CCM3. SISTEMA DE CONTROL EDAR
Inclou el subministrament de materials per a actualitzar el sistema de control del CCM3 (edifici bu-
fants) de la Edar de Tarrega:
- Caixa FO de fibra optica de carril din amb 8 ports LC duplex (sense adaptadors).
- Latiguillos fibre OM1 diplex multi 62,5/125 LC/SC 23m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 0,5m
- Latiguillos ethemet RJ45 cat6 S/FTP 3m
- Pefit material
Caixa FO CCM03 1 1,00
1,00 390,65 390,65
OKKBT302E u Trabajos de instalacion eléctrica en la Edar CCM3
INSTALLACIO ELECTRICA EDAR CCM3
Inclou:
- Installaci6 de les fonts d'alimentacid redundants i bateria.
- |dentificacio i marcat de tots els senyals actuals del PLC existent
- Retirada dels PLCs existents.
- Installacié del PLC remot i les bases de connexid telefast
- Connexions de tofs els senyals existents.
- Comprovacio6 de la correcta connexid dels nous equips.
- Installacié de Switch en el CCM3.
- Installacié del Firewall en el CCM3.
- Instal-lacié de les caixes de fibra optica de carril din.
1 1,00
1,00 2.826,05 2.826,05
OKKBT303E u  Suministro e instalacion de fibra optica CCM3
INSTALACION FIBRA OPTICA
Incluye:
- Suministro y tendido por caminos existentes de manguera
de fibra éptica multimodo 62,5/125umm de 8 fibras para
exterior, para formar un anillo cerrado entre el CCM y
sala de control.
- Trabajos de conectorizacion en las nuevas cajas de fibra
optica instaladas en cada uno de los CCMs.
Se realizaran 4 conectorizaciones en cada uno de los
extremos de la fibra, total 8 conectoriaciones, incluy endo
pruebas de atenuacion para comprobar €l correcto
funcionamiento de la fibra dptica.
Fibra CCM3 1 285,00 285,00
285,00 7,45 2.123,25
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Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg
cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

OKKBT1031E u  Connectoritzacions FO entroncaments i proves
INSTAL-LACIO FIBRA OPTICA. ENTRONCAMENT | PROVES

Inclou:

- Treballs de connectorizacié en les noves caixes de fibra dptica instal-lades en cadascun dels
CCMs.

Es realitzaran 4 connectorizacions en cadascun dels extrems de la fibra, total 8 connectoriacions, in-
cloent-hi

proves d'atenuacié per a comprovar el correcte funcionament de la fibra optica.

Connectoritzacions FO CCM3 1 1,00
1,00 1.100,05 1.100,05
OKKBT304E u Trabajos de ingenieria, programacion y puesta en marcha CCM3
ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EDAR
Inclou:
- Confeccit d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.
Per a poder realizar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléctrics en format Eplan.
- Programacié del PLC remot del CCM3.
- Programacio i configuracié del nou Scada en el workstation subministrat.
- Configuracié del sistema d'alarmes SMS.
- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Edar Tarrega), inclo-
ent-hi les
proves necessaries per a comprovar el comecte funcionament del sistema.
Treballs enginy eria CCM3 1 1,00
1,00 17.400,29 17.400,29
TOTAL SUBCAPITULO 01.10.03 SISTEMA CONTROL CCM3....... 41.785,51
SUBCAPITULO 01.10.04 SCADA | ALARMAS EDAR
OKKBT401E u Sistema supervisié Scada
SISTEMA SUPERVISIO SCADA
Inclou:
- Subministrament de 1x llicéncia de software Scada Schneider Electric de 500 tag's.
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les segtients caracteristiques:
- Windows 11 Pro 64
-1 x Core i7-14700
- Grafics Intel UHD 630
- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM
- Disc dur: 1 TB SSD
- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"
- Teclat i ratoli.
- Suport de maquinari in situ al segtient dia laborable d'HP durant 5 anys per a estacions de treball.
- Subministrament de 1x monitor de 27" Full HD 1920x 1080
- Subministrament de 1x pantalle de 65" Full HD. (Substitucié sinoptic)
- Subministrament de 1x SAI en linia de doble conversié de 1.000VA
OBSERVACIONS:
- Només subministrament de materials, els treballs de configuracio, programacié i posada en marxa
del sistema de
supervisio Scada, estan inclosos en les partides "Enginyeria, programacio i posada en marxa
Edar".
1 1,00
1,00 12.960,21 12.960,21
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
OKKBT402E u Alarmes SMS
ALARMES SMS
Inclou:
- Subministrament de llicéncia ALERT 4.0 compatible amb Windows Server 2025. La llicéncia sub-
ministrada permet enviar
alarmes per SMS i la lectura de 25 tags del Scada Citect
NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de telefonia mobil. En cas de ser
necessari
la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).
OBSERVACIONS:
- Els treballs de configuracio, programacié ni posada en marxa del sistema d'enviament d'alarmes
SMS, estan
valorador en les partides dels CCM's.
1 1,00
1,00 5.040,08 5.040,08
TOTAL SUBCAPITULO 01.10.04 SCADA | ALARMAS EDAR......... 18.000,29
SUBCAPITULO 01.10.05 SISTEMA CONTROL EBAR
OKKBT100E u Treballs de retirada equips antics i marcatge CCM
TREBALLS SUBSTITUCIO CCMs
Inclou:
- Treballs d'identificacié i marcatge de manegues i cables per a poder deixar documentat I'estat actual
de les connexions dav ant
la desconnexid dels equips.
- Treballs de desconnexi6 dels cables de confrol actuals.
- Treballs de desmuntatge i refirada dels equips actuals de control.
- Treballs de recablejat dels senyals i dels equips al nou sistema de control.
- Treballs de verificacio i mesura en posada en marxa de la correcta connexid de totes les manegues
i equips al CCM.
Treballs previs i marcatge CCMs 1 1,00
1,00 1.500,03 1.500,03
OKKBT501E u  Suministrament materials sist. control EBAR
SUBMINISTRAMENT MATERIALS EBAR
Inclou el subministrament de materials per a actualizar el sistema de control de la Ebar de Tarrega:
- Terminal de 7", tactil, color i amb comunicacié ethemet.
- PLC M580 amb la segient configuracio:
- 1x Bastidor 8 posicions.
- 1x Modul CPU.
- 1x Modul FA 24Vcc.
- 1x Modul 16ED 24Vcc
- 1x Modul 16SD relé
- 1x Modul 4EA+2SA 4-20mA
- 1x Dispositiu de seguretat Firewall ZY XEL Zy WALL VPN50
- 1x Router VPN industrial comunicaci¢ dual SIM gamma alta
Materials EBAR 1 1,00
1,00 5.760,09 5.760,09
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

OKKBTS502E

OKKBTS03E

OKKBT601E

u Treballs d'instal-lacié eléctrica en la EBAR

TREBALLS INSTAL-LACIO EBAR

Inclou:

- Treballs d'instal-laci6 a la porta de I'actual armari del nou terminal

- Treballs d'identificacié i marcat de tots els senyals de I'actual PLC

- Treballs de refirada de I'actual PLC

- Treballs d'instal-laci6 del nou PLC en I'armari eléctric existent en la Ebar.
- Connexio de tots els senyals existents al nou PLC

- Installacié i connexi6 del nou switch i firewall.

- Comprovacié de la correcta connexié dels nous equips.

1 1,00

1,00
u Treballs d'enginyeria, programacié i posada en marxa EBAR

ENGINYERIA, PROGRAMACIO | POSADA MARXA EBAR

Inclou:

- Confeccio d'esquemes per a representar només els nous equips. Els esquemes eléctrics es lliura-
ran en format pdf.

Per a poder realitzar els esquemes eléctrics correctament, sera necessari que es lliuri els actuals es-
quemes eléectrics en format Eplan.

- Programaci6 del PLC de la Ebar.

- Programaci6 del PLC del nou terminal.

- Posada en marxa per part d'un enginy er programador, en el domicili del client (Ebar Tarrega), inclo-
enthi les proves necessaries per a comprovar el correcte funcionament del sistema.

Treballs enginy eria i programacio 1 1,00
EBAR

3.348,05

3.348,05

1,00

11.648,39

TOTAL SUBCAPITULO 01.10.05 SISTEMA CONTROL EBAR.......

SUBCAPITULO 01.10.06 SISTEMA CONTROL ENERGIA
u  Subministrament i instal-lacié materials sistema gestio energia

SUBMINISTRO + INSTAL-LACIO MATERIALS:

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del CCM1:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 6x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les

connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del CCM2:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9 PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-laci¢ d'analizadors d'energia per als equips del CCM3:
- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 9 PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

- Subministrament i instal-lacié d'analizadors d'energia per als equips del Ebar:

- 1x Modul de comunicacions PowerTag

- 1x PowerTag 3P+N (2.000A)

- 2x PowerTag 3P+N (160A)

- Switch no gestionable amb 8 ports TXRJ45.

- Falques i accessoris necessaris per a realitzar les connexions.

1 1,00

11.648,39

22.256,56

1,00

14.400,24

14.400,24
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
OKKBT602E u Llicencia software gesti6 energia
LLICENCIA SOFTWARE:
- Subministrament de software de gesti¢ d'energia PSA de 5.000 punts.
Llicencia software 1 1,00
1,00 9.120,15 9.120,15
OKKBT603E u Estacié de treball
ESTACIO DE TREBALL:
- Subministrament de 1x Workstation format torre amb les seglients caracteristiques:
- Windows 11 Pro 64
-1 x Core i7-14700
- Grafics Intel UHD 630
- Memoria DDR4-2666 de 32 GB SDRAM
- Disc dur: 1 TB SSD
- Ampliacié disc dur 2TB SATA 7200 rpm 6Gb/s 3.5"
- Teclat i ratoli.
- Subministrament de 1x monitor 27" Full HD 1920x 1080
- Subministrament de 1x SAl en linia de doble conversié de 1.000VA
Estacio treball 1 1,00
1,00 5.640,09 5.640,09
OKKBT604E u Programacio, configuracié de posada en marxa
PROGRAMACIO, CONFIGURACIO | POSADA EN MARXA
- Treballs de programacié i configuracié del programari de gestié energia en l'equip de treball submi-
nistrat.
- Posada en marxa per part d'un enginyer programador en €l domicili del client (Edar i Ebar Tarrega),
incloent-hi les proves per a comprovar el corecte funcionament del sistema.
NOTA IMPORTANT:
- NO s'inclou el subministrament de targetes SIM d'un proveidor de telefonia mobil. En cas de ser
necessari la targeta SIM sera subministrada pel propi client (Agbar).
1 1,00
1,00 8.640,15 8.640,15
TOTAL SUBCAPITULO 01.10.06 SISTEMA CONTROL ENERGIA. 37.800,63
TOTAL CAPITULO 04 INSTAL-LACIONS .....coovuvesrsssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 202.281,30
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CAPITULO 05 CONTROL DE QUALITAT
ZZ11U005 PA Control de qualitat dels materials
Control de qualitat dels materials complert per tots €ls elements de ['obra
1 1,00
1,00 1.200,02 1.200,02
TOTAL CAPIiTULO 05 CONTROL DE QUALITAT .......coouummrmsssssmsssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssans 1.200,02
12 de noviembre de 2025 Pagina 15
Per tal de validar aquest document consulti la seglient adreca:
Codi Segur de Validacié bb449513f3eb4ffabaed768801f0b8c3001

Url de validacié https://seu.tarrega.cat
Metadades Origen: Origen administraci6 Estat d'elaboraci6: Original



https://seu.tarrega.cat

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Projecte executiu substitucio sistema control EDAR i EBAR Tarreg
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CAPITULO 06 SEGURETAT | SALUT
P169-67C9 PA Partida general de Seguretat i Salut per als riscos especifics
Partida general de Seguretat i Salut per als riscos especffics de I'obra
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.200,02 1.200,02
HQU1E15001 mesMes de lloguer de caseta de WC
Mes de lloguer de caseta amb dos WC, un lavabo i zona de vestidors pels treballadors de I'obra se-
gons les especificacions de I'estudi de seguretat i salut
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 144,00 144,00
HQU1E150 mesMes de lloguer de caseta d'oficines
Mes de lloguer de caseta d'oficines segons especificacions de I'estudi de seguretat i salut
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 144,00 144,00
HQUA1100 u Farmaciola armari+contingut segons orden.SiS
Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
1 1,00
1,00 1,02 1,02
H6452131 m Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt.
Subministrament i col-locacié de tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de
tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigd i amb el desmuntatge inclos
CCM3 1 15,00 15,00
15,00 10,20 153,00
H64521310001 m Tanca h=2m, malla simple electrosoldada provisional.+pals @50mm.
Subministrament (lloguer) i col-locaci6 de tanca provisioal d'obra d'algaria 2 m, de malla electrosolda-
da d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat de @ 50mm. collocats cada 3m. sobre bases de
formigé prefabricats i/o empotrats 30cm. al terreny natural (0 amb barilla corrugada empotrada), per
una durada de 6 mesos i amb el desmuntatge inclos. Inclou també la reposicié de la tanca de frams
que es facin malbé durant les obres.
CCM3 1 15,00 15,00
15,00 2,04 30,60
H6AZ59A1 u Porta planxa acer galv.ampl.=6m,h=2m +bast.tub,p/tanca mobil,des
Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplaria 6 m i algaria 2 m, amb bastiment de tub d'acer galva-
nitzat, per a tanca mobil de malla metal.lica, i amb el desmuntatge inclos
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 1,02 2,04
H152U000 m Tanca adverténcia malla taronja polietilé
Tanca d'advertencia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del pe-
rimetre del forat.
- Previsio 1 10,00 10,00
10,00 1,02 10,20
HBBA1511 u  Placa seguretat laboral,acer serigraf.,40x33cm,fix.mecanicament+
Placa de senyalitzacié de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa serigrafiada, de 40x33 cm, fixada
mecanicament i amb el desmuntatge inclos
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 1,02 2,04
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HBBAF007 u  Senyal advert.normalitz.,pictogr.negre s/groc,triangular,cantell
Senyal d'adverténcia, normalizada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb
el cantell negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de dis-
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
4 4,00
4,00 1,02 4,08
HM31161J u Extintor pols seca,6kg,pressié incorpo.pintat,suport/desmunt.inc
Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a la paret i
amb el desmuntatge inclos
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 1,02 2,04
PQUH-65LZ h  Ma obra,netejatconservaci6 instal-lacions
Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions
CCM3 2 2,00
2,00 25,65 51,30
TOTAL CAPITULO 06 SEGURETAT | SALUT......cocruuummurmsssusssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1.744,34
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CAPITULO 07 GESTIO DE RESIDUS
P2R5-DT2B01 m3 Transport de residus,a instal-lacié autoritzada de gesti6 de res
Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 20 ti temps d'espe-
ra per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 101 fins a 15 km
Residus d'enderroc 1 8,72 8,72
Residus de construccio 1 20,00 0,20 4,00
Total cantidades alzadas 30,37
43,09 6,82 293,87
P21G0-200701 m3 Carrega, transport a abocador i gestié de residus (taxes), de re
Carrega sobre camié o contenidor, fransport a I'abocador o al centre de reciclatge i taxes de deposi-
cio, de residues i runes existents al solar abans de I'inici de les obres.
Total cantidades alzadas 43,09
43,09 6,82 293,87
TOTAL CAPITULO 07 GESTIO DE RESIDUS .........coccttvrvessmseenessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnsssssens 587,74
L 216.484,56
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 LEGALITZACIONS ...ttt ekttt 3.368,07 1,56
02 OBRA CIVIL ..ottt et et ettt ettt ettt eeenen 3.103,02 1,43
03 VARIS .ttt b ettt 4.200,07 1,94
04 INSTAL-LACIONS ...ttt h sttt 202.281,30 93,44
05 CONTROL DE QUALITAT ...ttt ettt ettt 1.200,02 0,55
06 SEGURETAT I SALUT ...ttt ittt ettt ettt ekttt eh et eebb e et e eat et e e st e e b e e snee e beeann 1.744,34 0,81
07 GESTIO DE RESIDUS.......cooviiicieiseieeieies et 587,74 0,27
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 216.484,56
13,00% Gastos generales.............c..cocee... 28.142,99
6,00% Beneficio industrial........................ 12.989,07
SUMA DE G.G. y BL.L 41.132,06
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 257.616,62
21,00 % LV.A e 54.099,49
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 311.716,11
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS ONCE MIL SETECIENTOS DIECISEIS EUROS con ONCE CENTIMOS
Tarrega, a 12 de novembre de 2025.
El promotor La direccion facultativa
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