arkGEnovaoa

clean energy solutions

INSTAL-LACIO D'UNA INFRAESTRUCTURA DE
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS A
L’AJUNTAMENT DE SANT CUGAT DEL VALLES

PLACA DE LA VILA 1 - 08172 SANT CUGAT DEL VALLES

PETICIONARI:
DOMICILI A EFECTES DE NOTIFICACIONS
CONTACTE

EMPLACAMENT

ENGINYERIA:

DOMICILI A EFECTES DE NOTIFICACIONS

CONTACTE

DATA

Ajuntament de Sant Cugat del Vallés
Placa de la Vila, 1, 08172 Sant Cugat del Vallés, Barcelona
Anna Mundet

Placa de la Vila, 1, 08172 Sant Cugat del Vallés, Barcelona

ARKENOVA SCCL

C/ Zamora 46, 5° 12 A
08005 - Barcelona

Angelo Zinni
angelo.zinni@arkenova.coop

15/12/2025

Antes de imprimir este documento, aseglirese de que es necesario. El medio ambiente esta en nuestra mano. www.arkenova .COOp




arkBnov ng,N,;AgaNggg MEMORIA TECNICA

clean energy solutions

index

LI O o] =Tex (= PPV URRRN 1
2 Dades de la instal-laci6 emplagament i aCCESSOS .........ccccereriereciiiieenene 2
3 Reglamentacio i disposicions OfiCials ...........ccceieeriiereenii e 5
4 DescripCio de 1a installacio ..........oooeeeeieiiiiieeee e 7
5 Caracteristiques dels cOMPONENtS ..........cceiiiriiiiiiiiiies e 10
6  Sistemna de MONITOratge. .......coceeiiiiiienie e 16
7 AvaluacCio de reSidUS ......ccoeiiiieiiiieieee e s 18
8 Justificacié del compliment de REBT .........ccccoiiiiiiiiiiinee e, 19
9 CONCIUSIO ...ttt 35
Annexos

Annex | — Calculs justificatius

Annex Il — Planols

Annex Il - Pressupost

Annex IV — Estudi de seguretat i salut
Annex V — Fitxes técniques

Annex VI — Memoria justiicativa proteccié contra incendis




arkB8nova ggp,}’*g;“g;; MEMORIA TECNICA

clean energy solutions

1 Objecte

Aquest projecte té com a objecte definir les condicions tecniques d’una infraestructura de recarrega
de vehicles electrics (IRVE) formada per 30 estacions de recarrega amb un total de 54 preses,
garantint la seguretat de les persones i les coses en la seva execucié.

Aquesta IRVE estara instal-lada a 54 places d’aparcament ubicades dins del parquing municipal de
I'edifici de I'Ajuntament de Sant Cugat del Vallés a la Plaga de la Vila 1 de Sant Cugat del Valles.
Les 30 estacions de recarrega de vehicles eléctrics amb 54 preses en total seran alimentats des
del quadre eléctric de I'edifici.

En funcié de la poténcia instal-lada i de la poténcia contractada es valorara la necessitat
d’augmentar la poténcia contractada de I'edifici

Els punts de recarrega que s’instal-laran seran els seguents:

- 6 estacions de recarrega amb una presa de 4 kW en corrent altern model ePark M-C2 del
fabricant Circutor o similar.

- 24 estacions de recarrega amb dues preses de 4 kW cadascuna en corrent altern model
ePark M-2C2 del fabricant Circutor o similar.

A nivell tecnic s'exposen i analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per assegurar
el seu correcte funcionament.

La memoria técnica s'ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d'aplicacié, la
relacio de les quals ha estat inclosa en el plec de condicions técniques.
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2 Dades de la instal-lacié emplagcament i accessos

2.1.

La instal-lacié objecte del projecte (punts de recarrega) s'ubicara a 'aparcament municipal situat a

Promotor: Ajuntament Sant Cugat del Vallés
Adreca: Plaga de la Vila, 1, 08172 Sant Cugat del Vallés, Barcelona
CIF: P0820400J

Enginyeria encarregada de la redaccié del projecte executiu: ARKENOVA SCCL

Emplagament i accés a la instal-lacié

la Plaga de la Vila 1 - 08950 Sant Cugat del Vallés.

L A £
babeliNavarrojRose
o S

Imatge 2.1. Fotografia aéria de ’aparcament
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Imatge 2.2. Planta de I’aparcament

Les coordinades UTM de I'emplagament son les seglents:
e X UTM: 423605
e Y UTM: 4591428
o FUS: 31

2.2. Caracteristiques del recinte

Com s’ha esmentat anteriorment, I'|RVE s’ubicara a 'aparcament municipal ubicat a la Plaga de La
Vila 1 de Sant Cugat del Vallés. L'IRVE s’alimentara del quadre general de baixa tensié de I'edifici
ubicat a la planta 0. A la planta parquing (-1) s’instal-lara el quadre de proteccions de les estacions
de recarrega. El recorregut de cablejat des de el quadre general fins al quadre de proteccions dels
punts de recarrega es realitzara a través d’'una canalitzacié superficial instal-lada en paret. Des de
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el quadre de proteccions dels punts de recarrega fins a les estacions de recarrega es realitzara en
part aprofitant les safates existents al parquing i en part amb safates noves del mateix tipus per
arribar fins a tots els carregadors. Per 27 de les 30 estacions de recarrega la baixada de cable des
de la safata metal-lica fins els carregadors es realitzara mitjangant tubs metal-lics ancorats a les
parets. Per la resta d’estacions de recarrega es muntara un perfil telescopic ancorat al terra i al
sostre que haura la funcié de suport dels carregadors. Per arribar fins a aquests suports es
muntara un tub metal-lic des de la safata fins als perfils telescopics que comptaran amb passos de
cablejat cap al seu interior:

Imatge 3.2. Suport telescopic

La posicio exacta de les estacions de recarrega es pot veure a I'annex de planols.
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3 Reglamentacié i disposicions oficials

La instal-lacio objecte d'aquest projecte esta realitzada de conformitat a les diverses disposicions
legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques particulars que
concerneixen a les relacions amb el municipi i la companyia eléctrica de distribucié a la zona. A
continuacio s'enumeren les més importants:

Normativa del sector eléctric:

e REBT-2002: Reglament electrotécnic per a baixa tensié i instruccions técniques
complementaries.

e UNE-HD 60364-5-52: Instal-lacions eléctriques de baixa tensid. Seleccid i instal-lacié
d'equips eléctrics. Canalitzacions.

e UNE 20434: Sistema de designaci6 de cables.

e UNE-EN 60898-1: Interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues
per a la proteccié contra sobreintensitats.

e UNE-EN 60947-2: Aparells de baixa tensié. Interruptors automatics.
e UNE-EN 60269-1: Fusibles de baixa tensio.

e UNE-HD 60364-4-43: Proteccié per garantir la seguretat. Proteccid contra les
sobreintensitats.

e UNE-EN 60909-0: Corrents de curtcircuit en sistemes trifasics de corrent altern. Calcul
de corrents.

e UNE-IEC/TR 60909-2: Corrents de curtcircuit en sistemes trifasics de corrent altern.
Dades d'equips eléctrics per al calcul de corrents de curtcircuit.

e Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de els activitats.

o Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de producci6 d’energia eléctrica de petita poténcia.

e Reial Decret-Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat
energética.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e ITC.SP 147:2024: Instruccid técnica complementaria, condicions de seguretat en cas
d’'incendi en aparcaments amb infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics.

Normativa de seguretat i salut:

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

e Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

e Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.
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o Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulaci6 manual de carregues que impliquen riscos, en particular
dorso-lumbars, pels treballadors.

o Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de protecci6 individual.

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut a les obres de construccio.

e Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de
riscos laborals.

o Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener. Pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

o Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladors de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

e Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el

e Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la construccio i el Reial

e Decret 162/1997, de 24 doctubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.
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4 Descripcioé de la instal-lacié

En el embarrat del quadre general de baixa tensi6 (QGBT) es connectaran les 3 linies
d’alimentaci¢ trifasiques de I'IlRVE i les proteccions indicades a 'esquema unifilar es muntaran dins
del mateix QGBT.

Imatge 4.1. QGBT

Des de el QGBT es baixara verticalment, amb les 3 linies trifasiques, fins a la planta parquing
aprofitant els passos d’instal-lacions existents. A la sala teécnica de la planta parquing es muntara
un armari amb les proteccions individuals dels punts de recarrega i tots els elements per el
monitoratge de la instal-laci6.

Imatge 4.2. pas vertical d’instal-lacions i ubicacié del nou armari
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Des de la sala tecnica s’arribara fins a totes les estacions de recarrega mitjangant les safates
existents, safates noves i tubs metal-lics (veure annex de planols).

Per complir les instruccions técniques de seguretat contra incendis s'instal-lara un polsador de
seguretat ubicat a la baixada de I'escala est d'accés al parquing. Aquest polsador es cablejara
d’acord amb I'esquema multifilar adjunt a 'annex de planols i actuara sobre 3 contactors que, en
cas de perill, tallaran el subministrament d’electricitat a tota I'|RVE.

Dins de l'armari de proteccions s'instal-lara part dels elements de monitoratge (analitzadors
trifasics per les 3 linies d’alimentacid, transformadors d’intensitat) i I'altra part s’instal-lara dins del
quadre de monitoratge ubicat al costat de I'armari de proteccions. Cada presa de recarrega es
limitara a 4 kW de poténcia maxima i, a més, L'IRVE comptara amb un sistema de gestié dinamica
de la potencia (DLM) per garantir que no es supera simultaniament un 50% de places
d’aparcament carregant a 4 kW<P< 8 kW, admetent-se la resta de places carregant a P< 4 kW.

Per aixo la poténcia maxima contemporania de I'lRVE sera de 180 kW. Possiblement es tindra que
sol-licitar a la companya eléctrica un augment de poténcia del subministrament d’aquest valor. En
el cas que es decideixi augmentar la poténcia contractada 'empresa adjudicataria de la instal-lacié
s’haura d’encarregar de les gestions necessaries per la modificacié de la poténcia i per la
legalitzacié de la instal-lacié de baixa tensid.

Els equips de protecci6 i mesura aniran dins d’un quadre que tindra les seguents caracteristiques:
¢ Nombre de moduls: 240 (24x10)
¢ Nombre de files: 10
e Amb reserva addicional de 200 mm
e Fabricades en acer galvanitzat per a cos i guies DIN
e Grau de proteccio IP54
¢ 1K10
e Color RAL 7035
e Tensi6 de treball: 400VAC
e Normes IEC62208
¢ Inclou plaques modulars
e Porta fixable a dreta o esquerra de la tapa amb obertura 180 °
e Pany en un punt amb dues claus
e Sostre i base pretroquelats
e Presa de terra en cos i porta
¢ Muntatge en superficie o paviment

e Dimensions: 600 x 1800 x 250 (An x Ax P)
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Imatge 4.3 — Exemple d’armari d’alumini

Tal i com s’ha comentat anteriorment, els punts de recarrega que s’instal-laran seran els seguents:

- 6 estacions de recarrega amb una presa de 4 kW en corrent altern model ePark M-C2 del
fabricant Circutor o similar.

- 24 estacions de recarrega amb dues preses de 4 kW cadascuna en corrent altern model
ePark M-2C2 del fabricant Circutor o similar.

Cada punt de recarrega disposara d’'un sistema d’identificacié d’'usuari RFID. El sistema ha de
permetre connectar amb una plataforma que permeti el repartiment dels costos energetics. A més
a mes, tots els punts de recarrega i les 3 linies d’alimentaci6 de I'IRVE es monitoritzaran mitjangant
connexio directa de dades (estacions de recarrega) i analitzadors de xarxes, mesurant I'energia
consumida per cada punt de recarrega aixi com I'energia consumida total.

A nivell tecnic s'exposen i analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per assegurar
el seu correcte funcionament.

Els altres materials utilitzats en la instal-lacié s6n aquells caracteristics d'una instal-lacié de baixa
tensio.

A continuacié s'enumeren els principals elements que integren la instal-lacio:
e Punt de carrega de vehicle eléctric
e Cablejat
e Quadres de proteccions de corrent altern
e Posada a terra

e Sistema de monitoratge
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5 Caracteristiques dels components

Els principals equips que conformen la instal-lacié son els que es detallen en els apartats segiients.

5.1. Estacions de recarrega de vehicle eléctric

La instal-lacié de I'IRVE inclou el muntatge de 30 estacions de recarrega, 24 amb dues preses i 6
amb una presa (54 preses en total) per a vehicles electrics. Concretament, les estacions de
recarrega seleccionades seran del fabricant Circutor o similar amb una poténcia de 4 kW per
presa, mode de carrega tipus 3 i connector amb cable tipus 2.

A continuacié es mostren les especificacions tecniques de les estacions de recarrega:

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

32A
50/60 Hz
1F+N+PE

230V~ (£10 %)

Modo de carga

N° de tomas

Caracteristicas mecanicas

Modo 3 (IEC 61851-1)
1

Tamano (mm) ancho x alto x fondo

335 x 315 x 179.7 (mm)

Envolvente Plastico ABS-PC
Fijacion Fijacion a la pared con 3 tornillos
Peso Neto (kg) 5
Caracteristicas ambientales
Grado de proteccion IP 54 /1K10
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C
Temperatura de trabajo -5 445°C

Comunicacion red

Protocolo

Tecnologia / Tipo

Interface usuario

OCPP 1.6J / 2.0 HW Ready
Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

RFID
LED
Tipo display

Tamafo area visible display

Normas

IS0 14443 A/B NFC 13,56 MHz
Indicador de carga en color RGB
LCD Multi-idiomas

4

Normas

Prestaciones

IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC62196-2, 2014/35/UE,
LVD;2014/30/UE, EMC, ISO 14443A/8B

Medida de energia

Opcional

Taula 5.1. Especificacions técniques de les estacions de recarrega ePark M-C2 amb una presa

Contador MID Clase B, EN 50470-3

+ 4G / GPRS Modem
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Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

32A

50/60 Hz

1F+ N+ PE
230V~ (£10 %)

Modo de carga

N° de tomas

Caracteristicas mecanicas

Modo 3 (IEC 61851-1)
2

Tamadio (mm) ancho x alto x fondo

335 x 315 x 200 (mm)

Envolvente Plastico ABS-PC
Fijacion Fijacion a la pared con 3 tornillos
Peso Neto (kg) 8,8
Caracteristicas ambientales
Grado de proteccion IP 54/ 1K10
Humedad relativa (sin condensacion) 5.95%
Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C
Temperatura de trabajo -5 .. +45°C

Comunicacién red

Protocolo

Tecnologia / Tipo

Interface usuario

OCPP 1.6J / 2.0 HW Ready
Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

RFID ISO 14443 A/B NFC 13,56 MHz
LED Indicador de carga en color RGB
Tipo display LCD Multi-idiomas
Tamafio area visible display 4"
Normas
Normas IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, [EC62196-2, 2014/35/UE,

Prestaciones

LVD;2014/30/UE, EMC, ISO 14443A/B

Medida de energia

Opcional

Contador MID Clase B, EN 50470-3

+ 4G / GPRS Modem

Taula 5.2. Especificacions técniques de les estacions de recarrega ePark M-2C2 amb dues preses
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5.2. Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des del
quadre general fins al quadre de proteccions en baixa tensié dels carregadors situat a I'armari a
peu de carrer al costat dels punts de recarrega.

El cablejat de corrent altern sera d'Alta Seguretat (AS), lliure d'halogens, no propagador de la flama
i amb baixa emissié de gasos corrosius. El conductor sera flexible de coure i amb les segiients
caracteristiques:

e Resistencia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216-1
e Tensié nominal 0,6 kV/1kV CAi 1,8 kV CC

e Resisténcia als rajos ultraviolats segons UL1581

e Resistencia a I'0zé segons IEC60811-2-1

El recorregut de cablejat circulara per canalitzacié de superficie pel que fa el tram a linterior de
I'edifici i subterrania des de la fagana de I'edifici fins als punts de recarrega per tub corrugat de 50
mm.

5.3. Proteccions en corrent altern dels punts de recarrega i
quadre de monitoratge

Les linies d’alimentacié dels punts de recarrega i del monitoratge, que s’alimentaran des del QGBT
hauran de disposar de proteccions de corrent altern. A continuacié s’exposen les caracteristiques
de les proteccions que s’instal-laran:

e Interruptors magnetotérmic

El tram QGBT - Quadre de proteccions Estacions de recarrega disposara de dos interruptors
magnetotérmic per linia (6 en total) per a protegir el circuit contra sobrecarregues i curtcircuits. Les
caracteristiques d’aquests interruptors seran les seguents:

Interruptor magnetotérmic linia d’alimentacioé general

Tensié nominal 400 V (AC)
Intensitat nominal 125A Corba C
Poder de tall 15 kA
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.3. Caracteristiques dels interruptors magnetotérmics dels circuits d’alimentacié del quadre de
proteccio de les estacions de recarrega

El Tram Quadre de proteccions Estacions de recarrega - Estacions de recarrega disposara de 30
interruptors magnetotérmics per a protegir els circuits contra sobrecarregues i curtcircuits. Les
caracteristiques d’aquests interruptors seran les seguents:
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Interruptor magnetotérmic V2Gs

Tensié nominal 230V (AC)
Intensitat nominal 25A Corba C
Poder de tall 10 kA
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.4. Caracteristiques de I'interruptor magnetotérmic dels circuits per les estacions de recarrega
amb una presa

Interruptor magnetotérmic V2Gs

Tensié nominal 230 V (AC)
Intensitat nominal 40A Corba C
Poder de tall 10 kA
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.5. Caracteristiques de I'interruptor magnetotérmic dels circuits per les estacions de recarrega
amb dues preses

El sistema de monitoratge disposara d’un interruptor magnetotérmic per a protegir el circuit contra
sobrecarregues i curtcircuits. Les caracteristiques d’aquests interruptors seran les seguents:

Interruptor magnetotérmic quadre de monitoratge 1

Tensié nominal 400 V (AC)
Intensitat nominal 10A Corba C
Poder de tall 10 kA
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.6. Caracteristiques dels interruptors magnetotéermics del circuit del quadre de monitoratge

e Proteccio diferencial
El tram QGBT - Quadre de proteccions Estacions de recarrega disposara també de 3 proteccions

diferencials selectives (una per cada linia d’alimentacié) per a protegir contra descarregues
indirectes. Les caracteristiques de l'interruptor diferencial seran les seglients:
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Tensié nominal 400 V (AC)
Intensitat nominal 125 A
Sensibilitat 300 mA
Tipus Classe A
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.7 Caracteristiques de I'interruptor diferencial del circuit dels punts de recarrega

El Tram Quadre de proteccions Estacions de recarrega - Estacions de recarrega disposara també
de 30 proteccions diferencials per a protegir contra descarregues indirectes. Les caracteristiques
dels interruptors diferencials seran les seguents:

Interruptor diferencial Quadre de monitoratge

Tensié nominal 230 V (AC)
Intensitat nominal 25A
Sensibilitat 30 mA

Tipus Classe A
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.8 Caracteristiques de l'interruptor diferencial dels circuits per les estacions de recarrega amb

una presa
Tensié nominal 230 V (AC)
Intensitat nominal 40 A
Sensibilitat 30 mA
Tipus Classe A
Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.9 Caracteristiques de l'interruptor diferencial dels circuits per les estacions de recarrega amb
dues preses
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e Proteccidé contra sobretensions

La proteccid contra sobretensions dels trams Quadre de proteccions estacions de recarrega >
Estacions de recarrega es realitzara mitjangant descarregadors de sobretensions transitories i
permanents de tipus 1+2, aptes per a corrent altern i per als valors de tensié als quals treballen
els punts de carrega (230V). Aquests tipus de protectors han estat dissenyats per a reduir
I'energia provocada per una sobretensié comparable a la produida per una descarrega directa
d'un llamp. Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb la ona 8/20 (test
classe Il). Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori i
permanent, bipolars i de 100 kA d'intensitat maxima transitoria.

5.4. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que puguin presentar en un
moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de les proteccions i eliminar o
disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié, d'una banda
del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjan¢ant una presa de terra
amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen
atmosfeéric.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

e El valor de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccid i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg
del temps.

o Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

e La solidesa o la protecci® mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides d'influéncies externes.

o Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

La instal-lacié es connectara a la presa de terra de I'edifici.
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6 Sistema de monitoratge

Es proposa la instal-lacié d’'un sistema de monitoratge que permeti d’'una banda el monitoratge
energétic dels consums de I'IRVE, amb detall dels consums individuals de cada presa per el
repartiment de costos energétics, i per I'altra el monitoratge del consum global de I'lRVE amb la
finalitat de gestionar la poténcia de recarrega contemporania.

6.1. Sistema de monitoratge energetic

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal-lacié s’haura d’integrar a la
plataforma de monitoratge Sentilo de la Diputacié de Barcelona.

L’arquitectura de 'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energétic
(analitzadors de xarxes) i en un equip d'adquisicié i emmagatzematge de dades (datalogger),
en endavant RTU o RTU Datalogger.

Les dades adquirides s’enviaran a la plataforma Sentilo. Aquesta plataforma és la pecga
arquitectonica que recull tota la informacié generada pels diferents analitzadors de xarxes i
enviada pel datalogger. La visualitzacio, el tractament, I'analisi i explotacié de les dades es fara
des de la capa de visualitzacio d’'una plataforma que contractara I'Ajuntament.

El sistema local de concentracié de dades (RTU) provinents dels analitzadors ha de disposar
de memoria incorporada i comptar amb el sistema de comunicacié que comporti el menor cost
de manteniment, pero sense perdre prestacions de connectivitat. Qualsevol dels dispositius de
comunicacié necessaris seran subministrats per I'adjudicatari com a part de la instal-lacid.

Es connectara la RTU al rack de I'edifici ubicat al costat del QGBT per poder enviar les dades
registrades.

El monitoratge de la informacio requerida es fara a partir dels seglients elements:

e Analitzador CVM-E-MINI-ITC-WIEth de Circutor o similar: aquest dispositiu permet
mesurar I'energia de consums trifasics mitjangant transformadors d’intensitat.

o TRANSFORMADORS D’INTENSITAT: transformadors de nucli tancat TD4
150/5A amb una intensitat maxima de 125 A.

e RTU DATALOGGER. EI dispositiu és un terminal remot de captacié6 de dades que
recull la informacié obtinguda del port de comunicacié del concentrador CMS700
mitjangant Modbus-TCP. S'instal-lara una RTU model SDS-BB2 Gateway de
SmartDataSystem (Mycelium Networks SL) o similar.

e SWITCH: s’instal-laran 3 switches amb un minim de 16 ports ethernet per a connectar
via cable la RTU DATALOGGER, els 30 punts de recarrega, el gestor dinamic de
poténcia DLM y els 3 analitzadors de xarxes.

e ESTACIONS DE RECARREGA: Totes les estacions de recarrega hauran de comptar
amb una sortida de dades sobre TCP/IP (Modbus-TCP, OCPP, XML) amb cablejat
ethernet del tipus F/UTP cat. 6. Des de cada estacio de recarrega es portara un cable
de xarxa individual fins al quadre de monitoritzacié (mirar annex de planols) utilitzant en
primer lloc tub metal-lic independent per a dades i després per safata de dades
separada de les safates amb cables de forca.
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La RTU tindra una interficie de configuracié amigable que permeti seleccionar les fonts de
dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicacio per font de dades (Modbus-TCP i
XML) i les dades desitjades de cada font de dades.

També tindra capacitat per a configurar les dades de comunicacié amb la instancia Sentilo de
Diputacié de Barcelona o similar, de seleccionar el component desitjat dins de la Sentilo i
d'assignar els codis indentificatius de cada sensor.

La RTU tindra també capacitat de datalogger per guardar dades historiques en la seva
memoria.

La RTU comptara amb un Log d'esdeveniments per poder verificar en qualsevol moment el
resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a la Sentilo i tindra la
capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per verificar la seva coheréncia.

6.2. Sistema de monitoratge d’estat del punt de recarrega

L’'objectiu és integrar els punts de recarrega de I'electrolinera per a que puguin ser accessibles
mitjangant qualsevol aplicacié Back-End amb protocol OCPP 1.5 permetent el monitoratge de
consums i la consulta de I'estat de cadascun dels connectors de I'electrolinera per I'explotacié
posterior per part d’'un gestor de carrega extern o propi.

Cadascu dels punts de recarrega tindra assignada una @IP dins de l'estructura de la xarxa
LAN de I'electrolinera, i per tant es preveu reservar diverses @s IP:

e 1 per a cadascun dels punts de recarrega.

e 1 per a cadascun dels RFIDs, si es decideix integrar la autenticacié d'usuaris per a la
integracio posterior amb una aplicacié Back-End.

Les caracteristiques principals de I'aplicacio inclouen:

e Control daccés a la infraestructura de carrega via politiques d'autoritzacié
seleccionables.

e Adquisici6 de dades durant el procés de recarrega i emmagatzematge local i/o
transmissio de les dades al Back-End

Els carregadors inclouen el protocol de comunicaci6 OCPP 1.5 que permet la integracio del
sistema amb altres sistemes de nivell superior.
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7 Avaluacio de residus

Durant la fase d'execucié de la nova instal-lacié es produeix una petita quantitat de residus com
ara restes de cable i de material eléctric. També es produiran residus derivants del desmuntatge de
la infraestructura de recarrega actual. En tractar-se de quantitats molt petites, es portaran
directament a la seglent deixalleria:

Deixalleria de Sant Cugat del Vallés

Av. Baix Llobregat, s/n,

08950 Sant Cugat del Vallés, Barcelona

Per tots aquests motius, no es presenta cap document d'acceptaci6 amb cap gestor de residus
autoritzat.
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8 Justificacié del compliment de REBT

La memodria técnica ha estat redactada conformi la Normes del Vigent Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensi6 i instruccions técniques complementaries del Reial decret 842/2002 de 2 d'agost
2002.

8.1. Dispositius generals i individuals de comandament i
proteccio

Els dispositius generals de comandament i proteccid es situaran el més a prop possible del punt
d'entrada de la derivacié individual. Es col-locara una caixa per a l'interruptor de control de
poténcia immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment independent i que es pugui
precintar. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix quadre on es col-loquin els dispositius, en
compartiment independent i precintable.

L'alcada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comando i proteccié dels
circuits, mesura des del nivell del sol, estara compresa entre 1i2 m.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un
grau de proteccio minim d'IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. L'envolupant
per a linterruptor de control de potéencia (IPC) sera precintable i les seves dimensions estaran
d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i tipus seran
d'un model aprovat oficialment.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb
caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data de realitzaci6é de la
instal-lacid, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:

e Interruptors automatics de tall omnipolar que permeti el seu accionament manual i dotat
d'elements de proteccidé contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra
poder de tall suficient per a la intensitat de curt circuit que pugui produir-se en qualsevol
punt de la instal-laci6.
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Proteccions diferencials destinades a la proteccié contra contactes indirectes de tots els
circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglient condicio:

Raxla<O

on:

e Ra és la suma de les resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccid
de masses.

e la és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio (corrent
diferencial residual assignada).

e O és la tensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals
humits).

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han d'estar
interconnectats i units per un conductor de proteccié a una mateixa presa a terra.

e Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curt
circuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

e Dispositiu de proteccio contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

8.2. Instal-lacions interiors

8.2.1. Conductors

Els conductors i cables que s'utilitzin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre
aillats. La tensié assignada no sera inferior a 0,6/1 kV. La seccié dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensid entre I'origen de la instal-lacié interior i qualsevol
punt d'utilitzacio sigui menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmoniques degudes a carregues no
lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per l'indicat en la Norma UNE 20.460-
5-523 i el seu annex Nacional. En I'apartat de calculs es determinen les caracteristiques de tots els
conductors en funcié de la poténcia a transportar i la caiguda de tensio prevista de cada part de la
instal-lacio.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula seguent:

Secci6 conductor fase (mm?2) Secci6é conductor proteccié (mm?)
Sf< 16 Sf
16<Sf<s 35 16
Sf>35 Sf/2

Taula 8.1. Seccié minima dels conductors de proteccié
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8.2.2. Identificacio de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment en el conductor
neutre i en el conductor de proteccié. Aquesta identificacié es realitzara pels colors que presentin
els seus aillaments.

Quan existeixi un conductor neutre en la instal-lacié o es pugui preveure per a un conductor de
fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau. Al
conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase, o si escau, aquells pels quals no es prevegi la seva passada posterior
a neutre, s'identificaran pels colors marro, negre, o gris.

8.2.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacio, pel que els
dispositius de proteccié de cada circuit estaran adequadament coordinats.

8.2.4. Equilibrat de carregues

En aquesta instal-lacié les carregues son equilibrades, ja que aquesta formada per inversors de
connexio a xarxa trifasics.

8.2.5. Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats
en la taula seguent:

Tensié nominal instal-lac Tensi6 assaig corrent continua ( Resisténcia aillament (M

MBTS o MBTP 250 0,25
=500V 500 =0,50
>500V 1000 =1,00

Taula 8.2. Resisténcia aillaments

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 20 + 1000 V a freqiiencia industrial, sent 0 la tensié maxima
de servei expressada en volts, i amb un minim d'1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels
circuits on aquesta pugui dividir-se a efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els
interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.
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8.2.6. Connexions

En cap cas, es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
enrolament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borns de connexié
muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié. Sempre es realitzaran a l'interior
de caixes d'entroncament i/o derivacio.

8.3. Sistema d'instal-lacio

8.3.1. Prescripcions Generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els
conductors estan aillats per a la tensio assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran
de forma entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar
motiu a condensacions.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccio i accés
a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjancant la
convenient identificacié dels circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, tal com
murs, envans i teulades, no és disposaran entroncaments o derivacions de cables.

8.3.2. Conductors aillats sota tubs protectors
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de poténcia, i de

450/750 V per a circuits de control.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nom i la seccié dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el
tipus d'instal-lacio.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seguents:

e El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles
a les arestes de les parets que limitin el local on s'efectua la instal-lacié.

e Els tubs s'unira entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin
la continuitat de la proteccié que proporcionin als conductors.

e Els tubs aillants rigids corvables en calent podran ser assemblats entre si , recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una va unir estanca.
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Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originessin reduccions de
secci6 inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a UNE-EN.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant para aixo els registres que
es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15
metres. El nom de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera
superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locar
aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccio i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o
derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. Si s6n metal-liques estaran protegides
contra la corrosié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetran allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera
almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40
mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer
estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran d’utilitzar-ne
premsaestopes adequades

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per aquest motiu es triara
convenientment el tracat de la instal-lacid, prevenint l'evacuacié i establint una
ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser,
per exemple, I'ds d'una "T" de la qual un dels bragos no s'utilitza

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se terra. La seva continuitat
eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs
metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a terra
consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No es podran utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més les seglients
prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abragadores protegides
contra la corrosio i subjectades *solidamente. La distancia entre aquestes sera, com a
maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions de la una i l'altra part en els canvis
d'adreca, en els entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o
aparells.

Els tubs és col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-lin, corbant-se o
usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els
punts extrems no seran superiors al 2 per 100.
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Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de
2,50 metres sobre el sol, amb I'objectiu de protegir-los de danys mecanics eventuals.

8.3.3. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV,

amb aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execuci6 de les canalitzacions es tindran en compte les seguents prescripcions:

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes dels mateixos.

Amb I'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment propers. La distancia
entre dos punts de fixacié successius, no excedira de 0,40 metres.

Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica per la ubicacio i condicions
d'instal-lacié s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s'establira una proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra
fixada en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10
vegades al diametre exterior del cable.

Els creuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la
part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm. entre la
superficie exterior de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan
I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquesta.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagaments ho exigeixin, utilitzant per a aquesta fi caixes o altres dispositius
adequats. L’estanqueitat podra quedar assegurada mitjangcant I'ajuda de
premsaestopes.

Els entroncaments i connexions es realitzaran mitjangant caixes o dispositius
equivalents dotats de tapes desmuntables que asseguren alhora la continuitat de la
proteccid6 mecanica establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les connexions |,
permetent la seva verificacié si fos necessari.

8.3.4. Conductors aillats enterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar
sota tub tret que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1 kV, s'establiran d'acord amb

I'assenyalat en les instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

8.3.5. Conductors aillats sota canals protectors

El canal protector és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran

de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV.
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Els canals protectors tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificats com a "canals amb
tapa d'accés que solament pot obrir-se amb eines”. En el seu interior es podran col-locar
mecanismes tal com interruptors, preses de corrent, dispositius de comando i control, etc., sempre
que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricador. També es podran realitzar entroncaments
de conductors en el seu interior i connexions en els mecanismes.

Els canals protectors per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir uneixes caracteristiques
minimes de resisténcia a I'impacta, de temperatura minima i maxima d'instal-laci6 i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a
les condicions de I'emplacament al que es destina; aixi mateix els canals seran no propagadores
de la flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limitin al local on s'efectua la instal-lacié.

Els canals amb conductivitat eléctrica s’han de connectar a la xarxa de terra, la continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada. La tapa dels canals quedara sempre accessible.

8.3.6. Conductors aillats en safata o suport de safates

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20.460 -5-52.

8.4. Proteccio contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobre intensitats que puguin presentar-se’n el
mateix, per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara
dimensionament per a les sobreintensitats previsibles. Les sobreintensitats poden estar motivades
per:

e Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzaci6 o defectes d'aillament de gran
impedancia.

e Curt circuits.
o Descarregues eléctriques atmosferiques.

a) Proteccidé contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible
en un conductor ha de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de
protecci6é utilitzat. El dispositiu de proteccié estara constituit per un
interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall i de
caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccié contra curt circuits. En l'origen de tot circuit s'establira un
dispositiu de proteccid contra curt circuits la capacitat de tall dels quals
estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el
punt de la seva connexié. S'admet, no obstant aix0, que quan es tracti de
circuits derivats d'un circuit principal, cadascun d'aquests circuits derivats
disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre un sol dispositiu
general pugui assegurar la proteccié contra curt circuits per a tots els
circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccié contra curt

Pag.25




ng;l‘TgaNng% MEMORIA TECNICA

arkGnova

clean energy solutions

circuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament
adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits pels dispositius de proteccid. La
norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccié exposades en la norma
UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curt circuit, assenyalant en cada
cas el seu emplagament o omissio.

8.5. Proteccid contra sobretensions

8.5.1. Categories de les sobretensions

Per a la proteccié de sobrecarregues i curt circuits, s'instal-laran interruptors magnetotérmics
calibrats a la poténcia de les carregues. Es disposara també d'altres elements seccionadors per
separar parts de la instal-lacié per arribar a cap manteniment o reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccio de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadores a terra de classe C
estratégicament instal-lats amb les seglents caracteristiques:

Temps de resposta 2,5 kV/us : <25 ns
Corrent maxima de descarrega (8/20 /us) isg : 100 kA
Capacitat de curt circuit 10 kA

Nivell de proteccié per isn 2,5kV

Taula 8.3.Caracteristiques técniques dels descarregadors atmosfeérics

Les categories indiquen els valors de tensi6 suportada en I'ona de xoc de sobretensié que han de
tenir els equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensié residual que han de
permetre els diferents dispositius de proteccid de cada zona per evitar el possible malament
d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a
impulsos, en kV, segons la tensié nominal de la instal-lacio.

Tensié nominal instal-lacio Tensi6 suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistema lll Sistema Il CategorialV  Categorialll Categoriall Categorial
230/400 230 6 4 25 1,5
400/690 1000 8 6 4 2,5

Taula 8.4. Categories segons el nivell de tensié
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Categoria |

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacié eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest cas, les
mesures de proteccid es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-laci6 fixa o entre la
instal-lacio fixa i els equips, a fi de limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria Il

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio eléctrica fixa (electrodomeéstics,
eines portatils i altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres equips pels
quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucié, barres col-lectores,
paramenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc., canalitzacions i els accessoris:
cables, caixa de derivacid, etc., motors amb connexidé eléctrica fixa: ascensors, maquines
industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en origen o molt propers a l'origen de la
instal-lacid, aiglies a dalt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells de telemesura,
equips principals de protecciod contra sobreintensitats, etc.).

8.5.2. Mesures per al control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

e Situacié natural: quan no es requereix la proteccié contra les sobretensions transitories,
es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa del fet que esta
alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aquest cas es considera
suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips indicada en la taula de
categories, i no es requereix cap proteccié suplementaria contra les sobretensions
transitories.

e Situacié controlada: quan es requereix la proteccié contra les sobretensions transitories
en l'origen de la instal-lacié, llavors la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria
amb conductors aillats.

També es considera situacid controlada aquella situacié natural que és convenient incloure
dispositius de proteccié per a una major seguretat (continuitat de servei, valor economic dels
equips, pérdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccio contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar de manera
que el seu nivell de proteccié sigui inferior a la tensid suportada a impuls de la categoria dels
equips i materials que es prevegin que es vagin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la terra de la instal-lacid.
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8.5.3. Seleccio dels materials en la instal-lacid

Els equips i materials han d'escollir-se de manera que la seva tensié suportada a impulsos no sigui
inferior a la tensié suportada prescrita en la taula anterior, segons la seva categoria:

Els equips i materials que tinguin una tensié suportada a impulsos inferior en la taula, es poden
utilitzar, no obstant aixo:

e En situacié natural quan el risc sigui acceptable

e En situacio controlada si la proteccié contra les sobretensions és adequada.

8.6. Proteccio contra contactes directes i indirectes

8.6.1. Proteccio contra contactes directes

Proteccio per a aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-ho.

Proteccié per mitja de barreres o envolupant

Els parteixes actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten
obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per impedir que les personis o animals domeéstics toquin les parts actives i
es garantira que les personis siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que son facilment accessibles,
han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficients per mantenir els graus de proteccid exigits, amb una separacio suficient de les parts
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envolupants o desprecintar part d'aquestes,
aixo solament podra donar-se quan:

e Amb I'ajuda d'una clau o una eina

e Després de desconnectar la tensié de les parts actives protegides per aquestes
barreres o aquestes envolupants, no podent-se restablir la tensié fins al cap de tornar a
col-locar les barreres o els envolupants.

e Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de
proteccio IP2X o IP XXB, que no pugui ser portada més que amb l'ajuda d'una clau o
d'una eina i que impedeix tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada solament a completar altres mesures de proteccio
contra els contactes directes.
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La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de proteccio
complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes o
en cas d'imprudéncia dels usuaris.

8.6.2. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de I'alimentacié".
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte que una tensié de contacte
de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui desencadenar una situacio de risc. La
tensio limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a
24V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccidé a una mateixa presa a terra. El punt
neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la segiient condicié:

Raxlas<O

e Ra és la suma de les resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccid
de masses.

e Ia és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio.

Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial residual és el
corrent diferencial residual assignada.

e O éslatensio de contacte limit convencional (50 o0 24V).

8.7. Instal-lacions en Locals humits
D'acord amb la ITC-BT-030, els elements i equips com els panells solars i els quadres locals que
es troben en la intempérie hauran de complir els seglents requeriments:

e Les canalitzacions seran estances i totes les connexions es realitzaran mitjancant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim
IP54.

e Totes les caixes de connexiéo i quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estanqueitat IP54.

e Tots els circuits disposaran dels adequats elements de proteccio en origen.
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8.8. Instal-lacions de punt de carrega de vehicle eléctric

8.8.1. Esquema d’utilitzacio

Les instal-lacions noves per a I'alimentacié de les estacions de carrega, aixi com la modificacid
d’instal-lacions ja existents, que s’alimenten de la xarxa de distribucié d’energia eléctrica, es
realitzaran segons els esquemes de connexid descrits en la ITC-BT-52. En qualsevol cas, abans
de l'execucié de la instal-lacié, I'instal-lador o en el seu cas el projectista, hauran de preparar
documentacié tecnica en la forma de memoria técnica de disseny o de projecte, segons procedeixi
ala ITC-BT-04, en la que s’indiqui 'esquema de connexio a utilitzar. Els possibles esquemes seran
els seglents:

e Esquema col-lectiu o troncal amb un comptador principal a I'origen de la instal-lacié
e Esquema individual amb un comptador comu per a I'habitatge i I'estacié de carrega
e Esquema individual amb un comptador per a cada punt de carrega

e Esquema amb circuit o circuits addicionals per a la carrega de vehicle eléctric

En el cas de 'IRVE objecte d’aquets projecte, 'esquema a seguir sera al corresponent a “Esquema
amb circuit o circuits addicionals per a la carrega de vehicle eléctric”, seguint 'esquema seguent
proposat en el REBT:

‘( Cuadroo @ pemmmmmmmm—a-- - o Circuitos interiores de la
| cuadros con instalacion para recarga
losDGMP  fecemmemeeaaa- .5 del VE, o para otros

Contador Usos

principal

— \ Contad
ontador
— | _\q,
I X secundario opcional

IGA
\ \v ]
Circuito, o circuitos
adicionales de
Levenda: recarga del VE,
individuales o
IGA: interruptor general automatico colectivos

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Imatge 8.1. Esquema 4b: instal-lacié amb circuit addicional

En el cas de I'electrolinera objecte d’aquest projecte, el comptador secundari opcional no existira.
8.8.2. Requisits generals de la instal-lacié

En els locals tancats d’edificis destinats a aparcament o estacionaments col-lectius d’us public
o privat, es podra realitzar la operacié de carrega de bateries sempre que es realitzi sense
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despreniment de gasos durant la carrega i que aquests locals no estiguin classificats com a
locals amb risc d’incendi o explosié segons la ITC-BT29.

Els circuits de carrega col-lectius discorreran preferentment per zones comuns.

S’admetra que la linia general d’alimentacié tingui derivacions de menor seccid si es garanteix
la proteccié d’aquestes derivacions contra sobreintensitats.

La poténcia instal-lada en els circuits de recarrega col-lectius s’ajustara generalment a un dels
escalons de la taula segient, encara que el projectista podra justificar una poténcia diferent,
ajustant el circuit i les seves proteccions d’acord amb la poténcia prevista.

Interruptor automatico de proteccion

N.° maximo de estaciones

U ) . A Potencia instalada N
nominal en origen circuito recarga de recarga por circuito
230/400 V 16 A 11.085 W 3
230/400 V 32A 22170 W 6
230/400 V 50A 34641 W 9
230/400 V 63 A 43.647 W 12

8.9. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que puguin presentar en un
moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacid de les proteccions i eliminar o

Taula 8.5. Poténcies normalitzades dels circuits de carrega col-lectius

disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, d'una banda
del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjan¢ant una presa de terra

amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen

atmosféric.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

e EIl valor de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de

proteccid i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg

del temps.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,

particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

e La solidesa o la proteccid mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides d'influéncies externes.

e Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres parts

metal-liques.
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8.9.1. Unions a terra

Presa de terra

Per a la presa de terra es puden utilitzar electrodes formats per:
e barres, tubs;
e platines, conductors pelats;
e plaques;

e anells o malles metal-liques constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

e armadures de formigo enterrades; amb excepcid de les armadures pretesades;
e altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible pérdua d'humitat del sol,
la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per
sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra
La seccio no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La seccié dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els valors
indicats en la taula seglent.

Protegit mecanicament No protegit mecanicament

Protegit contra la corrosié* Igual a conductores protecci6 16 mm? Cu
16 mm? Acero Galvanitzat

No protegit contra la corrosié 25 mm? Cu 25 mm? Cu

50 mm? Ferro 50 mm? Fe

Taula 8.6. Seccié minima dels conductors de terra
*La proteccio contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una evolvent.
e 2,5 mm?, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.

e 4 mm? si els conductors de proteccio no disposen d'una proteccid mecanica.

Com a conductors de protecci6 es poden utilitzar:
e Conductors en els cables multiconductors.
e Conductors aillats que posseeixen un envolupant comu amb els conductors actius.

e Conductors separats aillats.

Cap aparell podra ser intercalat en el conductor de proteccié. Les masses dels equips a unir amb
els conductors de proteccidé no han de ser connectades en série en un circuit de proteccio.
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8.9.2. Conductors de equipotencialitat

El conductor principal de equipotencialitat haura de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del
conductor de proteccio de seccié major de la instal-lacio, amb un minim de 6 mm?2. No obstant aixo,
la seva seccio pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La uni6é de equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors
suplementaris, o per combinacio dels dos.

8.9.3. Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor

e 50V en els altres casos

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden originar tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant dispositius
de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d'un punt a un altre del
terreny, i varia també amb la profunditat.

8.9.4. Posada a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses a
terra tingui una tensi6 superior a 50 V respecte a un punt de potencial zero, quan per l'altra circula
el maxim corrent per defecte a terra prevista.

8.9.5. Revisid de les posades a terra

Per la importancia que ofereix, donat del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de
presa a terra, haura de ser obligatoriament comprovada pel director de I'Obra o Instal-lador
Autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacié per posar-la en funcionament.

En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacio dels eléctrodes, aquests i els
conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu
examen, com a minim una vegada cada cinc anys.

Es disposara d'un lloc adequat i proper a la C.G.P., una presa de terra composta per una pica de
coure clavada verticalment, amb una longitud no inferior a 2 m, i un diametre minim de 14 mm. La
instal-lacié es dura a terme segons les instruccions ICT-BT-18 del reglament, la posada a terra
tindra una linia de terra d'enllag fins al quadre general de proteccié i mesura. Disposara també d'un
dispositiu de connexié que permeti prendre mesures de la resisténcia a terra. La seccié de la linia
sera de 6 mm2. La resisténcia de terra no sera superior a 10 Q.
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Els camps FV i les estructures de suport disposaran d'una presa de terra independent amb les
mateixes caracteristiques constructives detallades en l'apartat anterior.
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9 Conclusio

En la present memoria, resta de documents i planols s'han descrit les instal-lacions d'una IRVE.

Aquesta instal-lacié6 complira amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, aixi com les
Ordenances, normativa i mesures de seguretat que siguin aplicable.

Amb aquesta exposicid, el técnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment aquestes
instal-lacions. Sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment en el futur.

El Facultatiu:

Marcos Falcén Cubillas

ARKENOVA SCCL
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1. Instal-laciod interior

Els diferents circuits de les instal-lacions d'usos comuns es protegiran per separat mitjangant els seglients elements:
- Proteccio contra contactes indirectes: Es realitza mitjangant un interruptor diferencial general.

- Proteccio contra sobrecarregues i curt circuits: Es duu a terme amb interruptors automatics magnetotérmics de
diferents intensitats nominals, en funcié de la seccid a protegir. A més a més, s'instal-lara un interruptor general per a
protegir la derivacié individual.

La composicio del quadre i els circuits interiors sera la segient:

Altres: DI.

P Demandada dp Longitud
(kW) T (m)

—

Esquemes Polaritat Components

Diferencial, Selectiu; In: 125.00 A; Sensibilitat: 300 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; Icu: 15 kA,
Corba: C

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35)

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; lcu: 15 KA;
Corba: C

Contactor

QPDR1 3F+N 72.00 1.00, 30.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
PdR1 F+N 8.00 1.00| 40.00 |Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
KA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
PdR2 F+N 8.00 1.00/ 31.50 |Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6

Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; lcu: 10 KA;
PdR3 F+N 4.00 1.00| 28.00 |Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
KA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
PdR4 F+N 8.00 1.00/ 21.00 |Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
PdR5 F+N 8.00 1.00| 14.00 |Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4
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Esquemes

Polaritat

P Demandada
(kW)

f.d.p

Longitud
(m)

Components

PdR6

F+N

8.00

1.00

44.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR7

F+N

8.00

1.00

39.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6

PdR8

F+N

8.00

1.00

33.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6

PdR9

F+N

8.00

1.00

26.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6

PdR10

F+N

4.00

1.00

19.00

Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5

QPDR2

3F+N

68.00

1.00

30.00

Diferencial, Selectiu; In: 125.00 A; Sensibilitat: 300 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; Icu: 15 KA,
Corba: C

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35)

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; Icu: 15 KA,
Corba: C

Contactor

PdR11

F+N

8.00

1.00

50.50

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
KA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR12

F+N

4.00

1.00

43.00

Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4

PdR13

F+N

8.00

1.00

51.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10




arkEnova ‘

chaan anargy sok tions

AJUNTAMENT DE
@ SantCugat

ANNEX | - CALCULS

Esquemes

Polaritat

P Demandada
(kW)

f.d.p

Longitud
(m)

Components

PdR14

F+N

8.00

1.00

40.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR15

F+N

8.00

1.00

33.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6

PdR16

F+N

4.00

1.00

26.00

Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5

PdR17

F+N

8.00

1.00

60.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR18

F+N

8.00

1.00

49.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR19

F+N

8.00

1.00

42.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR20

F+N

4.00

1.00

35.00

Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
KA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4

QPDR3

3F+N

76.05

1.00

30.00

Diferencial, Selectiu; In: 125.00 A; Sensibilitat: 300 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; lcu: 15 KA;
Corba: C

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35)

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; Icu: 15 KA,
Corba: C

Contactor

PdR21

F+N

8.00

1.00

57.30

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10
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Esquemes

Polaritat

P Demandada
(kW)

f.d.p

Longitud
(m)

Components

PdR22

F+N

8.00

1.00

70.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16

PdR23

F+N

8.00

1.00

59.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR24

F+N

8.00

1.00

52.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR25

F+N

4.00

1.00

45.00

Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4

PdR26

F+N

8.00

1.00

80.70

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16

PdR27

F+N

8.00

1.00

75.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16

PdR28

F+N

8.00

1.00

70.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
KA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16

PdR29

F+N

8.00

1.00

64.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100
kA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10

PdR30

F+N

8.00

1.00

58.00

Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: A

Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 KA;
Corba: C

Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100
KA; Up: 2.5 kV

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10
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Esquemes Polaritat P De(rE\:/a\?)dada f.d.p Lo?gl;ud Components
Diferencial, Instantani; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA;
Classe: AC
Quadre de monitoratge| 3F+N 0.05 1.00, 2.00 |Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 10 kA;
Corba: C

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G1.5

Canalitzacions

L'execucio de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb alld expressat als documents del present projecte.

Esquemes

Tipus d'instal-lacio

QPDR1

B1: Conductors aillatsa l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C

PdR1

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

PdR2

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR3

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 16 mm

PdR4

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR5

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR6

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

PdR7

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR8

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR9

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR10

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 16 mm

QPDR2

B1: Conductors aillats, paret de fusta
Temperatura: 40.00 °C

PdR11

E: Cable multipolar a I'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

PdR12

E: Cable multipolar a I'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

PdR13

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

PdR14

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

PdR15

E: Cable multipolar a l'aire lliure
Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm
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Esquemes Tipus d'instal-lacio

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR16 Temperatura: 40.00 °C
Tub 16 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR17 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR18 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR19 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR20 Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

B1: Conductors aillats, a l'aire lliure

QPDR3 Temperatura: 40.00 °C

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR21 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR22 Temperatura: 40.00 °C
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR23 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR24 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR25 Temperatura: 40.00 °C
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR26 Temperatura: 40.00 °C
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR27 Temperatura: 40.00 °C
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR28 Temperatura: 40.00 °C
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR29 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR30 Temperatura: 40.00 °C
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure

Quadre de monitoratge Temperatura: 30.00 °C

2. Instal-lacid de connexio a terra

La instal-laci6 de posta a terra de I'obra s'efectuara d'acord amb la reglamentacié vigent, concretament I'especificat en el
Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié en les seves Instruccions 18 i 26, estant subjectes a les mateixes les preses de
terra, les linies principals de terra, les seves derivacions i els conductors de proteccio.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del terreny.
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El tipus i profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua d'humitat del sol, la
preséncia de glag o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La
profunditat mai sera inferior a 0.5 m. A més, en els llocs en els que existeixi risc continuat de glagades, es recomana una
profunditat minima de soterrament de la part superior de I'eléctrode de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONNEXIO A TERRA

La instal-lacio esta alimentada per una xarxa de distribucié segons I'esquema de connexié a terra TT (neutre a terra).

RESISTENCIA DE LA CONNEXIO A TERRA DE LES MASSES
Les caracteristiques del terreny son les que s'especifiquen a continuacio:

- Constitucio: Terreny sense especificar

- Resistivitat: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA CONNEXIO A TERRA DEL NEUTRE
Les caracteristiques del terreny son les que s'especifiquen a continuacio:

- Constitucio: Terreny sense especificar

- Resistivitat: 10.00 Q

PRESA DE TERRA

No s'especifica.

PUNTS DE CONNEXIO A TERRA

Els punts de connexié a terra es col-locaran:
- Als buits de ascensor per a la connexio a terra de les guies.

- Al punt d'ubicacio de la caixa general de proteccio.
- Al local o lloc de la centralitzacié de comptadors.

- Als celoberts destinats a cuines i cambres de bany, etc.

CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els conductors de proteccio de les linies generals d'alimentacioé discorreran per la mateixa canalitzacié que elles; arribaran
a les centralitzacions de comptadors, de les que partiran les derivacions, i presentaran les seccions exigides per la
Instruccié ITC-BT 18 del REBT.

Els conductors de proteccié de les derivacions individuals discorreran per la mateixa canalitzacié que les derivacions
individuals i presenten les seccions exigides per les Instruccions ITC-BT 15i 18 del REBT.

La resta de conductors de protecci6 discorreran per les mateixes canalitzacions que els seus corresponents circuits, amb
les seccions indicades per la Instrucci6 ITC-BT 18 del REBT.

3. Criteris aplicats i bases de calcul
3.1. Intensitat maxima admissible
En el calcul de les instal-lacions es comprovara que les intensitats maximes de les linies son inferiors a les admeses pel

Reglament de Baixa Tensid, tenint en compte els factors de correccio segons el tipus d'instal-lacié i les seves condicions
particulars.
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1. Intensitat nominal en servei monofasic:

1. Intensitat nominal en servei trifasic:

3.2. Caiguda de tensio

Disposicio dels comptadors: Totalment centralitzats

La caiguda de tensié no superara els seglents valors:
- Linia general d'alimentacié: 0.5 %

- Derivacio individual: 1 %

Per a qualsevol circuit interior en habitatges, la caiguda de tensié no superara un percentatge del 3 % de la tensié nominal,
sent admissible la compensacié de caiguda de tensié junt amb la derivacio individual, de manera que conjuntament no es
superi un percentatge del 4 % de la tensié nominal.

En circuits interiors no corresponents a habitatges, la caiguda de tensié no superara un percentatge del 3 % de la tensié
nominal per circuits d'enllumenat i del 5 % per la resta de circuits, sent admissible la compensaci6 de caiguda de tensié
junt amb les corresponents derivacions individuals, de manera que conjuntament no es superi un percentatge del 4 % de
la tensié nominal pels circuits d'enllumenat i del 6 % per la resta de circuits.

Les férmules utilitzades seran les seglents:

AU=R-I.-cose+ X-I-seng

Caiguda de tensié en monofasic: AUI =2-AU

Caiguda de tensio en trifasic: AUIH = \/§ -AU

Amb:
| Intensitat calculada (A)
R Resistencia de la linia (W), veure apartat (A)
X Reactancia de la linia (W), veure apartat (C)
j Angle corresponent al factor de potencia de la carrega;

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRENT ALTERN

Si tenim en compte que el valor de la resisténcia d'un cable es calcula com:

R=R,, =R (1+Ys+Yp)=cR

tcc

Rice = Rypec[1+0(0-20)]

tec

Roocc =P2L /S
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Amb:

Ricc Resisténcia del conductor en corrent continu a la temperatura q (W)

R2occ Resisténcia del conductor en corrent continu a la temperatura de 20°C (W)

Ys Increment de la resisténcia a causa de l'efecte pell;
Yp Increment de la resisténcia a causa de l'efecte proximitat;

a Coeficient de variacio de resisténcia especifica per temperatura del conductor en °C™
q Temperatura maxima en servei prevista en el cable (°C), veure apartat (B)
roo  Resistivitat del conductor a 20°C (W mm?/ m)

S Seccid del conductor (mm?
L Longitud de la linia (m)

ANNEX | - CALCULS

L'efecte pell i I'efecte proximitat son molt més pronunciats en els conductors de gran seccid. El seu calcul rigords es detalla
en la norma UNE 21144. No obstant aixo i de forma aproximada per a instal-lacions d'enllag i instal-lacions interiors en
baixa tensio és factible suposar un increment de resisténcia inferior al 2% en alterna respecte del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Per calcular la temperatura maxima prevista en servei d'un cable es pot utilitzar el segient raonament: el seu increment de
temperatura respecte de la temperatura ambient Ty (25°C per a cables soterrats i 40°C per a cables a l'aire), és
proporcional al quadrat del valor eficag de la intensitat. Per tant:

T=T0+(T

Amb:

T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
Tmax Temperatura maxima admissible per al conductor segons el seu tipus d'aillament (°C)

To  Temperatura ambient del conductor (°C)
| Intensitat prevista per al conductor (A)

Imax  Intensitat maxima admissible per al conductor segons el tipus d'instal-lacié (A)

o= To)* (/L)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segons el criteri de la Guia-BT-Annex 2)

[17]

La reactancia dels conductors varia amb el diametre i la separacié entre conductors. En abséncia de dades es pot estimar

la reactancia com un increment addicional de la resisténcia d'acord a la seguent taula:

Seccio Reactancia inductiva (X)
S £120 mm? X»0
S =150 mm? X»0.15R
S =185 mm? X»0.20R
S =240 mm? X»0.25R

Per a seccions menors de o iguals a 120 mm?, la contribucié a la caiguda de tensi6é per efecte de la inductancia és

menyspreable enfront de I'efecte de la resistencia.

3.3. Corrents de curt circuit
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El metode utilitzat per al calcul dels corrents de curtcircuit, segons I'apartat 2.3 de la norma UNE-EN 60909-0, esta basat
en la introduccié d'una font de tensidé equivalent en el punt de curtcircuit. La font de tensié equivalent és I'inica tensid
activa del sistema. Totes les xarxes d'alimentacié i maquines sincrones i asincrones sén reemplagades per les seves
impedancies internes.

En sistemes trifasics de corrent altern, el calcul dels valors dels corrents resultants en curtcircuits equilibrats i
desequilibrats es simplifica per la utilitzacié de les components simétriques.

Utilitzant aquest métode, els corrents en cada conductor de fase es determinen per la superposicié dels corrents dels tres
sistemes de components simeétrics:

- Corrent de seqiiéncia directa I(1)
- Corrent de sequiéncia inversa 1(2)

- Corrent homopolar 1(0)

S'avaluaran els corrents de curtcircuit, tant maxims com minims, en els punts de la instal-lacié on se situen les proteccions
electriques.

Per al calcul dels corrents de curtcircuit, el sistema pot ser convertit per reduccié de xarxes en una impedancia de
curtcircuit equivalent Zy en el punt de defecte.

Es tracten els seglents tipus de curtcircuit:
- Curt circuit trifasic;
- Curtcircuit bifasic;
- Curtcircuit bifasic a terra;

- Curtcircuit monofasic a terra.

El corrent de curtcircuit simétric inicial I'x = I'xs tenint en compte la font de tensié equivalent en el punt de defecte, es
calcula mitjangant la seglient equacio:

ILZ cU

n

\/§.Zk

Amb:
¢ Factor c de la taula 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tensié nominal fase-fase V
Z¢ Impedancia de curtcircuit equivalent mW

CURTCIRCUIT BIFASIC (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.2)

En el cas d'un curtcircuit bifasic, el corrent de curtcircuit simétric inicial és:

O = N = U ZE_I"
¢ N Zyy+Zg | 21Z 1 2 7€

Durant la fase inicial del curtcircuit, la impedancia de sequéncia inversa és aproximadament igual a la impedancia de
seqléncia directa, independentment de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d'un alternador. Per tant, a
I'equacié anterior és possible introduir Z) = Z(1).

CURTCIRCUIT BIFASIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.3)

L'equacié que condueix al calcul del corrent de curtcircuit simétric inicial en el cas d'un curtcircuit bifasic a terra és:

r o __N3-cy,
KE2E | Z(l) + 22(0) |
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CURTCIRCUIT MONOFASIC A TERRA (UNE-EN 60909-0, APARTAT 4.2.4)

El corrent inicial del curtcircuit monofasic a terra I'w1, per a un curtcircuit allunyat d'un alternador amb Z@o) = Z1), es calcula
mitjangant I'expressio:

. \/§-CUn
ki 12Z,, + Z g, |

3.4. Proteccio contra sobretensions

DISPOSITIUS DE PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS TRANSITORIES

Segons ITC-BT-23, les instal-lacions interiors s'han de protegir contra sobretensions transitories sempre que la instal-lacio
no estigui alimentada per una xarxa de distribucié subterrania en la seva totalitat, és a dir, tota instal-lacié que sigui
alimentada per algun tram de linia de distribucié aéria sense pantalla metal-lica unida a terra en els seus extrems haura de
protegir-se contra sobretensions.

Els limitadors de sobretensié seran de classe C (tipus Il) en els quadres i, en el cas que I'edifici disposi de parallamps,
s'afegiran limitadors de sobretensié de classe B (tipus |) en la centralitzacié de comptadors.

DISPOSITIUS DE PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS PERMANENTS

La proteccié contra sobretensions permanents requereix un sistema de proteccié diferent de I'emprat en les sobretensions
transitories. En comptes de derivar a terra per evitar I'excés de tensio, es necessita desconnectar la instal-lacié de la xarxa
eléctrica per evitar que la sobretensid arribi als equips.

L'Us de la proteccio contra aquest tipus de sobretensions és indispensable en arees on es puguin produir talls continus en
el subministrament d'electricitat o on existeixin fluctuacions del valor de tensié subministrada per la companyia eléctrica.

En arees on es puguin produir talls continus en el subministrament d'electricitat o on existeixin fluctuacions del valor de
tensié subministrada per la companyia eléctrica la instal-lacié es protegira contra sobretensions permanents, segons
s'indica a l'article 16.3 del REBT.

La proteccio consisteix en una bobina associada a l'interruptor automatic que controla la tensio de la instal-lacio i que, en
cas de sobretensié permanent, provoca el disparament de l'interruptor associat.

4. CALCULS

41. Seccio de les linies

Pel calcul dels circuits s'han tingut en compte els seglients factors:

Caiguda de tensio:
- Circuits interiors en habitatges:

- 3%: de la tensié nominal.

- Circuits interiors no corresponents a habitatges:

- 3%: per circuits d'enllumenat.

- 5%: per a la resta de circuits.

Caiguda de tensié acumulada:
- Circuits interiors en habitatges:

- 4%: de la tensié nominal.

- Circuits interiors no corresponents a habitatges:



orKiEIove ‘ @ SantCugat ANNEX | - CALCULS
- 4%: per circuits d'enllumenat.

- 6%: per a la resta de circuits.

Els resultats obtinguts per la caiguda de tensié es resumeix en les segients taules:

INSTAL-LACIO INTERIOR

.._.|P Demandada Longitud - I, lg |c.d.tjc.d.tAcum

Esquemes Polaritat (kW) fd.p (r%) Linia A) (AB) %) | (%)
QPDR1 3F+N 72.00 1.00| 30.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35)|131.04/103.92|0.85| 0.91
PdR1 F+N 8.00 1.00| 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |2.46| 3.37
PdR2 F+N 8.00 1.00| 31.50 | RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 |57.33 | 34.64 |3.33| 4.24
PdR3 F+N 4.00 1.00| 28.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 | 32.76 | 17.32 |3.50| 4.41
PdR4 F+N 8.00 1.00| 21.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 |44.59 | 34.64 |3.46| 4.37
PdR5 F+N 8.00 1.00| 14.00 | RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 |44.59 | 34.64 |2.31| 3.22
PdR6 F+N 8.00 1.00| 44.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |2.71| 3.62
PdR7 F+N 8.00 1.00| 39.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 |57.33 | 34.64 |4.12| 5.03
PdR8 F+N 8.00 1.00| 33.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 |57.33 | 34.64 |3.48| 4.40
PdR9 F+N 8.00 1.00| 26.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 |57.33 | 34.64 |2.74| 3.66
PdR10 F+N 4.00 1.00| 19.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 | 32.76 | 17.32 |2.37| 3.29
QPDR2 3F+N 68.00 1.00| 30.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35)|131.04| 98.15 |0.79| 0.86
PdR11 F+N 8.00 1.00| 50.50 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.11| 3.96
PdR12 F+N 4.00 1.00| 43.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 |44.59 | 17.32 |3.28| 4.14
PdR13 F+N 8.00 1.00| 51.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.14| 4.00
PdR14 F+N 8.00 1.00| 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |2.46| 3.32
PdR15 F+N 8.00 1.00| 33.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 |57.33 | 34.64 |3.48| 4.34
PdR16 F+N 4.00 1.00| 26.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 | 32.76 | 17.32 |3.25| 4.10
PdR17 F+N 8.00 1.00| 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.69| 4.55
PdR18 F+N 8.00 1.00| 49.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.01| 3.87
PdR19 F+N 8.00 1.00| 42.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |2.58| 3.44
PdR20 F+N 4.00 1.00| 35.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 |44.59 | 17.32 |2.67| 3.53
QPDR3 3F+N 76.05 1.00| 30.00 |RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35)|131.04/109.77|/0.91| 0.97
PdR21 F+N 8.00 1.00| 57.30 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.52| 4.50
PdR22 F+N 8.00 1.00| 70.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |104.65| 34.64 |2.65| 3.62
PdR23 F+N 8.00 1.00| 59.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.63| 4.60
PdR24 F+N 8.00 1.00| 52.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.20| 4.17
PdR25 F+N 4.00 1.00| 45.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 |44.59 | 17.32 |3.43| 4.41
PdR26 F+N 8.00 1.00| 80.70 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |104.65| 34.64 |3.06| 4.03
PdR27 F+N 8.00 1.00| 75.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |104.65| 34.64 |2.84| 3.81
PdR28 F+N 8.00 1.00| 70.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |104.65| 34.64 |2.65| 3.62
PdR29 F+N 8.00 1.00| 64.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.94| 4.91
PdR30 F+N 8.00 1.00| 58.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 | 78.26 | 34.64 |3.57| 4.54
Quadre de monitoratge| 3F+N 0.05 1.000 2.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G1.5 | 23.00 | 0.07 | - 0.97

Calculs de factors de correccid per canalitzacio

Factor de correccié

Esquemes Tipus d'instal-lacio — — =
Temperatura | Resistivitat ttrmica | Profunditat | Agrupament

B1: Conductors aillats, paret de fusta

QPDR1 Temperatura: 40.00 °C

0.91 - - 1.00

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR1 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm
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Factor de correccid

Esquemes Tipus d'instal-lacié — — :
Temperatura | Resistivitat térmica | Profunditat | Agrupament

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR2 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR3 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 16 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR4 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR5 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR6 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR7 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR8 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR9 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR10 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 16 mm

B1: Conductors aillats, paret de fusta

Temperatura: 40.00 °C 0.91 - . 1.00

QPDR2

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR11 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR12 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR13 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR14 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR15 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR16 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 16 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR17 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR18 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR19 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR20 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

B1: Conductors aillats, paret de fusta

QPDR3 Temperatura: 40.00 °C

0.91 - - 1.00

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR21 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR22 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 32 mm
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Factor de correccié

Esquemes Tipus d'instal-lacié — —— :
Temperatura | Resistivitat termica | Profunditat | Agrupament

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR23 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR24 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR25 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 20 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR26 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR27 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a l'aire lliure
PdR28 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 32 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR29 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure
PdR30 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tub 25 mm

E: Cable multipolar a I'aire lliure

Temperatura: 30.00 °C 1.00 - i 1.00

Quadre de monitoratge

4.2. Calcul de les proteccions

Sobrecarrega

Les caracteristiques de funcionament d'un dispositiu que protegeix un cable contra sobrecarregues han de satisfer les
seguents dues condicions:

BEILEIZ
|2£1,45X|z

Amb:
Iz Intensitat de disseny del circuit
n Intensitat assignada del dispositiu de proteccid
Iz Intensitat permanent admissible del cable
2 Intensitat efectiva assegurada en funcionament en el temps convencional del dispositiu de proteccio

Curt circuit

Per a que la linia quedi protegida a curt circuit, el poder de tall de la proteccié ha d'ésser major al valor de la intensitat
maxima de curt circuit:

leu>1CCmax
les>|CCmax
Amb:
Iccmax Maxima intensitat de curtcircuit prevista

leu Poder de tall dltim
les Poder de tall de servei
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A més a més, la proteccié ha d'ésser capag de disparar en un temps menor que el temps que tarden els aillaments del
conductor en danyar-se per l'elevacié de la temperatura. Aixd ha de passar tant en el cas del curt circuit maxim, com en el
cas del curt circuit minim:

t(:c<tcable

Per a curtcircuits de durada fins a 5 s, el temps t, en el qual una determinada intensitat de curtcircuit incrementara la
temperatura de l'aillament dels conductors des de la maxima temperatura permissible en funcionament normal fins a la
temperatura limit pot, com a aproximacid, calcular-se des de la formula:

Amb:
loc Intensitat de curt circuit
tee Temps de durada del curtcircuit
Scable Seccio del cable

k Factor que té en compte la resistivitat, el coeficient de temperatura i la capacitat calorifica del material del
conductor, i les oportunes temperatures inicials i finals. Per a aillaments de conductor d'us corrent, els valors
de k per a conductors de linia es mostren a la taula 43A

tcable  Temps que triga el conductor a aconseguir la seva temperatura limit admissible

Per a temps de treball dels dispositius de proteccié < 0.10 s on I'asimetria de la intensitat és important i per a dispositius
limitadors d'intensitat kS? ha de ser més gran que el valor de l'energia que es deixa passar (Izt) indicat pel fabricant del
dispositiu de proteccio.

Amb:
It Energia especifica passant del dispositiu de proteccio
S Temps de durada del curtcircuit

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de forma que el seu nivell de
proteccié sigui inferior a la tensié suportada a impulsos de la categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin
a instal-lar.

El calcul dels dispositius de proteccié contra sobrecarrega, curtcircuit i sobretensions de la instal-lacié es resumeix en les
seglents taules:

INSTAL-LACIO INTERIOR

.. .|P Demandada| Ig . l, l, [1.45x|,
Esquemes Polaritat Proteccions
8 (kw) (A) A | A A
QPDR1 3F+N 7200  |103.92| Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2);In: |44 41181 25/ 190.01

125 A; lcu: 15 kA; Corba: C

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In:
40 A; Icu: 10 kA; Corba: C

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In:
40 A; Icu: 10 kA; Corba: C

Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In:
25 A; lcu: 10 kA; Corba: C
Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In:
40 A; lcu: 10 kA; Corba: C
Magnetotermic, Terciari (IEC 60947-2); In:
40 A; lcu: 10 kA; Corba: C
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In:
40 A; lcu: 10 kA; Corba: C

PdR1 F+N 8.00 34.64 78.26 | 58.00 | 113.48

PdR2 F+N 8.00 34.64 57.33 | 58.00 | 83.13

PdR3 F+N 4.00 17.32 32.76 | 36.25 | 47.50

PdR4 F+N 8.00 34.64 44.59 | 58.00 | 64.66

PdR5 F+N 8.00 34.64 44.59 | 58.00 | 64.66

PdR6 F+N 8.00 34.64 78.26 | 58.00 | 113.48
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Esquemes PolaritatF’De(rz\;?\?)d""da (IAB) Proteccions (k) (k) 14(5A;( l2
PdR7 F+N 8.00 | 3464 Mag”et‘:gr/:“ﬁ;uT:e1r8'i;'\;('5552937'2); In:| 57.33| 58.00 | 83.13
PdR8 F+N 8.00 | 3464 Mag”et“’:gr/f;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); In:| 57.33| 58.00 | 83.13
PdR9 F+N 8.00 | 3464 Mag”et“’:gr/f;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); In:| 57.33| 58.00 | 83.13
PdR10 F+N 4.00 17.32 Mag“et"ztgf;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); In:| 35 76 | 36.25 | 47.50
QPDR2 3F+N 68.00 | 98.15 Mag“et;’;e’sr'/:‘;'ﬁ'cleqcéa&(;'Egrgg:g‘g'z); In:1131.04/181.25| 190.01
PdR11 F+N 800 | 3464 Mag“etjtgf;“lcc'uT:e{g'akg;('5352937'2)? In:| 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR12 F+N 400 | 17.32 Mag“et"ztgf?'l"éuT:e1rg'akg;('5352937'2)? In:| 44.50 | 36.25  64.66
PdR13 F+N 800 | 3464 Mag“etjtgf;“l"éuT:e1rg'akg;('5352937'2)? In:| 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR14 F+N 800 | 34.64 Mag”et‘:‘tgrg;"féuTze{g'akg\;('5552937'2); N | 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR15 F+N 800 | 34.64 Mag”et‘:‘tgrg;"féuTze{g'akg\;('5552937'2); In:| 57,33 | 58.00 | 83.13
PdR16 F+N 400 | 17.32 Mag”et‘;grg;“lcéuTze{g'ig\;('5552937'2); In: 1 3276 | 36.25 | 47.50
PdR17 F+N 8.00 | 3464 Mag”et‘:gr/;';"ﬁ:'uT:e{g'akX('ggg’:gém); In: | 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR18 F+N 800 | 3464 Mag”et‘:gr/;';"ﬁ:'uT:e{g'akX('ggg’:gém); In: | 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR19 F+N 800 | 3464 Mag“etjtgr/;';“ﬁ:'uT:e{g'ak:\;('gg:ggéw'z)? In: | 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR20 F+N 400  |17.32 Mag“et‘;tgr/;';“ﬁ:'uT:e{g'ak:\;('gg:ggéw'z)? n:| 44,50 | 36.25  64.66
QPDR3 3F+N | 7605  |109.77 Mag“et;’;%”:;'cl'czfq"éa&(;'Egrgg?dg'z); N 1131.04/181.25 190.01
PdR21 F+N 800 | 34.64 Mag“et‘fgr/;'?'ﬁ;uTe1r8'i;'\;(55:2937'2); In: | 78 26 | 58.00 | 113.48
PdR22 F+N 800 | 34.64 Mag“et‘fgr/;'?'ﬁ;uTe1r8'i;'\;(55:2937'2); In: 1 104.65| 58.00 | 151.74
PdR23 F+N 800 | 34.64 Mag“et‘fgr/;'?'ﬁ;uTe1r8'i;'\;(55:2937'2); In: | 78 26 | 58.00 | 113.48
PdR24 F+N 800 | 34.64 Mag”et‘:gr/:“ﬁ;uT:e1r8'i;'\;('5552937'2); In:| 78.26 | 58.00 | 113.48
PdR25 F+N 4.00 17.32 Mag”et‘;tgr/:“ﬁ;uT:e1r8'i;'\;('5552937'2); n:| 44.50 | 36.25  64.66
PdR26 F+N 8.00 34.64 Mag”et“’:gr/f;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); N1 104.65| 58.00 | 151.74
PdR27 F+N 8.00 34.64 Mag”et“’:gr/f;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); N1 104.65| 58.00 | 151.74
PdR28 F+N 8.00 34.64 Mag”et“’:gr/f;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); N1 104.65| 58.00 | 151.74
PdR29 F+N 8.00 34.64 Mag“etjtgf;“lcc'uT:e{g'ig\;('5352937'2); In: | 78.26 | 58.00 | 113.48
PR30 F+N 800 | 3464 Mag“etjtgf;“lcc'uT:e{g'akg;('5352937'2)? In:| 78.26 | 58.00 | 113.48
Quadre de monitoratge| 3F+N 0.05 0.07 Mag“etjtgf?if’éuTe1rgiak2;('5352937'2)? In: 15300 | 14.50 | 33.35

Curt circuit
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loc | Tcabie| Tp
Esquemes Polaritat Proteccions (bf\) (Lf;) ?:1?: g(c;:j: 22:?:
(kA) | (s) | (s)

QPDR1 3p+N | Magnetotérmic, Terciakrk(;llégrgg?é?-Z); In:125A; leu: 15 |42 0145.00 1215414 g;g :818
PdR1 F+N | Magnetotermic, TerCiiX;(Iggt?ggé?-Z); In:40 A leu: 10 140 4011000 ‘1“15(1) ?;8 :818
PdR2 F+N | Magnetotérmic, Terciaki;(lggt?;):géﬂ-Z); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 gg; 823 :818
PdR3 F+N | Magnetotérmic, TerciakZ;(Iggt?::Qé?-Z); In: 25 A; leu: 10|40 5510 00 32(1) gg] :818
PdR4 F+N | Magnetotermic, Terciix;(|g§§£9é7-2)§ In: 40 A leu: 10 146 5011000 gg; ggg :818
PdR5 F+N | Magnetotermic, Terciix;(|g§§£9é7-2)§ In: 40 A leuz 10 146 4011000 ‘:gl gg? :818
PdRE F+N | Magnetotermic, Terci?('r(_i\;(ggsao:9é7-2)§ In: 40 A; leu: 10 144 4011000 18; (1);2 :818
PdR7 F+N | Magnetotérmic, Terci?('r(_i\;(lggsao:%?&); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 g% (1)211’: :818
PdRS F+N | Magnetotermic, Terci?('r(_i\;(lggfao:gé%a; In:40 A leu: 10 145 0011000 gg; 883 :818
PdRY F+N | Magnetotermic, Terci?('r(_i\;(lggfao:gé%a; In: 40 A; leu: 10 146 4611000 18& 822 :818
PAR10 F+N | Magnetotermic, Terci?('r(_i\;(lggfao:gé%a; In: 25 A leuz 10 144 90110.00 g% 8223 :818
QPDR2 3p+N | Magnetotérmic, Tercia&(;llécozrgg?égé); In: 125 Asleu: 15 |42 46145 00 1215414 g;g :818
PAR11 F+N | Magnetotérmic, Terciakx;(lggfigé%m; In: 40 A; leu: 10 |45 55110.00 gg; 218 :818
PdR12 F+N | Magnetotérmic, Terciii;(lgg§£gé7-2); In: 25 A; leu: 10 |45 55110.00 gg; (1)23 :818
PdR13 F+N | Magnetotérmic, Terciii;(lgg§£gé7-2); In: 40 A; leu: 10 |45 55110.00 gg; glg :818
PdR14 F+N | Magnetotérmic, Terciii;(lgg§£gé7-2); In: 40 A; leu: 10 |45 55110.00 411615(1) (1);8 :818
PAR15 F+N | Magnetotérmic, Terciaki;(lggk?;):géﬂ-Z); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 gg; 882 :818
PAR16 F+N | Magnetotérmic, Terciaki;(lggg):géﬂ-Z); In: 25 A; leu: 10|40 5510 00 ggl 821 :818
PdR17 F+N | Magnetotérmic, Terciakx;(lggk?;):géﬂ-Z); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 gg} glg :818
PdR18 F+N | Magnetotermic, TerCiix;(Iggk?ggg?-Z); In: 40 A; leu: 10 146 4011000 ggl (2);8 :818
PdR19 F+N | Magnetotermic, TerCiix;(Iggk?ggg?-Z); In: 40 A; leu: 10 140 4011000 ‘1‘8; ?;g :818
PdR20 F+N | Magnetotérmic, Terciaki;(lggt?;):géﬂ-Z); In: 25 A; leu: 10|40 5510 00 gg; ggg :818
QPDR3 3p+N | Magnetotérmic, TerciakriA(;II(E:grgg?ég-Z); In: 125 A; leu: 15 |12 6145.00 1215414 g;g :818
PdR21 F+N | Magnetotermic, Terciix;(|g§§£9é7-2)§ In: 40 A leu: 10 146 40110.00 ggl g;? :818
PdR22 F+N | Magnetotérmic, TerciakZ;(Iggt?::Qé?-Z); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 gg; gig :818
PdR23 F+N | Magnetotérmic, TerciakZ;(Iggt?::Qé?-Z); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 gg; ggg :818
PdR24 F+N | Magnetotérmic, Terci?('r(_i\;(lggsao:%?&); In: 40 A; leu: 10|40 5510 00 38(1) (2);(1) :818
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. . leu les | MAX | CCmax| CCmax
Esquemes Polaritat Proteccions (kA) | (KA) | min | cCmin| CCmin
(kA) | (s) | (s)
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 4.61/0.02 <0.10
PdR25 F+N kA; Corba: C 10.00/10.00 0.50|1.32 <0.10
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; lcu: 10 4.61|0.25 |<0.10
PdR26 F+N kA; Corba: C 10.00/10.00 0.886.79 |<0.10
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 4.61]0.25|<0.10
PdR27 F+N kA; Corba: C 10.00/10.00 0.93|6.07 |<0.10
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 4.61]0.25(<0.10
PdR28 F+N kA; Corba: C 10.00/10.00 0.98 | 5.47 |<0.10
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 4.61|0.10 |<0.10
PdR29 F+N kA; Corba: C 10.00/10.00 0.77 | 3.47 |<0.10
Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 4.61/0.10<0.10
PdR30 F+N KA; Corba: C 10.00110.00) 583 | 5 97 |<0.10
. Magnetotérmic, Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 10 7.55|0.00 |<0.10
Quadre de monitoratge| 3F+N KA: Corba: C 10.00/10.00 176 1001 <010
Sobretensions
Esquemes | Polaritat Proteccions
PdR1 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR2 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR3 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR4 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR5 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR6 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR7 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR8 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR9 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR10 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR11 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR12 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR13 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR14 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR15 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR16 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR17 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR18 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR19 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR20 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR21 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR22 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR23 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR24 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR25 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR26 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR27 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR28 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR29 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
PdR30 F+N Limitador de sobretensions transitories, Tipus 1+2; linp: 100 kA; Up: 2.5 kV
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5. CALCULS DE CONNEXIO A TERRA

51. Resisténcia de la connexio a terra de les masses

Es considera una resisténcia de la instal-lacié de connexio de terra de: 15.00 W.

5.2. 11.2.- Resisténcia de la connexid a terra del neutre

Es considera una resisténcia de la instal-lacié de connexi6 de terra de: 10.00 W.

5.3. Proteccio contra contactes indirectes

ANNEX | - CALCULS

Esquema de connexié a terra TT

El tall automatic de l'alimentacié esta prescrit quan, en cas de defecte i a causa del valor i durada de la tensio de contacte,
es pot produir un efecte perillds sobre les persones o animals domestics.

Ha d'existir una adequada coordinacié entre lI'esquema de connexi6 a terra TT i les caracteristiques dels dispositius de
proteccio.

La intensitat de defecte es pot calcular mitjangant I'expressio:

Amb:

la

Corrent de defecte

Uo Tensi6 entre fase i neutre
Ra Suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de les masses
Rs Resisténcia de la presa de terra del neutre, sigui del transformador o de la linia d'alimentacio

Us

[ =— 0
¢ R, +R,

La intensitat diferencial residual o sensibilitat de les diferencials ha d'ésser tal que doni garanties del funcionament del
dispositiu per a la intensitat per defecte de I'esquema eléctric.

Esquemes Polaritat (!AB) Proteccions (k) (IAA”;
PdR1 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.20(0.03
PdR2 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR3 F+N [17.32 Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.14|0.03
PdR4 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR5 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.20(0.03
PdR6 F+N [34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR7 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18(0.03
PdR8 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18(0.03
PdR9 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR10 F+N [17.32 Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.17/0.03
PdR11 F+N [34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR12 F+N [17.32 Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.14/0.03
PdR13 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR14 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.20(0.03
PdR15 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18(0.03
PdR16 F+N [17.32 Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.14|0.03
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Esquemes Polaritat (IX) Proteccions (k) (IQ;
PdR17 F+N [34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18/0.03
PdR18 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR19 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR20 F+N [17.32 Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.16|0.03
PdR21 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18(0.03
PdR22 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR23 F+N [34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18/0.03
PdR24 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR25 F+N [17.32 Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.14|0.03
PdR26 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR27 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR28 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.19/0.03
PdR29 F+N [34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18/0.03
PdR30 F+N |34.64 Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 9.18(0.03
Quadre de monitoratge 3F+N | 0.07 Diferencial, Instantani; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: AC 9.22/0.03

Amb:

Ian Corrent diferencial-residual assignat al DDR.

D'altra banda, aquesta sensibilitat ha de permetre la circulacié de la intensitat de fuites de la instal-lacié per les capacitats
parasites dels cables. Aixi, la intensitat de no disparament del diferencial ha de tindre un valor superior a la intensitat de
fuites al punt d'instal-lacié. La norma indica com intensitat minima de no disparament la meitat de la sensibilitat.

Esquemes Polaritat ) Proteccions Inodisparament (k‘)
PdR1 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0010
PdR2 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0008
PdR3 F+N [17.32| Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0007
PdR4 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0005
PdR5 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0003
PdR6 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0011
PdR7 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0009
PdR8 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0008
PdR9 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0006
PdR10 F+N [17.32| Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0005
PdR11 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0012
PdR12 F+N |17.32| Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 0.0010
PdR13 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0012
PdR14 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0010
PdR15 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0008
PdR16 F+N [17.32| Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0006
PdR17 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0014
PdR18 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0012
PdR19 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0010
PdR20 F+N [17.32| Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0008
PdR21 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0014
PdR22 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0017
PdR23 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0014
PdR24 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0012
PdR25 F+N [17.32| Diferencial, Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0011
PdR26 F+N |34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0019
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q |B . |nodisparament |f

Esquemes Polaritat Proteccions

: (A) @ @
PdR27 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 [0.0018
PdR28 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0017
PdR29 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0015
PdR30 F+N [34.64| Diferencial, Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A 0.015 |0.0014
Quadre de monitoratge| 3F+N | 0.07 Diferencial, Instantani; In: 25.(1:)CA; Sensibilitat: 30 mA; Classe: 0015 0.0000

6. PLEC DE CONDICIONS
6.1. Qualitat dels materials

6.1.1. Generalitats

Tots els materials utilitzats a I'execucio de la instal-lacié tindran, com a minim, les caracteristiques especificades en aquest
Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials homologats segons les normes UNE citades en l'instruccié ITC-BT-02
que els siguin d'aplicacio.

6.1.2. Conductors eléctrics

Les linies d'alimentacié a quadres de distribucié estaran constituides per conductors unipolars de coure aillats de 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentacio a punts de llum i connexions de corrent d'altres usos estaran constituides per conductors de coure
unipolars aillats del tipus HO7V-R.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1 kV.

6.1.3. Conductors de neutre

La seccié minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent continua, sera la que a
continuacio s'especifica:

Segons la Instruccié ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en compte les corrents
harmoéniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera com a minim
igual a la de les fases.

Per al cas de xarxes aeries o subterranies de distribucio en baixa tensid, les seccions a considerar seran les segients:
- Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.

- Amb quatre conductors: meitat de la seccié dels conductors de fase, amb un minim de 10 mm? per coure i de 16 mm?
per alumini.

6.1.4. Conductors de proteccio

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos a través de parets o
sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que sera, a més, no conductor i dificiiment combustible quan
travessi parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i quimic, especialment en
els passos a través d'elements de la construccié.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjangant acoblaments soldats sense utilitzacié d'acid, o per peces
de connexié de tancament per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable, i els cargols de tancament estaran
proveits d'un dispositiu que eviti el seu afloixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes electroquimics quan les
connexions siguin entre metalls diferents.
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6.1.5. Identificacio dels conductors

Els conductors de la instal-laci6 s'identificaran pels colors del seu aillament:
- Negre, gris, marré pels conductors de fase o polars.

- Blau clar per al conductor neutre.
- Groc - verd pel conductor de proteccio.

- Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.

6.1.6. Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacio alguna, les seglients temperatures:
- 60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.

- 70 °C per a tub metal-lics amb foldres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus d'instal-lacié i del numero i
seccid dels cables a conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC BT 21, en el seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels
tubs deura ser declarat pel fabricant.

6.2. Normes d'execucio de les instal-lacions

6.2.1. Col-locacio de tubs

Es tindran en compte les prescripcions generals seguents, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el
local on es fa la instal-lacié.

Els tubs s'uniran entre ells mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat que proporcionen
als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint I'uni6 amb una cola
especial quan es vulgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6 inadmissibles.
Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086 -2-2.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats aquests i els seus
accessoris, disposant per a aix0 els registres que calguen, i que en trams rectes no estaran separats entre ells més de 15
m. El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors
s'allotjaran als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors als tubs, o servir al mateix
temps com a caixes d'acoblament o derivacié.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant el seu muntatge algun treball
de mecanitzacio, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura antioxidant.

Igualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat de que es produeixin
condensacions d'aigua a linterior d'ells, pel qual s'elegira convenientment el tracat de la seva instal-lacio, preveient
I'evacuacié d'aigua als punts més baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs
mitjangant el sistema adequat, com ara, la utilitzacié d'una "te" deixant un dels bracos sense utilitzar.
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Quan els tubs metal-lics s'hagin de posar a terra, la seva continuitat electrica quedara convenientment assegurada. En cas
d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi
de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les seguents prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant les brides protegides contra la corrosio i sdlidament subjectes. La
distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altre part en els canvis de
direccid, en els embrancaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o utilitzant els accessoris que
calguin.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no sera superior al
2%.

Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2.5 m sobre el sol, amb |'objecte de
protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran de interrompre els tubs, quedant els extrems
del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-se posteriorment mitjangant maniguets lliscants que
tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats
Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les segiients prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible qua la seva col-locacié a I'obra es faci després de finalitzar els treballs de
construccid i d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa d'1 cm de gruix, com a
minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix por reduir-se a 0.5 cm.

En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o bé proveits de colzes o "tes" apropiats, perd en
aquest ultim cas sols s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmontables una vegada finalitzada I'obra.
Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'installin
a l'interior d'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé
disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una distancia dels angles o
cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge al aire

Només esta permes el seu us per l'alimentaci6 de maquines o elements de mobilitat restringida des de canalitzacions
prefabricades i caixes de derivacié fixades al sostre. Es tindran en compte les segiients prescripcions:

La longitud total de la conduccié a I'aire no sera superior a 4 metres i no comengara a una algada inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencié per que es conservin en tot el sistema, especialment en les connexions, les caracteristiques
minimes per canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula 6 de l'instruccié ITC BT 21.

6.2.2. Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant, si son metal-liques,
protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que hagin de contindre, i la seva profunditat
equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 % d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva
profunditat i 80 mm per al diametre o costat interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, han d'utilitzar-se premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrrollatment entre ells, sind que haura de fer-se
sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o reglets de connexié. Es pot permetre, aixi
mateix, la utilitzacié de brides de connexi6. Les unions s'hauran de fer sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de
derivacio.
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Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els filferros
components, i si el sistema adoptat és de cargol d'estrényer entre una volandera metal-lica sota el seu cap i una superficie
metal-lica, els conductors de seccié superior a 6 mm2 s'hauran de connectar per mitja de terminals adecuats, comprovant
sempre que les connexions, de qualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esforgos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit I'aillament dels conductors per la seva friccié amb les vores lliures dels tubs, els extrems
d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran proveits de becs amb vores
arredonits o dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament
interior, aquest ultim sobresortira uns quants mil-limetres de la seva coberta metal-lica.

6.2.3. Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i material aillant, tallaran el
corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la formacié d'arcs permanents, i no podran prendre una
posici6 intermeédia.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui excedir de 65°C en cap d'elles.

S'ha de poder fer al voltant de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i tensié nominals, que estaran
marcades en lloc visible.

6.2.4. Aparells de proteccio

Proteccié contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra les sobrecarregues i contra els
curt circuits.

Aplicacié

Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen part d'un circuit, incldos el conductor neutre, estaran
protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Proteccidé contra sobrecarreques

Els dispositius de proteccié han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega als conductors del circuit
abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a l'aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi
ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel dispositiu de proteccid
utilitzat.

Com a dispositius de proteccié contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de caracteristiques de
funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de tall.

Proteccidé contra curt circuits

S'han de preveure dispositius de proteccio per a interrompre tot corrent de curtcircuit abans de que aquesta pugui resultar
perillosa pels efectes térmics i mecanics produits als conductors i a les connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra curt circuits la qual capacitat de tall estara d'acord amb
la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal-lacio.

S'admeten com a dispositius de proteccidé contra curtcircuits els fusibles de caracteristiques de funcionament adequats i
els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnetic.

Situacié i composicid

En general, els dispositius destinats a la protecci6 dels circuits s'instal-laran a l'origen d'aquests, aixi com als punts on la
intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions d'instal-laci6, sistema d'execucio, o tipus de
conductors utilitzats.

Normes aplicables

Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues per a la proteccié contra sobreintensitats
s'ajustaran a la norma %s. Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics amb tall a I'aire, de tensié assignada fins a
440 V (entre fases), intensitat assignada fins a 125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:
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- 230 V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.
- 230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.

- 400 V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, sén també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 i 125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per la seva corba: B, C o D.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les segiients indicacions:

- El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de disparament instantani (B,C o D) per
exemple B16.

- Poder de tall assignat en amperes, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les unitats.
- Classe de limitacié d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensid

Els interruptors automatics de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a ésser connectats a
circuits la qual tensié assignada no sobrepassa 1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol
siguin les intensitats assignades, els métodes de fabricacid i I'utilitzacio prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les seglents indicacions:

- Intensitat assignada (In).
- Capacitat per al seccionament, si fa al cas.

- Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si s'utilitzen simbols.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié6 de muntatge, el simbol de la naturalesa de corrent
en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de desconnexid, o en el seu defecte, aniran
acompanyats de les corbes de desconnexio.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié tancada i que tinguin un poder de
tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la proteccié de circuits, de corrent alterna i freqiiéncia industrial, on la
tensio assignada no sobrepasi 1000 V, o els circuits de corrent continu la qual tensié assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb amperes ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccié incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota I'efecte d'intensitats residuals s'ajustaran a
I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a ésser connectats a
circuits la qual tensié assignada no sobrepassi 1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol
que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada soén: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A,
0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccid

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seglents:
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- Han de poder suportar la influéncia dels agents exteriors als quals estiguin sotmesos, presentant el grau de proteccio
que els correspongui d'acord amb les seves condicions d'instal-lacié.

- Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma que no puguin projectar
metall al fondre's. Permetran el seu recanvi de la instal-lacié sota tensié sense cap perill.

Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu funcionament a les corbes
intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxim del circuit on estiguin col-locades, sense permetre la
formacioé d'arc permanent, obrint o tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posicié intermédia entre les
corresponents a les d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la proteccié contra curt circuits la seva capacitat de
tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal-lacié, excepte que
estiguin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest requisit i que siguin de caracteristiques coordinades
amb les del interruptor automatic.

Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-se al punt de la seva
instal-lacio, i en cas contrari han d'estar protegits per fusibles de caracteristiques adequades.

Proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric

Segons l'indicat a la Instruccié ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es considera necessaria una
proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric en I'origen de l'instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de proteccid contra les sobretensions col-locats en les
linies aéries (sempre que estiguin suficientment propers al origen de li instal-lacio) o en la instal-lacié eléctrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de forma que el seu nivell de
proteccié sigui inferior a la tensié suportada a impulsos de la categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin
a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o compensador i la
terra de l'instal-lacio.

Proteccié contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccid contra contactes directes i indirectes en instal-lacié s'executaran seglent les indicacions
detallades en la Instruccié ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccio contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir les persones contra els perills
que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials eléctrics. Els medis a utilitzar son els segiients:

- Proteccio per aillament de les parts actives.
- Proteccio per mitja de barreres o envoltants.
- Proteccio per mitja d'obstacles.

- Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Es faran servir els métodes de proteccio contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas d'errada, mitjancant I'is
d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps no superior a 5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una connexié de terra eléctricament diferent, a un potencial superior,
en valor eficag, a:

- 24V als locals o emplagaments humits o mullats.

- 50 V a la resta de casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa connexio de terra.
Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la seguient condicio:

R< Ve
IS
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- R: Resisténcia de connexioé a terra (Ohm).
- Vc: Tensié de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).

- Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del qual l'interruptor
diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la instal-laci6 a protegir).

6.2.5. Instal-lacions en cambres de bany o lavabos

La instal-laci6 s'executara segons l'especificat en la Instruccié ITC BT 27.

Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabo es tindran en compte els seglients volums i prescripcions:

- VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat, el volum 0 esta
delimitat pel terra i per un pla horitzontal a 0.05 m per sobre del terra.

- VOLUM 1: Esta limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, es a dir, per sobre de la banyera, i el planol horitzontal
situat a 2,25 metres per sobre del terra. El planol vertical que limiti el volum 1 es el planol vertical al voltant de la
banyera o dutxa.

- VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el planol vertical paral-lel situat
a una distancia de 0,6 m; i entre el terra i plano horitzontal situat a 2,25 m per sobre del terra.

- VOLUM 3: Esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel situat a una distancia
d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta comprés entre el terra i una algada de 2,25 m.

Per al volum O el grau de proteccid necessari sera el IPX7, i no esta permesa l'instal-lacié de mecanismes.

En el volum 1, el grau de proteccié habitual sera IPX4, es fara servir el grau IPX2 per sobre del nivell mes alt de un difusor
fix, i el IPX5 en els equips de banyeres de hidromassatge i en banys comuns en els que es poden produir raigs d'aigua
durant la seva neteja. Podran ser instal-lats aparells fixes com escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per
banyeres de hidromassatge que compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva alimentacido esta protegida
addicionalment amb un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 2, el grau de proteccié habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell mes alt de un difusor fix,
i el IPX5 en els banys comuns en els que es poden produir raigs durant la seva neteja. Es permet l'instal-lacié de blocs
d'alimentacié d'afaitadores que compleixen amb la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots
els aparells permesos en el volum 1, lluminaries, ventiladors, calefactors, i unitats mobils d'hidromassatge que compleixin
amb la seva normativa aplicable, i que a mes estiguin protegits amb un diferencial de valor no superior a 30 mA.

Al volum 3 el grau de proteccid necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin produir raigs d'aigua durant
la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per dispositius de corrent diferencial de valor no superior a 30
mA.

6.2.6. Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda, calenta, desguas,
calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tota la resta d'elements conductors accessibles, com
ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El conductor que asseguri aquesta proteccié haura d'estar preferentment
soldat a les canalitzacions o als altres elements conductors, o bé, fixat solidariament als mateixos per collars o un altre
tipus de subjeccié apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal-liques sense pintura. Els
conductors de proteccié de connexioé a terra, quan n'hi hagin, i de connexié equipotencial han d'estar connectats entre ells.
La secci6 minima d'aquest ultim estara d'acord amb alld disposat a la Instruccid6 MI-BT 017 per als conductors de
proteccio.

6.2.7. Instal-lacid de connexio a terra

Estara composta de connexi6 a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de protecci6. Es dura a
terme segons l'especificat en la Instruccio ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:
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El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de funcionament de l'instal-lacid,
tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions Técniques
aplicables a cada instal-lacié.

Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment des de el punt de vista de
sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentacié seran de coure amb una
seccio al menys de: 2,5 mm? si disposen de proteccié mecanica i de 4 mm? si no disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccio, i dels conductors de terra estan definits en la Instruccio ITC-BT-18.

Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de proteccio, sera alld
més curt possible i sense canvis bruscos de direccié. No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra
la corrosid i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts metal-liques i masses que es
desitja posar a terra com amb l'eléctrode. A aquests efectes, les connexions hauran de fer-se mitjangant peces
d'acoblament adequades, assegurant les superficies de contacte de forma que la connexié sigui efectiva mitjangant
cargols, elements de compressio, reblons o soldadura d'alt punt de fusié. Es prohibeix I'utilitzacié de soldadures de baix
punt fusié tals com estany, plata, etc.

Els circuits de connexié a terra formaran una linia eléctricament continua on no podran incloure's en série ni masses ni
elements metal-lics qualsevol que siguin. La connexi6 de les masses i els elements metal-lics al circuit de connexio a terra
es fara sempre per derivacions des d'aquest. Els contactes han de disposar-se nets, sense humitat i de forma que no sigui
facil que I'accid del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure l'instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra, de proteccio, d'unié
equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, també els de posta a terra funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es permet disposar un dispositiu de
tall als punts de connexio a terra, de forma que permeti mesurar la resisténcia de la connexié de terra.

6.3. Proves reglamentaries

6.3.1. Comprovacio de la connexi6 a terra

La instal-lacié de connexid de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de donar d'alta la instal-laci6. Es
disposara de al menys un punt de connexi6 a terra accessible per a poder realitzar I'amidament de la connexié a terra.

6.3.2. Resistéencia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resistencia d'aillament, expressada en ohms, al menys igual a
1000xU, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts, amb un minim de 250.000 ohms.

L'aillament de la instal-laci6 eléctrica es medira amb relacié a terra i entre conductors, mitjancant I'aplicacié d'una tensié
continua subministrada per un generador que proporcioni en buit una tensié compresa entre 500 i 1000 V i, com a minim,
250 V amb una carrega externa de 100.000 ohms.

6.3.3. Condicions d'us, manteniment i seguretat

La propietat rebra a I'entrega de la instal-lacid, planols definitius del muntatge de la instal-lacio, valors de la resisténcia a
terra obtinguts en els amidaments, i referéncia del domicili social de I'empresa instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacié sense la intervencié d'un Instal-lador Autoritzat o Técnic Competent, segons
correspongui.
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Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra curt circuits, contactes directes i indirectes, aixi com les
seves intensitats nominals en relacié amb la seccié dels conductors que protegeixin.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats lliurement elegits pels propietaris o
usuaris de la instal-lacié. L'instal-lador estendra un butlleti de reconeixement de l'indicada revisid, que sera entregat al
propietari de la instal-lacié, aixi com a la delegacio corresponent del Ministeri d'Industria i Energia.

Personal técnicament competent comprovara la instal-lacié de connexié de terra en I'época en la qual el terreny estigui
més sec, reparant immediatament els defectes que puguin trobar-se.

6.4. Certificats i documentacio

Al finalitzar I'execuci, s'entregara en la Delegacio del Ministeri d'Industria corresponent el Certificat de Fi d'Obra firmat per
un tecnic competent i visat pel Col-legi professional corresponent, acompanyat del butlleti o butlletins d'instal-lacié firmats
per un Instal-lador Autoritzat.

6.5. Llibre d'ordres

La direccio de I'execucié dels treballs d'instal-lacié sera duta a terme per un técnic competent, que haura d'omplir el Llibre
d'Ordres i Assisténcia, on indicara les incidéncies, ordres i assisténcies que es produeixen en el desenvolupament de
I'obra.

En Barcelona a 11 de Desembre de 2.025

Signat:
7. AMIDAMENTS
7.1. Magnetotérmics
Magnetotérmics
Codi U Descripcio Quantitat
003.001 U |Terciari (IEC 60947-2); In: 315 A; Icu: 15 kA; Corba: C. 3P+N 1.00
003.002 | U |Terciari (IEC 60947-2); In: 400 A; Icu: 15 kA; Corba: C. 3P+N 1.00
003.003 | U |Terciari (IEC 60947-2); In: 125 A; Icu: 15 kA; Corba: C. 3P+N 6.00
003.004 | U |Terciari (IEC 60947-2); In: 40 A; Icu: 10 kA; Corba: C. 1P+N 48.00
003.005 | U |Terciari (IEC 60947-2); In: 25 A; Icu: 10 kA; Corba: C. 1P+N 12.00
003.006 | U |Terciari (IEC 60947-2); In: 10 A; Icu: 10 kA; Corba: C. 3P+N 1.00

7.2. Diferencials
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Diferencials
Codi U Descripcio Quantitat
006.001 U |Selectiu; In: 315.00 A; Sensibilitat: 1000 mA; Classe: AC. 4P 1.00
006.002 | U [Selectiu; In: 125.00 A; Sensibilitat: 100 mA; Classe: A. 4P 3.00
006.003 | U [Selectiu; In: 40.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A. 2P 24.00
006.004 | U |Selectiu; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: A. 2P 6.00
006.005 | U |Instantani; In: 25.00 A; Sensibilitat: 30 mA; Classe: AC. 4P 1.00
7.3. Limitadors de sobretensions transitories
Limitadors de sobretensions transitories
Codi U Descripcio Quantitat
007.001 U |Tipus 1+2; limp: 100 KA; Up: 2.5 kV. 1P+N 30.00
7.4. Limitadors de sobretensions permanents
Limitadors de sobretensions permanents
Codi U Descripcio Quantitat
008.001 | U |Bobina de proteccid contra sobretensions permanents fase-neutre de 231 V 30.00
7.5. Cables
Cables
Codi |U Descripcio Quantitat
010.001 |/m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 300 mm?. Unipolar 20.00
010.002 /m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 240 mm?. Unipolar 25.00
010.003 /m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 35 mm?. Unipolar 450.00
010.004 \/m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 3G10. Multiconductor 666.80
010.005|/m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 3G6. Multiconductor 162.50
010.006 |/m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 3G2.5. Multiconductor 73.00
010.007 |/m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 3G4. Multiconductor 158.00
010.008 \m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 3G16. Multiconductor 295.70
010.009 |m|RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 0,6/1 kV Coure, Poliolefina termoplastica (Z1), 5G1.5. Multiconductor 2.00

8. QUADRE DE RESULTATS

Connexio de servei (Subministrament principal)

Connexié de servei
LGA
DI
QPDR1
QPDR2
QPDR3
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Descriocié Pot.Calc. | Long. Seccid Is Iz AU | AUg Canalitz.
> (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)

QPDR1 72000.00 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35) 103.92 | 131.04 | 0.85| 0.91 | Sense conducte

QPDR2 | 68000.00 | 30.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35) 98.15 | 131.04 | 0.79 | 0.86 | Sense conducte

QPDR3 | 76050.00 | 30.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35) 109.77 | 131.04 |0.91| 0.97 | Sense conducte

Descripcio ls In Iz IcCmax Pdt IcCmin Im lg Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
QPDR1 103.92 125.00 131.04 11.44 15.00 2.51 1.25 - -
QPDR2 98.15 125.00 131.04 11.44 15.00 2.51 1.25 - -
QPDR3 109.77 125.00 131.04 11.44 15.00 2.51 1.25 - -
QPDR1
Descripcié Pot.Calc. | Long. Seccio Is Iz AU | AUgc Canalitz.
(W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
PdR1 8000.00 | 40.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 2.46 | 3.37 | Tub 25 mm
PdR2 8000.00 | 31.50 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 34.64 | 57.33 | 3.33 | 4.24 | Tub 20 mm
PdR3 4000.00 | 28.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 17.32 | 32.76 | 3.50 | 4.41 | Tub 16 mm
PdR4 8000.00 | 21.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 34.64 | 4459 | 346 | 4.37 | Tub 20 mm
PdR5 8000.00 | 14.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 34.64 | 4459 | 2.31 | 3.22 | Tub 20 mm
PdR6 8000.00 | 44.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 2.71 | 3.62 | Tub 25 mm
PdR7 8000.00 | 39.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 34.64 | 57.33 | 4.12 | 5.03 | Tub 20 mm
PdR8 8000.00 | 33.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 34.64 | 57.33 | 3.48 | 440 | Tub 20 mm
PdR9 8000.00 | 26.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 34.64 | 57.33 | 2.74 | 3.66 | Tub 20 mm
PdR10 4000.00 | 19.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 17.32 | 32.76 | 2.37 | 3.29 | Tub 16 mm

Descripcio ls In Iz ICCmax Pdt IcCmin Im la Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
PdR1 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 1.10 0.40 9.20 30
PdR2 34.64 40.00 57.33 4.61 10.00 0.92 0.40 9.19 30
PdR3 17.32 25.00 32.76 4.61 10.00 0.50 0.25 9.14 30
PdR4 34.64 40.00 44,59 4.61 10.00 0.93 0.40 9.19 30
PdR5 34.64 40.00 44.59 4.61 10.00 1.24 0.40 9.20 30
PdR6 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 1.02 0.40 9.19 30
PdR7 34.64 40.00 57.33 4.61 10.00 0.78 0.40 9.18 30
PdR8 34.64 40.00 57.33 4.61 10.00 0.89 0.40 9.18 30
PdR9 34.64 40.00 57.33 4.61 10.00 1.06 0.40 9.19 30
PdR10 17.32 25.00 32.76 4.61 10.00 0.70 0.25 9.17 30
QPDR2
Descripcié Pot.Calc. | Long. Seccio Is Iz AU | AUy Canalitz.
(W) (m) (mm) A) | (A | (%) | (%) (mm)
PdR11 8000.00 | 50.50 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 3.11 | 3.96 | Tub 25 mm
PdR12 4000.00 | 43.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 17.32 | 4459 | 3.28 | 4.14 | Tub 20 mm
PdR13 8000.00 | 51.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 3.14 | 4.00 | Tub 25 mm
PdR14 8000.00 | 40.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 2.46 | 3.32 | Tub 25 mm
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Descripcié Pot.Calc. | Long. Seccio I Iz AU | AUy Canalitz.
(W) (m) (mm) A | A) | (%) (%) (mm)
PdR15 8000.00 | 33.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 34.64 | 57.33 | 3.48 | 4.34 | Tub 20 mm
PdR16 4000.00 | 26.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G2.5 17.32 | 32.76 | 3.25 | 410 | Tub 16 mm
PdR17 8000.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 3.69 | 4.55 | Tub 25 mm
PdR18 8000.00 | 49.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 3.01 | 3.87 | Tub 25 mm
PdR19 8000.00 | 42.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 34.64 | 78.26 | 2.58 | 3.44 | Tub 25 mm
PdR20 4000.00 | 35.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 17.32 | 4459 | 2.67 | 3.53 | Tub 20 mm
Descripcio ls In Iz ICCmax Pdt IcCmin Im la Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) (A) (mA)
PdR11 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 0.92 0.40 9.19 30
PdR12 17.32 25.00 44.59 4.61 10.00 0.52 0.25 9.14 30
PdR13 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 0.92 0.40 9.19 30
PdR14 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 1.10 0.40 9.20 30
PdR15 34.64 40.00 57.33 4.61 10.00 0.89 0.40 9.18 30
PdR16 17.32 25.00 32.76 4.61 10.00 0.54 0.25 9.14 30
PdR17 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 0.81 0.40 9.18 30
PdR18 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 0.94 0.40 9.19 30
PdR19 34.64 40.00 78.26 4.61 10.00 1.06 0.40 9.19 30
PdR20 17.32 25.00 44.59 4.61 10.00 0.62 0.25 9.16 30
QPDR3
Descripcié Pot.Calc. |Long. Seccio Is Iz AU |AUgc Canalitz.
W) | (m) (mm) A) | A) (%) (%) (mm)
PdR21 8000.00 |57.30| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 [34.64| 78.26 |{3.52/4.50| Tub 25 mm
PdR22 8000.00 |70.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |34.64|104.65(2.65|/3.62| Tub 32 mm
PdR23 8000.00 [59.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 |34.64| 78.26 |3.63/4.60| Tub 25 mm
PdR24 8000.00 |52.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 |34.64| 78.26 |3.20/4.17| Tub 25 mm
PdR25 4000.00 [45.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 [17.32| 44.59 [3.43|4.41 Tub 20 mm
PdR26 8000.00 (80.70| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |34.64|104.65|3.06/4.03| Tub 32 mm
PdR27 8000.00 |75.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |34.64|104.65|2.84|3.81 Tub 32 mm
PdR28 8000.00 |70.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 |34.64|104.65(2.65|/3.62| Tub 32 mm
PdR29 8000.00 |64.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 |34.64| 78.26 |3.94|4.91 Tub 25 mm
PdR30 8000.00 |58.00| RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 |34.64| 78.26 |3.57|4.54| Tub 25 mm
Quadre de monitoratge | 50.00 | 2.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G1.5 | 0.07 | 23.00 |0.00|0.97 | Sense conducte

Descripcié I In Iz ICCmax Pdt IcCmin Im la Sens.dif.

(A) (A) (A) (A) (kA) A) | KA | (A) (mA)

PdR21 34.64 | 40.00 78.26 4.61 10.00 0.84 | 0.40 | 9.18 30
PdR22 34.64 | 40.00 104.65 4.61 10.00 0.98 | 0.40 | 9.19 30
PdR23 34.64 | 40.00 78.26 4.61 10.00 0.82 | 0.40 | 9.18 30
PdR24 34.64 | 40.00 78.26 4.61 10.00 0.90 | 0.40 | 9.19 30
PdR25 17.32 | 25.00 44.59 4.61 10.00 0.50 | 0.25 | 9.14 30
PdR26 34.64 | 40.00 104.65 4.61 10.00 0.88 | 0.40 | 9.19 30
PdR27 34.64 | 40.00 104.65 4.61 10.00 0.93 | 040 | 9.19 30
PdR28 34.64 | 40.00 104.65 4.61 10.00 0.98 | 0.40 | 9.19 30
PdR29 34.64 | 40.00 78.26 4.61 10.00 0.77 | 0.40 | 9.18 30
PdR30 34.64 | 40.00 78.26 4.61 10.00 0.83 | 040 | 9.18 30
Quadre de monitoratge 0.07 10.00 23.00 7.55 10.00 1.76 | 0.10 | 9.22 30
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Esquema de connexié T
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO . Y
Alim. Normal F
Aiglies amunt Connexi6 de I Xa e Ca C u
P total 218%%%
P instal-lada 216.05 kW
1k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referéncia DI QPDR1 QPDR1 PdR1 QPDR1 PdR2
Alimentacion Contenu Normal 5(1x35) Normal 3G10 Normal 3G6
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
Up n Kbem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 5(1x35) RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G6
Fase n° 35.0 mm? 1 10.0 mm? 1 6.0 mm? 1
Neutre n° 35.0 mm? 1 10.0 mm?> 1 6.0 mm? 1
Proteccio n° 35.0 mm? 1 10.0 mm? 1 6.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Metode d'instal-lacid Material B1 Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Unipolar 30.00 m Multiconductor 40.00 m Multiconductor 31.50 m
K mode de pose  Kprox. [ KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 340V 0.85 % 0.91 % 568V 246 % 3.37% 7.68V  3.33% 4.24 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo 3F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe c A C A C A
Configuracié Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd INDDR 125.00 A 125.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/len IAN If 15.00 kA 0.10 A 0.0099 A 10.00 kA 0.03A 0-0310 10.00 kA 0.03 A 0.0008 A
RESULTATS
Is Iz [ 103.92 A 131.04 A 181.25 A 34.64 A/ 78.26 A 58.00 A 34.64 A 57.33A 58.00 A
k1 max = Ik1 min 1,45 Iz 7.60 kKA| 3.38 kKA 190.01 A 4.61kA 1.10 kA 113.48 A 4.61 kA 0.92 kA 83.13 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max 9.91 kA 4.38kA 5.66 kA
1k3 max 1k3 min IKE2E min 11.44 kA| 5.06 kA 2.51 kA
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 15.00 kA 15.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcemax 0.19s 0.10s 0.10's k5010 s 0.03s 0.10s
t cable min tcemin 3.98s 0.10 s 1.70 s 0.10 s 0.87 s 0.10s
K2.S2 12t tce. l2ce 250.540025 4%?84 1144 201}13900 11094 A%s 461 73.6] 64 19(364 461
SELECTIVITAT CAP i m i e
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: ‘W
2/13
Data: 13/11/2025 Normes: REBT
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Esquema de connexié TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " 1
Alim. Normal F tX
Aiglies amunt Connexi6 de I a e Ca C u
P total 218568
P instal-lada 216.05 kW
1k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR1 PdR3 QPDR1 PdR4 QPDR1 PdR5
Alimentacion Contenu Normal 3G2.5 Normal 3G4 Normal 3G4
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos () K Util.
UL n Kbem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G2.5 RZ1-K (AS) 3G4 RZ1-K (AS) 3G4
Fase n° 2.5 mm? 1 4.0 mm? 1 4.0 mm? 1
Neutre n° 2.5 mm? 1 4.0 mm?2 1 4.0 mm? 1
Proteccio n° 2.5 mm? 1 4.0 mm2 1 4.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Metode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 28.00 m Multiconductor 21.00 m Multiconductor 14.00 m
K mode de pose Kprox. | KT 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre |K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 8.07V 3.50 % 4.41 % 7.99V 3.46 % 4.37 % 533V 231% 3.22 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe C A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd INDOR 25.00 A 25.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
Icu/ len AN If 10.00 kA 0.03 A [0.0007 A 10.00 kA 0.03 A 0-0305 10.00 kA 0.03 A 0.0003 A
RESULTATS
Is Iz l2 17.32 A 32.76 A 36.25 A 3464 A 4459A 58.00 A 3464 A 4459 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 1z 4.61 kA 0.50 kA 47.50 A 4.61 kA 0.93 kA 64.66 A 4.61 kA 1.24 kA 64.66 A
k2 max k2 min IKE2E max
1k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
lcu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 0.01s 0.10's 0.02s KA0.10 s 0.02s 0.10's
t cable min tcecmin 0.51s 0.10s 0.38s 0.10s 0.21s 0.10 s
Ka.S2 12t tce. lcc 12.7,806 2795 A?s 461 32‘7“1 84 10123 A%s 461 32‘7184 11?66 461
SELECTIVITAT CAP m i e
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
3/13

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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AJUNTAMENT DE
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Esquema de connexio TT
Tensié 400 V
DISTRIBUCIO . 1
Alim. Normal
Aiglies amunt Connexi6 de I a e Ca C u
P total 215508
P instal-lada 216.05 kW
1k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referéncia QPDR1 PdR6 QPDR1 PdR7 QPDR1 PdR8
Alimentacion Contenu Normal 3G10 Normal 3G6 Normal 3G6
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat | Cos (¢) K Util.
l-JL n KDem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccid RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G6 RZ1-K (AS) 3G6
Fase n° 10.0 mm?2 1 6.0 mm?2 1 6.0 mm? 1
Neutre n° 10.0 mm? 1 6.0 mm? 1 6.0 mm? 1
Proteccio n° 10.0 mm? 1 6.0 mm? 1 6.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Métode d'instal-lacio Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 44.00 m Multiconductor 39.00 m Multiconductor 33.00 m
K mode de pose Kprox. [ KT 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre |K sy métrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 6.25V 2.71 % 3.62 % 9.51V 4.12 % 5.03 % 8.05V | 3.48% 4.40 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe C A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
Icu/ Icn AN If 10.00 kA 0.03 A 0.0011A 10.00 kA 0.03 A 0-0309 10.00 kA 0.03 A 0.0008 A
RESULTATS
Ig Iz I 34.64 A 78.26 A 58.00 A 34.64 A 57.33A 58.00 A 34.64 A 57.33A 58.00 A
k1 max Ik1 min 1,45 1z 4.61 kA 1.02 kA 113.48 A 461 kA 0.78 kA 83.13 A 4.61 kA 0.89 kA 83.13 A
1k2 max k2 min IKE2E max
1k3 max 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tccmax 0.10's 0.10's 0.03s KA0.10 s 0.03s 0.10s
t cable min tccmin 1.95s 0.10 s 1.21s 0.10s 0.93 s 0.10 s
K2.82 I2t tce. lzce 201?900 19(;367 461 73‘6,164 9215 A?s 461 73‘6,164 9871 A?s 461
SELECTIVITAT CAP o nT n n
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
4/13

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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Esquema de connexio TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " T
Alim. Normal F
[IXa ade CalCu
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR1 PdR9 QPDR1 PdR10 DI QPDR2
Alimentacion Contenu Normal 3G6 Normal 3G2.5 Normal 5(1x35)
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G6 RZ1-K (AS) 3G2.5 RZ1-K (AS) 5(1x35)
Fase n° 6.0 mm? 1 2.5 mm? 1 35.0 mm? 1
Neutre n° 6.0 mm? 1 2.5 mm? 1 35.0 mm? 1
Proteccio n° 6.0 mm? 1 2.5 mm? 1 35.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Metode d'instal-lacié Material E Cu E Cu B1 Cu
Polaritat Long. Multiconductor 26.00 m Multiconductor 19.00 m Unipolar 30.00 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 6.34 V 2.74 % 3.66 % 548V 2.37 % 3.29 % 3.18V 1 0.79 % 0.86 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu 3F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe (¢} A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 40.00 A 40.00 A 25.00 A 25.00 A 125.00 A 125.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0006 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?05 15.00 kA 0.10 A 0.0132 A
RESULTATS
Is Iz P 3464 A 57.33A 58.00 A 17.32 A 32.76 A 36.25 A 98.15 A 131.04 A 181.25 A
k1 max k1 min 1,45 Iz 4.61 kA 1.06 kA 83.13 A 4.61 kA 0.70 kA 47.50 A 7.60 kA 3.38 kA 190.01 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max 9.91 kA 4.38 kA 5.66 kA
1k3 max 1k3 min IKE2E min 11.44 kA 5.06 kA 2.51 kA
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 15.00 kA 15.00 kA
t cable max tcomax 0.03s 0.10's 0.01s RA0.10 s 0.19's 0.10's
t cable min tccmin 0.65s 0.10 s 0.26 s 0.10 s 3.98s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. lcc 73.6’1 64 192}98 461 12A75806 3530 A%s 461 2§_0§002 4%584 1144
SELECTIVITAT CAP " m m TSR
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
5/13

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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Esquema de connexio TT
Tensio 400 vV
DISTRIBUCIO " )Y
Alim. Normal F
Aigiies amunt Connexié de I a e Ca C u
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR2 PdR11 QPDR2 PdR12 QPDR2 PdR13
Alimentacion Contenu Normal 3G10 Normal 3G4 Normal 3G10
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G4 RZ1-K (AS) 3G10
Fase n° 10.0 mm? 1 4.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Neutre n° 10.0 mm?2 1 4.0 mm2 1 10.0 mm? 1
Proteccid n° 10.0 mm? 1 4.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Métode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 50.50 m Multiconductor 43.00 m Multiconductor 51.00 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 717V 3.11 % 3.96 % 7.58V 3.28 % 4.14 % 725V 314 % 4.00 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe (¢} A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 40.00 A 40.00 A 25.00 A 25.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0012 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?10 10.00 kA 0.03 A 0.0012 A
RESULTATS
Is Iz P 3464 A T78.26 A 58.00 A 17.32 A 4459 A 36.25 A 3464 A 78.26 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 Iz 4.61 kA 0.92 kA 113.48 A 4.61 kA 0.52 kA 64.66 A 4.61 kA 0.92 kA 113.48 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max
k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 0.10's 0.10's 0.02s RA0.10 s 0.10's 0.10's
t cable min tccmin 2.40s 0.10 s 1.22s 0.10 s 2.43s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. lcc 2014:.900 19(376 461 32.741 84 2852 A*s 461 2014900 19935 461
SELECTIVITAT CAP " m m T
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
6/13

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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Esquema de connexio TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " T
Alim. Normal F
[IXa ade CalCu
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR2 PdR14 QPDR2 PdR15 QPDR2 PdR16
Alimentacion Contenu Normal 3G10 Normal 3G6 Normal 3G2.5
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G6 RZ1-K (AS) 3G2.5
Fase n° 10.0 mm? 1 6.0 mm? 1 2.5 mm? 1
Neutre n° 10.0 mm?2 1 6.0 mm?2 1 2.5 mm? 1
Proteccid n° 10.0 mm? 1 6.0 mm? 1 2.5 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Métode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 40.00 m Multiconductor 33.00 m Multiconductor 26.00 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 5.68V 2.46 % 3.32 % 8.05V 3.48 % 4.34 % 750V  3.25% 4.10 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe (¢} A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 25.00 A 25.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0010 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?08 10.00 kA 0.03 A 0.0006 A
RESULTATS
Is Iz P 3464 A T78.26 A 58.00 A 3464 A 57.33A 58.00 A 17.32 A 32.76 A 36.25 A
k1 max k1 min 1,45 Iz 4.61 kA 1.10 kA 113.48 A 4.61 kA 0.89 kA 83.13 A 4.61 kA 0.54 kA 47.50 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max
k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 0.10's 0.10's 0.03s RA0.10 s 0.01s 0.10's
t cable min tccmin 1.70 s 0.10 s 0.93s 0.10 s 0.44 s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. lcc 2014:.900 11(394 461 732164 9871 A%s 461 12‘7806 2921 A%s 461
SELECTIVITAT CAP " m m i
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
7/13

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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clean energy solutions

Esquema de connexio TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " 1
Alim. Normal tX
Aiglies amunt Connexi6 de I a e Ca C u
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR2 PdR17 QPDR2 PdR18 QPDR2 PdR19
Alimentacion Contenu Normal 3G10 Normal 3G10 Normal 3G10
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos () K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G10
Fase n° 10.0 mm? 1 10.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Neutre n° 10.0 mm?2 1 10.0 mm?2 1 10.0 mm? 1
Proteccio n° 10.0 mm? 1 10.0 mm?2 1 10.0 mm?2 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Metode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 60.00 m Multiconductor 49.00 m Multiconductor 42.00 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 8.52V 3.69 % 4.55 % 6.96 V 3.01 % 3.87 % 597V 258 % 3.44 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe C A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd INDDR 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0014 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?12 10.00 kA 0.03 A 0.0010 A
RESULTATS
I8 Iz [ 3464 A 78.26 A 58.00 A 3464 A 78.26 A 58.00 A 3464 A 78.26 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 1z 4.61 kA  0.81 kA 113.48 A 4.61 kA 0.94 kA 113.48 A 4.61 kA 1.06 kA 113.48 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max
1k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcemax 0.10's 0.10's 0.10's RA0.10 s 0.10's 0.10's
t cable min tccmin 3.13s 0.10 s 2.29s 0.10 s 1.83s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. l2ce 201&900 9384 A?s 461 201:1900 10202 A%s 461 2014900 19§74 461
SELECTIVITAT CAP m i T
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: ‘W
8/13
Data: 13/11/2025 Normes: REBT
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Esquema de connexio TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " T
Alim. Normal
[IXa de CalCu
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR2 PdR20 DI QPDR3 QPDR3 PdR21
Alimentacion Contenu Normal 3G4 Normal 5(1x35) Normal 3G10
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G4 RZ1-K (AS) 5(1x35) RZ1-K (AS) 3G10
Fase n° 4.0 mm? 1 35.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Neutre n° 4.0 mm? 1 35.0 mm?2 1 10.0 mm? 1
Proteccid n° 4.0 mm? 1 35.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Metode d'instal-lacié Material E Cu B1 Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 35.00 m Unipolar 30.00 m Multiconductor 57.30 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 6.17 V 2.67 % 3.53 % 3.64V 0.91 % 0.97 % 814V 3.52% 4.50 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu 3F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe (¢} A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 25.00 A 25.00 A 125.00 A 125.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0008 A 15.00 kA 0.10 A 0-0A180 10.00 kA 0.03 A 0.0014 A
RESULTATS
Is Iz P 17.32 A1 4459 A 36.25 A 109.77 A 131.04 A 181.25 A 3464 A 78.26 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 Iz 4.61 kA  0.62 kA 64.66 A 7.60 kKA 3.38 kA 190.01 A 4.61 kA 0.84 kA 113.48 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max 9.91 kA 4.38 kA 5.66 kA
1k3 max 1k3 min IKE2E min 11.44 kA 5.06 kA 2.51 kA
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 15.00 kA 15.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 0.02s 0.10's 0.19's RA0.10 s 0.10's 0.10's
t cable min tccmin 0.86s 0.10 s 3.98s 0.10 s 291s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. lcc 32.7’184 3226 A%s 461 250:59025 42584 A%s 1144 2014900 9563 A%s 461
SELECTIVITAT CAP " m i
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: ‘W
9/13
Data: 13/11/2025 Normes: REBT




 AJUNTAMENT DE ANNEX | - CALCULS
SantCugat

arkGnova

clean e

solutions

Esquema de connexid TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO . 1
Alim. Normal tX
Aiglies amunt Connexi¢ de I a e Ca C u
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
1k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR3 PdR22 QPDR3 PdR23 QPDR3 PdR24
Alimentacioén Contenu Normal 3G16 Normal 3G10 Normal 3G10
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos () K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G16 RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G10
Fase n° 16.0 mm? 1 10.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Neutre n° 16.0 mm?2 1 10.0 mm?2 1 10.0 mm? 1
Proteccio n° 16.0 mm? 1 10.0 mm?2 1 10.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Metode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 70.00 m Multiconductor 59.00 m Multiconductor 52.00 m
K mode de pose Kprox. | KT 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 6.12V 2.65 % 3.62 % 8.38V 3.63 % 4.60 % 739V  3.20% 417 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe C A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd INDDR 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/ len AN If 10.00 kA 0.03 A 0.0017 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?14 10.00 kA 0.03 A 0.0012 A
RESULTATS
I} Iz I 3464 A 104.65A 58.00 A 3464 A 78.26A 58.00 A 3464 A 78.26 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 1z 4.61 kA 0.98 kA 161.74 A 4.61 kA 0.82 kA 113.48 A 4.61 kA 0.90 kA 113.48 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max
1k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 0.255s 0.10's 0.10's kA0.10's 0.10's 0.10's
t cable min tccmin 5.47 s 0.10s 3.05s 0.10s 251s 0.10 s
Ka.S2 I2t tce. l2ce 52?&944 1(:)1-00 461 201?900 9449 A%s 461 2014900 9954 A?s 461
SELECTIVITAT CAP m n i i
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
10/ 13
Data: 13/11/2025 Normes: REBT
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Esquema de connexio TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " T
Alim. Normal F
Aigiies amunt Connexié de I a e Ca C u
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR3 PdR25 QPDR3 PdR26 QPDR3 PdR27
Alimentacion Contenu Normal 3G4 Normal 3G16 Normal 3G16
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G4 RZ1-K (AS) 3G16 RZ1-K (AS) 3G16
Fase n° 4.0 mm? 1 16.0 mm? 1 16.0 mm? 1
Neutre n° 4.0 mm? 1 16.0 mm?2 1 16.0 mm? 1
Proteccid n° 4.0 mm? 1 16.0 mm? 1 16.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Métode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 45.00 m Multiconductor 80.70 m Multiconductor 75.00 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 7.93V 3.43 % 4.41 % 7.06 V 3.06 % 4.03 % 6.56V | 2.84% 3.81 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe (¢} A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 25.00 A 25.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0011 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?19 10.00 kA 0.03 A 0.0018 A
RESULTATS
Is Iz P 17.32 A1 4459 A 36.25 A 34.64 A 104.65 A 58.00 A 34.64 A 104.65 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 Iz 4.61 kA  0.50 kA 64.66 A 4.61 kA 0.88 kA 151.74 A 4.61 kA 0.93 kA 151.74 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max
k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 0.02s 0.10's 0.25s RA0.10 s 0.25s 0.10's
t cable min tccmin 1.32s 0.10 s 6.79 s 0.10 s 6.07 s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. lcc 32.7’1 84 |2776 A%s 461 521:1:1944 9806 A%s 461 521}4944 19108 461
SELECTIVITAT CAP m o T
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
11713

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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Esquema de connexio TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO " T
Alim. Normal
[IXa de CalCu
P total 218568 %w
P instal-lada 216.05 kW
k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referencia QPDR3 PdR28 QPDR3 PdR29 QPDR3 PdR30
Alimentacion Contenu Normal 3G16 Normal 3G10 Normal 3G10
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccio RZ1-K (AS) 3G16 RZ1-K (AS) 3G10 RZ1-K (AS) 3G10
Fase n° 16.0 mm? 1 10.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Neutre n° 16.0 mm?2 1 10.0 mm?2 1 10.0 mm? 1
Proteccid n° 16.0 mm? 1 10.0 mm? 1 10.0 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Métode d'instal-lacié Material E Cu E Cu E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 70.00 m Multiconductor 64.00 m Multiconductor 58.00 m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 6.12V 2.65 % 3.62 % 9.09V 3.94 % 4.91 % 8.24V 357 % 4.54 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo F+N Selectiu F+N Selectiu F+N Selectiu
Corba o Tipus Classe (¢} A (o] A (o] A
Configuracio Fabricant Terciari Modular Terciari Modular Terciari Modular
Ir Isd IN DDR 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A 40.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0017 A 10.00 kA 0.03 A 0-0‘?15 10.00 kA 0.03 A 0.0014 A
RESULTATS
IB Iz [P 34.64 A 104.65 A 58.00 A 3464 A 78.26 A 58.00 A 34.64 A 78.26 A 58.00 A
k1 max k1 min 1,45 Iz 4.61 kA  0.98 kA 151.74 A 4.61 kA 0.77 kA 113.48 A 4.61 kA 0.83 kA 113.48 A
1k2 max 1k2 min IkE2E max
k3 max k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCIO
Icu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA 10.00 kA 10.00 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tcomax 025s 0.10's 0.10's RA0.10 s 0.10's 0.10's
t cable min tccmin 547 s 0.10 s 3.47 s 0.10 s 297 s 0.10 s
Ka2.S2 I2t tce. lcc 521}4:.944 19:'1.-00 461 201:1900 9140 A%s 461 2014900 9515 A%s 461
SELECTIVITAT CAP " m m i
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: Pagina:
12/13

Data: 13/11/2025

Normes: REBT
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SUBMINISTRE
Esquema de connexi6 TT
Tensio 400 V
DISTRIBUCIO . 1
Alim. Normal
Aiglies amunt Connexio6 de I a e Ca C u
P total PRI
P instal-lada 216.05 kW
1k3 max 12.00 kA
dU max 0.01 %
CIRCUIT
Ref. Prévia Referéncia QPDR3 Quadre de
Alimentacion Contenu Normal mogiqratge
RECEPTOR
Consum. / Poténcia N°
Polaritat | Cos () K Util.
UL n Kbem
CABLE / CANALITZACIO
Tipus Seccid RZ1-K (AS) 5G1.5
Fase n° 1.5 mm? 1
Neutre n° 1.5 mm? 1
Proteccio n° 1.5 mm? 1
Taxa harmonics Neutre cargat
Métode d'instal-lacio Material E Cu
Polaritat Long. Multiconductor 2.00m
K mode de pose  Kprox.| KT° 1.00 1.00
K neutre K symétrie K total 0.00
du dU(%) dU acum. 0.00 Vv 0.00 % 0.97 %
PROTECCIO
Mag / Fus DDR Magnetotérmic Diferencial
Polaritat Tipo 3F+N Instantani
Corba o Tipus Classe C AC
Configuracio Fabricant Terciari Modular
Ir Isd INDDR 10.00 A 25.00 A
lcu/ len IAN If 10.00 kA 0.03 A 0.0000 A
RESULTATS
Ig Iz [ 0.07 A 23.00 A 14.50 A
k1 max Ik1 min 1,45 Iz 461 kA 2.11kA 33.35A
1k2 max 1k2 min IKE2E max 6.54 kKA 2.22 kA 3.31 kA
1k3 max 1k3 min IKE2E min 7.55 kA  2.57 kA 1.76 kA
INFOS ICC / PROTECCIO
lcu Ics ler 10.00 kA 10.00 kA
t cable max tccmax 0.00 s 0.10 s
t cable min tccmin 0.01s 0.10 s
K2.S2 12t tce. lace 46010 A%s 7351 A%s 755
SELECTIVITAT CAP
Gen. Term. Term. Prévia
Gen. Mag. Mag. Prévia
SELECTIVITAT PEU
Gen. Term. Term. Previa
Gen. Mag. Mag. Prévia
Projecte: Tipus de document: Fitxa de calcul
Nom del titular: Observ acions: ‘W

13713

Data: 13/11/2025 Normes: REBT
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I
LLEGENDA [ Por1 T3 pors
NOU QUADRE
M © n T2 TS 1 PROTECCIONS
= . e - MONITORATGE|PDR's
A\ QUADRE GENERAL BAIXA TENSIO = 6 = 5 4 \ ‘
T2 ‘ SAl GRUP
ELECTROGEN
QUADRE PROTECCIONS PDR's DEESEFRE. QUADRE PDR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 /
SAFATA EXISTENT U W (
l: INSTAL.LACION:
SAFATA NOVA PER CABLEJAT DE
FORCA 30 cm <
SAFATA NOVA PER CABLEJAT DE / \
DADES 10 cm _
I 55 OVA | 10 ovA — 13 TUS5 |12 —11 10 9 8 7 6
Tub d'acer inoxidable 32 mm (cablejat de Tdebes Theler [8r Tgrfeo T10[7
foreal w 13 12 11 10 9
Tub d'acer inoxidable 16 mm (Cablejat de T T4
dades)
NN PdR amb 2 preses monofasiques — S— 15 K_%
— T =01
NN PdR amb una presa monofasica
5 Polsador de seguretat per a tall de L L/ 19 ; 18 ; 17 ‘16 jd 2
subministrament estacions de recarrega T1B" P Fibanis ?jd* o
g9 T4 T15 T1 H ]
. 56 19 120 21 5 4 3 2 1 D VODAFONE|
FoNe
INSTAL.LACIONS
PdR Tram Safata + Tub Seccld Cablejat e O B =
1 40 L4243449506+T1 10mm2 Q[
2 ns 1+2+34+54T2 Bmmz PUNT VERD
3 28 1+2+3+4+T3 2,5mm2
4 2 1+2+3+Td Amm2
5 14 142475 Amm2 D U
B a4 14748404100 114124 13+T6 10mm2
o o i Fa— 128 9 30 1 32 4
7 a9 1474850+10+114124T7 §mm2 o - 52 24 138 23 TT:? 3 22 8 T2 321 ===
B 33 1674840+ 10+114T8 & mm2 PdR17 dR18 IPdR19 dH20
9 26 1474849410479 Bmmz ] i
10 19 1+7+8+34T10 2,5mm2 < Y —
1 50,5 174849+ 10+11+12+13+14+T11 10mmz2 o
12 43 1+47+8+9+10+11+12+T12 4Ammz %
13 51 1+7+8+15+16+17+18+19+T13 10mm2 N
14 40 1+748+15+16+17+18+T14 10 mm2 INSTAL.LACION: 3
15 33 1+T+B+15+16+174T15 B mm2 / { ]:‘dRﬂ 2 6 =
16 26 14748+ 15+16+T16 2,5mm2
17 ) 14748415+204214 22+ 234244254117 10mm2 . 1
18 a5 1+7+8+15+20+21+22+23+T18 10 mm2 W U k
19 42 1+T+8+15+20+21+22+T19 10 mm2 17}
20 35 1474B415+20+214T20 4mm2 L EEEE @
21 573 14 7B+ 1542042142242 3244721 10 mm2 < $ ('ED
2 70 1474841542026+ 27+28429+304722 16mm2 M MAGATZEM @
7 ) 1474841520+ 26+27+ 28294123 10mm2 30 29 28 27|
24 52 14748+ 15+20+26+27+26+T24 10mm2 : — — oo Pz T3 e T T26 e H
5 a5 1+T+8+15+ 20426+ 274725 ammz - 35 36 7 38 40 4“1 42 | :B
26 80,7 1+7+8+15+20+ 26+ 31+32+33+34+35+T26 16mm2 ° w}
7 749 1748+ 15+ 2042631 +32+33+344T27 16 mm2 H |:|
28 69,1 1+7+8+15+20+26+31+32+33+T28 16mm2
-] 633 147+B+ 15420+ 26+31432+T29 10 mm2 |:| © "
30 575 14748415420+ 264314730 10mm2 ° '
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
<
Bicicletes
B5 34 3B 32
I T,j[; 5 PdR26 T2 = PdR27 -I—,-)s.-: > PdR28 -I—,-)a > PdR29 -I—,-)’;‘V PdR30
EMPLACAMENT AN - N° DE PLANOL:
ENGINYERIA SOL-LICITANT DIBUIXAT:  Angelo Zinni * PLANOL:
Plaga de la Vila, 1 RECORREGUT CABLEJAT O 2
ESCALA: 1:200 .
08172 Sant Cugat del Valles
AJUNTAMENT DE

arkEnova
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FACULTATIU: Marcos Falcon Cubillas

N° Col.legiat COITT:

12723

VISAT COETTC

PROJECTE EXECUTIU

FIRMA:

ESTACIO DE CARREGA DE VEHICLE ELECTRIC

DATA: OCTUBRE 2025

REFERENCIA:
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B 6 T 5 [PaR2 o 4 | i /
D
2 o GRU
SAl GRL
QUADRE " QUADRE PDR
] ELECTRIE ] ACTUALS
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VARRPN
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r - T8mg Gsdro ™~
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EMPLACAMENT N° DE PLANOL:

PLANOL:
DETALL 1 RECORREGUT CABLEJAT

ESCALA: 1:100
_ = 08172 Sant Cugat del Valles
AJUNTAMENT DE
e Sa ntCugat FACULTATIU: Marcos Falcon Cubillas ‘ PROJECTE EXECUTIU FIRMA:

Placa de la Vila, 1

03

ENGINYERIA SOL-LICITANT DIBUIXAT:  Angelo Zinni ‘

DATA: OCTUBRE 2025
clean energy solutions

ESTACIO DE CARREGA DE VEHICLE ELECTRIC REFERENCIA:

N° Col.legiat COITT: 12723 VISAT COETTC
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DIBUIXAT:  Angelo Zinni

ESCALA: 1:100

FACULTATIU: Marcos Falcon Cubillas

N° Col.legiat COITT: 12723

VISAT COETTC

Placa de la Vila, 1
08172 Sant Cugat del Valles

DETALL 2 RECORREGUT CABLEJAT

N° DE PLANOL:

27 4= 28 9 30 o 31 32 33 34 P
7 285 24 [T 23 T 22 T2091)
PdR17 PdR18 PdR19 dR20
a ] D D D ez 26
1 k
sATZEM \
30 29 28 27
7\&;4 __ 7\2,\;4 [~ 7\&;4 _ SN
D) PdR22 r)q PdR23 5y, PdR24 oY < PdR25
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1
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
&
Bicicletes
35 34 33 32
Tzé)PdRZG T2% ~PdR27 TZQ)PdRZS TzéﬁPdRZQ T35 ~PAR30
ENGINYERIA SOL-LICITANT EMPLACAMENT PLANOL:

04
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ESTACIO DE CARREGA DE VEHICLE ELECTRIC

FIRMA:

DATA: OCTUBRE 2025

REFERENCIA:
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FORCA 30 cm <
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EMPLAGAMENT 5 N° DE PLANOL:
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X “ INTERRUPTOR MAGNETOTERMI
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4P 4P 4P
In: 125.00 A In: 125.00 A In: 125.00 A
IAN: 300 mA IAN: 300 mA IAN: 300 mA
Selectiu Selectiu Selectiu
Classe: A D Classe: A D Classe: A

Magnetotérmic
3P+N

Corba C

In: 125.00 A
Im: 1250.00 A
: 15.00 kA

lcu

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x35), 30.00 m

Magnetotérmic
3P+N

Corba C

In: 125.00 A
Im: 1250.00 A
lcu: 15.00 kA

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x35), 30.00 m

Magnetotérmic
3P+N

Corba C

In: 125.00 A
Im: 1250.00 A
lcu: 15.00 kA

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5(1x35), 30.00 m
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N INTERRUPTOR MAGNETOTERMI
RECARREGA UPTO ¢ © c

A INTERRUPTOR QUADRE DE MONITORATGE
DIFERENCIAL

DESCARREGADOR INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC
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— TRANISTORIES PERMANENTS

Magnetotérmic
3P+N

Corba C

\‘:6 In: 125.00 A

Im: 1250.00 A
cu: 15.00 kA

@ l Contactor 1254
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Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial
2p 2 2 2 2 2 2p 2p 2 2
In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A
D 18N 30 mA 1AN: 30 mA D AN 30 mA Dy [N 30 mA D AN 30 mA IAN: 30 mA D AN 30 mA D 18N 30 mA D AN 30 mA D 18N 30 mA
Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu
Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A
Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic
PN PN PN 1PN PN PN PN PN PN 1PN
Corba C Corba € Corba C Corba € Corba € Corba C Corba C Corba € Corba C Corba €
In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A
Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 250.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 250.00 A
leu: 10.00 kA leu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA leu: 10.00 kA lcus 10.00 kA lcu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA lcu: 10.00 KA lew: 10.00 kA leu: 10.00 kA
[ Linitador de sobrefensions transitaries [ Limitador de sobrefensions transitries [ Limitador de sobretensions transitries [ Limitador de sobretensions transitiries [ Linitador de sobrefensions transitaries Limitador de sobretensions transitéries [ Limitador de sobrefensions transitaries [ Linitador de sobrefensions transitiries [ Limitador de sobrefensions transitaries [ Limitador de sobretensions transitries
Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 1e2 Tipus: 142 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2
lccmax: 100.00 kA Iccmax: 100.00 kA Iccmax: 100.00 kA Iccmax: 100,00 kA Icemax: 100.00 kA lcemax: 100.00 kA Iccmax: 100.00 kA lccmax: 100.00 kA Icemax: 100.00 kA lccmax: 100.00 kA
leu: 250 kv leu: 250 kV leu: 250 kV leu: 2.50 kV leu: 2.50 kV leu: 250 kV lew: 250 kV leu: 250 kV le: 250 kv leu: 250 kv

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10, 4£0.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G6, 31.50 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5, 28.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4, 21.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3Gk, 14.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G10, 44.00 m
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G6, 39.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G6, 33.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G6, 26.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5, 19.00 m
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Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial
2 2 P 2 2 2 2 2 2 2
In: 40.00 A In: 25.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A
IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA
D setectiv D Setectiv D Setectiu Selectiu D Setectiu D setectiu D setectiu D setectiv D Setectiv D Setectiu
Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A
Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic
P+N P+N 1P+N 1P+N P+N P+N P+N P+N P+N 1P+N
Corba C Corba C Corba C Corba € Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C
In: 40.00 A In: 25.00 A In: £0.00 A In: £0.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A
Im: £00.00 A Im: 250.00 A Im: £00.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 250.00 A Im: £00.00 A Im: £00.00 A Im: £00.00 A Im: 250.00 A
lcu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA
transitdries | Linitador de sobretensions transitéries [ Linitador de sobretensions transitéries ] Linitador de sobretensions transitéries Linitador de sobretensions fransitéries Linitador de sobretensions fransitdries [ Linitador de sobrefensions transitéries [ Linitador de sobrefensions fransitéries [ Linitador de sobrefensions transitéries [ Linitador de sobretensions transitéries [ Linitador de sobretensions transitéries
Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142
ccmax: ccmax: . ccmax: Icemax: . Ilcemax: A lccmax: A ccmax k ccmax: ccmax: . ccmax:
Iccmax: 100.00 kA Icemax: 100.00 kA Iccmax: 100.00 kA 3x: 100.00 kA 3x: 100.00 k. Iccmax: 100.00 k Icemax: 100.00 kA Iccmax: 100.00 kA Icemax: 100.00 kA Iccmax: 100.00 kA
lcu: 2.50 kV lcu: 2.50 kV lcu: 2.50 kV lcu: 250 kV leu: 250 kV leu: 250 kV lcu: 2.50 kV lcu: 2.50 kV lcu: 2.50 kV lcu: 2.50 kV

RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G10, 50.50 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G&4, 43.00 m
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10, 51.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G10, 40.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G6, 33.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5, 26.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G10, 60.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G10, 49.00 m
RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G10, 42.00 m
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4, 35.00 m
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it

RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5(1x35), .00 m
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In: 125.00 A
Im: 1250.00 A
lcu: 15.00 kA

Contactor 125A
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Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial Diferencial
2P
In: 40.00 A In: £0.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A In: £0.00 A In: £0.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: £0.00 A In: 25.00 A
1AN: 30 mA IAN: 30 mA I1AN: 30 mA IAN: 30 mA 1AN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA 1AN: 30 mA IAN: 30 mA ) 1AN: 30 mA
Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Selectiu Instantani
Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: A Classe: AC
Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic Magnetotérmic
1P+N P+N P+N 1P+N 1P+N P+N P+N 1P+N 1P+N 1P+N 3P+N
Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C Corba C
In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 25.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 40.00 A In: 10.00 A
Im: 4£00.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 250.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 400.00 A Im: 4£00.00 A Im: 400.00 A Im: 100.00 A
Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA lcu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA
f Limitador de sobretensions transitries f Limitador de sobretensions transitdries f Limitador de sobrefensions transitdries f Limitador de sobretensions transitdries f Limitador de sobretensions transitories f Limitador de sobretensions transitories f Limitador de sobrefensions transitdries f Limitador de sobretensions transitdries f Limitador de sobretensions transitries f Limitador de sobretensions transitories
Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 1+2 Tipus: 1+2 Tipus: 142 Tipus: 142 Tipus: 142
lecmax: 100.00 kA Icemax: 100.00 kA lcemax: 100.00 kA Icemax: 100.00 kA lccmax: 100.00 kA lcemax: 100.00 kA lcemdx: 100.00 kA Icemax: 100.00 kA lecmax: 100.00 kA lccmax: 100.00 kA
leu: 250 kV lcu: 250 kV leu: 2.50 kV leu: 2.50 kV leu: 250 kV. lcu: 250 kV leu: 2.50 kV leu: 2.50 kV leu: 250 kV leu: 250 kV
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Polsador d'emergéncia ubicat a
I'escala est d'acces al parquing

Tno

ESCALA:

A1 A2

NO_

NT
A _ A1 _ A1
- CONTACTOR 125A NO - CONTACTOR 125A NO - CONTACTOR 125A NO

LA1-QPDR LA2-QPDR LA3-QPDR
_ A2 _ A2 _ A2
ENGINYERIA SOL-LICITANT DIBUIXAT:  Angelo Zinni EMPLACAMENT PLANOL: N DE PLANOL:
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arkEnova
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AM'DAMENTS Data:11/12/2025
02 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés Pagina 1
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 00 Desmuntatges
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 DESM-0001 u Desmuntatge PDRs Actuals
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Formula
1 1,000 1,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 1,000 u
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 01 PdRs
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PGP1-137Z5N u Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié mural, alimentacié de xarxa monofasica amb
2 preses amb base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC 61851-1, de potencia 7,4kW/7,4kW, amb
grau de proteccio IP 54/IK10, connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador
MID, lector RFID, fixat verticalment
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Formula
1 24,000 24,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 24,000 u
2  PGP1-13759 u Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié mural, alimentacié de xarxa monofasica amb
1 presa amb base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC 61851-1, de poténcia 7,4kW, amb grau de
protecci6 IP 54/1K10, connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID,
lector RFID, fixat verticalment
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 6,000 6,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 6,000 u
3  SUP1-PDR u Suport telescopic per a un PDR, format per tubulars d'acer inoxidable AISI 316 polit, de secci
quadrada de 100x100x4mm o 90x90x3mm amb un marc de subjeccid; També d'acer AISI 316 polit,
ancorat al terra i sostre mitjangant anclatges mecanics. Les peces es fabricaran en taller i les
soldadures seran "TIG" i es muntaran al aparcament totalment acoblades. S'inclouen tacs de fixacio
a terra i sostre segons detalls de planols o similars. Es realitzaran les adequacions necessaries
requerides per la direcci6 facultativa per tal de garantir el correcte funcionament del suport.
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 3,000 3,000 C1*D1*E1*F1

Total amidament 3,000 u
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Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 02 Proteccions eléctriques
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PG4B-124S6 u Interruptor diferencial de la classe B, gamma terciari, de 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Formula
1 3,000 3,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 3,000 u
2  PG4B-DX5C u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 24,000 24,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 24,000 u
3 PG4B-DX38 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 6,000 6,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 6,000 u
4  PG4B-DX59 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic
de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 maduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 1,000 1,000 CI1*DI*E1*F1
Total amidament 1,000 u
5 PG47-EMAZ u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-
EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 24,000 24,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 24,000 u
6 PG47-EM0OO u Interruptor automatic magnetotermic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar

(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-
EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
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NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 6,000 6,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 6,000 u
7  PG47-EOHR u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 1,000 1,000 CI1*DI*E1*F1
Total amidament 1,000 u
8  PG4H-AJQW u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 30,000 30,000 C1*DI1*E1*F1
Total amidament 30,000 u
9 PM17-386M u Polsador d'alarma per a instal-laci6 contra incendis convencional, accionament manual per
trencament d'element fragil, segons norma UNE-EN 54-11, muntat superficialment
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 1,000 1,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 1,000 u
10 PG44-BIKP Contactor de 230 V de tensi6é de control, 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 4NA, per a un
circuit de potencia de 400 V, categoria d'Us AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 3,000 3,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 3,000 u
11  RELO-0001 Relé de control, bobina 230V, sortida NC/NA
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 3,000 3,000 CI1*D1*E1*F1

Total amidament

3,000 u
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Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 03 Cablejat i canalitzacions
Subcapitol 01 Cablejat
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums, col-locat en canal o safata
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Formula
1 465,000 465,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 465,000 m
2  PG33-E4WE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 330,000 330,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 330,000 m
3  PG33-E4WC m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums, col-locat en canal o safata
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 700,000 700,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 700,000 m
4  PG33-E4WA m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums, col-locat en canal o safata
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 180,000 180,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 180,000 m
5 PG33-E4W8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums, col-locat en canal o safata
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 175,000 175,000 CI1*DI1*E1*F1
Total amidament 175,000 m
6  PG33-E4W7 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),

construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums, col-locat en canal o safata
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 85,000 85,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 85,000 m
7  PG33-E50L m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x1,5 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 10,000 10,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 10,000 m
8 PG33-E74z m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, bipolar, de seccié 2x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums, col-locat en tub
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 85,000 85,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 85,000 m
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 03 Cablejat i canalitzacions
Subcapitol 02 Canalitzacions
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PG2J-4BZ9 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 300
mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 170,000 170,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 170,000 m
2  PG2J-4BZ6 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'alcaria 30 mm i amplaria 100
mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 230,000 230,000 C1*DI1*E1*F1
Total amidament 230,000 m
3 PG20-6SYO m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resistencia a l'impacte de 20 J,

resistencia a compressié de 4000 N, amb uni6 endollada i muntat superficialment
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 85,000 85,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 85,000 m
4 PG20-6SXD m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 16 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resisténcia a compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 170,000 170,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 170,000 m
Obra 01 Instal-lacié6 PdR Aj SantCugat del Vallés
Capitol 03 Cablejat i canalitzacions
Subcapitol 03 Armaris
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
1 PG10-DB3F u Armari metallic de 600x1800x250 mm, per a servei interior, IP54, amb porta opaca, 240 moduls
DIN, muntatge superficial
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Formula
1 1,000 1,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 1,000 u
2  PG16-E3LH u Caixa de doble aillament de poliéster reforcat, de 540x360x210 mm, col-locacié superficial
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Formula
1 1,000 1,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 1,000 u
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 04 Monitoratge i control
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 DATA-LOG1 u Subministrament, programacié i posada en marxa d'un Datalogger, per a la comunicacié6 amb
plataformes Sentilo. RTU amb sistema d'alimentacio ininterrompuda, programat per enviar dades a
la plataforma Sentilo de forma nativa. Suport de protocols Modbus TCP/IP, fonts de dades en
formats XML i CSV, per a muntatge sobre carril DIN, proveeix connectivitat a través d'Ethernet.
Inclou passarel-la Modbus RTU a Modbus TCP/IP.
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 1,000 1,000 C1*D1*E1*F1
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO
Total amidament 1,000 u
2 DATA-ANX u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a la medici6 d'energia

consumida, model CVM-MINI-ITF-ETH-C2 del fabricant Circutor o similar. Amb comunicacions
Modbus TCP. Inclou 3 transformadors d'intensitat de nucli tancat amb relacié de tranformaci6

150/5.
Num Texte Tipus [C] D] [E] [F] Total Férmula
1 3,000 3,000 C1*D1*E1*F1
Total amidament 3,000 u
3  DATA-DLM u Sistema dinamic de carrega DLM 30 HUB (Dynamic Load Manager) per la gesti6 i optimitzaci6é de

la recarrega de vehicles gracies a una gesti6 intel-ligent de la potencia de recarrega. Fins a 30
estacions de recarrega

Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Formula
1 1,000 1,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 1,000 u
4  PP44-6640 m Cable per a transmissié6 de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP,

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 350,000 350,000 C1*DI*E1*F1
Total amidament 350,000 m
5 PP7A-6SB7 u Switch 10/100 Ethernet de 16 ports, muntat superficialment
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Férmula
1 3,000 3,000 CI1*D1*E1*F1
Total amidament 3,000 u
Obra 01 Instal-lacié6 PdR Aj SantCugat del Vallés
Capitol 05 Legalitzacio
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 LEGA-0001 u Treballs de legalitzacio de la instal-lacio. Inclou despeses per l'inspeccié reglamentaria (OCA)
Num Texte Tipus [C] [D] [E] [F] Total Formula
1 1,000 1,000 CI1*D1*E1*F1

Total amidament 1,000 u
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Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés
Capitol 06 Seguretat i Salut
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1  SYS0-0001 u Execucié de totes les activitats i subministraments d'equips col-lectius i individuals, i el seu

Num Texte

Tipus

manteniment segons les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut durant tota la
duraci6 dels treballs

[C] [D] [E] [F] Total Férmula

1

1,000 1,000 CI1*DI1*E1*F1

Total amidament 1,000 u




QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Titol: Obra Codi: 02

Descripcio: Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés

Data:11/12/2025 Pagina 1/4

Codi U.A. Descripci6 Preu

DATA-ANX u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a la medici6 d'energia consumida, model 584,46 €
CVM-MINI-ITF-ETH-C2 del fabricant Circutor o similar. Amb comunicacions Modbus TCP. Inclou 3
transformadors d'intensitat de nucli tancat amb relacié de tranformacié 150/5.
(cinc-cents vuitanta-quatre euros amb quaranta-sis céntims )

DATA-LOG1 u Subministrament, programacio6 i posada en marxa d'un Datalogger, per a la comunicacié amb plataformes 970,00€
Sentilo. RTU amb sistema d'alimentaci6 ininterrompuda, programat per enviar dades a la plataforma Sentilo de
forma nativa. Suport de protocols Modbus TCP/IP, fonts de dades en formats XML i CSV, per a muntatge sobre
carril DIN, proveeix connectivitat a través d'Ethernet. Inclou passarel-la Modbus RTU a Modbus TCP/IP.
(nou-cents setanta euros )

DESM-0001 u Desmuntatge PDRs Actuals 917,40€
(nou-cents disset euros amb quaranta centims )

LEGA-0001 u Treballs de legalitzaci6 de la instal-laci6. Inclou despeses per l'inspeccié reglamentaria (OCA) 3.500,00€
(tres mil cinc-centss euros )

PG10-DB3F u Armari metal-lic de 600x1800x250 mm, per a servei interior, IP54, amb porta opaca, 240 moduls DIN, muntatge 1.339,60€
superficial
(mil tres-cents trenta-nou euros amb seixanta centims )

PG16-E3LH u Caixa de doble aillament de poliéster reforcat, de 540x360x210 mm, col-locacié superficial 149,93€
(cent quaranta-nou euros amb noranta-tres centims )

PG1G-614G h Desmuntatge estacions de recarrega actuals. 150,51€
(cent cinquanta euros amb cinquanta-un céntims )

PG2J-4BZ6 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada 27,78€
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
(vint-i-set euros amb setanta-vuit centims )

PG2J3-4BZ9 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 300 mm, col-locada 46,88€
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
(quaranta-sis euros amb vuitanta-vuit centims )

PG2J-4C3G m Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algcaria 30 mm i amplaria 300 96,39€
mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
(noranta-sis euros amb trenta-nou ceéntims )

PG20-6SXD m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 16 mm de diametre nominal, resisténcia a I'impacte de 20 J, resistencia a 594€
compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
(cinc euros amb noranta-quatre centims )

PG20-6SYO m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a 10,95€
compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
(deu euros amb noranta-cinc céntims )

PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construcci6 segons 12,42€
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
(dotze euros amb quaranta-dos centims )

PG33-E4VN m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons 42,41€
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
(quaranta-dos euros amb quaranta-un céntims )

PG33-E4VP m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons 50,41€

norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(cinquanta euros amb quaranta-un céntims )
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PG33-E4VS

PG33-E4W7

PG33-E4W8

PG33-E4WA

PG33-E4WC

PG33-E4WE

PG33-E50L

PG33-E74Z

PG44-BIKP

PG44-BIKQ

PG47-EM0OO

PG47-EMAZ

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x300 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(setanta-set euros amb noranta-tres centims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(tres euros amb seixanta-nou céntims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(quatre euros amb noranta-dos céntims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(set euros amb setanta-sis centims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(deu euros amb cinquanta-quatre centims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(quinze euros amb cinquanta-dos céntims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, pentapolar, de secci6 5x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

(tres euros amb noranta-dos céntims )

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, bipolar, de seccié 2x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

(dos euros amb seixanta-sis centims )

Contactor de 230 V de tensié de control, 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 4NA, per a un circuit de
poténcia de 400 V, categoria d'is AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1
(quatre-cents vint-i-sis euros amb dinou centims )

Contactor de 230 V de tensié de control, 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 4NC, format per 3 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria cada un, per a un circuit de poténcia de 400 V, categoria d'is AC 1 segons UNE-EN
60947-4-1, fixat a pressié

(cent vint-i-nou euros amb quaranta-tres céntims )

Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(quaranta-un euros amb vuitanta-tres céntims )

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(cinquanta euros amb noranta-un centims )

77,93€

3,69€

4,92€

7,76€

10,54€

15,52¢€

3,92€

2,66€

426,19€

129,43€

41,83€

50,91€
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PG47-EOGZ

PG47-EOHR

PG4A-EOY3

PG4B-124S6

PG4B-DX38

PG4B-DX59

PG4B-DX5C

PG4H-AJQW

PGAL-HCHP

PG40-3AQW

PGP1-13259

PGP1-13Z5N

Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(trenta-sis euros amb vuitanta-nou centims )

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(setanta-vuit euros amb vuit centims )

Interruptor automatico magnetotérmico de caja moldeada, de 400 A de intensidad méxima, con 4 polosy 3 0 4
relés, o 3 relés con proteccion parcial del neutro y bloque de relés electrénico regulable para interruptores hasta
630 A, de 45 kA de poder de corte segin UNE-EN 60947-2, montado superficialmente

(dos mil nou-cents dos euros amb trenta-cinc céntims )

Interruptor diferencial de la classe B, gamma terciari, de 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix selectiu, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

(deu mil trenta euros amb cinquanta-tres centims )

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

(cent quaranta-vuit euros amb guaranta-un centims )

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexid fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

(dos-cents trenta-vuit euros amb noranta-cinc céntims )

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

(cent cinquanta-dos euros amb setze centims )

Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(cent setze euros amb vint-i-cinc centims )

Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o
temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentaci6 electrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentaci6 electrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat

(dos-cents setanta-sis euros amb noranta-set centims )

Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 140 mm de diametre interior, fins a
1300 A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
(cinc-cents quaranta-dos euros amb seixanta-quatre centims )

Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié6 mural, alimentacié de xarxa monofasica amb 1 presa amb
base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC 61851-1, de poténcia 7,4kW, amb grau de protecci6 IP 54/IK10,
connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID, lector RFID, fixat verticalment

(mil set-cents quaranta-cinc euros amb quaranta-un céntims )

Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié mural, alimentacié de xarxa monofasica amb 2 preses
amb base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC 61851-1, de potencia 7,4kW/7,4kW, amb grau de protecci6 IP
54/IK10, connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID, lector RFID, fixat
verticalment

(dos mil cinc-cents quaranta-set euros amb dos céntims )

36,89€

78,08€

2.902,35€

10.030,53€

148,41€

238,95€

152,16€

116,25€

276,97€

542,64€

1.745,41€

2.547,02€
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PGPS-13781 u Estructura de tub d'acer galvanitzat lacat, per a proteccié d'equip de recarrega de vehicle eléctric, de 100x60x50 117,95€
mm, col-locada
(cent disset euros amb noranta-cinc céntims )
PM17-386M u Polsador d'alarma per a instal-lacié contra incendis convencional, accionament manual per trencament 2591€
d'element fragil, segons norma UNE-EN 54-11, muntat superficialment
(vint-i-cinc euros amb noranta-un centims )
PMD5-HCO9 u Polsador antiatracament de boto mecanic simple, cos d'alumini i poliestire, interruptor de lamines amb contacte 70,48€
NC, per a muntar superficialment, amb pany i clau de desenclavament, col-locat
(setanta euros amb quaranta-vuit céntims )
PP44-6640 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de 1,95€
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(un euro amb noranta-cinc centims )
PP7A-6SB7 u Switch 10/100 Ethernet de 16 ports, muntat superficialment 321,16 €
(tres-cents vint-i-un euros amb setze centims )
RELO0-0001 u Relé de control, bobina 230V, sortida NC/NA 25,78€
(vint-i-cinc euros amb setanta-vuit centims )
RELE-0001 u Relé de control, bobina 230V, sortida NC/NA 25,78€
(vint-i-cinc euros amb setanta-vuit céntims )
SUP1-PDR u Suport telescopic per a un PDR, format per tubulars d'acer inoxidable AISI 316 polit, de secci6 quadrada de 1.636,63€
100x100x4mm o 90x90x3mm amb un marc de subjecci6; També d'acer AISI 316 polit, ancorat al terra i sostre
mitjancant anclatges mecanics. Les peces es fabricaran en taller i les soldadures seran "TIG" i es muntaran al
aparcament totalment acoblades. S'inclouen tacs de fixacié a terra i sostre segons detalls de planols o similars.
Es realitzaran les adequacions necessaries requerides per la direccio facultativa per tal de garantir el correcte
funcionament del suport.
(mil sis-cents trenta-sis euros amb seixanta-tres céntims )
SYS0-0001 u Execuci6 de totes les activitats i subministraments d'equips col-lectius i individuals, i el seu manteniment segons 5.230,27€

les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut durant tota la duracié dels treballs

(cinc mil dos-cents trenta euros amb vint-i-set céntims )
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DATA-ANX u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a la medicié d'energia consumida, model 584,46€
CVM-MINI-ITF-ETH-C2 del fabricant Circutor o similar. Amb comunicacions Modbus TCP. Inclou 3
transformadors d'intensitat de nucli tancat amb relaci6 de tranformacié 150/5.
Sense descomposicié
DATA-LOG1 u Subministrament, programacié i posada en marxa d'un Datalogger, per a la comunicaci6 amb plataformes 970,00€
Sentilo. RTU amb sistema d'alimentacié ininterrompuda, programat per enviar dades a la plataforma Sentilo de
forma nativa. Suport de protocols Modbus TCP/IP, fonts de dades en formats XML i CSV, per a muntatge sobre
carril DIN, proveeix connectivitat a través d'Ethernet. Inclou passarel-la Modbus RTU a Modbus TCP/IP.
Sense descomposicio
DESM-0001 u Desmuntatge PDRs Actuals 917,40€
Sense descomposicié
LEGA-0001 u Treballs de legalitzacio de la instal-lacio. Inclou despeses per l'inspeccié reglamentaria (OCA) 3.500,00€
Sense descomposicio
PG10-DB3F u Armari metal-lic de 600x1800x250 mm, per a servei interior, IP54, amb porta opaca, 240 moduls DIN, muntatge 1.339,60€
superficial
Altres conceptes 1.339,59847€
PG16-E3LH u Caixa de doble aillament de poliéster refor¢at, de 540x360x210 mm, col-locacié superficial 149,93€
Altres conceptes 149,93406€
PG1G-614G h Desmuntatge estacions de recarrega actuals. 150,51€
Altres conceptes 150,51055€
PG2J-4BZ6 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada 27,78€
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
Altres conceptes 27,78132€
PG2J3-4BZ9 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 300 mm, col-locada 46,88€
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
Altres conceptes 46,87959€
PG2J-4C3G m Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 30 mm i amplaria 300 96,39€
mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
Altres conceptes 96,38883€
PG20-6SXD m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 16 mm de diametre nominal, resistencia a l'impacte de 20 J, resistencia a 5,94€
compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
Altres conceptes 5,94476€
PG20-6SYO m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resistencia a l'impacte de 20 J, resisténcia a 10,95€
compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
Altres conceptes 10,94968€
PG33-E4VD m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 12,42€

norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
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Altres conceptes 12,41619€
PG33-E4VN m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 42,41€
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 42,41332€
PG33-E4VP m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 50,41€
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6é 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 50,41305€
PG33-E4VS m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 77,93€
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x300 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 77,93192€
PG33-E4W7 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 3,69€
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 3,68912€
PG33-E4W8 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 4,92€
norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 4,92077€
PG33-E4WA m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 7,76€
norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 7,76349€
PG33-E4WC m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 10,54€
norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 10,53738€
PG33-E4WE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 15,52€
norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 15,51720€
PG33-E50L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 3,92€
norma UNE 21123-4, pentapolar, de secci6 5x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié
al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Altres conceptes 3,92474€
PG33-E74Z m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons 2,66€
norma UNE 21123-4, bipolar, de secci6é 2x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Altres conceptes 2,65950€
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PG44-BIKP u Contactor de 230 V de tensi6 de control, 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 4NA, per a un circuit de 426,19€
poténcia de 400 V, categoria d'Gs AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1
Altres conceptes 426,18667€
PG44-BIKQ u Contactor de 230 V de tensié de control, 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 4NC, format per 3 moduls DIN 129,43€
de 18 mm d'amplaria cada un, per a un circuit de potencia de 400 V, categoria d'is AC 1 segons UNE-EN 60947-
4-1, fixat a pressio
Altres conceptes 129,42517€
PG47-EMOO u Interruptor automatic magnetotermic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A 41,83€
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Altres conceptes 41,82934€
PG47-EMAZ u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A 50,91€
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Altres conceptes 50,91184€
PG47-EOGZ u Interruptor automatic magnetotermic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de 36,89€
poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Altres conceptes 36,89434€
PG47-EOHR u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A 78,08€
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Altres conceptes 78,08162€
PG4A-EQY3 u Interruptor automatico magnetotérmico de caja moldeada, de 400 A de intensidad méaxima, con 4 polosy 3 0 4 2.902,35€
relés, o 3 relés con proteccién parcial del neutro y bloque de relés electrénico regulable para interruptores hasta
630 A, de 45 kA de poder de corte segin UNE-EN 60947-2, montado superficialmente
Altres conceptes 2.902,34590€
PG4B-124S6 u Interruptor diferencial de la classe B, gamma terciari, de 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 10.030,53€
0,3 A, de desconnexi6 fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Altres conceptes 10.030,52813€
PG4B-DX38 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 148,41€
0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Altres conceptes 148,41476€
PG4B-DX59 u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 238,95€
0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Altres conceptes 238,94569€
PG4B-DX5C u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 152,16€
0,03 A, de desconnexi fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
Altres conceptes 152,16326€
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Codi U.A. Descripci6 Preu
PG4H-AJQW u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls 116,25€
DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Altres conceptes 116,24979€
PGA4L-HCHP u Relé diferencial amb toroidal separat, sensibilitat de 0,03 A a 30 A (9 llindars commutables), dispar instantani o 276,97€
temporitzat de 0 s a 4,5 s (9 llindars commutables), alimentacié a 220-240 V a.c., amb connexions per a
I'alimentaci6 eléctrica, la bobina de dispar i el toroidal, amb vigilacia automatica de I'enllag amb el toroide, de
I'alimentaci6 eléctrica i de I'electronica interna, per a muntar en carril DIN normalitzat, col-locat
Altres conceptes 276,96963€
PG40-3AQW u Transformador d'intensitat per a diferencials amb sensibilitat de 0,3 A i de 140 mm de diametre interior, fins a 542,64€
1300 A d'intensitat nominal i subjectat amb cargols
Altres conceptes 542,64063€
PGP1-13759 u Punt de recarrega de vehicle eléectric, per a col-locacié mural, alimentacié de xarxa monofasica amb 1 presa amb 1.745,41€
base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC 61851-1, de poténcia 7,4kW, amb grau de protecci6 IP 54/IK10,
connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID, lector RFID, fixat verticalment
Altres conceptes 1.745,41159€
PGP1-13Z5N u Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié mural, alimentacié de xarxa monofasica amb 2 preses 2.547,02€
amb base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC 61851-1, de poténcia 7,4kW/7,4kW, amb grau de proteccio IP
54/IK10, connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID, lector RFID, fixat
verticalment
Altres conceptes 2.547,01545€
PGPS-13781 u Estructura de tub d'acer galvanitzat lacat, per a proteccié d'equip de recarrega de vehicle eléctric, de 100x60x50 117,95€
mm, col-locada
Altres conceptes 117,95422€
PM17-386M u Polsador d'alarma per a instal-lacié contra incendis convencional, accionament manual per trencament d'element 25,91€
fragil, segons norma UNE-EN 54-11, muntat superficialment
Altres conceptes 25,91475€
PMD5-HCO9 u Polsador antiatracament de boto mecanic simple, cos d'alumini i poliestire, interruptor de lamines amb contacte 70,48€
NC, per a muntar superficialment, amb pany i clau de desenclavament, col-locat
Altres conceptes 70,48435€
PP44-6640 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de 1,95€
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, collocat sota tub o canal
Altres conceptes 1,95108€
PP7A-6SB7 u Switch 10/100 Ethernet de 16 ports, muntat superficialment 321,16€
Altres conceptes 321,15946€
RELO0-0001 u Relé de control, bobina 230V, sortida NC/NA 25,78€
Sense descomposicié
RELE-0001 u Relé de control, bobina 230V, sortida NC/NA 25,78€

Sense descomposicio
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Codi U.A. Descripci6 Preu
SUP1-PDR u Suport telescopic per a un PDR, format per tubulars d'acer inoxidable AISI 316 polit, de seccié quadrada de 1.636,63€

100x100x4mm o 90x90x3mm amb un marc de subjeccié; També d'acer AISI 316 polit, ancorat al terra i sostre
mitjancant anclatges mecanics. Les peces es fabricaran en taller i les soldadures seran "TIG" i es muntaran al
aparcament totalment acoblades. S'inclouen tacs de fixacio a terra i sostre segons detalls de planols o similars.
Es realitzaran les adequacions necessaries requerides per la direcci6 facultativa per tal de garantir el correcte
funcionament del suport.

Sense descomposicio

SYS0-0001 u Execucio de totes les activitats i subministraments d'equips col-lectius i individuals, i el seu manteniment segons 5.230,27€
les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Salut durant tota la duracié dels treballs

Sense descomposicié
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Obra
Capitol

01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
00 Desmuntatges

NUM.  CODI UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 DESM-0001 u

Desmuntatge PDRs Actuals

917,40 €

1,000

917,40 €

TOTAL CAPITOL

01.00

917,40 €

Obra
Capitol

01 Instal-lacié6 PdR Aj SantCugat del Vallés
01 PdRs

NUM. CODI UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PGP1-13Z5N u

2  PGP1-13759 u

3  SUP1-PDR u

Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié mural, alimentacié de
xarxa monofasica amb 2 preses amb base tipus 2, recarrega mode 3 segons IEC
61851-1, de potencia 7,4kW/7,4kW, amb grau de proteccid6 IP 54/IK10,
connectivitat Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID, lector
RFID, fixat verticalment

Punt de recarrega de vehicle eléctric, per a col-locacié mural, alimentacié de
xarxa monofasica amb 1 presa amb base tipus 2, recarrega mode 3 segons |IEC
61851-1, de potencia 7,4kW, amb grau de proteccié IP 54/IK10, connectivitat
Ethernet amb protocol OCPP 1.6J o superior, comptador MID, lector RFID, fixat
verticalment

Suport telescopic per a un PDR, format per tubulars d'acer inoxidable AISI 316
polit, de secci6 quadrada de 100x100x4mm o 90x90x3mm amb un marc de
subjeccid; També d'acer AISI 316 polit, ancorat al terra i sostre mitjangant
anclatges mecanics. Les peces es fabricaran en taller i les soldadures seran
"TIG" i es muntaran al aparcament totalment acoblades. S'inclouen tacs de
fixaci6 a terra i sostre segons detalls de planols o similars. Es realitzaran les
adequacions necessaries requerides per la direccié facultativa per tal de garantir
el correcte funcionament del suport.

2.547,02 €

174541 €

1.636,63 €

24,000

6,000

3,000

61.128,48 €

10.472,46 €

4.909,89 €

TOTAL CAPITOL

01.01

76.510,83 €

Obra
Capitol

01 Instal-lacié6 PdR Aj SantCugat del Vallés
02 Proteccions eléctriques

NUM. CODI UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG4B-124S6 u

2 PG4B-DX5C u

3  PG4B-DX38 u

4  PG4B-DX59 u

5 PG47-EMAZ u

6  PG47-EM0OO u

7  PGA47-EOHR u

Interruptor diferencial de la classe B, gamma terciari, de 125 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix selectiu, amb
boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6é de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb bot6 de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotermic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA
de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotermic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA
de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA
de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

10.030,53 €

152,16 €

148,41 €

238,95 €

50,91 €

41,83 €

78,08 €

3,000

24,000

6,000

1,000

24,000

6,000

1,000

30.091,59 €

3.651,84 €

890,46 €

238,95 €

1.221,84 €

250,98 €

78,08 €

TOTAL CAPITOL

01.02

36.423,74 €
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NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

10

11

PG4H-AJQW

PM17-386M

PG44-BIKP

REL0-0001

u

Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat
maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

Polsador d'alarma per a instal-lacié contra incendis convencional, accionament
manual per trencament d'element fragil, segons norma UNE-EN 54-11, muntat
superficialment

Contactor de 230 V de tensié de control, 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), 4NA, per a un circuit de potencia de 400 V, categoria d'ds AC 1 segons
UNE-EN 60947-4-1

Relé de control, bobina 230V, sortida NC/NA

116,25 €

2591 €

426,19 €

25,78 €

30,000

1,000

3,000

3,000

3.487,50 €

2591 €

1.278,57 €

77,34 €

TOTAL CAPITOL

01.02

41.293,06 €

Obra
Capitol

Subcapitol

01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
03 Cablejat i canalitzacions
01 Cablejat

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PG33-E4VD

PG33-E4WE

PG33-E4WC

PG33-E4WA

PG33-E4W8

PG33-E4W7

PG33-E50L

PG33-E74Z

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-
K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-
K (AS), construcci6é segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x16 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccioé al foc Cca-slb, di, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-
K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x10 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, di, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-
K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x6 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, di, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-
K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié6 3x4 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, di, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-
K (AS), construcci6é segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-
K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x1,5
mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-
K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, bipolar, de secci6é 2x1,5 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccioé al foc Cca-slb, di, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

12,42 €

1552 €

10,54 €

7,76 €

492 €

3,69 €

392€

2,66 €

465,000

330,000

700,000

180,000

175,000

85,000

10,000

85,000

5.775,30 €

5.121,60 €

7.378,00 €

1.396,80 €

861,00 €

313,65 €

39,20 €

226,10€

TOTAL CAPITOL

01.03.01

21.111,65€

Obra
Capitol

Subcapitol

01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés
03 Cablejat i canalitzacions
02 Canalitzacions

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PG2J-4BZ9

m

Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'al¢aria 30 mm
i amplaria 300 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements
de suport

46,88 €

170,000

7.969,60 €

TOTAL CAPITOL

01.03.02

7.969,60 €



PRESSU POST Data:11/12/2025
02 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés Pagina 3/4
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
2  PG2J-4BZ6 m  Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm 27,78 € 230,000 6.389,40 €
i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements
de suport
3 PG20-6SYO m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 32 mm de diametre nominal, resisténcia a 10,95 € 85,000 930,75 €
I'impacte de 20 J, resistéencia a compressié de 4000 N, amb unié endollada i
muntat superficialment
4  PG20-6SXD m  Tub rigid d'acer galvanitzat, de 16 mm de diametre nominal, resisténcia a 594 € 170,000 1.009,80 €
I'impacte de 20 J, resistencia a compressiéo de 4000 N, amb uni6é endollada i
muntat superficialment
TOTAL CAPITOL 01.03.02 16.299,55 €
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 03 Cablejat i canalitzacions
Subcapitol 03 Armaris
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG10-DB3F u Armari metal-lic de 600x1800x250 mm, per a servei interior, IP54, amb porta 1.339,60 € 1,000 1.339,60 €
opaca, 240 moduls DIN, muntatge superficial
2  PG16-E3LH u Caixa de doble aillament de poliéster reforcat, de 540x360x210 mm, col-locacié 149,93 € 1,000 149,93 €
superficial
TOTAL CAPITOL 01.03.03 1.489,53 €
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés
Capitol 04 Monitoratge i control
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 DATA-LOG1 u Subministrament, programaci6 i posada en marxa d'un Datalogger, per a la 970,00 € 1,000 970,00 €
comunicaci6 amb plataformes Sentilo. RTU amb sistema d'alimentacié
ininterrompuda, programat per enviar dades a la plataforma Sentilo de forma
nativa. Suport de protocols Modbus TCP/IP, fonts de dades en formats XML i
CSV, per a muntatge sobre carril DIN, proveeix connectivitat a través d'Ethernet.
Inclou passarel-la Modbus RTU a Modbus TCP/IP.
2 DATA-ANX u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a la medicié 584,46 € 3,000 1.753,38 €
d'energia consumida, model CVM-MINI-ITF-ETH-C2 del fabricant Circutor o
similar. Amb comunicacions Modbus TCP. Inclou 3 transformadors d'intensitat de
nucli tancat amb relacié de tranformacié 150/5.
3 DATA-DLM u Sistema dinamic de carrega DLM 30 HUB (Dynamic Load Manager) per la gesti6  3.800,00 € 1,000 3.800,00 €
i optimitzacié de la recarrega de vehicles gracies a una gestio intel-ligent de la
poténcia de recarrega. Fins a 30 estacions de recarrega
4 PP44-6640 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 parells, 1,95 € 350,000 682,50 €
categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa
emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o canal
5 PP7A-6SB7 u Switch 10/100 Ethernet de 16 ports, muntat superficialment 321,16 € 3,000 963,48 €
TOTAL CAPITOL 01.04 8.169,36 €
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles
Capitol 05 Legalitzacio
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 LEGA-0001 u Treballs de legalitzacié de la installacié. Inclou despeses per linspecci6 3.500,00 € 1,000 3.500,00 €
reglamentaria (OCA)
TOTAL CAPITOL 01.05 3.500,00 €
Obra 01 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés

Capitol

06 Seguretat i Salut
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1  SYS0-0001 u Execuci6 de totes les activitats i subministraments d'equips col-lectius i 5.230,27 € 1,000 5.230,27 €

individuals, i el seu manteniment segons les prescripcions establertes en el Pla
de Seguretat i Salut durant tota la duraci6 dels treballs

TOTAL CAPITOL 01.06 5.230,27 €




PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

02 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Vallés Pagina 1l
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 174.521,65 €
6,00 % Beneficis Industrials SOBRE 174.521,65 10.471,30 €
13,00 % Despeses Generals SOBRE 174.521,65 22.687,81 €
Subtotal 207.680,76 €
21,00 % IVA SOBRE 207.680,76 43.612,96 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 251.293,72 €

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

(DOS-CENTS CINQUANTA-UN MIL DOS-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS )




RESUM PRESSUPOST Data:11/12/2025

02 Instal-lacié PdR Aj SantCugat del Valles Pagina 1/1
Obra 01 Instal-laci6 PdR Aj SantCugat del Vallés 174.521,65 €
Capitol 01.00 Desmuntatges 917,40 €
Capitol 01.01 PdRs 76.510,83 €
Capitol 01.02 Proteccions eléctriques 41.293,06 €
Capitol 01.03 Cablejat i canalitzacions 38.900,73 €
Subcapitol 01.03.01 Cablejat 21.111,65 €
Subcapitol 01.03.02 Canalitzacions 16.299,55 €
Subcapitol 01.03.03 Armaris 1.489,53 €
Capitol 01.04 Monitoratge i control 8.169,36 €
Capitol 01.05 Legalitzacio 3.500,00 €

Capitol 01.06 Seguretat i Salut 5.230,27 €
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1 Estudi basic de seguretat i salut

1.1. Objectiu de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'Octubre, on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencio de
Riscos Laborals

1.2. Justificacio

Com es podra comprovar en els punts del 11.3.9 al 11.3.12, les xifres de pressupost, termini
d’execucié, nombre de treballadors simultanis i volum de ma d’obra estimada sén inferiors a les
que apareixen als punts a), b) i ¢) del paragraf 1 de I'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a aquesta obra li
és d’aplicacio el paragraf 2 de 'esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual
estan en I'apartat 1 del mateix.

D’acord amb [l'article 7 del citat RD, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de
base perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingues en aquest
document en funcié del seu propi sistema d’execucié de 'obra.

1.3. Caracteristiques de la instal-lacié

1.3.1. Titol del projecte

Projecte executiu d'una IRVE ubicada a 'aparcament de la casa de la Vila de I’Ajuntament Sant
Cugat del Valles.

1.3.2. Autor de I’Estudi Basic de Seguretat
L’autor del present estudi basic és Marcos Falcon Cubillas, numero de col-legiat 12.723 del COITT.
1.3.3. Promotor

Les dades del promotor de la instal-lacié son les seguents:
e Promotor: Ajuntament Sant Cugat del Valles
e Adreca: Plaga de la Vila, 1, 08172 Sant Cugat del Valles, Barcelona
e CIF: P0820400J
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1.3.4. Coordinador de seguretat

No sera necessari en la fase de redaccié del projecte un coordinador de seguretat. D’acord
amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més d’una empresa, 0 una empresa i
treballadors autdonoms, o més d’un treballador autonom, el Promotor designara un Coordinador
en matéria de Seguretat i Salut durant 'execucié de I'obra. Es objecte de la licitaci6 la
coordinacié de seguretat i salut.

1.3.5. Ubicacié de I’obra

L’obra estara ubicada a la Plaga de la Vila, 1, 08172 Sant Cugat del Vallés, Barcelona.

1.3.6. Accessos i comunicacions

No hi ha impediments per I'accés d’obra. El subministrament d’electricitat, en cas de que
aquest sigui necessari, es podra treure del mateix casal de gent gran. La zona disposa de
cobertura de telefonia mobil.

1.3.7. Naturalesa dels treballs i particularitats

L’obra objecte d’aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut comprén les seglients activitats:
- Desmuntatge de les estacions de recarrega actuals
- Instal-laci6 de 30 estacions de recarrega

- Instal-laci6 eléctrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions quadres
de proteccid i monitoratge

- Us de mitjans auxiliars

1.3.8. Termini d’execucio

Incloent en temps de muntatge de I'estructura de suport, 'obra es realitzara en 6 setmanes com
a maxim, a partir de la data d’inici de la mateixa. Tot i que la posada en servei de la instal-lacié
forma part de les tasques recollides dins I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, aquesta no esta
comptabilitzada dins de les 6 setmanes d’execucio d'obra per la diferent naturalesa i tipologia
de treball.

1.3.9. Nombre de treballadors

En la instal-lacié hi haura un maxim de 6 treballadors simultaniament.

1.3.10. Volum de les obres

La suma d’hores estimada per a la realitzacié de I'obra és de 1440 hores (30 dies de treball).

1.3.11. Pressupost d’execuciod

El pressupost d’execucié per contracte és de 207.680,76 € (IVA exclos).
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1.3.12. Instal-lacions provisionals

No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis

1.3.13. Descripci6 del sistema d’atencié medica

En cas de ser necessari es disposara d’atenci6 medica basica en el Centre d' Atencié
Primaria Sant Cugat

Direccio: Carrer de la Mina, 2, 08173 Sant Cugat del Vallés, Barcelona

Teléfon de contacte: 935891122

Pagina Web: https://mutuaterrassa.com/blogs/ca/assistencial/CAP_SantCugat
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Per urgéncies i accidents importants es disposara d’atencié médica a I'Hospital Universitario

general de Catalunya
Direccio: Carrer de Pedro i Pons, 1, 08195 Sant Cugat del Vallés, Barcelona
Teléfon de contacte: 935656000

Pagina Web: http://hgc.es
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Fig. 1.2. Emplagament de I’hospital més proper

Aquesta informacio estara clarament indicada en el panell informatiu situat a I'accés de I'obra.

1.3.14. Interferéncia amb altres serveis o obres

Durant tota I'execucié de la obra només hi ha d’haver una interferéncia amb el subministrament
normal d’electricitat amb la instal-lacié de consum d’electricitat. Aixd es produira en el moment
d’efectuar la interconnexié de la instal-lacié amb la xarxa interior del casal de gent gran, fet pel
qual caldra tallar el subministrament durant el temps pertinent per tal d'efectuar aquesta

connexioé amb total seguretat.

1.4. Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de
treball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la
seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures
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preventives de la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, i sén les que
s’anomenen a continuacio:

Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95 | J. ESTADO | 10-11-95
Reglament dels Serveis de Prevencio RD 39/97 17-01-97 | M. trabajo 31-01-97
Disposicions minimes de Seguretat i
Salut en Obres de Construccio RD 1627/97 24-10-97 VARIOS 25-10-97
(transposicio Directiva 92/57/CEE)
Model del llibre d’'incidéncies ORDRE 20-09-86 M. trabajo 13-10-86
Correccio d’errors - - - 31-10-86
Model de notificacié d’accidents de
ORDRE 16-12-87 - 29-12-87
treball
Reglament Seguretat i Higiene en el ,
L, ORDRE 20-05-52 M. trabajo 15-06-52
treball de Construccié
Modificacio ORDRE 19-12-53 M. trabajo 22-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 M. trabajo 01-10-66
Quadre de Malalties Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78
Ordenanca general de segureta i ,
. ORDRE 09-03-71 M. trabajo 16-03-71
higiene en el treball
Correccio d’errors (derogats Titols | i
- - - 06-04-71
II; Cap:laV)
Ordenanca treball d’industries .
S . ORDRE 28-08-79 M. trabajo -
construccio, vidre, ceramica
Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 M. trabajo 09-09-70
Correccio d’errors - - - 17-10-70
Modificacié (no derogada), Ordre 28- .
ORDRE 27-07-73 M. trabajo -
08-70
Interpretacio de diversos articles ORDRE 21-11-70 M. trabajo 28-11-70
Interpretacio de diversos articles RESOLUCION | 24-11-70 DGT 05-12-70
Senyalitzacio6 i altres mesures en ,
) . . ORDRE 31-08-87 M. trabajo -
obres fixes en vies fora de poblacions
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Protecci6 de riscos derivats

, ., RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
d’exposicié a sorolls
Disposicions minimes de seguretat i
salut sobre manipulacié de carregues RD 487/97 23-04-97 M. trabajo 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)
Reglaments sobre treballs amb riscos ,

. ORDRE 31-10-84 M. trabajo 07-11-84
d’amiant
Correccio d’errors - - - 22-11-84
Normes complementaries ORDRE 07-01-87 M. trabajo 15-01-87
Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 M. trabajo 29-12-87
Estatut de treballadors Ley 8/80 01-03-80 M. trabajo -
Regulacié de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formacié de comités de seguretat D. 423/71 11-03-71 M. trabajo 16-03-71

1.5. Gestid preventiva

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de
'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les
tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i la proteccio
de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de 'accid preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de basar en
I'organitzacié de la documentacio per Llei.

1.6. Avaluacié de riscos i normes de seguretat

La present avaluacié dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestié preventiva
que és recomanable tenir en compte, I'avaluacio dels riscos dels treballs més habituals que es
realitzen i, finalment, una revisié dels aspectes més importants de les normes d’actuacio per a
millorar les condicions generals de seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., l'accié preventiva en I'obra sera planificada per I'empresa
instal-ladora a partir d’'una avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors
que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de l'obra, i en relaci6 a
aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L’avaluacid inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels
llocs de treball de 'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els resultats de
I'avaluacié ho fessin necessari 'empresa instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié
de tal forma que garanteixi un major nivell de proteccid de la seguretat i la salut dels
treballadors.
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A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i
coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al llarg del
desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de
treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat durant breus
instants i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a
repetir-se aquesta situacio.

L’avaluacié de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els possibles perills que
puguin aparéixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de
recomanacions per tal d’evitar aquests perills en I'execucio del treball.

1.6.1. Treballs d’instal-lacié eléctrica

1.6.1.1. Riscos més freqiients

Instal-lacio eléctrica:

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.

- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

- Afeccions a la pell.

- Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Electrocucié o cremades per al deficient proteccié de quadres eléctrics.

- Electrocuci6 o cremades per maniobres incorrectes en les linies eléctriques en tensio.
- Electrocucié o cremades per Us d’eines sense aillament.

- Electrocucioé o cremades per ponteig dels mecanismes de proteccié.

- Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle — femella o a
través dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

- Electrocucié per us d’equips de soldadura eléctrica.

- Electrocucié per Us d’equips de soldadura (acetilé i oxigen).
- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccio de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.
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Explosions.

Trauma sonor, contaminaci6 acustica.

Els derivats de treballs de paleta.

Els derivats de I's de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).
Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a l'obra.

Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins el lloc de treball.

1.6.1.2. Normes basiques d’actuacio

Generals:

El muntatge d’aparells eléctrics (onduladors, magnetoteérmics, diferencials, ...), sera
executat per personal especialista.

La il-luminacio en els talls no sera inferior a 100 lux.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzaci6 de clavilles
mascle — femella.

Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant normalitzat
contra contactes amb I'energia eléctrica.

En treballs de cablejat i connexionat de la instal-lacio eléctrica en escales, quan
s’utilitzin escales de ma es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

En treballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en balconades,
terrasses, etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes amb
barana de 90 cm des de la superficie de treball.

Per a evitar la connexi6é accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, I'ultim cablejat
que s’executara sera el que va al quadre general de la companyia subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i retol de
“‘PROHIBIT".

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m sera imprescindible la proteccié
del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccié col-lectiva o
individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats
luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i ulleres
de soldador.

Us d’eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexio:

S’ha de verificar la connexié de la posada a terra si es tracta d’'una eina de la classe 01.

Es verificara, sempre, I'estat del cable d’alimentacié sobre tot a nivell de la coberta
aillant.
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- Les obertures de ventilacié del motor han d’estar perfectament destapades per evitar
sobreesclafaments.

- Comprovar I'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En cap cas han
d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font
d’alimentacio.

- En cas d'utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel que fa a
nombre de fils, tipus de borns i aillament. Aquest aillament es comprovara visualment.

- Sil'eina eléctrica s’ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera alimentada
per un transformador separador de circuits o per un transformador de seguretat. Es
comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus cables
d’alimentacid.

- Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s’instal-laran fora del
recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

- Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius diferencials
d’alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccio.

- Si s’han d'utilitzar cables allargadors, s’ha d’assegurar de que els seus endolls tinguin
el mateix nombre de borns que I'eina eléctrica que es connectara.

- S’ha d’evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades, productes
corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents de fuga.

- En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els dispositius
conductors i produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que es col-locara
sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

- Sis'observa alguna anomalia tal com guspires i arcs electrics, sensacio de descarrega,
olors estranys, escalfament anormal de I'eina, etc., s’ha de desconnectar i advertir a la
persona responsable de la supervisio de I'eina.

- No s’han d'utilitzar eines electriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de
prendre mesures de seguretat complementaries.

- No s’ha d’exposar les maquines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de protecci6
contra la penetracio d’aigua.

- Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra penetracions
liquides.

En acabar el treball:

- Les eines eléctriques no s’han de deixar abandonades en qualsevol lloc de I'obra ni
tampoc a la intemperie ja que s’afavoreix al seu deteriorament.

- Shan de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del
possible els cops, projeccions de matéries calentes, matéries corrosives, aigua, etc.

- Els cables tindran un aillament reforgat de 440 V de tensié nominal com a minim, sent
preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.
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Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

- S’haura de comprovar I'estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen danys en
I'aillament del mateix

- Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

- Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el refor¢ de proteccid contra
doblegades.

- No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti defectes o
no sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han d’efectuar-se les
preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacio.

En realitzar la connexio:

- S’ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacio
protegint-lo especialment contra:

o Les cremades per la proximitat de fonts de calor.

o Els productes corrosius.

o Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives, etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

- En cas d’observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s’ha de
desconnectar la lampada.

- Les principals anomalies son:

o Sensaci6é de formigueig com a resultat d’una electrificacié de la lampada degut
a un efecte de connexioé o dels borns de I'endoll.

o Aspiracié de guspires procedents dels cable de connexié o dels borns d’endoll.
o Olor sospités a cremat o bé aparicié de fum degut a un sobreescalfament.
o Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.

- S’ha d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.

- En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12V o
24V, a través d’un transformador.

En desconnectar:

- Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacié. Es
recomana enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec.

1.6.2. Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics

Riscos més freqiients

- Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.
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Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).
Caiguda d’objectes sobre operaris.
Xocs i cops contra objectes.
Talls i lesions en mans per objectes i eines.
Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.
Atrapament i escalfament.
Afeccions cutanies.
Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forcades.
Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
Trauma sonor, contaminacié acustica.
Cremades per:

o Bufadors, en la soldadura.

o Projeccié de particules incandescents.

o Contactes amb objectes calents.

Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.

Incendis i explosio (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampolles, etc.).

Els inherents a I's de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall.
Els derivats d'Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a l'obra.

Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacio fins al lloc de treball.

Normes basiques d’actuacio

Posada

a punt de I'obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els ftreballs que es desenvolupen en aquesta activitat s’ha de garantir que les
instal-lacions d’Higiene i Benestar definitives a estan construides per a I'execucié de la resta de

l'obra.

Procés:

El personal encarregat del muntatge de la instal-laci6 ha de conéixer els riscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major

seguretat possible.

Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i

ordenada.

ngmxgaNngE ANNEX IV - EBSS
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- Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell, s’haura de treballar ancorat a la linia de
vida disposada a tal efecte a la part superior de la marquesina.

- En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergondmiques per evitar
cops, ferides i erosions.

- Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta
posicio dels interruptors diferencials i magnetotérmics en el quadre de la zona.

- Lail-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algada
de 2 metres sobre la superficie de treball.

- Lail'luminacié mitjangant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb manec
aillant i reixeta de protecci6 de la bombeta alimentats a 24 Volts.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de I'obra
sense I'Us de clavies mascle — femella.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble aillament
(categoria I).

- Les eines dels instal-ladors amb l'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran per
altres en bon estat de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacié del camp de captacié hauran d’'usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturé de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linea de vida.

- Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d'usar casc de seguretat, guants i
maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de cuir de
seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser necessari.

- Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de seguretat, guants
de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball, botes de cuir de seguretat,
polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas de ser necessari.

Recepcio i aplec de material i maquinaria:

- Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar el
bolcat.

- Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a I'estructura de
refor¢ de la coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb I'ajuda de balancins que
subjectaran la carrega mitjangant les eslingues, elevant la carrega del transport i
posant-la a terra en una zona preparada o directament en la zona definitiva de la
coberta.

- Les carregues suspeses es governaran mitjangant cordes fixades a la carrega i guiades
pels operaris.

- Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les mans.

- El transport o canvi d’ubicacidé horitzontal del material es realitzara mitjangant aparells
que el facilitin per tal d’evitar I'acumulacié d’operaris i confusions.
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S’impulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de la
maniobra s’ancorara en un punt solid, capag¢ de suportar la carrega amb seguretat.

Es prohibeix el pas o acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la
maquinaria o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments
verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d’atrapament.

Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat o ascendit
per la rampa s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

L’ascensié o descens a una bancada de posicié d'una determinada maquinaria o
material s’executara mitjangant el pla inclinat construit en funcié de la carrega a
suportar i amb la inclinacié adequada.

L’aplec de captadors solars s’ubicara en un lloc preestablert de I'obra per evitar
interferéncies amb altres tasques.

Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre
bats o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per a la
descarrega.

El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s'iniciara fins que no s’hagi
tancat el perimetre d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

L’ascensio6 dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de forts vents
per evitar el descontrol de les peces.

Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d’'informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la
coberta de I'edifici.

Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran doblades mitjangant el ganxo
de la grua.

L’emmagatzematge de material metal-lic s’'ubicara en llocs senyalitzats de I'obra, per
evitar interferéncies amb els llocs de pas.

Muntatge de 'estructura de reforc:

Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de
tallar es fara en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos d’interferéncies.

El taller o magatzem de perfils metal-lics s’ubicara en un lloc preestablert.

Les bigues metal-liques s'emmagatzemaran en paquets sobre estructures de
repartiment en els llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres
d’algada.

El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es realitzara
inclinant cap enrere la carrega de tal manera que I'extrem davanter superi I'altura d’'un
home per evitar els cops o encontres amb altres operaris.
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El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota regim de forts vent per evitar el
descontrol de les peces.

Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar el risc
de caiguda per balanceig de la carrega.

Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per evitar
accidents per trepitjades sobre aquestes.

Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacid d’'estrelles o
rebaves duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls a
les mans).

Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida i abocat posterior mitjancant els conductes
d’evacuacio previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes toxiques.
Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d’aire.

El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en un lloc
ressenyat de I'obra dotat de ventilacié, portes amb tancament de seguretat i il-luminacio
artificial. La il-luminacié artificial sera mitjangant mecanismes estancs antideflagrants de
seguretat. Es col-locara sobre la porta del magatzem una senyal normalitzada de “perill
d’explosid” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la porta s’instal-lara un extintor
de pols quimica.

S’evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats exposades al
sol.

1.6.3. Mitjans auxiliars

Riscos més freqiients

Bastides d’estructura tubular

Caigudes d’operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferencia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.

o Diferent comportament a flexi6 dels elements que formen el pis de la
plataforma.

Caigudes d’operaris a distint nivell per:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de treball.
o Abséncia total o parcial de proteccio6.

o Incorrecta subjeccié de la plataforma a I'estructura.
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- Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

- Caigudes d’'operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de la bastida.

- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.

- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

- Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldgiques adverses.

- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liques sobre rodes

- Caigudes d’operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferencia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.

o Diferent comportament a flexi6 dels elements que formen el pis de la
plataforma.

- Caigudes d’operaris a distint nivell:

o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

o Deficients plataformes de treball.

o Insuficient amplada de la plataforma de treball.

o Abséncia total o parcial de protecci6.

o Suports deficients (bidons, palets, etc.)

o Incorrecta subjeccié de la plataforma de treball a I'estructura.

o Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

o Trasllats amb operaris sobre la plataforma.
- Caigudes d’operaris al buit.
- Desplom o col-lapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.
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- Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldgiques adverses.
- Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.

- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

- Caigudes d’operaris al mateix nivell.

- Caigudes d’operaris a diferent nivell o al buit per:
o Desequilibris pujant carregues.
o Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
o Ruptura de graons o muntants.
o Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.
o Mala posicié del cos, mans o peus.
o Oscil-laci6 de I'escala.
o Gestos bruscos d’operari.

- Caigudes d’'objectes sobre altres persones.

- Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala
situacié, vent o lliscament lateral de I'operari.

- Lliscament del peu de l'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacio,
suport en pendent, etc.

- Basculacio d’escala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales de tisora.
- Atrapament per:

o Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.

o Operacions d’extensio i retraccié en escales extensibles.

o Desencaixament dels ferratges d’assemblatge dels caps de les escales de
tisora o transformables.

- Contactes electrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Els derivats d’usos inadequats o muntatges perillosos com:

o Unions per augmentar la longitud.

o Graons clavats als travessers.

o Longitud insuficient en relacié amb l'altura a salvar.

o Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.

o Formacioé de plataformes de treball.
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Normes basiques d’actuacio

Bastides

Muntatge:

Les bastides s’han de muntar sota la supervisié d’'una persona competent, a ser
possible un aparellador o arquitecte técnic.

Les bastides s’han de muntar sempre sobre una fundacié preparada adequadament.

En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el tauldé (dorment) i estara
clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament sobre
materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

Si la bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis interiors,
teulats, etc. S’ha de consultar amb el director técnic de I'obra per a que aquest verifiqui
la necessitat de reforgar o no les zones de recolzament.

Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles precises
de muntatge. Aixo serveix també pels andamis tubulars.

Per tant, s’ha de disposar a I'obra dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicacié dels ancoratges corresponents.

El muntatge s’iniciara amb l'anivellacié de la primera altura de la bastida.

L’estructura de la bastida s’anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aquests estiguin ben realitzats.

L’elevacio de les grapes es realitzara mitjangant corriola. Aquestes seran hissades en
recipients metal-lics que impedeixin la seva caiguda.

Es col-locaran baranes de 90 cm d’altura, amb barra intermédia i socol de 20 cm en
totes les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

L’amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d'estar perfectament
ancorada.

En el cas que una linea d’alta tensid estigui proxima a la bastida hi hagi la possibilitat
de contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan es realitzi el
muntatge o que es pugui entrar a la zona d'influéncia de la linea eléctrica, es prendran
les seguents mesures:

o Es sol‘licitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a la
descarrega de la linea, els seu desviament o en cas necessari la seva elevacio.

o En el cas que l'anterior no es pugui realitzar, s’establira unes distancies
minimes de seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensi6 a la
bastida.

o Les distancies anteriorment mencionades segons informacié AMYS d’'UNESA
sén:

= 3 metres per a tensié < 66.000 Volts

= 5 metres per a tensié > 66.000 Volts
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En el cas d’'una linea eléctrica de baixa tensio:
o Sollicitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de la linea.

o En el cas que aixo no sigui factible, es col-locara unes beines aillants sobre els
conductors i caputxons aillants sobre els ailladors.

Us:

- Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.

- Les bastides s’han de revisar al comencar la jornada laboral abans de la seva utilitzacio
i en particular després d’'una prolongada interrupcié del treball, aixi com després de
qualsevol inclemencia del temps, especialment de fortes rafegues de vent.

- Els principals punts a inspeccionar sén:

o L’alineacié i verticalitat dels muntants.

o L’horitzontalitat dels llarguers i travessers.

o L’adequacio dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

o L’estat dels ancoratges de la fagana.

o El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

o La correcta disposicioé i adequacié de la plataforma de treball a I'estructura de la
bastida.

o La correcta disposicio i adequacié de la barana de seguretat, passama, barra
intermédia i socol.

o La correcta disposici6 dels accessos.

- S’han de col'locar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta o
sigui precis advertir d’algun tipus de risc.

- EnI'ds de petites maquines eléctriques es procurara que estiguin equipades amb doble
aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.

- En tot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i ordenades.
Es convenient disposar d’un caixé per col-locar els Utils necessaris durant la jornada de
treball evitant deixar-los a la plataforma amb el ris que aixd comporta.

Desmuntatge:

Els desmuntatge d'una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en preséncia
d’un técnic competent.

Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida els
quals s’han de baixar mitjangant mecanismes d’elevacié o descens convenientment
subjectes. Les peces petites es baixaran en una batea convenientment lligades.

Els elements que composen l'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar tant
rapidament com sigui possible al magatzem.

Es prohibira terminantment que el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passi d’'un
lloc a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.
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En el cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensié es procedira tal com
s’indica en el muntatge.

Emmagatzematge:

Els elements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de les
incleméncies del temps. Abans de la seva classificacio i emmagatzematge s’han de
revisar, netejar i pintar-los en cas de ser necessari.

Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu magatzem i
taller mecanic subministren sens demora a les obres la maquinaria, els utils i les eines
que es requereixen en condicions Optimes per a la seva immediata utilitzacio.

Bastides penjades

Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la bastida
proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual s’haura de
sotmetre.

Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la
bastida mentre no quedi garantida l'inmobilitat d’aquest respecte al mur en sentit
horitzontal.

Es vigilara freqiientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament la realitzacid dels
mateixos mitjangant taulons embridats.

Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres i en els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems aniran
equipades de socol.

La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm d’amplada.
La distancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
S’ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.

Tota la bastida juntament amb I'aparellatge d’ascensié ha de portar un mecanisme
anticaiguda.

Bastides de “borriquetas”

Estan formades per dos suports en “V” invertida i un tauler de 60 cm d’amplaria.

Estaran perfectament recolzades el s0l, i els taulers a utilitzar en plataformes de treball
seran préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb un color
especific), de manera que no siguin utilitzats per I'altre costat per a operacions que
puguin disminuir la seva resisténcia.

Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma estara
lliure d’'obstacles per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues sobre
elles.
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Escales de ma:
- Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.
- S’usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran suport
sobre superficies planes.

- Es procurara que la sola de les botes i els guants de treball estiguin nets de greix, fang
o altres materials que puguin propiciar que I'operari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s’ancorara fermament I'escala pel seu extrem superior.
- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma simultania.

- Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i I'operari s’ha
d’aguantar als graons.

- Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar graé a graé i mantenint sempre tres
punts de suport.

- Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’'una escala.
- Dos mans i un peu han d’estar ben subjectes mentre l'altre peu canvia de posicié.
- Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre 'altra ma canvia de posicié.

- Es realitzaran treballs amb una ma activa i 'altra passiva (agafada a I'escala). Si és
necessari utilitzar les dues mans, s’ha de fer servir el cinturé fixat a un punt fix.

- El cinturé de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui al
seu torn lligada per la part superior.

- La seva inclinacio sera tal que la seva projeccié sobre el sol sera una quarta part de la
projeccio de I'escala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre el forjat
o lloc d’accés.

- Per a la realitzacié de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura.

- No s’ha de treballar sobre elements allunyats d’elles. Es desplagara el cos com a
maxim fins que la sivella del cinturdé quedi confrontada amb el muntant.

- Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i
fora dels llocs de passada.

- S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en
els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.

- Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjangant una corda quan I'operi hagi
arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el cinturd de seguretat.

- No es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de I'escala estant.

- En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es tiraran des
de sota per que els agafi el que esta a dalt.

- L’altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que l'dltim grad li
quedi a l'altura de la cintura.
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No es desplacara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

A partir dels 2 metres d’altura és obligatori portar I'arnés posat.

Mesures de proteccio i senyalitzacié

Sistemes de proteccié col-lectiva i senyalitzacio

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:

Conjunt de linies de vida de cable INOX suportades mitjangant postes de 300 mm
ancorades als forjats de formigo.

Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermédia i socol.
L’altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm
d’espessor i 10 cm d’algada. Els muntants (guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5
metres entre ells com a maxim.

Extintor de pols quimica seca.

Senyalitzacié de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d’abril, conforme a
la normativa ressenyada en aquesta activitat:

o Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.
o Senyal d’adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
o Senyal d’adverténcia de risc de material inflamable.
o Senyal de prohibit passar als vianants.
o Senyal de prohibit fumar.
o Senyal de proteccio obligatoria del cap.
o Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
o Senyal de proteccio obligatoria del cos.
o Senyal de proteccio obligatoria dels peus i de les mans.
o Senyal de proteccio obligatoria de la vista.
o Senyal de proteccio obligatoria de la cara
o Senyal d’Us obligatori del cinturé de seguretat.
Zones de treball ben il-luminades.

Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermédia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

Linia de vida que recorrera de forma longitudinal el centre de la coberta i s’ancorara
mitjangant 8 punts a I'estructura de subjeccié d’aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col-locaran en
I'obra seguint els criteris establerts per la legislacio vigent, reflectint-los en el pla de seguretat i
condicions de salut que ha de realitzar 'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).
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1.7.2. Treballs d’instal-lacions

Mesures preventives

Marquesines rigides.

Baranes.

Passos o passarel-les.

Xarxes verticals.

Bastides de seguretat.

Mallassos.

Llistons o planxes en forats horitzontals.
Escales auxiliars adequades.

Escala d’accés esglaonada i protegida.

Carcasses o resguards de proteccio de parts movibles de maquines.

Plataforma de descarrega de material.
Evacuacio de runa.

Neteja de les zones de treball i transit.
II-luminacié natural o artificial.

Bastides adequades.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Botes de proteccio.

Botes aillants (en electricitat).
Guants aillants (en electricitat).
Estora aillant (en electricitat).
Guants de lona i pell.

Ulleres de seguretat.
Mascares de filtre quimic.
Protectors auditius.

Cinturd de seguretat.
Pantalla de soldador.

Roba de treball.

1.7.3. Eines eléctriques

Mesures preventives

ANNEX IV - EBSS
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Utilitzar I'equip de proteccid personal (1).

Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el
martell.

Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de connexio,
mai amb les puntes pelades dels cables.

Si no hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a
través de la caixa auxiliar de connexions amb protecci6 diferencial i magnetotérmica.

Utilitzar eines de classe IlI.

Col‘locar-se el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra impactes i mascara
antipols si existeix possibilitat d’ambient polvigen.

No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui
recolzada fermament sobre un material resistent.

Quan no s’utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla facial o ulleres contra — impactes.
Guants de treball.

Botes de proteccio.

Granota de treball.

Protectors auditius.

Mascara antipols.

Davantal de cuir.

1.7.4. Soldadura eléctrica

Mesures preventives

Comprovar l'estat de I'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de
soldar, la pinga porta eléctrodes i la grapa de terra.

Fixar la grapa de terra a soldar i I'eléctrode a la pinga porta eléctrodes.

Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'eléctrode (gruix i
COMposicio).

Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant
borns de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

Si no hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a
través de la caixa auxiliar de connexions amb protecci6 diferencial i magnetotérmica.

Situar-se sobre 'estora aillant.

A partir d'aquest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de
soldador.
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- Si s’han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan
galvanitzades, es procurara una ventilaci6 adequada del local o es realitzara la
soldadura exterior.

- Proveir-se d’un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar l'arc procurant que l'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la
soldadura mantenint una distancia fixa entre I'eléctrode i la pesa.

- Sha de controlar la direccid de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- Enacabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

- Silainterrupci6 és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

- Durant el repicat del cordé de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.
- Tallar 'alimentacié davant de qualsevol modificacié en I'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L’ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccié lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.
- Botes de proteccié.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Estora aillant.

- Separacio6 del lloc mitjangant tancaments.
1.7.5. Soldadura autogena

Mesures preventives

- Es prohibeix fumar.
- No arrossegar les ampolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d'oxigen, els bufadors o manipular-los amb
draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant inicament, aigua amb sabé.
- No invertir les manegues.
- No exposar-les a cops ni matéries corrosives.

- Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.
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- Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d’elles.

- Assegurar-se, abans d’obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador
estan tancades.

- Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball i tancar,
al seu torn, els claus dels bufadors.

- Tancar la clau principal i la del bufador quan I'ampolla no s’utilitza.

- En cas d’incendi d'una ampolla de gas combustible s’haura d’intentar tancar la valvula
de 'ampolla i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal. Apagar la flama
amb un extintor d’anhidrid carbonic.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla ictinia.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.
- Botes de proteccié.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Separacio del lloc mitjangant tancament.
1.7.6. Ordre i neteja

Mesures preventives

- Utilitzar 'equip de protecci6 personal.
- Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

- Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. Per la col-locacié d’eines,
materials i equips.

- Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacido de persones i
vehicles.

- Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

- No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

- Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

- Evitar 'acumulacié excessiva de materials i utils en les zones de treball.

- Utilitzar recipients hermetics per les substancies toxiques i inflamables.

- Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

- Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccié adequats.
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- Col'locar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.
- Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

- Canviar il-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.

1.8. Equips de proteccié6 personal i complementaria.
Descripcio, utilitzacié i conservacié

1.8.1. Casc de seguretat
Construit de polietilé o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’'una pega
substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal de la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els laterals
dos punts simétrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell d’homologacioé de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
eléctrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc eléctric. Es fara servir
en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs amb
projeccions solides o liquides. L'Us correcte del casc implica ajustar la pe¢a ajustable de plastic
al perimetre cranial de 'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a
moviments bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de plastic i de la barballera.
Netejar-lo periddicament amb aigua i sabo.

1.8.2. Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent i incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés de perimetre
regulable.

Permet I's simultani d’ulleres graduades.

Es anticalorica, antiacids i antimpactes.

Els treballs amb risc de projeccié de particules solides o liquides.

En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d’infrarojos.

S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabo per
evitar el seu retallat.

1.8.3. Guants aillants de I’electricitat fins 380 V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i mecaniques.

En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensié (fins a 380 V)
que estiguin en tensio.

També s'utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les instal-lacions per
treballs sense tensio.
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S’hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes
tallants o punxants.

Periddicament o quan es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjangant I'assajador
pneumatic.

1.8.4. Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccié simple pero eficag, per I'atenuacié del soroll
ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura i, col-locats en 'oida externa,
redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d’utilitzar un
tipus d’insonoritzacié més eficag.

Els taps antisoroll sén d’un sol us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.
1.8.5. Mascara antipols

La mascara antipols és la proteccido de les vies respiratdories per ambients amb pols en
suspensio i fums d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensio o
boirines de manipulaci6 de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis
mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent molt
suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient, sense
exposar-les al sol ni al calor d’estufes.

1.8.6. Pantalla per soldadura eléctrica

Per als treballs de soldadura i tall eléctrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'is per part
de l'operari de pantalles de proteccio que evitin els riscos inherents de projeccio de material fos
i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de proteccid, pot comptar
amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el
cordé de soldadura o despendre 'escoria sense haver d’apartar la pantalla.

S’ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls
inactinics adequats al tipus d’eléctrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de netejar
unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu
de I'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta de pols en un lloc
sec dins d’'una bossa apropiada.

1.8.7. Ulleres de seguretat contra — impactes

Les ulleres de seguretat contra — impactes tenen com a missié especifica aconseguir una
eficag proteccio dels ulls davant el risc d'impacte d’objectes o particules solides.
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S’han d’adaptar perfectament al rostre de I'usuari amb una completa proteccio lateral.

Les ulleres de seguretat contra — impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els que pugui
haver-hi projeccions de particules solides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril,
tornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra, formigonats,
treballs de paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver un possible contacte
dels ulls amb cossos fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No son utilitzables per a treballs
on hi hagi o pugui haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables
condicions de transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i , si
no el tingués, en unes bosses apropiades.

1.8.8. Ulleres de seguretat per a soldadura autogena

Les ulleres s’han d'utilitzar per a la proteccié de l'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall
oxiacetilénics. Soén ulleres estandard, amb I'excepcié concreta dels oculars que, a més de ser
opticament neutres, han d’oferir un grau de proteccié adequat al distint tipus de treball que
pugui presentar-se en la utilitzacié de I'equip oxiacetilénic.

D’us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilénics, els operaris hauran d’usar les
ulleres de seguretat per soldadura autdgena, entre altres, en els treballs seguents:

- Tallers mecanics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metal-liques.

- Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els
oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se amb
un drap suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

1.8.9. Cinturé de seguretat
El cinturé de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de I'usuari

en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

El cinturé de seguretat s’ha d’utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per exemple
en treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin a diferent
nivell i no s’hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu us
en altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més am atencio la seguretat que ofereixi el
punt d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.

1.8.10. Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o no i
corretges o sivelles per la seva subjecci6 al cos de I'operari sobre la roba de treball.

L’Us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica
i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots

Pag.28




arkGnova

clean energy solutions

ngmxgaNngE ANNEX IV - EBSS

el treballs que puguin produir esquitxos o projecci6 de materials que puguin fer malbé els
vestits i el propi cos de l'operari.

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense
doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament, algun tipus
de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats,
pot ser reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es canviaran per altres de
noves.

1.8.11. Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i
folrades de cuir serratger.

S’han d'utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en aquells
treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats inferiors. També és
obligatoria la seva utilitzacio per I'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-les
després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la resta de
'equip de soldadura.

1.8.12. Botes de proteccid

Han de tenir puntera de proteccioé i una sola d’alt poder antilliscant.

Les botes de proteccié sén d'us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes
d’objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a dir, netejar-les
periodicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjangant algun tipus de betum
apropiat.

1.8.13. Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccio estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. S6n de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de 145 mm
amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de I'usuari. Pel material del
qual estan fabricats, els maneguets son flexibles i suaus i porten un ullal a I'extrem ample per
guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccié de I'avantbra¢ han de fer-se servir en tots els treballs en que
resulta possible la projeccié de particules sobre I'operari (treballs de soldadures eléctriques i
autogena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement en una
caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.
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1.8.14. Guants de proteccio per treballs mecanics

Els guants de protecci6 per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan
confeccionats en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s’utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden produir
talls, punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments,
etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que intervinguin
maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en ftreballs de construcci6 amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S’ha d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a substituir
els guants dieléctrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de greix,
pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

1.9. Conclusions

L’empresari amb la finalitat de donar compliment a I'Art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar i
conservar a la disposicié de I'autoritat laboral la segiient documentacio:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accio
preventiva.

- Mesures de protecciod i prevencio a adoptar en cas necessari.
- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.
- Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

- Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un
accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar
les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta
avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de Prevencio de
'empresa.

- Actualitzacié de l'avaluacid; la present avaluacié ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari,
en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.

Pag.30




ark®nova | el g ANNEX V - FITXES TECNIQUES

ANNEX V: FITXES TECNIQUES

01. ePark M-C2
02. ePark M-2C2
03. Guia tecnica

04. Manual d'instruccions
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ePark M-C2

ePark M-C2, Caja de recarga

Codigo: V2722000000C2

> Comunicaciones: Ethernet | WiFi

> Tipo Salida: 230 Vca - 32 A - 7,4 kW
> Tipo conector: Cable Tipo 2

> Tipo red: Monofasica

> Modo recarga: 3

> N° Tomas: 1

Descripcion

Con un disefio moderno y minimalista, la gama ePark se presenta como la mejor opcion de recarga
inteligente para aparcamientos multiusuario en bloques, lugares de trabajo y parkings. Esta gama dispone de
varios modelos con doble toma de carga que permiten realizar dos cargas simultaneas, tanto para lineas
monofasicas como trifasicas, posicionandose como la solucion mas éptima para implementar puntos de
recarga en aparcamientos multiusuario y adaptando las instalaciones a Ias nuevas necesidades de los coches
eléctricos.

La interfaz de usuario minimalista, compuesta por una pantalla 3,5" y LED indicadores del estado de la toma
de carga, proporciona una experiencia intuitiva y facil de usar. Esta gama es compatible con nuestro sistema
de gestion dinamica de potencia (DLM), regulando la carga sin exceder la potencia contratada. Ademas, el
equipo cuenta con protocolo de comunicacion OCPP, facilitando su integracion con plataformas de gestion.

Aplicacion

La gama ePark esta disefiada para aparcamientos cubiertos multiusuario que necesiten recargar vehiculos
eléctricos y gestionar usuarios, como zonas de aparcamiento en bloques comunitarios o condominios, lugares
de trabajo y aparcamientos pablicos.

cho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &

motivos,

H r Fecha creacion: 19/09/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el dere
erU yr av Dara su fiabilidad, f dad, disen
No aceptz es

bonsabilidad alguna por los po errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo




. \ ePark M-C2

Equipo de recarga de vehiculos eléctricos

Cadigo: V2722000000C2

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

32A

50/60 Hz
1F+N+PE
230V~ (£10 %)

Modo de carga

N° de tomas

Caracteristicas mecanicas

Modo 3 (IEC 61851-1)
1

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo

335x 315 x 179.7 (mm)

Envolvente Plastico ABS-PC
Fijacion Fijacion a la pared con 3 tornillos
Peso Neto (kg) 5
Caracteristicas ambientales
Grado de proteccion IP 54 /1K10
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C
Temperatura de trabajo -5 ... +45°C

Comunicacion red

Protocolo

Tecnologia / Tipo

Interface usuario

OCPP 1.6J / 2.0 HW Ready
Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

RFID ISO 14443 A/B NFC 13,56 MHz
LED Indicador de carga en color RGB
Tipo display LCD Multi-idiomas
Tamano area visible display 4"
Normas
Normas IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC62196-2, 2014/35/UE,
LVD;2014/30/UE, EMC, ISO 14443A/B
Prestaciones

Medida de energia

Opcional

Fecha creacion: 19/09/2025

Circuter

aviso, para mejorar su fiabilidad, funciona

No acepta responsabilidad alguna por lo

- CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o

Contador MID Clase B, EN 50470-3

+ 4G / GPRS Modem

1odificar el contenido/imagenes de este documento sin previo

titud o la posible falta de informacion en el mismo
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Cajas de recarga con comunicaciones Ethernet
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Salida 1

ePark M-C2

Equipo de recarga de vehiculos eléctricos

Codigo: V2722000000C2

Corriente maxima
Potencia maxima

Rango tension

Tipo conector

Tipo de red

Comunicacion inaldmbrica

32A
7,4 kW
230 Vca

Cable Tipo 2
Monofasica (CA)

Banda

Tecnologia / Tipo

ePark

Cajas de recarga con comunicaciones Ethernet

2,4 GHz
Wi-Fi

cODIGO TIPO N° Tomas Tipo salida Tipo conector Tipo red ::.zg?ga Comunicaciones zir;t;cnc;?ar:
V2724000000C2  ePark M-S2 1 230 Vac- 32 A- 7,4 kW Base Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V2722000000C2  ePark M-C2 1 230 Vac- 32 A-7,4kW Cable Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V2724400000C2  ePark M-2S2 2 230 Vac- 32 A- 7,4 kW Base Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V2722200000C2  ePark M-2C2 2 230 Vac- 32 A - 7,4 kW Cable Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V27344, ePark T-2S2 Gen3 2 400 Vac - 32 A - 22 kW Base Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet | WiFi 6 mA cc
V27322. ePark T-2C2 Gen3 2 400 Vac - 32 A - 22 kW Cable Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet | WiFi 6 mA cc
V2744000000C2  ePark T-S2 1 400 Vac - 32 A - 22 kW Base Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet

V2742000000C2  ePark T-C2 1 400 Vac - 32 A - 22 kW Cable Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet

Medida de energia integrada MID, Lector RFID para identificacion y activacion recarga - ISO 14443 A/B, Aimacenamiento de datos, Comunicaciones Ethernet, Comunicaciones 4G (opcional), Protocolo comunicaciones OCPP 1.6, Peso: 4 kg,

Envolvente de ABS/PC - IP54 - IK10, Dimensiones 200x335x315 mm. Longitud de cable de 5 m y soporte para el cable incluido (segin modelo).

Circut®

p

Fecha creacion

r

No acepta responsabilidad alguna por los posibles

ara

9/09/2025 - CIRCUTOR, SAU se res
su fiabilidad, funciona

es, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo

a el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo
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'B \ ePark M-C2
‘ Equipo de recarga de vehiculos eléctricos

Cadigo: V2722000000C2

Dimensiones
335,00 104,70 _
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lrcu yr aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
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ePark M-2C2

ePark M-2(C2, Caja de recarga

Codigo: V2722200000C2

> Comunicaciones: Ethernet | WiFi

> Tipo Salida: 230 Vca - 32 A - 7,4 kW
> Tipo conector: Cable Tipo 2

> Tipo red: Monofasica

> Modo recarga: 3

> N° Tomas: 2

Descripcion

Con un disefio moderno y minimalista, la gama ePark se presenta como la mejor opcion de recarga
inteligente para aparcamientos multiusuario en bloques, lugares de trabajo y parkings. Esta gama dispone de
varios modelos con doble toma de carga que permiten realizar dos cargas simultaneas, tanto para lineas
monofasicas como trifasicas, posicionandose como la solucion mas éptima para implementar puntos de
recarga en aparcamientos multiusuario y adaptando las instalaciones a Ias nuevas necesidades de los coches
eléctricos.

La interfaz de usuario minimalista, compuesta por una pantalla 3,5" y LED indicadores del estado de la toma
de carga, proporciona una experiencia intuitiva y facil de usar. Esta gama es compatible con nuestro sistema
de gestion dinamica de potencia (DLM), regulando la carga sin exceder la potencia contratada. Ademas, el
equipo cuenta con protocolo de comunicacion OCPP, facilitando su integracion con plataformas de gestion.

Aplicacion

La gama ePark esta disefiada para aparcamientos cubiertos multiusuario que necesiten recargar vehiculos
eléctricos y gestionar usuarios, como zonas de aparcamiento en bloques comunitarios o condominios, lugares
de trabajo y aparcamientos pablicos.

cho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &

motivos,

H r Fecha creacion: 19/09/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el dere
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Equipo de recarga de vehiculos eléctricos

Cadigo: V2722200000C2

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

32A

50/60 Hz
1F+N+PE
230V~ (£10 %)

Modo de carga

N° de tomas

Caracteristicas mecanicas

Modo 3 (IEC 61851-1)
2

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo

335 x 315 x 200 (mm)

Envolvente Plastico ABS-PC
Fijacion Fijacion a la pared con 3 tornillos
Peso Neto (kg) 8,8
Caracteristicas ambientales
Grado de proteccion IP 54 /1K10
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C
Temperatura de trabajo -5 ... +45°C

Comunicacion red

Protocolo

Tecnologia / Tipo

Interface usuario

OCPP 1.6J / 2.0 HW Ready
Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

RFID ISO 14443 A/B NFC 13,56 MHz
LED Indicador de carga en color RGB
Tipo display LCD Multi-idiomas
Tamano area visible display 4"
Normas
Normas IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC62196-2, 2014/35/UE,
LVD;2014/30/UE, EMC, ISO 14443A/B
Prestaciones

Medida de energia

Opcional

Fecha creacion: 19/09/2025

Circuter

aviso, para mejorar su fiabilidad, funciona

No acepta responsabilidad alguna por lo

- CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o

Contador MID Clase B, EN 50470-3

+ 4G / GPRS Modem

1odificar el contenido/imagenes de este documento sin previo

titud o la posible falta de informacion en el mismo
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Salida 1

ePark M-2C2

Equipo de recarga de vehiculos eléctricos

Codigo: V2722200000C2

Corriente maxima
Potencia maxima
Rango tension
Tipo conector

Tipo de red

Salida 2

32A

7,4 kW

230 Vea

Cable Tipo 2
Monofasica (CA)

Corriente maxima
Potencia maxima

Rango tension

Tipo conector

Tipo de red

Comunicacion inaldambrica

32A

7,4 kW

230 Vca

Cable Tipo 2
Monofasica (CA)

Banda

Tecnologia / Tipo

ePark

Cajas de recarga con comunicaciones Ethernet

2,4 GHz
Wi-Fi

CODIGO TIPO N° Tomas Tipo salida Tipo conector Tipo red ::?:g?ga Comunicaciones zirfc;t:aecnc(i:?ar:
V2724000000C2  ePark M-S2 1 230 Vac- 32 A- 7,4 kW Base Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V2722000000C2  ePark M-C2 1 230 Vac- 32 A-7,4kW Cable Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V2724400000C2  ePark M-2S2 2 230 Vac- 32 A- 7,4 kW Base Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V2722200000C2  ePark M-2C2 2 230 Vac- 32 A - 7,4 kW Cable Tipo 2 Monofasica 3 Ethernet

V27344, ePark T-252 Gen3 2 400 Vac-32A-22kW Base Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet | WiFi 6 mA cc
V27322. ePark T-2C2 Gen3 2 400 Vac - 32 A-22 kW Cable Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet | WiFi 6 mA cc
V2744000000C2  ePark T-S2 1 400 Vac - 32 A-22 kW Base Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet

V2742000000C2  ePark T-C2 1 400 Vac - 32 A - 22 kW Cable Tipo 2 Trifasica 3 Ethernet

Medida de energia integrada MID, Lector RFID para identificacion y activacion recarga - ISO 14443 A/B, Aimacenamiento de datos, Comunicaciones Ethernet, Comunicaciones 4G (opcional), Protocolo comunicaciones OCPP 1.6, Peso: 4 kg,
Envolvente de ABS/PC - IP54 - IK10, Dimensiones 200x335x315 mm. Longitud de cable de 5 m y soporte para el cable incluido (segin modelo).

Circut®

nara

Fecha creacion: 19/09

r

No acepta responsabilidad alguna por los posibles

2025 - CIRCUTOR, SAU se res|

su fiabilidad, funci

es, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo

a el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo
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ePark M-2C2

Equipo de recarga de vehiculos eléctricos

Cadigo: V2722200000C2

Dimensiones
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ePark M-S2, ePark M-C2
ePark M-2S2, ePark M-2C2
ePark T-S2, ePark T-C2

CAJA DE RECARGA
RECHARGE BOX
CAIXA DE RECARGA
BOITE DE RECHARGE

® & @ ®

C€

®

@

Este manual es una guia de instalacion del ePark. Para mas informa-
cion, se puede descargar el manual completo en Ia pagina web de

CIRCUTOR: www.circutor.com

This manual is a ePark installation guide. For further information,
please download the full manual from the CIRCUTOR web site: www.
circutor.com

iIMPORTANTE!

Antes de efectuar cualquier operacion de instalacion, re-
paracion o manipulacion de cualquiera de las conexiones
del equipo debe desconectar el aparato de toda fuente de
alimentacion, tanto alimentacion como de medida. Cuando
sospeche un mal funcionamiento del equipo pongase en
contacto con el servicio posventa. El disefio del equipo
permite una sustitucion rapida en caso de averia.

El fabricante del equipo no se hace responsable de
dafos cualesquiera que sean en caso de que el usuario
o instalador no haga caso de las advertencias y/o reco-
mendaciones indicadas en este manual ni por los dafios
derivados de Ia utilizacién de productos o accesorios no
originales o de otras marcas.

1. DESCRIPCION

ePark es un Punto de Recarga que ha sido disefado y probado para
permitir I3 carga de vehiculos eléctricos, tal y como se especifica en las

normas |EC 61851.

IMPORTANT!

The device must be disconnected from its power supply
sources (power supply and measurement) before under-
taking any installation, repair or handling operations on
the device's connections. Contact the after-sales service
if you suspect that there is an operational fault in the de-
vice The device has been designed for easy replacement
in case of malfunction.

The manufacturer of the device is not responsible for
any damage resulting from failure by the user or in-
staller to heed the warnings and/or recommendations
set out in this manual, nor for damage resulting from
the use of non-original products or accessories or those

made by other manufacturers.

1. DESCRIPTION
ePark is a Charge Point which has been designed and tested to allow
charging electric vehicles, vehicles, as specified at IEC 61851 standards.

2. INSTALACION / INSTALLATION / INSTALAGAO / INSTALLATION

Este manual é um guia de instalagdo do ePark Para mais informagdes,
é possivel descarregar o manual completo no endereco de Internet
CIRCUTOR: www.circutor.com

Ce manuel est un guide d'installation du ePark. Pour une plus ample
information, le manuel complet peut étre téléchargé sur le site web de
CIRCUTOR : www.circutor.com.

IMPORTANTE!

Antes de efectuar qualquer operagdo de manutencao,
reparagdo ou manipulacdo de qualquer das ligagdes do
equipamento, o equipamento deve ser desligado de qual-
quer fonte de alimentacao, tanto de alimentagdo como de
medicdo. Em caso de suspeita de mau funcionamento do
equipamento, entre em contacto com o servico apos-ven-
da. O desenho do equipamento permite uma substituicao
rapida em caso de avaria.

O fabricante do equipamento ndo se responsabiliza por
quaisquer danos emergentes no caso de o utilizador ou
o0 instalador ndo respeitarem as as adverténcias e/ou
recomendacdes indicadas neste manual nem por danos
derivados da utilizacdo de produtos ou acessorios ndo
originais ou de outras marcas.

1. DESCRICAO
ePark € um Ponto de Carregamento que foi projetado e testado para
permitir o carregamento de veiculos elétricos, conforme especificado nas
normas |EC 61851.

IMPORTANT!

Avant d'effectuer toute opération de installation, répara-
tion ou manipulation de I'une quelconque des connexions
de I'équipement, vous devez déconnecter I'appareil de
toute source d'alimentation, tant d'alimentation que de
mesure. Lorsque vous suspectez un mauvais fonctionne-
ment de I'equipement, contactez le service aprés-vente.
La conception de I'equipement permet son remplacement
rapide en cas de panne.

Le fabricant de I'équipement ne se rend pas responsable
de tous dommages qui se produiraient dans le cas ou
I'utilisateur ou l'installateur n‘aurait pas respecté les
avertissements et/ou recommandations indiqués dans
ce manuel ni des dommages dérivés de l'utilisation
de produits ou d'accessoires non originaux ou d‘autres
marques.

1. DESCRIPTION
ePark est un point de charge congu et testé pour permettre Ia recharge
des véhicules électriques conformément aux normes IEC 61851.

1

Oee

@ Retire el soporte de plastico de la PCB y los tornillos.
Remove the plastic support from the PCB and screws.

. A

S — ]
1 ]

f) °

RJ45 Tornillo de pared
Wall Screw

1100 mm

Prensaestopas / Cable glands / Prensa-cabo /Presse-étoupes

Equipo proteccion / Personal protective equipment /
Equipamento de protegdo / Equipement protection individuelle

Qué incluye / What's included /Que inclui / Ce qui est inclus

Clase/Class 0:
1000V AC
1500V DC

()

Clase/Class 0:
1000V

EN397, Clase/Class 0:
EN50365, 1000V-36kV
INSPZERE o 4 §

0wy yrrzz1777072
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Caracteristicas técnicas / Technical features / Caracteristicas tecnicas / Caractéristiques techniques 3. CABLEADO / WIRING / CABLAGEM / CABLAGE

Alimentacién en CA AC Power supply Utilice los prensaestopas suministrados / Use provided cable glands

ePark M-S2, ePark M-C2
Alimentacién Power supply ePark M-252, ePark M-2c2 |  SFark 52 ePark T-C2 Monofasico/Single Phase: 230 V~ Trifasico/ Three Phase: 400 V-~
1P+ N+ PE 3P+ N+ PE Si es monofasico/If single Phase: L1+N
ePark M-S2, ePark M-C2 ePark 1.5 aPark TG Una toma/0One socket Dos toma/Two sockets E
Tension de entrada Input voltage ePark M-2S2, ePark M-2C2 : 4
230V~ £10% 400 V~ +10%
N —1 2 1
Corriente de salida Output current 32A N @ ® ® L3 @
ePark M-S2, ePark M-C2
Potencia de salida Output power ePark M-2S2, ePark M-2C2 SRR, GRS 1A E O O N o
74 kW 22 kW . D SR NN RN T E ~
Frecuencia Frequency 50 Hz / 60 Hz ! Protecciones : 1Protecciones A, !Protecciones B, (P
PP — - Protections Protections A 1'Protections B 1
Seccion minima de cable Minimum cable cross section 10 mm? R T [ L e
Interface con el usuario User interface I" - I5ro_teEci_on_es_ l
| rotections
Conectividad Connectivity
Ethernet Ethernet 10/100 BaseTx (TCP-IP) LAT NA LBl NB
Wi-Fi Wi-Fi 2.4GHz (IEEE 802.11b/g/n) =1 1 (gl =1 1
Médem (Opcional) Modem (Optional) 46 LTE/36/GPRS e o e ° o
Protocolo Protocol OCPP 1.6J/2.0.1 (Preparado / Ready) mm @ L -t =1 1= -
Autenticacion Authentication RFID - IEC 14443 A&B — —
Temperatura de trabajo Operating temperature -5°C..+45°C
Humedad relativa (sin condensacién) | Relative humidity (non-condensing) 5%..95% / '/
Grado de proteccion IP Protection degree IP P54 _/ / -/ -/ -/ -/
Grado de proteccion IK Protection degree IK K10 _/ _/

Caracteristicas mecanicas Mechanical features
Peso Weight 4 kg
Seccion transversal del blogue de terminales/Terminal block cross-section: <16 mm?

Envolvente Enclosure PC + GF 10%
Sistema de cierre de la envolvente Enclosure closing system Tornillos Allen antivandalismo / Antivandalism Allen screws . . . .

No olvide conectar el cable de tierra al terminal de tierra./ Do not forget to connect the
Protecciones Protections

N N . ) ) ’ ground cable to the ground terminal
Protecciones aguas arriba Upstream protections MCB, RCD (No incluido / Not included)

Sistema puesta tierra Earth system compatible TT, TN-S

Tipo de cable: Cobre / Type of cable: Copper
Normas / Standars

IEC 61851-1; IEC 61851-21-2; IEC 62196-1; IEC 62196-2; Directives: 2014/35/EU, LVD; 2014/30/EU, EMC; Compliant with The Electrical equipment Asegurese de que todos los tornillos estan bien apretados / Make sure all screws are
(safety) regulations 2016 guidance and The Electromagnetic compatibility regulations 2016 guidance; RFID complies with ISO/IEC 14443A/B;
Modem 4G complies with CE/RED and Radio Equipment Regulations 2017;

M-30°C ... +45°C con/with LTK.

securely tightened.

Dimensiones / Dimensions / Dimensdes / Dimensions Distancias minimas / Minimum distances /Distancias minimas / 4, SECUENCIA DE CIERRE / CLOSING SEQUENCE / SEQUENCM
Distances minimales DE FECHAMENTO/ SEQUENCE DE CLOTURE
335 mm R
s ® @® _®

200 mm =300 mm ‘r-_m
I x =300 mm 2300 mm @ ‘
<> — < > 0.8-1Nm

335mm 315 mm || A ||
= 1100 mm ) @
Y

Servicio técnico / Technical service / Service technique / Service technique

CIRCUTOR SAT: 902 449 459 (SPAIN) / (+34) 937 452 919 (out of Spain)
Vial Sant Jordi, s/n

08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: (+34) 937 452 900 - Fax: (+34) 937 452 914

Nota: Las imagenes de los equipos son de uso ilustrativo Gnicamente y pueden diferir del equipo original. e-mail : sat@circutor.com

Note: Device images are for illustrative purposes only and may differ from the actual device.

M262A01-41-25A
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Wallbox ePark

Limitacion de
responsabilidad

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar modificaciones, sin previo aviso, en el equipo
o0 en las especificaciones del equipo recogidas en el presente manual de instrucciones.

CIRCUTOR, SA pone a disposicion de sus clientes, Ias Gltimas versiones de las especificaciones

de los equipos y los manuales mas actualizados en su pagina web.

www.circutor.com

=

Historico de revisiones

Fecha Revision Descripcion

06/19 M262B01-01-19A Version inicial

07/20 M262B01-01-20A Cambio en Ia portada

09/20 M262B01-01-208 Cambios en los 5|99U|entes apartados:
10721 M262B01-01-21A Cambios en los 5|%U|entes apartados:

Manual de instrucciones
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Wallbox ePark
Manual de instrucciones

INFORMACION SOBRE DERECHOS DE AUTOR

Este documento esta protegido por derechos de autor, 2019 propiedad de Circutor,
S.A. Todos los derechos reservados. Circutor, S.A. se reserva el derecho de realizar
modificaciones, en cualquier momento y sin previo aviso, en los productos descritos
en el presente manual de instrucciones.

No esta permitido reproducir, copiar, traducir o ceder a terceros ninguna parte
de este manual, sea en el formato que sea, sin contar con el permiso previo del
fabricante original. La informacion de este manual pretende ser precisa y fiable.
Sin embargo, el fabricante original no asume ninguna responsabilidad por el uso
que se haga de él ni por las infracciones que se puedan cometer contra terceros a
causa de su Uso.

Todos los nombres de productos y marcas registradas pertenecen a sus propietarios
respectivos.
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Este manual proporciona informacion acerca de la puesta en servicio de Wallbox
ePark, que ha sido disefado y comprobado para permitir cargar vehiculos
eléctricos, conforme a la norma internacional IEC 61851.

Este documento contiene diferentes secciones, entre ellas las instrucciones de
instalacion paso a paso y los datos técnicos.

EN ESTE DOCUMENTO SE UTILIZAN LOS SIGUIENTES SiMBOLOS
PARA SENALAR INFORMACION DE SEGURIDAD IMPORTANTE

iATENCION!
A Indica que se pueden producir dafios materiales si no se toman

las medidas adecuadas

Cumple la norma |EC 61851, Sistema conductivo de carga para
vehiculos eléctricos (IES 61851-1 e IEC 61851-22)

Cumple la norma IEC 62196, Bases, clavijas, conectores de vehiculos y
entradas de vehiculos (IEC 62196-1 e IEC 62196-2).

Normas: 2014/35/UE, LVD;2014/30/UE, EMC.

El lector RFID cumple la norma ISO 14443A/B
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Circuter

== |ntroduccion

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD IMPORTANTES

Lea atentamente todas las instrucciones antes de ma-
nipular el equipo.

El punto de recarga puede no incluir elementos de proteccion eléctrica.

- Lea todas las instrucciones antes de

usar y configurar el equipo.

-+ No utilice este equipo para otra cosa
que no sea la carga del vehiculo
eléctrico.

- No modifique el equipo. Si realiza
modificaciones,CIRCUTOR rechazara
cualquier responsabilidad y la
garantia perdera su validez.

- Cumpla estrictamente la normativa
de seguridad eléctrica aplicable en
su pais.

- No repare ni manipule el equipo
mientras esté conectado a una
fuente de alimentacion eléctrica

Manual de instrucciones

- Solamente personal formado vy

cualificado debe tener acceso a los
componentes eléctricos del interior
del equipo.

- Solicite a un técnico cualificado que

realice cada afio una inspeccion de
la instalacion.

- Ponga fuera de servicio cualquier

elemento que presente fallos vy
pudiera ser peligroso para los
usuarios (conectores rotos, tapas
que no cierran, etc.)

+ Utilice exclusivamente recambios

suministrados por CIRCUTOR.

- No utilice el equipo si la caja o el

conector VE estan rotos, agrietados,
abiertos o muestran cualquier otra
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Wallbox ePark

1— Balizas LED

2 — Pasamuros

3 — Conectores®™

4 — Display

5 —RFID

6 — Aberturas cierre caja

7 — Aberturas soporte pared

0 Los conectores pueden variar en funcion del
modelo.

Manual de instrucciones



Wallbox ePark

Circuter

— Vista general

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL EQUIPO

El punto de recarga puede no incluir elementos de proteccion eléctrica.

- Display: Informacion acerca
del estado de los conectores e
informacion detallada como kWh y
tiempo de duracion.

» Bloqueo de conector: El conector
tipo 2 posee un sistema de bloqueo
para evitar la desconexion del VE
mientras se esta cargando.

» Baliza luminosa: Un LED tricolor

indica el estado de los conectores.

« RFID: Autenticacion de usuario de

conformidad con ISO14443A/B.

« Ethernet: Comunicacion TCP/IP

para la supervisiény la configuracion
remotas.

+ Madem 3G (opcional): Para aquellos
lugares en que las comunicaciones
por cable no son suficiente.

Manual de instrucciones

» Medida de energia: Contador

integrado para medir la potencia
y la energia consumida por el VE
durante la transaccion de carga.

» Acceso remoto: Para supervisar y

controlar desde cualquier lugar.

« Historial de transacciones de

carga: El punto de recarga permite
almacenar informacion acerca de las
transacciones de carga.

- OCPP: Protocolo de

comunicaciones abierto estandar
que permite la comunicacién entre
el punto de recarga y el sistema
central.



Circuter

@ Iniciar la recarga

1. El primer paso es mostrar la tarjeta de proximidad al lector®?

de mensajes siguiente:

> ’@

Hecho esto, Ia baliza LED se ilumina en azul y el display muestra la secuencia

Y

Choose your plug

Wallbox ePark

Ehow card to

" leancel

@Si el lector de tarjetas de proximidad estd deshabilitado, la transaccion de
carga empieza automaticamente cuando se detecta un vehiculo.

2. Enchufe el cable al vehiculo, elija una de las tomas disponibles (si hubiera
mas de una) y enchufe el cable al punto de recarga.

Hecho esto, el display muestra la siguiente secuencia de mensajes:

F — .
PLUG & _Can=umed energu; Charge tires:
TEharging TLEL kLR 3 “laLaes
= card - FLLUG E: -
h Failable h
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— ;COmMoO usarlo?

Finalizar la recarga

1. El primer paso es mostrar la tarjeta de proximidad al lector®

> ’@

Hecho esto, Ia baliza LED se ilumina en verde y el display muestra el resumen
de la transaccion de recarga:

|Eonsurned energy; Charge tires: "E‘Wl.'-i F
T LEL kLR HLERLR TNRisconnect plug

BISi el lector de tarjetas de proximidad esta deshabilitado, |a transaccion de carga
se detiene automaticamente cuando se desconecta un cable del vehiculo.

2. Desenchufe el cable de ambos lados.

Hecho esto, el conector pasa a estar disponible y el display muestra Ia secuencia
de mensajes siguiente:

y|Ehow card JPLUG A LG B
Available “auzilable

Manual de instrucciones 1
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@ Introduccion

El punto de recarga se puede configurar y monitorizar para establecer
las preferencias o una configuracion especifica por medio del puerto de
comunicacion Ethernet integrado, asignado en el equipo controlador principal.

Lo que se necesita

Antes de proseguir con la configuracion, compruebe que los siguientes aspectos

estan listos:
Ordenador con Microsoft Windows, como
minimo Windows XP .
PN
Cable UTP
i::) IPSetup.exe (Software proporcionado por
N CIRCUTOR)
IPSetup.exe
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— ;Como configurario?

@ Conexion

El punto de recarga se suministra con una configuracion de red predeterminada
de «DHCP habilitado». Esto significa que la estacion de recarga intentara
obtener una direccion IP de un servidor DHCP disponible en la red.
La conexion directa de un PC a un punto de recarga se debe hacer con una
direccion IP estatica. El PC y el punto de recarga deben estar en la misma red y
en el mismo rango.
Para cambiar la IP del punto de recarga, utilice Ia opcion «IPSetup».

Introduzca el MAC del equipo

Introduzca la direccion IP deseada

Haga clic en «Configure»

5, IPSetup E'ﬁ|@

MAC

192 . 168 .. -1, o 31
hame

255,285 256 B
Gateway

U B N

[ee] (et

Hecho esto, se abrird automaticamente Ia pagina web de configuracion en el
navegador web predeterminado.
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La pagina web de configuracion permite gestionar los ajustes de red, actualizar
equipos y otras opciones.

Para acceder a la pagina web de configuracion, abra un navegador web e
introduzca la direccion IP configurada anteriormente.

@ Dashboard

Vision General
La pantalla 'Summary’ muestra Ia siguiente informacion relevante:

« Firmware version: Version del firmware actual del punto de recarga

- MAC Address: Identificador de I3 tarjeta de red del punto de recarga

@ Dashboard @ Dashboard

@ Overview
A Network Summary
Product Firmware Version / Devices Status
B Modem ceLi 307 rct

MAC Address Company Name B System S|
A& System Status

& Security 00:26:45.00:B0:AF CIRCONTROL S.A y:

Company URL Build Creation Date

hitps/fwww.circontrol. com 2018-07-30 14:02:40
™ Locale v 0 Modem Status
© Tme @ Drivers
|” Integrations

fErRepository Sources

A Firmware

¥ System Logs

Configuration Update
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— P3gina web de configuracion

Devices Status
La pantalla ‘Devices Status’ muestra |a siguiente informacion relevante:

+ Device name: Nombre de los equipos del punto de recarga

- Status: OK (en linea) / NOT OK (sin conexion)

@ Dashboard @ Dashboard

Devices Status

A Network

Device Name Status A
B Modem

ceL 0k
i securty EVSE Error
|™ Locale

Time ® Drivers

&) Integrations
TErRepository Sources
2 Firmware
W System Logs:
ﬁ Configuration Update
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System Status

La informacién mostrada en este apartado se refiere basicamente al estado de la
placa de control del punto de recarga.

Es necesaria para el personal técnico de servicio, pero no muestra ninguna
informacion acerca de Ia conexion externa del punto de recarga o de la sesion

de recarga.
O Dusbioard 1D Deshboard
ﬂ [rees—ry SR Glakis
Tyl Meadea
. ks Yol PP 5 %
o Fasd smeE
i ek £l ur Than
- " o oa W
T
5 Tisa dinia, s Vb e
[ &4 P
# resgucn CrsTetALTE
PRI
F
& P Pabweeh Blaks
ﬂ Lanfguesion Updsla Prodescal Lacall Addssss Feivign Addnias Sk
i EEL T T EF
¥ T [ FE
i [ [ E STEH
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Modem Status

Cuando la conexion se realiza correctamente, esta seccion muestra la IP pablica,
la intensidad de la senal y otra informacion relacionada con Ia tarjeta SIM.

) Dushiaand Q) Dashboand

M e Wedom Smie  COMRECTED L&
P—— R R

B e
Ragruad Deyrapit NIl et

n iy Apsires wdsimair £

- | el LT S O TS
Lo L T S

@ ' Lt S T

M nisymican

X Fuvewi

ﬂ “anmigurreon Leiaie

El diagrama siguiente muestra un alcance aproximado de la intensidad de la sefial
que se puede obtener en funcion de la ubicacion del punto de recarga:

-50 dBm -80 dBm -90 dBm -100 dBm
Buena senal Senal moderada Mala senal
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Drivers

La informacion mostrada en este apartado se refiere a los controladores que
necesita el punto de recarga para reconocer los distintos equipos dentro del
mismo, como los sistemas de medicion, el controlador Mode 3, el lector RFID, etc.

) Dunbbxard D Cmehtoard
M v ik
cHa
B Vo COLY Dinpiwr
B sy CIL) Elesidend
D1 Emgine
PR CEMLCIE
LM
& Towa R
Lol P
H Inisgaicns o
Py — Lvaam
4]
£ Configumtion Updsa e
L4
e
[ el
Ewal Mt
BOFE -
BEPEE P
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Repository Sources

La informaciéon mostrada en este apartado se refiere basicamente al
comportamiento interno del punto de recarga.

Es necesaria para el personal técnico de servicio, pero no muestra ninguna
informacion acerca de Ia conexion externa del punto de recarga o de la sesion

de recarga.
© Daskbard B Demhboard
N Hewei Plaform Sowmes
s SRS + P
| W
Efvgar -Sodinbad
R e apl ey e T
™ Lezks T L D
la SRR L - I
B
#H  nisguicns ) N
o o Wkl Sesces
L Frmen T A D Sty
e 1 B Loge
{} Configuamion Upcas Wish Sahgz Soucas

LRSS b CET S # LG
Iniegragion Soumes

N LA B ARG | AT = d

A by sl L 1 M 1

v v a6 W ppnk & 2210
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System Logs
Los registros mostrados en este apartado se actualizan automaticamente por el
punto de recarga. Se trata de una lista detallada de las sesiones de recarga, del

desempefio del sistema o de las actividades de usuarios.

Estos registros se crean desde el momento que el punto de recarga esta encendido.
Los registros se guardan incluso cuando se reinicia el punto de recarga.

) Dushimard 5 pastman

B e Sneiem Logs G
[ M Bl Meiege # Davons Shaim
B asion
[ RTEEET g ST et [ (Y s T Gk, iy b
i B By Bimtun
R B IR (eorel Lmmest et ARG TH OO0 s T e, iy b

o oo orel weink ool I OFTLIME RODE: Everd riggeesed [T e —
1 ol e [ S M HENSTEREANT - JTANT I el i)

HESETEENT - S Fuis WO Fasnl o]

H rtegadoa (=1 353 (more L i HERSTIEAT - DFFLNG WADDG: [l reggeses

W Sl ol S e e, T e

L Frmenr

18 B ORI S EVOE P % Pl W - | OB GOl =
'l:l G Lkl SR TR, e AR P, e e e e TR

gy BT o e pabg g el EVEE PG A i o e - (il Codingd -

ey |5 0HET  imors s debug  pasd P PLLE B EOCAET. Chamm sviy sy

CRLE G TR L R I UL B IR ET M

SRTE L TR T AR BN Xt A T e

fgo (BB WET  (mors wmemebg ol Ve Losdng nees Seosmens - aucced

ey |0 imors e debug sl A FLLE B BOCEET Charge: seiey s

B TR i R VI UL B EIICEET W

SR TR T AR B, Sl A T i e

p Rl ih S L iy ] A PLANG B S s

(=113 £7  imors e debug  pantHGH)E PLLG B G bamewe (FEEE. GO 30

G (SZMET deorsl ek pool M PLUT B St Changed B

o 18 BY OB GEURME ] FID EVOE S T

S 1RO e LS i ] P L e A T B R B
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G Network

Circuter

En esta seccion se visualiza la configuracion basica de los parametros de red.Al

hacer clic en |a pestania ‘Network’ aparecera la imagen siguiente:

0]

# i
& Frrvenre
o

Covgurgion Ui

A weman
Hosmame

eH - RO

OHCP

CHCE Cheni

1P Addross Sadinge.
F* Arkd e

~FRILRRIR A

[
ah BRE SRR

Pramery I[HES porpr

PRI ]
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Parametro Descripcion

Hostname Nombre del punto de recarga en la red.

-Local address: seleccione esta opcidn si el sistema central de
OCPP esta conectado a la misma red privada que el punto de re-
carga. Asignada al puerto Ethernet.

-Static address: seleccione esta opcion si el modem/router ex-
terno es distinto a los enumerados a continuacion. Debe contar
con una direccion IP estatica pablica; consulte a su proveedor de
SIM.

NOTA: La direccion IP pablica debe introducirse manualmente en
el cuadro de texto “Public IP”.

Address Type -SIERRA Wireless Raven XE H2295EW: seleccione esta opcion
solo cuando el router celular SIERRA Wireless RAVEN XE esté co-
nectado al punto de recarga.

-SIERRA Wireless AirLink LS300: seleccione esta opcion solo
cuando el router celular SIERRA Wireless AirLink LS300 esté co-
nectado al punto de recarga.

-Embedded modem: Seleccione esta opcion solo cuando el
modem esté integrado en la placa de control del punto de recarga.

-Teltonika RUT240 LTE: seleccione esta opcion solo cuando el
router celular Teltonika RUT240 LTE esté conectado al punto de
recarga.

DHCP Client ID ID de cliente asociado al servidor DHCP (si esta disponible).

Public IP Direccion IP estatica publica que debe introducirse si el proveedor
de SIM Ia comunica.

IP Address Direccion IP asignada al punto de recarga.
Netmask Mascara de red
Gateway Puerta de enlace de Ia red
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@ Modem

Antes de configurar Ias comunicaciones, inserte la tarjeta SIM en el médem tal
como se indica:

= =

|
=
=
=]
—
| I—

Silos tres LED no estan encendidos después de insertar Ia tarjeta SIM, compruebe
la configuracion del modem.
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Para configurar el médem integrado, consulte esta seccién para introducir los
parametros proporcionados por el operador de red de |3 tarjeta SIM.

@ Dashboard B Modem
A Network APN
= Modem
User Password
B Security
™ Locale
Ping IP Ping Period (minutes)
® Time
‘8 Integrations
Reset Timer (hours) Reset on Ping Failure
3 Firmware OFF
Q Configuration Update

Parametro Descripcion

APN Nombre de punto de acceso (consultar operador
de red de la tarjeta SIM)

User Credenciales asignados al APN

Password NOTA: Si no se requieren las credenciales, intro-
duzca «1234» en ambos campos

Ping IP Direccion IP donde el punto de recarga haga ping

Ping period (minutes) Periodo entre pings

Reset timer (hours) Temporizador para poner a cero el médem y las
comunicaciones

-ON: habilitado
Reset on ping failure

+ OFF: deshabilitado
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@ Seguridad

Esta seccion ofrece la configuracion basica de los parametros de seguridad.
Impedir el acceso sin autorizacion a la pagina web de configuracion. Todos los
parametros estan deshabilitados en la configuracion de fabrica del equipo.

™ Dashboard @ Security
A Network Authentication OFF

! — User Name

ﬂ Security

Password Repeat password

|®  Locale
@®© Time

& Integrations
2 Firmware
ﬁ Configuration Update

Parametro Descripcion
Authentication ON: autentificacion habilitada. / OFF: autentificacion deshabilitada
User Name

Autenticacion de nombre de usuario y contrasefia para la pagina web
Password de configuracion.

Repeat password

A No olvide las credenciales. No es posible restablecer los para-
metros del punto de recarga a su configuracion predetermina-

da de fabrica.
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@ Locale

Esta seccion le permite cambiar el idioma del punto de recarga de entre distintas
opciones.

» £ © b0

o

Dashboard

Network

Modem

Security

Locale

Time

Integrations

Firmware

Configuration Update

| Locale

Language

English v

Catalan -
Czech

Danish

German

| Engish |
Spanish

Finnish

French

Croatian

Hungarian

Italian-German

Icelandic

lialian

Lithuanian

Latvian

Dutch

Norwegian

Polish

Portuguese

Consulte con su proveedor acerca de |a disponibilidad de idiomas.
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(® Time

Esta seccion permite configurar |a hora y la zona horaria del punto de recarga.

@ Dashboard © Time
A Nework Time Zone Primary NTP server
utc v
= Modem
Time Secondary NTP server
B Security
Sync Device Time  [RIVENIRRra Rl
™ Locale
© Time
" Integrations

3 Firmware

¢ Configuration Update

Parametro Descripcion

Time Zone Seleccion de la zona horaria del punto de recarga segin la
ubicacion del mismo.

Time Hora y fecha actuales del punto de recarga.

Primary NTP Server

Sincronizacion automatica de la hora con Internet.
Secondary NTP Server
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@ Integrations

Este apartado permite habilitar y deshabilitar el servicio OCPP del punto de
recarga.

Ambos, OCPP 1.5 y OCPP 1.6, estan disponibles en la Gltima version de firmware.

@ Dashboard § Integrations
A Network Available Integrations
None A
= Modem
QOCPP 1.5
i Security OCPP 1.6
™ Locale
@ Time

‘) Integrations
2 Fimware

ﬁ Configuration Update

Para mas informacion acerca de los parametros y ajustes, por favor, véase
los capitulos «OCPP 1.5» 0 «OCPP 1.6» en este manual.

28 Manual de instrucciones




Wallbox ePark Circut@r

@ Firmware

El firmware del punto de recarga puede actualizarse remotamente pulsando el
botén ‘Select File’

@ Dashboard 2 Firmware

A Network File Size Status Actions
5 Modem

i Security

|™ Locale

O Time

& Integrations
A Firmware

ﬂ» Configuration Update

Se abrira una ventana para seleccionar el fichero, a continuacion pulse ‘upload’.

@ Dashboard 2 Firmware

A Network File Size Status  Actions

= Modem firmware_ upgrade 11.69 MB il Remove
Upload File Progress

ﬂ Security

™ Locale

G) Time

” Integrations
; Firmware

¢ Configuration Update

Para obtener la Gltima version de firmware, por favor, péngase en contacto
con el departamento de posventa de CIRCUTOR. Para mas informacion,
véase el capitulo «Ayuda».
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@ Actualizacion de Ia configuracion

Dashboard

Network

= 0

Modem

Security

Locale

Time

Integrations.

» £ ©

Firmware

¢> Configuration

Update

Se abrird una ventana para seleccionar el fichero, a continuacion pulse «upload».

@ Dashboard

A Network

B Modem

i Security

W | ocale

@ Time
é’ Integrations
.

Firmware

¢ Configuration

Update

La configuracion del punto de recarga puede actualizarse remotamente pulsando
el botén «Select file». El restablecimiento de los valores de fabrica del punto de
recarga esta reservado EXCLUSIVAMENTE al personal de servicio.

2 Configuration

File Size Status Actions

Select File

£+ Configuration

File Size Status Actions
configuration.tar 11.7 MB il Remove

Upload File Progress

Para obtener el fichero de configuracion apropiado, por favor, pongase
en contacto con el departamento de posventa de CIRCUTOR. Para mas
informacion, véase el capitulo «Ayuda».
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@ Introduccion

La finalidad del Open Charge Point Protocol (OCPP) es ofrecer una solucion
uniforme para la comunicacion entre el punto de recarga y un sistema central.
Con este protocolo abierto es posible conectar cualquier sistema central con
cualquier punto de recarga, independientemente del suministrador.

Siga los siguientes pasos para configurar OCPP 1.5 en los puntos de recarga de
CIRCUTOR.
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= OCPP 1.5

G Antes de empezar

Compruebe los siguientes pasos para asegurarse del correcto funcionamiento de
OCPP 1.5:

Vaya a |a pestana Setup Webpage — «Network»
El gestor de direcciones publicas establece de donde debe obtener el punto de

recarga la direccion IP publica, para posteriormente enviarla al backend. Pueden
seleccionarse diferentes valores en el apartado «Address Type»:

@ oasmooars A Network
D\ e Hostname
raption-50
& securty
o - DHCP. Public Address Manager
Address Type
o
& egratons SIERRA Vireless ATink L5300
& senices
DHCP Client
2 Fimiare
1P Address Seftings .
Tetonka RUT260 LTE
1P Address
192.168.1.11
Netmask Gateway
2552552550 0.0.0.0
Primary DNS server Secondary DNS server

Seleccione Ia opcion elegida en «Address Type» segin su topologia de red.

Después, no olvide guardar los cambios mediante el botén «Save» en Ia barra
superior derecha:

< KM C

@ Dashboard A NEtWOrk
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Vaya a |a pestafia Setup Webpage —> «Integrations»

El punto de recarga soporta diferentes versiones de OCPP, pero solo puede estar
activada una.

Vuelva a la pagina de configuracion y pulse sobre Ia pestana «Integrations»,
seleccione la opcion elegida en «Available integrations» segun su directrices
backend, como se indica en la imagen:

@ Dashboard & Integrations
A nework Available Integrations
& s | no 2
None
© Tme E@M «
& Integrations
& Services
2 Firmware
4 ChargePoint

Configuration

& Configuration Update

NOTA: El punto de recarga trabaja como unidad auténoma, si se ha seleccionado
la opcién «nonex». Todas las tarjetas de identificacion estan autorizadas para
iniciar/detener una nueva transaccién de recarga, y no se envian peticiones al
backend.
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@ Configuracion

Vaya a la pestafna Setup Webpage —> «Integrations»

Una vez seleccionada la opcion OCPP 1.5, aparece un vinculo de acceso a la
configuracién OCPP.

Por favor, pulse sobre el botén del vinculo, como se indica en la imagen:

@ Dashboard & Integrations

A Nework Available Integrations Setup Page (OCPP 1.5)
& Securiy OCPP 15 2

®© Time

& Integrations
& Services
2 Firmware

4 ChargePoint
Configuration

£* Configuration Update

Se abre una nueva pagina web mostrando los ajustes OCPP. También se puede
acceder directamente introduciendo: http://<IP>:8080/html/setup.html.

La primera vez que se ejecute |a integracion seleccionada en el punto de recarga,
comienza en modo de configuracion y todos los campos estan vacios.

Los ajustes se guardan siempre, incluso cuando se apaga el punto de recarga o
incluso si se deshabilita/para la integracion.
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En la pagina web OCPP, vaya a la pestana «Charge Box»

Compruebe «Charge Box Identity» y los puertos de entrada en base a las
directrices backend. Por favor, contacte con el sistema central para obtener los
parametros de configuracion:

@ Dashboard 4 Charge Box
/~ Application Parameters Id Public IP timeout
Raption 50 120
4 Charge Box
* & OCPP Internal Port OCPP Public Port
ngine
° 50000 + 50000
(@ central system
Client Certificate Protocol
£ OCPP settings ™ jr— B
B ssL certificates
Authentication
" Load / Store Setup OFF
- . .o
Parametro Descripcion
ID Identificador de punto de recarga

Public IP timeout | Tiempo de espera maximo para obtener Ia direccion IP pablica del mo-
dem 3G

OCPP Internal port | Puerto de entrada para peticiones remotas (internas)

OCPP Public port | Puerto de entrada para peticiones remotas (piblicas)

Client Certificate | Proporcionado por el sistema central

Protocol Si se ha seleccionado HTTPS, asegUrese de disponer de un certificado
CS Server CA
Authentication Establezca una autenticacion, si fuera necesario
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Vaya a la pestana «Central system»»

Permite al punto de recarga conocer, donde esta alojada |a central para notificar
todas las peticiones.

Compruebe «Central System URL» en base a las directrices backend, por favor,
contacte con el sistema central para obtener los parametros de configuracion:

@ pashooara © Central System
}, Application Parameters 1D Tag Endianness Host URL
hitp://192.168 6.83:4080/CentralSystemService 152
4 Charge Box
% Engine Authentication

OFF

@® central system
£# OCPP Settings
il  SSL Certificates

"B load/ Store Setup

Parametro Descripcion
ID Tag Endianness Tipo de almacenamiento para los datos de sistema
Host URL Direccion URL del sistema central
Authentication Puede establecerse una autenticacion para evitar modificaciones en
esta pagina
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38

Vaya a |a pestaia «OCPP Settings»

Wallbox ePark

Compruebe «OCPP Settings» y los puertos de entrada en base a Ias directrices
backend. Por favor, contacte con el sistema central para obtener los parametros

de configuracion:

@ Dashboard # OCPP Settings

/ Application Parameters Use local white-list
NO
4 Charge Box
Authorize always in offiine mode
# Engine -

@ Central System
Use OCPP time synchronization

£¥ OCPP Settings NO.

i sstcertiicates Energy for Start/Stop transaction

Total

@ Load / Store Setup

Stop charge if StartTransaction rejects the user
No

Require auth. at remote start

NO

Use Sockets as connector ID

Connection timeout

100

Authorization check order

cs

Retry after CS intemal error
N

Compress OCPP messages
N

Energy for Metervalues

Total

Stop charge if StartTransaction replies ConcurrentTx

Active power in Metervalues

NO

Heartbeat interval

600 ™

Meter value sample interval

60 =

Antes de realizar cualquier modificacion, lea Ia siguiente tabla y
ajuste cada opcion segln su proveedor backend.
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Parametro Descripcion

YES: Lista local de usuarios autorizados -> habilitada
Use local white-list
NO: Lista local de usuarios autorizados -> deshabilitada

LOCAL: La ID de autorizacion se encuentra en primera posicion
en la lista de autorizados local. Si el usuario no existe en la lista
local, se solicita obtener autorizacién al backend en Ia segunda
posicion.

Authorization check order
CS: Siempre se solicita Ia ID de autorizacion al backend.

NOTA: Este ajuste solo aplica cuando el punto de recarga se en-
cuentra en linea; de lo contrario, la autorizacion sera solo local.

YES: Si el usuario no estad presente en la lista de autorizados
local y el punto de recarga no puede preguntar al backend, el
usuario tiene permiso para iniciar una nueva transaccion de re-
Authorize always in offline | carga.

mode
NO: Si el usuario no esta presente en la lista de autorizados
local y el punto de recarga no puede preguntar al backend, el
usuario no tiene permiso para iniciar una nueva transaccion de
recarga.

YES: Habilitado: Si StatusNatification, StartNotification o Stop-
Notification no son recibidos correctamente en el backend, el
punto de recarga intenta enviar estas peticiones de nuevo, has-
ta que se reciban correctamente.

Retry after CS internal NO: Deshabilitado.

error
NOTA: Si el usuario no esta presente en la lista de autorizados
local y el punto de recarga no puede preguntar al backend, el
usuario no tiene permiso para iniciar una nueva transaccion de
recarga.
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Parametro Descripcion

YES: Sincronizacion de fecha y hora -> habilitada.

Use OCPP time NO: Sincronizacion de fecha y hora -> deshabilitada.
synchronization
NOTA: La fecha y hora se envia por el backend en cada Heart-
beat.

YES: Comprimir mensajes entre el punto de recarga y backend
-> habilitado.

NO: Comprimir mensajes entre el punto de recarga y backend
Compress OCPP messages | -> deshabilitado.

NOTA: Antes de habilitar esta funcion, consulte con el admi-
nistrador de su backend, por si el sistema central soporta esta
funcién.

PARTIAL: Valor de Ia energia consumida por el vehiculo entre
Energy for Start/Stop inicio y final.

transaction
TOTAL: Valor de la energia acumulada total registrada por el
contador entre inicio y final.

PARTIAL: Se envia en consumo de energia parcial durante la
recarga del vehiculo.
Energy for MeterValues
TOTAL: Se envia el valor de la energia total acumulada regis-
trada por el contador.

YES: Se detiene la transaccion de recarga en curso al recibir una
respuesta de backend (StartTRansaction.conf), si el usuario esta
bloqueado, expirado o invalidado.

Stop charge if StartTran-
saction rejects the user [ NO: No se detiene la transaccion de recarga, incluso cuando el
backend rechaza al usuario. (StartTransaction.conf)

NOTA: Ajuste esta opcion segin su sistema de backend.
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Parametro

Descripcion

Stop charge if
StartTransaction replies
ConcurrentTx

YES: Se detiene la transaccion de recarga en curso al recibir una
respuesta de backend (StartTRansaction.conf), si el usuario ya
estd involucrado en otra transaccion.

NO: No se detiene |a transaccion de recarga, incluso cuando el
backend rechaza al usuario. (StartTransaction.conf)

NOTA: Ajuste esta opcion segin su sistema de backend.

Require auth. At remote
Start

YES: El punto de recarga envia una peticion de autorizacion
antes de iniciar una nueva peticion de transaccion de recarga
remota.

NO: El punto de recarga inicia una nueva transaccion de recarga
remota sin peticion de autorizacion.

Active Power in
MeterValues

YES: Se envia la potencia (PowerActive.lmport) y la energia
(Energy.Active.Import.Register) consumida por el vehiculo den-
tro de las peticiones de los valores de contador.

NO: Solo se envia la energia consumida dentro de la peticion de
valores de contador.

Heartbeat interval

Intervalo Heartbeat (en sequndos) para el sistema backend.

Connection timeout

Limite de tiempo (en segundos) antes de conectar con el sis-
tema central.

Meter value sample in-
terval

Intervalo de envio del juego de valores del contador durante la
transaccion de recarga.

NOTA: Si se ajusta a 0 segundos, se deshabilitan los valores de
contador
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Después, no olvide guardar los cambios mediante el boton «Save» en Ia barra

superior derecha: ‘

M C

@ Dashboard ¥ OCPP Settings

Por favor, espere, hasta que la nueva configuracion se ha aplicado al punto de
recarga. Aparece un mensaje informando sobre el progreso:

OCPP web server is restarting
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@ Checkup

Una vez aplicados los nuevos ajustes, por favor, vaya a la siguiente URL del punto
de recarga, para comprobar la conexion correcta de |a integracion seleccionada:

http://<IP>/services/cpi/log?app=ocppl.5

Fijese especialmente en los siguientes mensajes:

w1 Jan 10 14:55:49 raption user.debug ocppl.5: Registering CB after boot

Jan 10 14:55:49 raption user.info ocppl.5: Setting heartbeat interval to 300 s
Jan 10 14:35:49 raption user.info ocppl.5: Heart-beat interval changed to 300
Jan 10 14:56:09 raption user.debug ocppl.s: Synchro date: Done

Jan 10 14:56:09 raption user.info ocppl.5: OCPP time synchronization

mee- Jan 10 14:56:09 raption user.info ocppl.5: CB boot notification: success

Si aparece «CB boot notification: success», entonces el punto de recarga esta
correctamente conectado con el backend.

De lo contrario, si aparece el mensaje «Registering CB in the CS: failed», entonces
compruebe los siguientes puntos:

- URL backend. es sensible al uso de mayUsculas y mindsculas. Compruebe que
la URL sea correcta.

- Identificador de punto de recarga. Sensible al uso de mayusculas y minGsculas.
Compruebe, si el nombre se ha introducido de la manera que el backend espera
recibirlo.

- Conectividad. Compruebe, si el médem esta encendido y conectado a la pantalla
HMI. Consulte al proveedor backend, si se han recibido peticiones del punto
de recarga (BootNotification, StatusNotification o HeartBeat) después de la
actualizacion.

Manual de instrucciones 43



Circuter Walbox epar

@ Introduccion

La finalidad del Open Charge Point Protocol (OCPP) es ofrecer una solucion
uniforme para la comunicacion entre el punto de recarga y un sistema central.
Con este protocolo abierto es posible conectar cualquier sistema central con
cualquier punto de recarga, independientemente del suministrador.

Siga los siguientes pasos para configurar OCPP 1.6 en los puntos de recarga de
CIRCUTOR.
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m—— OCPP 1.6

0 Antes de empezar

Compruebe los siguientes pasos para asegurarse del correcto funcionamiento de
OCPP 1.6
Vaya a |a pestana Setup Webpage — «Network»

El gestor de direcciones puUblicas establece de donde debe obtener el punto de
recarga la direccion IP puablica, para posteriormente enviarla al backend. Pueden
seleccionarse diferentes valores en el apartado «Address Type»:

(@ Dashboard A Network
A Network Hostname
raption-4500adeb
i securiy
DHCP Public Address Manager
@© Time
Address Type
OFF
& Integrations Teftonika RUT240 LTE v
- Local Address
Services Static address
DacEClent SIERRA Wireless Raven XE H2295EW
N SIERRA Wireless Airlink LS300
& Fimware Circutor SGE-3G/GPRS
Teltonika RUT240 LTE
4 ChargePoint
Configuration IP Address Settings
IP Address
¥ Configuration Update
102.168.110.45
Netmask Gateway
255.255.255.0 192.168.110.254
Primary DNS server Secondary DNS server
192.168.0.9

Seleccione la opcion elegida en «Address Type» seglin su topologia de red.
Después, no olvide guardar los cambios mediante el boton «Save» en la barra
superior derecha:

< M C

@ Dashboard A NEtWO[k

Manual de instrucciones 45




Circuter Walbox epar

Vaya a la pestana Setup Webpage —> «Integrations».

El punto de recarga soporta diferentes versiones de OCPP, pero solo puede estar
activada una.

Vuelva a la pagina de configuracion y pulse sobre la pestana «Integrations»,
seleccione la opcion elegida en «Available integrations» segun su directrices
backend, como se indica en la imagen:

© Dashboard & Integrations
A Nework Available Integrations
@ sy | tone :
None
OCPP 1.5
© o I —

& Integrations
& Services
A Fimware

4 ChargePoint
Configuration

¥ Configuration Update

NOTA: si se ha seleccionado la opcion «none», el punto de recarga trabaja como
unidad auténoma. Todas las tarjetas de identificacion estan autorizadas para
iniciar/detener una nueva transaccién de recarga, y no se envian peticiones al
backend.

Se requiere licencia, consulte el siguiente capitulo para mas
informacion acerca de Ia activacion.
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@ Activacion de la licencia

Si el punto de recarga no tiene ninguna licencia asociada, aparece el siguiente
mensaje:

Could not start execution of integration: ocpp1.6. Licence Key is required, please getin
contact with Circontrol S.A. for more info.

Para obtener el fichero de licencia, por favor, pdngase en contacto con el
departamento de posventa de CIRCUTOR. Para mas informacion, véase el
capitulo «Ayuda».

La licencia puede aplicarse pulsando el botdn «Select file».

© Dashboard # Integrations
A Nework Available Integrations
None v
= Modem
& Securiy Provide a license file to activate your product size Status Actions
|™ Locale
C’-) Time

g” Integrations
2 Firmware

ﬂ» Configuration Update
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Se abrira una ventana para seleccionar el fichero, 3 continuacion pulse «upload».

@ Dashboard
ﬂ Network
B Modem
i Security
|™ Locale
@ Time
é} Integrations
2 Firmware

Q Configuration Update

48

$ Integrations

Available Integrations
None
Provide a license file to activate your product

activationKey

Upload File Progress

size

0.34KBE

Status

Actions
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@ Configuracion

Vaya a la pestana Setup Webpage — «Integrations».

Una vez seleccionada la opcién OCPP 1.6, aparece un vinculo de acceso a la
configuracion OCPP.

Por favor, pulse sobre el botdn del vinculo, como se indica en la imagen:

@ Dashboard & Integrations

A etwork Available Integrations Setup Page (OCPP 1.6)
Fp— ocPP 16 i

® Time

& Integrations

& Services

2 Fimware

4 ChargePoint
Configuration

¥ Configuration Update

Se abren pestafas nuevas mostrando los ajustes OCPP. También son accesibles
introduciendo: http://<IP>:8080/html/setup.html

La primera vez que se ejecute la integracion seleccionada en el punto de recarga,
comienza en modo de configuracién y todos los campos estan vacios.

Los ajustes se guardan siempre, incluso cuando se apaga el punto de recarga o
incluso si se deshabilita/para la integracion.
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En la pagina web OCPP, vaya a la pestafia «Charge Box»

Compruebe «Charge Box Identity» y los puertos de entrada en base a las
directrices backend. Por favor, contacte con el sistema central para obtener los
parametros de configuracion:

@ Dashboard 4 Charge Box
/& Application Id Cache max. size
Parameters ZWa9004 10000

4 Charge Box

Use OCPP time synchronization Energy for Start/Stop transaction
Engine YES Total
Central System Energy for Metervalues User confirmation required on remote start
Total OFF

*

Q OCPP Settings
i SSL Ceriificates
4

Load / Store Setup
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Parametro

Descripcion

ID

Identificador de punto de recarga

Cache max. size

Tamafo maximo de la caché de autorizacion, que de forma auténoma
mantiene un registro de los identificadores presentados anteriormente
que han sido autorizados correctamente por el sistema central.

Puede consultarse accediendo a la siguiente URL:
http://<IP>:8080/services/cmd/dump_cache.xml

Use OCPP time
synchronization

YES: Sincronizacion de fecha y hora -> habilitada.
NO: Sincronizacion de fecha y hora -> deshabilitada.

NOTA: La fecha y hora es enviada por el backend en cada Heartbeat.

Energy for Start/
Stop transaction

PARTIAL: Valor de la energia consumida por el vehiculo entre inicio y
final.

TOTAL: Valor de la energia acumulada total registrada por el contador
entre inicio y final.

Energy for
MeterValues

PARTIAL: Se envia el consumo de energia parcial durante la recarga
del vehiculo.

TOTAL: Se envia el valor de la energia total acumulada registrada por
el contador.

User confirmation
required on remote
start

ON: Se requiere confirmacion del usuario para proceder con un inicio
remoto (p. ej. tocar la pantalla).

OFF: NO se requiere la confirmacion del usuario para proceder a un
inicio remoto.
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Vaya a la pestafa «Central system»

Permite al punto de recarga conocer donde esta alojada la central para notificar
todas las peticiones.

Compruebe «Central System URL» en base a las directrices backend, por favor,
contacte con el sistema central para obtener los parametros de configuracion:

@ Dashboard @® Central System
F application ID Tag Endianness Host URL
Parameters m wss://ocpp-central-system.com
4 Charge Box
¥ Engine

@ Central System
ﬁ OCPP Settings
B SSL Ceriificates

& Load/ Store Setup

Parametro Descripcion
ID Tag Endianness Tipo de almacenamiento para los datos del sistema.
Host URL Direccion URL del sistema central.

52 Manual de instrucciones




Wallbox ePark

Vaya a |a pestaia «OCPP Settings».

Circuter

Compruebe «OCPP Settings» y los puertos de entrada en base a Ias directrices backend.
Por favor, contacte con el sistema central para obtener los parametros de configuracion:

© Dashboard ¥ Core Profile
/&~ Application Authorization cache enabled
Parameters YES

4  Charge Box Local pre-authorize

3% Engine B

® Central System Local authorize off-line

YES
£} OCPP Settings

Stop transaction when EV unplugged

Supported profiles

i SSL Certificates
"By Load/ Store Setup

Core,Fi it,LocalAuthl

Heartbeat interval

900

Metervalue (select one or more)
Current.Import
Energy.Active.Import. Register
Energy.Reactive.Import.Register
Frequency
Power.Active. Import
Power.Factor
Power.Beactive.Import

Transaction message retry interval

60

£t Local Authorization List Management Profile

Local authList enabled

YES

Send local list max. length

5000

£+ Reservation Profile

Reserve connector zero supported

YES

Manual de instrucciones

Authorize remote Tx requests

NO

Allow offline Tx for unknown Id
NO

Stop transaction on invalid Id

YES

Unlock CP side when EV unplugged

Maximum number of configuration Keys

20

WebSocket ping interval

30

Transaction message attempts

1

Metervalue sample interval

15

Charging cable connection timeout

65

Local auth list max. length

100000
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Parametro

Descripcion

Authorization cache
enabled

YES: Se mantiene una lista local de todos los identificadores presen-
tados que han sido autorizados correctamente por el sistema central.

NO: Se requiere la autorizacion de los identificadores presentados di-
rectamente al sistema central.

Authorize remote Tx
requests

YES: El punto de recarga solicita autorizacion, cuando el sistema central
envia un inicio remoto.

NO: El punto de recarga inicia |a transaccion de recarga, cuando el sis-
tema central envia un inicio remoto.

Local pre-authorize

YES: El punto de recarga busca identificadores autorizados localmente
sin esperar a la autorizacion por el sistema central.

NO: El punto central solicita autorizacion por los identificadores pre-
sentados al sistema central.

Allow offline Tx for
unknown Id

YES: Durante periodos fuera de linea se permite a los identificadores
desconocidos iniciar la recarga.

NO: Durante periodos fuera de linea NO se permite a los identificadores
desconocidos iniciar la recarga.

Local authorize
off-line

YES: Durante periodos fuera de linea se permite a los identificadores
autorizados localmente iniciar la recarga.

NO: Durante periodos fuera de linea NO se permite a los identificadores
autorizados localmente iniciar la recarga.

Stop transaction on
invalid Id

YES: Se detiene |a transaccion de recarga en curso al recibir una res-
puesta del sistema central, si el usuario esta bloqueado, expirado o
invalidado.

NO: La transaccion de recarga no se detiene, incluso cuando el backend
rechaza al usuario.
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Parametro

Descripcion

Stop transaction
when EV unplugged

YES: La transaccion de recarga se detiene, cuando se desconecta el cable del VE.

NO: La transaccion de recarga no se detiene, cuando se desconecta el cable
del VE; ademas, si se vuelve a conectar, |a transferencia de energia se vuelve a
permitir. El usuario debe presentar el identificador para detener Ia transaccion
de recarga.

Unlock CP side
when EV unplugged

YES: El punto de recarga desbloquea el conector, cuando se desconecta el cable
del VE.

NO: El punto de recarga mantiene el conector bloqueado, cuando se desconecta
el cable del VE, se requiere al usuario de presentar el identificador para desblo-
quear el conector.

Supported profiles

Lista de perfiles soportados en el punto de recarga

NOTA: Este campo es de caracter informativo, no se puede modificar.

Maximum number
of configuration
Keys

NUmero maximo de claves de configuracién que se pueden solicitar al sistema
central.

NOTA: Este campo es solo de caracter informativo, no se puede maodificar.

Heartbeat interval

NUmero de segundos entre Heartbeats.

NOTA: Si se ajusta este valor a 0 sequndos, se deshabilita el Heartbeat.

WebSocket ping
interval

NUmero de segundos entre pings.

NOTA: Si se ajusta este valor a 0, se deshabilita el Websocket Ping/Pong.

Metervalue (select
one or more)

Lista de valores soportadas para MeterValue.

NOTA: Mantenga la tecla «Ctrl» pulsada para seleccionar mas de un contador.

Transaction
message attempts

Indica cuantas veces un punto de recarga debe enviar una peticion al sistema
central.
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Parametro

Descripcion

Metervalue sample
interval

NUmero de segundos entre MeterValue durante una transaccion de recarga
en curso.

NOTA: Si se ajusta este valor a 0 sequndos, se deshabilita MeterValue.

Transaction
message retry
interval

NGmero de segundos entre intentos de mensajes de transaccion.

NOTA: Si se ajusta este valor a 0 sequndos, se deshabilitan los intentos.

Charging cable
connection timeout

NGmero de segundos que el punto de recarga debe esperar, para que el
usuario enchufe/desenchufe el cable.

NOTA: Este campo es solo de caracter informativo, no se puede madificar.

Local authList
enabled

YES: Lista de autorizacion local habilitada

NO: Lista de autorizacion local deshabilitada

Local auth list max.
length

Tamano maximo de la /ista de autorizacion local, una lista de identificadores
que puede ser sincronizada con el sistema central.

Puede consultarse accediendo a la siguiente URL:
http://<IP>:8080/services/cmd/dump_localList.xml

NOTA: Este campo es solo de caracter informativo, no se puede modificar.

Send local list max.
length

NGmero maximo de identificaciones que se pueden enviar en una peticién
del sistema central.

NOTA: Este campo es de caracter informativo, no se puede modificar.

Reserve connector
zero supported

Yes: El punto de recarga soporta reservas del conector 0. Esta reserva no se
realiza sobre un conector especifico, un conector sigue estando disponible
para el idTag reservado.

NO: El punto de recarga NO soporta reservas del conector 0.
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Después, no olvide guardar los cambios mediante el botdn «Save» en la barra

superior derecha: *

< M C

@ Dashboard ¥ OCPP Settings

@ Comprobacion

Una vez aplicados los nuevos ajustes, por favor, vaya a la siguiente URL del punto
de recarga, para comprobar |a conexion correcta de la integracion seleccionada:

http://<IP>/services/cpi/log?app=ocpp1.6
Si aparece «CB boot notification: success», entonces el punto de recarga esta
correctamente conectado con el backend.

De lo contrario, si aparece el mensaje «Registering CB in the CS: failed»,
compruebe los siguientes puntos:

- Backend URL. Es sensible al uso de mayusculas y minUsculas. Compruebe que
la URL sea correcta.

- Charge Point ID. Sensible al uso de mayusculas y minusculas. Compruebe, si el
nombre se ha introducido de la manera que el backend espera recibirlo.

- Conectividad. Compruebe, si el modem esta encendido y conectado a la pantalla
HMI. Consulte al proveedor backend, si se han recibido peticiones del punto
de recarga (BootNotification, StatusNotification o HeartBeat) después de la
actualizacion.
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Cliente SCADA

La direccion IP asignada anteriormente sirve para conectarse con el punto de
recarga para supervisar el estado en tiempo real.

La forma principal de conexidn es utilizando el software de cliente PowerStudio
(suministrado por CIRCUTOR) o puede descargarlo desde el area de descargas en
la pagina Web de CIRCUTOR.

NOTA: Para ejecutar el software de cliente debe tener instalado Java en su
ordenador, por favor, descarguese la Gltima version desde: www.java.com

En conexiones remotas, donde se requiere la comunicacion de datos
con el punto de recarga via 3G/4G para supervisar sus parametros,
debe tenerse en cuenta el ALTO consumo de datos.
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DATOS ELECTRICOS
MODELS We | Sro | wo | s
Alimentacion 1P+N+PE
Tension de entrada 230V~+10%
Frecuencia 50Hz / 60Hz
N° de conectores 1 2
Potencia de salida 7.4 kW
Corriente de salida 32A
Tipo de conectores™ Base Tipo 2 | CableTipo1 | Cable Tipo 2 | Base Tipo 2
Seccion min. del cable® 10 mm? 2x10 mm?
MODELS ot |masouo| Ts2 | T2
Alimentacién 1P+N+PE 3P+N+PE
Tension de entrada 230V~+10% 400V~+10%
Frecuencia 50Hz / 60Hz 50Hz / 60Hz
N° de conectores 2 1
Potencia de salida 2x7.4 kW 2x3.7 kW 22 kW
Corriente de salida 32A 16 A 32A
Tipo de conectores™ | Cable Tipo 2 Schuko Base Tipo 2 | Cable Tipo 2
Seccion min. del cable® | 2x10 mm? 2x6 mm? 10 mm?
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= Caracteristicas Técnicas

DATOS GENERALES
Display LCD Multi-idiomas
Baliza luminosa Indicador de color RGB
Lector RFID ISO 14443 A/B, 1SO 15693 ), ISO 18092 ECMA-340 ¢
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de trabajo -5°C ... +45°C

Temperatura de trabajo con el Kit de baja temperatura -30°C ... +45°C

Temperatura de almacenamiento -20°C ... +60°C

Humedad relativa 5% ... 95% Sin condensacion
DATOS MECANICOS

Clasificacion del envolvente IP54 /1K10

Material del envolvente ABS /PC

Sistema de cierre del envolvente Tornillos Allen antivandalismo

Peso neto 4 Kg

Dimensiones (W x H x D) 335 x 315 x179.70 mm

CONECTIVIDAD

Ethernet 10/100BaseTX(TCP-IP)

Modem Modem 3G/ GPRS / GSM

Interface protocol OCPP 15,16 @

# Dependiendo del modelo, algunos componentes pueden variar.
8 Para disponibilidad de modelos, por favor consulte a su proveedor local.

Es posible que el punto de recarga no incluya las protecciones; en este
A caso, se deberdn emplear antes (aguas arriba) protecciones con las

mismas caracteristicas. Respete la normativa nacional.
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Ayuda

En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo, péngase en contacto con el
Servicio de soporte técnico de CIRCUTOR.

Servicio de asistencia técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: 902 449 459 (Spain) / +34 937 452 919 (fuera de Espana)
email: sat@circutor.com

Garantia

CIRCUTOR garantiza sus productos contra todo defecto de fabricacion por un periodo de dos afios a
partir de Ia entrega de los equipos.

CIRCUTOR reparara o sustituira cualquier producto que presente un defecto de fabricacion y se
devuelva durante el periodo de garantia.

« No se aceptara ninguna devolucion ni se reparara ningdn equipo si No viene acom-
panado de un informe indicando el defecto observado o los motivos de Ia devolucién.
- La garantia quedara sin efecto si el equipo ha sufrido “mal uso” o si no se han se-
guido Ias instrucciones de almacenaje, instalacion o mantenimiento recogidas de este
manual. Se define «mal uso» como cualquier situacion de funcionamiento o almace-
namiento contraria al Cadigo Eléctrico Nacional o que supere los limites indicados en
el apartado de caracteristicas técnicas y ambientales de este manual.
- CIRCUTOR declina cualquier responsabilidad por los posibles dafos, en el equipo o
A en otras partes de las instalaciones, y no cubrira las posibles penalizaciones derivadas
de una posible averia, mala instalacion o «mal uso» del equipo. En consecuencia, la
presente garantia no es aplicable a Ias averias producidas en los siguientes casos:
- por sobretensiones o perturbaciones eléctricas en el suministro;
- por agua, si el producto no cuenta con la clasificacion IP apropiada;
- por falta de ventilacion o temperaturas excesivas;
- por una instalacion incorrecta o una falta de mantenimiento;
- si el comprador repara o realiza modificaciones sin |a autorizacion del fabricante.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
Instal-lacié d’infraestructura de recarrega de vehicle eléctric en aparcament

1. Objecte

L’objecte del present document és justificar de manera detallada el compliment de les
condicions de seguretat en cas d’incendi derivades de la implantacié d’'una infraestructura
de recarrega de vehicle electric (IRVE) en un aparcament existent, d’acord amb la Instrucci6
Teécnica Complementaria ITC.SP 147:2024, aixi com la normativa de seguretat industrial i de

proteccié contra incendis aplicable.

Aquesta memoria s’incorpora com a part integrant del projecte técnic de la instal-laci6, amb
la finalitat de demostrar que la solucié adoptada garanteix un nivell de seguretat equivalent

o superior al requerit normativament.

2. Emplagament i descripcié de I'aparcament

L’actuacié es desenvolupa en un aparcament existent situat en un primer soterrani amb un
total de 56 places d’estacionament, destinat a Us privatiu per els treballadors i serveis
municipals de ’Ajuntament de Sant Cugat del Vallés, sense sistemes de pagament a la
sortida i sense rotacié de vehicles, per tant no es pot considerar com un local de

concurrencia publica, d’acord amb les definicions de I'apartat 1 de la ITC-BT-28.

L’aparcament disposa actualment de les seglients instal-lacions de proteccié contra

incendis:

- Sistema de deteccié automatica d’incendis.

- Boques d’Incendi Equipades (BIEs).

- Extintors portatils distribuits segons normativa.

- Sistema de control de fums mitjancant extraccié mecanica.

Aquestes instal-lacions es troben operatives i seran objecte de revisié per garantir la seva

compatibilitat amb la nova infraestructura de recarrega.
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3. Marc normatiu

La instal-laci6 es projecta d’acord amb la normativa segiient:

- ITC.SP 147:2024. Condicions de seguretat en cas d'incendi en aparcaments amb

infraestructura de recarrega de vehicles electrics.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié (REBT) i Instruccions Tecniques
Complementaries, en especial la ITC-BT-52 per a les instal-lacions amb fins especials.

Infraestructura per a la recarrega de vehicles eléctrics.

- Reglament de seguretat contra incendis en establiments industrials, en alld que sigui

d’aplicacié.

- Codi Tecnic de I'Edificaci6 (CTE), DB-SI, en els aspectes compatibles amb I'is.

- Normativa autonomica i municipal vigent.

El present document es redacta amb criteris de prudencia tecnica i interpretacié conforme a

les guies d’aplicacio6 publicades.

4. Descripcio de la infraestructura de recarrega

Es preveu la installaci6 de 30 punts de recarrega de vehicle electric amb les
caracteristiques segiients:

- 24 carregadors amb potencia nominal de 8 kW, cadascun amb dos connectors
independents de 4 kW.

- 6 carregadors amb un dnic connector de 4 kW.

En cap cas es sera admesa una potencia superior a 4 kW per cada connector, ni tampoc
superior a 8 kW per equip.

5. Gestio dinamica de la carrega

La instal-laci6 incorpora un sistema de gestié dinamica de la carrega (DLM) que regula la

poténcia subministrada als punts de recarrega en temps real.
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Aquest sistema garanteix que:

- En cada planta de I'aparcament no se superi simultaniament el 50% de places carregant a

poténcies compreses entre 4 kW < P < 8 kW.
- Laresta de places operin amb poténcia limitada a P < 4 kW.
- No es produeixin situacions de sobrecarrega de la instal-lacié.

La potencia efectiva simultania queda aixi controlada i limitada, reduint el risc associat.

6. Classificacio de les IRVE segons ITC.SP 147:2024

D’acord amb I'apartat 1 de la ITC.SP 147:2024, les IRVE es classifiquen segons la poténcia de
subministrament.

Tenint en compte:
- La potencia unitaria moderada dels punts de recarrega (< 8 kW).
- La limitacio efectiva de la poténcia simultania mitjancant gestié dinamica.

- L’abséncia de punts de recarrega d’alta poténcia.

La infraestructura projectada es classifica com a infraestructura de recarrega en
aparcament amb poténcia limitada i gestionada de Classe 1, es a dir no assimilable a IRVE

d’alta potencia.

Classe 1. Estacio de recarrega amb PS 8 kW:

S’incorpora principalment en aparcaments d’edificis d’us residencial habitatge i es subdivideix en:

e Classe 1.1 Estacio de recarrega amb P< 4 kW.
e Classe 1.2 Estacio de recarrega amb 4 KW<P< 8 kW.
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Pel que fa a les limitacions segons la ubicaci6, al ser una instal-lacié de la Classe 1 i estar
situat en planta soterrani primer aquesta infraestructura de recarrega de vehicle eléctric es

admissible.

Al tractar-se d’una instal-laci6 de Classe 1 no requereix cap mesura especifica per limitar

I'extensié de 'incendi.

7. Analisi del risc d’incendi associat a vehicles electrics

Els vehicles eléctrics presenten un risc especific associat a les bateries de liti, principalment
en cas de fallada termica.

La soluci6 adoptada minimitza aquest risc mitjancant:

- Poténcies de carrega moderades.

- Deteccié precog d’'incendis.

- Control de fums.

- Limitaci6 de la poténcia simultania.

Aquest enfocament s’alinea amb els criteris preventius de la ITC.SP 147:2024.

8. Mesures de proteccio contra incendis

Els requeriments de protecci6 contra incendis de la instal-laci6 de Classe 1, estaran d’acord

amb les exigéncies de la taula annexa a la ITC.SP 147:2024.
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INSTRUCCIO TECNICA COMPLEMENTARIA

bombers ITC.SP
EEEE CONDICIONS DE SEGURETAT EN CAS D'INCENDI EN APARCAMENTS AMB INFRAESTRUCTURA DE 147:2024

RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS

CLASSIFICACIO | POTENCIA (P) | LIMITACIONS | LIMITACIONS | INSTAL-LACIO | INSTAL-LACIO | INSTAL-LACIO | ACCESSIBILITAT | DISPOSITIU | MANTA
DE LES IRVE (kw) ALA A LEXTENSIO | DE DETECCIO DE DE CONTROL | A LES PLANTES DETALL IGNIFUGA
EN ELS UBICACIO DE L'INCENDI | AUTOMATICA | RUIXADORS DE FUMS ELECTRIC DE
APARCAMENTS D’INCENDIS | AUTOMATICS LES IRVE
Classe 1.1 Ps4 kw -
— — GL —
Classe 1.2 4 kW<Ps 8 kW
Classe 2.1 8kW<P<22kW | Nos’admeten Separacié Minim dues
en planta escales
soterrani especialment
segon o - protegides o
inferiors Si@ dues sortides
si e
n d'edifici
No s’admeten L
(o combinacié de Si ® Si
en planta
les anteriors)
segona o
superiors (!
Classe 2.2 P>22 kw Només Sectoritzaci6 ) Si
s’admeten en
planta baixa

(1) En aparcaments que no tinguin la consideracié d’aparcament obert.

(2) Separacié respecte de les places d’aparcament sense IRVE admetent-se una agrupacié maxima de 10 places d’aparcament amb IRVE sense separacio.

(3) Sector d'incendi independent respecte les places d’aparcament sense IRVE, amb una superficie construida maxima de 1.000 m? i un grau de proteccié EI120.
(4) Enaparcaments d’habi ifamiliars pot per detecci6 de fums que pi [ el local de risc especial.

(5) Veure condicions a |'apartat 4.2.2.

(6) Enaparcaments amb IRVE subjectes a I'is aparcament del CTE.

(7) Excepte en aparcaments amb IRVE vinculades en la seva totalitat als deles i de is d’edificis d'Us principal residencial habitatge.

8.1 Deteccid i alarma

El sistema de deteccid i polsadors d’alarma existents cobreixen les zones amb punts de

recarrega i permet l'activacié immediata dels sistemes d’emergéncia i sirenes d’avis

interiors.

8.2 Control de fums
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El sistema d’extraccié mecanica facilita I'evacuacié dels fums i gasos toxics en cas d'incendi.

8.3 Mitjans d’extincid

Les BIE’s i extintors permeten una primera intervencié segura.

8.4 Desconnexidé d’emergencia

La instal-lacié incorpora un sistema de tall eléctric general dels punts de recarrega,

accessible i senyalitzat.

El dispositiu de tall eléctric ha de permetre el tall manual, en tot cas, i el tall automatic a

través del sistema de deteccié d’incendis.

Al tractar-se d’'un aparcament sota rasant estara ubicat a l'interior del recinte d’'una de les
escales especialment protegides d’accés, disposant d’enllumenat d’emergéncia, degudament
senyalitzat amb un pictograma foto luminescent i amb la part superior del quadre situada a

una alcada maxima d’1,70 metres respecte al nivell de paviment.

Aquest dispositiu s’ha d’identificar amb la inscripcié:

TALL GENERAL RECARREGA ELECTRICA
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9. Senyalitzacid i informacio

Les places dotades d’'IRVE, els quadres electrics i els dispositius de desconnexid
d’emergéncia estaran degudament senyalitzats segons normativa, facilitant la identificacié

de la instal-lacid.

Les places d’aparcament amb IRVE han de senyalitzar-se amb un grafisme pintat al terra,
visible davant de la placa, de dimensions 42 x 42 cm (VEM). A tal efecte, es proposen com a

referéncia els seglients pictogrames:

10. Explotacidé i manteniment

Es disposara d’un pla de manteniment preventiu que incloura:
- Inspeccions periodiques.
- Verificacio del sistema de gestié dinamica.

- Registre d’incidencies.

Aquest pla garantira la seguretat al llarg de la vida util de la instal-lacié.

11. Conclusions

A la vista de les caracteristiques de la instal-lacig, la gesti6 efectiva de la poténcia i les
mesures de seguretat existents i projectades, es conclou que la infraestructura de recarrega
compleix els requisits establerts a la ITC.SP 147:2024, garantint un nivell adequat de

seguretat en cas d’incendi.
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