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1. OBJECTE
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Servei de manteniment per a les instal-lacions de by-pass de l'aqlifer de Badalona Pompeu
Fabra.

El periode de durada del contracte sera de 4 anys.

2. AGENTS.
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2.1. PROMOTOR
El PROMOTOR dels treballs és Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA -en endavant METRO-
amb NIF A08005795 i adreca fiscal Carrer 60, Sector A, 21-23 de ZONA FRANCA, Codi Postal
08040 BARCELONA.

2.2. TITULAR

El TITULAR de la instal-lacié és Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA -en endavant METRO-
amb NIF A08005795 i adrega fiscal Carrer 60, Sector A, 21-23 de ZONA FRANCA, Codi Postal
08040 BARCELONA.

2.3. EQUIP DE CONTRACTE.

El Contracte el redacta i el revisa els enginyers assignats Unitat de Manteniment de Sistemes
d’Estacions, Direccié d’Energia i Sistemes d’Estacions.

3. SITUACIO
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La situacié de la xarxa de control piezomeétrica de “By-Pass de L’aquifer, es troba a la linia 2 en el
TRAM: Pep Ventura-Badalona Pompeu Fabra.

La seva descripcio en detall es troba com ANNEX 1 d’aquest plec.

4, DESCRIPCIO DEL CONTRACTE
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Aquest contracte es realitzara en base al plec de manteniment entregat per IFERCAT i adjuntat
com ANNEX 2, en aquest plec.

Taula resum, manteniment sistema de drenatge Badalona PF.

Operacié Manteniment TRIMESTRAL | ANUAL
Neteja Drens en funcié de la eficiencia X
Neteja Filtres X

Inspeccio Regular del Sistema de drenatge
canonades, valvules, mesura de piezometres,
contadors de caudals. Redaccid informe d'analisis i
evaluacid. Control eficiencia. X

5. INFORME DE LES INSTAL-LACIONS.
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En cada revisi6 es tindra que realizar un informe el qual es tindra que pujar al nostre Sistema de
Gestio SAP, el contingut de l'informes es:

- lectures cabals (taula -dates i mesures-)

- historic de cabals (grafic)

- lectures piezOmetres (taula -dates i mesures-)

- historic de piezometres (grafic)

- analisis valors piezOmetres i mosra de resultats obtinguts: valors normals, d'alerta o de limit
d'actuacio (taula)

- anomalies detectades durant el periéde de manteniment (descripcio)

- Resum "Valoracio del periode" :

. valoraci6 general del manteniment
. anomalies detectades
.actuacions realitzades
. resultats anormals
. drens a fer seguiment

AR WN -

Tots els requisits d'aquests manteniments, aixi com la forma de portar-los a terme, es troben
definits en els documents adjunts, ANNEX2.

6. INSPECCIONS.
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e METRO efectuara inspeccions ordinaries de l'estat dels Drens per a verificar el correcte
estat de conservacio. Esta inclés en l'import del contracte la preséncia en aquestes
inspeccions del responsable del servei de I'Adjudicatari, aixi com dels recursos necessaris
per a poder realitzar-les.

e Si com resultat d'aquestes inspeccions o auditories es detectessin defectes, aquests
haurien de ser resoltes sense cost per a METRO
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7. ACCESA LES INSTAL-LACIONS

El personal de L’ADJUDICATARI disposara del nivell de formacio requerit i les homologacions
necessaries per accedir per si sol a les instal-lacions on ha de realitzar activitats de manteniment.

Aquestes homologacions estaran sempre d’acord amb la normativa vigent tant per 'administracio
com Metro.

METRO facilitara l'accés a les seves instal-lacions al personal de I'Adjudicatari assignat a les
tasques objecte d'aquest contracte a la XARXA DE METRO. Per a aixd0 METRO lliurara una
autoritzacié nominal a cada agent de I'Adjudicatari. El personal haura de presentar-lo cada vegada
que li sigui requerit per un empleat de METRO. Aquesta autoritzacidé no serveix per a viatjar per la
XARXA DE METRO. L’ Adjudicatari haura de proveir-se dels mitjans vigents en cada moment per
accedir a les diferents instal-lacions de la Xarxa ( claus, identificadors electronics,..) a les que
Metro I’ autoritzi.

El tecnic o técnics de I'Adjudicatari seran responsables en tot moment de les accions de
manteniment portades a terme i de I'adequada senyalitzacio i proteccio de les zones de treballs.

8. SEGURETAT | SALUT
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S’entregara a I'adjudicatari un Estudi Basic de Seguretat i Salut, a efectes que I'adjudicatari realitzi el seu pla
de SS.

En aquest Pla de SS, per la seva elaboracié, es tindra que tenir en compte no unicament I'Estudi Basic SS
facilitat sino el punts clau de la reunié CAE.
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9. CONDICIONS GENERALS
9.1. CLAUSULA GENERAL MEDIAMBIENTAL

L’adjudicatari haura de declarar-se coneixedor i comprometre’s a complir amb la normativa
mediambiental vigent i, més especificament la normativa en matéria de Gestié de Residus.
A continuacié esmentem algunes d’aquestes normatives d’obligat compliment: Llei 6/1993,
de 15 de juliol, reguladora dels residus; Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel
qual s’aprova la refosa dels textos legals vigents en matéria de residus industrials i Llei
10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

Tanmateix, haura de declarar-se coneixedor i comprometre’s a complir amb la politica
mediambiental de TMB, que té per objectiu la millora ambiental tant dels processos o
activitats com dels materials en els seglents aspectes:

. La millora dels processos o activitats pel que fa a la reduccié de la contaminacié en
origen, minimitzant els consums i emissions en qualsevol activitat que es porti a terme.
Reduir al maxim la utilitzacié de recursos i la generacié de residus, per tal d’evitar també
despeses de tractament d’aquests. Utilitzar processos més eficients i evitar sorolls i
vibracions, que també esdevenen una font de contaminacié. Evitar, sempre que sigui
possible, el consum o la utilitzaci6 de substancies ambientalment no recomanables o
perilloses.

. Pel que fa al tractament de residus generats, s’ha de valorar quina és la millor opcid,
tenint en compte que reutilitzar i reciclar és millor que incinerar o abocar. Cal fer una
recollida selectiva dels residus generats i gestionar-los correctament.

. En el cas de les matéries primeres, s’ha de considerar I'impacte que tenen durant tota
la seva vida util, no només quan es fabriquen, sin6 també quan s’utilitzen i quan ja no sén
utils i s’han de tractar. En aquest sentit s’ha d’intentar reduir els impactes que aquest
suposara introduint modificacions en el disseny del producte i en la seva composicio
treballant sempre amb substancies que es puguin tractar, recuperar i/o reciclar facilment
davant d’altres mésdificils.

. En cas que sigui necessaria la impressié de qualsevol document de treball, s'haura de: -
Acordar amb TMB la impressié o no del mateix. | prioritzar:- -Reduir el maxim possible el
numero de impressions, ajustant-les a les necessitats. -Utilitzar paper 100% reciclat (excepte
per planols no imprimibles en DINA4 o DINA3). - Imprimir els documents a doble cara i en
blanc i negre (el color només s'utilitzara en casos en els que no es pugui interpretar en blanc
i negre).

. A tots els efectes, el contractista actuara com a productor del residu generat derivat de
I'activitat objecte d’aquest contracte, donant compliment als requeriments legals d'aplicacié
derivats de la legislacié ambiental aplicable, especialment la Llei 7/2022 de residus i sols
contaminats per a una economia circular, el Decret Legislatiu 1/2009 pel qual s’aprova el
Text refés de la Llei reguladora dels residus, el Reial Decret 553/2020 pel que es regula el
trasllat de residus a l'interior del territori de I'Estat i el Decret 152/2017 sobre la classificacid,
la codificacid i les vies de gestid dels residus a Catalunya, i altres normes concordants.

+ El contractista es fa carrec dels residus i en cap cas els podra deixar en dependéencies de
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TMB.

. El contractista haura de disposar de procediments i pautes de treball per a la correcta
gestid del residu a les seves instal*lacions i el personal que hi treballa n‘haura de ser
coneixedor.

« En el cas que el contractista subcontracti part de la seva activitat a un tercer que inclogui la
generacio de residus, és responsabilitat del contractista principal indicar en el contracte qui
actuara com a productor del residu generat (contractista o subcontractista). En cas de no
indicar-hi res, el contractista principal assumira aquesta funcid aixi com les responsabilitats
que se'n deriven.

9.2. INSTRUCCIO PER A LA  GESTIO DE RESIDUS
D’EMPRESES SUBCONTRACTADES

Tota empresa que FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, SA ha procedit a
contractar-ne els serveis, essent I'objecte d’aquests contracte I'execucié de treballs i que com a
consequéncia dels treballs esmentats genera residus a les instal-lacions de FERROCARRIL
METROPOLITA DE BARCELONA, SA sera considerat PRODUCTOR DE RESIDUS i, com a tal,
tindra les seglents obligacions:

o El productor de residus ha d’estar inscrit al registre de Productors de Residus Industrials

o Inventari de residus

Informar de tots els residus generats a TMB com a conseqliéncia de les activitats que hi
desenvolupen, indicant el nom del residu, la quantitat generada, la naturalesa, I'origen, la
classificacio, el desti, transport i métode de valoritzacié o eliminacid.

. Segregaci6 de Residus

Fer una correcte segregacié dels mateixos, prioritariament en el seu lloc d’origen, per
possibilitar-ne la seva valoritzacio:

- Evitar posar en contacte residus perillosos amb residus no perillosos.

- Separar adequadament i no barrejar els residus perillosos entre si, ja que n’augmenta
la perillositat del residu i en dificulta la seva gestio.

- Disposar dels contenidors necessaris i especifics per cada tipus de residu.

- Senyalitzar mitjangant cartells els diferents tipus de residus.

° Envasat

Els envasos i els seus tancaments estaran concebuts i realitzats de forma que s’eviti
qualsevol pérdua de contingut. No podran estar construits amb materials susceptibles de ser
atacats pel contingut ni de formar amb aquest combinacions perilloses. Els envasos i els
seus tancaments seran solids i en tot cas resistents a les manipulacions a les que hagin de
ser sotmesos sense defectes ni fugues aparents. En especial els recipients que continguin
residus que es trobin en estat de gas comprimit, liquat o dissolt a pressié, compliran la
legislacié vigent en la matéria. L’envasat i emmagatzematge dels residus perillosos es fara
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de manera que s’eviti generacid de calor, explosions, ignicions, formacié de substancies
toxiques o qualsevol efecte que n’augmenti la seva perillositat o en dificulti la seva gesti6.

En el cas que la licitacio inclogui el lliurament de productes o materials, i aquests se subministrin
amb embalatges no primaris, aquests hauran d'estar fabricats integrament amb materials
reciclats. (1) embalatge addicional al del propi material per a la distribucié final del producte)

o Etiquetat:

Els recipients o envasos que continguin residus perillosos hauran d’estar etiquetats de forma
clara, llegible i indeleble almenys en la llengua espanyola. En l'etiqueta haura de figurar: 1)
El codi de identificacié dels residus, segons el sistema de identificacié del Cataleg Europeu
de Residus; 2) Nom, direccioé i telefon del titular dels residus; 3) Data d’envasat; 4)
Naturalesa dels riscos que presenten els residus.

Model etiqueta:

L’etiqueta haura de ser fixada i s’anul-laran les anteriors que pogués portar I'envas doncs podria
induir a error.

La mida de I'etiqueta sera com a minim de 10 x 10 cm.

Per indicar la naturalesa dels riscos s’hauran d’utilitzar en els envasos els pictogrames
corresponents, representats en negre sobre fons taronja (pictograma o indicador de risc
publicat em I'annex Il del RD363/1995, de 10 de marg)

Emmagatzematge

Per 'emmagatzematge de residus, els productors disposaran de zones destinades per
empreses a aquest efecte per a la seva gestid posterior. Aquests emmagatzematge haura
de complir amb la legislacio vigent i normes técniques que els hi siguin d’aplicacié. El temps
d’emmagatzematge no podra excedir de sis mesos en el cas de residus perillosos i de dos
anys per la resta.

Pel correcte emmagatzematge de residus perillosos s’estableixen una série de recomanacions:
- L’emmagatzematge ha de ser tal que eviti 'arrossegament per pluja de les substancies
perilloses contaminants i la contaminacié del sol que pugui ocasionar els residus perillosos
(siguin liquids, pastosos o solids impregnats), disposant-los sobre el terra estanc, aixi com
en un lloc tancat o en una ubicacio exterior amb sistema de recollida de lixiviats.

- Evitar la contaminaci6 derivada de vessaments accidentals, per el cas
d’emmagatzematge en recipients fixes de residus perillosos que siguin liquids, pastosos o
fluids; disposant-los sobre terra estanc i amb cubetes de retencié individuals o sistema
equivalent que asseguri el confinament de vessaments accidentals. En un mateix cubeta
nomeés podran emmagatzemar-se liquids de la mateixa classe o subclasse per la que va ser
projectada o d’una altra de risc inferior, procurant agrupar aquells que continguin productes
de la mateixa classe.

- Emmagatzematge en recipients mobils: L'alcada maxima d’apilament d’envasos
recolzats directament uns sobre els altres vindra determinada per la resisténcia del propi
envas i el pes dels residus emmagatzemats. Els recipients estaran protegits contra riscos
que provoquin la seva caiguda, trencament i vessament del contingut.

- Evitar I'arrossegament pel vent i la contaminacié del terra, que poden ocasionar els
residus perillosos polvorents; disposant-los sobre terra estanc, envasats correctament
(envasos hermétics) i/o confinats en espai tancat adequat.
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- Aixi mateix, les zones d’emmagatzematge estaran separades de la xarxa de sanejament,
per
evitar contaminacio d’eventuals vessaments.

Aquestes arees d’emmagatzematge hauran de ser diferenciades per cada tipologia de
residu, especialment en el cas d’incompatibilitat fisica-quimica i per evitar mescla de residus
valoritzables amb aquells que puguin dificultar la seva valoritzacié en cas de vessaments o
situacions accidentals.

A més és necessari quantificar la generacio de residus a fi de poder preveure els mitjans
d’emmagatzematge requerits, aixi com establir la frequéncia d’entrega a Gestor; en
qualsevol cas el termini maxim d’emmagatzematge sera de 6 mesos en les instal-lacions
dels productors de residus perillosos, a no ser que reglamentariament s’estableixin terminis
inferiors, tal i com s’estableix en l'article 3.n de la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

. Llibre registre i desti dels residus (Decret 93/1999, de 6 d’abril)

El productor de residus esta obligat a portar un registre en el que hauran d’aparéixer les seglients
dades:

Origen dels residus (procés, causa...)

La seva descripcio

Gesti6 realitzada amb cada un d’ells:

Quantitat, naturalesa i codi de identificacio dels residus segons I'annex | del RD 952/97
Destinatari (gestor) i data de sortida

Documentacié utilitzada (FA, FS, ...)

Transportista

NowunhrwnNe

El productor de residus perillosos també haura de registrar i conservar els documents
d’acceptacio i de control i seguiment durant 5 any com a minim.

o Transport i Tractament

Els residus s’han de gestionar de conformitat amb les determinacions del Cataleg de Residus de
Catalunya (CRC).

La gestio dels residus s’ha de fer a través de transportistes i gestors autoritzats per la Junta

de Residus.

o Informar al transportista i al gestor

El productor ha d’informar al transportista en el moment de formalitzar el transport sobre les
caracteristiques i els perills dels residus a transportar i sobre el métode d’actuacié en cas

d’accident. Al mateix temps ha de mantenir informat en tot moment al gestor de la
procedéncia dels residus, de les matéries primeres aixi com de si aquests han estat mesclats
0 no amb altres residus o entre ells. Es a dir, ha de facilitar al gestor tota la informacié
necessaria per un adequat tractament dels seus residus.

o Document de Control i Seguiment: Full de Seguiment

Els Documents de Control i Seguiment (Fitxes d’acceptacid, Fulls de Seguiment,...) son
linstrument de seguiment del residu perillds, des del seu origen fins al seu desti final,
incloent els passos intermedis de transferéncia del mateix. La titularitat i responsabilitat del
residu ha d’estar en tot moment identificada.
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Tant el productor del residu, com el gestor, com el transportista han de participar en la
formalitzacio del document de control i seguiment ( Fitxes d’Acceptacio, Fulls de Seguiment,
Fulls de Seguiment Itinerant o Justificants de recepcié de Residus) d’acord amb el capitol 5
del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus. Els productors
han de formalitzar-lo des del seu lloc de produccié fins els centres de recollida, tractament o
eliminacio. A la recepcié dels residus, el gestor passa a convertir-se en titular del mateixos,
moment en el que es procedira a formalitzar la seva part del “document de control i
seguiment”

o Auditoria de seguiment i control

TMB es reserva el dret de, quan ho consideri convenient, fer una auditoria de seguiment i
control per tal de comprovar el compliment de les obligacions anteriorment esmentades. En
cas d’'incompliment d’aquestes per part de 'empresa contractada, aquesta tindra la obligacié
d’'implantar immediatament les mesures correctores necessaries i haura de indemnitzar a
FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, SA contra tota responsabilitat,
reclamacio o despeses que se’n poguessin derivar.

o Legislacié Residus

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacid del Decret 34/1996.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de

residus

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de residus de

Catalunya Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa dels textos legals vigents
en

matéria de gestid de residus industrials.

Llei 10/1998, de 21 d’'abril, basica de residus.

Real Decret 363/1995, de 10 de marg, pel qual s’aprova el reglament sobre notificacio de
substancies noves i classificacio, envasat i etiquetat de substancies perilloses.

Decisio de la Comissio de 16 de gener de 2001 que modifica la Decisié 2000/532/CE, i en la
que es recull la nova redaccio de la llista/cataleg de residus.

Consultar:
http://mediambient.gencat.net/cat/el departament/actuacions i serveis/legislacio/ini

ci.jsp
10. NORMATIVA APLICABLE

D’acord a l'article 1 a). Uno, del D 462/1971, de 11 de marg, a I'execucié de les obres
s’hauran d’observar les normes vigents aplicables sobre construccid.

NORMES GENERALS DE SEGURETAT DE FMB

o Normes per a I'execucié de treballs per personal extrem a la xarxa de F.C.M.B..

o Normes de seguretat per a treballs a la zona de vies de la xarxa de F.C.M.B.

o Normes per a la realitzacié d’operacions de tall i reposicid de tensié a la xarxa del
F.C.M.B..

o Us detector preséncia de tensié en corrent continu per a linies de traccié

. Normes per la posada a terra de la catenaria

o Circulacié vehicles auxiliars/trens de treball amb tensioé de liniestraccio
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Realitzacié de treballs en canvis de vies o en les proximitats d aquests

Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil

Execucié de treballs personal extern a Tallers, Cotxeres o dependéncies MM
Obligatorietat Us equips de proteccio individual a vies i linies de traccié

Normes de seguretat per a treballs en instal-lacions eléctriques.

Normes de seguretat per a treballs en instal-lacions electromecaniques.
Normativa sobre utilitzacié de productes inflamables.

Normes per a la prevencié d’accidents en la manipulacio i transport de carregues.
Norma d’utilitzacio vestuari i elements de senyalitzacié d’alta visibilitat.

o Normes técniques sobre seguretat contra incendis a la xarxa ferroviaria soterrada a
Catalunya.

CONTROL DE QUALITAT

o Reglamento de la infraestructura para la qualitat i la seguridad industrial. Real
Decreto 2200/1995.

MAQUINARIA D’OBRA

o Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23 de mayo 1977.

o Modificacion articulo 65. Orden 7 de marzo 1981.

. Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE. Real Decreto
474/1988.

o Instruccion técnica complementaria MIE-AEM2. Real Decreto de 27 de junio 2003.

. Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE. Real Decreto
1435/1992.

. Modificacion. Real Decreto 56/1995.

o Relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucion 5 de julio
1999.

o Nuevo texto de la Instruccion técnica complementaria MIE-AEM-4. Real Decreto
837/2003.

o Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire

libre. Real Decreto 212/2002.
Criteris d’aplicaci6 de la Instruccio técnica complementaria ITC-MIE-AEM2. Circular 12/1995.

PROJECTES | DIRECCIONS D'OBRA

Certificado final de direcciéon de obras. Orden 28 de enero 1972.

. Modificacion de els Decretos 462/1971 i 469/1972. Real Decreto 129/1985.
. LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION. Ley 38/1999.
o Forma de acreditar ante Notario i Registrador la constitucion de las garantias a que

se refiere el articulo 20.1 de LOE. Instruccion 11 de septiembre 2000.
RESIDUS D’ENDERROCS | DE CONSTRUCCIO

Llei reguladora dels residus. Llei 6/1993.

Modificacio. Llei 15/2003.

Derogacio articles 49, 50 i 51. Llei 16/2033.

Regulaci6 del Registre general de gestors de residus de Catalunya. Decret 115/1994.
Regulaci6 dels enderrocs i altres residus dela construccio. Decret 201/1994.
Modificacio. Decret 161/2001.
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o Cataleg de residus de Catalunya. Decret 34/1996.

SUBCONTRATACIO

. Ley 37/2006 del 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion. BOE 19 de octubre de 2006

SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL DE LA CONSTRUCCIO

o Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 31 de enero 1940.

o Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 20 de mayo 1952.

o Modificacion del articulo 115. Orden 10 de diciembre de 1953.

o Ordenanza de treball para las industrias de la construccion, vidrio i ceramica. Orden
28 de agosto 1970.

o Modificacion de niveles i categorias de la Ordenanza. Orden 22 de marzo de 1972.
. Nuevas categorias profesionales. Orden 28 de julio 1973.

o Modificacion de la Ordenanza. Orden 27 de julio de 1973.

o Ordenanza general de seguridad e higiene en el treball. Orden 9 de marzo 1971.

. Regulacion de las condiciones para la comercializacion i libre circulacion
intracomunitaria de els equipos de proteccion individual. Real Decreto 1407/1992.

. Modificacion. Real Decreto 159/1995.

o Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31 de octubre 1984.

o Normas complementarias. Orden 7 de enero 1987.

o Prevencién i reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto. Real Decreto 108/1991.

. Modificacion de els articulos 2, 3 i 13 de la Orden de 31 de octubre de 1984 i el
articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987. Orden 26 de julio 1993.

o Proteccion de els trabajadores frente a els riesgos derivados de la exposicién al

ruido durante el treball. Real Decreto 1316/1989.

PREVENCION DE RIEGOS LABORALES. Ley 31/1995.

. Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997.

. Modificacion. Real Decreto 780/1998.

o Disposiciones minimas de seguridad i salud en els lugares de treball. Real Decreto
486/1997.

o Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad i salud en el
treball. Real Decreto 485/1997.

o Disposiciones minimas de seguridad i salud relativas a la manipulacion manual de

cargas que entrafe riesgos, en particular dorslumbares, para els trabajadores. Real Decreto
487/1997.

o Disposiciones minimas de seguridad i salud relativas a la utilizacion por els
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997.

o Proteccion de els trabajadores contra els riesgos relacionados con la esposicion a
agentes cancerigenos durante el treball. Real Decreto 665/1997.

. Modificacion. Real Decreto 1124/2000.

o Se establecen las disposiciones minimas de seguridad i salud para la utlizacion por
els trabajadores de els equipos de treball. Real Decreto 1215/1997.

o Se apruban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad i la salud
de els trabajadores en las actividades mineras. Real Decreto 1389/1997.

. Se establecen disposiciones minimas de seguridad i de salud en las obras de
PT_16128311 MANTENIMENT DRENS ESTACIO BADALONA POMPEU FABRA. 19 de 89

propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacion.

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzaci6 / Este documento es




Transports
Metropolitans Expedient: 16128311
de Barcelona Data Feb 2026

Unitat de Manteniment de Sistemes d’Estacions
Direccié d’Energia i Sistemes d’Estacions

construccion. Real Decreto 1627/1997.

. Disposiciones minimas de seguridad i salud en el treball en el ambito de las
empresas de treball temporal. Real Decreto 216/1999.
o Proteccion de la salud i seguridad de els tabajadores contra els riesgos

relacionados con la exposicion a agentes quimicos durante el treball. Real Decreto
374/2001.

o Disposiciones minimas para la proteccion de la salud i seguridad de els
trabajadores contra el riesgo eléctrico. Real Decreto 614/2001.

o Convenio colectivo General del Sector de la Construccion. Resolucion 30 de abril 1998.

o Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire

libre. Real Decreto 212/2002.

. S’estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construcions a linies eléctriques. Resolucié 4 de novembre 1998.

o S’aprova el model de llibre d’'incidencies en obres de construccié. Ordre 12 de gener
1998.

. Conveni col-lectiu provincial.

AILLAMENT ACUSTIC

o NBE-CA-88. Orden 29 de septiembre 1988.

o Llei de proteccié contra la contaminacié acustica. Llei 16/2002.

. Document basic DB-HR Proteccién frente al ruido aprovat el 19 d’octubre per el RD
1371/2007.

GALVANITZATS

o Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas i articulos
construidos o fabricados con acero u otros materials férreos. Real Decreto 2531/1985.

. Modificacion del anexo. Orden 13 de enero 1999.

o Tubos de acero soldado con diametros nominales comprendidos entre 8 mm i 220

mm i sus perfiles derivados correspondientes, destinados a conducciones de fluidos,
aplicaciones mecanicas, estructurales i otros usos, tanto negro como galvanizado. Real
Decreto 2704/1985.

IMPERMEABILITZACIO

o Productos bituminosos para impermeabilizacion de cubiertas en edificacion. Orden
12 de marzo 1986.

. Certificacion de conformidad a normas como alternativa a la homologacion. Orden
14 de enero 1991.

. NBE-QB-90. Real Decreto 1572/1990.

. Se actualiza el apéndice del Anejo del Real Decreto. Orden 5 de julio 19

INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA

o Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. Orden 9 de
diciembre 1975.

o Diametros i espesores minimos de tubos de cobre para instalaciones interiores de
suministro de agua. Resolucion 14 de febrero 1980.

o Sujecidén a Normas técnicas de las griferias sanitarias para utilizar en locales de
higiene corporal, cocinas, lavaderos i su homologacion por el Ministerio de Industria i
Energia. Real Decreto 358/1985.
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o Normas técnicas sobre exigencias, meétodos i condiciones de ensayo para la
homologacion de la griferia sanitaria a utilizar en locales de higene corporal, cocinas i
lavaderos, destinada al comercio interior. Orden 15 de abril 1985.

o Certificacién de conformidad a Normas como alternativa a la homologacion. Orden
12 de junio 1989.

. Aparatos sanitarios ceramicos para utilizar enlocales de higiene corporal, cocinas i
lavaderos. Orden 4 de mayo 1986.

o Certificacion de conformidad a Normas como alternativa a la homologacién. Orden
14 de enero 1991.

o Tubos de acero soldado con diametros nominales comprendidos entre 8 mm i 220

o mm i sus perfiles derivados correspondientes, destinados a conducciones de

fluidos, aplicaciones mecanicas, estructurales i otros usos, tanto en negro como
galvanizado. Real Decreto 2704/1985.

. Certificacion de conformidad a Normas como alternativa a la homologacion. Orden

8 de marzo 1994.

o Instruccié sobre especificacions a complir pels tubs de material plastic per el seu us
en

sistemes de distribucié d’aigua. Resolucié 7 de juny 1988.

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

o REBT 2002, Reglamento electrotécnico para baja tension. Real Decreto 842/2002.

o Aprovacion de instrucciones técnicas complementarias BT 01 a BT 51. Real
Decreto 842/2002.

o Reglamento de verificaciones eléctricas i regularidad en el suminstro de energia.
Decreto 12 de marzo 1954.

o Modificacion del Reglamento. Real Decreto 724/1979.

. Modificacion de els articulos 2 i 92. Orden 18 de septiembre 1979.

. Modificacion. Real Decreto 1725/1984.

. Reglamento sobre acometidas eléctricas i Normas de aplicacion. Real Decreto
2949/1982.

o Exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utlizadoen
determinados limetes de tensio. Real Decreto 7/1988.

. Desarrollo i complementacion de las exigencias. Orden 6 de junio 1989.

o Derrogacioén de varias disposiciones. Real Decreto 1505/1990.

. Modificacion del Real Decreto. Real Decreto 154/1995.

. Actualizacion del apartado b) del Anexo Il de la Orden. Resolucién 20 de marzo 1996.

. Se actualiza el anexo | de la Resoluciéon del Direccion General de Qualitat i
Seguridad Industrial de 24 de octubre de 1995, i el anexo Il de la Orden del Ministerio de
Industria i Energia de 6 de junio de 1989. Resolucién 11 de junio 1998.

. Se autoriza el empleo del sistema de instalacion conductores aislados, bajo canales
protectores de plastico. Resolucion 18 de enero 1988.

o Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias. Real Decreto
138/1989.

o S’aproven a les empreses Fuerzas Eléctricas de Catalufia, S.A., Empresa Nacional
Hidroeléctrica Ribagorzana, S.A., Hodroeléctrica de Cataluia, S.A. i Fuerzas Hidroeléctricas

del Segre, S.A., les normes particulars per a instal-lacions d’enllag en els subministrament
d’energia eléctrica en baixa tensid. Resolucié 24 de febrer 1983.
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INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

. RITE, reglamento de instalaciones térmicas en los edificios vigente.

PROTECCIO CONTRA INCENDIS

. NBE-CPI-96. Real Decreto 2177/1996.
o Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993.
o Normas de precedimiento i desarrollo del Real Decreto 1942/1993, por el que se

aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios i se revisa el anexo
| i els apéndices del mismo. Orden 16 de abril 1998.

o Determinacion de els diametros de las mangueras contra incendios i sus racores de
conexién. Real Decreto 824/1982.

ITC-MIE-APS5. Orden 31 de mayo 1982.

Aplicacion de la ITC-MIE-AP5. Orden 25 de mayo 1983.

Nodificacién articulos 2, 9i 10. Orden 26 de octubre 1983.

Modificacion varios articulos. Orden 31 de mayo 1985.

Modificacion. Orden 15 de noviembre 1989.

Modificacion. Orden 10 de marzo 1998.

RSCIEI. Reglamento de Seguridad Contra Incendios en establecimientos
industriales. RD 2276 de 3/12/2004

NORMATIVA MUNICIPAL BARCELONA

o Plan General Metropolitano.

o Ordenanca municipal de condicions de proteccié contra incendis. Acord 27 juny 1997.

o Transferéncia als Consells Municipals de Districte de funcions de resoldre llicencies

per a obres i instal-lacions menors. Acord 22 de marg 1985.

o Instruccio sobre las gestio de les llicencies d’obres transferides als Districtes per Acord
de la

Comissié Municipal Permanent de 22 de marg de 1985. Acord 27 de setembre 1985.

o Ordenanca de Circulacié de Vianants i de Vehicles. Acord 27 de setembre 1991.

o Ordenanca dels establiments de concurréncia publica. Acord 15 de maig 1987.

o Modificacié de I'Ordenanca. Acord 28 de setembre 1990.

o Modificacié de I'Ordenanca. Acord 29 de novembre 1991.

o Normativa per a la informaci6 i senyalitzacié6 d’obres a la ciutat de Barcelona.
Decret 28 de novembre 1990.

o Instruccid per a la contractacié dobres d’espais i vies a tramitar per I'Area
d’Urbanisme i Obres Publiques. Decret de I'Alcaldia 23 d’octubre 1996.

. Instruccio per a la tramitacioé de les llicencies d’obres. Decret de I'Alcaldia 23 d’octubre
1996.

o Ordenanca provinxial d’us i defensa de les carreteres. Acord 10 de marg 1989.

. Modificacié de I'Ordenanga. Acord 25 de maig 1990.

o Annex a I'Ordenanca. Acord 2 de febrer 1996.

o Ordenanca sobre el control de la contaminacié per agents fisics. Decret de
I'Alcaldia 31 d’agost 1983.

o Modificacié de I'Ordenanca. Acord 27 d’Abril 1990.

o Modificacié de I'Ordenanca. Acord 24 d’Abril 1992.

o Ordenanca de zones naturals i espais verds. Decret de I'Alcaldia 18 de febrer 1983.

o Ordenanca de proteccioé de I'atmosfera. Decret de I'Alcaldia 18 de febrer 1983.

o Modificacié de I'Ordenanca. Acord 27 de novembre 1992.

o Plec de Condicions Técniques per a I'elaboracié del Projectes fi d’obra (“as buil”). Acord
10
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de marg 1995.

o Adequacié del Plec de condicions generals, econdomico-administratives i técnicques
o facultatives, aplicable a la contractacié d’obres, instal-lacions, serveis i subministraments,
a la Llei 13/1995, de 18 de maig de 1995, de contractes de les Administracions Publiques.
Acord 21 de juliol 1995.

o Ordenanca sobre conservacié i seguretat dels paraments exterios del edificis.
Acord 27 de febrer 1998.

o Ordenanca sobre I'is de les vies i els espais publics de Barcelona. Acord 27 de
novembre

1998.

o Ordenanca de circulacié de vianants i de vehicles. Acord 27 de novembre 1998.

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO aprovat pel Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo
DOCUMENTS BASICS D'OBLIGATORIA APLICACIO

CTE-DB-SI — Seguretat en cas d’incendi

CTE-DB-SU — Seguretat d’Utilitzacié

CTE-DB-HE - Estalvi d’Energia

CTE-DB-SE: Seguretat estructural

CTE-DB-SE-AE: Seguretat estructural: accions en l'edificacié
CTE-DB-SE-A: Seguretat estructural: acer

CTE-DB-SE-C: Seguretat estructural: fonaments
CTE-DB-SE-F: Seguretat estructural: fabrica

CTE-DB-SE-M: Seguretat estructural: fusta

CTE-DB-HS: Salubritat
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1) Objecte

L objecte d aquest informe és descriure la xarxa de control piezomeétrica del sistema bypass de
"aqitifer 1 establir el procediment per controlar la eficiéncia donada pels plezdmetres exteriors
que gqueden operatius una vegada finalitzada I'obra.

2) Descripcio de la xarxa de control piezomeétrica de “by-
pass” de I'aquiifer.

Fel control piezométric durant 'obra de “Perllongament de la Linia 2 del FWB . Tram: Pep
Wentura — Badalona centre” s'han utilitzat 21 prezémetres.

Setze plezdmetres s’han executat durant I obra al extradés de les pantalles; dels quals B estan al
costat muntanyai1 8 al costat mar; 1 cinc piezdmetres es van executar abans de Uinici de Uobra
durant ' estudi informatiu.

Dladquests 21 piezdmetres, a causa de la urbanitzacid del ofFrancesc Macia i de 1'Tlla Fradera i
tal 1 com es recull en el plancl del annex nim. 1, quedaran 3 piezdmetres operatius pel control
plezomeétric que seran els segilents:

Pz 3

Pz g

Pz 7

Pz &

Fz &

Fz 10
=-L2-01
>-L2-02

Lasituacid d’aquests prezdmetres s indica en " Annex nim 2

3) Control de I’eficiencia del sistema

El sistema té la finalitat ' evitar o reduir I'ascens del nivell piezometric per efecte batrera i per
tant, s’ha de dur un control dels mivells piezometnics agies amunt 1 avall, recolzant-se en el
control de cabals.

Haria de control piezométric de "hy-pass” de 'agdifer. L2 dels FMB. Tram Pep Yentura — Badalona centre.
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El control dels nivells piezomeétrics es realitzard d’acord ales freqiéncies de lectures establertes
en l'informe de 1’4 C&

# Finslany 2013 mesures amb una freqiencia trimestral.

* A partir del 2013 {1 81 no es mostren canvis significatius en Ueficiéncia del sistema)
s aplicara una freqiéncia semestral

Per realitzar l'analisi 1 avaluacié de l'eficigncia es realitzard a partir de la xarza de control
piezomeétric que avalua la waracid de nivells, 1 en segon terme, amb evolucid dels cabals
transferits per cada maodul de drens obtnguts dels comptadors volumeétrics. Leficiénecia es
calculard en base alarelacid entre:

El nivell aigties amunt1 el cabal observat, enfront a el nivell aigies amunti el cabal estacionan
calculat en el model.

Obtinguts els resultats d'una campanya, st és constata un augment dels nivells plezometrics
aigiles amunt acompanyat d'una disminucié de cabals, serd simptoma d'una pérdua 4 eficiéncia
Tna sola campanya no pot constderar-se simptoma d'una tendéncia clara 1 inequiveca Com a
minim, I"establiment de que hi ha ‘una manifestacid de la superacid dels limits’ no s haura
d’establir fins com a minm després de 3 campanyes manifestant-se els mateizos wvalors.

D’altre banda, una disminucid del cabal acompanyada de variacid en el comportament dels
nivells, no serd simptoma inequivor d'una pérdua d eficitncia sind que probablement es podiia
deure a una variacid dels gradients 1 de les linies de flux en daltres direccions ales previstes pel
model (p.ex per bombejaments de tercers al trasdds). Tampoc sera simptoma d empitjorament
d’eficiéncia un augment de nivells al mateix temps que es dona un increment de cabals.

Per tal de fizar els punts de control a partir dels quals determinar les isodiferéncies de nivell que

s observen {entre el costat muntanyai immediatament al costat mat), 1 a partir 4 aqui, comparar
els valors amb els valors limit de referéncia, s agrupen els piezdmetres per parelles.

En la segient taula, s'indiquen els valors calculats, 1 els valors limit segons criten ano superar;

Les lectures realitzades en els piez dmetres fins anovembre 2009 es recullen en el Annex nom. 3

Haria de control piezométric de "hy-pass” de 'agdifer. L2 dels FMB. Tram Pep Yentura — Badalona centre.
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Annex num. 1.- Planta estat final ofobra amb drens califorrians,
piezometres exteriors i piezometres historics
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Annex num. Z.- Fitxa Técnica dels piezometres
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PIEZOMETRE PZ-5 (P.k aprox 0+370, costat muntanya)

FOTQ DE SITUACIO

COORDENADES:

X: 436633,89

Y: 4588843,90

Z: 7,650
CARACTERISTIQUES:

Sondeig a destrossa

Diametre sondeig: 144 mm.

=
=

=
S

Diametre exterior PZ: 128 mm

Fondaria: 18 m
Engravillat: 16,5 m
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PIEZOMETRE PZ-6 (P.k aprox 0+370, costat mar)

FOTQ DE SITUACIO

COORDENADES:

X: 436741,88

Y: 4588835,98

Z: 7,080
CARACTERISTIQUES:

Sondeig a destrossa

Diametre sondeig: 144 mm.

Diametre interior PZ: 100 mm.
Diametre exterior PZ: 128 mm.
Fondaria: 18 m

Engravillat: 16,5 m
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PIEZOMETRE PZ-7 (P.k aprox 0+465, costat muntanya)

COORDENADES: FOTQ DE SITUACIO

A rf" 4=

X: 436800,549 \
Y: 4588911,843
Z: 8633

CARACTERISTIQUES:

Sondeig a destrossa
Diametre sondeig: 144 mm.
Diametre interior PZ: 100 mm.

Diametre exterior PZ: 128 mm.

Fondaria: 15 m Taron 0

-

Engravillat: 13,5 m
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PIEZOMETRE PZ-8 (P.k aprox 0+465, costat mar)

COORDEMNADES: FOTOQ DE SITUACIO

X 436808,606
Y: 4588004,012
Z: 8,498

CARACTERISTIQUES:

Sondeig a destrossa

Diametre sondeig: 144 mm.
Diametre interior PZ: 100 mm.
Diametre exterior PZ: 128 mm.

Fondaria: 15 m

Engravillat: 13,5 m
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PIEZOMETRE PZ-9 (P.k aprox 0+520, costat muntanya)

COORDENADES: FOTQ DE SITUACIO

X: 436835512
Y: 4588955,084
Z:9,725

CARACTERISTIQUES:

Sondeig a destrossa

Diametre sondeig: 144 mm.
Diametre interior PZ: 100 mm.
Diametre exterior PZ: 128 mm.

Fondaria: 15 m

Engravillat: 13,5 m
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PIEZOMETRE PZ-10 (P.k aprox 0+525, costat mar)

COORDENADES:
X: 436846,139

Y: 4588950,200
Z: 9,765

CARACTERISTIQUES:

Sondeig a destrossa

Diametre sondeig: 144 mm.
Diametre interior PZ: 100 mm.
Diametre exterior PZ: 128 mm.
Fondaria: 15 m

Engravillat: 13,5 m
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Expedient: 16128311
Data Feb 2026

PIEZOMETRE S-L2-01 (P.k aprox 0+245, costat mar carrer Sagunt)

COORDENADES:
X 436677,647

Y: 4588727,470
Z:6,403

CARACTERISTIQUES:

Sondeig a testimoni continu
Diametre sondeig: mm.
Diametre interior PZ: mm.
Diametre exterior PZ: mm.
Fondaria: 25,2 m
Engravillat:
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PIEZOMETRE S$-L2-02 (P.k aprox 0+245, costat muntanya carrer Migquel Servet)

COORDEMNADES: FOTOQ DE SITUACIO

X 436635,711
Y: 4588766,129
Z:6912

CARACTERISTIQUES:

Sondeig a testimoni continu
Diametre sondeig: mm.
Diametre interior PZ: mm.
Diametre exterior PZ: mm.

Fondaria: 26,1 m

Engravillat:
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Annex ndm. 3.- Lectures del nivell fredtic en efs piezometres

Haria de control piezométric de "hy-pass” de 'aglifer. L2 dels FMB. Tram Pep Yentura — Badalona centre.
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ANNEX 2
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1) Objecte

Definir les actuacions per dur a terme el mantemiment de la instal-lacid de “by-pass™ de
I’aqiiifer.

2) Descripcio del sistema de by-pass.

El “by-pass™ de aqiiifer déna continuitat minimitzant 1’efecte barrera procuit per les pantalles
executades dins les obres de perllongament de la lima 2 entre ’estacid de Pep Ventura i
Badalona Centre.

El sistema es compon de 49 drens al cantd muntanya i 49 al canté mar en el extrados de les
pantalles; la majoria dels drens son curts (40 uts de 2 metres en cada cantd) 1 s’ agrupen fins a un
maxim de 5. La resta de drens (9 uts de 10 metres en cada canto), s’agrupen fins un maxim de 3
uts., 1 estan situats al carrer Conquesta - Latrilla (4 uts. a cada cantd) i a ’avinguda de Sant
Ignasi de Loiola (5 uts a cada cantd). (Veure planta en’annex n° 1).

. ‘,,o' - 2 -
LY -t\ % L

4
P
[ s
" : X "f o"!
b % Y

KN
Figura 1

Aquest drens es troben interconnectats mitjangant canonades 1 valvuleria per la seva explotacio i
manteniment d’acord el esquema adjunt :

Manual de Manteniment de la installacid del “by-pass” de l'aquifer
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Valwla de bale

Filtre en y

Comptador d'aigua WT Turbe

o § s
" Collar? de presa Rodet telescplc de desmuntatge ]
amb valvula de bola :

Figura 2
Com es pot veure a la figura adjunta el sistema disposa de la segiient valvuleria:

¢Clau de pas de bola per cada dren tant al canté mar com el muntanya.
eClau de pas de bola per “by-pass™ pel manteniment, neteja i reparaci6
eFiltre en y

oCollarins de presa de 34" per la neteja dels drens al cantd muntanya i mar.
eComptador tipus WOLTMAN

eRodet telescopic de desmuntatge.

Les canonades sén de PVC, PN10 de DN 63x3 1 DN 90x4.30 amb juntes encolades.
En total hi ha installats 21 “by-pass” el que déna la seglient valvuleria instal-lada:

#98 Claus de pas en drens

¢42 Claus de pas en les canonades del “by-pass”
o2] Filtres en y

e2]1 Comptadors

¢42 Rodets telescopic de desmuntatge.

¢42 Collarins de presa amb valvula de bola.

Manual de Manteniment de la instal-lacié del “by-pass” de I'aqlifer
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Data Feb 2026

3) Caracteristiques técniques de la instal-lacié

Caracteristiques de la valvulenia:

Clau de Pas del dren

Marca:

FIP (Formatura
Iniezione Polimeri)

Tipus: Bola
DN 2 145765
PN 10

Cos PVC
Juntes EDPM

Clau de Pas del “by-pass”

Marca: CH . FIP
(Formatura
Iniezione Polimeri)

Tipus: Bola

DN 80

PN 10

Cos PVC

Juntes EDPM

Filtre

Marca: Regaber

Diametre nominal: 80 mm

Tipus: Filtreen v

Pressié nominal PN 16

Cos: FD GG-25

Tapa: GG-25

Tamis: Acer inoxidable

ATST 304

Manual de Manteniment de la installacid del “by-pass” de l'aquifer
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Expedient: 16128311

Data Feb 2026

Collari de presa

Marca: FMK Hidraulic supplies

DN: 00-3/4 90 mm

DN sortida; Ya e

PN 10

Cos Fosa ASTM A 536
(GGG40)

Tornilleria Acer 6.8 % bicromat

Valvula de Bola | Marca: JLX ECO2000

Rodet telescopic de desmuntatge

Marca: Belgicast

Série 1020 i 8 -
PN 10/ DN 80 7 )

PN /DN | : _

Viroles GGG-50 R B | peeecms | e

Brida GGG-50

Junta EPDM

Tornilleria Acer 6.8 %Bicromada

Comptador

Marca: Regaber ARAD WT II

DN: 2

PN 16 bar

Manual de Manteniment de la installacid del “by-pass” de l'aquifer
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4) Procediments pel manteniment dels drens de la
instal-lacié de “by-pass” de I'aqiiifer

Consistira en les segilents mesures:

4.1) Neteja o desenvolupament d’un grup de drens californians.

L operacio consistira en tancar les claus de pas al by-pass i els drens; netejant un a un cada dren
a través del collari de presa de 3% 1 un grup d’aigua a pressio.
Dracord la figura 3 i la nomenclatura 1’operacié de cada costat del by-pass es realitzard de la

segilent manera:
a) Costat Muntanya

1. Tancar clau de pas nim. 2.

2 Tancar clau de pas de tots els drens {claus mim. 1) menys la del dren que es vol fer

netejar.

3.Connectar grup d’aigua a pressio al collari de presa de 347,

4 Realitzar neteja

5. Repetir operacio ala resta de drens (punt 2 4)

b) Costat Mar

1. Tancar clau de pas ntum. 3.

2 Tancar clau de pas de tots els drens {claus mim. 4) menys la del dren que es vol fer

netejar.

3.Connectar grup d’aigua a pressio al collari de presa de 347,

4 Realitzar neteja

5. Repetir operacio ala resta de drens (punt 2i 4)

COSTAT MUNTANYA COSTAT MAR
Clau 1 Clou 4
Cornplador
- Filtre .
i / Clou 2 / Clou 3 ‘
== . .
— .. - Ve - o
5 @110/ =3 =g =— % o
4 a il = a * <
L] de a & a4 a
g 4 Gy o : 4 . @
a 5 4 P a
a i 2 - A » & ” du "
4 a
o (Collari d,ﬁ,ftﬁfﬂ,/ Cellori ¢6,,pr6§9/
a
Figura 3
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El sistema haura d estar encebat i es controlara la pressid i el cabal d'entrada.

Es comprovara una vegada finalitzada la operacié que la canonada esta encebada; cal esmentar
que els drens del by-pass entre els PE 2401 290 poden estar secs; doncs el seu funcionament es
estacional al trobar-se ala cota 0,8, mentre que la resta es situen per sota del niwvell del mar.

L’acces ala zona de drens es pot realitzar directament des de la planta vestibul de 'estacid per
"accés de la Cren, o bé altemativament des del carrer a través dels accessos verticals de
manteniment habalitats als PE 04335, 04444 1 043200 (veure planta 1 perfil longitudinal amb els

accessos de manteniment al’annex nim. 1)

4.2) Netefa del filtre

Consisteiz en el desmuntatge de la “cazoleta” del filtre en y; per extreure els sediments
arrastrats que s han acumulat.

L’ operacid consisteiz en el tancament de les clau 11 2 (veure Figura 3); el desmuntatge dels
cargols, la neteja dels detritus acumulats, el muntatge 1 encebat del filtre mitjancant el cargol
de purgaila vilwula de bola del collar de presa.

En el cas d'actuar sobre un drens net, 1 tenint en compte que la columna d’aigua que cau al
extrasdds ez menor d'1lm, la bomba necessana pel desenvolupament sera de 0,1bar de pressid.
En el cas dactuar schre un drens parcial o totalment taponat, la natura 1 disposicid de
I'entamponament condicionara la pressid necessania que, “a priort”, es desconeix. Es recomana
anar incrementant la pressid lentament fins que circuli "aigua cap al'interior dels drens.
L'objectiu del desenvolupament dels drens és fer que circuli aigua artificialment des de
I'interior dels drens cap el terreny per netejar les possibles acumulacions de fins que hagin
pogut produir amb el temps, el volum d° aigua que circuli o el temps en cque es faci circular
atguano son rellevants.

Tn vegada acabada la operacté s cbnran les claus 11 2 per restablir el servet de lainstallacié.
La periodicitat de la neteja dels filtres serd anuval en aquells grups de drens amb volums J agua
acumnulats més elevats. En laresta de grups laneteja vindréa condiconada per la prépia eficiéncia
del sistema.

5) Inspeccio regular del dispositiu
Com a NORWMA GENERAT, es realitzara una inspeccio del dispositiu canonades- valvuleria

regularment cada tres mesos. En aquestes inspeccions caldra fer un repés de Uestat anctant els la
lectura de tots els comptadors volumeétnics.
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6) Control de I'eficiéncia del sistema

El sistema té la finalitat 4" evitar o reduir I'ascens del nivell piezometnic per efecte barrera 1 per
tant, s’ha de dur un contrel dels nivells piezomeétnics agies amunt 1 avall, recolzant-se en el
control de cabals.

El control dels nivells piezomeétrics es realitzard d’acord ales freqiéncies de lectures establertes
en l'informe de I"ACA:

lafreqieéncia de lectures serd el segiient:

® Finsl’any 2013 mesures amb una fregiiéncia trimestral.

o A partir del 2012 (1 51 no es mostren canvis significatius en Ueficiéncia del sistema)
g’ aplicara una freqiéncia semestral

Per realitzar l'analist 1 avaluacid de l'eficiencia es realitzara a partir de la zarza de control
piezometric que avalua la variacid de niwvells, 1 en segon terme, amb evolucid dels cabals
transferits per cada modul de drens obtinguts dels comptadors veolumeétrics. Leficiéncia es
calculard en base alarelacid entre:

El niwell atgiies amunti el cabal observat, enfront a el nivell aigiles amunti el cabal estaci onan
calculat en el model.

Obtinguts els resultats d'una campanya, st és constata un augment dels nivells piezometrics
aigies amunt acompanyat d'una disminucid de cabals, sera simptoma d'una perdua d'eficiéncia
Tna sola campanya no pot considerar-se simptoma d'una tendéncia clara i inequivoca. Com a
minim, "establiment de cque hi ha “una manifestacié de la superacid dels limits’ no s haurd
d’establir fins com a minim després de 3 campanyes manifestant-se els mateizos valors.

D’altre banda, una disminucid del cabal acompanyada de vartactd en el comportament dels
nivells, no sera simptoma inequivec d'una perdua d eficiencia sind que probablement es podria
deure a una variacid dels gradients 1 de les linies de flux en d'altres direccions ales previstes pel
model (pex per bombejaments de tercers al trasdds). Tampoc serd simptoma d'empitjorament
d’eficiéncia un augment de nivells al mateix temps que es dona un increment de cabals.

Per tal de fizar els punts de control a partir dels quals determinar les 1sodiferéncies de nivell que

g observen (entre el costat muntanyai immediatament al costat mat), 1 a partir d’aqui, comparar
els walors amb els valors limit de referéncia, s'agrupen els piezdmetres per parelles.

En la segient taula, s'indiquen els valors calculats, i els valors limit segons criteri ano superar:

hWlanual de Manteniment de la instal-lacid del "by-pass” de I'agdifer
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VALVULA TERMOPLASTICA DE BOLA MODELO VK EN PP

Descripeién:

Las vélvulas de bola de PP, son ideales para el transporte de agua potable v para uso alimenticio, ya que cumple con las
regulaciones y normas necesarias para ello. Entrega un sellado tal, que permite desconectar toda latuberia aguas debajo de ella,
cuandoesta en posicion cerrada, sin producirfugas. El cuerpo es facil de remover desde el sistema, para un rapidoresmplazo de O-

ringsy asientode la bola, sinnecesidad de equipoadicional.

Caracteristicas:

Sistemna de sellos y asiento, posicionados por microajusts &l

asiento delabola.

Sistema de bolaflotante disponible para diametros de 20 a63 mm
Disponible enunawversion de Silicona’free”

Rangos de frabajo
Fresian maxima:

Conexiones:

Fara unidn por solvente o roscado (macho y hembra)

Dimensiones en mm:

10bara 20°C

-20) 0 0 40 60

80

100

G =

len

Prasian de servicio

Ino

Temperatura

Diagrama Presién/Temperatura

Modelo VKIM

d ON JPN]| Z H E B G g

20 | 15 10| 73 J102) 55 | 49 Jila] 135

25 | 20 {10 | 82 J114) 65 | 59 73 | 208

32 | 25 |10 ] 90 126 75 | 65 85 | 300

40 | 32 10 J100f141 ) B6 | 75 97 | 430

50 | 40 10 117 Q164 85 | 87 | 110] 630

63 | 50 |10 | 144 J199)120 J101 ] 154 | 10585

73 | 65 10 J 151 Q21501581 124 1 235 | 2010

90 | 80 | 10 J 196§ 267 186 | 142 | 265 | 3465
110|100 ) 6 | 192 | 275 )220 ] 166|335 5100
Modelo VKFM

R O | PN L £ H E B C g
172" 15 | 10 15 72 102) 55 | 49 | 66 135
34" |20 10 | 16,3) 804 113) 66 | 89 | 75 | 210
1" 25 110 §18.1 56,8 1261 78 | 66 | B85 | 300
114" | 32 {10 214) 992 1420 87 | 75 | 97 | 438
1-1/2" |1 40 102144 1192 | 162100 57 | 110 | 630
2" S0 |10 25,7} 1466 195 122101 ) 134 }1070
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GASR MATRIZ: Panamericana Norte N°18.900 - Sitio 3 - Lampa - Santiago

TERMODINAMICA Fono:(56-2) 270 9700 - Fax:56-2) 738 7678 - 736 7653

Web: www.termodinamica.cl - s-mail: ventas@termodinamica.cl

CONTROL DE FLUIDOS
—

d20a63

a3 a3
d75a%0 d 110
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|

TERMODINAMICA

CASA MATRIZ: Panamericana Norte N°18.900 - Sitio 3 - Lampa - Santiago
Fono:(56-2) 270 9700 - Fax:(56-2) 738 7618 - 736 7653

CONTROL D E FLUIDOS

Woeb: www.termodinamica.cl - e-mail: ventas@termodinamica.cl

Expedient: 16128311
Data Feb 2026

MATERIALES
1] Inserto PVC
2| Volante PVC
3| O- ring Véstago EPDM o FPM
4] Vastago PP-H
5 | Asiento bola PTFE
6| Bola PP-H
7 | Cuerpo PP-H
8 | Soporte O-ring para asiento de bola EPDM o FPM
9| Sello radial O-ring EPDM o FPM
10 | Sello soguete O-ring EPDM o FPM
Soporte asiento de bola con anillo de
11 | detencién PP-H
12 | Conector extremo PP-H
13 | Tuerca de unién PP-H
14 | Soporte medio tecnopolimero
15 | Cuna tecnopolimero
16 | Soporte asiento PP-H
17 | Anillo detencién PP-H
18 | O-ring Vastago EPDM o FPM
19 | Reductor de friccion PTFE
20 | Vastago superior PP-H
21 | Vastago inferior PP-H
22 | Volante VKSH PVC
23 | Inserto PVC
24| Husos de parada Fe37FZN7III
A | Sefialador de cierre PVC
B | Sefalador de apertura PVC

e = = - _———
SUCURSALES EN: ANTOFAGASTA « LA SERENA*RANCAGUA *TALCA *TALCAHUANC « PUERTC MONTT

TD2005vg
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Expedient: 16128311

Data Feb 2026

Centro Nacional de Tecnologia de Regadios

'f_’ Ce nte r Laboratorio Central para Ensayo de Materiales y

Equipos de Riego
Camino de la Vega s/n

28830 San Fernando de Henares (Madrid

INFORME DE ENSAYO Cédigo del

|_informe
Pagina

Fecha

IE-19J08

178
19/01/2008

DATOS DEL CLIENTE

Blambire-dg Ia REGABER (Risgos beria Regaber S.A.)
empresa

C/ Garbi, 3
Direccion Poligono Industrial Can Volart

08150 - Parets del Vallés (Barcelohl

Teléfono 93 5737400
Fax 935737411

IDENTIFICACIG*I: ELETO A ENSAYAR

Descripcion Filtroen Y D
Codigo e | 1219 1; 2: 12 v
identificacién

DATOS ANALITICOS

Codigo de Procedimiento de

; e P ‘ametros a* alizar
identificacion Ensayo

1219_1; 1219_2; | Resistencia y estanqueidad a
12193 |l Presién hidrostatica IS0 9912-2y3

; | UNE-EN 1267
1219 1; 1219 2 PeM (PNT.06.02.5)

Fecha de inicio
y finalizacién
del Ensayo

23-11-2007

22-11-2007

Este irl solo afecta a la muestra sometida 2 ensayo y no pusds reproducirse parcialmente sin la autorizacién de

este laboratorio.

This report only affect t e simple tested and may not be partially reproduced, except with the prior written

permission of the issuing laboratory.

Responsable de ensayo: Responsable técnico:

:.

7
eéy-f

'Fdo: Alejandro Sanchez de Ribera Glez Fdo: Cristina Madurga del Cura

F. PG.04-08 Rev. H
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Codigo del
ﬁ center informe | IE-19J08
ey A Pagina |2/8
Fecha | 19/01/2008
MUESTREO

La seleccién de los filtros las realizé el propio fabricante suministrando tres unidades
de las que se ensayan, en principio, dos de ellas.

CALCULO DE INCERTIDUMBRES

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la
incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una
distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de memfieterminado
conforme al documento CEA-ENAC-LC/02. -

ENSAYO DE RESISTE NCIA&PRES
RESUMEN

asistencia y
A9 E{ iqueidad de la
carcasa

12191 | 16 | CUMPLE
12192 16 CUMPLE

l PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Se realiza a la muestra los siguientes ensayos:

1. Resistencia y estanquidad de la carcasa a la presién interior y de todos los
componentesWién = Norma ISO 9912-2: 1992 (apartado 7.2).
Los ensayos se realiza banco de ensayo de Presion hidrostatica del

Laborio Central para Ensayo de Materiales y Equipos de Riego.

’

F. PG.04-08 Rev. H
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Codigo del

~ Ce"lter e | 1E-19408
ey A Pagina |3/8
Fecha [M9/01/2008

RESULTADOS DE ENSAYO

FILTRO 1219 1

RESISTENCIA Y ESTANQUIDAD DE LA CARCASA A LA PRESION INTERIOR Y DE TODOS LOS COMPONENTES
SOMETIDOS A PRESION

Se determinan las fugas en la carcasa a una presidn de ensayo de 24 bar al ser el
filtro PN 164 bar.

Filtro en Y DN 100 mm.
Pmin= 24 bar. Tmin= 600 s.

30 T
I

118 S S (S L A S -
= I
Bof
515 +------
in |
210 +------ r

S S
0 i
0 20 60 80
Tiempo (s}

| va p‘tiempb-
Los valores numéricos a grafica s estran’en la siguiente tabla:
= Incertidumbre presién :
Presion (bar} (bar) P Tiempo (s)

24.36 0,017 0
24.15 v =0.017 ' 5
23.98 ] £0.017 ' 10
l 24.27 ' +0.017 ' 15
2R 4 +0.017 20
24,11 £0.017 25
24,31 ' £0.017 ' 30
24.20 +0.017 35
24,32 £0.017 40
24.26 [ +0.017 | 45
24.41 ' £0,017 ' 50
24.29 ' 20,017 ' 55
24.26 £0.017 60
24.25 +0.017 &5
24.58 +0,017 70
24.37 | £0.017 75
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Codigo del

; IE-12J08
\center Lo
ey o Pagina | 4/8
Fecha 19/01/2008
o Incertidumbre presion . '
Presion (bar} (bar} Tiempo (s)
' 24.35 +0.017 80
24.33 +=0.017 a5
24.32 =0.017 20

RESULTADO DEL ENSAYQO
No se observa ninguna fuga ni ninguna otra sefial de defeil

FILTRO 1219 2

RESISTENCIA Y ESTANQUIDAD DE LA CARCASA A LA PRESION INTERIOR Y DE 0S5 COMPONENTES

METIDOS A PRESION

Se determinan las fugas en la carcasa a una pres ensa e 24 bar al ser el
filtro PN 14 bar.

Filtro, DN1gPm. ¢
Pmin= ar. Tmin= 600 s.

60 80 100 0
Tiempo (s)

l_ "o

, Grafico 2: Curva presién/tiempo.
Los valores numéricos de la grafica se muestran en la siguiente tabla:

Incertidumb ion |
Presion {(bar}) neert ua:a:)e prasion Tiempo (s)

23.91 +0.017 0

24.14 +0.017 50
24.65 +0,017 100
24.05 [ +0.017 | 150
24,20 ' +0.017 ' 200
24.70 ' +0.017 ' 250
24.18 ' +0,017 ' 300
24.49 ' £0.017 ' 350
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< center ﬁ‘j‘c’;‘i‘;de' | 1e-19108
ENTRE MACID Pagina 5/8
Frash 19/01/2008
e
ar}
' 24.26 =0.017 400
24.80 ' +0.017 ' 450
24.39 | +0.017 500
24.30 +0.017 550
24.28 +0,017 600
24.26 [ 20,017 | 650
24,25 ' £0.017 ' M
24.35 ' +0.017 ' 750
24.30 +0,017 800

24,30 +0.017 ‘ 4 350
24.29 +0.017 | 900
RESU L@SAYO ot

No se observa ninguna fuga ni ninguna otra sefal de defecto.

‘ CONCLUSIONES
El equipo 12191 ¢ le satisfac mente las especificaciones dadas por el

fabricante para ensayos de presion hidrostatica establecidos en la Norma ISC
9912-2: 1992 (apartado 7.2).

El equipo 1219 2 cumple satisfactoriamente las especificaciones dadas por el
fabricante para enW hidrostatica establecidos en la Norma 5O
9912-2: 1992 (apartad

l ENSAYO DE PERDIDAS DE CARGA
' PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
Se realizarda a cada muestra el ensayo de resistencia al flujo utilizando agua como

fluido de ensayo—=> Norma UNE-EN 1247:2000.

Identificacién | T fluido Diametro | Rosca/

{ Direccion fluido e i
equipo tuberia unién

Indicado por el

100 Brida

1219 1 13,2 ok cante |
1219 2 13,3 Ingizade pars] 100 Brida
[ fabricante |

Los ensayos para determinar la curva de pérdidas de carga se han realizado en el
bance de ensayc de pérdidas de carga del Laboratorio Central para Ensayo de
Materiales y Equipos de Riego.

F. PG.04-08 Rev. H
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Codigo del

~ center fitarie ERAe
e, Pagina | &6/8
Fecha [M9/01/2008

RESULTADOS DE ENSAYO

A continuacion se muestran los resultados obtenidos.

FILTRO 1219 1y 1219 2. CURVA DE PERDIDAS DE CARGA.

Pérdidas de Carga

Hf (kPay
g

— Q20

1219.1_202
—1219_2_203
——1219_2_204

o : e r . r : . - - - .
0 w20 0 © ‘mo Mo 120 130 140 1500 1a0 470
udal (m*/h)

FILTRO 1219 _1 y 1219_2. DATOS DE PERDIDAS DE CARGA MEDIA.

5 3 Mde : Incertidumbre Hf
Media Q {m'/h) canlal Tethy Media Hf (kPa) | (kPa)

FILTRO 1219

20,40 . 0,028 1,41 0,013
41,01 , 0,041 5,59 | 0,013
73,15 ” 0,534 17,88 ' 0,013
100,59 0,534 33,30 0,013
151,68 0,534 ' 75,51 ' 0,120
101,28 0,534 ' 33,98 | 0,013
71,86 | 0,534 ' 17,13 ' 0,013
41,00 ' 0,041 ' 5,33 | 0,013
20,15 0,028 ' 1,11 ' 0,013
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) Codigo del
~ center infforme BB
e, Pagina | 7/8
Fecha 19/01/2008
FILTRO 1219 1y 1219 2. GRAFICO COEFICIENTE DE CAUDAL K,.
Coeficiente de Caudal Kv
0

180 —777—77% 7777777777777777777777777777777777777777777777

Kv

T O VAT AP W VR

B0 -

L e e

7 e e e o

180 180

Media Q (m*/h) '“‘izzt:;‘l"("nff/i)de

20,40
1,01
'£3,15 _
100,59 ,
151,68 |
101,28
71,86

41,00
20,15

F. PG.04-08 Rev. H

171,82
173,47
173,01
174,34
174,57
173,77
173,64
177,61
191,28

0,24
0,25
1,09
1,09
1,10
1,09
1,09
0,25
0,24
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Codigo del

' Center hisforras

Pagina
Fecha

Expedient: 16128311

Data Feb 2026

IE-19J08

IBE
19/01/2008

CONCLUSIONES

Las muestras tienen un comportamiento muy repetitivo entre si.

Para cualquier duda o consulta, péngase en contactc con nosotros segln las

siguientes indicaciones:

LABORATORIO CENTRAL PARA ENSAYO DE
MATERIALES Y EQUIPOS DE RIEGO

Dra: Cristina Madurga del Cura

e-rnail: cmadurga@m& Y
Telf.: 91-347-93-01
Fax: 91
v

7\
-’
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CeErr”
CERTIFICADO

La Entidad Certificadora TUV CERT
de TUOV Industrie Service GmbH

TUV Rheinland Group

certifica, conforme al procedimiento
TUV CERT, que la empresa

HIDROGLOBAL, TECNOLOGIA DEL AGUA, S.A.
C/Garbi 3, Poligono Industrial Can Volart
E-08150 Parets del Vallés (Barcelona)

ha implantado y aplica un Sisterna de Calidad para el drea

Desarrollo y comercializacion de equipos para
instalaciones hidraulicas y de tratamiento de aguas

Mediante auditoria realizada, con
n° de informe 98083/02

se verificod el cumplimiento de las exigencias recogidas en fa norma

DIN EN ISO 9001:2000

Este certificado es valido
en conjunto con el certificado principal hasta 2008-12-31
N° de registro del certificado 01 100 98083/02

Doutschar
Aklraditierunn s
Rat
- asn =2
i
L

TGA-ZM-28-96-00

Madrid, 2006-04-19

Entidad Certificadara TOV CERT
de TUV Industrie Service GmbH

TUV TUV Rheinland Group

WOAAAWL ELIV.COMM

A2 B 1203 TEA 00 DIN A4

PT_16128311 MANTENIMENT DRENS ESTACIO BADALONA POMPEU FABRA. 83 de 89

Aque_st document és pr_opietat de F‘errocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzacié / Este documento es
propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacion.




Transports
Metropolitans Expedient: 16128311
de Barcelona Data Feb 2026

Unitat de Manteniment de Sistemes d’Estacions
Direccié d’Energia i Sistemes d’Estacions

GISA

Gestio d'Infraestructures s.a.U.

- Rodet telescopic

hWlanual de Manteniment de la instal-lacid del "by-pass” de I'agdifer
Pagina 13 de 17

PT_16128311 MANTENIMENT DRENS ESTACIO BADALONA POMPEU FABRA. 84 de 89

Aquest document és propietat de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SA i no pot ser reproduit o divulgat sense prévia autoritzaci6 / Este documento es
propiedad de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. y no puede ser reproducido o divulgado sin previa autorizacion.




: Transpm@s
T :‘Ietaapnhtans Expedient: 16128311
e Barcelona Data Feb 2026

Unitat de Manteniment de Sistemes d’Estacions
Direccié d’Energia i Sistemes d’Estacions

CERTIFICADO DE CALIDAD
QUALITY CERTIFICATE

CARRETE TELESCOPICO DE DESMONTAJE
TELESCOPIC DISMANTLING REEL

fores

TUBERIAS DE DIFERENTES MATERIALES Y DIAMETROS DN-40 2 DN-500
ENABLES PIPES MADE OF DIFFERENT MATERIALS AND DN-40 to DN- 500
DIFFERENT DIAMETERS

NORMA

MATERIAL STANDARD
N R T
Toﬁg};&ﬁf’" ’}fg%gf DIN 975 / DIN 934 / DIN 125
JUNTA DE CIERRE BB UYE@’E?J&'}
SEAL NER (GAS) UNE/EN 549

S/1S0O 2531 — DIN 3387 PN-10/16
A/ISO 2531 — DIN 3387 NP-10/16

REPARACION DE SUPERFICIE GRANALLADO CALIDAD SA 2%
SURFACE PREPARATION SHOT BLASTING QUALITY SA 2 %2
PROTECCION ANTICORROSIVA RECUBRIMIENTO DE RESINA EPOXI
ANTI-RUST EPOXY COATING
RECUBRIMIENTOQ DE LA TORNILLER{A BICROMATADC
- SCREWS CGATING BICRHOMATED

COMERCIAL DE VALYULAS Y ACCESORIOS, S.L.
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REF.—"A"

n x Threaded Stick

_"B"

L min.
L max.
REF. DN L.max. L.min. Ref.”A” | Ref.”B” n Threaded Stick
1021 40 180 140 4001 4026 4 M16 x 270
1022 50 180 140 4002 4027 4 M16 x 270
1023 65 190 160 4004—-A 4028 4 M16 x 280
1024 80 195 155 4005-A 4029 4 M16 x 280
1025 100 205 165 4006-—A | 4030-A 4 M16 x 300
1026 125 250 210 4007-B | 4031-A 4 M16 x 350
1027 150 265 215 4008-B 4032 4 M20 x 380
1028 200 315 255 4009-C | 4033-B 4 M20 x 440
1029 250 385 310 4010-A | 4034-A 4 M24 x 530
1030 300 345 285 4011 4035 4 M24 x 500
1031 350 405 325 4012 4036 4 M24 x 560
1032 400 430 355 4013 4037 4 M27 x 590
1033 500 490 390 4014 4038 4 M30 x 650
GRS SERIE 1020 (+) pEETE DESMONTAJE £=3 Belgicasi
Grawn > A AZPU20 DISMANTLING REEL e’ el
[F)Egg.A. 15/ 05/ 02 m/c‘onfrof Wafarwmks
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CONTADOR AGUA
WOLTMAN TURBO I

Los contadores WT TURBO [l son medidores de avanzado
disefio y tecnologia que registran el volumen de agua
circulante. Su funcionamiento se basa en una turbina o hélice
situada en las lineas de flujo del agua. El giro de la hélice se
transmite mediante unos ejes y engranajes hasta un cabezal
que acumula en un totalizador el volumen de agua que ha

circulado por el contador.

El sistema de ejes v engranajes posee dos transmisiones

magnéticas, lo cual permite que la hélice sea la Unica parte
maovil en contacto con el agua. Tanto los ejes v engranajes
como el cabezal trabajan completamente en seco, evitando

la corrosidn v desgaste producidos por el agua. Ademas,

el registrador esta herméticamente sellado, lo cual evita la

condensacion del agua en el visor

El avanzado disefio de los contadores WOLTMAN TURBO
|l permite desmontar el conjunto formado por la hélice,
transmision v cabezal en una sola pieza sin tener que
desmontar el cuempo de la tuberfa, lo cual facilita su

mantenimiento

Instalacion

Para la instalacidn de los contadores turbo se tendran en

Pérdida de carga cuenta las siguientes advertencias:
Him) »  Para la estabilizacion del flujo se requiere un tramo de

:: .{/ / / / /./ ./ tuberia recta a la entrada cuva longitud sea por lo menos
" +

N oAb + & £ 8 & unas cinco veces el diametro. A la salida del contador se
"} & & § & & & requiere una tuberia recta con una longitud de dos veces
e

1.0
07 el diametro de la misma
04 ¥ Se evitara la instalacidn de valviulas de retencion,
g:: reguladores de presion, tes, codos, etc., inmediataments
0.1 antes o despuss del contador
» Mo debe instalarse un contador en una tuberfa nueva sin
o m o s0 200 500 100 2000
@m/h)

realizar previamente el lavado de la misma
»  El contador debe trabajar siempre lleno de agua
»  El contador puede instalarse en cualquier posicion. En

caso de posiciones no horizontales, el flujo debe ser

Atencion al Cliente Jardineria
Tiiv Tel. 902 108 748

Reg.08 10/2008

v soma e Fax 802 1068 749
s Jjardineriag@regaber.com
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Caracteristicas principales
- Anilla de cierre répido

»  Bajas pérdidas de carga que se traducen en ahorro de Cabezal herméticamente sellado

energia.

»  Elevada precisién induso a bajo caudal 2 acople magneic

»  Tapa unida al cuerpo con tormillos de acero inoxidable

R Transmisidn a 80"
»  Recubrimiento especial de pintura epoxi contra la

ComprEmekE pREgH 31
o BeD delagiay ol crempor
ertaic

COIMOSion.

»  Hélice v rodamientos de materiales especiales, Cémara seca sellada

consiguiendo una larga vida v reducido desgaste.

. . " 1EF acople magnético
»  Cabezal con totalizador e indicador de paso de agua |

»  Los contadores WT TURBO [l cumplen las nommas |

metroldgicas 150 (clase B) Caracteristicas técnicas
»  Pueden suministrarse con salida de emisor de pulsos »  Temperatura méaxima: 60°C I
para conexion a programacdores v automatismos »  Presion méaxima de trabajo: 16 bar (25 bar bajo pedido)
|
"

»  Conexiones: bridas ISO PN16 ds 2" a 12",

Datos de rendimiento

T

Modelo W T I — — - e || Dirnensiones
Tamaite neminal Eaiia el Eudilgei | BRael | S
Maxima Mominal transision Minimo s
3 3 3 5
e pulgadz m¥h mh m¥%h miih
a0 2 00 a0 1 0.495 0.30
65 2% 100 70 14 075 0.4
&0 3 170 120 14 0s 04
100 4 200 230 2 158 06
150 ] H0 260 35 25 1.0 M
200 ] 730 480 85 7 2
Modelo Tl
250 0 1400 750 13 10 L]
mm 50 85 80 100 150 200 250 F00 3
300 12 2000 1000 a0 1.5 7 Tamafio Hominal 1
pulgadas 2 2% 3 4 & 8 0 12
L- large (mm) 200 0 230 250 00 350 g60 500
B - Ancho (mm) 166 126 200 200 =3 340 L il] a60
H - Altura(mm) 214 | 228 234 250 F0 338 438 465
w h - Altura (mm) 70 24 20 108 130 158 268 30
Peso (Kg) 12 12 155 19 e 47 75 a5
11.6 4 | | [ TR | 2000
1z
10| 13 [ T 1 [ T T tﬁg 400
w

7| 8l [ I [T a45d 720
e

152 | L] [ [ 300
&
08l 14 T [ [ [ feo 1m0
¥
075 14 | il [ [ o oo
212"
o8 0 [ [ [ [ ] ﬂ_”__m
z
[ [ fil [ -
2 4 TN 0 503 70100 200 300 SQ0°TOGM000 2000
q(m"h)
. Rango de caudal inferior (£5%) D Rango de caudal superiar para tiempos cortos

D Rango de caudal normal (£2%) (QII. ? )

RIECOS IBERIA REGABER § A5 FSona £l (BEchD 2 GO 125 (RRCESIES (B RS [TO0NC IS Y3 [EUrar CHROINS e 1B IMOMECH CORERAAZ B 5% HOCAREa 1

Atencion al Cliente Jardineria: Tel. 902 108 748 _ Fax 902 108 749 _ jardineria@regaber com

Regaler

jardineria @-Mw.,,m..-
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