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1.1. ORDRE DE REDACCIO

Amb el present document, 'Ajuntament de Vilanova de I'’Aguda vol concérrer als ajuts segons la
convocatoria ORDRE ACC/123/2022 de 25 de maig, i RESOLUCIO ARP/2424/2025 de 19 de juny,
per a la millora d’infraestructures viaries d’accés a nuclis rurals habitats, als serveis basics i a les
explotacions agraries en arees rurals i en comarques de muntanya.

Es redacta la present memoria valorada, en compliment d’alld ordenat pel consell Comarcal, per
encarrec de I'’Ajuntament, en aplicacié del conveni d’assisténcia técnica subscrit.

INFORMACIO GENERAL DE L'AJUNTAMENT

Adrecga: Carrer Major 30

CP: 25749

Teléfon: 973 462177

Adrecga electronica: ajuntament@vilanovaaguda.cat
Adreca web: www.vilanovaaguda.ddl.net

1.2. AUTOR DEL PROJECTE

L’autor del projecte és I'Arquitecte MARC ESPINET CASELLES, membre del Col-legi d’Arquitectes
Catalunya amb el niumero 64927-9 de col-legiat, i arquitecte del Consell Comarcal de la Noguera.

1.3. SITAUCIO

El terme de Vilanova de I'Aguda esta situat a I'extrem est de la comarca de la Noguera i abasta una
extensié de 53,7km2on hi viuen 202 habitants. Aquests es distribueixen en els diferents nuclis que
formen part del terme municipal: Vilalta, I'Alzina, Guardiola, Ribelles i Vilanova de I'’Aguda. Es
aquesta darrera qui actua com a capital administrativa.

1.4. OBJECTE DEL PROJECTE

L’actuacié proposada planteja I'asfaltat del cami d’accés al nucli de 'Alzina des del cami de
Ribelles.

Aquest cami dona accés al nucli de I'Alzina per la banda nord. Es tracta d’'un cami que connecta
amb el nucli de Ribelles i que té un transit moderat ja que dona connexié amb la carretera C-1412
que uneix Ponts amb Igualada.

També remarcar la importancia d’aquesta via com accés de les unitats de defensa forestal
d’'incendis, degut a la connexi6 entre les dues bandes del riu Llobregés.

El tram d’actuacio cobreix una llargada de 1250m i una amplada de 4m d’amplada de cami (de
mitjana). Actualment té un ferm propi de cami rural amb base de terra i vorals herbacis Es tracta
d’'un cami fora del sol urba, de titularitat municipal. No disposa d’enllumenat ni de cap mena de
xarxa de serveis.



1.5. OBRES A REALITZAR:

Les actuacions a realitzar son:

- Arranjament de la base de cami de terres, desbrossada i neteja de la base.
- Desbrossada dels laterals del cami.

- Perfilat, anivellat i compactacié del terreny existent amb motoanivelladora, mes aportacio
de tot-u artificial, estés i compactat en una capa de 10 cm de gruix mig.

- Perfilat i execucidé de cuneta de seccid triangular amb mitjans mecanics.

- Pavimentacié amb una capa de 5cm de mescla bituminosa en calent tipus AC16surf
50/70D. Inclou treballs de fresat d’encaix i reg d'imprimacio sobre tot-u.

1.6. CRITERIS DE VALORACIO

Segons 'apartat 6 de les bases reguladores de ’TORDRE ACC/132/2022 la puntuacié obtinguda és
la seguent:

- Pavimentacié de cami de terra que dona accés a nucli > Apartat 4.1.b - 15 punts.

- Camins d’accés a altres municipis: L’actuacio afecta un cami que uneix municipis perd no
abasta la totalitat del cami fins al limit de terme > 0 punts.

- Segons formula de densitat poblacional P= Pi+(Dmax-D)/(Dmax-Dmin) = 13,7 punts.
Idescat 2024 > VILANOVA DE L’AGUDA
D= 3,6 hab/km2

Pi=13
Dmax =5
Dmin=3

La puntuacié total de I'actuacio és de 28,7 punts

1.7. PRESSUPOST TOTAL

El pressupost d’execucié per contracte (PEC) de I'actuacio que es presenta per aquesta subvencid
ascendeix la quantitat de NORANTA-VUIT MIL TRES-CENTS VINT EUROS AMB VINT-I-UN
CENTIMS (98.320,21 €), iva inclos.



Vilanova de I'Aguda a data de la signatura electronica.
El técnic comarcal,

DOCUMENT SIGNAT ELECTRONICAMENT

Marc Espinet Caselles
Arquitecte.
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2.1 FOTOGRAFIES ESTAT ACTUAL

Cami de Ribelles a I’Alzina

UTM 31N- 355424.2 ; 4637131.8 UTM 31N - 354983.0 ; 4637047 .4

UTM 31N- 354617.8 ; 4636859.6 UTM 31N- 354438.4 ;4636736.1



2.2 FITXA CADASTRAL

Cami de Ribelles a I’Alzina
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Uso principal: Agrario Valor catastral sushs: 0,00 €

Valor catastral construccidn: 0,00 €
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lll. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra: Millora en les infraestructures viaries dels accessos a nuclis habitats

Emplacament: Terme municipal de Vilanova de I’Aguda

Promotor: Ajuntament de Vilanova de I’Aguda

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié: Marc Espinet Caselles

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Marc Espinet Caselles

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia: Topografia irregular

Caracteristiques del terreny:

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn: Sol no urbanitzable.

Instal-lacions de serveis publics: Pals d’electricitat proxims al cami.

Tipologia de vials:
1.- Cami rural




COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny
de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997
pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid".

En base a l'art. 7e d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Plade S
i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin
la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat
i Salut, s'haura de fer préeviament a l'inici d'obrai la presentaran Unicament els empresaris que tinguin la consideracié
de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en cas
d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment,
comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencié de riscos laborals",
I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els seglients principis
generals:

e  Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcid dels llocs de treball, I'eleccié
dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir
els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte l'evolucié de la técnica

e  Substituir alld que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i les condicions
del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

En consequencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix l'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucio de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a lI'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors.

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacid o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de seguretat i salut en
el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié i
formacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin substancialment menors
dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.



Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de cobertura, la
previsid de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels treballadors autonoms
respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la
prestacio del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador rebi una
formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta formacid cal centrar-la en
el lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de
prevencio adoptades.

En funcid de la formacio rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els treballadors han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccid facilitats per el contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal:lin als mitjans o als llocs de treball

¢ Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de prevencio i
proteccié de qualsevol situacio que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no comportin
riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Altres

Treballs previs

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials



e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Enderrocs

e Interferéencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacié i baixada de runes

e Altres

Moviments de terres i excavacions

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

e Altres

Ram de paleta

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Riscderivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Revestiments i acabats



e Generacié excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

e Altres

Instal-lacions

e Interferéencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e Caigudes de palsiantenes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

ESPECI’FIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.
(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per les

particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de

treball

e Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals

la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacid de

zones controlades o vigilades
e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié
e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié
e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
e Treballs que impliquin I'ds d'explosius
e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO



e Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

e Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega
maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

e Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucio a I'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les
rases

e Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es protegeixen les
persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacid de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual

e  Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

e Utilitzacid de calcat de seguretat

e  Utilitzacié de casc homologat

e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat als operaris amb
formacid i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc
de talls i punxades

e Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccidé permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers



e Previsid de la tanca, la senyalitzacio i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada I'obra (entorn
urba, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de preveure un sistema
de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra
puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Comprovacié de I'adequacio de les solucions d'execucid i preventives a I'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

e Proteccid de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a l'inici de
I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient
disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies,
ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que
podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

Veure Annex



Normativa técnica general d’Edificacio

maig 2018

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es
faci constar expressament I'observanga de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions tecniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccio i es remarcara que en |'execucio de |'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi técnic de
I’Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacid, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de construccio, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacio als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacid. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de I’edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacio
complementaria del projecte com la certificacié energética o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter generic i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcio del seu
abast i dels usos previstos.

Nota:

Color negre: legislacio d’ambit estatal
Color granate: legislacié d’ambit autonomic

Color blau: legislacié d’ambit municipal
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Normativa técnica general d’Edificacio

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de |'estat per a I'any 2003. art.
105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE
23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacio, en
matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) i la Orden FOM/
1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construcciéon
RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para la redaccidon de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccid d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de Pedifici
Habitatge
Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008)

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’habitatge, tant elements comuns com a l'interior
de I'habitatge.

Acreditacié de determinats requisits préviament a I’inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.
Llocs de treball

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”.
(0.09/03/1971)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos
RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques
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Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacién y acceso
universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Prevencié i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Ordenanga Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
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Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccio6 enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié6 de residus
HS 3 Qualitat de 'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuacio d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I’'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccié enfront del soroll
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccid contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009)

Es regula I'adopcidé de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Limitacié de la demanda energética

HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Téermiques

HE-3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccid
d'errades (BOE 08/11/2013)

Es regula 'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB Sl 6 Resisténcia al foc de 'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)
El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacié com d'enginyeria civil i
que en obres d'edificacic es pot fer servir indistintament aquesta Instruccic i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitacio6 de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I’edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, Sl 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficieéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos elevadores
030/6/66 (BOE: 26/7/66)correccié d’errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencidn. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacié de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD 1314/1997, excepte els
articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.
Instruccidn Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
Resolucién 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones periddicas
0.31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccié d’errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacid per entitats d’inspeccié i control de condicions técniques de seguretat i inspeccié periodica
Resoluci6 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Plataformes elevadores verticals per a Us de persones amb mobilitat reduida.
Instruccié 6/2006

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instrucci6 técnica complementaria AEM 1 “Ascensors”
del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencié, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)
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Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I’'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics
de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuaci6 d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals
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Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccid
d'errades (BOE 08/11/2013)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)

CTE DB SI 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucidon y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alldo que contradiguin o s’oposin al que es
disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

018/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instrucciéon Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)
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Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccidn Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos

eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques
Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeiia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resoluci6 ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al
Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccio General d’Energia i Mines
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Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccid
d'errades (BOE 08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de ptblica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn

Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacid

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacié Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de
TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior
de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccid al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
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Certificacio energetica dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general

Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb
correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix I'EHE-08.

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refos de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio de residus de la construccid i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 2010/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018)

Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos
0 MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados
Llei 22/2011, de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)
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Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacid: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any
2003. art. 105

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:
- Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'uGs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR (EHE) o SR,SRC (CODI ESTRUCTURAL): <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/l (CODI ESTRUCTURAL)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm) (EHE)
<= 2 g/1 (CODI ESTRUCTURAL)
- Hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL) : 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI ESTRUCTURAL): <= 15
g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20 (CODI ESTRUCTURAL): >= 1,5 g/l

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178 EHE) (UNE 83958 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CODI ESTRUCTURAL)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CODI
ESTRUCTURAL)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 27 de 1'EHE o l'apartat 17.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NY.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica apreciable
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sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el s0l o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccid i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.
Composicidé quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material:

- T00 a T1l: > 40

- T2 a T4 i vorals de T0OO0 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

- T00 a Tl1: > 35

- T2 a T4 i vorals de T0OO0 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:

I
I
iTamis UNE-EN|-————————————————— - ———————— i
I
I

933-2 (mm) | ZA 0/32 zZA 0/20 ZAD 0/20 i
40 100 -- --
32 88-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100

i 8 ! 40-63 45-73 30-58 |

12,5 52-76 60-86 47-78

4 26-45 31-45 14-37

2 15-32 20-40 0-15

0,500 7-21 9-24 0-6

0,250 4-16 5-18 0-4

0,063 0-9 0-9 0-2
et atatatatat L +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demoliciéd, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1
Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%
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Si s'utilitza arid sidertGrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segilients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de l'any en que s'ha impres el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).

- Refereéncia a la norma EN 13242.

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...i Gs previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-EN
13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
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control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients
assaigs d'identificacié i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metileée, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'ts del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories sidertUrgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Pagina: 5



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freglient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERiSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERﬁRGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera
menor que les seglients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de
formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kKN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
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- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertGrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertGrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0
Contingut d'i6é Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacid segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

o\©

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nododuls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

drenatge.

Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccid x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:
- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

Pagina: 7



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

- Per a tubs de formigd pords: F85/d1l5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacidé. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1l'us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i1 homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio:
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Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisteéncia a l'atac del sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisteéncia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:
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- Classificacidé geolodgica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves fdérmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid
del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03L- SORRA
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freglient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una serie de requisits:
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- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicié H o F (EHE) o XF (CODI ESTRUCTURAL), i l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%:
<= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

i Limits |-——————-—mm oo |
' ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm |} 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ' 16 ' 40 ' 70 ! 77 ' (1) 1
i Inferior| 15 ! 38 ! 60 | 82 ! 94 | 100 ! 100 '
o +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM:
<= 6% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
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especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i no
sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70 (EHE)
- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70 (CODI ESTRUCTURAL)

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <=
10% en pes (CODI ESTRUCTURAL)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes (EHE)

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i no sotmesa a
cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes (CODI ESTRUCTURAL)
Valor blau de metileé (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid (EHE) o
exposicié X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
' Tamis ' Percentatge en ! Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa 1 |
! mm ! pel tamis ! !
! 5,00 ! A ! A = 100

! 2,50 ! B i 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D i 15 <= D <= 70 i
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 i
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 i
! 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 i
i Altres ' 1 C - D <= 50 |
' condi- ' 1 D - E <= 50 |
' cions ' 1 C - E <= 70 |
e +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i1 la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Badsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informaciéd:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
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compleixen ampb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'"EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicié (EHE), classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL)

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica) (EHE) o
classe X0 o XC (CODI ESTRUCTURAL): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i1 si les propietats del formigdé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gis no estructural.
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B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

T penominacio [ pesignacie |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
: Ciment portland 3 CEM I 3
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
E Ciment portland amb escoria 3 CEM II/A-S

! /' CEM II/B-S |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
: Ciment portland amb fum de silice 3 CEM II/A-D
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Ciment portland amb Putzolana

I I

Ciment portland amb cendres i i
volants ! CEM II/B-V |
I I

I I

I I

I I

_______________________________________ |
Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
calcinat | i

| |

Ciment portland amb filler | |
calcari ! CEM II/B-L |
| |

| |

| |

| |

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
! ! CEM II/B-M |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
\ Ciment amb escories de ' CEM III/A |
! forn alt ' CEM III/B !
i I CEM III/C !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic i CEM IV/A |
! ! CEM IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

! /' CEM V/B i
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus 1 addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment portland } I

b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i | I1/B-S !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D |
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P |
! ! II/B-P !
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1 I I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V |
! volants ! II/B-V !
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
! Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt i III/B !
! ! I1I/C i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B i
b e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e — — I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A

o +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigeéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat gque han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid
i per a la fabricacidé de productes de construccio,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construccibd:

- Sistema 1l+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a
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minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- nUmero del certificat CE de conformitat

- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i1 punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informaciéd:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- S1 els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
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Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i gquan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B057-06IH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacidé del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el

o)

segilient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié
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Indicatiu que és una emulsidé bituminosa catidnica.
Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

Nomeés si s'incorporen polimers.

Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

|
QT ™g ol N

. Trencament:

(2 a 10)

Nomeés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
Nombre d'una xifra

indica la classe de comportament al trencament,

segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacié: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de l'emulsid:

- ADH: reg d'adherencia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacid

- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres,

- En
- En
- En
- En
- En
- En

regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses catiodniques,

Taula 214.3.a.

o +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 [C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !

D e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o e e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e o e e e e e e e e e e e e e o e o o e 1

1 1
|Caracteris- ! UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original !
‘tiques " EN | | !

| e e e e e e | I b e e e e e e e e e e e e e e e o o o o 1

1 I I I 1
'Indix 113075} 170-155 }70-155 |70-155 }110-195} 110-195}110-195!>170 !

i Trencament =1 I IClasse3|Classe3|Classel3|Classed4 |Classed4d |Classed|Classeb|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContingut 11428 1%158-62 158-62 158-62 158-62 48-52 158-62 |58-62 |
i1lligant (aigua) | I IClasse6|Classe6|Classe6b|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb6|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iContin.fluid. 1431 |%|<=2,0 <=2,0 <=2,0 <=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0 !
tdestil ‘lacid | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

i Temps fluén- [12846)s,40-130 }40-130 ;40-130 }15-70 |15-70 115-70 }15-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 ! IClassed4 |Classed4|Classed|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
{Residu tamis 11429 1%:<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

! (tamis 0,5 mm) | I IClasse2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1

| Tendencia (7d) 1128471%1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 i

i sedimentacid | I IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| e e e e e e | L b e e e e b o e e e e e b o e e e e | o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1

1 I I I I I I I I 1 1
iAdhesivitat 1136141%|>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 |

! ! ! IClasse3|Classe3|Classel3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

o +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

e +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 1C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60B5 !
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !
| e e e e e e e e e o — —— — — — — — — — — — o —— e e e e e e e e e e e e e o —— — o — o — o — o — o — — o — o — I
1 I I
|Caracteris- 'UNE- | U | Assajos sobre lligant residual !
'tiques 'EN ! ! i
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e I
1 I
'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e I
1 I
| Penetracid 11426 }0,1lmm!<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |
125°C ! ! iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe’7|
D e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o e e e e e e o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e I
1 I
| Penetracid 11426 0, 1lmm; - ! - ! - 1>300 1>300 | - 1 - |
115°¢ ! ! ! ! ! 'Classl0!Classl0! | i
| e e e e e e | | b o e e e e e b o o e e e e b o o e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o o e e e e b o e e e e e I
1 I I I I I I I I I I
| Punt de 11427 | °C 1>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 |

segons UNE-EN 13808:

Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

segons UNE-EN 13808:

segons UNE-EN 13808:
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reblaniment | 1

segons UNE-EN 13074-1,

'Residu per evaporacid,
13074-2

1426 |0,1lmm|<=220
iClasse5|Classe?2

1
| Penetracid
125°C

iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]|

1 <=5

1 >=5

0 1<=220

0 1 >=35

1<=220

1<=35

1<=270
iClasse5|Classeb|Classe6|Clase3

1<=35

seguit d'estabilitzacid

1<=100

1>=43

iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]|

1Co60BP3
'TER

1C60BP4
IMIC

170-155
iClasse 3

1110-195
iclasse 4

'TER

IMIC

1<=50
iClasse 2

1<=100
iClasse 3

i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3

i ' ADH

b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o ]

1

|Caracteristiques 'UNE-EN |Unitat

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e

1 I I

'fndex de trencament 113075-1 1 70-155

i i i 'Classe 3

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

|Contingut de lligant | 1428 | % 158-62

iper contingut d'aigua | ! iClasse 6

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

iContingut fluid. 11431 ! % 1<=2,0
tdestil -lacid ! ! iClasse 2

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I

| Temps de fluéncia 112846 | S 140-130

1 (2 mm, 40°C) 1 -1 | iClasse 4
| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

{Residu tamis 11429 % 1<=0,1

| (per tamis 0,5 mm) ! ! iClasse 2

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I

i Tendencia a la 112847 | % 1<=10

i sedimentacid (7D) ! ! iClasse 3

| e e e e e e e e o — o — o —— | b e e e e | o e e e e —
1 I I I
{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90

i i i 'Clase 3

+ ______________________________________________________________________
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
+ ______________________________________________________________________
i Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3

! 'ADH

b e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e o ]

1 I
|Caracteristiques 'UNE-EN |Unitat

D e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o e e o e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e
1

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

| e e e e e e e e o — o — o —— I I ]

1 I I I

| Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm }<=330

i i i 'Classe 7

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e I ]

1 I I I

| Punt de ! 1427 | °C 1 >=35

i reblaniment ! ! iClasse 8

| e e e e e e e e o — o — o —— b o o e e e e I ]

1 I I I

1Cohesib per assaig 1 13588 | J/cm2 }>=0,5
ipéndul ! ! iClasse 6

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I
|Recuperacid elastica | 13398 | % ! DV
1,25°C ! ! iClasse 1

| e e e e e e e e o — o — o —— b o e e e e b e e e e | o e e e e —
1 I I I

'Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, s

|UNE-EN 13074-2

g
0]
=]
0]
et
-
V)
Q
s
O
N
ul
o
Q

1
| Punt de
ireblaniment

1<=50
iClasse 2

1<=100
iClasse 3

1 >=55
iClasse 3

1>=50
Classe 4

1 >=0,5

1>=0,5
iClasse 6

1
iRecuperacié elastica
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1, 25°C ! ! iClasse 5 iClasse 1 |[Classe 1 !

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.

- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

E

1 sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovacié de la

DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a

1
n

a comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
ormativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:
Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar

c
P

ompletament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que
ermeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran
amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

L
r
E
o}

es emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
eciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.
n emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
aldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

L

es canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin

disposades de tal manera que sigui facil netejar-les desprées de cada aplicacié.

3.

- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

C

4.

*

riteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

*

P

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
liego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a

materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de

C

ontencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:
UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones

b

ituminosas catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones

b

5.

ituminosas catidnicas.

- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

E

1 subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la segiient

documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:

C

Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:

- Productes per a construccid i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Betums asfaltics durs:

- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Betums asfaltics multigrau:

- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports 1 arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

ada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de l'etiquetat 1

marcatge CE corresponent.

L

'albara ha d'incloure:

Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.

Data de fabricacidé i subministrament.

Identificacidé del vehicle que ho transporta.

Quantitat subministrada.

Denominacidé comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat

Pagina: 22



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.
- Refereéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de 1l'organisme de certificacié.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéencia de la declaracidé de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcidé del producte: nombre generic, tipus 1 Us previst
Certificat del fabricant que l'emulsié o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i1 marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN
1426) .
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN
13588) .
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracidé retinguda, segons
UNE-EN 142606) .
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcid:
- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una fregiiéencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucid
de 1l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacié:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid:
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacié:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
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- Fraccidé diaria, o fraccid setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacid i
curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06E- FORMIGO ESTRUCTURAL
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressié, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
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a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressid a 28 dies, BRBcc: coeficient que depén de l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigdé en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
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- Consistencia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'us

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
; ;
i abocat sota aigua amb tub tremie |
I I
I I
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 i 350 |

! 25 i 370 |

! 20 i 385 |

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Agquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:
- Identificacidé del subministrador
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigdé subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.
Abans del inici de 1l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
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Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ntmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisteéencia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacié, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgiiencia
indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisteéncia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqgliéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
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l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio,
per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigdé del lot a una produccid molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les UGltimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
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- Interpretacid dels assaigs de control de resisteéncia:
- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giiestid 1 assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

seguent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fédrmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6F1-16H5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
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s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacié de 1'aGs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
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- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisteéncia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: + 1 cm

- Consistéencia plastica: £ 1 cm

- Consisténcia tova: + 1 cm

- Consisténcia fluida: + 1 cm

- Consistencia liquida: * 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

! Assentament con ! Condicions
' d'Abrams (mm) i d'as

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

|

1 abocat sota aigua amb tub tremie

I

I

i fluid estabilitzador amb tub tremie
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

! 32 ' 350 i

! 25 i 370 |

! 20 i 385 |

! 16 i 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
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- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements seglients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i1 UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cédnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
Tolerancies:
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- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacid.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAP- TAC MECANIC METAL-LIC

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peg¢a per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccid del tac
pot ser per adheréncia quimica o per expansidé produida per la deformacid de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tac d'expansié de nilé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.
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El vis ha d'anar

protegit contra la corrosib.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:
- Identificacié del fabricant

Subministrament:

- Diametres
- Llargaries
- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge:

En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:
Criteri d'amidament:

4.- NORMATIVA DE

COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

(UNE 17-008) .

la indicada a la descripcidé de l'element
quantitat necessaria subministrada a 1'obra

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes,

CARACTERISTIQUES
Les cares han de

GENERALS:

ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
a escaire.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra,

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts,

descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les

caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi:
- Fusta d'avet:

Aprox. 15000 N/mm2

Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la
- En la direccid
- En la direccid
Resisténcia a la
- En la direccid

compressié (UNE 56-535):

paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
traccidé (UNE 56-538):

paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: * 2 mm
e +

uniformes,

<= C <= 0,55%

apretades i paral -leles.

Pagina: 36



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

Classe | Gruix nominal (mm) !

: T1 L %3 L 4 L+6,-3 |
: T2 L2 L %3 | +5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
e T +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

B0ODZ1- DESENCOFRANT
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i1 apuntalaments, i per a la proteccid dels
espals de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segilients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.
Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals i1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia del proces de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéencia
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suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior del
formigdé ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o
1l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B896- PINTURA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglents:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel -luldsiques o anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1l'hidroxid
de cal¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intemperie
- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments 1 carregues
inorganiques, en una dispersid aquosa. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o

Pagina: 38



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

modificades, pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors de la
brillantor. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components
- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxu: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en
dispersid aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intemperie
PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer coérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2 h -
Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o procediments neumatics fins a 1l'impregnacid dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha
de tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, ni dipdsits durs

- Un cop preparada ha de fer cdérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar
una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 30 -
Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacié (UNE EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecat

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 nh -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: <
15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacid volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat so6lid (PVC): <
80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.

Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
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PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersidé (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resisténcia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,

corrd o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeéerie.

ESMALT GRAS:

- Al tacte: < 4 h -

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,

corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 nh

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisteéncia al fregament i al rentat.
ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

(INTA 16 04 22).

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,

pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa.

brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de
- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 8 h

Ha de fer coérrer la

l'assecatge.

- Al tacte: < 3 h -

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 £ 5%
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88):
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat

- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats

>= 4

(INTA 16 02 08)

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603):

< 0,12
ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,

pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa.

Ha de fer coérrer la

brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 8 h

- Al tacte: < 3 h -

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88):
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat

- Resisteéncia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Adheréncia i resistencia a 1'impacte:

i
(@}
(@)
oe

>= 4

A les 24 h} Al cap de 7 dies|

(INTA 16 02 08)

I
I
|Adherencia al quadriculat: ! 100%
| Impacte directe o indirecte: |
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) Bé | Ha de complir
+ __________________________________________________________________
- Resisteéncia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisteéncia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resisteéncia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

Pagina: 40



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent

- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resisteéncia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%: 15
dies - A l'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'oli de cremar: Cap modificacid - Al
xilol: Cap modificacid - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacié.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer coédrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resistencia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resistéencia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o
corrd.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolca i salada, als acids 1 als alcalis.

ESMALT EPOXT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resistéencia al desgast.

Ha de ser resistent a 1l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l'aigua, als detergents i a l'alcohol etilic 10%.

Resisténcia mecanica (despres de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressibé: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipdsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consistencia adequada.

- Finor de modolta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 nh -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacidé: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resisténcia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
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- Resisteéncia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir
- Resisteéncia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir
- Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calc¢ aeéria en terrossos o envasada.

La calcg¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRiLICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcié de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciod

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificaciéd

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment tedric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
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fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26) .

OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs

segilients: - Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) -
Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Pes especific UNE EN ISO 2811-1 - Capacitat
de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82) - Capacitat de cobriment en sec INTA
16.02.61(2.58) - Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26

En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu
carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
1l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B8 REVESTIMENTS
B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8Z6- IMPRIMACIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emprimacié antioxidant: Emprimacié sintetica de mini de plom electrolitic, modificada
eventualment amb oli de llinosa

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimacidé de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i
dissolvents

- Emprimacié antioxidant al clorocautxl, a base de clorocautxl modificat

- Emprimacié antioxidant al poliureta: Emprimacidé de dos components a base de resines de
poliureta soles o modificades

- Emprimacié de latex: Emprimacidé de polimer vinilic en dispersid

- Emprimacié fosfatant a base de resines viniliques o fenoliques, soles o modificades que
catalitzen en ser barrejades amb un activador

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacidé de pigments.

- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic

- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >= 99,6%

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32): > 25°C

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): > 3

- Temps d'assecatge a 23 #2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 209): - Al tacte: < 1 h -
Totalment seca: < 6 h

- Pes especific a 23 + 2°C, 50 + 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3
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- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacidé marina 8 (0,1%) ASTM
D.610-68): >= 150 h

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:

Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 nh

- Totalment seca: < 18 h

Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3

Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:

Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.
Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 23°C

Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 45 min

- Totalment seca: < 4 h

Pes especific a 20°C: > 17,3 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:

Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o pistola.
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 15 min

- Totalment seca: < 2 h

Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3

Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg

IMPRIMACIO DE LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16.32.03) no ha de tenir coaguls,
pells ni dipodsits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coédrrer
la brotxa i ha de fluir bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat - Al
tacte: < 30 min - Totalment seca: < 2 h

- Temps d'assecatge a 23 #2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

IMPRIMACIO FOSFATANT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacié, no ha de tenir coaguls, pells ni
dipodosits durs

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer
la brotxa i ha de fluir bé, i1 ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 15 min -
Totalment seca: < 1 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Gruix de la capa: 4 - 10 micres

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
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OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu
convenient.

OPERACIONS DE CONTROL EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS METAL -LICS:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs

segilients: - Assaigs sobre pintura liquida: - Dotacidé de pigment - Puresa
del mini de plom electrolitic INTA 16.12.11 - Finor de la molta dels pigments INTA
16.02.55 (10.57) - Temperatura d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61) - Pes
especific UNE-EN ISO 2811-1 - Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) -
Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre pel-licula seca: -
Resisténcia a la boira marina UNE EN ISO 9227 - Adherencia UNE EN ISO 2409

En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu
carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN IMPRIMACIO D'ELEMENTS

METAL -LICS:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacid i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
1'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclodos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, préeviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.
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CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxt

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxu segons UNE-EN 14023
- Els granulats i1 el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funcié de 1'Gs previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa 1 propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat
total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm,
s'han d'expressar amb una aproximacidé de 1'1l%, per al contingut de lligant, el percentatge que
passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels
valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i
0,063 mm.

- E1 material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidencies d'aglomeracions dels
granulats fins

- Reaccid6 al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacidé del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacid i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacid, el
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacid empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D 1 2 mm s'han de seleccionar dels
seglents:

- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm, 31,5 mm
- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14

mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccid
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indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior
especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. E1l fabricant ha de declarar la temperatura
minima en el moment de distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu

modificador i/o0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El1 valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant
han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de
les categories especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacidé del material en alguna
de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 i1 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent. Assaig de compressidé triaxial (UNE-EN 13108-20):

Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacidé del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformacidé per a 1 milid de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigdé asfaltic per a UGs en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o
base

El tipus i1 composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN
13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a
o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta 1
tractada per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, el
camidé només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar
el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a
minim, la informacié seglient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues

- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en
mescles per a Us en aeroports
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en
fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcidé del producte: nom genéric, material i Us previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***x, D, E, F o CWEFT***x*x,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A**x* D, E, F o CWET***x*_  **** CHFT Classificacidé sense més assajos (basat en una Decisidé de
la Comissid publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar
durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant
el procés de produccid (en general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del
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foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid
enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1li
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del
fabricant.
Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en
aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en 1l'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BB1 BARANES | AMPITS

BB10- BARANA D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils d'acer que forman el bastidor i el pany de paret de la barana de proteccid.
S'han considerat els tipus de baranes seglients:

- De perfils buits d'acer

BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:

Han de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes superficials.

La grandaria, tipus i disposicié dels perfils han de complir el que s'especifica a la
documentacidé tecnica del projecte.

La unid dels perfils s'ha de fer per soldadura (per arc o per resisténcia).

S'admet també la unid amb cargols autoroscants en el cas que el perfil tingui plecs fets
especialment per a allotjar les femelles dels cargols.

El moment d'inercia dels perfils de la barana no solidaris amb 1l'obra ha de ser de manera que,
sotmesos a les condicions de carga més desfavorables, la fletxa sigui < L/250.

La disposicidé dels barrots sera de tal manera que no ha de permetre el pas a cap punt, d'una
esfera de diametre equivalent a la separacid entre brendoles, ni ha de facilitar l'escalada.
Els muntants han de portar incorporats els dispositius d'ancoratge previstos al projecte.
Tolerancies:

- LLargaria del perfil: £ 1 mm

- Secci6 del perfil: + 2,5%
- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Torsié del perfil: + 1°/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: * 1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BARANES DE PERFILS BUITS D'ACER:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perque arribi a l'obra amb les condicions
exigides i amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Per a cada subministrament que arribi a 1'obra, corresponent a un mateix tipus, el control
sera:

- Inspeccidé visual del material subministrat, en especial 1l'aspecte del recobriment
galvanitzat.

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on es garanteixen les condicions exigides
al plec amb els assaigs corresponents a la classificacidé de la barana (UNE 85238). -
Assaigs estatics - Assaigs dinamics - Assaigs de seguretat

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglents:

- Cada 100 m de barana, es realitzaran els seglients controls (UNE-EN ISO 1461): - Massa de
recobriment (métode magnetic) - Assaig d'adherencia del - Comprovacid geometrica
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF i les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les baranes sense certificat de qualitat, o les classificades com NO APTES,
segons UNE 85240.

L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherencia i massa del
galvanitzat han de ser conformes a les especificacions del plec.

Les comprovacions geometriques han de resultar conformes a les especificacions de la DT amb
les tolerancies especificades. En cas contrari, es rebutjaran les peces defectuoses
incrementant-ne el control sobre el doble de les mostres previstes, sense que hagin
d'aparéixer incompliments per tal d'acceptar el lot corresponent.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBAQ-0SD5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials segiients:
- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esferiques que, mitjancant la retrorreflexid dels feixos de
1lum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a
les marques vials.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- Index de refraccid, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
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- Classe A: >= 1,5

- Classe B: >= 1,7

- Classe C: >= 1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423:
expressat com passa/no passa.

- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%

- Grans i particules estranyes: <= 3%

- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1

mm.
- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segiients regles.

Tamis
(ISO 565 R 40/3)

Massa retinguda
acumulada
(% en pes)

1 I
| Superior de seguretat] 0 az2 |
| Superior nominal i 0 a 10 i
i Intermedis i N1 a N2 (%) i
{Inferior nominal ! 95 a 100 i
e +

* N2-N1 <= 40
- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les
substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni) .

- Classe 0: valor no requerit

- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)
- Resistencia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons
UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap
alteracidé superficial (superficie blanquinosa i sense brillantor) quan entren en contacte amb
l'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacidé de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacidé dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.
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- Data de fabricacié.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE,

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacié:

- Sistema 1: Declaracid

de Prestacions

segons el sistema d'avaluacid de

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el

Reial Decret 1328/1995 de 28

de juliol, que a més haura de tenir la seglent informaciéd:

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada

- Les dues ultimes xifres de

l'any de fabricacidé del producte

- Numero del certificat de conformitat CE
- El numero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcid del producte

- El numero de lot i massa neta
- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- Index de refraccié
- Granulometria

- Resisteéncia a la fragmentacidé (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de mi
d'ambdés.

croesferes de vidre i granulats antilliscants,

les proporcions

Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix 1l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma

UNE-EN 12802.
OPERACIONS DE CONTROL DE LES
Els punts de control més dest
- Comprovacié de la documenta
- Inspeccid visual del submin
- Determinacié de les segilient
- Granulometria
- Index de refraccioé
- Percentatge de microes
- Tractament superficial

MICROESFERES DE VIDRE:

acables sén els seglents:

ciod.

istrament.

s caracteristiques, segons UNE-EN 1423:

feres defectuoses

- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la norma

UNE-EN 12802.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada

assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I

Es rebutjaran els aplecs amb

compleixin amb els requisits

assajos d'identificacié i no

UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran p
assajos de control de qualita

ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat
compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma

resentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents

t, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides

defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBA1-2XWV.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial

horitzontal.
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S'han considerat els materials segiients:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius. Es
subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel -licula cohesionada
a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de
bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pel-licula
cohesionada es forma mitjancant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents. La
pel -licula cohesionada es forma mitjancant reaccidé quimica després de barrejar els components.
El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les segilients
caracteristiques d'identificacidé definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades
segons la norma corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en fred
Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a UGs en marques vials de
carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons
la norma corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termoplastics 1 plastics en fred: classe LF6
Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia: classe UV1
Resisténcia al sagnat, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminds)
- Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre
paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):
- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor
de luminancia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicié invertida, en llocs ventilats i no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Métodos de laboratorio para
la identificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.
- Identificacié del fabricant.
- Designacidé de la marca comercial.
- Quantitat de materials que es subministra.
- Identificacid dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacib.
CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la seglient documentacid que acredita el
compliment de les prestacions exigides:
Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:
- Declaracidé de prestacions referit al sistema de senyalitzacidé vial del qual formi part,
incloent la composicidé i identificacid del sistema: material base, materials de pre-mesclat
i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels seglents
procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)

- Avaluacié Teécnica Europea (ETE)
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material
base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per a cada
material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:
- Declaracidé de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat
per un laboratori acreditat, que incloura la identificacié del sistema.
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la taula
700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Comprovacidé de la documentaciod.
- Inspeccid visual del subministrament.
- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i1 aquells sobre els s'hagin efectuat
assajos d'identificacié i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma
UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
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BBM7- SENYAL CIRCULAR
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements per a col -locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacid en vies
utilitzades per vehicles i/o vianants.
S'han considerat els elements seglients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de
seflales verticales de circulacidén" publicat per la Direccidn General de Carreteras; Unicament
varien la mida i1 els numeros que inclouen en alguns casos.

S'han considerat els materials segilients:

- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat
S'han considerat els acabats segilients:

- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat o d'acer
galvanitzat, amb els elements de refor¢ i ancoratge necessaris per als seu ancoratge i
recoberta amb 1l'acabat que 1i sigui propi, pintura no reflectora, o lamina retrorreflectant.
La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.

La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosidé i resistent a la
intemperie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les indicacions de
la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les seglients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):

- Pl per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la
seva superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)).

- E1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana).

- SPO per a la proteccidé de la superficie de la placa de la senyal (sense cap proteccid
de la superficie de la senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors i composicidé indicades a la DT, d'acord amb el Capitol
VI/Seccid 4?2, del "Reglamento General de Circulacién", aixi com la vigent Norma 8.1-IC
"Seflalizacidén vertical"™ de la Instruccién de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.

Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la Taula /01.1
del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetra la utilitzacidé de les classes seglients:

- Pressid6 de vent: Classe WL2

- Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO

- Carregues puntuals: Classe PLO

- Deformacié temporal maxima a flexid: Classe TDB4

- Deformacié temporal maxima a torsid: Classe TDTO
Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circul -lacidé per als que els coeficients
parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT :

Els materials retrorreflectants constitults per microesferes de classe RAl i classe RA2, han
de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques, factor de
luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de resisténcia a la caiguda d'una
massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques de les
normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, i no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o
identificacidé correctes, com ara bonys, etc.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o
qualsevol altra imperfeccid superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la
norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra

Resistencia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resistencia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):

- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resistencia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
Resistencia a la calor i al fred (assaig 4.8 1 4.9):
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- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal -lic.
A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i1 el nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe
amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacidn
vertical de la Instruccidén de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 1: Sefiales fijas.

* UNE 135331:2011 Sefializacidén vertical. Seflales metdlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacié del producte. Quan la mateixa no es puguil marcar
sobre el producte, ha d'estar a la documentacidé que l'acompanyi. En aquest cas el producte ha
de tenir un codi d'identificacib.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacid estaran marcats
al se revers de forma clara i duradora amb la segiient informacié:

- Simbol del marcatge CE

- NUmero de identificacié del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacidé i adreca registrada del fabricant

- Els 2 uGltims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccidé a fabrica si
procedeix

- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 us previst

- Informacidé sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a les
taules ZA.1l a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons l'apartat ZA.3 de la mateixa
norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid segiient:

- Instruccions de muntatge i instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacié de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per al
canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacidé annexa
que contingui, entre altres, les seglients dades:

- Nom i adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacié de la fabrica que ha produit el material

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacié de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que la
marca, referencia i1 caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la declarada a la
documentacidé que els acompanya, en especial les dimensions de les senyals i cartells
verticals, aixi como la retrorreflexid del material.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de 1'Orden FOM/2523/2014.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades, acceptant-ne
el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de
control definides.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMF- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMF-0SIX.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié:

- En funcidé de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma tnica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

S'han considerat els elements seglients:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccidé tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport
de senyalitzacidé vertical.

Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE
135314.

Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO
l461.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de
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zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense

galvanitzar.
L'algaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.
Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensidé: £1% (minim £ 5Smm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)
- Massa: +8%; -6%
Allargament fins a la ruptura:
o +

Gruix | Allargament minim (%) i

(mm) j—==—==—————————————— i

| <=40 ! 26 ! 24 !
> 40 25 ' 23 i
I <=65 ! i i
B +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacidé de 1l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les seglents comprovacions:

- Determinacidé de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat
segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adherencia i massa del recobriment (metodes no
destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacidé de les caracteristiques geoméetriques dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara 1l'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.
Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.
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B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06D- FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius,
en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'uUs no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Segons EHE-98

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10 - 15 cm
- Segons CODI ESTRUCTURAL

- Consisteéncia seca: 0 - 2 cm

- Consisteéncia plastica: 3 - 4 cm
- Consistencia tova: 5 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10 - 15 cm
Relacidé aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacidé ha de

complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Segons EHE-98
- Consisténcia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: + 10 mm
- Consisteéncia fluida: + 20 mm
- Segons CODI ESTRUCTURAL * 10 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l1l'elaboracié i la utilitzacidé de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C
i 40°cC.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1l'adormiment.

El temps maxim entre l'addicidé de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacid del
formigd, no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé 1'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comengar l'elaboracidé del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i
la sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de 1l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- FRESATGE PAVIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2146-H847.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

S'han considerat els elements segilients:
- Vorada col -locada sobre terra o formigd
- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd
- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,

per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat

d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per

fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolici6é de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
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conservar
- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.) .

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LiMIT DEMOLICIO
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
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S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2259- REPAS | PICONATGE D'ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i compactacidé si es el cas, per al reblert de
rases, forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i
operacions de correccidé de la superficie del fons d'una excavacid, préviament al seu reblert.
S'han considerat els tipus seglients:

- Repas 1 piconatge d'esplanada

- Repas 1 piconatge de caixa de paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Repas 1 piconatge:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacié dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

REPAS I PICONATGE D'ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Conjunt d'operacions per a aconseguir l'acabat geometric de la caixa del paviment.

La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasant prevista.
La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d'execuciéd:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: + 15 mm/3 m
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REPAS I PICONATGE:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es puguin
compactar amb l'equip habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la
densitat de compactacid especificada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bé&sico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D0- ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P22D0-52YL.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada i1 extraccidé en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar
1'execucidé de 1l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecanics 1 carrega
sobre camiod.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser 1l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.
No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell de
l'esplanada, fora d'aquest ambit les soques 1 arrels poden quedar tallades a ras de sol.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix
grau de compactaciod.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu
defecte, l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior
aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicacid expressa de la DF, aquesta no es
retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes, no
han de patir cap desperfecte.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles
d'algaria inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre després de ser retirada.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacié de material en 1l'obra s'ha de fer seguint métodes permesos i amb
les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn.

En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada capa
ha de barrejar-se amb el so0l, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa superior
s'ha d'estendre una capa de sol de 30 cm de gruix com a minim, compactada. No s'han d'enterrar
materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EUGB.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccidén y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus 1
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demoliciéd, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P31 RASES | POUS

P312- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P312-1807.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Rases 1 pous
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37
de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
1'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid considerada, * 50
mm

- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigdé de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El1 formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures

col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
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considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdrrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els
materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de
carrega, les incloses en els seglients supodsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P8 REVESTIMENTS
P89 PINTATS

P894- PINTAT DE BARANES | REIXES D'ACER

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacidé i aplicacidé d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos
mitjancant diferents capes aplicades en obra.

S'han considerat els tipus de superficies seglients:

- Superficies metal -liques (acer, acer galvanitzat, coure)

S'han considerat els elements seglients:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de proteccid (baranes o reixes)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la superficie a pintar, fregat de 1'oxid i neteja previa si és el cas, amb
aplicacidé de les capes d'emprimacid, de proteccid o de fons, necessaries i1 del tipus adequat
segons la composicidé de la pintura d'acabat

- Aplicacidé successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat
CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seglients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta
24 h abans i1 s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacidé han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les
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instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacidé del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant
i l'autoritzacidé de la DF.

Quan el revestiment estigui format per més d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar
lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar, abans,
durant i1 després de l'aplicacib.

No s'admet la utilitzacidé de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES METAL -LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE) :

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de cal¢ i s'ha
de desgreixar la superficie. Tot seguit s'han d'aplicar les dues capes d'emprimacid
antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PINTAT D'ELEMENTS DE PROTECCIO O ELEMENTS DE CALEFACCIO:

m2 de superficie d'una cara, definida pel perimetre de l'element a pintar.

PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé visual de la superficie a pintar.

- Acceptacié del procediment d'aplicacidé de la pintura per part de la DF.

- Comprovacidé de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicacid.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE.
Determinacié del gruix de pel -licula del recobriment sobre un element metal -lic (UNE EN ISO
2808)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacidé dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors
d'execucib.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES

P938- BASE DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P938-2001,P938-DFUA4.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.
En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:
- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
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el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacidé 1 comprovacidé de la superficie d'assentament
- Aportacidé de material
- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'Gltima tongada
CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.
La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons
UNE-EN 13286-2.
BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicié, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacid:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 wvigent.
Tolerancies d'execucid:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la
resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han
de corregir abans de l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a
la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions 1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, 1l'unica
humectacié admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa segiient.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TOO
a T2 es fara en central i1 no "in situ". L'addicié de l'aigua de compactacidé també s'ha de fer
a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglients:

- TOO a Tl: £+ 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: £+ 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Teécniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacid del tram
de prova com a part integrant de l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i1 si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:
- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensid i1 compactaciod.
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- El pla de compactacié.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccidé visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqiiéencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacid de l'equip de posada en obra i compactacid.

- Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.
- Inspeccidé visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients
aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccié construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatdriament, amb un
punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacié de la humitat i1 de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada
lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en 1l'eix, ruptura de
peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid 1 abans
de l'extensidé de la seglient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,
causa de rebuig o acceptacid.
- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls Ev2/Evl no han de ser
inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a
compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En
cas d'incompliment es procedira de la seglient manera:

- S1 és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa
superior, per compte del Contractista.

- S1 és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques 1 es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2
parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- 31 la tolerancia es supera per defecte 1 no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari,
per compte del Contractista.

- 31 la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del
Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la
seglient manera:

- S1 excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
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penalitzacid econdmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar
per compte del Contractista.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

P9H5- PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9HS5-PAOQ2.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que
totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel -licula homogéenia de lligant,
fabricada, col-locada 1 compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié:

- En funcidé de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma tnica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacié

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacid d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de prova 1 aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensié de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior
als valors seglients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
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obtingut segons l'indicat en 1l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les
taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el metode volumetric (UNE-EN
13036-1) i la resistencia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes
grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: ©No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: * 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teodrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacid, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid
del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
metodes de control de la dosificacidé del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ
establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres métodes rapids de
control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a l1l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despres de gelades o
a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcidé dels resultats
de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posada a 1l'obra en cas de precipitacions
atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
1'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacidé o d'adhereéncia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del
PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que
la seva capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en
caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucid d'un reg d'adherencia
addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal gque, un cop compactada,
s'ajusti a la rasant i seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies
indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora
a la produccié de la central de fabricacidé de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada,
es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1l'inici de compactacid, en
cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb
superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensidé de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, desprées d'haver estes i
compactat una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt
longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram
de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a
la temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i
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sense que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, i1 es continuara, mentre la mescla
estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima
prescrita a la férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautx(t i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautxt, es continuara obligatdoriament el procés de compactacid fins
que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara
que s'hages assolit préeviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de
la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no
fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora
d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i
vertical. Se 1li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adherencia segons l'article
531 del PG 3, deixant trencar l'emulsid suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt
i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacié.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C.
En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccid sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels
assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid
d'un tram de prova, per comprovar:
- La férmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacid dels equips
- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ
En l'execucidé d'una capa:
- Inspeccié visual de 1l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéencia
- Presa de mostres i preparacid de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del
granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seglients:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
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- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de 1l'annex B de
1'UNE-EN 13108-20

- Determinacidé per a cada lot de la densitat de referéencia per a compactacid

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiencia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqgiiencia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la fregiiencia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i1 proteccid dels compactadors

- E1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqgiiéencia i1 l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
segilients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccidé de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per
determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacidé d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de la seva
execucid i abans d'estendre la capa segiient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf
542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament

- Determinacidé de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la
obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i1 les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG
3.

P9 FERMS | PAVIMENTS
PIL REGS SENSE GRANULATS

P9L1- REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9L1-0001.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En el reg d'imprimacidé o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminés.
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- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adherencia:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminéds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capag¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.

- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsidé utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.
Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus
formigd bituminds: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de
material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsidé utilitzada sera una de les segiients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel -licula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucid
uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una
barreja de totes dues 1 estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %
- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de 1l'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la proteccid del reg
sota l'accidé del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta 1 sense materia
solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perquée quedin nets una
vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.
Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat
d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les
indicacions de la DF.

S'aplicara l'emulsié amb la dotacidé i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unid
de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie
existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la correcta
execucid del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que l'emulsidé no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h
segiients a l'extensié de 1l'arid de cobertura, si s'escau.
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L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h
de l'aplicacidé del lligant. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran previament els excesos de
lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes
bituminoses.

La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que
s'hagi produit el trencament de l'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a
element d'unib.

Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la
superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'extensié es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacidé aprovada per la DF

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclds en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segilients:
- Una longitud de 500 m de calcada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Dotacidé mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i1 pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:
- Regs d'imprimacidé i de cura:
- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adherencia:
- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior,
les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts
aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
REGS D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:
- Valor mitja de 1l'adherencia entre capes, en cada lot:
- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb
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valor <= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 %
de 4 MPa.
Actuacid en cas d'incompliment:
- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adherencia i la capa esmentada. Per compte del
contractista.
- Adherencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacid econdmica del 10 % de
la mescla bituminosa superior.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB1 BARANES

PB12- BARANA D'ACER, COL-LOCADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i l'ampit de la barana,
col -locades en la seva posicid definitiva i1 ancorada amb morter de ciment o formigd o amb
fixacions mecaniques.

S'han considerat els tipus seglents:

- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigd o amb fixacions mecaniques

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb trafic rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Barana metal -lica:

- Replanteig

- Preparacié6 de la base

- Col-locacidé de la barana i fixacidé dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccid instal -lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a l'element simple.
Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicid prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en
el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, l'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm
de l'element que provoqui 1l'esmentada variacidé d'alcada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forg¢a horitzontal, uniformement
distribuida, que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de l'element, si
aquest esta situat a menys alcada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d'us C5: 3 kN/m

- Categories d'us C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 kN/m

(Les categories d'us es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en
establiments d'us comercial o d'us publica concurrencia, en zones comunes d'edificis d'us
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residencial habitatge o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de 50 mm com a
maxim de la linea d'inclinacidé de l'escala.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm

- Aplomat: £ 5 mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
portland o formigd o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosibd.

Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per
mitja d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si sén d'acer o per una peca de
connexié si sén d'alumini.

Tolerancies d'execucid:

- Alcaria: £+ 10 mm

- Separacié entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés
d'instal -lacié i, alhora, han de mantenir l'aplomat de l'element fins que quedi fixat
definitivament al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els
treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat
des del moment de la seva execucidé fins al moment de la col -locacidé dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccidé depén del
sistema i de la distancia que hi hagi entre 1l'eix de les pilastres i la vora dels elements
resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacidé de 40 mm d'amplaria
entre elements.

ELEMENT COL -LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi l'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de
comencar 1l'adormiment.

Durant l'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bédsico de Seguridad de utilizacidén DB-SU, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

* Orden de 15 de noviembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén. NTE-FDB/1976: Fachadas. Defensas. Barandillas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé topografica de la situacidé i col-locacid de la barana. Presa de coordenades i
cotes d'un 10% dels punts on es situaran els elements d'ancoratge.

- Inspeccié visual de l'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacibd.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
1'inspeccié visual i per tant, en l'experiéncia de l'inspector en aquest tipus de control.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en
projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PB1 BARANES

PB13- BARANA D'ACER, PINTADA, COL-LOCADA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié, reforg¢ i reparacidé de baranes i passamans, 1 posterior preparacidé i aplicacidé d'un
recobriment de vernis o pintura sobre la seva superficie mitjancant diferents capes aplicades
en obra.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacié de barana d'acer ancorada amb morter de ciment

- Formacidé de passama subjectat amb cargols sobre travesser superior de les baranes de
proteccid

- Formacidé de passama ancorat a l'obra amb morter de ciment

- Reparacidé puntual de barana de perfils d'acer

- Reparacidé 1 collat de passama a paret

- Reforc¢c de barana de perfils laminats d'acer

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formacidé de barana d'acer ancorada amb morter de ciment:

- Replanteig

- Preparacié de la base

- Col - locacidé de la barana i fixacidé dels ancoratges

Formacié de passama subjectat amb cargols sobre travesser superior de les baranes de
proteccid:

- Replanteig

- Fixacidé dels suports a la base

- Fixacidé del passama als suports

Formacié de passama ancorat a l'obra amb morter de ciment:

- Replanteig

- Formacidé dels caixetins d'ancoratge junt

- Col -locacidé del passama i fixacid dels ancoratges amb morter

Reparacié puntual de barana de perfils d'acer:

- Preparacié de la zona de treball

- Proteccid dels elements propers que no siguin objecte de la reparacid

- Tall amb disc de la zona afectada per a la reparacid

- Reposicidé dels elements deteriorats

Reparacié i1 collat de passama a paret:

- Replanteig i marcat dels forats

- Obertura dels forats

- Col-locacidé del caixeti o mecanisme

- Fixacidé i1 tapat del forat que resta

Refor¢ de barana de perfils laminats d'acer:

- Preparacié de la zona de treball

- Col - locacidé de la peca de reforg, practicant els orificis necessaris al parament de suport
- Aplicacidé del material de pont d'unid

Posteriorment s'aplicara un recobriment d'acabat a la superficie de barana o passama:

- Preparacié de la superficie a pintar, fregat de 1'oxid i neteja previa si és el cas, amb
aplicacidé de les capes d'emprimacid, de proteccid o de fons, necessaries i1 del tipus adequat
segons la composicidé de la pintura d'acabat

- Aplicacidé successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat
CONDICIONS GENERALS:

La barana reforcada ha de reunir, com a minim, les mateixes condicions exigides a la barana
original.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada, i a la posicid prevista a la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser l'especificada en
el projecte o la indicada per la DF.

S'ha de respectar, en la mesura del possible, el sistema de muntatge de la barana original. Es
a dir, les parts soldades han d'estar unides amb soldadura, i les parts reblonades han d'estar
unides amb reblons.

Els elements resistents de la barana instal -lada han de resistir les solicitacions seglients,
sense superar una fletxa d'l1/250 de la seva llum:

- Empenta vertical repartida uniformement: 1 kN/m

- Empenta horitzontal repartida uniformement:

- Lloc d'us privat: 0,5 kN/m

- Lloc d'us public: 1 kN/m

Distancia entre la barana i el paviment:

- Baranes de directriu horitzontal: <= 5 cm

- Baranes de directriu inclinada: <= 3 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm
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- Alcaria: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm

- Aplomat: + 5 mm/m

- Separacidé entre muntants: Nul-la

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

REPARACIO PUNTUAL I REFORC DE BARANES:

No hi poden quedar restes de materials inestables en 1l'encast.

Els perfils metal -lics que s'han d'encastar han d'estar nets, sense restes de formigdé o morter
adherit.

La superficie de l'encast ha de ser irregular.

El producte de pont d'unié ha de cobrir completament les superficies, tant del perfil

metal -1lic encastat com de la zona de l'encast, sense deixar bosses ni porus.

El pont d'unidé ha d'estar aplicat seguint les instruccions de la DT del fabricant.

Gruix de la capa de pont d'unié: >= 0,5 mm, <= 1 mm

COL -LOCACIO DE PASSAMA AMB FIXACIONS MECANIQUES:

S'ha de subjectar solidament al travesser superior amb fixacions mecaniques.

Els visos de fixacid, per la seva posicid, han de quedar protegits del contacte directe amb
1'usuari.

COL -LOCACIO DE PASSAMA AMB MORTER:

S'ha de subjectar solidament a l'obra amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment
Pértland, protegits contra la corrosid.

REPARACIO I COLLAT DE PASSAMA A PARET

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

L'element per encastar ha de quedar col -locat a la posicid correcta en condicions de ser
utilitzat, de rebre els mecanismes que 1li pertoquin (si és el cas), etc.

El forat al voltant de l'element ha d'estar completament reblert, i enrasat amb el parament de

la paret.
Fondaria: <= 1/2 gruix de la paret
Separacidé als brancals: >= 20 cm

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

- Fondaria: + 0 mm, - 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les
operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de
condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, 1 abans de fer
una operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que es
compleix el plec de condicions de 1l'operacib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARANA, PASSAMA, COLLAT D'ANCORATGE I PINTAT PASSAMA:

m de llargaria de barana amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA3- PINTAT DE MARQUES LONGITUDINALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PBA3-PA01,PBA3-PA05,PBA3-PAQ2.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.

Pagina: 83



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

S'han considerat les marques segilients:
- Marques longitudinals
S'han considerat els llocs d'aplicacid segiients:
- Vials publics
- Vials privats
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la superficie existent
- Replanteig 1 premarcat
- Aplicacidé de la marca vial
- Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels segiients tipus:
- En funcié de la seva vida atil:
- Permanents (P)
- Temporals (T)
- En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus 0 (NR): no retrorreflectants
- Tipus I (R): retrorreflectants en sec
- Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat
- Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcidé de les seves propietats de resisteéncia al lliscament:
- Estructurades (E)
- No estructurades (NE)
- En funcidé d'altres usos especials:
- Sonores (S)
- Facils d'eliminar (F)
- De emmarcar (B)
- Emmascaradora (M)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcidé de la forma d'aplicaciéd:
- Marques vials "in situ"
- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacidé horitzontal estara formada per un material base 1 en
el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les
proporcions indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat ditrna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els metodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i1 ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacidé estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: * 3,0 cm
- Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que 1i conferiran el caracter retrorreflectant.
La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforgar
mitjancant propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre
gruixudes, o altres mitjans.
Dosificacidé estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat
afegides al material base:
- Pintures: 480 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1l'Estat seran, d'acord amb la norma
UNE-EN 1436, dels seglients tipus:
- En funcié de la seva vida util:
- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacidé horitzontal de
carreteres amb transit convencional.
- En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus II (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la
retrorreflexidé en sec i amb humitat.
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- Tipus II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en
sec, amb humitat i pluja.
- En funcié d'altres usos especials:

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i1 mecanics
(vibracions). Seran permanents i de tipus II (RR).
- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 1l'emmarcat de

marques vials per a millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per
a senyalitzacidé d'accés a un 11lit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques
especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules
700.2.b 1 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera
a la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons les especificacions
de l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la
norma UNE-EN 13197, complira:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacidé seran compatibles amb el suport
sobre el que s'ha d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial
existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula
700.10 del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de
complir amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de
color blanc i1 a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del transit
i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la corresponent
senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i
cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacidé de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que
estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i1 caracteritzaran segons el que
especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjangant la presentacid de la
declaracidé del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la segilient
informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa teécnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacidé dels elements de la maquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i1 per a cada
equip, s'ha de procedir, sota la supervisié de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a
determinar els parametres d'aplicacidé d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i
s'elevara acta de cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la
causa de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat
(paviment o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a
l'aplicacié d'una imprimacidé o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF,
per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la

Pagina: 85



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del
corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adherencia amb la pintura, s'ha
de fer un tractament per a donar-1i un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura,
utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instruccién de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* Gulia para el proyecto y ejecucidén de obras de sefializacidédn horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Revisid de les condicions d'emmagatzematge i conservacid dels materials.
- Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.
- Revisidé del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglent
informacié:
- Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacié.
- Tipus 1 dimensions de la marca vial.
- Localitzacidé i referencia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
- Temperatura i humitat relativa al comencament i a meitat de la jornada de treball.
- Observacions 1 incidencies que puguin influir en la vida Gtil o caracteristiques de la
marca vial aplicada.
- Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informacidé inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la
magquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb 1l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant l'aplicacidé de la pintura, la presa de mostres per a comprovacid de les dosificacions
es realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els seglients
suposits:
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.
- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3
vigent.
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- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust de
1l'obra.
- El valor mitja de la dosificacidé de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.
- E1 coeficient de variacidé de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits
especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
- Metode d'assaig puntual:

- Es realitzara amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent,
incloent, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- Metode d'assaig continu:

- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.

- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.

- La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccid o altres caracteristiques
addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de
garantia podra sol-licitar la realitzacidé de comprovacions de les caracteristiques de les
marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com consideri oporta.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els
requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent,
per als colors blanc, negre i vermell respectivament.
El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA4- PINTAT DE MARQUES TRANSVERSALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBA4-PAO1.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.
S'han considerat les marques segilients:
- Marques transversals
S'han considerat els llocs d'aplicacidé segiients:
- Vials publics
- Vials privats
En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacié:
- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de
l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.
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- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacibd:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé de la superficie existent
- Replanteig i1 premarcat
- Aplicacidé de la marca vial
- Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:
Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels segiients tipus:
- En funcié de la seva vida Gtil:
- Permanents (P)
- Temporals (T)
- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus 0 (NR): no retrorreflectants
- Tipus I (R): retrorreflectants en sec
- Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i1 amb humitat
- Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
- En funcidé de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
- Estructurades (E)
- No estructurades (NE)
- En funcié d'altres usos especials:
- Sonores (9S)
- Facils d'eliminar (F)
- De emmarcar (B)
- Emmascaradora (M)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcié de la forma d'aplicaciéd:
- Marques vials "in situ"
- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacid horitzontal estara formada per un material base 1 en
el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les
proporcions indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat ditrna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els métodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 3,0 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que 1li conferiran el caracter retrorreflectant.
La retrorreflexidé de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforcar
mitjancant propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre
gruixudes, o altres mitjans.
Dosificacié6 estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-barrejat
afegides al material base:
- Pintures: 480 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1'Estat seran, d'acord amb la norma
UNE-EN 1436, dels seglients tipus:
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- En funcié de la seva vida Gtil:

- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacidé horitzontal de
carreteres amb transit convencional.
- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:

- Tipus II (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la
retrorreflexidé en sec i amb humitat.

- Tipus II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en
sec, amb humitat i pluja.
- En funcié d'altres usos especials:

- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i1 mecanics
(vibracions). Seran permanents i de tipus II (RR).
- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a l'emmarcat de

marques vials per a millorar el seu contrast.

- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per
a senyalitzacidé d'accés a un 11lit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques
especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules
700.2.b 1 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera
a la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons les especificacions
de l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la
norma UNE-EN 13197, complira:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacidé seran compatibles amb el suport
sobre el que s'ha d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial
existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula
700.10 del PG 3 vigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de
complir amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de
color blanc i1 a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell
respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del transit
i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la corresponent
senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i
cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

L'aplicacidé de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que
estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i1 caracteritzaran segons el que
especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjangant la presentacid de la
declaracidé del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la segilient
informacié, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa teécnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacidé dels elements de la maquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i1 per a cada
equip, s'ha de procedir, sota la supervisidé de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a
determinar els parametres d'aplicacidé d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i
s'elevara acta de cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la
causa de la formacidé d'una pel -licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat
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(paviment o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a
l'aplicacié d'una imprimacidé o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF,
per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la
marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del
corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adherencia amb la pintura, s'ha
de fer un tractament per a donar-1i un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura,
utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instruccién de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
(PG-3) .

* Gulia para el proyecto y ejecucidén de obras de sefializacidédn horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Revisid de les condicions d'emmagatzematge i conservacidé dels materials.
- Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.
- Revisidé del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglent
informacié:
- Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacié.
- Tipus i dimensions de la marca vial.
- Localitzacidé i refereéncia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
- Temperatura i humitat relativa al comencament i a meitat de la jornada de treball.
- Observacions 1 incidencies que puguin influir en la vida Gtil o caracteristiques de la
marca vial aplicada.
- Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informacidé inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la
maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb 1'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant l'aplicacidé de la pintura, la presa de mostres per a comprovacid de les dosificacions
es realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els seglients
suposits:
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.
- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3
vigent.
- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta d'ajust de
1l'obra.
- El valor mitja de la dosificacidé de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.
- E1 coeficient de variacidé de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits
especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
- Metode d'assaig puntual:

- Es realitzara amb equips portatils.

- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent,
incloent, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- Metode d'assaig continu:

- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.

- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.

- La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccid o altres caracteristiques
addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de
garantia podra sol-licitar la realitzacidé de comprovacions de les caracteristiques de les
marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com consideri oporta.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els
requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent,
per als colors blanc, negre i vermell respectivament.
El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBF- SENYAL DE PERILL DE FORMA CIRCULAR, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBF-PAO1.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segilients:
- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacid
S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:
- Vials publics
- Vials d'as privat
En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,

per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
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d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuaciéd:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccié de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin
variacions de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a 1l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: £ 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automdobil, tot i
que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaciod.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les normes
UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I COMPLEMENTARIES, I
CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacidn
vertical de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Pagina: 92



Millora de les infraestructures viaries d'accés a nuclis rurals

- Comprovacidé topografica de la situacidé i col-locacid de tots els senyals.
- Inspeccié visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i
colorimetriques (coordenades cromatiques i1 factor de luminancia) en la zona retrorreflectant
cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El1 nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris
indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBM- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBM-PAO1.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacid vertical de tub d'acer galvanitzat col -locats en la seva posicid
definitiva.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat clavat a terra

- Col-locat formigonat a terra

- Col-locat soldat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de
l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb
el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat
d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per
fer 1'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de
vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de 1l'actuacid:

- En funcié de l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma tunica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacié:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Col -locat clavat:

- Replanteig
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- Clavat del suport

Col -locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacié del forat o encofrat del dau

- Col -locacidé del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicidé indicada a la DT, amb les correccions de
replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o retol que 1i
correspongul estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la rasant del paviment, excepte
en el cas de portics en que l'alcada minima ha de ser l'especificada com a galib a la DT o, en
el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intempérie, un cop

instal -lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi l'entrada d'agents agressius en el
interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre, abans del
galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el senyal o retol
que li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la calcgada.
L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats al centre
de gravetat de la senyal o retol que 1li correspongui 1 una pressidé de vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o retol corresponent han de restar a
la posicid correcta.

Tots els elements de fixacidé han de quedar protegits de la corrosibd.

Els suports amb corredissa telescoOpica, han de permetre substituir, afegir o treure els moduls
facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d'alumini, l'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb quatre esparrecs de
diametre no inferior a 20 mm. La fixacidé del suport al formigd ha de ser amb brides
d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacid ha de permetre una substitucidé rapida i facil del suport.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: + 1°

COL -LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes a la
DT.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08 o
l'article 57 del CODI ESTRUCTURAL.

El formigd del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva
seccid.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi una
resisteéncia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisténcia estimada a la compressid del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck N/mm2
Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL -LOCAT SOLDAT:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiéncia en una longitud superior a
10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin estat
objecte d'arrencada, trencament o deformacid per l'accid del transit, fabricats i instal -lats
amb caracter permanent i conservats regularment segons instruccions del fabricant, sera de 3
anys contats des de la data de fabricacié, i de 2 anys 1 6 mesos des de la data

d'instal -lacib.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.
COL -LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicidé si no és treient-lo i
tornant-lo a clavar.

COL -LOCAT FORMIGONAT:
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No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
No s'ha de col -locar el senyal o retol fins passades 48 h de 1l'abocat del formigd.

COL ‘LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada previament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i1 a una temperatura superior a
5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de
qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu de 4 mm de
gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oOxids i pintures, i s'ha
de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el segiient s'ha de netejar
l'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons 1'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts
a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb
l'article 640.5.2 del PG3 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién
vertical de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacid.

- Comprovacidé del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PD5 DRENATGES

PD5F- CUNETA REVESTIDA DE FORMIGO (CE, EHE)

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de cuneta de diferents seccions, revestida de formigd.
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L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar

- Excavacidé de les terres

- Muntatge i col-locacié6 dels elements de l'encofrat, incldos el pintat de les superficies
interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant, tapat dels junts entre peces,

col -locacidé dels dispositius de sujeccid 1 travament, aplomat i desmuntatge, retirada de
l'encofrat i de tot el material auxiliar

- Revestiment de la cuneta amb formigd

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les
determinades per la DF.

Ha de tenir el pendent especificat a la DT, o en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible execucid
de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolucié.

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una perdua apreciable de pasta entre els junts.
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desmuntatge facil, que s'ha de fer sense cops ni
sotragades.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovacid per escrit
de 1l'encofrat.

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de comencar a formigonar.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccié6 del formigb.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al
ras del parament.

En l'execucid6 del formigonat s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE,
en especial les que fan referencia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de 1'EHE) en funcid de
les classes d'exposicid.

La superficie de l'element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Ha de tenir els junts de retraccidé i dilatacid especificades en la DT o, en el seu defecte,
indicades per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

El gruix del revestiment de formigd no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han
de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
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No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF'.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccib.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix sense socavar.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

Abans de formigonar s'ha de comprovar l'anivellament, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geoméetriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la
seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisidé total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del
formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calordés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar en obra abans de comencar 1l'adormiment. La seva temperatura ha de ser
superior a 5°C.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacidé del personal i
evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i1 condicionats per a
protegir la capa construida.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avancg.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccidé o de
dilatacidé, modificant si és necessari la situacid d'aquells, segons les instruccions de la DF.
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

On siguil necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

En el cas que no hi hagi una il -luminacidé suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de
condicions corresponent.
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S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcid del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacid de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat de la capa i mai abans de que
el formigd hagi assolit el 80% de la resistencia exigida als 28 dies.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria mesurat sobre el terreny.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.
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MA D'OBRA
com DESCRIPCIO PREU
AO01-FEP9 h Ajudant pintor 18,53000 €
A01-FEPB h Ajudant manya 18,60000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 24,14000 €
A0D-0007 h Manobre 21,70000 €
AOE-000A h Manobre especialista 23,47000 €
AOF-000B h Oficial 1a 27,19000 €
AOQF-000P h Oficial 1a manya 21,61000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 28,10000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 27,19000 €
AOQF-000T h Oficial 1a paleta 27,19000 €
AQF-000V h Oficial 1a pintor 21,28000 €
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MAQUINARIA
Com UA DESCRIPCIO PREU
C113-00JJ h Fresadora per a paviment amb carrega automatica 94,67000 €
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 65,34000 €
C131-005E h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 55,99000 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 69,12000 €
C131-005H h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 93,47000 €
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 62,45000 €
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 92,57000 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 100,41000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25000 €
C151-002Z h Camid cisterna de 8 m3 59,30000 €
C152-003B h Cami6 grua 46,56000 €
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 49,17000 €
C170-0036 h Cami cisterna per a reg asfaltic 33,57000 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 155,48000 €
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 63,00000 €
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 42,46000 €
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 54,96000 €
C176-00FW h Formigonera de 250 | 2,88000 €
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,51000 €
C1B0-006C h Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 35,53000 €
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament manual 27,17000 €



Millora dels accessos viaris a nuclis rurals habitats
Cami de Ribelles a I’Alzina

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  21/07/25 Pag: 3
MATERIALS
Com UA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,56000 €
BO3F-05NY m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 19,41000 €
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 16,52000 €
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 16,71000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 110,61000 €
B057-061H kg Emulsié bituminosa cationica amb un 50% de betum asfaltic, per a reg d'imprimacié tipus C50BF4 0,34000 €
IMP amb un contingut de fluidificant >3%, segons UNE-EN 13808
B057-061Q kg Emulsid bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg d'adheréncia tipus 0,31000 €
C60B3/B2 ADH, segons UNE-EN 13808
BOGE-10PV m3 Formigd HA-30/B/20/1lIb de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325 81,45000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lllb
BOBE-12C5 m3 Formigd HM-20/P / 20 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 67,05000 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
BO6F1-16H5 m3 Formigd en massa HM - 30 / B / 40 / XF1 + XA1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i 78,35000 €
relaci6 aigua ciment =< 0.5
BOAK-07AS kg Clau acer 1,36000 €
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,34000 €
BOAP-071X u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella 2,10000 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,40000 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,49000 €
B2RA-28TS t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, 22,45000 €
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
B896-HYCS kg Pintura particules metal-liques 16,98000 €
B826-0P2D kg Imprimaci6 antioxidant 26,23000
B9H1-0HSA t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb 63,15000
cautxu, de granulometria densa per a capa de transit i granulat calcari
BB10-0XMI m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles 94,24000 €
cada 12 cm, de 120 a 140 cm d'alcaria
BBAO0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacio per a marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat 1,79000 €
i amb pluja
BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 2,58000
BBA1-2XWV kg Pintura alcidica de color blanc, per a marques vials 2,58000
BBM7-0RYG  u Placa circular per a senyals de transit, d'acer galvanitzat i pintat, de 60 cm de diametre, acabada 50,53000
amb lamina retrorreflectora classe RA1
BBMF-0SIX m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per a senyalitzacié vertical 6,07000 €
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ELEMENTS COMPOSTOS
Coo LA DESCRIPCIO PREU
B06D-0L8Z m3 Formigd de 150 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 75,97000 €
1:4:8, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a 'obra amb formigonera de
2501
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,900 /Rx 23,47000 21,12300
Subtotal: 21,12300 21,12300
Maquinaria
C176-00FW h Formigonera de 250 | 0,450 /Rx 2,88000 1,29600
Subtotal: 1,29600 1,29600
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,180 X 1,56000 0,28080
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L 32,5 R 0,150 X 110,61000 16,59150
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 16,52000 25,60600
maxima 20 mm, per a formigons
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 16,71000 10,86150
Subtotal: 53,33980 53,33980
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,21123
COST DIRECTE 75,97003
COST EXECUCIO MATERIAL 75,97003
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
P2146-DJ23 m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de Rend.: 1,000 5,83 €
gruix, d'amplaria fins a 2 m amb retroexcavadora amb
martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans
mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,066 /R x 65,34000 = 4,31244
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,029 /Rx 52,25000 = 1,51525
Subtotal: 5,82769 5,82769
COST DIRECTE 5,82769
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,82769
P-1 P2146-DJ2P m2 Demolicio de paviment de mescla bituminosa de fins Rend.: 1,000 3,60 €
a 15 cm de gruix, d'amplaria més de 2 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre cami6é amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,050 /Rx 65,34000 = 3,26700
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,0033 /R x 100,41000 = 0,33135
Subtotal: 3,59835 3,59835
COST DIRECTE 3,59835
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,59835
P-2 P2146-H847 m2 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles Rend.: 1,000 1,50 €
bituminoses i carrega sobre camié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,0405 /Rx 27,9000 = 1,10120
AOE-000A h Manobre especialista 0,003 /Rx 2347000 = 0,07041
Subtotal: 1,17161 1,17161
Maquinaria
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,0015 /Rx 4246000 = 0,06369
C113-00JJ h Fresadora per a paviment amb carrega automatica 0,0015 /Rx 94,67000 = 0,14201
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,001 /Rx 100,41000 = 0,10041
Subtotal: 0,30611 0,30611
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01757
COST DIRECTE 1,49529
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,49529
P-3 P214W-FEMP m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 ¢cm de Rend.: 1,000 8,33 €
fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la
zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,250 /R x 23,47000 = 5,86750
Subtotal: 5,86750 5,86750
Maquinaria
C178-00GF h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a 0,250 /Rx 9,51000 = 2,37750
paviment
Subtotal: 2,37750 2,37750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08801
COST DIRECTE 8,33301
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,33301
P214W-PA01 m Tall en paviment de formigd de 12 cm de fondaria Rend.: 1,000 8,33 €
com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,250 /R x 2347000 = 5,86750
Subtotal: 5,86750 5,86750
Maquinaria
C178-00GF h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a 0,250 /Rx 9,51000 = 2,37750
paviment
Subtotal: 2,37750 2,37750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08801
COST DIRECTE 8,33301
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,33301
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
P2259-548| m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb una Rend.: 1,000 1,48 €

compactacié del 90% del PM

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,019 /Rx 21,70000 = 0,41230
Subtotal: 0,41230 0,41230
Maquinaria
C131-005E h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,019 /Rx 55,99000 = 1,06381
Subtotal: 1,06381 1,06381
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00618
COST DIRECTE 1,48229
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,48229
P-4 P22D0-52YL m2 Esbrossada del terreny de menys de 2 m, amb Rend.: 1,230 0,80 €
mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,0098 /Rx 10041000 = 0,80001
Subtotal: 0,80001 0,80001
COST DIRECTE 0,80001
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,80001
P-5 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 17,21 €
gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,350 /R x 49,17000 = 17,20950
Subtotal: 17,20950 17,20950
COST DIRECTE 17,20950
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 17,20950
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-6 P2RA-EU6B m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 22,45 €

residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17
01 07 segons la Llista Europea de Residus

Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TS t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 1,000 X 2245000 = 22,45000
residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17
01 07 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 22,45000 22,45000
COST DIRECTE 22,45000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,45000
P312-D4NZ m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, Rend.: 1,000 111,75 €
HA-30/B/20/1llb, de consistencia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,300 /Rx 21,70000 = 6,51000
Subtotal: 6,51000 6,51000
Maquinaria
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 0,100 /R x 155,48000 = 15,54800
Subtotal: 15,54800 15,54800
Materials
BOGE-10PV  m3 Formigd HA-30/B/20/111b de consistencia tova, 1,100 X 81,45000 = 89,59500
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 325
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié Illb
Subtotal: 89,59500 89,59500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,09765
COST DIRECTE 111,75065
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 111,75065
P312-1807 m3 De rases i pous de fonaments, amb formigé en massa Rend.: 0,448 101,55 €
HM - 30 /B /40 / XF1 + XA1 amb una quantitat de
ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5,
abocat amb cubilot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,440 /Rx 21,70000 = 21,31250

Subtotal: 21,31250 21,31250
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NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
Materials
BO6F1-I6H5 m3 Formigd en massa HM - 30 / B/ 40 / XF1 + XA1 amb 1,020 X 78,35000 79,91700
una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.5
Subtotal: 79,91700 79,91700
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,31969
COST DIRECTE 101,54919
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 101,54919
P894-4V9D m2 Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 12 Rend.: 1,000 24,28 €
cm, amb pintura de particules metal-liques, amb dues
capes d'imprimacio antioxidant i 2 d'acabat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000V  h Oficial 1a pintor 0,520 /Rx 21,28000 11,06560
AO1-FEP9 h Ajudant pintor 0,060 /Rx 18,53000 0,92650
Subtotal: 11,99210 11,99210
Materials
B826-0P2D kg Imprimacio antioxidant 0,204 X 26,23000 5,35092
B896-HYCS kg Pintura particules metal-liques 0,3978 X 16,98000 6,75464
Subtotal: 12,10556 12,10556
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,17988
COST DIRECTE 2427754
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,27754
P-7 P938-DFU4 m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats Rend.. 2,258 29,10 €
reciclats de formigé col-locada amb motoanivelladora
i piconatge del material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,127 /Rx 21,70000 1,22050
Subtotal: 1,22050 1,22050
Maquinaria
C136-00F5 h Motoanivelladora mitjana 0,100 /Rx 92,57000 4,09965
C131-005H h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 0,700 /Rx 93,47000 4,13950
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,005 /Rx 59,30000 0,13131
Subtotal: 8,37046 8,37046
Materials
B011-05SME m3 Aigua 0,050 X 1,56000 0,07800
BO3F-05NY m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de 1,000 X 19,41000 19,41000

formigd
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Subtotal: 19,48800 19,48800
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01831
COST DIRECTE 29,09727
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 29,09727
P9H5-E82W t Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 66,94 €
tipus AC 16 surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb
cautxu, de granulometria densa per a capa de transit i
granulat calcari, estesa i compactada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,016 /Rx 27,19000 = 0,43504
AOD-0007 h Manobre 0,072 /Rx 21,70000 = 1,56240
Subtotal: 1,99744 1,99744
Maquinaria
C173-005K h Corr¢ vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,010 /Rx 63,00000 = 0,63000
pneumatic
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 /Rx 69,12000 = 0,69120
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,008 /R x 54,96000 = 0,43968
Subtotal: 1,76088 1,76088
Materials
BO9H1-0HSA t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 1,000 X 63,15000 = 63,15000
surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb cautxu, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat
calcari
Subtotal: 63,15000 63,15000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02996
COST DIRECTE 66,93828
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 66,93828
P9H5-PA01 m2 Paviment de mescla bituminosa continua en calent Rend.: 1,000 9,41 €
tipus AC 16 surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb
cautxu, de granulometria densa per a capa de transit i
granulat calcari, estesa i compactada
COST DIRECTE 9,41000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,4100
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P-8 P9H5-PA02 T Paviment de mescla bituminosa continua en calent, Rend.: 1,000 76,82 €

fabricada a temperatura normal, tipus AC 16 surf BC
50/70 D, AC 16 surf BC 35/50 D, AC 22 surf BC 50/70
D, AC 22 surf BC 35/50 D, amb granulat per a
rodament i betum asfaltic de penetracid inlos un
minim de  10% reciclat de mescla bituminosa,
col-locada a I'obra amb una compactacio del 98% de
I'assaig Marshall.

COST DIRECTE 76,82000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 76,8200
P9H5-PA03 m2 Reg d'ahderéncia amb emulsié bituminosa cationica, Rend.: 1,000 0,42 €

tipus C60B3 ADH o C60B4 ADH, amb dotacié
d'1kg/m2, inclos neteja del ferm

COST DIRECTE 0,42000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,4200
P-9 P9L1-0001 m2 Reg d'imprimacié amb emulsio bituminosa cationica Rend.: 1,913 0,72 €
tipus C50BF5 IMP, amb dotacié 1,5 kg/m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,011 /Rx 2347000 = 0,13496
Subtotal: 0,13496 0,13496
Maquinaria
C170-0036 h Camid cisterna per a reg asfaltic 0,004 /Rx 33,57000 = 0,07019
Subtotal: 0,07019 0,07019
Materials
B057-06IH kg Emulsié bituminosa cationica amb un 50% de betum 1,500 X 0,34000 = 0,51000
asfaltic, per a reg d'imprimacié tipus C50BF4 IMP
amb un contingut de fluidificant >3%, segons
UNE-EN 13808
Subtotal: 0,51000 0,51000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00202
COST DIRECTE 0,71717
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,71717
PIL1-E97Y m2 Reg d'adherencia amb emulsi6é bituminosa cationica Rend.: 1,758 0,42 €
tipus C60B3/B2 ADH, amb dotaci6 1 kg/m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,003 /Rx 23,47000 = 0,04005

Subtotal: 0,04005 0,04005
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Maquinaria
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,0005 /R x 42,46000 = 0,01208
C170-0036 h Camio cisterna per a reg asfaltic 0,003 /Rx 33,57000 = 0,05729
Subtotal: 0,06937 0,06937
Materials
B057-061Q kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum 1,000 X 0,31000 = 0,31000
asfaltic, per a reg d'adheréncia tipus C60B3/B2 ADH,
segons UNE-EN 13808
Subtotal: 0,31000 0,31000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00060
COST DIRECTE 0,42002
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,42002
P9L1-E983 m2 Reg d'imprimacié amb emulsi6 bituminosa cationica Rend.: 1,913 0,63 €
tipus C50BF4 IMP, amb dotaci6 1,5 kg/m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,004 /Rx 2347000 = 0,04907
Subtotal: 0,04907 0,04907
Maquinaria
C170-0036 h Camio cisterna per a reg asfaltic 0,004 /Rx 33,57000 = 0,07019
Subtotal: 0,07019 0,07019
Materials
B057-06IH kg Emulsié bituminosa cationica amb un 50% de betum 1,500 X 0,34000 = 0,51000
asfaltic, per a reg d'imprimacié tipus C50BF4 IMP
amb un contingut de fluidificant >3%, segons
UNE-EN 13808
Subtotal: 0,51000 0,51000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00074
COST DIRECTE 0,63000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,63000
PA00-ES01 m2 Escombrat de paviment asfaltic Rend.: 1,000 0,16 €
COST DIRECTE 0,16000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,1600
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P-10  PA00-1001 T Increment en el subministrament de qualsevol mescla Rend.: 1,000 2,56 €
bituminosa en calent, per la fabricacié a temperatures
inferiors a les estandar com a minim en 25°C
COST DIRECTE 2,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,5600
PA00-1002 T Increment en el subministrament de qualsevol mescla Rend.: 1,000 5,44 €
bituminosa en calent situada a I'obra amb transport
que necessariament sha de fer amb cami6 de
carrega inferior a 20 t
COST DIRECTE 5,44000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,4400
P-11  PA00-SS01 u Partida de mesures de seguretat i salut a l'obra. Rend.: 1,000 500,00 €
Inclou els equips de proteccié i la senyalitzacié de
I'obra
COST DIRECTE 500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
PA02-2ZZ1 u Escales segons pressupost Rend.: 1,000 20.000,00 €
COST DIRECTE 20.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20.000,0000
PB12-DIXF m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser Rend.: 1,000 73,42 €
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'algaria, fixada mecanicament
a l'obra amb tac d'acer, volandera i femella
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000P h Oficial 1a manya 0,400 /Rx 21,61000 = 8,64400
AO1-FEPB h Ajudant manya 0,200 /R x 18,60000 = 3,72000
Subtotal: 12,36400 12,36400
Materials
BB10-0XMI m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser 0,600 X 94,24000 = 56,54400
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'algaria
BOAP-07IX u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i 2,000 X 2,10000 = 4,20000
femella
Subtotal: 60,74400 60,74400
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DESPESES AUKXILIARS 250 % 0,30910
COST DIRECTE 73,41710
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 73,41710
PB13-61TX m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser Rend.: 1,000 97,69 €
inferior, muntants cada 100 c¢m i brendoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm dalgaria com a maxim,
ancorada amb 2 capes d'emprimaci6 antioxidant i 2
capes d'acabat amb pintura metal-lica anticorrosiva
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
P894-4VOD m2 Pintat de barana i reixa d'acer de barrots separats 12 1,000 X 2427754 = 24,27754
cm, amb pintura de particules metal-liques, amb dues
capes d'imprimacio antioxidant i 2 d'acabat
PB12-DIXF m Barana d'acer per a pintar, amb passama, travesser 1,000 X 7341710 = 73,41710
inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12
cm, de 120 a 140 cm d'algaria, fixada mecanicament
al'obra amb tac d'acer, volandera i femella
Subtotal: 97,69464 97,69464
COST DIRECTE 97,69464
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 97,69464
PBA3-DXJB m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal Rend.: 1,000 0,70 €
continua per a Us permanent i retrorreflectant en sec,
amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm
d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc i
microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,0035 /R x 21,70000 = 0,07595
AOF-000B h Oficial 1a 0,007 /Rx 27,19000 = 0,19033
Subtotal: 0,26628 0,26628
Maquinaria
C1B0-006C h Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 0,0035 /R x 3553000 = 0,12436
Subtotal: 0,12436 0,12436
Materials
BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 0,0816 X 2,58000 = 0,21053
BBA0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacié per a 0,051 X 1,79000 = 0,09129
marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat i
amb pluja
Subtotal: 0,30182 0,30182
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DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00399
COST DIRECTE 0,69645
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,69645
P-12 PBA3-PA01 u Jornada d'equip de pintura Rend.: 1,000 900,00 €
COST DIRECTE 900,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 900,0000
P-13 PBA3-PA02 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal Rend.: 1,000 0,40 €
continua per a Us permanent i retrorreflectant en sec,
amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm
d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc
dosificaci6 de 72g/m, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacio.
Inclou el premarcat
COST DIRECTE 0,40000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,4000
PBA3-PA04 m2 Increment de preu unitari per addicié de microesferes Rend.: 1,000 0,75 €
de vidre a la senyalitzacio horitzontal, amb dosificacié
minima de 480g/m2, en proporcié segons normativa
vigent
COST DIRECTE 0,75000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,7500
P-14 PBA3-PA05 m Premarcatge pintura Rend.: 1,000 0,07 €
COST DIRECTE 0,07000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,0700
PBA4-DXT7 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal Rend.: 1,000 2,09 €
continua per a Us permanent i retrorreflectant en sec,
amb humitat i amb pluja, tipus -, de 40 cm d'amplaria,
amb pintura alcidica de color blanc i microesferes de
vidre, aplicada amb maquina d'accionament manual
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,017 /Rx 27,19000 = 0,46223
AOD-0007 h Manobre 0,0085 /Rx 21,70000 = 0,18445
Subtotal: 0,64668 0,64668
Maquinaria
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament 0,0085 /R x 27,17000 = 0,23095

manual
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Subtotal: 0,23095 0,23095
Materials
BBA1-2XWV kg Pintura alcidica de color blanc, per a marques vials 0,3264 X 2,58000 = 0,84211
BBA0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacié per a 0,204 X 1,79000 = 0,36516
marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat i
amb pluja
Subtotal: 1,20727 1,20727
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00970
COST DIRECTE 2,09460
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,09460
P-15 PBA4-PA01 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal Rend.. 0,747 2,03 €
continua per a Us permanent, de 40 cm d'amplaria,
amb pintura alcidica de color blanc , aplicada amb
maquina d'accionament manual
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,0085 /R x 21,70000 = 0,24692
AOF-000B h Oficial 1a 0,017 /Rx 27,9000 = 0,61878
Subtotal: 0,86570 0,86570
Maquinaria
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament 0,0085 /R x 27,17000 = 0,30916
manual
Subtotal: 0,30916 0,30916
Materials
BBA0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacié per a 0,000 X 1,79000 = 0,00000
marques vials retrorreflectants en sec, amb humitat i
amb pluja
BBA1-2XWV kg Pintura alcidica de color blanc, per a marques vials 0,3264 X 2,58000 = 0,84211
Subtotal: 0,84211 0,84211
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01299
COST DIRECTE 2,02996
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,02996
PBBF-DUKB u Placa circular per a senyals de transit, d'acer Rend.: 1,000 63,46 €
galvanitzat i pintat, de 60 cm de diametre, acabada
amb lamina retrorreflectora classe RA1, fixada
mecanicament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 28,10000 = 5,62000
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /Rx 2414000 = 4,82800
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Subtotal: 10,44800 10,44800
Maquinaria
C152-003B h Cami6 grua 0,050 /Rx 46,56000 = 2,32800
Subtotal: 2,32800 2,32800
Materials
BBM7-0RYG u Placa circular per a senyals de transit, d'acer 1,000 X 50,53000 = 50,53000

galvanitzat i pintat, de 60 cm de diametre, acabada
amb lamina retrorreflectora classe RA1

Subtotal: 50,53000 50,53000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15672
COST DIRECTE 63,46272
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 63,46272
PBBF-PA01 u Placa circular per a senyals de transit, d'acer Rend.: 1,000 28,67 €
galvanitzat i pintat, de 60 cm de diametre, acabada
amb lamina retrorreflectora classe RA1, fixada
mecanicament
COST DIRECTE 28,67000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28,6700
PBBM-4IMB m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de Rend.: 1,000 9,65 €
80x40x2 mm,
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,050 /Rx 27,19000 = 1,35950
AOD-0007 h Manobre 0,100 /Rx 21,70000 = 2,17000
Subtotal: 3,52950 3,52950
Materials
BBMF-0SIX m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per 1,000 X 6,07000 = 6,07000
a senyalitzacio vertical
B06D-0L8Z m3 Formig6 de 150 kg/m3, amb una proporcié en volum 0,000 X 7597003 = 0,00000
1:4:8, amb ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
2501
Subtotal: 6,07000 6,07000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05294
COST DIRECTE 9,65244
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 9,65244
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PBBM-PA01 m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de Rend.: 1,000 8,08 €
80x40x2 mm,
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,041 /Rx 27,19000 = 1,11479
AOD-0007 h Manobre 0,040 /Rx 21,70000 = 0,86800
Subtotal: 1,98279 1,98279
Materials
BBMF-0SIX m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per 1,000 X 6,07000 = 6,07000
a senyalitzacié vertical
Subtotal: 6,07000 6,07000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,02974
COST DIRECTE 8,08253
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,08253
PD5F-HB38 m Cuneta profunda secci6 triangular de 100 cm Rend.: 1,000 23,74 €
d'amplariai 33 ¢cm de fondaria, amb un revestiment
minim de 15 cm de formigé HM-20/P / 20 / | de
consistencia plastica, grandaria maxima del granulat
20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a
classe d'exposicid |, inclosa la excavacio en no
classificat, refinat i carrega dels materials resultants
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,035 /Rx 2347000 = 0,82145
AOF-000B h Oficial 1a 0,070 /Rx 27,19000 = 1,90330
AOD-0007 h Manobre 0,070 /Rx 21,70000 = 1,51900
Subtotal: 424375 424375
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,0211 /Rx 52,25000 = 1,10248
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,0065 /R x 65,34000 = 0,42471
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,080 /Rx 62,45000 = 4,99600
Subtotal: 6,52319 6,52319
Materials
BOAK-07AS kg Clau acer 0,050 X 1,36000 = 0,06800
BO6E-12C5 m3 Formigd HM-20/P / 20 / | de consisténcia plastica, 0,190 X 67,05000 = 12,73950
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,067 X 0,40000 = 0,02680
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,020 X 2,49000 = 0,04980
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,022 X 1,34000 = 0,02948
Subtotal: 12,91358 12,91358
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,06366
COST DIRECTE 23,74418
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,74418
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P-1  P2146-DJ2P m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria més de 2 m 3,60 €
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

(TRES EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

P-2  P2146-H847 m2 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses i carrega sobre camié 1,50 €
(UN EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-3  P214W-FEMP  m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina 8,33 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

(VUIT EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

P-4 P22D0-52YL m2 Esbrossada del terreny de menys de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre 080 €
camio
(ZERO EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-5 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 17,21 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km

(DISSET EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

P-6  P2RA-EUGB m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 2245 €
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de
Residus

(VINT--DOS EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

P-7  P938-DFU4 m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd col-locada amb 2910 €
motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM

(VINT-I-NOU EUROS AMB DEU CENTIMS)

P-8  P9H5-PA02 T Paviment de mescla bituminosa continua en calent, fabricada a temperatura normal, tipus AC 76,82 €
16 surf BC 50/70 D, AC 16 surf BC 35/50 D, AC 22 surf BC 50/70 D, AC 22 surf BC 35/50 D,
amb granulat per a rodament i betum asfaltic de penetracié inlos un minim de 10% reciclat
de mescla bituminosa, col-locada a I'obra amb una compactaci6 del 98% de I'assaig Marshall.

(SETANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)

P-9  P9L1-0001 m2 Reg d'imprimaci6 amb emulsié bituminosa cationica tipus C50BF5 IMP, amb dotacio 1,5 0,72 €
kg/m2
(ZERO EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

P-10  PA00-1001 T Increment en el subministrament de qualsevol mescla bituminosa en calent, per la fabricacié 2,56 €
a temperatures inferiors a les estandar com a minim en 25°C

(DOS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-11 PA00-SSO01 u Partida de mesures de seguretat i salut a l'obra. Inclou els equips de proteccid i la 500,00 €
senyalitzacié de I'obra
(CINC-CENTS EUROS)

P-12  PBA3-PA01 u Jornada d'equip de pintura 900,00 €

(NOU-CENTS EUROS)

P-13  PBA3-PA02 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a Us permanent i retrorreflectant 040 €
en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb pintura acrilica de
color blanc dosificacié de 72g/m, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacié.
Inclou el premarcat

(ZERO EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
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P-14  PBA3-PA05 m Premarcatge pintura 007 €
(ZERO EUROS AMB SET CENTIMS)
P-15 PBA4-PA01 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a Us permanent, de 40 cm 203 €

d'amplaria, amb pintura alcidica de color blanc , aplicada amb maquina d'accionament manual
(DOS EUROS AMB TRES CENTIMS)
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P2146-DJ2P m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria més de 2 m 3,60 €
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 3,60000 €
p-2 P2146-H847 m2 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses i carrega sobre camié 1,50 €
Altres conceptes 1,50000 €
P-3 P214W-FEM m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina 8,33 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 8,33000 €
P-4 P22D0-52YL m2 Esbrossada del terreny de menys de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre 0,80 €
camio
Altres conceptes 0,80000 €
P-5 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 12 t i 17,21 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
Altres conceptes 17,21000 €
P-6 P2RA-EUGB  m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 22,45 €
t/m3, procedents de construccié o demoalicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28TS 't Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 2245000 €
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de
Residus
Altres conceptes 0,00000 €
p-7 P938-DFU4 m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd col-locada amb 29,10 €
motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM
B011-05ME m3  Aigua 0,07800 €
BO3F-05NY m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 1941000 €
Altres conceptes 9,61200 €
P-8 POH5-PA02 T Paviment de mescla bituminosa continua en calent, fabricada a temperatura normal, tipus AC 76,82 €

16 surf BC 50/70 D, AC 16 surf BC 35/50 D, AC 22 surf BC 50/70 D, AC 22 surf BC 35/50 D,
amb granulat per a rodament i betum asfaltic de penetracié inldés un minim de 10% reciclat
de mescla bituminosa, col-locada a I'obra amb una compactaci6 del 98% de I'assaig Marshall.

Sense descomposicio 76,82000 €
P-9 PIOL1-0001  m2 Reg d'imprimacié amb emulsi6 bituminosa cationica tipus C50BF5 IMP, amb dotacié 1,5 0,72 €
kg/m2
B057-06IH kg Emulsié bituminosa cationica amb un 50% de betum asfaltic, per a reg d'imprimacié tipus 0,51000 €
C50BF4 IMP amb un contingut de fluidificant >3%, segons UNE-EN 13808
Altres conceptes 0,21000 €
P-10 PAQO-1001 T Increment en el subministrament de qualsevol mescla bituminosa en calent, per la fabricacié 2,56 €
a temperatures inferiors a les estandar com a minim en 25°C
Sense descomposicio 2,56000 €
P-11 PA00-SS01  u Partida de mesures de seguretat i salut a l'obra. Inclou els equips de proteccio i la 500,00 €
senyalitzacié de I'obra
Sense descomposicio 500,00000 €
P-12 PBA3-PA01 u Jornada d'equip de pintura 900,00 €
Sense descomposicio 900,00000 €
P-13 PBA3-PA02 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a Us permanent i retrorreflectant 0,40 €

en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb pintura acrilica de
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NUMERO CODI UA  DESGRIPGIO PREU
color blanc dosificacié de 72g/m, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio.
Inclou el premarcat
Sense descomposicio 0,40000 €
P-14 PBA3-PA05 m Premarcatge pintura 0,07 €
Sense descomposicio 0,07000 €
P-15 PBA4-PA0O1 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a Us permanent, de 40 c¢cm 2,03 €
d'amplaria, amb pintura alcidica de color blanc , aplicada amb maquina d'accionament manual
BBA1-2XWV kg Pintura alcidica de color blanc, per a marques vials 0,84211 €
BBA0-0SD5 kg Microesferes de vidre per a senyalitzacié per a marques vials retrorreflectants en sec, amb 0,00000 €
humitat i amb pluja
Altres conceptes 1,18789 €
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Nivell 1 01 PRESSUPOST VA 2508 ASFALTATGE ACCES NUCLIS

Nivell 2 01 PRESSUPOST

Nivell 3 01 TREBALLS PREVIS

NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 P214W-FEMP m

2 P2146-DJ2P m2

Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘

Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria més de 2 m amb
retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘

Nivell 1 01
Nivell 2 01
Nivell 3 02
NUM. GO0 L&

1 P22D0-52YL m2

PRESSUPOST VA 2508_ASFALTATGE ACCES NUCLIS
PRESSUPOST
CONDICIONAMENT DEL TERRENY

DESCRIPCIO

Esbrossada del terreny de menys de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camid

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud
2 Cami Alzina 2,000 1.200,000 2.400,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 2.400,000

2 P938-DFU4 m3

Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd col-locada amb motoanivelladora i piconatge
del material al 98% del PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Alcada
2 Cami Alzina 1,000 1.250,000 4,000 0,100 500,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 500,000
3 P2146-H847 m2 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses i carrega sobre camié
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada cm
2 fresat 1,000 4,000 1,500 5,000 30,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
Nivell 1 01 PRESSUPOST VA 2508_ASFALTATGE ACCES NUCLIS
Nlvell 2 01 PRESSUPOST
Nlvell 3 03 PAVIMENT
MLUN. CODI UA DESCRIPCIO
1 P9H5-PA02 T Paviment de mescla bituminosa continua en calent, fabricada a temperatura normal, tipus AC 16 surf BC 50/70

D, AC 16 surf BC 35/50 D, AC 22 surf BC 50/70 D, AC 22 surf BC 35/50 D, amb granulat per a rodament i
betum asfaltic de penetracié inlds un minim de 10% reciclat de mescla bituminosa, col-locada a I'obra amb una
compactacio del 98% de I'assaig Marshall.

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 T llarg Ample Algada Densitat

2 cami Alzina 1.250,000 4,000 0,050 2,400 600,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 600,000

2 P9L1-0001 m2 Reg d'imprimacié amb emulsi6 bituminosa cationica tipus C50BF5 IMP, amb dotaci6 1,5 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 C Unitats Longitud Ample Alcada

2 Cami Alzina 1,000 1.250,000 4,000 5.000,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5.000,000

3 PA00-1001 T Increment en el subministrament de qualsevol mescla bituminosa en calent, per la fabricacié a temperatures

inferiors a les estandar com a minim en 25°C
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T llarg Ample Alcada Densitat
2 cami Eres 1.250,000 4,000 0,050 2,400 600,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 600,000
Nivell 1 01 PRESSUPOST VA 2508_ASFALTATGE ACCES NUCLIS
Nlvell 2 01 PRESSUPOST
Nivell 3 04 SENYALITZACIO
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 PBA3-PAO1 u Jornada d'equip de pintura
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
2 PBA3-PA05 m Premarcatge pintura
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘

3 PBA3-PA02 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a Us permanent i retrorreflectant en sec, amb
humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc dosificacié de 72g/m,
aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio.

Inclou el premarcat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
4 PBA4-PAO1 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a Us permanent, de 40 cm d'amplaria, amb pintura
alcidica de color blanc , aplicada amb maquina d'accionament manual
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
Nivell 1 01 PRESSUPOST VA 2508_ASFALTATGE ACCES NUCLIS
Nlvell 2 01 PRESSUPOST
Nlvell 3 05 GESTIO DE RESIDUS
NUM. OO0 & DESCRIPCIO

1 P2R5-DT1F m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

EUR
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2 P2RA-EUGB m3

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Nivell 1 01
Nivell 2 01
Nivell 3 06
NUM. CODI L&

1 PA00-SS01 u

PRESSUPOST VA 2508_ASFALTATGE ACCES NUCLIS
PRESSUPOST
SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

Partida de mesures de seguretat i salut a I'obra. Inclou els equips de proteccid i la senyalitzacié de I'obra

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis
Nlvell 2 01 Pressupost
Nlivell 3 01 Treballs previs
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P214W-FEMP m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a 8,33 0,000 0,00
minim amb magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment,
per a delimitar la zona a demolir (P - 3)
2 P2146-DJ2P m2 Demolici6 de paviment de mescla bituminosa de fins a 15 cm de gruix, 3,60 0,000 0,00
d'amplaria més de 2 m amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camié amb mitjans mecanics (P - 1)
TOTAL  Nivell 3 01.01.01 0,00
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis
Nlvell 2 01 Pressupost
Nivell 3 02 Condicionament del Terreny
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P22D0-52YL m2 Esbrossada del terreny de menys de 2 m, amb mitjans mecanics i 0,80 2.400,000 1.920,00
carrega mecanica sobre camié (P - 4)
2 P938-DFU4 m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 29,10 500,000 14.550,00
col-locada amb motoanivelladora i piconatge del material al 98% del
PM(P-T7)
3 P2146-H847 m2 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses i carrega 1,50 30,000 45,00
sobre camio (P - 2)
TOTAL  Nivell 3 01.01.02 16.515,00
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis
Nlvell 2 01 Pressupost
Nlivell 3 03 Paviment
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P9H5-PA02 T Paviment de mescla bituminosa continua en calent, fabricada a 76,82 600,000 46.092,00
temperatura normal, tipus AC 16 surf BC 50/70 D, AC 16 surf BC
35/50 D, AC 22 surf BC 50/70 D, AC 22 surf BC 35/50 D, amb granulat
per a rodament i betum asfaltic de penetracié inldés un minim de 10%
reciclat de mescla bituminosa, collocada a l'obra amb una
compactacié del 98% de I'assaig Marshall. (P - 8)
2 P9L1-0001 m2 Reg d'imprimacié6 amb emulsié bituminosa cationica tipus C50BF5 0,72 5.000,000 3.600,00
IMP, amb dotacié 1,5 kg/m2 (P - 9)
3 PA00-1001 T Increment en el subministrament de qualsevol mescla bituminosa en 2,56 600,000 1.536,00
calent, per la fabricacio a temperatures inferiors a les estandar com a
minim en 25°C (P - 10)
TOTAL  Nivell 3 01.01.03 51.228,00
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis
Nlvell 2 01 Pressupost
Nlivell 3 04 Senyalitzacio

EUR
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MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PBA3-PA01 u Jornada d'equip de pintura (P - 12) 900,00 0,000 0,00
2 PBA3-PAO5 m Premarcatge pintura (P - 14) 0,07 0,000 0,00
3 PBA3-PA02 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a Us 0,40 0,000 0,00
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja, tipus
P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb pintura acrilica de color blanc
dosificacié de 72g/m, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio.
Inclou el premarcat (P - 13)
4 PBA4-PAO1 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a Us 2,03 0,000 0,00
permanent, de 40 cm d'amplaria, amb pintura alcidica de color blanc ,
aplicada amb maquina d'accionament manual (P - 15)
TOTAL  Nivell 3 01.01.04 0,00
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis
Nlvell 2 01 Pressupost
Nivell 3 05 Gestio de residus
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, 17,21 1,000 17,21
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 10 fins a 15 km (P - 5)
2 P2RA-EUGB m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus barrejats 22,45 1,000 22,45
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus (P - 6)
TOTAL  Nivell 3 01.01.05 39,66
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis
Nlvell 2 01 Pressupost
Nlivell 3 06 Seguretat i Salut
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA00-SS01 u Partida de mesures de seguretat i salut a I'obra. Inclou els equips de 500,00 1,000 500,00
proteccio i la senyalitzaci6 de I'obra (P - 11)
TOTAL  Nivell 3 01.01.06 500,00

EUR



5.5 RESUM + ULTIM FULL




Millora dels accessos viaris a nuclis rurals habitats
Cami de Ribelles a I’Alzina

RESUM DE PRESSUPOST Data:  21/07/25 Pag.: 1
NIVELL 3 : Nivell 3 Import
Nivell 3 01.01.01 Treballs previs 0,00
Nivell 3 01.01.02 Condicionament del Terreny 16.515,00
Nlvell 3 01.01.03 Paviment 51.228,00
Nivell 3 01.01.04 Senyalitzacio 0,00
Nivell 3 01.01.05 Gestio de residus 39,66
Nivell 3 01.01.06 Seguretat i Salut 500,00
Nivell 2 01.01 Pressupost 68.282,66
68.282,66
NIVELL 2 : Nivell 2 Import
Nivell 2 01.01 Pressupost 68.282,66
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis 68.282,66
68.282,66
NIVELL 1 : Nivell 1 Import
Nivell 1 01 Pressupost VA 2508_Asfaltatge accés nuclis 68.282,66

68.282,66

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 68.282,66
13 % Despeses Generals SOBRE 68.282,66..............cccooiiiiiiiiiiiiieeiiiieieee e 8.876,75
6 % Benefici Industrial SOBRE 68.282,86.............ccoiiuiiiiiiiieiiiiiieie e 4.096,96

Subtotal 81.256,37
21 % IVA SOBRE 81.256,37 ... iiieiieeee ettt e et e e e e e e e ee e e e e e e e enneeees 17.063,84
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 98.320,21

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( NORANTA-VUIT MIL TRES-CENTS VINT EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS )
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