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Projecte d’obres per a la millora del tractament a 'ETAP Nicolas de Barbera del Valles per a la reduccié de PFAS

A Antecedents.

SABEMSA és una societat anonima de capital integrament municipal, I'objectiu principal de la qual és la gestid
i administracié del cicle de I'aigua al municipi de Barbera del Valles, i que s’encarrega del manteniment i de
I’explotacié del servei public d’abastament d’aigua potable a la poblacié des de I'any 1982.

L'abastament d’aigua potable al terme municipal es realitza mitjancant una xarxa de distribucié que,
actualment, disposa d’entrades d’aigua al sistema tant propies com externes, a partir de connexions directes a
xarxes d’abastament en alta i de distribucié alienes a SABEMSA. A data de redaccié del present projecte només
es troben en servei les entrades al sistema externes.

Les entrades d’aigua al sistema propies provenen de captacions d’aquifers. SABEMSA disposa d’una concessio
de 1.554.400 m3/any per I'explotacié de I'aqiifer del riu Ripoll dins del municipi, la qual porta a terme
mitjangant 10 pous dotats de la corresponent instal-lacié i amb les caracteristiques indicades en la taula
seguent.

Explotacié per abastament d’aigua potable
Cabal d Vol Poténci
Coordenades Profunditat é atae o\u'm . otencia Grups Destinacié de
Pou UTM (m) disseny maxim anual | instal-lada de la d'elevacio I impulsio
(m/h) (m3) impulsié (kW) P
1 X: 428.254 82 22 178.800 13 1 ETAP Nicolas
Y:4.596.878 ’
X:428.143
2 75 22 178.800 10 1 ETAP Nicolas
Y:4.596.874
X:428.318 N
9 V: 4.596.444 14 110 963.600 28 2 ETAP Nicolas
X:428.243 o,
10 V: 4.596.906 123 22 178.800 18 1 ETAP Nicolas
Total 175 1.500.000 69 5
Explotacié per reg
. Cabal de Volum Poténcia L,
Coordenades Profunditat . L. . Grups Destinacio de
Pou UTM (m) disseny maxim anual | instal-lada de la d'elevacio I impulsié
(m3/h) (m?) impulsio (kW) P
X: 428.070
3 97 43 54.400 10 1 Diposit horts
Y:4.596.835

Taula 1. Caracteristiques de les captacions d’aigua freatica.
Els 5 pous restants no especificats a la taula anterior es disposen com pous per reserva.

L'aigua subterrania captada per abastament és bombada pel seu tractament, mitjangant conduccié de fosa
ductil de 250 mm de diametre nominal, a la planta potabilitzadora Nicolas (ETAP Nicolas), ubicada al costat del
diposit del mateix nom i al qual aboca les aiglies. Aquesta potabilitzadora, executada I’'any 2008 a conseqiiencia
del decret de sequera de la Generalitat, no va arribar a posar-se en servei en no disposar del corresponent
permis sanitari del Departament de Salut, per I'increment de la tarifa de la quota fixa d’ATLL relativa a les
entrades al sistema externes i per 'augment del cost vinculat a I'energia eléctrica. Antigament, el municipi
contava amb una planta potabilitzadora que va quedar fora de servei I'any 2003 a causa de la manca de
capacitat de la instal-lacid per reduir les concentracions d’arsenic de I'aigua freatica captada.

L’estacié de tractament d’aigua potable Nicolds esta dissenyada per explotar el reservori de I'aquifer del riu
Ripoll, estimat en 1 hm3.

En data de 12 de maig de 2023 es redacta el “Projecte constructiu per la millora i posta en marxa de I'ETAP
Nicolas de Barbera del Valles (Valles Occidental)” i, en data de 19 de juliol del mateix any, s’elabora una addenda
a dit projecte per a la seva execucié material per fases (Fase 1i Fase 2). Les actuacions contemplades en aquest
projecte tenen com objectiu adequar I'actual planta potabilitzadora per permetre I'eliminacié de ferro, arseénic,
manganes i compostos organics volatils, aixi com renovar tots aquells equips instal-lats I'any 2008 que s’han
degradat i que formen part de processos Utils i necessaris pel funcionament de la instal-lacié.

En data de 23 d’abril de 2025 sén finalitzades les obres corresponents a la Fase 1 del projecte anteriorment
esmentat. Aquesta fase permet la posada en marxa d’una de les dues linies de tractament de la planta.

Donats els nous parametres establerts pel Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris
tecnic-sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma, el seu control i subministrament, el Departament de
Salut de la Generalitat de Catalunya atorga, en data 18/07/2025, el corresponent permis sanitari per a
I’explotacié de planta potabilitzadora perd només per les aigiies freatiques captades al pou n2 10, ja que son
les Uniques per les quals el valor paramétric de PFAS no supera el llindar establert per dit reglament.

.2 Objecte del projecte.

La finalitat del present projecte és definir les actuacions per dotar a I'ETAP Nicolas de les instal-lacions
necessaries que permetin a la planta potabilitzar I'aigua, captada des dels pous de |'aquifer del riu Ripoll,
garantint els valors dels parametres de qualitat establerts pel Reial Decret 3/2023, de 10 de gener. Més
concretament, I'objectiu es focalitza en garantir que I'aigua tractada no supera el llindar establert pel valor
parametric de PFAS, donat que la instal-lacié ja és capag d’oferir aigua tractada complint la resta de requisits
parametrics.

3 Descripcioé de I'actual Estacié de Tractament d’Aigua Potable de Nicolas.

La planta de tractament consta de dues linies de tractament amb capacitat de 114 m3/h cadascuna. D’acord
amb les dades de dimensionament, la planta fou dissenyada per a una operativitat maxima de 22 hores al dia
que resulta en una produccié de 5.016 m3/dia.

Figura 1. Configuracid inicial de ’'ETAP Nicolas (Font: “Projecte constructiu per la millora i posta en marxa de I'ETAP Nicolas de Barbera
del Valles (Vallés Occidental)”).
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L’aigua provinent dels pous arriba al diposit d’aigua bruta amb caiguda en algada, afavorint d’aquesta manera
I’oxidacio del ferro per aireacid. Al mateix diposit s’hi dosifiquen, en funcié del cabal d’arribada, dioxid de clor
generat in situ (peroxidacié i desinfeccid) i clorur férric (coagulant).

L'aigua és impulsada des del diposit d’aigua bruta fins a la filtracid, dosificant els hidroxid de sodi per regular
pH i floculant.

La filtracio es divideix en 2 etapes, una primera formada per un filtre de silex i antracita que funciona com a
primera actuacio envers a ferro, arsénic i manganes i una segona filtracié per assegurar i millorar I’eliminacio
d’elements no desitjats. Aquest procés ve ajudat per I'adicid en linia de floculant.

El tercer pas és la utilitzacid de torres d’stripping per a eliminar els compostos organics volatils (COV’s), el nivell
dels quals es verifica controlant analiticament la concentracié de tricloroete i tetracloroete. Aquest tractament
converteix I'aigua en incrustant, és a dir, incrementa el pH.

L'aigua tractada s’'emmagatzema a un diposit que disposa de recirculacio, dosificacié d’hipoclorit de sodi, per a
garantir la desinfeccid en cas necessari i dosificacié de CO2 per a regular el valor de pH. Existeix una presa cap
a un descalcificador que s’utilitza per a la mescla dels reactius.

Els rentats de filtre s’emmagatzemen a un diposit de rentat de filtres equipat amb difusors d’aire que eviten la
sedimentacio de solids, i que s’utilitza com a diposit de capcalera de la linia de tractament de fangs.

Els fangs es bomben a un decantador lamel-lar amb cambra de floculacié previa, on es dosifica polielectrolit i
es barreja conjuntament amb el coagulant dosificat en canonada. L’aigua clarificada s’envia a capcalera de
planta, mentre que els fangs purgats passen a un espessidor.

Els fangs espessits es transporten fins a un filtre premsa el qual deshidrata i comprimeix per reduir-ne el seu
volum. El residu generat s’emmagatzema en un contenir per a ésser posteriorment gestionat.

Segons registres de I'any 2010, el volum d’aigua tractat va ser de 348.090 m3, que correspon al 14% del consum
de Barbera del Vallés de tot I'any. Durant el periode de marg a desembre de I’'any 2010, la potabilitzadora va
estar operativa 212 dies, un 69% del total, amb un cabal diari mitja de 1.375 m3/dia els dies operatius, que
correspon a un 27% de la capacitat de la planta, de 5.016 m3/dia.

L’any 2011, 'ETAP va tractar un total de 330.537 m3, dels quals se’n va extreure una produccioé d’aigua tractada
de 308.841 m3, suposant un rendiment de la planta del 93,44%. El volum d’aigua tractada suposa un 19,26%
del cabal subministrat a la xarxa d’abastament de Barbera del Vallés.

Durant els anys que la planta va estar en funcionament, es va posar de manifest la incapacitat de la mateixa per
reduir la concentracié d’arsenic a I'aigua tractada. Les obres contemplades en el “Projecte constructiu de
millora i posta en marxa de I'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés (Valles Occidental)” va definir mesures per
reduir la concentracié de ferro, manganeés i arsénic:

e Definicié d’un filtre de doble etapa per I'eliminacio de ferro i manganes, amb dioxid de manganeés.
e Definicié d’un filtre per adsorcidé sobre medi adsorbent d’oxid-hidroxid de ferro per I'eliminacié de
I'arseénic.
Dit projecte defineix els seglients régims de treball:

e Cabal maxim de 114 m3/h per cada una de les linies (total de 228 m3/h).
e Cabal de contra rentat del filtre de doble etapa de 250 m3/h.
e Cabal de contra rentat del filtre d’arsénic de 177 m3/h.

La millora i ampliacio definida per dit projecte estableix la segiient linia de tractament a la planta:

[ Diposit de recepcio Aigua de pous

‘ Dosificacio reactius (CIO, + FeCl,)

Nou bombament de capcalera

Dosificacio de reactius (Ajust pH + Floculant)

Filtracio Doble Etapa (Medi catalitic)

‘ Dosificacio de reactius (Ajust pH amb HCI) ‘

{ Filtre Adsorcid Arsénic J

‘ Stripping J

[ Dosificacio CO, (Ajust pH) ’

‘ Cloracio ’

‘ Diposit d'Aigua potable ’

[ Distribucio a xarxa ]

Figura 2. Linia de tractament de I'ETAP Nicolas. (Font: “Projecte constructiu per la millora i posta en marxa de I’ETAP Nicolas de
Barbera del Vallés (Vallés Occidental)”).

4 Descripcié de I'actuacio.

El Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris técnic-sanitaris de la qualitat de I'aigua
de consum, el seu control i subministrament, deroga |’antic Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual
s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma. El nou reglament incorpora nous
parametres i valors parametrics, entre ells 220 PFAS (substancies perfluoroalquiliques i polifluoroalquiliques),
el qual ha de ser inferior a 10 pg/l, i valors parameétrics inferiors a 0,07 ug/| per I'acid perfluorooctanoic (PFOA),
I'acid perfluorooctanosulfonic (PFOS), I'acid perfluorononanoi (PFNA) i I'acid perfluorohexanosulfonic (PFHXS).
En aquest darrer cas el reglament estableix que només sera valid I'indicat valor parametric fins el 2 de gener de
2026.
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La planta potabilitzadora de Nicolas ha estat dissenyada per I’eliminacié de metalls com manganés i ferro, per
reduir la terbolesa de I'aigua per sota de 0,8 NTU, per eliminar I'arsénic dissolt i per eliminar organoclorats per
stripping per aire, pero no per I’eliminacié de PFAS.

Els PFAS son compostos quimics sintétics altament resistents a la degradacid i dificils d’eliminar de I'aigua.
Existeixen diverses tecniques per la seva eliminacio:

e Adsorcié amb carbé actiu granular (CAG). Es una de les técniques més emprades ja que el carbé actiu
pot adsorbir de forma efica¢ PFAS de cadena llarga.

e Carbd activat en pols (PAC). S'utilitza en processos de tractament d’aigua potable pero és menys
eficient a llarg termini.

e Osmosi inversa (RO). Aquest sistema es recolza en membranes semipermeables per filtrar els PFAS i
altres impureses. Es una técnica molt efectiva perd costosa i, a més, gener residus liquids concentrats
que requereixen de tractament addicional.

e Intercanvi idnic. Aquesta tecnologia fa servir resines d’intercanvi idnic per capturar PFAS. Es eficag en
I’eliminacié de PFAS de cadena curta i llarga, pero les resines s’han de regenerar o reemplagar
periodicament.

Per simplicitat, costos d’inversid i costos d’explotacio i funcionalitat de la técnica, es considera la instal-lacié de
filtres de carbd actiu granular en filtres tancats. A més, per tal de reduir el cost inicial i la gestid dels filtres
esgotats durant la fase d’explotacio, s'opta per preparar la instal-lacié per permetre la substitucié dels mateixos.

No obstant, es considera que la concentracié de PFAS en I'aigua dels pous de captacié hauria de disminuir al
llarg del temps per la dissolucid d’aquests productes amb aigua de renovacié de I'aqlifer sense aportacio
d’aquests PFAS, en estat actualment prohibida la seva produccid i utilitzacid, fonamentalment dels més
persistents i perillosos.

Les obres consisteixen en la preparacié d’una superficie, al costat de I'actual diposit d’aigua tractada de la
planta, per la instal-lacié de 4 filtres amb carbd actiu granular (CAG) -tipus Filtrasorb300 o similar-, de 2,35 m
de diametre i 7,80 m d’altura total, tipus Cyclesorb MA20S de la marca comercial Chemviron o equivalent.

Les obres inclouen:

e Instal-lacié de canonades de connexid en PPR entre el tractament actual i els filtres de carbd actiu
granular, aixi com valvuleria i peces especials.

e Pas de tubs eléctrics des de la zona de dip0sits d’aigua a la sala del quadre electric.

e Sistema de bombament per la neteja de filtres.

e Instrumentacié de control de cabal, pressié d’entrada de filtres CAG i de tot el sistema, aixi com
I'adequacié del quadre de comandament existent, ampliacié del PLC i actualitzacié del software
existent per integrar el sistema d’adsorcié en CAG.

e Preparacio d’'una superficie per la disposicié provisional de filtres CAG per la substitucid dels esgotats.

e Adequacid del paviment existent al radi de gir dels camions per permetre la maniobra de substitucié
dels filtres CAG.

e Modificacions en instal-lacions i mobiliari del recinte de 'ETAP per permetre les maniobres dels
camions durant la substitucié dels filtres CAG.

Les caracteristiques minimes que han de complir els filtres CAG son les indicades en la taula seglient.

En qualsevol cas, s’ha de satisfer I'establert a la norma UNE-EN 12915:2009 de productes quimics utilitzats en
el tractament de I'aigua destinada al consum huma (carbé actiu granulat; part 1: carbd actiu granulat verge).

Parametre Valor parametric
index de iode >900 mg/g
Contingut en humitat <3%
index d’abrasié >78
Granulometria (Mesh Size) 8x30
Densitat de contra rentat i drenatge | 490 kg/m?
Contingut en flotants 0,1%

Blau de metilé (CEFIC) 16 ml/0,1g
Area superficial (N2BET) 950 m?/g
Diametre de particula 1,6 mm
Coeficient d’uniformitat 1,9

Taula 2. Caracteristiques minimes dels filtres CAG.

.5  Geologia i geotécnia.

Pel desenvolupament i redaccio del present projecte s’ha pres, com a part de la informacié i documentacio
basica, I'estudi per a la determinacid de la carrega de treball del terreny elaborat I'any 2008 per APPLUS i
encarregat per SABEMSA, sota el titol “Nota técnica per I'Estacid de tractament d’aigua potable. Urbanitzacid
ETAP. Av. Castell de Barbera, s/n”.

.6 Serveis afectats.

Les actuacions del present projecte es defineixen en l'interior del recinte de la planta de tractament. Per tant,
no s’ha identificat I'afeccid a cap instal-lacié, més enlla de les propies de I'ETAP, i en concret:

e Trasllat d’'una columna i punt de llum per permetre les maniobres dels camions durant les operacions
de substitucio de filtres CAG.

e Supressié d'un element (columna) del sistema d’alarma perimetral del recinte i que es troba fora de
servei.

7 Comprovacions estructurals i mecaniques.

Serveis i Aiglies de Barbera Empresa Municipal, S.A. va encarregar, I’any 2008, la realitzacié d’una nota tecnica
pel projecte d’ampliacid de I'Estacié de tractament d’aigua potable a la urbanitzacid ETAP. Av. Castell de
Barbera, s/n, dins del municipi de Barbera del Vallés. El seu objectiu era determinar la carrega de treball del
terreny per a I’execucio de les obres.

Dita nota técnica, que s’adjunta com annex a la present memoria, va consistir en la realitzacié de sis
penetrometres dinamics tipus DPSH i I'extraccié de dues mostres inalterades que van ser sotmeses a assajos a
laboratori (analisi granulomeétrica, determinacié dels limits d’Atterberg, compressié simple en sols i pressio
d’inflament).

Com a resultat de I'estudi, es defineix una unitat geotécnica del Quaternari que s’estén en general des de la
superficie fins, com a minim, tota la fondaria d’assaig. Dita unitat presenta dos nivells, el superior format per
[lims argilosos amb un cert grau de cimentacid corresponents a dip0sits de terrasses del riu, i I'inferior més dur.
No es va detectar la preséncia de nivell freatic. No es preveuen dificultat en les excavacions.

Les conclusions i recomanacions de la nota técnica proposen tensions de treball de I'ordre de 0,8 kg/cm?. A
més, el document també recull recomanacions per tal de minimitzar el risc d’expansio del sol.
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La instal-lacié de cada filtre s’ha previst sobre una superficie anivellada (llosa de formigd armat) capag de
suportar fins 35 Tm, amb una necessitat minima d’espai de 2,6 x 2,6 m. Aquestes condicions hauran de ser
revisades i adaptades o redefinides per la Direccid Facultativa en funcid de les caracteristiques dels filtres que
finalment s’instal-lin, ja que els requisits tecnics de cimentacié dependran obviament del model de cada marca
comercial. Aquesta llosa de formigd armat es preveu executar-la buidant el corresponent espai del paviment
existent. Per tant, el projecte preveu un volum de demolicions.

Donada la tensio de treball del terreny i la carrega de projecte per les lloses de cada filtre, resulta necessaria
una superficie minima de fonamentacié de 4,4 m?. La necessitat d’espai minima anteriorment definida supera
notablement aquest valor minim (6,76 m?).

En conseqiencia, es defineixen 4 lloses de 2,6 m x 2,6 m de formigd armat i d’'una al¢ada de 30 cm, amb una
disposicio d’armadures a definir per la Direccid Facultativa segons la normativa vigent. Aquestes aniran situades
al costat est de I'actual diposit d’aigua tractada.

A més, es defineix una cinquena llosa ubicada al sud-est del tanc d’emmagatzematge de CO, de I'ETAP Nicolas.

.8 Afeccions, reposicions i expropiacions.

.8.1  Afeccié a la zona de policia del riu Ripoll.

Segons estableix el Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refds de la Llei
d’Aiglies, aixi com el Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament del Domini Public
Hidraulic, que desenvolupa els titols preliminar 1, IV, V, VIi VIl de la Llei 29/1985, de 2 d’agost, d’Aigties, la zona
de policia d’una llera natural és la constituida per una franja lateral de 100 m d’amplada a cada costat des de la
linia que delimita dita llera. En aquesta zona es condiciona I'Us del sol i les activitats que en ell es desenvolupen.

Tal i com es reflecteix en la imatge que s’adjunta a continuacid, obtinguda gracies al visor cartografic de
I’Agencia Catalana de I'Aigua, part de les obres del present projecte afecten la zona de policia del riu Ripoll.

® @ Zona Policia

® B Domini Public Hidraulic

8500
< 'S

Figura 3. Zona de policia del DPH del riu Ripoll en I'ambit del projecte (indicat en cercle vermell). Font: Visor cartografic de I’Agéncia
Catalana de I’Aigua.

L’article 9.4 del Reglament del Domini Public Hidraulic, aprovat pel mencionat Reial Decret 849/1986, estableix
que I'execucié de qualsevol obra o treball en la zona de policia de lleres precisara autoritzacié administrativa
prévia de I'organisme de conca, en aquest cas I’Agéncia Catalana de I’Aigua.

.8.2  Autopista AP-7.

L’Autopista AP-7 pertany a la Xarxa de Carreteres de I'Estat. En aquest sentit, I'article 28 i seglients de la Llei
37/2015, de 29 de setembre, de carreteres, defineix les diferents zones de proteccid per les carreteres de
titularitat estatal.

e Article 28.1: Als efectes de la present llei s’estableixen les seglients zones de proteccio de la carretera:
de domini public, de servitud, d’afeccid i de limitacio a I'edificabilitat.

e Article 28.2: En aquestes zones no es podran realitzar obres o instal-lacions ni es permetran més usos
o serveis que aquells que siguin compatibles amb la seguretat viaria i amb les previsions i 'adequada
explotacié de la carretera. La realitzacié de qualsevol activitat que pugui afectar al régim de les zones
de proteccié requerira autoritzacid del Ministeri de Transports, Mobilitat i Agenda Urbana, sense
perjudici d’altres competéncies concurrents.

e Article 29.1: Constitueixen la zona de domini public els terrenys ocupats per les propies carreteres de
I’Estat, els seus elements funcionals i una franja de terreny a cada costat de la via de 8 m d’'amplada en
autopistes [...], mesurats horitzontalment des de I'aresta exterior de I'explanacio i perpendicularment
a dita aresta.

e Article 29.2: L'aresta exterior de I'explanacio és la definida per la interseccio del talis de desmunt o de
terraplé o, en el seu cas, dels murs de contencid o sosteniment, amb el terreny natural. [...].

Memoria.
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e Article 32.1: La zona d’afeccio de les carreteres de I'Estat esta constituida per dues franges de terreny
a ambdds costats de les mateixes, delimitades interiorment per la zona de servitud i exteriorment per
dues linies paral-leles a les arestes exteriors de I’explanacio, a una distancia de 100 m en autopistes [...]
mesurats horitzontalment des de les citades arestes. [...].

e Article 32.2: Per executar en la zona d’afeccié qualsevol tipus d’obres o instal-lacions fixes o
provisionals, canviar I'Us o desti de les existents i plantar o talar arbres, es requerira la préevia
autoritzacié del Ministeri de Foment, sense perjudici d’altres competéncies concurrents. [...].

e Article 32.3: En les construccions e instal-lacions ja existents en la zona d’afeccié es podran realitzar
obres de reparacié o millora, préevia I'autoritzacié corresponent, una vegada constatats la seva finalitat
i contingut, sempre que no suposin augment de volum de construccié i sense que I'increment de valor
que aquelles comportin pugui ser tinguda en compte a efectes expropiatoris, tot ell, aixi mateix, sense
perjudici de la resta de competéncies concurrents.

Figura 4. Zones d’afeccio de I'autopista AP-7 en I'ambit del projecte (indicat en cercle vermell).

Tal i com s’observa en la figura anterior, resulta d’aplicacié I'article 32.2 de la Llei 37/2015, de 29 de setembre,
de carreteres.

.8.3  Altres afeccions.
No s’observen afeccions en zones de proteccié de vies ferries ni tampoc existeix necessitat d’expropiacions,
ocupacions temporals de propietats particulars ni d’establiments de servituds de pas.

.9 Estudi d'impacte ambiental.

Donada la naturalesa i tipologia de les obres, i atenent les previsions recollides en la Llei 21/2013, de 9 de
desembre, d’avaluacié ambiental, el present projecte executiu no es troba enquadrat en cap dels suposits
establerts perque requereixi la incorporacié d’un estudi d'impacte ambiental.

.10 Control de qualitat.

La direccidé facultativa de les obres definira els assajos de control de qualitat a portar a terme sobre I'execucio
de I'obra. El cost total d’aquests assajos haura de ser com a maxim I'1 % del pressupost d’execucié material de
les obres i per tant, dit cost haura de ser assumit per 'empresa contractista.

.11 Estudi de gesti6 de residus de construccié i demolicié.

Per tal de donar resposta a les previsions legals i normatives vigents, i més concretament a la necessitat
d’incloure en el projecte d’execucid d’obres de I'estudi de gestio de residus de la construccid i demolicio regulat
en l'article 4 del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestid dels residus de
construccio i demolicid, s’incorpora dit estudi com annex a aquesta Memoria.

El pressupost de la gestié de residus de la construccid i demolicid esta inclos, com a capitol independent, dins
del pressupost general del projecte.

.12 Seguretat i salut.

L’article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat
i de salut en les obres de construccié, aixi com també la corresponent Guia Tecnica per |’avaluacié i prevencio
dels riscos relatius a les obres de construccid, recullen les prescripcions descrites a continuacid.

e El promotor de les obres esta obligat a que, en la fase de redaccié del projecte, s’elabori un estudi de
seguretat i salut en els projectes d’obres en els quals es doni algun dels seglients suposits:

o Que el pressupost d’execucid per contracta inclosa en el projecte sigui igual o superior a
450.759,08 €.

o Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algun moment més
de 20 treballadors simultaniament.

o Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra, sigui superior a 500 (prenent com a referéncia que un dia de treball
equival a una jornada de 8 hores).

o Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses (el concepte de “conduccions
subterranies” compren les tasques relatives a qualsevol tipus de treball que sigui necessari
executar per la correcta instal-laci6 de conduccions enterrades, sempre que aquestes es
realitzin per sota de la cota del terreny, no siguin a cel obert i requereixin la presencia de
treballadors en el seu interior).

e Enels projectes d’obres no inclosos en cap dels sup0sits anteriors, el promotor esta obligat a qué en la
fase de redaccio del projecte s’elabori un estudi basic de seguretat i salut.

El present projecte no satisfa cap dels suposits indicats per tal de qué el promotor de les obres resti obligat a
elaborar un estudi de seguretat i salut sind, per tant, un estudi basic. La justificacié d’aquesta circumstancia es
troba recollida en el propi estudi basic de seguretat i salut que s’incorpora al present document com annex.

Memoria.
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.13 Termini d’execucid.

Es preveu una durada total de les obres de 28 dies laborables, dels quals 10 dies corresponen a I'execuciod de
I'obra civil i, finalitzada aquesta, 18 per les instal-lacions. Aquest termini resta justificat en el corresponent
annex a la present memoria.

.14 Termini de garantia.

Es proposa una termini de garantia d’un any a partir de la formalitzacié de I'acta de recepcié de les obres, en
els termes establerts en la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

.15 Revisio de preus.

Segons les previsions de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, aquell contracte que es derivi de les obres recollides en aquest projecte
no estara sotmes a revisio de preus.

.16 Classificaci6 del contractista.

Davant de qualsevol contracte que es derivi de les obres recollides en el present projecte i atenent a les
previsions recollides en la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, i en el Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el
Reglament General de Contractes de les Administracions Publiques, es proposa la seglient classificacié pel
contractista:

Grup K (especials), Subgrup 8 (estacions de tractament d’aiglies), Categoria 3 (valor estimat del contracte
d’obres superior a 360.000 € i inferior o igual a 840.000 €)

.17 Declaracié d’obra completa.

L'obra que es defineix en aquest projecte es considera completa en ser susceptible, un cop finalitzada, de ser
lliurada al servei corresponent per la quée esta definida i reuneix els requisits exigits per I'article 125 del Reial
Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament General de Contractes de les
Administracions Publiques.

.18 Documents que integren el projecte.

Els documents dels que consta el present projecte son els seglients:

e Document n? 1. Memoria.
o Memoria.
o Annexos a la Memoria.
= Annex 01 — Reportatge fotografic.
= Annex 02 — Estudi basic de seguretat i salut

= Annex 03 — Estudi de gestid de residus de la construccio i demolicid.
= Annex 04 —Pla d’obra.
=  Annex 05 - Justificacié de preus.
=  Annex 06 — Estudi geoteécnic.
= Annex 07 — Pressupost per al coneixement de I’Administracid.
e Document n? 2. Planols.
e Document n? 3. Plec de prescripcions técniques particulars.
e Document n? 4. Pressupost.

.19 Pressupost.

El pressupost d’execucié material de les obres definides en aquest projecte és de 331.528,59 €, el qual
ascendeix a 394.519,03 € amb les despeses generals (13 %) i el benefici industrial (6 %).

El pressupost del projecte incloent I'lVA (21 %), ascendeix a 477.368,03 €.

A continuacid es detalla aquest pressupost per capitols.

Codi Descripcio Import (€)
01 |Tancament d’obra i senyalitzacié provisional 1.163,00
02 | Modificacions de mobiliari al recinte 187,29
03 | Demolicions 1.761,35
04 | Moviment de terres 3.340,37
05 | Lloses i paviments 18.879,87
06 | Instal-lacions 286.993,32
07 | Gestid de residus de la construccid i demolicié | 11.103,39
08 | Seguretat i salut 8.100,00

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 331.528,59

Despeses generals (13%) 43.098,72

Benefici industrial (6%) 19.891,72

TOTAL ABANS D’IVA 394.519,03

IVA (21%) 82.849,00

TOTAL 477.368,03

Taula 3. Detall del pressupost per capitols.
Barbera del Valles, en la data que consta en la signatura

L" autor del projecte

Marcos Calvo Bielsa
Enginyer Tecnic d’Obres Publiques, especialitat Hidrologia

Col-legiat n2 024979

Memoria.
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Figura 3. Vista general de I'ambit de maniobra dels camions. A I'esquerra es visualitza el tanc de CO,. La llosa per operacions
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.1 Objecteiintroduccid.

El present Annex té com objecte presentar un reportatge fotografic dels punts, zones i aspectes més rellevants
de I'estat actual tant de I'ambit d’obra com de I'entorn que es pot veure afectat per I'execucié de la mateixa.

2 Reportatge fotografic.

Figura 2. Ambit de gir dels camions per maniobres de canvi de filtres CAG. Vista de punt de llum i element fora de servei de I'alarma
perimetral.

Figura 1. Vista de I'ambit d’ubicacio dels filtres CAG al costat del diposit d’aigua tractada..

Figura 3. Vista general de I’ambit de maniobra dels camions. A I'esquerra es visualitza el tanc de CO,. La llosa per operacions auxiliars
en el canvi dels filtres es situara en la zona marcada a la fotografia amb un punt vermell.

Annex 01. Reportatge fotografic. 1
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Figura 4. Zona d’ampliacioé de I'extensio del paviment.

Figura 5. Vista general de la zona d’ubicacid dels filtres CAG.

Annex 01. Reportatge fotografic. 2
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.1 Objecteiintroduccid.

L’article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat
i de salut en les obres de construccid, aixi com també la corresponent Guia Técnica per 'avaluacio i prevencid
dels riscos relatius a les obres de construccid, recullen les prescripcions descrites a continuacio.

e El promotor de les obres esta obligat a que, en la fase de redaccié del projecte, s’elabori un estudi de
seguretat i salut en els projectes d’obres en els quals es doni algun dels seglients suposits:

o Que el pressupost d’execucié per contracta inclosa en el projecte sigui igual o superior a
450.759,08 €.

o Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algun moment més
de 20 treballadors simultaniament.

o Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra, sigui superior a 500 (prenent com a referéncia que un dia de treball
equival a una jornada de 8 hores).

o Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses (el concepte de “conduccions
subterranies” compren les tasques relatives a qualsevol tipus de treball que sigui necessari
executar per la correcta instal-laci6 de conduccions enterrades, sempre que aquestes es
realitzin per sota de la cota del terreny, no siguin a cel obert i requereixin la presencia de
treballadors en el seu interior).

e Enels projectes d’obres no inclosos en cap dels suposits anteriors, el promotor esta obligat a que en la
fase de redaccid del projecte s’elabori un estudi basic de seguretat i salut.

Tant el mencionat Reial Decret com la Guia Tecnica estableixen el contingut minim de cada un d’aquests
documents.

En el cas de les obres que es defineixen en el present “Projecte d’obres per a la millora del tractament a 'ETAP
Nicolas de Barbera del Vallés per a la reduccié de PFAS” i tal com queda justificat en els diferents annexos que
composen la memoria d’aquest document, no es compleix cap dels requisits necessaris per elaborar un estudi
de seguretat i salut. En conseqiiéncia, es redacta el present estudi basic de seguretat i salut.

L’article 6 del Reial Decret 1627/1997 estableix que I'estudi basic de seguretat i salut ha de precisar les normes
al respecte aplicables a I'obra que es defineix en el projecte. A tal efecte, I'estudi basic ha de:

e Identificar els riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques necessaries per
aixo.

e Relacionar els riscos laborals que no puguin ser eliminats conforme el punt anterior, especificant les
mesures preventives i proteccions teécniques tendents a controlar i reduir aquests riscos, i valorant la
seva eficacia, en especial quan es proposin mesures alternatives.

e Tenir en compte qualsevol altra tipus d’activitat que es desenvolupi en les obres.

e Contenir mesures especifiques relatives als treballs inclosos en un o en varis dels apartats del annex I
del Reial Decret 1627/1997 (relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials per la
seguretat i salut dels treballadors).

e Contemplar les previsions i les informacions utils per efectuar en el seu dia a dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, previsibles treballs posteriors.

La Guia Técnica per I'avaluacid i prevencio dels riscos relatius a les obres de construccid, en relacio al contingut
formal de I'estudi basic, remet a 'establert per 'apartat 5.2.a) del Reial Decret 1627/1997 pel contingut de la
memoria descriptiva que ha de disposar un estudi de seguretat i salut.

2 Dades del projecte, de la obra i del seu emplagament.

El present estudi basic de seguretat i salut es refereix al projecte les dades generals del qual sén les segiients i
qgue s’obtenen d’altres annexos i documents que conformen el mateix:

Projecte d’obres per a la millora del tractament a I’'ETAP Nicolas de Barbera del
Vallés per a la reduccié de PFAS

Serveis i Aiglies de Barbera Empresa Municipal, S.A.

Marcos Calvo Bielsa

Tipus i nom del projecte

Autor del projecte

Promotor Serveis i Aiglies de Barbera Empresa Municipal, S.A.
Municipi Barbera del Vallés

Codi postal 08210

Provincia Barcelona

Adreca Av. Castell de Barbera s/n

Pressupost d’execucié material de | 331.528,59 €

les obres

28 dies laborables

13 (maxim puntual simultani)

156,6 dies de ma d’obra en total i 17,3 dies de maquinista i xofer en total
(comput: 173,9 dies en total)

Taula 1. Dades del projecte, de la obra i del seu emplagament.

Termini de les obres

N de treballadors previst
Volum de ma d’obra estimada

3 Descripcié de I'obra.

El Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris técnic-sanitaris de la qualitat de I'aigua
de consum, el seu control i subministrament, deroga |’antic Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual
s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma. El nou reglament incorpora nous
parametres i valors parametrics, entre ells 220 PFAS (substancies perfluoroalquiliques i polifluoroalquiliques),
el qual ha de ser inferior a 10 pg/l, i valors parameétrics inferiors a 0,07 ug/| per I'acid perfluorooctanoic (PFOA),
I’acid perfluorooctanosulfonic (PFOS), I'acid perfluorononanoi (PFNA) i I'acid perfluorohexanosulfonic (PFHXS).
En aquest darrer cas el reglament estableix que només sera valid I'indicat valor parametric fins el 2 de gener de
2026.

La planta potabilitzadora de Nicolas ha estat dissenyada per I’eliminacié de metalls com manganés i ferro, per
reduir la terbolesa de I'aigua per sota de 0,8 NTU, per eliminar I’arsénic dissolt i per eliminar organoclorats per
stripping per aire, pero no per I’eliminacié de PFAS.

Els PFAS son compostos quimics sintétics altament resistents a la degradacio i dificils d’eliminar de I'aigua.
Existeixen diverses tecniques per la seva eliminacio:

e Adsorcié amb carbé actiu granular (CAG). Es una de les técniques més emprades ja que el carbé actiu
pot adsorbir de forma eficag PFAS de cadena llarga.

e Carbd activat en pols (PAC). S'utilitza en processos de tractament d’aigua potable perd és menys
eficient a llarg termini.

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut.
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e Osmosi inversa (RO). Aquest sistema es recolza en membranes semipermeables per filtrar els PFAS i Procediment | Codi d’unitat | Descripcid de la unitat d’obra
altres impureses. Es una técnica molt efectiva perd costosa i, a més, gener residus liquids concentrats d’obra
que requereixen de tractament addicional. Senyalitzacié i | P6AC-D7DZ Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150
e Intercanvi idnic. Aquesta tecnologia fa servir resines d’intercanvi idnic per capturar PFAS. Es eficag en proteccio mm ide 4.5i3,5mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus
T . N . , prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge inclos
I'eliminacié de PFAS de cadena curta i llarga, pero les resines s’han de regenerar o reemplagar - — - - — -
o di PBC4-56GX Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, amb un
periodicament. suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
Per simplicitat, costos d’inversio i costos d’explotacié i funcionalitat de la técnica, es considera la instal-lacié de P21DD-HBKC | Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de subjeccio, de

fins a 4 m d'al¢aria, com a maxim, enderroc de fonament de formigéd a ma i amb
compressor, aplec per a posterior aprofitament i carrega manual de runa sobre camio
o contenidor

filtres de carbd actiu granular en filtres tancats. A més, per tal de reduir el cost inicial i la gestio dels filtres
esgotats durant la fase d’explotacio, s’opta per preparar la instal-lacié per permetre la substitucié dels mateixos.

No obstant, es considera que la concentracié de PFAS en |'aigua dels pous de captacié hauria de disminuir al P21Q2-8GXU | Retirada de pilona, enderroc de daus de formigo, i carrega manual i mecanica de
llarg del temps per la dissolucié d’aquests productes amb aigua de renovacid de I'aquifer sense aportacio I'equipament i la runa sobre cami6 o contenidor
d’aquests PFAS, en estat actualment prohibida la seva produccié i utilitzacid, fonamentalment dels més Desmuntatges P214W-FEMD | Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb Maquina
. . . . o tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
persistents i perillosos. i demolicions - —— — —
P214W-FEMI Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb
Les obres consisteixen en la preparacié d’una superficie, al costat de I'actual diposit d’aigua tractada de la Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
planta, per la instal-lacié de 4 filtres amb carbd actiu granular (CAG) -tipus Filtrasorb300 o similar-, de 2,35 m demolir
de diametre i 7,80 m d’altura total, tipus Cyclesorb MA20S de la marca comercial Chemviron o equivalent. P2143-4RQT Enderroc de solera de formigo lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb
compressor i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Les obres inclouen: P2143-4RR1 Arrencada de paviment asfaltic, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
By » ) ] ) ) sobre camié o contenidor
e Instal-lacié de canonades de connexid en PPR entre el tractament actual i els filtres de carbd actiu P2217-55T8 Excavacié per a rebaix en terreny compacte, realitzada amb pala excavadora i carrega
granular, aixi com valvuleria i peces especials. directa sobre camié
e Pas de tubs eléctrics des de la zona de diposits d’aigua a la sala del quadre eléctric. P221C-DZ1D Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny
e Sistema de bombament per la neteja de filtres. compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
e Instrumentacidé de control de cabal, pressié d’entrada de filtres CAG i de tot el sistema, aixi com P2241-525M Repas i piconatge d'esplanada, amb compactaci6 del 95% PM
I’'adequacié del quadre de comandament existent, ampliacié del PLC i actualitzacié del software P2241-52SN Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% PM
existent per integrar el sistema d’adsorcié en CAG. Moviment de | P2241-52SS Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 95%

e Preparacio d’'una superficie per la disposicié provisional de filtres CAG per la substitucio dels esgotats. terres PM

e Adequacié del paviment existent al radi de gir dels camions per permetre la maniobra de substitucié P2255-DPHV Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la
dels filtres CAG propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de

e . . . . A . , . combustible, amb compactacié del 95% PM
e Modificacions en instal-lacions i mobiliari del recinte de I'ETAP per permetre les maniobres dels

P22D0-52YN Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica
camions durant la substitucid dels filtres CAG. -
sobre camié
P227Z0-4RS6 Retirada de terra de jardinera amb mitjans manuals i aplec per a posterior
4 Pla d’execucio de 'obra. aprofitament
PHRO-8FZ8 Col-locacio i connexionat de fanal amb columna d'acer, ja existent a obra, col-locat
Segons es justifica en I'annex n2 4 del present projecte d’obres, la durada de les mateixes s’estima en 28 dies sobre dau de formigd
laborables amb cronograma que s’incorpora en dit annex. P3C0-3D8D Armadura de lloses de fonaments AP500 S amb barres de diametre com a maxim 16
mm, d'Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm?2
5 Identificacié de procediments i unitats d’obra. P3C2-4247 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments
Formigonats i P3C5-IN5R Formigonat de llosa de fonamentacié amb Formigd per armar HA- 25 /B / 20 / XC1
A continuacid es recull la identificacié de les unitats d’execucié d’obra en funcié del procediment. estructures amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb
cubilot
Procediment Codi  d’unitat | Descripci6 de la unitat d’obra P3Z3-D52G Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Formigé de neteja amb granulat
d’obra reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i
PBCD-56H6 Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'al¢aria i amb el desmuntatge inclos grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/ 20, amb una substitucié del 50%

del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes
de reciclat de residus de la construccio o demolicié autoritzades, abocat des de camio

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut. 3
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Procediment

Codi d’unitat
d’obra

Descripcié de la unitat d’obra

Procediment

Codi d’unitat
d’obra

Descripcid de la unitat d’obra

Pavimentacio

P92A-DX8H

Subbase de Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd, amb estesa i
piconatge del material al 95% del PM

P9G6-123CY

Paviment de formigé acabat remolinat sense additius armat amb malla amb Formigé
per armar HA - 25/ B / 20 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.6, de 25 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic, amb malla
electrosoldada

P9G3-DVVA

Tall amb serra de disc en paviment de formigé per a formacioé de junt de retraccié de
6 a 8 mm de font per a exterior >=6 cm

Instal-lacions

FILCAGO1

Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en
acer al carbonide 2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacio
especial per ser transportat amb canonades de connexié DN10O, i altura total
aproximada de 5,5 metres. Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de
qualitat alimentaria amb 350 micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de
poliureta. Placa de distribucié amb crepines en PVC o PP per una millor distribucié de
I'aigua, connexions a procés mitjancant camlock 4. Valvula de buidat inferior i
valvula amb ventosa en la part superior. Amb potes i estructura adequada per
transport, elevacio i posicionat. Inclos transport fins obra i posicionat. Inclosa carrega
de carbd actiu granulat FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent,
especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable.

PFCO-4HYH

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 110x10 mm, série S 5 segons UNE-EN
ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

PFCO-4I1F

Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 200x18,2 mm, serie S 5 segons UNE-
EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

PFCO-411D

Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressid de 90x8,2 mm, série S 5 segons UNE-EN
ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

PFCO-4HYK

Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 125x11,4 mm, serie S 5 segons UNE-
EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

P89S-4WAT

Pintat tub amb Agrucoating o similar

PN44-FAM4

Valvula de papallona concéentrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida,
de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressid nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile dieé (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual, muntada
superficialment

PN44-FAMS5

Valvula de papallona concentrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida,
de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile dié (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual, muntada
superficialment

PN46-FB5N

Valvula de papallona concentrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de
100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-
GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé die (EPDM), eix acer inoxidable
1.4021 (AISI 420) i accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta, muntada
superficialment

CONMANZ1

Subministre e instal-lacié de 12 manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua
potable amb camlock D110 als extrems de canonades PPR i accessoris d'unid.

PJM6-H995

Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag¢ de llegir una
velocitat de 0 a 15 m/s, per a un diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal
de sortida digital, de 4-20 mA, RS232, amb display de 2 linies alfanumériques de 20
digits, amb cabal instantani, cabal total i velocitat

PJMA-HAH8

Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements
auxiliars i accessoris necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i
provat. Inclos transductor de pressio.

PAOO1

Partida algada d'abonament integre pels treballs de modificacié del punt de
dosificacio de desinfectant al diposit final.

PNN3-CQ60

Bomba submergible, diametre del cos de la bomba de 6*, boca d'impulsié roscada de
3* de diametre nominal, cos d'acer inoxidable 1.4301 (AlSI 304), motor trifasic de 400
Viuna poténcia de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb una classe d'eficiencia energética IE3
segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una algaria
manometrica de 40 a 45 mca, col-locada en interior de pou o diposit inclos tub
encamisat i ancoratge.

PNNVARO1

Subministrament, instal-lacié i connexionat de variador de freqiéncia de 7,5 kW,
400/480V, IP55.

PAQO2

Partida algada d'abonament integre per adequacié de quadre eléctric, estesa de
cables i canals, tant de poténcia com de control, des de quadre de control de planta
a zona de filtres.

PNCELCTR

Subministrament de terminal de control d'electrovalvules tipus VTUX de Festo o
similar per fins 8 electrovalvules de doble efecte i alt cabal amb protocol de
comunicacid PROFINET o equivalent en el seu cas, caixa electrica amb frontal
transparent i carril DIN interior incorporant font d'alimentacié 24 VDC i
controlodador VTUX. Inclos tubs pneumatics i racords de connexid, suports i tub guia.

PAOO3

Partida algada d'abonament integre per la realitzacid dels treballs d'integracid dels
senyals analogics i digitals, actualitzacio dels esquemes eléctrics, reprogramacioé del
PLC, reprogramacié de la pantalla HDMI, per a la supervisié i control de la part de la
nova instal-lacié de filtres CAG, parametritzacié d'alarmes i avisos.

PJMCO1

Jornada per la realitzacié de proves de funcionament i posada en marxa

PJMCO02

Jornada de formacid, inclosa la preparacié de material digital

PN44-FAM7

Valvula de papallona concéentrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida,
de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etileé propile die (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual, muntada
superficialment

Gestid de
residus de la
construccié i
demolicié

P2R2-EU9S

Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons
REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

P2R4-VSTA

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades a obra exterior
o centre de valoritzacid, amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a 20 km

P2R3-HHOW

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacid, amb
camidé de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un
recorregut de menys de 20 km

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut.
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Procediment Codi d’unitat | Descripcié de la unitat d’obra

d’obra

P2R5-DTOV Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 20
t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins
a20km

P2RA-IQF) Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié

controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra
inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 17 05 04 segons
la Llista Europea de Residus

P2RA-IQFL Disposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi
17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

.6

Taula 2. Identificacio de les unitats d’obra del projecte i dels procediments constructius.

Identificacié de maquinaria i mitjans auxiliars previstos.

A continuacid s’identifica la maquinaria i els mitjans auxiliars previstos per a I'execucié del projecte:

7

Compressor pneumatic.
Martell pneumatic.

Corrd vibratori.
Motoanivelladora petita.
Retroexcavadora amb martell.
Pala carregadora.

Excavadora giratoria.

Safata vibrant.

Camié cistella.

Camié cisterna.

Camié grua.

Camid per a transport.
Formigonera.

Magquina tallajunts amb disc de diamant.
Remolinador mecanic.

Normativa i seguretat aplicable a I'obra.

A continuacié es presenta un llistat que recull la normativa de seguretat i salut aplicable a I'obra que defineix
el present projecte executiu:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccid.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en els llocs de treball.

e Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulaciéo manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, pels treballadors.

e Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccié individual.

e Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball.

e Reial Decret Legislatiu 2/2015, de 23 d’octubre, pel qual s’aprova el text refds de la Llei de I'Estatut dels
Treballadors.

.8  Avaluacié de riscos especifics i mesures preventives.

s defineix I'avaluacio de riscos laborals com el procés adrecat a estimar la magnitud d'aquells riscos que no
s'han pogut evitar, i s'obté la informacid necessaria per poder prendre una decisié apropiada sobre la necessitat
d'adoptar mesures preventives i, en aquest cas, sobre el tipus de mesures que cal considerar.

A continuacid, s'efectua una identificacio, avaluacié de riscos i planificacid de I'activitat preventiva per a
cadascun dels procediments o tipologies de treball establertes amb anterioritat.

Per a l'avaluacio de riscos s'han valorat i aplicat els aspectes inclosos a les taules seglients publicades per
I'INSHT.

Consecuencias
Ligeramente Daiiino Extremadamente
Daiino Daiino
LD D ED
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable
B T TO

Media Riesgo tolerable

Probabilidad To

¢ Probabilidad alta: El dafno ocurrira siempre o casi siempre
e Probabilidad media: El dafo ocurrira en algunas ocasiones
e Probabilidad baja: El dano ocurrira raras veces

Ejemplos de ligeramente dafino:

« Danos superficiales: cortes y magulladuras pequenas, irritacion de los ojos por polvo.
e Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, disconfort.

Ejemplos de dafino:

e Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas menores.
e Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-esqueléticos, enfermedad que conduce a una
incapacidad menor.
Ejemplos de extremadamente danino:

e Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones multiples, lesiones fatales.
e Cancer y otras enfermedades cronicas que acorten severamente la vida.

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut.
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Projecte d’obres per a la millora del tractament a 'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés per a la reduccié de PFAS

Riesgo Accién y temporizacion
Trivial (T) No se requiere accion especifica
Tolerable (TO) No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo

se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
que no supongan una carga econémica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar
que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

.8.1  Senvyalitzacié i proteccid.

8.1.1 Descripcid.
Treballs per la instal-lacié de senyals d’obra i proteccio del recinte d’obra.

8.1.2 Identificacio i avaluacid de riscos.

Risc Probabilitat | Conseqiiencies | Avaluacio
Caigudes de persones a diferent nivell B D TO
Caigudes de persones al mateix nivell M LD TO
Caiguda d’objectes en manipulacié B D TO
Cops contra objectes immobils M LD TO
Cops contra objectes mobils B D T
Cops/talls per objectes o eines A LD MO
Atrapament per o entre objectes B D TO
Sobreesforgos A D |
Contactes térmics B D TO
Contactes electrics indirectes B D TO
Exposicio a radiacions M ED |

Taula 3. Identificacid i avaluacio de riscos del procediment de senyalitzacio i proteccio.

.8.1.3 Identificacio de llocs de treball.
Manobre.

.8.1.4 Materials.

e Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'alcaria, per a 4 usos.

e Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mmide 4.5i 3,5
mm de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de per a fixar a peus prefabricats de formigé,
per a 20 usos.

e Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos

e Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm?2.

e Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm.

.8.1.5  Mitjans auxiliars.
Eines manuals.

.8.1.6  Maquinaria.
No aplica.

.8.1.7  Metode de treball.
La col-locacié del tancament i de la senyalitzacid es col-locara segons disposicions de la direccio facultativa i la
coordinacioé de seguretat i salut, sempre protegint I'obra i a les persones alienes a la mateixa.

8.1.8 Mesures preventives.
Els treballs es realitzaran per personal qualificat.

S'abalisara el perimetre de les zones de treball.
Els desnivells estaran senyalitzats i protegits amb baranes provisionals fixes per evitar les caigudes en altura.

En tot moment es guardara la corresponent distancia de seguretat amb la maquinaria i no se n'envairan els
espais de maniobra o radis de gir.

Les maniobres de la maquinaria seran dirigides per persones diferents del conductor.

Avis de sortida de camions a via publica per operari diferent del conductor i completament equipat amb roba
d'alta visibilitat i paleta de senyalitzacié.

Reconeixement dels talls d’obra per part de I'encarregat
Senyalitzacié del transit en forma ordenada i senzilla.
Us d'EPI's en tot moment per reduir I'impacte de cops, cremades, enlluernaments, talls, etc.

.8.1.9  Equips de proteccio individual.
e (Casc de seguretat, excepte maquinistes en l'interior del vehicle.
e (alcat de seguretat.
e Armilla o roba d’alta visibilitat.
e (Cascos de proteccié auditiva en ambients sorollosos.
e Senyals manuals, vestits de treball i vestits d’aigua, tot reflectant o d’alta visibilitat, per a senyalistes.
e Guants de proteccio per treballs manuals.
e Ulleres protectores.

.8.1.10 Proteccions col-lectives.
e Senyalitzacié amb malla de perimetres de zones de treball.
e Col-locacid de baranes en desnivells.

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut.
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e Organitzacié del transit en l'interior de la zona de treballs.

e Abalisament i senyalitzacié de camins publics i d’obra.

e Senyalistes en punts de pas.

e Senyals acUstiques de marxa enrere en tota la maquinaria i camions.
e Limitacio de velocitat de maquinaria i vehicles.

.8.2  Desmuntatges i demolicions.

8.2.1 Descripcid.
Treballs consistents en el desmuntatge i enretirada d’elements urbanistics, demolicié de paviments i d’altres
elements d’urbanitzacid.

.8.2.2  lIdentificacid i avaluacid de riscos.

Risc Probabilitat | Conseqliéncies | Avaluacio
Atropellaments per maquinaria i vehicles B ED MO
Caigudes de persones al mateix nivell A D |
Caigudes de persones a diferent nivell A ED IN
Atrapament per maquinaria i vehicles B ED MO
Col-lisions i bolcaments M ED I
Interferéncia amb linies eléctriques B ED MO
Erosions i contusions B D TO
Xocs o cops contra objectes M ED |
Bolcament de maquinaria B ED MO
Generaci6 de pols M D MO
Esquitxades M LD TO
Pols A LD MO
Soroll A D I
Sobreesforcos M D MO
Contactes electrics indirectes B D TO
Contactes eléectrics directes B ED MO
Contactes térmics B D TO
Exposicid a radiacions M ED I

Taula 4. Identificacid i avaluacid de riscos del procediment de desmuntatges i demolicions.

.8.2.3 Identificacid de llocs de treball.
o Xofer de camié.
e Manobre.
e Manobre especialista.
e Oficial 12 electricista.
e Maquinista.

.8.2.4 Materials.
No aplica.

.8.2.5 Mitjans auxiliars.
Eines manuals.

.8.2.6 Magquinaria.
e Compressor.

e Camié grua.
e Maquina tallajunts de disc de diamant per a paviment.
e Retroexcavadora.

.8.2.7  Metode de treball.

La retirada d'elements s'ha de fer en primer lloc mitjangant feines d'arrencada del sol o del terreny, amb mitjans
mecanics o manuals. Per aixo es requeriran treballs de picat i retirada de materials existents (pavimentaci,
fonaments, etc.). En funcié del volum i pes de I'element arrencat, aquests seran dipositats en camié de forma
manual o mitjancant I'Us de grua per al seu trasllat a magatzem, punt de recollida o centre de reciclatge.

En cas d’elements metal-lics, sera préviament necessari el tall oxiacetilénic.

La demolicié de paviments i elements d’urbanitzacié es realitzara per mitjans mecanics o manuals, previ
tancament i abalisament de la zona de treballs per assegurar la distancia minima per evitar danys per
projeccions. Es regaran les zones de treball per evitar la generacié de pols, en la mesura que sigui possible. La
carrega sobre camié del material de demolicié s’efectua preferiblement mitjangant medis mecanics.

Préviament a la demolicié de paviments, s’efectua un tall amb talladora per delimitar I'ambit de la demolicid.

Avis de sortida de camions a via publica per operari diferent del conductor i completament equipat amb roba
d’alta visibilitat i paleta de senyalitzacid.

Correcta disposicié de la carrega de terres als camions.

No es faran servir les maquines com a vehicle de transport de personal.

Reconeixement dels talls d’obra per part de I'encarregat.

No s’apilaran materials a les vores de les excavacions ni a les zones de transit.

Senyalitzacié del transit en forma ordenada i senzilla.

Neteja de runes en coronacié de rases i terres inestables.

Procedir al regat de les zones de treball que puguin originar polseguera durant el procés de demolicio.

La manipulacié d’elements eléctrics es realitzara sempre assegurant que els dispositius i les linies eléctriques
no es troben en tensié.

8.2.8 Mesures preventives.
Localitzacié i senyalitzacio previa de serveis afectats.

Se senyalitzara el perimetre de I'area dels treballs mitjancant mallat. Els caps de talts de les rases estaran
protegits per evitar les caigudes en altura.

En tot moment es guardara la corresponent distancia de seguretat amb la maquinaria i no se n’envairan els
espais de maniobra o radis de gir. Distancia minima de seguretat de 5 m.

Les maniobres de la maquinaria seran dirigides per persones diferents del conductor.
Els treballs es realitzaran per personal qualificat.

S’abalisara el perimetre de I'area de treball. Quedaran tancades, mitjancant tanca, les proximitats a linies
electriques d’alta i baixa tensié (5 mi 3 m de distancia minima respectivament)
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En tot moment es comprovara que les instal-lacions existents no estan en tensid, préviament a la manipulacio.
Reconeixement dels talls d’obra per part de I'encarregat

En tot treball en altura i de manera obligada a partir de 2 m, quan I'operari no pugui ser protegit per proteccions
col-lectives, han d’utilitzar cinturd de seguretat de caiguda o arnés de seguretat fixat a un punt solid.

Us d’EPI’s en tot moment per reduir I'impacte de cops, cremades, enlluernaments, talls, etc. Us de guants de
proteccio eléctrica.

Les eines manuals a emprar a les instal-lacions eléctriques estaran protegides per material aillant.

Per evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié electrica, I'Ultim cablejat que s’executara sera el
que va al quadre general de la companyia subministradora, i guardara en lloc segur els mecanismes necessaris
per a la connexid, que seran els ultims a instal-lar-se.

Es comprovara que els dispositius i cables a manipular es troben sense tensié.

.8.2.9 Equips de proteccid individual
e Casc de seguretat, excepte maquinistes en l'interior del vehicle.
e C(Calgat de seguretat.
e Armilla o roba d’alta visibilitat.
e Cascos de proteccid auditiva en ambients sorollosos.
e Ulleres de proteccid contra projeccions.
e Faixa antivibratoria per a maquinistes.
e Senyals manuals, vestits de treball i vestits d’aigua, tot reflectant o d’alta visibilitat, per a senyalistes.
e Guants de proteccio per treballs manuals.
e Pantalla protectora facial amb filtratge de radiacions.
e Guants de proteccio termica i electrica.

.8.2.10  Proteccions col-lectives.
e Senyalitzaciéd amb malla de perimetres de zones de treball, aixi com zones amb desnivell.
e Tancament de caps de talussos de rases mitjangant proteccié d’un minim d’1 me de altura.
e Organitzacié del transit a I'interior de la zona de treballs.
e Abalisament i senyalitzacié de camins publics i d’obra.
e Senyals acustics de marxa enrere en tota la maquinaria i camions.
e Topalls de seguretat en marges atalussats on hagin d’operar camions.
e Accessos al punt de treball degudament condicionats.
e Ordreineteja.
e Limitacio de velocitat de maquinaria i vehicles.

8.3 Moviment de terres.

.8.3.1 Descripcid.

El moviment de terres consisteix en la realitzacié d'operacions al terreny per a la preparacié de superficies
mitjancant perfilat i compactacid, estés i compactacié de terres i bases, obertura de rases per a instal-lacid de
conduccions, farciment i compactacio de les mateixes, carrega de terres sobre camio, etc.

.8.3.2  Identificacid i avaluacid de riscos.
Risc Probabilitat | Conseqliéncies | Avaluacio
Contactes eléctrics directes B ED MO

Atropellament de maquinaria M ED |
Col-lisions de maquinaria M D MO
Xocs o cops contra objectes M ED |
Bolcament de maquinaria B ED MO
Caigudes en altura A ED IN
Caigudes al mateix nivell M D MO
Generaci6 de pols M D MO
Caigudes d’objectes o materials M D MO
Contaminacio acustica M D MO
Inundacio B LD T

Taula 5. Identificacid i avaluacio de riscos del procediment de moviment de terres.

.8.3.3 Identificacio de llocs de treball.
e Maquinista.
e Manobre.
e Manobre especialista.

.8.3.4 Materials.
No aplica.

.8.3.5 Mitjans auxiliars.
Eines manuals.

.8.3.6  Maquinaria.
e Pala excavadora giratoria.
e Corrd vibratori.
e Motoanivelladora petita.
e Safata vibrant.
e Pala carregadora.

.8.3.7  Metode de treball.

Les excavacions s'han de fer, una vegada replantejats I'eix, 'amplada de coronacié i els talussos, mitjangant una
excavadora. El material d'excavacio s'apilara a la vora de la rasa. Previament es marcaran en superficie els
serveis localitzats. No obstant aix0, les excavacions es realitzaran per retirada de capes de terra de petit gruix i
amb la presencia permanent de manobre.

Les rases de profunditat superior a 1,5 m es protegiran mitjangant estrebat conformat per plafons metal-lics
estintolats. No obstant, no es preveuen aquestes profunditats.

Els farcits es realitzaran també amb maquina (pala carregadora) mitjancant I'abocament del material a I'interior
de la rasa i lliure de bitlles i pedres de grans dimensions, en el cas de ser terres de la propia excavacié. Es
realitzaran per capes de 20 cm de gruix, humectades i compactades al 95% P.M.

.8.3.8 Mesures preventives.
Localitzacié i senyalitzacio previa de serveis afectats.

Es senyalitzara el perimetre de I'area dels treballs mitjancant mallat. Els caps de talus de les rases estaran
protegits per evitar les caigudes en altura.
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Les rases de profunditat superior a 1,5 m es protegiran mitjancant estrebat conformat per plafons metal-lics
estintolats. No obstant, no es preveuen aquestes profunditats. L'accés a l'interior d’aquestes rases es fara
mitjangant escala.

En tot moment es guardara la corresponent distancia de seguretat amb la maquinaria i no se n'envairan els
espais de maniobra o radis de gir. Distancia minima de seguretat de 5 m.

Les maniobres de la maquinaria seran dirigides per persones diferents del conductor.
Sempre que la maquina excavadora estigui treballant, tindra les sabates d'ancoratge recolzades al terreny.

Control de parets d'excavacid, sobretot després dels dies de pluja o interrupcions de les feines de més de 24
hores.

Avis de sortida de camions a via publica per operari diferent del conductor i completament equipat amb roba
d'alta visibilitat i paleta de senyalitzacid.

Correcta disposicié de la carrega de terres als camions.

No es faran servir les maquines com a vehicle de transport de personal.

Reconeixement dels talls d’obra per part de I'encarregat.

No s'apilaran materials a les vores de les excavacions ni a les zones de transit.

Senyalitzacié del transit en forma ordenada i senzilla.

Neteja de runes en coronacio de rases i terres inestables.

Procedir al regat previ de les zones de treball que puguin originar polseguera durant el moviment de terres.

.8.3.9  Equips de proteccid individual.
e Casc de seguretat, excepte maquinistes en l'interior del vehicle.
e C(Calgat de seguretat.
e Armilla o roba d’alta visibilitat.
e Cascos de proteccid auditiva en ambients sorollosos.
e Faixa antivibratoria per a maquinistes.
e Senyals manuals, vestits de treball i vestits d’aigua, tot reflectant o d’alta visibilitat, per a senyalistes.
e Guants de proteccio per treballs manuals.

.8.3.10 Proteccions col-lectives.
e Senyalitzaciéo amb malla de perimetres de zones de treball, aixi com zones amb desnivell.
e Tancat de caps de talussos de rases mitjangant proteccions de com a minim 1 m d’altura.
e Estrebat de rases d’altura superior a 1,5 m mitjangant moduls metal-lics estintolats. No obstant, no es
preveuen aquestes profunditats. L'accés a l'interior d’aquestes rases es fara mitjancant escala.
e Organitzacié del transit en l'interior de la zona de treballs.
e Abalisament i senyalitzacié de camins publics i d’obra.
e Regs amb cisterna.
e Senyalistes en punts de pas.
e Senyals acustiques de marxa enrere en tota la maquinaria i camions.
e Topalls de seguretat en marges atalussats on hagin d’operar camions.
e Accessos al punt de treball degudament condicionats.

e Ordrei neteja.
e Limitacid de velocitat de maquinaria i vehicles.

.8.4  Lloses i paviments

.8.4.1 Descripcio.
Els treballs de pavimentacid consisteixen en I'abocament, estesa i vibrat de formigd sobre superficie, col-locacio
de rajoles de morter de ciment i abocament, estesa i compactacio de capes de paviment.

Altres treballs amb formigd consisteixen en la fabricacié d’elements de formigd, com sén els morts o ancoratges
de la instal-lacié d’aigua potable, mitjancant la col-locacié d’armadura, encofrat i abocament, estesa i vibratge
de formigo.

.8.4.2  Identificacid i avaluacid de riscos.

Risc Probabilitat | Conseqliéncies | Avaluacio
Atropellament de maquinaria B ED MO
Caigudes al mateix nivell A D |
Atrapament per maquinaria i vehicles B ED MO
Col-lisions i bolcaments M ED I
Erosions i contusions B D TO
Esquitxades M LD TO
Pols A LD MO
Soroll A D |
Sobreesforcos M D MO
Talls A LD MO

Taula 6. Identificacid i avaluacio de riscos del procediment de lloses i paviments.

.8.4.3 Identificacid de llocs de treball.
e Manobre.
e Maquinista.
o Xofer de camié.
e Ajudant ferrallista.
e  Oficial 12 ferrallista.
e Ajudant encofrador.
e Oficial 12 encofrador.
e  Oficial 12.
e Oficial 12 paleta.
e Manobre especialista.

.8.4.4 Materials.
e Aigua.
e Tot-u.
e Filferro recuit.
e Acer en barres corrugades B500S.
e (Claud’acer.
e Tauld de fusta
e Llata de fusta.
e Tauler.
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Desencofrant.

Formigo.
Malla electrosoldada.

.8.4.5 Mitjans auxiliars.
Eines manuals.

.8.4.6 Maquinaria.
e Corro vibratori.
e Motoanivelladora.
e Camid cisterna.
e Remolinador mecanic.
e Magquina tallajunts de disc de diamant.

.8.4.7 Metode de treball.
Els treballs de pavimentacié previstos consisteixen en I'execucié de bases de formigé i fermes de peces de
morter o formigo, i subbases de material granular..

S’instal-laran encofrats en els perimetres dels ambits a pavimentar.
El formigd sera abocat directament des de camio, estes, vibrat i anivellat de forma manual.

L'asfalt sera abocat directament des de camid, estés i anivellat de forma manual i compactat amb una
compactadora. Préviament s’aplicara I'emulsié bituminosa a la superficie receptora de la capa d’asfalt.

En paviments de formigd s’executaran juntes de 15 cm de gruix equidistants com a maxim 5 m lineals, tant
perpendiculars com longitudinals a I’eix de I'obra lineal.

En les hores posteriors a I'execucié d’un paviment de formigd i durant el seu assecat, aquest sera curat
mitjancant el regat amb abundant aigua.

La col-locacié de peces es realitzara de forma manual sobre morter o sorra, en el cas de llambordins.

.8.4.8 Mesures preventives.
Els treballs es realitzaran per personal qualificat.

Se senyalitzara el perimetre de I'area dels treballs mitjangant mallat.

En tot moment es guardara la corresponent distancia de seguretat amb la maquinaria i no se n'envairan els
espais de maniobra o radis de gir. Distancia minima de seguretat de 5 m.

Les maniobres de la maquinaria seran dirigides per persones diferents del conductor.

Avis de sortida de camions a via publica per operari diferent del conductor i completament equipat amb roba
d'alta visibilitat i paleta de senyalitzacid.

Reconeixement dels talls d’obra per part de I'encarregat
Senyalitzacié del transit en forma ordenada i senzilla.
Procedir al regat previ de les zones de treball que puguin originar pols.

Es col-locaran proteccions en les puntes de les barres d’acer.

.8.4.9 Equips de proteccid individual.
e Casc de seguretat, excepte maquinistes en l'interior del vehicle.
e C(Calgat de seguretat.
e Armilla o roba d’alta visibilitat.
e Faixa antivibratoria per a maquinistes.
e Senyals manuals, vestits de treball i vestits d’aigua, tot reflectant o d’alta visibilitat, per a senyalistes.
e Guants de proteccio per treballs manuals.
e Ulleres protectores.
e Mascareta respiratoria pels treballadors d’estesa de formigo.
e Botes impermeables i vestits de treball pels treballadors d’estesa de formigo.

.8.4.10  Proteccions col-lectives.
e Senyalitzacié amb malla de perimetres de zones de treball, aixi com zones amb desnivell.
e QOrganitzacié del transit en l'interior de la zona de treballs.
e Abalisament i senyalitzacié de camins publics i d’obra.
e Regs amb cisterna.
e Senyalistes en punts de pas.
e Senyals acustiques de marxa enrere en tota la maquinaria i camions.
e Limitacid de velocitat de maquinaria i vehicles.
e Proteccions en puntes de barres d’acer.

.8.5 Instal-lacions.

.8.5.1 Descripcio.
Treballs d’instal-lacié de canonades, peces especials, valvules, filtres i tot tipus de dispositius pel funcionament
del sistema de filtracid.

.8.5.2  Identificacid i avaluacid de riscos.

Risc Probabilitat | Conseqliéncies | Avaluacio
Caigudes de persones a diferent nivell A ED IN
Caigudes de persones al mateix nivell M D MO
Cops/talls per objectes o eines M ED |
Sobreesforcos B D TO
Contactes térmics B D TO
Contactes eléectrics directes i indirectes A ED IN
Incendi B ED MO

Taula 7. Identificacid i avaluacio de riscos del procediment d’instal-lacions.

.8.5.3 Identificacio de llocs de treball.
e Ajudant muntador.
e  Oficial 12 muntador.
e Ajudant pintor.
e Oficial 12 pintor.
e Manobre especialista.

.8.5.4 Materials.
e  Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al carboni de
2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacio especial per ser transportat amb
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canonades de connexié DN100, i altura total aproximada de 5,5 metres. Acabat interior en pintura epoxi
sense disolvents de qualitat alimentaria amb 350 micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de
poliureta. Placa de distribuci6 amb crepines en PVC o PP per una millor distribucié de l'aigua,
connexions a procés mitjangant camlock 4°". Valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part
superior. Amb potes i estructura adequada per transport, elevacié i posicionat. Inclos transport fins
obra i posicionat. Inclosa carrega de carbd actiu granulat FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o
equivalent, especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable.

e Abracadora d’acer galvanitzat.

e Tub PPR DN110 S5.

e Tub PPR DN200 S5.

e Tub PPR DN9O S5.

e Tub PPR DN125 S5.

e Accessoris i part proporcional d’elements de muntatge.

e Dissolvent.

e Pintura Agrucoating o similar.

e Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 100 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressid nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé
propilé dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual.

e Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 125 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressid nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé
propilé dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual.

e Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 200 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressid nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé
propile die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual.

e Valvula de papallona concentrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment
de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé die
(EPDM), eix acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta.

e Manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua potable amb camlock D110 i accessoris d'unid.

e Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capac de llegir una velocitat de 0 a 15 m/s,
per a un diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de 4-20 mA, RS232, amb
display de 2 linies alfanumériques de 20 digits, amb cabal instantani, cabal total i velocitat

e Manometre de glicerina DN-100 mm.

e Transductor de pressio.

e Bomba submergible per a pous profunds, diametre del cos de la bomba de 6”°, boca d'impulsié roscada
de 3" de diametre nominal, cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una
poténcia de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb una classe d'eficiencia energética IE3 segons REGLAMENTO
(CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una al¢aria manomeétrica de 40 a 45 mca.

e Subministament de variador de freqiiencia de 7,5 kW, 400/480V, IP55, inclos material eléctric
complementari.

e Subministrament de terminal de control d'electrovalvules VTUX o similar per fins 8 electrovalvules de
doble efecte i al cabal de comunicacié PROFINET o equivalent. Inclos part proporcional d'elements de
muntatge i suport de qualsevol tipus.

e Subministrament de caixa eléctrica amb frontal transparent, carril DIN, font d'alimentacié 24 VDC i
controlador VTUX o similar. Inclos part proporcional d'elements de muntatge i suport de qualsevol
tipus.

.8.5.5 Mitjans auxiliars.
Eines manuals

.8.5.6  Maquinaria.
No aplica.

.8.5.7  Metode de treball.
Les canonades s'instal-laran a cel obert. Es senyalitzaran les zones de treball.

La connexio de la nova instal-lacié es realitzara previ tall del subministrament de la canonada general.
Préviament a qualsevol treball eléctric es comprovara que cap instal-lacid existent estigui en tensié.

.8.5.8 Mesures preventives.
Els treballs es realitzaran per personal qualificat.

S'abalisara el perimetre de |'area de treball. Quedaran tancades, mitjancant tanca, les proximitats a les zones
de treball.

En tot moment es guardara la corresponent distancia de seguretat amb la maquinaria i no se n'envairan els
espais de maniobra o radis de gir. Distancia minima de seguretat de 5 m.

Avis de sortida de camions a via publica per operari diferent del conductor i completament equipat amb roba
d'alta visibilitat i paleta de senyalitzacio.

Correcta disposicié de la carrega de terres als camions.
No es faran servir les maquines com a vehicle de transport de personal.

Els desnivells estaran senyalitzats i protegits amb baranes provisionals fixes per evitar les caigudes en alcada.
Si escau, s'empraran ancoratges del personal a linies de vida.

Reconeixement dels talls d’obra per part de I’encarregat
Us d'EPI's en tot moment per reduir I'impacte de cops, cremades, enlluernaments, talls, etc.
Les eines manuals a emprar a les instal-lacions eléctriques estaran protegides per material aillant.

.8.5.9 Equips de proteccid individual.
e Casc de seguretat, excepte maquinistes en l'interior del vehicle.
e C(Calgat de seguretat.
e Armilla o roba d’alta visibilitat.
e (Cascos de proteccié auditiva en ambients sorollosos.
e Faixa antivibratoria per a maquinistes.
e Senyals manuals, vestits de treball i vestits d’aigua, tot reflectant o d’alta visibilitat, per a senyalistes.
e Guants de proteccio per a treballs manuals.
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.8.5.10
o
o

.8.6
.8.6.1

Eines manuals aillants.

Proteccions col-lectives.
Senyalitzacié amb malla de perimetres de zones de treball, aixi com de zones amb desnivell.
Organitzacié del transit en l'interior de la zona de treballs.
Abalisament i senyalitzacié de camins publics i d’obra.
Senyalistes en punts de pas.
Accessos al punt de treball degudament condicionats.
Ordre i neteja.
Limitacio de velocitat de maquinaria i vehicles.

Gestio de residus.

Descripcid.

Tasques de seleccid i carrega sobre camid de residus de la construccié i demolicid.

Transport i disposicié de residus a dip0sit autoritzat.

.8.6.2 Identificacio i avaluacid de riscos.
Risc Probabilitat | Consequiéncies | Avaluacié
Atropellament de maquinaria M ED |
Col-lisions de maquinaria M D MO
Xocs o cops contra objectes M ED |
Bolcament de maquinaria B ED MO
Caigudes en altura A ED IN
Caigudes al mateix nivell M D MO
Generaci6 de pols M D MO
Caigudes d’objectes o materials M D MO
Contaminacio acustica M D MO
Taula 8. Identificacid i avaluacio de riscos del procediment de gestio de residus.
.8.6.3 Identificacid de llocs de treball.
e Manobre.
e Maquinista.
e Xofer de camié.
.8.6.4 Materials.
No aplica.
.8.6.5 Mitjans auxiliars.

Eines manuals.

.8.6.6
o

8.6.7

Maquinaria.
Pala excavadora giratoria.
Camié.

Meétode de treball.

Seleccié manual de residus.

Carrega de residus sobre camid i transport a diposit autoritzat.

Manipulacié de fibrociment per personal autoritzat seguint I’avaluacié de riscos laborals al respecte establerta
a SABEMSA.

.8.6.8 Mesures preventives.
Es senyalitzara el perimetre de I'area dels treballs mitjancant mallat. Els caps de tallus de les rases estaran
protegits per evitar les caigudes en altura.

En tot moment es guardara la corresponent distancia de seguretat amb la maquinaria i no se n'envairan els
espais de maniobra o radis de gir. Distancia minima de seguretat de 5 m.

Les maniobres de la maquinaria seran dirigides per persones diferents del conductor.
Sempre que la maquina excavadora estigui treballant, tindra les sabates d'ancoratge recolzades al terreny.

Avis de sortida de camions a via publica per operari diferent del conductor i completament equipat amb roba
d'alta visibilitat i paleta de senyalitzacid.

Correcta disposicié de la carrega de terres als camions.

No es faran servir les maquines com a vehicle de transport de personal.

Senyalitzacié del transit en forma ordenada i senzilla.

Procedir al regat previ de les zones de treball que puguin originar polseguera durant el moviment de terres.

.8.6.9  Equips de proteccid individual.
e Casc de seguretat, excepte maquinistes en l'interior del vehicle.
e (alcat de seguretat.
e Armilla o roba d’alta visibilitat.
e Faixa antivibratoria per a maquinistes.
e Senyals manuals, vestits de treball i vestits d’aigua, tot reflectant o d’alta visibilitat, per a senyalistes.
e Guants de proteccio per treballs manuals.

.8.6.10  Proteccions col-lectives.
e Senyalitzacié amb malla de perimetres de zones de treball, aixi com zones amb desnivell.
e Organitzacié del transit en l'interior de la zona de treballs.
e Abalisament i senyalitzacié de camins publics i d’obra.
e Regs amb cisterna.
e Senyalistes en punts de pas.
e Senyals acustiques de marxa enrere en tota la maquinaria i camions.
o Topalls de seguretat en marges atalussats on hagin d’operar camions.
e Accessos al punt de treball degudament condicionats.
e Ordre i neteja.
e Limitacid de velocitat de maquinaria i vehicles.

.9 Riscos i mesures preventives generals d’obra.

9.1 Tancament d’obra i senyalitzacio.
El tancament del recinte d’obra es realitzara per complet mitjangant tanques metal-liques de 2 m d’alturai 3,5
m de llarg.
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Es col-locara la senyalitzacio habitual provisional d’obres: Limitacié de velocitat a 20 km/h, perill per obres, etc.

9.2  Normes generals d’accés i permanéncia a I'obra.

Només es permet I'accés al recinte d'obra de les persones autoritzades. Per fer-ho, tots els punts d'accés
estaran sempre tancats i s'obriran exclusivament per permetre |'accés a autoritzats, per la qual cosa es
designara un responsable d'obertura i tancament del recinte d'obra.

Dins del recinte d'obra caldra, en tot moment i per a qualsevol persona, I'Us de roba o armilla reflectora, calgat
de seguretat i casc. A més, en funcio dels treballs desenvolupats, sera obligatoria la utilitzacié dels elements de
proteccio individual requerits per la normativa.

A més, no estara permes la permanencia o el pas sota carregues suspeses o l'interior del radi d'accié de la
magquinaria. També s'ha de procurar el manteniment de I'ordre i la neteja. S'ha de tenir una cura especial en la
recollida i I'emmagatzematge de materials combustibles, que s'han de guardar en zones allunyades de
qualsevol font d'ignicid.

Es vigilara que res no obstrueixi els llocs de pas. Qualsevol element a I'area de treball ha de tenir una utilitat

reconeguda i un lloc assignat. Es prohibeix col-locar materials en llocs elevats des dels quals puguin caure.

Un treball no es considerara finalitzat fins que es retirin tots els elements auxiliars utilitzats per a la seva
execucid. Els materials sobrants i residus d'un treball s'han de dipositar degudament ordenats als llocs previstos.

.10 Riscos i mesures preventives en relacio a I'Us de maquinaria i mitjans auxiliars.

.10.1  Vehicles i maquinaria en general.
Identificacio de riscos més freqiients.

e Enfonsament.

e Incendi.

e Vehicles o maquines fora de control.

e Xocs.

e Formacié d'atmosferes agressives o molestes.

e Soroll.

e Explosidiincendis.

e Caigudes a qualsevol nivell.

e Atrapaments.

e Talls.

e Contactes amb energia eléctrica.

e Atropellament de persones.

e Col-lisid amb altres maquines.

e Bolcada o lliscament de camié o maquina en terrenys enfangats.
e Caiguda a l'interior d’una rasa.

e (Caiguda de persones des del camio.

e Cops pel maneig de canaletes i empentes als operaris guia (camions formigoneres).
e (Caiguda d'objectes sobre el conductor durant les operacions d'abocament o neteja.
e Cops pel cubilot de formigé.

e Desploms de talussos o de fronts d'excavacié.

e Sobreesforgos.

e Picades de vespes o altres insectes al conductor.

e Vibracions.

e (Caiguda de material des de les culleres de les retroexcavadores i pales carregadores.
o Altres.

Condicions de sequretat pel conductor.

La conduccid es fara respectant les normes de circulacié, de la qual cosa el conductor n'és |'Unic responsable.

El conductor es responsabilitzara del vehicle, la carrega i el personal transportat. Unicament podra conduir
vehicles de I'empresa el personal degudament autoritzat.

El conductor només admetra el personal expressament autoritzat.

Mai no conduiran vehicles aquelles persones que estiguin sotmeses a tractaments hipnotics, sedants o
antihistaminics. Esta totalment prohibit consumir begudes alcoholiques durant la jornada de treball. Tampoc
préviament S'evitara realitzar menjars molt copiosos.

Es programara i estudiara el recorregut més convenient i segur.

No es prendran medicaments sense prescripcid facultativa, especialment tranquil-litzants.

No es faran carreres ni bromes als altres conductors.

S'estara Unicament atent a la feina.

Quan algu hagi de guiar el maquinista, aquest no el perdra mai de vista. Tampoc no tocara els comandaments.
Cal encendre els fars al final i al comencament del dia per ser vist.

Abans d'utilitzar la maquina, I'operari s'ha de familiaritzar amb el funcionament de la maquina.

Haura de coneixer les possibilitats i els limits de la maquina, particularment lespai necessari per maniobrar.
Quan I'espai de la maniobra és molt reduit o limitat per obstacles, cal balitzar la zona d'evolucié de la maquina.

Cal vigilar la posicio, la funcid, el sentit de funcionament de cadascun dels comandaments, dels dispositius de
senyalitzacid i dels dispositius de seguretat.

Es regulara el seient a la comoditat, estatura i pes del conductor.

Condicions de sequretat pel vehicle.

El conductor ha de comprovar el perfecte estat del vehicle.

Diariament verificara els nivells d'oli i combustible, aigua i liquid de frens, aixi com el funcionament d'aquests.
Setmanalment, es revisara la pressié de I'extintor.

Independentment de les comprovacions referides, els vehicles han de passar les revisions generals establertes.

Mai no s'utilitzara un vehicle que presenti risc per a la conduccid. Qualsevol anomalia sera comunicada
immediatament.

Tot vehicle tindra perfectament diferenciades les parts corresponents a viatgers i material o aparells.
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Totes les maquines (retroexcavadores, pales carregadores, compactadores, estenedores, corrd vibrant
autopropulsat, etc.) aniran proveides de:

e Senyalitzacid lluminosa a la part superior, que indica quan esta en funcionament.
e Senyalitzacid acustica per indicar la marxa enrere.

e Seient del conductor amb amortidors per atenuar I'efecte de les vibracions.

e Arc de seguretat o cabina antibolcada.

e Els pedals aniran proveits de antilliscants i estaran exempts de fang, greix, etc.

S'evitara mantenir el vehicle en marxa a locals tancats.

En cas d'incendi, cal treure la clau de contacte, descobrir el motor protegint-se la cara i les mans, i utilitzar
I'extintor al punt adequat. Si no es disposa d'extintor, es podra fer servir terra o sorra, pero en cap cas aigua.

En cas d'avaria, no toqueu les parts calentes del motor. Usar guants de cuir. Quan sigui necessari treure el tap
del radiador, es realitzara amb un drap i allunyant la cara tant com sigui possible.

S'aparcara el vehicle al marge corresponent al lloc de treball. Quan calgui travessar vies de circulacié rodada
transportant materials, un empleat s'encarregara de vigilar el transit i facilitar-ne el pas.

En el cas de retroexcavadores i pales carregadores, sempre que s'hagi de fer un desplagament, es realitzara
amb la cullera baixada. En finalitzar la jornada o durant els descansos, la cullera quedara recolzada a terra i es
deixara una marxa ficada contraria al sentit del pendent.

En operacions de descarrega sera necessari I'auxili d'una persona experta per evitar que en acostar-se el camié
a la vora d'un terraplé, aquest falli o que el vehicle pugui bolcar, i és convenient la instal-lacié de topalls.

Quan a les proximitats de la zona de pas d'un vehicle hi hagi esteses eléctriques amb els fils nus, es prendra
qualsevol de les mesures seglients:

e Desviament de la linia.

e Tall del corrent eléctric.

e Proteccio de la zona mitjancant apantallats.

e Guardar els vehicles a una distancia de seguretat no inferiora 5 m.

Condicions de sequretat referents a la carrega.

Evitar el colmatat i rasanteig de la caixa.

La carrega del vehicle no pot sobrepassar el galib ni el pes maxim autoritzat. Tampoc no es pot depassar per la
part davantera la vertical de la cabina. No arrossegara per terra ni sobrepassara la part posterior del vehicle
més de tres metres.

Si alguna carrega sobresurt, se senyalitzara mitjancant una bandera vermella de dia i una llum vermella a la nit.
Si hi ha risc que la carrega es desplaci, s'amarrara amb cordes o cables; si és rodona es calgara adequadament.
Si la carrega és pesada es repartira per tota la caixa, de manera que el pes quedi equilibrat sobre els eixos.

La maxima altura de carrega ha de ser continguda per tota la barana del camid.

Davant la manca de carregadors adequats o de mitjans mecanics, s'usaran rampes per a l'ascens o el descens
de materials.

La rampa sera de resistencia adequada al material a suportar i es fixara el camié per impedir-ne el
desplagcament.

Durant les operacions d'ascens i descens de carregues, ningl no romandra sota la pe¢a que es mou. S'usaran
elements auxiliars com ara cordes, etc. Cal tenir cura que la pega no pugui caure lateralment.

Si la descarrega de material es realitza per volteig, es verificara que no romanguin treballadors a la part
posterior del vehicle. Es verificara aixi mateix que amb el bolquet aixecat es mantenen les distancies de
seguretat respecte a esteses electriques.

Per a I'ascens i el descens del personal a la caixa del camid, s'usaran escaletes metal-liques fabricades per a tal
menester.

A les quadrilles encarregades de la carrega i descarrega dels camions se'ls lliurara la seglient normativa de
seguretat:

e  Utilitzeu constantment guants o manyoples de cuir.

e Utilitzeu sempre botes de seguretat.

o No gategi o grimpi la caixa dels camions; utilitzeu les escaletes destinades a aquest efecte.

e Afianceu bé els peus abans d'intentar realitzar qualsevol esforg.

e Seguiu sempre les instruccions del cap d’equip.

e Sis'han de guiar les carregues en suspensid, s'ha de fer mitjangant “caps de govern” lligats a elles. S'ha
d'evitar empényer-se directament amb les mans.

e No salti a terra des de la carrega o des de la caixa si no és per evitar un risc greu.

e Disposar de topalls i parapets de proteccio per als productes que puguin rodar en desprendre's durant
el transport.

e Reconeixement de la zona de treball.

e Coneixer el pla de circulacié de I'obra i cada dia informar-se dels treballs realitzats que puguin constituir
risc: rases obertes, linia de cables, etc.

Comprovacions i verificacions abans d’iniciar els treballs.

Mirar al voltant de la maquina per observar les possibles fuites d'oli, peces o conduccions en mal estat, etc.
Comprovar els fars, els llums de posicid, els intermitents i els llums de stop.

Tots els dispositius de seguretat han d'estar al vostre lloc.

Comproveu els nivells d'oli i aigua.

Netegeu el parabrises, els miralls i retrovisors abans de posar en marxa la maquina. Treure tot allo que pugui
dificultar la visibilitat.

No deixar draps al comportament del motor.

El lloc del conductor ha d'estar net. Treure I'oli, el greix, el fang del terra, de les zones d'accés a la cabina i dels
agafadors.

No deixar a terra de la cabina de conduccié objectes diversos com ara eines, draps, etc. Utilitzar per fer-ho la
caixa d'eines.

Comprovar que cap persona es troba a prop de la maquina i, si hi ha algu, fer que s'aparti dels seus voltants.
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Assecar-se les mans.

Utilitzar les empunyadures o estreps per pujar; si estan fets malbé es repararan.
Verificar la regulacio del seient.

Seguir les instruccions del manual del conductor i en particular:

e Col-locar tots els comandaments en punt mort.

e Asseure's abans de posar en marxa el motor.

e Quedar-se assegut en conduir.

e Verificar que les instal-lacions dels controls sén normals.
e No arranqueu en locals tancats.

En lloc clar i segur, verificar el bon funcionament de:

e Frens principals i de parada.

e Gir del volant en tots dos sentits a petita velocitat.
e Maniobres de les palanques.

e Funcionament de les diferents marxes.

Mesures de sequretat en el treball.

No pugeu passatgers
No deixar estacionar ningu als voltants de la maquina

Circular a certa distancia de les rases, talussos i tota alteracio del terreny que pugui possibilitar la bolcada de la
maquina.

No pujar a la maquina ni baixar-ne mai en marxa, encara que sigui a poca velocitat.

No abaixeu els pendents de costat

Un pendent es baixa amb la mateixa velocitat amb que es puja

No baixar mai un pendent amb el motor aturat o en punt mort, baixar amb una marxa posada.

S'equipara la maquina amb cabina antibolcada i antimpacte i es complementara amb cinturé de seguretat com
a mitja de seguretat.

Si entreu en una galeria, engegueu els fars i els llums de posicid.

Les maquines en contacte accidental amb linies eléctriques seran acordonades a una distancia de 5 m. avisant-
se a la companyia propietaria de la linia que efectui els talls de subministrament i posades a terra necessaris
per poder canviar sense risc la posicio de la maquina.

No passar la carrega per sobre de la cabina del conductor
Treballeu amb els gats d'estabilitzacio de la maquina.
No excavar per sota la maquina

La intencio de moure la maquina s'indicara amb el claxon (per exemple: dues xiulades per caminar cap endavant
i tres cap enrere)

Es regaran periodicament els talls, les carregues i caixes del camid, per evitar les polsegueres, especialment si
s'ha de conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

Les rampes d'accés als talls no superaran el pendent del 12% (com a norma general) en prevencioé d'atoraments
o bolcada dels camions formigonera.

Les operacions d'abocament s'han de fer sense que les rodes dels camions formigoneres sobrepassin la linia de
seguretat tracada a 2 m. (com normal general) de la vora de la rasa, talus, terraplé, etc.

No treballar amb cap maquina o vehicle a menys de 3 m en cas de baixa tensié o menys de 5 m en cas de mitjana
i alta tensio de xarxes electriques, tenint en compte que aquesta distancia ha de ser respectada també als punts
extensibles de les maquines, culleres, bragos, volquets, etc.

No sobrepassar els pendents maxims del 20% en terrenys humits i del 30% en terrenys secs.

Tots els operaris d'auxili quedaran en posicidé cuneta davant de la maquina durant les operacions d'ompliment
de tremuja, en prevencid dels riscos per atrapament i atropellament durant les maniobres.

Totes les plataformes per a estada o per a seguiment i ajuda de I'estes asfaltic estaran vorejades de baranes
tubulars en prevencio de les possibles caigudes, formades per passamans de 90 cm. d'alcada, barra intermedia
i socol de 15 cm desmuntable per permetre una millor neteja.

Mesures de sequretat en finalitzar la jornada.

Quan s'ompli el diposit, no fumar i tenir el motor, els llums i radio aturats.

Col-locar-se a favor del vent per no ser esquitxat pel combustible.

Tanqueu bé el tap del diposit.

El terra on s'estacioni la maquina sera ferm i solid; no s'estacionara la maquina al fang o en bassals d'aigua.
Col-locar tots els comandaments en punt mort.

Col:locar el fre de parada i desconnectar la bateria Treure la clau de contacte de la cabina. EI maquinista
guardara la clau.

Baixar de la cabina utilitzant les empunyadures i esglaons dissenyats per fer-ho, sempre de cara a la maquina.

Avaries en la zona de treball.

Col:locar els senyals adequats indicant |'avaria de la maquina.
Si s'atura el motor, pareu immediatament la maquina ja que es corre el risc de quedar-se sense frens ni direccid.

Per a qualsevol avaria, rellegir el manual del conductor.

Manteniment en la zona de treball.

Desconnectar la bateria per impedir una arrencada sobtada de la maquina
No tocar mai amb una peca metal-lica a sobre dels borns de la bateria.

Utilitzar un mesurador de carrega per verificar la bateria.
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No utilitzar mai un encenedor o llumins per veure dins del motor.
Aprendre a fer servir els extintors.
Conservar la maquina en bon estat de neteja.

Material de proteccio personal.

Generalment, el conductor esta protegit per la cabina, pero és indispensable I'Us del casc protector quan
s'abandona per circular per |I'obra.

S'usara calgat de seguretat antilliscant en tot moment durant la feina.
Es faran servir protectors auditius quan el nivell de soroll sigui superior a 85 dBA.

S'utilitzara roba de treball amb el tallatge adequat, i si les condicions atmosferiques ho exigeixen, roba que
protegeixi de la pluja.

El conductor haura de disposar de guants adequats per a possibles emergencies de conservacié durant la feina.
S'utilitzara cinturd abdominal anti vibratori per tal de protegir-se dels efectes de les vibracions.

S'aplicaran correctament les mesures sobre aixecament de carregues de forma manual, a quée fa referencia el
RD. 487/97, per evitar problemes de salut als treballadors.

Reconeixement de la zona de treball.

Reconeixer el pla de circulacié de I'obra i informar-se cada dia dels treballs realitzats que puguin constituir risc:
rases obertes, estesa de cables, etc.

.10.2  Camid grua o ploma.
Riscos.

Els riscos i factors de risc que amb més freqiieéncia es presenten en els treballs realitzats amb aquests equips de
treball sén: el bolcat del vehicle, la caiguda de la carrega, els cops contra objectes o persones, els atrapaments,
els contactes electrics indirectes, entre d' altres que es relacionen a continuacio.

e Tornada del vehicle portant a causa de:
o Posicionament d'estabilitzadors i/o anivellament defectuds del mateix.
o Fallada del terreny on s' assenta.
o Sobrepassar el moment de carrega maxim admissible (per exemple en desmuntar material).
o Efecte del vent.
e Caiguda de la carrega durant el seu moviment deguda a:
o Fallada en el circuit hidraulic.
o Xoc de les carregues o de |I' extrem de la ploma contra un obstacle.
o Pertrencament d'eslingues, cables o d'altres elements auxiliars (ganxos, politges, etc.).
o Per enganxada o malmeés deficientment realitzats.
e Cops contra objectes o persones deguts a:
o Manipulacid de la carrega en proximitat de persones, béns, etc.
o Pertrencament d'eslingues, cables o d'altres elements auxiliars (ganxos, politges, etc.).
e Atrapament d' extremitats:
o Entre elements auxiliars (ganxos, eslingues, politges, etc.).
o Perla propia carrega en ser dipositada.

o Per les parts mobils de I' equip.
e Contactes electrics indirectes deguts a:
o Entrar I' estructura o els cables en contacte amb linies electriques.
e Cremades amb liquids o conductes calents degudes a:
o Entrar en contacte amb el distribuidor, les valvules, canonades i latiguillos, racords, cilindres,
etc. del circuit hidraulic calents pel flux de I' oli en circular pels mateixos.
o Pertrencament d' algun element del circuit produint-se I' eyeccioé de fluid a alta temperatura.
e (Caigudes d' alcada degudes a:
o En pujar-se |' operari a I' equip, per efectuar reparacions, accedir a llocs de comandament
auxiliars, etc.
e Trauma sonor a causa de:
o Alafontd'energia, normalment el motor del vehicle.
e Inhalacio de gasos d' escapament degut a:
o Els components dels gasos d' escapament, com el monoxid de carboni, els oxids de nitrogen o
I' hollin del gasoli, afectant |I' operador quan esta en el lloc de comandament.
e Riscos de diversa indole en el transport deguts a:
o Circular amb les extensions i gats de suport no endarrerits totalment.
o Circular amb la grua desplegada per sobre de la carrega a transportar superant I' algada maxima
del vehicle.
o No assegurar correctament les carregues i accessoris perque no es desplacin en el transport o
estar col-locats de tal manera que sobresurtin dels limits permesos per la legislacioé vigent.
e Riscos de diversa indole a la zona de treball deguts a:
o Moviment de les parts mobils de I' equip en estabilitzar-lo.
o Caiguda de carregues des d' algada o moviment d' elles. ¢ Per bolcada de I'equip per perduda
d'estabilitat.

Mesures de prevencid i proteccid.

Les mesures de prevencio i proteccid es concreten en les precaucions que cal tenir en compte en el muntatge
de la grua sobre el camid i els sistemes de seguretat que han de portar instal-lats aquests equips de treball. A
més, es donen, entre altres aspectes, una serie de normes de seguretat per a la utilitzacié segura d'aquests
equips en relacié amb els riscos indicats.

Muntatge de la grua al vehicle portant:

e El muntatge de la grua s'ha de fer d'acord amb les instruccions de muntatge del fabricant de la grua,
aixi com les indicacions dictades pel fabricant del vehicle.

e Després d'un muntatge correcte, el vehicle ha de ser estable a tota I'area de treball de la grua.
L'estabilitat d'un vehicle portant una grua carregadora deduida per calcul s'ha d'utilitzar només a titol
indicatiu. La verificacio de I'estabilitat s'ha de fer per un assaig de carrega.

e Durant |'assaig de carrega, un o més estabilitzadors o una roda es pot aixecar del terra. No obstant aixo,
almenys una de les rodes bloquejades pel fre de ma ha de romandre en contacte amb el terra. L'assaig
de carrega s'ha de fer amb el vehicle descarregat i sense conductor. Segons la Norma UNE-EN12999, la
carrega d'assaig ha de ser com a minim un 1,25 x la carrega nominal.

e Sila capacitat nominal és menor en sectors del camp de gir, la grua ha d'estar proveida amb limitadors
de gir (vegeu “limitadors de gir” a I'apartat “sistemes de seguretat de l'equip”).
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e Un cop fetes totes les comprovacions el taller muntador haura de fixar una placa sobre la grua o un

element suport. Aquesta placa ha de contenir la informacié segiient:
o Nomiadrega de l'instal-lador.
o Anyde lainstal-lacié.
o Numero de serie de la grua i nombre de xassis o matricula.

e El responsable de lliurar I'equip a I'operari té la responsabilitat d'instruir I'operari en el maneig de la
grua i informar-lo sobre els perills i els possibles riscos d'accident.

e En lliurar la grua a l'usuari, aquest haura de rebre també el “Manual de manteniment”, el “Manual
d'Instruccions d'us” (incloent-hi suplements derivats del muntatge) i la “Declaracié CE de conformitat”
conjunta de la grua i el muntatge per a grues venudes dins de la Unié Europea.

e Posteriorment és el propietari de la grua el responsable de sotmetre-la als controls periodics prescrits
per la normativa vigent, mitjangcant un manteniment adequat per aixi conservar les mateixes condicions
de seguretat que en la primera posada en servei (art.3 del RD. 1215/97).

Sistemes de seguretat de I'equip (GHA i xassis): Son dispositius incorporats al conjunt o als accessoris utilitzats
que serveixen per controlar un o més dels riscos descrits sense condicionar el procés operatiu. Els més
importants son el limitador de capacitat nominal, els indicadors de capacitat nominal, els limitadors de gir,
I'indicador de nivell, el boté de parada d'emergéncia, les valvules de subjeccié de carrega amb pilotatge, les
malles protectores per a fuetes i l'indicador de transport.

e Limitador de capacitat nominal:

o Les grues amb capacitat nominal d'1 000 kg o superior o amb un moment net d'elevacié de 40
000 Nm o superior han d'estar proveides d'un dispositiu que automaticament impedeixi a la
grua el maneig de carregues superiors a la capacitat nominal, tenint en compte els efectes
dinamics durant les condicions normals de funcionament. A més, el limitador de capacitat
nominal també redueix els riscos de sobrecarrega de |'estructura, de bolcada del vehicle i dels
moviments perillosos de la carrega.

o El sistema funciona de la manera que en arribar a la zona de sobrecarrega (inestabilitat) totes
les funcions de la grua que faria augmentar el moment d'elevacié (vegeu diagrames de carrega)
queden inhabilitades i I'equip només permet, un cop activat, fer moviments cap a les zones
d'estabilitat.

o Per a les grues amb capacitat nominal menor de 1.000 kg o amb un moment net maxim
d'elevacio inferior a 40.000 Nm, les valvules limitadores de pressié han de donar una proteccid
contra la sobrecarrega quan no s'hagi previst un limitador de capacitat nominal.

o Per ales grues equipades amb un cabrestant i/o un tercer brac articulat, aquests han d'estar
incorporats al sistema del limitador de capacitat nominal.

o Els limitadors de capacitat tenen diferents solucions técniques entre les diferents models de
grues, per tant per coneixer quin és l'instal-lat a la grua cal consultar el manual d'Us del fabricant
de I'equip.

e Indicadors de la capacitat nominal:

o Les grues amb capacitat nominal de 1.000 kg o superior o amb un moment net d'elevacié de
40.000 Nm o superior han de disposar d'un indicador (senyal continu visual o acustic) de
capacitat nominal que avisi l'operador quan la carrega excedeixi el 90% de la capacitat nominal.
Si la capacitat nominal sobrepassa un senyal clarament diferent de I'anterior i també continua
ha d'advertir de la sobrecarrega |'operador i les persones situades a la proximitat de la grua.

o Per a les grues amb capacitat nominal menor d'l 000 kg o amb un moment net maxim
d'elevaciéo menor de 40 000 Nm, i que no s'hagi previst un limitador de capacitat nominal, la

instal-lacié d'un manometre clarament marcat, assenyalant l'aproximacié a la capacitat
nominal, visible des del comandament de la grua, compliria la funcid de grua. Per a grues amb
comandament a distancia caldra instal-lar un indicador complementari, visual o sonor, que ens
indiqui I'aproximacio a la capacitat nominal.

e Limitadors de gir: Si la capacitat nominal és menor en sectors del camp de gir, la grua ha d'estar
proveida amb limitadors de gir. Aquests limitadors han de tenir prioritat sobre els comandaments de
la grua quan intenta girar en aquest sector amb una carrega superior a la capacitat nominal o eleva
carregues superiors a les capacitats nominals dins aquest sector.

e Indicador de nivell: Les grues proveides d'estabilitzadors han d'estar equipades a cada lloc de control
de la grua d'un indicador de nivell on es pot comprovar la inclinacié del camid.

e Boto de parada d'emergencia El boté de parada d'emergéncia és un dispositiu de seguretat que en ser
activat bloqueja instantaniament tots els moviments de la grua i ha d'estar situat a tots els llocs de
comandament.

e Valvules de subjeccié de carrega amb pilotatge Aquestes valvules es fan servir per evitar, en tots els
circuits que suportin carregues, els moviments incontrolats en cas de trencament de la conduccio
hidraulica.

e Malles protectores per a fuetes Les manegues hidrauliques que continguin fluid a una pressio superior
a 5 Mpa i/o tenint una temperatura més gran de 502C i estiguin situades a menys d'1 m de |'operador,
han d'estar protegides. Qualsevol element o component que pot retenir o desviar un possible raig de
fluid es pot considerar com un dispositiu de proteccio suficient.

e Indicador de transport Quan el sistema de bragos d'una grua muntada en un vehicle ha de ser recolzat
a la plataforma de carrega oa la part superior de la carrega durant el transport, cal preveure un
indicador (sensor d'angle, per exemple). Aquest indicador ha d'informar I'operador quan l'alcada de la
grua sobrepassa un valor maxim per defecte.

Normes de seguretat en la preparacié del funcionament de la grua: El compliment de les normes de seguretat
en la utilitzacié poden prevenir la majoria dels riscs ressenyats.

e Emplagcament del vehicle:

o L'emplagament de la maquina s'efectua evitant les irregularitats del terreny i aplanant la seva
superficie si cal, a fi d'aconseguir que la grua quedi perfectament anivellada; anivellacié que
haura de ser verificada abans d'iniciar-se els treballs que seran detinguts de manera immediata
si durant la seva execucio s'observa I'enfonsament d'algun suport.

o La comprovacié dels nivells d'inclinacié s'ha de fer a cada lloc de control de la grua. Si la
bombolla d'aire és al centre del nivell, la grua esta en posicié horitzontal.

o Silatransmissio de la carrega es realitza a través d'estabilitzadors i el terreny és de constitucid
argilosa o no ofereix garanties, és preferible ampliar el repartiment de carrega sobre aquest
augmentant la superficie de suport mitjangant bases especials, per exemple bases de suport
d'alta resisténcia dissenyades amb aquesta finalitat; per una o més capes de travesses de
ferrocarril o taulers, etc.

e Anivellacid: Els treballs amb la grua no estan permesos fins que el vehicle estigui recolzat sobre els
estabilitzadors i anivellat correctament. S'ha de comprovar al Manual d'Us del fabricant de I'equip, la
inclinacié maxima permesa depenent de la configuracid i els angles de treball.

e Llocs de comandament:

o Elsllocs de comandament poden ser dels tipus seglients:

=  Comandaments des del terra.
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= Comandaments des d'una plataforma fixa, plataforma giratoria, seient o cabina
elevats.

- Les plataformes i els graons de les escales d'accés han de ser antilliscants.

e Comandaments:

= Comandaments a distancia per control remot. o La disposicio dels comandaments i les funcions de la grua i estabilitzadors (simbols) al lloc de
= (Cabina (no usual a Espanya). comandament de cada grua concreta difereix d'un equip a un altre, per tant cal consultar el
Els llocs de comandament han de complir amb les especificacions segilients: manual d'Us del fabricant per familiaritzar-se amb cada equip.
= Quan estigui previst més d'un lloc de comandament, cal que hi hagi mitjans per impedir o Hi ha comandaments bidireccionals i multidireccionals (joystick). Tots els comandaments
el funcionament simultani des dels dos llocs, llevat que els comandaments estiguin deuen lleure a la posicié neutra quan han estat alliberats. Els simbols han d'estar marcats de
units mecanicament I'un a l'altre. manera permanent i ben visible per a cadascuna de les funcions de treball. Les palanques de
= Ellloc de comandament per a la funcié d'extensié de I'estabilitzador ha d'estar situat comandament han d'estar protegides contra un accionament involuntari.
de manera que l'operador tingui una visibilitat perfecta del moviment a controlar. o La disposicié dels comandaments bidireccionals ha de seguir la seqiiéncia de les funcions de

= El lloc de comandament s'ha de preveure de manera que |'operador no pugui ser
aixafat ni la roba atrapada per les parts mobils de la grua. Si no és possible instal-lar
resguards, s'han d'aplicar les distancies de seguretat definides per les normes.
= Ales plataformes de comandaments enlaire:
- Segons la legislacio espanyola (RD. 486/97 i RD. 1215/97), a partir de 2 m
d'alcada de treball cal prendre precaucions per impedir la caiguda de

treball des de la base de la grua al dispositiu de maneig de la carrega. Les palanques de
comandament per a les funcions de posada en posicié han d'estar separades per un espai o
clarament diferenciades (d'una altra manera que per simbols) d'altres palanques de
comandament.

e Sistemes de suports:

o Siel calcul d'estabilitat i de seguretat de la grua ho permet es podria treballar amb grua sobre
I'operador des de la plataforma. rodes transmetent els esforcos al terreny a través dels pneumatics, es tindra present que en
- Durant el funcionament, 'operador ha d'estar protegit contra un possible aquestes condicions els constructors recomanen generalment major pressié d'inflat que la que
atrapament amb les parts mobils de la grua. En cas necessari cal preveure la hauran de tenir circulant, per la qual cosa abans de passar d'una situacié a una altra és de gran
instal-lacié de resguards i/o limitacié d'angle de gir. importancia la correccié de pressio per tal de fer-ho.
= Seients elevats: o Siel calcul d'estabilitat no permet treballar només amb els pneumatics cal utilitzar un sistema
- Els comandaments o la configuraci6 de la grua en posicions predeterminades de suport de bigues i gats. En estendre les bigues d'estabilitzador i els gats estabilitzadors, cal
no han d'impedir I'accés al seient. triar el lloc de comandament de manera que es pugui abastar amb la vista la zona de moviment
- El seient ha d'estar dotat de mitjans per impedir el risc de caiguda quan completa. No s'han de perdre mai de vista els components de la grua que s'estiguin movent en
I'operador és a la posicié de treball; no han d'impedir I'accessibilitat al seient. cada moment. A la zona de moviment de les bigues d'estabilitzador/gats estabilitzadors no
Si hi ha proteccions laterals, aquestes han d'estar a una algada minima de 100 s'han de trobar persones ni objectes, respectant sempre les distancies minimes de seguretat.
mm presos des de la base del seient, segons especifica la norma UNE-EN ISO o En cas d'una superficie asfaltada, cal assegurar-se que no es recolza el vehicle sobre buits o
5353:1999. cavitats, com ara una boca de claveguera.
- S'had'installar una plataforma per als peus de I'operador. La dimensié minima o Elvehicle no ha de ser elevat en recolzar els gats, en cas contrari se sobrecarreguen aquests i
per a cada peu és de 160x300 mm. es redueix l'eficacia de I'efecte de frenada. Els cilindres de suport estan dimensionats per
- No es permet operar la grua des d'una altra posicié que no sigui el seient compensar només el moment de bolcada, per tant, mai no s'ha d'aixecar amb ells el vehicle.
enlaire. o Aixi mateix, en casos de transmissid de carregues a través de pneumatics, la suspensié del
* Accés i sortida dels llocs de comandaments elevats: La instal-lacié d'elements per a vehicle portant ha de ser bloquejada a fi que, en mantenir-se rigida, es conservi I'horitzontalitat
I'accés i la sortida dels llocs de comandaments elevats han de complir: del xassis en qualsevol posicié que adopti la fletxa i per evitar moviments imprevistos d'aquell.
- S'ha de preveure un suport simultani de tres punts (dues mans i un peu o dos A més de mantenir-se en servei i bloquejat al fre de ma, es calgaran les rodes de manera
peus i una ma). adequada.
- S'ha de preveure una sortida segura a totes les configuracions de servei de la o Si un vehicle esta equipat amb gats addicionals i aquests no han estat trets, el vehicle pot

grua.

- Els passamans i els agafadors no han de presentar arestes vives i han de ser
preferentment de seccié circular.

- Els esglaons de les escales han de tenir una amplada minima de 300 mm; un

bolcar. En vehicles equipats amb extensions addicionals s'ha de procedir de la mateixa manera
que per als de la grua, tenir en compte en aquesta situaciod totes les indicacions de seguretat
referides al suport.

e - Biga de l'estabilitzador:

esglad de 150 mm d'amplada només és acceptable quan les restriccions d'espai o Per agrues amb capacitat de 1.000 kg o més, o amb un parell d'elevacié net maxim de 40.000
no permeten una amplada de 300 mm. Nm o més, I'estabilitat del vehicle ha d'estar inclosa al sistema de sobrecarrega de la grua.
- L'angle de les escales ha de ser de 75 a 90 graus sobre |'horitzontal. o Les extensions dels estabilitzadors s'han de marcar per mostrar quan estan correctament

- Per a les dades dimensionals, podeu veure I'annex informatiu L de la norma
UNE-EN 12999:2009 i la norma UNE-EN 13586:2005+A1:2008.

desplegats (per exemple amb marques grogues). Els calculs d'estabilitat estan realitzats quan
els gats estan totalment estesos.
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o Segons la norma UNE-EN 12999:2009, en grues muntades sobre camid (excepte les grues
forestals) que hagin de disposar de limitador de capacitat nominal (veure “Limitador de
capacitat nominal” de I'apartat “sistemes de seguretat de I'equip”) i necessitin la utilitzacié
d'estabilitzadors per a complir amb I'estabilitat de I'equip carrega nominal i la capacitat de la
grua supeditada a la posicié d'aquests estabilitzadors.

o Hi ha dos tipus d'extensions, manuals i hidrauliques. Les extensions manuals han de venir
proveides d'agafadors, dispositius de bloqueig per a les posicions de treball i de transport i
limits d'extensid. Les extensions hidrauliques han d'estar proveides de mitjans de bloqueig per
ala posicié de transport i també a la posicid de treball, si els cilindres hidraulics no poden resistir
les forces durant el maneig de les carregues.

o No s'ha d'empenyer o arrossegar objectes amb els estabilitzadors hidraulics.

e Gat de l'estabilitzador:

o Elcilindre d'estabilitzador ha de tenir mitjans, per exemple platerets, per al seu suport sobre el
terra, a més haura d'estar dissenyat per ajustar-se a desnivells del terra de fins a 10°.

o Hihados tipus de gats estabilitzadors depenent de la seva forma de transport: fixos o giratoris
amb basculament manual o hidraulic.

o Quan el gat estabilitzador té un dispositiu de basculament, cal preveure dispositius de bloqueig
gue pugui suportar les forces normals de funcionament (per exemple, passadors) per assegurar
el gat en les dues posicions de treball i de transport.

o Alradi de gir del gat estabilitzador pivotant no s'han de trobar ni I'operador ni altres persones.

e Posicié de treball. Desplegament de la grua: La grua estara a punt per treballar després de procedir a
realitzar les operacions seglients:

o Les extensions estan assegurades mitjangant perns i passadors.

El vehicle esta recolzat correctament sobre els estabilitzadors.

A la zona de moviment de la grua no es troben persones ni objectes.

Tots els moviments de la grua s'han de trobar al camp visual de |'operador.

Condicions meteorologiques: Amb velocitats de vent superiors a 50 km/h no es pot garantir la
seguretat a la feina amb la grua. Si s'assoleix aquesta velocitat del vent, no s'ha de posar en

O O O O

marxa la grua o bé s'ha de parar. En cas d'acostar-se una tempesta, la grua no s'ha de posar en
marxa o bé s'ha de parar.
o Accionament dels comandaments. Situar-se als comandaments més adequats per a cada cas
particular.
= Des del terra:

- Posar el brag principal en la posicié de treball des del lloc de comandament
situat a la banda oposada al suport del brag principal. Sila grua es desplega des
del lloc de comandament equivocat, per al'operador hi ha risc d'accident greu
pel brac¢ de carrega.

- No estendre el sistema de perllonges fins que la grua estigui desplegada. Si
s'estenen els bracos d'extensid abans que el brag principal es trobi a la posicié
hissada, hi ha perill d'accident per a I'operador.

= Sistema de radiocontrol a distancia: Escollir un emplacament situat fora de la zona de
perill. Sil'operador es troba a la zona de moviment de la grua, hi ha risc d'accident greu.

= Comandament des del seient elevat: Col-locar el bra¢ de carrega a la posicié de treball
des del seient elevat.

= Comandament des del lloc elevat: Posar el brag de carrega en la posicié de treball des
del lloc de comandament situat a terra al costat oposat al suport del brag. Hi ha un risc
greu d'accident per baixada o gir del brag principal.

» Seqliencia per desplegar la grua: Respectar la seqiiéncia definida al Manual d'Us del
fabricant de I'equip. Cada equip per la seva posicid de transport, pels accessoris
incorporats, etc., pot ser plegat i desplegat de manera diferent.

= S'ha comprovat el bon funcionament de la parada d'emergencia a cada lloc de
comandament i el limitador i I'indicador de carrega (segons manual d'Us).

Usos previstos.

La grua es pot utilitzar, en el marge de carrega d'acord amb el diagrama de capacitat de carrega i segons el que
defineix el fabricant de la grua, per elevar, transportar, sostenir i dipositar carregues.

Alguns exemples de treball permesos pels fabricants son:

e Carregar/descarregar el vehicle propi o un altre vehicle.

e Elevar, subjectar i moure carregues a les posicions permeses segons el seu diagrama de carregues.

e Aixecar, subjectar i moure carregues per sota del nivell del terra segons el diagrama de carregues.

e Aixecar carregues a una altura elevada i sostenir a continuacid aquesta carrega per a treballs de
muntatge (cabres, bigues metal-liques, elements de formigo, etc.).

e Us d'accessoris autoritzats pels fabricants com: jib, cullera per aixecar i moure material a granel (sorra,
codols, etc.), portapalet, pops, etc.

e Transportar bétes de formigd a les diferents zones a formigonar i deixar anar la carrega en algada.

Si als manuals d'instruccions dels equips auxiliars oa les instruccions d'Us redactades per l'usuari es permeten
utilitzacions (excavar, traccié en oblic, etc.) contraries al que indica el manual d'instruccions del fabricant de la
grua, regeix el manual d'instruccions de la grua.

Esta prohibit:

e Pressionar contra obstacles o carregues.

e Llencar, arrencar i tota traccié en oblic.

e Subjeccid de carregues en punts diferents dels previstos per fer-ho.

e Treballs d'excavacié amb cullera.

e Transport de persones sense adoptar les mesures previstes segons la legislacié vigent.

A tots els treballs la grua s'ha de coneixer les caracteristiques de la carrega i adoptar una posicié de treball
optima. També s'han de tenir en compte els accessoris utilitzats, ja que poden condicionar la maniobra.

Coneixement de les caracteristiques de la carrega.

L'execucid segura d'una maniobra exigeix el coneixement del pes de la carrega per la qual cosa, si no és
préviament conegut, caldra obtenir una aproximacié per excés, cubicant-la i aplicant-li un pes especific, per
exemple entre 7,85 i 8 kg/dm3 per acers, 2,5 kg/| per al formigd. Al pes de la carrega se li sumara també el dels
elements auxiliars (culleres, cubes, pinces).

Conegut el pes de la carrega, el gruista ha de verificar amb el diagrama de carregues (que han d'estar en una
placa a la mateixa grua i al Manual d'Us del Fabricant) que I'equip a utilitzar és I'adequat.
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En operacions com ara rescat de vehicles accidentats, desmantellament d'estructures, etc., la maniobra s'ha de
fer posant-hi una gran atencid, ja que si la carrega esta empresonada i la traccié no s'exerceix verticalment, el
mateix angle de tir pot ser causa que sobre |'aresta de treball es produeixi un moment de carrega superior al
maxim admissible.

D'altra banda s'han d'evitar oscil-lacions pendulars que, quan la massa de la carrega és gran, poden adquirir
amplituds que posarien en perill I'estabilitat de la maquina, per la qual cosa en I'execucié de tota maniobra
s'adoptara com a norma general que el moviment de la carrega es realitzi de forma harmoniosa, és a dir, sense
moviments bruscos, perque la suavitat de moviments o passos rapidesa o lentitud amb qué s'executin.

Posicions de treball de la grua.

Als manuals d'Us dels equips apareixen per a cada equip i accessoris (tercer brag articulat (JIB), cabrestant, etc.)
quines son les indicacions sobre les posicions de treball més adequades. De manera general:

e C(Cal realitzar els moviments permesos als diagrames de carrega

e S'han de fer moviments de la grua suaus i uniformes. ¢ A mesura que augmenta la inclinacié (més de
609) i I'alcada d'elevacié, augmenta la desviacid lateral del brag de carrega.

e Amb una posicié del brag de carrega superior a 802, si se sobreestén el brag articulat, el bra¢ de carrega
es pot desviar lateralment o cap enrere, per tant, cal coneixer els diagrames de carrega i els Manuals
d'Us dels fabricants per verificar les posicions perilloses a cada equip. Segons UNE-EN 12999:2009 si hi
ha zones de possible inestabilitat en posicions especifiques i la geometria de la maquina permet arribar
a aquestes zones, aleshores s'ha d'instal-lar un limitador de desplagcament que impedeixi el pas a
aquestes zones, excepte si és necessari en els moviments a posicié de transport.

e Restar el pes del dispositiu a la carrega maxima de la grua.

e La capacitat de la grua esta limitada per la menor capacitat del dispositiu. Revisar la capacitat abans de
comencar els treballs.

e Elfabricant de I'accessori realitzara el marcatge CE, definira el pes de I'accessori al mateix equip i lliurara
la Declaracié CE de Conformitat i el seu Manual d'Us.

e Enalguns casos caldra calcular algunes masses de manera aproximada: terra, formigo, etc.

e Les prolongades manuals hauran de portar marcat amb la seva capacitat maxima (Max XXX kg).

e Segons la UNE-EN 12999:2009 les manegues hidrauliques que es fan servir per a la connexio de I'equip
intercanviable han de ser dissenyades, identificades o ubicades per evitar una connexid incorrecta
provocant un perill (per exemple invertir la direccié de moviment d'un cilindre hidraulic), una solucié
per exemple és identificar per colors les connexions.

Entorn de treball.

La realitzacié d'una maniobra de carrega en un lloc determinat requereix tenir en compte l'entorn i les
circumstancies del lloc on es treballara. En aquest sentit convé tenir en compte la zona on es fara la feina,
utilitzar les normes de senyalitzacié de maniobres, respectar les distancies de seguretat i tenir en compte la
proximitat a linies electriques aéries.

e Zona de realitzacid del treball:
o La zona de treball és tot I'espai que cobreix la ploma en el gir o la trajectoria, des del punt
d'amarratge de la carrega fins al de col-locacié. Aquesta zona haura d'estar:
= Lliure d'obstacles i previament haura estat delimitada per evitar el pas del personal
mentre duri la maniobra.

= Comprovar que es puguin manejar totes les funcions de la grua sense ser obstaculitzat
per arbres, pals, esteses eléctriques o altres objectes.

= Vigilar que no s'estiguin realitzant altres feines a I'area de moviment de la grua o que
es posi en perill altres persones amb la grua.

= |'operadorilagrua han d'estar tan a prop com sigui possible al lloc de treball.

o Les carreteres i els camins que creuen l'area de treball han d'estar tancades mentre s'utilitza la
grua. Esta completament prohibit circular o passar per I'area de treball per a qualsevol persona
que no estigui directament implicada en els treballs de la grua (I'operador de la grua i la persona
encarregada de la maniobra sind és la mateixa persona). Aixi mateix, esta prohibit romandre
sota carrega suspesa incloent I'operador de la grua i la persona encarregada de la maniobra (la
grua disposa de plaques indicatives que avisen d'aquesta prohibicid).

o Tots els moviments de la grua per a les posicions de carrega i descarrega, muntatges,
desmuntatges i usos d'accessoris (segons els usos definits pel fabricant) han d'estar dins del
camp visual de 'operador, i la carrega no ha de perdre mai de vista.

o En cas que no sigui possible controlar visualment tota la zona de treball, I'operari ha de ser
guiat per una persona qualificada per mitja de senyals. S'han d'utilitzar sempre codis de senyals
normalitzats i coneguts per l'operador i I'encarregat de senyals, tal com s'indica a I'apartat de
senyalitzacié de maniobres.

o Al'albaial vespre, aixi com en altres moments de foscor, la zona de treball ha de ser il-luminada
artificialment per garantir una feina segura.

o Si el pas de carregues suspeses sobre les persones no es pugui evitar, s'emetran senyals
préviament establerts, generalment sonors, a fi que puguin posar-se fora de perill de possibles
despreniments d'aquelles.

o Quan la maniobra es realitza en un lloc d'accés public, tal com una carretera, el vehicle-grua
disposara de llums intermitents o giratories de color groc interlocutoria, situades al seu pla
superior, que hauran de romandre enceses Unicament durant el temps necessari per a la seva
execucio i per fer-se visible a distancia, especialment durant la nit.

Senyalitzacié de les maniobres:

o Sila grua forma un grup d'equips de treball, i s'ha de fer una maniobra conjunta hi ha d'haver
un encarregat, amb la formacid i la capacitat necessaria per poder dirigir-la, que és responsable
de la seva correcta execucid, el qual pot estar auxiliat per un o diversos ajudants de maniobra,
si la complexitat aixi ho requereix.

o El gruista només haura d'obeir les ordres de I'encarregat de maniobra i dels ajudants, si escau,
els qui seran facilment identificables per distintius o vestits que els distingeixin dels restants
operaris.

o Si fossin necessaris els senyals gestuals per realitzar les diferents operacions amb la carrega
perque el gruista no pot estar a prop de la seva posicid (en grues amb comandament a distancia
el gruista sol poder comprovar perfectament la maniobra a realitzar), seguiran com a minim el
que indica I'Annex VI del RD.485/1997 sobre Senyalitzacid. Aquests senyals gestuals, en cas
necessari, es poden ampliar pels posats contemplats a la norma UNE 58000:2003 que és més
especifica per a les operacions d'elevacié i transport de carregues. Pel que fa a aquestes
darreres cal indicar que no tots els senyals gestuals contemplats pel RD. 485/1997 figuren a la
norma UNE 58000:2003, i que algunes son diferents de les publicades per aquest, per la qual
cosa en cas de contradiccid prevaldran els senyals de la disposicié legal.

Distancies de seguretat: Evitar situacions en que l'operador o altres persones poguessin ser aixafats per
la grua, els gats o la carrega.
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e Treballs en proximitats de linies electriques:

O

Mantenir les distancies minimes de seguretat a les linies d'alta tensio. Si aixo no fos possible,
les linies han de ser desconnectades.
De la disposicid i alcada de les linies d'alta tensidé no se'n pot deduir el voltatge. Si no se sap el
voltatge de la linia, la distancia minima de seguretat entre la grua i els cables no ha de ser
inferior a 5 metres. Aixo és valid igualment per tots els dispositius i complements instal-lats a
la grua.
Tenir en compte que el vent pot moure els cables i que els bracos de la grua poden oscil-lar
(també cap amunt) en fer moviments bruscs. Aquesta simple aproximacié involuntaria pot
provocar un arc voltaic.
S'han de respectar unes distancies minimes de seguretat a linies d'alta tensid i linies electriques
de ferrocarrils, tramvies, etc. Les distancies de seguretat a les linies eléctriques aéeries d'alta
tensid es troben definides a la Guia Técnica del Reial decret 614/2001 sobre disposicions
minimes per a la proteccid de la salut i seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.
En cas de contacte accidental de la fletxa o de cables amb una linia eléctrica en tensio, com a
norma de seguretat el gruista haura de:
= Mantenir la calma, no movent-se.
= Advertir les persones situades al voltant exhortant-les a mantenir la distancia de
seguretat.
= La distancia minima al vehicle, aparell, a la carrega o linies enderrocades ha de ser
d'almenys 10 m. (zona dinfluéncia).
= Abandonar la zona d'influéncia només saltant. En fer-ho i degut a la tensié de pas,
mantenir les cames tancades.
= No abandonar de cap manera el lloc de comandament elevat, el seient elevat, la cabina
del conductor o la superficie de carrega. Mantenir-se al lloc on es troba i no tocar cap
objecte.
= No tocar l'aparell, la carrega ni les linies enderrocades.
= Ordenar de seguida que es desconnectin les linies en conduccid.
= Abans de rescatar persones que es trobin al circuit eléctric, cal desconnectar la linia en
conduccio.

Normes de sequretat en la maniobra de carrega.

e De forma general |'estrebat es realitzara de manera que el repartiment de carrega sigui homogeni
perque la peca suspesa quedi en equilibri estable, i s'evitara el contacte d'estrobs amb arestes vives
mitjangant la utilitzacié de cantoneres. L'angle que formen els estrops entre si no superara en cap cas
120 2is'ha de procurar que sigui inferior a 90 2. En tot cas, s'ha de comprovar a les taules corresponents,
que la carrega util per a I'angle format és superior a la real.

e Cadascun dels elements auxiliars que s'utilitzin en les maniobres (eslingues, ganxos, grillons, granotes,
etc.) han de tenir una capacitat de carrega suficient per suportar, sense deformar-se, les sol-licitacions
a que estaran sotmesos. S'han de rebutjar els cables els fils trencats dels quals, comptats al llarg d'un
tram de cable de longitud inferior a vuit vegades el diametre, superin el 10% del total.

e Operacions de carrega:

O

O

Tenir en compte les indicacions especials per a la manutencié de la carrega i dels organs de
prensié com ara punts d'enganxament, centre de gravetat, posicid, etc.
Assegurar la carrega.

O

O

El pes de la carrega ha de ser conegut. Si no hi ha dades sobre la carrega, caldra calcular-la o
estimar-la.
Assegurar-se que la carrega es pugui moure lliurement i no estigui ancorada, adherida per
congelacio o subjecta d'alguna altra manera.
Netegeu la carrega de neu i gel abans d'aixecar-la. Les carregues humides o cobertes de gel es
poden escérrer.
Llevar sempre les carregues per la vertical del centre de gravetat.
Observar les indicacions que es donen a |'apartat “Zona de realitzacié del treball”.
Abans d'efectuar qualsevol moviment amb la grua, assegureu-vos que no es troba cap persona
a la zona de treball (zona de perill) de la grua.
Interrompre immediatament qualsevol moviment amb la grua si alguna persona entra a la zona
de treball. No reprendre les operacions de grua fins que totes les persones hagin abandonat la
zona de treball.
L'operador haura d'haver establert la successid completa d'operacions de treball abans de
comencar les operacions de grua.
Els auxiliars, el senyalista i les persones situades al voltant han d'estar informats sobre el
desenvolupament del treball imminent.
Tots els moviments de la grua, la trajectoria de la carrega resultant dels mateixos i la carrega
mateixa s'han de trobar al camp visual de I'operador.
Si I'operador no pot abastar amb la vista la totalitat de la trajectoria de la carrega o la carrega,
caldra treballar amb un encarregat de senyals.
Durant la totalitat de les operacions de grua |'operador no ha de dur a terme altres activitats
diferents de la maniobra que el puguin distreure. (p. ex., telefonar, etc.).
En el mode de comandament a distancia I'operador no ha de deixar anar de la ma la consola
de comandament a distancia.
Per impedir una sobrecarrega dels estabilitzadors durant I'operacid de carrega i descarrega del
vehicle mateix, pot ser necessari tornar a assentar els gats estabilitzadors. Aixd només esta
permes:

= Sense carrega.

=  Amb els bracos d'extensio retrets.

= Amb el brag de carrega deposat sobre la superficie de carrega o en posicié de transport.
Si es presenta un perill de forma sobtada interrompre immediatament tots els moviments de
la grua.

Enganxament/desenganxament de la carrega:

O
O

O

Posar en posicid el brag¢ de carrega i aturar els moviments de la grua.
Per personal auxiliar:
= L'auxiliar no ha d'entrar a la zona de perill de la grua fins que no ho autoritzi I'operador.
= Enganxar/desenganxar la carrega només quan la grua estigui en total estat d'inactivitat
i l'operador I'ha autoritzat.
= |'auxiliar haura d'abandonar la zona de perill un cop enganxada/desenganxada la
carrega.
= Un cop l'auxiliar hagi abandonat la zona de perill, es podran tornar a executar
moviments amb la grua.
Per I'operador:
= Per enganxar/desenganxar la carrega, 'operador entra a la zona de perill de la grua.
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= Desconnectar la grua al lloc de comandament de la mateixa / a la consola emissora del
comandament a distancia.

= Enganxar o desenganxar la carrega.

= Sortir de la zona de perill.

= Connectar la grua.

Descens de la carrega:

O

En baixar la carrega, en grues que no disposin de limitador de capacitat nominal, no s'ha
d'augmentar l'abast ja que es pot produir un descens incontrolat de la carrega. Cal tenir en
compte que, si s'ha de fer aquest moviment, cal observar l'indicador de capacitat nominal.
Dipositar la carrega seguint les pautes seglients:
= El lloc per dipositar la carrega ha d'estar lliure d'obstacles. ® No dipositeu la carrega
sobre neu/gel.
= No dipositar la carrega a les vores del terreny, zones irregulars, talussos, forats i fosses,
etc.
= Dipositar les carregues Unicament sobre un terra pla i ferm. Utilitzar una base
adequada si cal.
= Abans de deixar anar I'0rgan de prensié comprovar si la carrega esta ben recolzada i la
seva posicid és estable.
Interrupcio de lactivitat de carrega/descarrega. Quan calgui deixar la grua sense vigilancia:
= Dipositar la carrega.
=  Estibar el bra¢ de carrega com cal.
= Desconnectar la grua.
= Assegurar la grua contra la posada en marxa no autoritzada.
Represa de l'activitat de carrega/descarrega: Abans de reprendre les operacions de grua,
comprovar si mentrestant s'ha manipulat de manera no autoritzada la grua. Ha d'estar garantit
el que es pugui continuar treballant de manera segura.

Normes de sequretat en finalitzar un treball.

Cal prestar atencié a tres operacions: el plegat de la grua a la posicié de transport, la retraccié del sistema
estabilitzador i el comengament de la marxa.

Plegat de la grua a la posicié de transport.

O

Les grues amb panell de comandament a nivell del terra o comandaments enlaire s'han de
plegar des del comandament a nivell de terra.

Situar la grua en la posicié de transport des del lloc de comandament situat a la banda oposada
al suport del brag de carrega.

Si la grua es maneja amb comandament a distancia, cal mantenir una distancia de seguretat
fora de I'abast dels bracos de la grua.

Retraccio del sistema estabilitzador.

O

No retreu |'estabilitzador fins que el brag de carrega de la grua es trobi a la posicié de transport.
Si el vehicle esta equipat amb un estabilitzador addicional, també cal retreure'l.

En replegar les bigues d'estabilitzador i els gats estabilitzadors, triar el lloc de comandament de
manera que pugui abastar amb la vista la zona de moviment completa. No perdre mai de vista
els components de la grua que s'estiguin movent a cada moment. A la zona de moviment de
les bigues d'estabilitzador / gats estabilitzadors no s'han de trobar persones ni objectes.

.10.3
Riscos.

o Les bigues d'estabilitzador i els gats estabilitzadors s'han d'introduir/retreure individualment a
cadascun dels costats. S'ha de canviar en fer-ho de lloc de comandament.

o Nos'ha d'empenyer o arrossegar objectes amb els estabilitzadors hidraulics.

o Ha de ser clarament visible per l'operador quan el dispositiu de bloqueig és a la posicid
bloquejat o desbloquejat. A més, ha de ser possible, des de la posicié de conduccid, comprovar
que els estabilitzadors estan a la posicid de transport (per exemple mitjancant miralls,
advertiments lluminoses-sonors enclavats amb la posicid de l'estabilitzador). Encara que
segons UNE-EN 12999:2009, aquest dispositiu d'advertiment ha de ser Unicament lluminds, la
senyalitzacié acustica proporciona un plus de seguretat, per executar amb més garanties de
proteccid aquesta operacio.

Abans d’iniciar la marxa.

o Cada vegada que s'inicii la marxa s'haura de comprovar el corresponent assegurament de la
grua i del sistema estabilitzador.

o Cada cop, abans d'iniciar la marxa, s'ha de controlar si:

= S'ha manipulat la grua sense permis.

= Els gats estabilitzadors i les bigues d'estabilitzador estan totalment retrets i
degudament assegurats.

= Lagrua (bomba hidraulica) esta desconnectada.

= La grua es troba en posicid de transport o si, en el cas que estigui deposada sobre la
superficie de carrega, esta prou assegurada contra desplacaments laterals.

= Siel brag de carrega ha de descansar sobre la superficie de carrega, |'alcada total del
vehicle es pot modificar, i s'ha de comprovar que l'indicador de transport estigui
apagat.

= Sialguns components com el cabrestant, els organs de confiscacid, els equips auxiliars,
etc. en posicid de transport sobresurten de I'amplada del vehicle, s'han de treure abans
d'iniciar la marxa i estibar-los de forma segura.

= La carrega esta assegurada correctament. Pel que fa a la seguretat en I'amarratge de
carregues, amb cintes d'amarratge fabricades a partir de fibres quimiques, cadenes de
subjeccid i/o cables d'amarratge d'acer, hi ha la série de normes UNE-EN 12195 que
especifiquen les condicions per als dispositius de subjeccid de la carrega en vehicles de
carretera.

= El conductor del camid ha de coneixer i tenir en compte l'algada total, els pesos per eix
i el pes total (la grua, els equips auxiliars i la carrega inclosos) del vehicle

Martell compressor.

Bolcament.

Atrapament de persones.

Caiguda a rasa.

Despreniment durant el transport en suspensio.

Soroll.

Trencament de la maniga a pressio.

Derivats de I'emanacio de gasos procedents del motor.
Sobreesforgos.

Mesures preventives.
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e El compressor s'ubicara als llocs assenyalats per l'encarregat de tall, en prevencié de creacié
d'atmosferes sorolloses.

e L'arrossegament directe per a ubicacid del compressor pels operaris es realitzara a una distancia
superior als 2 m de la vora de coronacio de talls i talussos, com a norma general, en prevencio del risc
de despreniment del cap del talds per sobrecarrega.

e El transport en suspensié s'efectua mitjangant una eslinga subjecta a quatre punts del compressor, de
manera que quedi garantida la seguretat de la carrega.

e El compressor quedara en estacié amb llanca d'arrossegament en posicidé horitzontal (llavors I'aparell
integrament esta anivellat sobre I'horitzontal), amb les rodes subjectes mitjangant tacs antilliscaments.
Sila llanga d'arrossegament no té roda o pivot d'anivellament, se us adaptara mitjancant un suplement
ferm i segur.

e Les carcasses protectores dels compressors a utilitzar en aquesta obra estaran sempre instal-lades en
posicié de tancades, en prevencid de possibles atrapaments i sorolls.

e Els compressors s'ubicaran a una distancia minima de tall de martells o vibradors no inferior a 15 m,
com a norma general.

e Les operacions de proveiment de combustible s'efectuaran amb el motor aturat, en prevencié
d'incendis o explosio.

e Les manegues a utilitzar en aquesta obra estaran sempre en perfectes condicions d'Us, és a dir, sense
esquerdes o desgasts que puguin provocar una rebentada.

e L'encarregat de I'obra controlara I'estat de les manegues, comunicant els deterioraments detectats
diariament per tal que siguin esmenats.

e Els mecanismes de connexié o d'empalmament estaran rebuts a les manegues mitjancant racords de
pressid segons calcul.

e S'aplicaran correctament les mesures sobre aixecament de carregues de forma manual a que fa
referéncia el R.D. 487/97, per evitar problemes de salut als treballadors.

e Amb cada martell treballaran 2 persones que faran torns cada 2 hores, en prevencio de lesions per
permaneéncia continuada rebent vibracions.

Equips de proteccid individual.

e Protecci6 acustica.

e Cinturé antivibratori.
e Ulleres de proteccio.
e (Calcat de seguretat.
e Guants de proteccio.
e Vestit de treball.

e (Casc de seguretat

.10.4  Petites compactadores.
Riscos.

e Atrapaments.

e Cops.

e Maquina en marxa fora de control.
e Projeccié d’objectes.

e Soroll.

e Explosidiincendis.

Vibracions.

Caigudes al mateix nivell.

Els derivats dels treballs monotons.

Els derivats dels treballs realitzats en condicions meteorologiques adverses.
Sobreesfor¢os.

Picades de vespes o altres insectes a I'operador de la maquina.
Bolcades i enfonsaments.

Xocs.

Formacid d’atmosferes agressives o molestes.
Atropellaments.

Caigudes a qualsevol nivell.

Talls.

Contactes amb energia electrica.

Mesures preventives.

Es prohibeix la manipulacié i I'operacié d'ajust i arranjament de maquines al personal no especialitzat.
Les zones en fase de compactacid quedaran tancades al pas mitjangant senyalitzacié.

El personal que hagi de manejar els pisos mecanics coneixera perfectament el maneig i els riscos
professionals propis de la maquina.

Guiar el pisé en aveng frontal, evitant desplagaments laterals.

No deixeu el pisé a cap operari no autoritzat.

La posicid de la guia pot fer inclinar una mica I'esquena. S'haura d'usar faixa elastica per evitar en la
mesura que sigui possible una lumbalgia.

S'aplicaran correctament les mesures sobre aixecament de carregues de forma manual a que fa
referéncia el R.D. 487/97, per evitar problemes de salut als treballadors.

Equips de proteccid individual.

Calcat de seguretat

Casc de seguretat.

Protectors auditius.

Mascareta anti pols.

Ulleres de seguretat anti pols i anti projeccions.
Faixa antivibratoria.

Proteccio col-lectiva.

Les zones en fase compactacié quedaran tancades al pas de persones, propies de I'obra o alienes a la mateixa,
mitjancant senyalitzacid i en prevencié d’accidents.

.10.5 Vibrador.

Riscos.

Descarregues eléctriques.
Caigudes en alcada.
Esquitxades de beurada als ulls.
Cops.
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e Explosid o incendi.

e Sobreesforgos.

e Projeccié de particules.
e Ambient sorollés.

e Generacié de pols.

e Talls en extremitats.

Mesures preventives.

e L'operacio de vibracié es fara sempre des d'una posicio estable.

e Lamanega d'alimentacié eléctrica estara sempre en perfectes condicions d'aillament i protegides a les
zones de pas.

e Elvibrador tindra presa de terra per evitar descarregues eléctriques.

e No es deixara funcionar en buit ni es moura llencant els cables.

e S'aplicaran correctament les mesures sobre aixecament de carregues de forma manual, a les quals fa
referéncia el R.D. 487/97, per evitar problemes de salut als treballadors.

e Totes les eines eléctriques estaran dotades de doble aillament de seguretat.

e El personal que utilitzi aquestes eines ha de coneixer les instruccions d’us.

e Les eines seran revisades peridodicament per tal d'una conservacié adequada.

e Elvibrador estara arreplegat al magatzem d'obra.

e La desconnexid de les eines mai es fara mitjancant estrebades brusques al cable.

e No es faran servir eines eléctriques sense clavilla. Si hi hagués necessitat de fer servir manegues
d'extensio, es faran de I'eina a I'endoll i mai a la inversa.

Equips de proteccid individual.

e C(Calgat de seguretat

e (Casc de seguretat.

e Protectors auditius.

e Ulleres de seguretat anti projeccions.

e Faixa antivibratoria.

e Guants de neopre.

e Guants dielectrics (en vibradors eléctrics).

Proteccions col-lectives.

e Zona fitada per a la maquina, instal-lada en lloc de lliure circulacid.

e Les connexions del vibrador s'han de fer mitjancant les clavilles corresponents.

e Els quadres eléctrics han de tenir interruptor diferencial d'alta sensibilitat (300 mA).

e Zones de treball netes i ordenades.

e Les manegues electriques i els endolls d'alimentacié estaran en bon estat.

e Els buits estaran protegits amb baranes.

e Les clavilles de connexio als quadres seran normalitzades.

e No s'efectuaran empalmaments de manegues amb cinta aillant. Només amb regletes o clavilles mascle
femella.

e Les maquines tindran doble carcassa de seguretat.

.10.6
Riscos.

Soldadura electrica.

Cops/talls per objectes o eines.

Projeccié de fragments o particules, sobretot durant el picat de la soldadura.
Atrapament per o entre objectes.

Sobreesfor¢os.

Contactes térmics.

Contactes electrics directes.

Contactes eléectrics indirectes.

Exposicio a substancies nocives o toxiques: Fums procedents de la soldadura.
Exposicio a radiacions.

Mesures preventives.

S'evitara mirar directament I'arc voltaic, ja que la intensitat luminosa pot produir greus lesions.
Igualment es protegiran els ulls en les operacions de picat dels cordons de soldadura, prevenint aixi les
projeccions de particules als ulls.

S'evitaran les operacions de soldadura a la vertical d'aquelles zones on hi hagi persones treballant o
materials combustibles.

Es disposara de porta pinces per tal d'evitar el seu diposit a terra o sobre zones transmissores de calor
o electricitat.

S'usaran, aixi mateix, porta eléctrodes que seran de material aillant de I'electricitat.

El grup de soldadura ha d'estar sempre connectat a terra.

Es necessari I'Gs de manegues d'alimentacié eléctrica de 1000 V de tensié nominal, tant per a exteriors
com per a interiors, i és a més obligatori I'Us de casquets normalitzats per a la connexid a les preses de
corrent.

Les tasques de soldadura se suspendran quan les condicions meteorologiques siguin visiblement
adverses (vents superiors a 60 km/h, pluges, etc.).

Les zones destinades per a feines de soldadura es disposaran en llocs ventilats o es disposara de
ventilacié artificial per evitar la inhalacié de gasos toxics.

En els treballs de soldadura sdn especialment importants els equips de proteccio individual per evitar
cremades, com ara cobreix-peus, polaines, maneguets, guants i mandils de cuir.

Equips de proteccid individual.

.10.7
Riscos.

Pantalles i ulleres de proteccioé en soldadura.
Guants de soldador.

Maneguets de soldador.

Polaines de soldador.

Mandals de cuir de soldador.

Botes de seguretat.

Casc de seguretat.

Soldadura oxiacetilénica.

Caiguda de persones a diferent nivell derivades de treballs enfilats en estructures.
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Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda d'objectes per caiguda o esfondrament.
Cops/talls per objectes o eines.

Atrapament per o entre objectes.

Contactes termics.

Mesures preventives.

Les bombones romandran sempre en posicio vertical i en la corresponent porta ampolles, tant durant
el transport com durant I'Us.

S'evitara en tot moment lI'emmagatzematge d'aquestes ampolles al sol o llocs amb temperatures
elevades. A més, aquest emmagatzematge es fara classificant les ampolles i no barrejant-les (oxigen,
acetile, buta, propa, etc.).

El magatzem d‘ampolles estara perfectament ventilat amb la porta dotada de pany de seguretat i
senyalitzada advertint del risc d‘explosions.

S'evitaran les operacions d'oxitall a la vertical d'aquelles zones on hi hagi persones treballant o
materials combustibles.

Els encenedors estaran dotats de valvules antireculs de la flama per evitar explosions.

S'evitara fer foc als voltants.

S'inspeccionaran les manegues de subministrament de gasos liquats i es comprovara que no tenen
fuites mitjancant la immersid de les mateixes en recipients d'aigua.

En els treballs d'oxitall sén especialment importants els equips de proteccié individual per evitar
cremades com ara cobreix-peus, polaines, maneguets, guants i mandils de cuir.

Equips de proteccid individual.

.10.8
Riscos.

Pantalles i ulleres de proteccio per a treballs de soldadura.
Polaines de soldador.

Maneguets de soldador.

Guants de soldador.

Mandals de cuir de soldador.

Botes de seguretat.

Casc de seguretat.

Serra circular.

Talls i amputacions en extremitats.

Descarregues eléctriques.

Trencament de disc.

Projeccions de particules.

Incendis i explosions.

Cops per objectes.

Abrasions.

Atrapaments.

Sobreesforgos (tall de taulers o aixecament d'objectes pesants).
Emissio de pols.

Soroll ambiental.

Mesures preventives.

Les maquines de serra circular estaran dotades dels seglients elements de proteccié:

o Ganivet divisor del tall.

o Empenyedor de la peca a tallar i guia.

o Carcassa de proteccié de les transmissions per politges.

o Interruptor estanc.

S'ubicaran als llocs assenyalats (allunyades de zones amb risc de caiguda en altura, embassament i
enfangat, batut, batut de carregues, etc.).

El manejara personal autoritzat expressament per I'encarregat de I'obra.

Zona fitada per a la maquina, instal-lada en lloc lliure de circulacié.

Extintor manual de pols anti brasa al costat del lloc de treball.

El disc estara dotat de carcassa de proteccio i seguretat.

S'ha de controlar I'estat de les dents del disc, aixi com I'estructura d'aquest.

La zona estara neta de serradures i encenalls per evitar incendis.

S'evitara la preséncia de claus i nusos en tallar.

Haura de disposar de presa de terra o, si escau, mitjancant la manega electrica d'alimentacié haura
d'estar connectada a la terra del quadre, passant per un interruptor diferencial.

S'aplicaran correctament les mesures sobre aixecament de carregues de forma manual a que fa
referéncia el R.D. 487/97 per evitar problemes de salut en els treballadors.

En el maneig de serres de disc, compte amb:

o Tall amb el disc: Distraccid, aproximacié de les mans al disc de tall, incorrecte esmolat o triscat
del disc. No entaular conversa en el moment del tall.

o Trencament del disc per apareixer agent estrany per al material, excessiu escalfament o ser
inadequat per al material que es talla.

o Proteccié de particules: Trencament del disc o procedents del material que es talla.

o Atrapament: Politges i corretges de transmissio.

o Contactes electrics: Posada en tensié de la maquina per derivacié, contacte directe amb cable
d'alimentacio.

o Comprovar que l'eina de tall estigui esmolada i triscada, i que el material que la compon es
troba en perfecte estat per al seu Us, i no fer-ne un Us continuat per evitar un excessiu
escalfament.

o Entallar fibrociment s'utilitzara sempre mascara de proteccié davant de I'amiant. Ho ha de fer
una empresa homologada per fer-ho, segons el R.D. 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula
la Produccid i Gestio dels Residus de Construccié i Demolicid.

Equips de proteccio individual.

Ulleres de proteccio anti pols i anti projeccions.
Mascareta anti pols.

Guants de proteccid.

Calgat de seguretat.

Casc de seguretat.

Proteccions col-lectives.
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.10.9
Riscos.

Zona fitada per a la maquina, instal-lada en lloc de lliure circulacié.

Extintor manual de pols quimica anti brasa, al costat del lloc de treball oa les rodalies.

Zones de treball netes i ordenades.

Les manegues electriques i els endolls d'alimentacié estaran en bon estat.

Les clavilles de connexio als quadres seran normalitzades.

No s'efectuaran empalmaments de manegues amb cinta aillant. Només s'efectuaran amb regletes o
clavilles mascle femella.

Les maquines tindran doble carcassa de seguretat.

Resta d’eines de ma.

Descarregues eléctriques.
Projeccié de particules.
Caigudes en al¢ada.

Ambient sorollds.

Generacio de pols.

Explosius i incendis.

Talls en extremitats.

Cops a les mans i als peus.
Caigudes al mateix nivell.
Caigudes a diferent nivell.
Sobreesforgos.

Esquitxades de beurada de ciment als ulls.
Atrapaments per organs mobils.
Vibracions.

Mesures preventives.

Totes les maquines estaran dotades de doble aillament de seguretat.

Les eines manuals es faran servir en aquelles tasques per a les quals han estat concebudes.

Es revisaran abans del seu us, rebutjant-se les que no es trobin en bon estat de conservacié.

Es mantindran netes d'olis, greixos i altres substancies lliscants.

Per evitar caigudes, talls o riscos analegs, es col-locaran en portaeines o prestatges adequats.

Durant el seu Us se n'evitaran el diposit arbitrari per terra.

El personal que utilitzi aquestes eines ha de coneixer les instruccions dus.

Les eines seran revisades periodicament per lencarregat de lobra.

Estaran amuntegades en un lloc adequat de I'obra (generalment al magatzem), portant-les al mateix
lloc un cop finalitzada la feina.

Les desconnexions de les maquines no es faran d'una estirada brusca del cable.

No es fara servir una eina electrica sense endoll ni clavilla. Si hi hagués necessitat de fer servir manegues
d'extensio, aquestes es faran de I'eina a I'endoll i mai a la inversa.

Els treballs amb aquestes eines es faran sempre en posicié estable.

S'aplicaran correctament les mesures sobre aixecament de carregues de forma manual a que fa
referéncia el R.D. 487/97 per evitar problemes de salut en els treballadors.

Quan s'utilitzin eslingues, I'operador de la maquina sera el responsable d'avisar perqué siguin
substituides quan aprecii que estan defectuoses i comporten perill durant el seu Us.
En utilitzar les serres portatils, anomenades maquines de disc, el treballador es protegira amb mascares
qguan I'emissid de pols i particules sigui perillosa. El tall i operacions de fibrociment el realitzara empresa
homologada segons R.D. 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la Produccié i Gestié dels Residus
de Construccio i Demolicié.
Comprovar, en els casos d'utilitzacié de les maquines de disc, que I'eina de tall estigui esmolada i
triscada, i que el material que la compon es troba en perfecte estat per al seu Us, i no fer-ne un Us
continuat per evitar un escalfament excessiu.
En els estris manuals de transport:

o Assegurar la frenada util del transport.

o Calgar durant la carrega i descarrega, quan aquesta es realitza a la costa.

o No carregar excessivament quan calgui transportar-la.
Normes basiques de seguretat en la utilitzacié d'escales manuals:

o Es col-locaran apartades d'elements mobils que les puguin enderrocar.

o Estaran fora de les zones de pas.

o Els travessers seran d'una sola pega, amb els esglaons ensamblats.

o Elsuport superior es fara sobre elements resistents i plans, i en cas que s'utilitzin per accedir a
la superficie superior, sobresortiran un metre sobre aquesta.
L'ascens i descens es fara sempre davant seu.
Es prohibeix el maneig de les escales de pes superior a 25 kg.
o Lainclinacié de I'escala sera aproximadament de 759, que equival a estar separada de la vertical

la quarta part de la longitud entre suports.

o O

Equips de proteccio individual.

Proteccions auditives i oculars en I's de maquines perforadores i de percussio.
Cinturd antivibratori.

Guants de seguretat.

Calgat de seguretat.

Casc de seguretat.

Proteccions col-lectives.

Zones de treball netes i ordenades.

Les manegues d'alimentacio a eines estaran en bon Us.

Els buits estaran protegits amb baranes.

Les clavilles de connexi6 als quadres seran normalitzades.

No s'efectuaran empalmaments de manegues amb cinta aillant. Només amb regletes o clavilles mascle
femella.

Les maquines tindran doble carcassa de seguretat.

Preséncia de recursos preventius en I'obra (riscos laborals especials segons I’'annex Il del Reial
Decret 1627/1997).

L'article 32 bis de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals estableix, a I'apartat nim.
1, que la presencia al centre de treball dels recursos preventius sera necessaria en els casos seglients:
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e Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o I'activitat,
per la concurrencia d’operacions diverses que es desenvolupin successivament o simultaniament i que
facin necessari el control de la correcta aplicacié dels métodes de treball.

e Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament siguin considerats com a perillosos o
amb riscos especials.

e Quan la necessitat de la preséncia esmentada sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas aixi ho exigeixen a causa de les condicions de treball detectades.

En el cas de les obres de construccio, el segon guid anterior queda regulat mitjangant I'annex Il del Reial decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccid. Aixi mateix, també queda regulada amb el mateix annex la referéncia sobre aixo formulada per la
Disposicio addicional catorzena de la Llei 31/1995 en indicar que:

e La preséncia preceptiva de recursos preventius s'aplicara a cada contractista.
e La preséncia de recursos preventius sera necessaria durant I'obra quan es desenvolupin feines amb
riscos especials.

Aixi, I'annex Il del Reial decret 1627/1997 defineix la seglient relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen
riscos especials per a la seguretat i salut dels treballadors a les obres de construccié:

e Treballs amb riscs especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'alcada, per les
caracteristiques particulars de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball.

e Treballs en que I'exposicié a agents quimics o biologics suposin un risc de gravetat especial, o per als
quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants per als quals la normativa especifica obliga a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

e Treballs a la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid.

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié.

e Obres d'excavacio de tunels, pous i altres feines que suposin moviments de terres subterranis.

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

e Treballs realitzats amb calaixos d'aire comprimit.

e Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesants.

De I'obra projectada s’identifiquen els seglients riscos laborals especials:

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesants (instal-lacio dels filtres
CAG).

Per tant, durant I'execucié d’aquests treballs concrets sera necessaria la preséncia de recurs preventiu.

.12 Serveis comuns.

El personal de I'obra disposara de vestuaris, zones de descans, dutxes, lavabos, etc. al magatzem de la propia
ETAP Nicolas.

.13 Serveis sanitaris i emergencies.

.13.1  Primers auxilis.
A I'obra es disposara de material de primers auxilis (farmaciola), en un lloc convenientment senyalitzat i amb
el seglient contingut minim:

e Tisores.

e Pinces.

e Aposits esteérils i aposits oculars.

e \Venesigases.

e Coté.

e Esparadrap hipoalergénic.

e Aigua oxigenada d’Us sanitari.

e Povidonaiodada.

e Alcohol 70¢.

e Guants de latex.

e Manta termoaillant.

e Mascareta de reanimacio pulmonar.

e Solucié salina al 0,9 % en envasos de 10 ml d’un sol Us.
e Bosses de plastic pel material de primers auxilis usat o contaminat.

Juntament amb la farmaciola i en un lloc visible, estaran exposats els nimeros de teléfon dels llocs més proxims
d’assistencia.

.13.2  Accions a seguir en cas d’accident.
S'atendra I'accidentat amb la finalitat d'evitar-ne I'empitjorament o I'augment de lesions.

En cas de caiguda en alcada o a diferent nivell, aixi com en cas d'accident eléctric, sempre se suposara que
poden existir lesions greus. En conseqiiéncia, s'extremaran les precaucions en l'atencié primaria a |'obra,
avisant els serveis d'emergencia i immobilitzant I'accidentat fins a I'arribada de I'ambulancia i fent reanimacio
en cas d'accident eléctric.

.13.3  Centres proxims assistencials.
El Centres d’Atencié Primaria més propers son:

e CAP Rosa dels Vents. Pl. De la Rosa dels Vents s/n. 08210 Barbera del Vallés.
e CAP Barbera del Valles. C/ Verge de I'Assumpcié 37. 08210 Barbera del Vallés

Els hospitals més propers a I'obra sén:

e Parc Tauli Hospital Universitari (Parc Tauli 1, 08208 Sabadell).
e Hospital de Mollet (Ronda dels Pinetons 6, 08100 Mollet del Valles).

.14 Personal previst.

S’estima que el nimero maxim de treballadors amb preséncia simultania a I'obra sera de 13, amb la seglient
composicio:

e 1 maquinista.

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut.
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e 1 xofer de camié.

e 4 operaris d’obra civil.

e 1 encarregat d’obra civil.

e 1 encarregat d’instal-lacions.
e 4 operaris d’instal-lacions.

e 1 encarregat general.

.15 Previsions per treballs futurs.

Una vegada executada I'obra i posada en servei, els futurs treballs a realitzar sobre la mateixa consistiran en
tasques d’explotacié i manteniment en les quals sera d’aplicacio I'avaluacio de riscos laborals de SABEMSA.

.16  Valoracio del cost previst de mesures de seguretat i salut a I'obra.

L’estimaciod del cost que suposara I'aplicacié de mesures de seguretat i salut conforma un capitol independent
dins del pressupost del projecte i ascendeix a 8.100,00 € en execucié material.

Annex 02. Estudi basic de seguretat i salut.
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A Introduccid.

La legislacio i normativa que regulen la gestidé de residus de la construccio i demolicié son les indicades a
continuacié, de les quals s’especifiquen en aquest apartat els aspectes més rellevants aplicables a les obres del
definides en el present projecte.

e Llei7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per una economia circular.
e Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestid dels residus de construccié
i demolicio.

La Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per una economia circular té, entre d’altres, I'objectiu
de regular el regim juridic de la prevencid, produccid i gestié de residus. De la mateixa forma, la seva finalitat
consisteix en prevenir i reduir la generacié de residus i els impactes adversos de la seva generacid i gestio, la
reduccio de I'impacte global de I'Gs de recursos i la millora de la eficiéncia de dit Us amb I'objecte de, en Ultima
instancia, protegir el medi ambient i la salut humana i efectuar la transicié a una economia circular i baixa en
carboni amb models empresarials, productes i materials innovadors i sostenibles per garantir el funcionament
eficient del mercat interior i la competitivitat d’Espanya a llarg termini.

Segons el seu article 3.1.a), aquesta Llei és aplicable, entre d’altres, a tot tipus de residus excepte determinades
exclusions, entre les quals es troben els sols excavats que no superin els criteris i estandards per ser declarats
sols contaminats i altres materials naturals excavats durant les activitats de construccid, quan es tingui la
certesa de qué aquests materials s’utilitzaran amb fins de construccié en el seu estat natural en el lloc o obra
on van ser extrets.

L'article 6.1 de la Llei 7/2022 estableix que la identificacio i classificacié de residus es realitzara de conformitat
amb la llista establerta en la Decisié 2014/955/UE de la Comissid, de 18 de desembre de 2014, per la qual es
modifica la Decisié 2000/532/CE, sobre la llista de residus, de conformitat amb la Directiva 2008/98/CE del
Parlament Europeu i del Consell.

L'article 30 regula especificament les mesures de gestid de residus de la construccié i demolicid:

e Enles obres de demolicié hauran d’enretirar-se, prohibint la mescla amb altres residus, i manipular-se
de forma segura, les substancies perilloses.

e Anpartirde’01/07/2022, els residus de la construccid i demolicié no perillosos hauran de ser classificats
en, com a minim, les seglients fraccions:

o Fusta.

o Fraccions de minerals (formigd, maons, rajoles, ceramica i pedra).
o Metalls.

o Vidre.

o Plastic.

o Guix.

Es classificaran aquells elements susceptibles de ser reutilitzats, com teules, sanitaris o elements
estructurals, de forma preferent en el lloc de generacié dels residus i sense perjudici de la resta de
residus que ja tenen establerta una recollida separada obligatoria.

e Lademolicid es portara a terme preferiblement de forma selectiva, i amb caracter obligatori a partir de
I’01/01/2024, garantint I'enretirada de, com a minim, les fraccions de materials indicats en el punt
anterior, quan no existeixi obligacié d’un estudi de gestio de residus i prevegi el tractament d’aquests
segons la jerarquia establerta en I'article 8 de la propia Llei.

Per altra banda, I’article 20 de la Llei estableix que el productor inicial o altra posseidor de residus estara obligat
a assegurar el tractament adequat dels seus residus mitjancant una d’aquestes opcions:

e Realitzant el tractament per si mateix, sempre que disposi de la corresponent autoritzacié per portar a
terme l'operacié de tractament.

e Encarregant el tractament de residus a un negociant registrat o a un gestor de residus autoritzat que
realitzi operacions de tractament.

e Entregant els residus a una entitat publica o privada de gestid de residus, incloses les entitats
d’economia social, pel seu tractament, sempre que estiguin enregistrades conforme a I'establert per
aquesta mateixa llei.

Tant dit article 20 com el 21 recullen que, per facilitar la gestié de residus, el productor inicial o altre posseidor
de residus estara obligat, entre d’altres qlestions, a:

e Identificar els residus abans de I'entrega per la seva gestid; En el cas de residus perillosos, determinar
les caracteristiques de perillositat.

e Subministrar a les empreses autoritzades per la gestid dels residus la informacié necessaria pel seu
adequat tractament.

e Disposar d’'una zona habilitada i identificada pel correcte emmagatzemament dels residus, en
adequades condicions d’higiene i seguretat mentre es trobin en el seu poder.

e No mesclar residus no perillosos si aixo dificulta la seva valoritzacio.

e No mesclar ni diluir residus perillosos amb altres de categories diferents, ni amb altres residus,
substancies o materials.

e Envasar i identificar, com estableix dita Llei, els residus perillosos.

El Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccio i
demolicio, té com objecte establir el regim juridic de la produccid i gestio dels residus de construccid i demolicid,
amb la finalitat de fomentar la seva prevencié, reutilitzacid, reciclat i altres formes de valoritzacio, assegurant
que els destinats a operacions d’eliminacid rebin un tractament adequat, i contribuir a un desenvolupament
sostenible de I'activitat de construccio.

Aquest Reial Decret és d’aplicacié als residus de construccié i demolicié excepte les terres i pedres no
contaminades per substancies perilloses reutilitzades en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat
de restauracid, condicionament o reblert, sempre i quan pugui acreditar-se de forma fefaent el seu desti a
reutilitzacié.

L'article 4 estableix la obligatorietat d’incloure, en el projecte d’execucié de I'obra, un estudi de gestid de
residus de construccio i demolicid, pel qual fixa un contingut minim.

L'article 5 disposa que la persona fisica o juridica que executi les obres ha de presentar a la propietat un pla de
gestid de residus, el qual ha d’aprovar la direccié facultativa i ser acceptat per la propietat. Quan el posseidor
dels residus no els gestioni per si mateix, esta obligat a entregar-los a un gestor autoritzat o a participar en un
acord voluntari o conveni de col-laboracié per la seva gestié. Mentrestant, el posseidor esta obligat a mantenir
els residus en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que dificultin la seva valoritzacié o eliminacié.

El mateix article estableix que els residus hauran de separar-se preferentment en origen pel propi posseidor i
en les seglients fraccions quan, de forma individualitzada per cada una d’elles, estigui previst superar les
seglients quantitats en tota I'obra:

Annex 03. Estudi de gestié de residus de la construcci6 i demolicié.
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e Formigd: 80 Tm.

e Maons, teules, ceramics: 40 Tm.
e Metall: 2 Tm.

e Fusta:1Tm.

e Vidre:1Tm.

e Plastic: 0,5 Tm.

e Papericartro: 0,5 Tm.

No obstant, per falta d’espai fisic dins de I'obra, el posseidor pot encarregar a un gestor de residus la separacio
de fraccions en una instal-lacié de tractament externa a I'obra.

Per ultim, convé destacar l'article 11 del Reial Decret, el qual prohibeix el diposit en abocador de residus de
construccio i demolicié sense tractament previ, excepte en el cas de residus inerts de tractament tecnicament
inviable, en el cas de qué el tractament no contribueixi a assolir els objectius d’aquesta norma, aixi com tampoc
a reduir els perills per la salut humana ni el medi ambient.

.2 Objecte.

El present annex es redacta per donar resposta a les previsions legals i normatives vigents, anteriorment
indicades, i més concretament a la necessitat d’incloure en el projecte d’execucié d’obres de I'estudi de gestid
de residus de la construccio i demolicié regulat en 'article 4 del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual
es regula la produccié i gestio dels residus de construccié i demolicid.

3 Estimacio de la quantitat de residus de la construccidé i demolicié que es generaran a I'obra.

Segons estableix I'article 4.a).19. del Reial Decret 105/2008, I'estudi de gestié de residus de la construccid i
demolicié ha d’incloure una estimacid de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, codificats segons
la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002 (derogada per la Llei 7/2022).

Seguint I'article 3.1.a). del Reial Decret 105/2008 i I'article 3.2.b). de la Llei 7/2022, no es consideren residus (i
per tant no s’inclouen en aquesta estimacid) els materials d’excavacié no contaminats per substancies perilloses
que es reutilitzin en la mateixa obra o, segons el matis del Reial Decret, en una altra obra.

Segons la publicacié “Guia per a la gestié de residus de la construccié i demolicié a 'ambit de la rehabilitacié
energética d’habitatges”, publicada I’any 2023 pel Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espaiia i pel
Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia, pels residus de la construccié i demolicié s’adopta un
coeficient d’esponjament mitja de valor de 1,35.

. L, Quantitat
Codi Descripcié 3 —
Tm m? sobre camio
17 05 04 Terres i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03* 339,15 211,97
170101 Formigd 42,09 29,03

Taula 1. Estimacio de la quantitat de residus de la construccio i demolicié que es generaran a I’obra.

.4 Mesures per la prevencioé de residus en |'obra.

S’identifiquen les seglients mesures a adoptar per prevenir la generacio de residus en I'obra:

e El projecte ha previst I'optimitzacio de les terres d’excavacié per tal de minimitzar el volum sobrant no
utilitzable per reblerts en la mateixa obra.

e En aquells processos constructius en que sigui factible, els sistemes de construccid s’han previst
industrialitzats i prefabricats que es munten a obra practicament sense generar residus.

e Prioritzar, en la mesura de lo possible, I'elaboracié de productes en taller davant els realitzats en la
propia obra, ja que habitualment generen més quantitat de residus.

e |’adquisicié de materials ha de ser ajustada a la quantitat d’amidaments reals de I'obra.

e Requerir a les empreses subministradores que redueixin al maxim la quantitat i volum d’embalatges.
En aquest sentit, convé prioritzar 'adquisicié de productes a granel.

e Evitar el deteriorament d’aquells embalatges o suports de materials que poden ser reutilitzables.

e Esgotar la vida util dels mitjans auxiliars.

e Us d’encofrats reutilitzables.

.5  Operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié a les quals es destinaran els residus que es
generaran a l'obra.

La Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per una economia circular, incorpora dos annexes on
identifica i codifica les operacions de reutilitzacio, valoracid o eliminacié de residus, aixi com també indica el
tipus d’instal-lacié de tractament per cada operacio:

e Annex Il. Operacions de valoritzacid.
e Annex lll. Operacions d’eliminacio.

El present capitol estableix les operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié pels diferents residus
identificats i classificats en I'anterior capitol .3, segons I'establert en els annexos indicats de la Llei de referencia.

Tipus Descripcié de I'operacio
d’operacié
Valoritzacié | R0O505 Reciclatge de residus inorganics en substitucié
de materies primeres per la fabricacié de ciment.
R0O507 Reciclatge de residus inorganics en substitucié
de materies primeres en altres processos de
fabricacié.

D0501 Diposit en abocadors de residus inerts.

D0502 Diposit en abocadors de residus no perillosos.
D0901 Tractament fisicoquimic de residus liquids,
Terres i pedres diferents de les solids i pastosos per filtracié, cribatge,
especificades en el codi 17 05 03* coagulacid/floculacio, oxidacié/reduccio,
precipitacid, decantacié/centrifugacio,
neutralitzacio, destil-lacid, extraccio.

D0902 Immobilitzacid (incloent I'estabilitzacio
fisicoquimica i la solidificacid).

D0906 Desorcio termica.

D0907 Altres tractaments fisicoquimics diferents dels
especificats en les operacions enumerades D0901 a
D0906.

Valoritzacié | R504 Us de residus en la fabricacié de ciment.

R0O505 Reciclatge de residus inorganics en substitucio
de materies primeres per la fabricacié de ciment.

Codi Descripcié del residu

Eliminacio

170504

170101 | Formigd

Annex 03. Estudi de gestié de residus de la construcci6 i demolicié.
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Ti D 5ci6 de I =
Codi Descripcié del residu |,pus ., escripcio de Foperacio
d’operacié
Eliminacid D0501 Diposit en abocadors de residus inerts.
D0502 Diposit en abocadors de residus no perillosos.

Taula 2. Operacions de reutilitzacio, valoritzacid o eliminacid dels residus de I'obra
.6 Mesures per la separacié de residus en 'obra.

Per la separacié de residus en la propia obra i donat que no hi ha, a priori, limitacions d’espai fisic, es disposaran
contenidors per la retirada, per part d’un gestor de residus, dels residus mesclats de construccié i demolicid.

La retirada de terres i pedres que no continguin substancies perilloses es fara directament amb camid, carregant
el residu sense emmagatzemar-lo en obra

7 Planols de les instal-lacions previstes per I'emmagatzematge, manipulacio i separacioé dels residus
al'obra.

Donat I'ambit d’obra i la disponibilitat d’espai al recinte de 'ETAP Nicolas, no s’ha considerat d’utilitat definir
sobre planol un espai fixe determinat per la ubicacié de contenidors per 'emmagatzematge de residus. La seva
ubicacié pot ser qualsevol punt del recinte allunyat de I'ambit de les obres. La Direccié Facultativa definira el
punt d’ubicacié dels contenidors, si és el cas.

.8 Prescripcions tecniques per I'emmagatzematge, manipulacio i separacio dels residus a I'obra.

El plec de prescripcions técniques particulars d’aquest projecte inclou les prescripcions especifiques
relacionades amb la gesti6 dels residus de la construccio i demolicié de I'obra.

.9  Valoracio del cost previst de |a gestid dels residus de la construccid i demolicid.

L’estimacid del cost que suposara la gestid dels residus generats per I'obra projectada, les activitats per la qual
es proposen en el present annex, es detalla dins del pressupost del projecte com un capitol independent dins
de I'estructura general del pressupost.

Annex 03. Estudi de gestié de residus de la construcci6 i demolicié.
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.1  Objecte i introduccio. 4 Diagrama de Gantt.

A continuacié s’inclou el corresponent diagrama de Gantt de la planificacié o cronograma de les obres

El present annex recull el pla d’obra per la realitzacié dels treballs corresponents al projecte d’obres per a la
z ) 4
projectades.

millora del tractament a I’'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés per a la reduccié de PFAS.

CRONOGRAMA DE LES OBRES PROJECTADES

.2 Criteris generals per la elaboraci6 del pla d’obra i terminis.

Tancament d'obra i senyalitzacid provisional
Modificacions de mobiliari al recinte
El pla d’obra elaborat i que s’adjunta com imatge en aquest Annex, s’ha formulat en base a la seglient agrupacié Demolicions

.. Moviment de terres
d’activitats d’obra: — ——
Execucié de lloses i paviments

) . . ., .. Execucié d'instal-lacions
e Tancament d’obra i senyalitzacié provisional Enretirada de tancament d'obra i de senyalitzacions

e Modificacions de mobiliari urba al recinte.
e Demolicions i moviment de terres

e Execucié de lloses i paviments

e Instal-lacions

Figura 1. Cronograma de les obres.

e Enretirada de tancament d’obra i de senyalitzacions provisionals.

Per I'execucié d’aquesta obra es preveu un total de 10 dies laborables per totes les actuacions de tancament i
obra civil, segons I'experiéencia assolida per SABEMSA, 18 dies per les instal-lacions segons informacid que s’ha
obtingut d’agents comercials i mig dia, solapadament amb la finalitzacié de dites instal-lacions, per la retirada
de tot el tancament provisional.

.3 Carregues de treball, volum d’hores i previsi¢ de personal.

Segons es pot extreure de I'analisi del pressupost de I'obra definit en el present projecte, el volum total de ma
d’obra resultant és de 1.252,67 hores, que a rad d’una jornada laboral de 8 hores, es tradueixen en un volum
total de 156,6 dies.

El mateix analisi del pressupost pero en relacié al volum d’hores de maquinista o xofer de camio, ofereix un
resultat total de 138,02 hores. Aquesta xifra representen 17,3 dies en total en jornades laborals de 8 hores.

Arrodonint per excés els valors obtinguts anteriorment i tenint present el termini d’obres total de 28 dies
laborables, s’obté un nimero teoric lineal de 7 treballadors al llarg de tota I'obra. No obstant, aquesta no és
una xifra realista ja que ni el ritme de les actuacions ni les necessitats de les obres seran sempre les mateixes.
De fet, haura moments puntuals en qué a I'obra es podra trobar un o cap treballador, pero en d’altres la
preséncia d’operaris sera molt més elevada que el nimero teoric.

Aixi, s’estima que el nUmero maxim de treballadors amb preséncia simultania a I'obra sera de 13, amb la
seglient composicio:

e 1 maquinista.

e 1 xofer de camié.

e 4 operaris d’obra civil.

e 1 encarregat d'obra civil.

e 1 encarregat d’'instal-lacions.
e 4 operaris d’instal-lacions.

e 1 encarregat general.

Annex 04. Pla d’obra. 1
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MA D'OBRA
coon UA  DESCRIPGIO PREU
A MA D'OBRA
A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01 AJUDANT
A01-
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 26,12000 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 26,12000 €
A01-FEP9 h Ajudant pintor 26,12000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 26,08000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 26,12000 €
AOD MANOBRE
AOD-
A0D-0007 h Manobre 24,55000 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 24,55000 €
AOE MANOBRE ESPECIALISTA
AOE-
AOE-000A h Manobre especialista 25,38000 €
AOF OFICIAL 1A
AOF-
AOF-000B h Oficial 1a 29,42000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 30,41000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 29,42000 €
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 29,42000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 30,41000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 29,42000 €

Pag.: 2
MA D'OBRA
cool UA  DESCRIPCH) PREU
AOF-000V h Oficial 1a pintor 29,42000 €
AOK TECNIC
AOK-
A0K-002B h Tecnic mig o superior 47,81000 €
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MAQUINARIA
coo UA  DESCRIPCIO PREU
c MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA
Cc11 MAQUINARIA TRENCADORA
C111-  COMPRESSOR
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 14,46000 €
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,22000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C131-  CORRO VIBRATORI PER A COMPACTAR
C131-005G h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 79,91000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C136- MOTOANIVELLADORA
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 90,20000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C138- PALA CARREGADORA
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 102,63000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C139- PALA EXCAVADORA
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 187,99000 €
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 20 t 106,80000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C13A-  PICO VIBRANT
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 5,49000 €
C13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C13C- RETROEXCAVADORA
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 56,51000 €

Pag.: 4
MAQUINARIA
CoDu UA  DESCRIPCIO PREU
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C150- CAMIO CISTELLA
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 54,83000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C151-  CAMIO CISTERNA
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 59,95000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C152- CAMIO GRUA PER A TRANSPORT
C152-003A h Camio gruade 3t 58,84000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C154- CAMIO PER A TRANSPORT
C154-003K h Camié per a transport de 20 t 67,89000 €
C154-003M h Camié per a transport de 12t 54,17000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C178- MAQUINA TALLAJUNTS
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,20000 €
C2 EINES
C20 EINES
C20L- REMOLINADOR MECANIC
C20L-00DO h Remolinador mecanic 6,08000 €
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MATERIALS
cool UA  DESCRIPCH) PREU
B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 Liquips
B011-  AIGUA
B011-05ME m3 Aigua 2,04000 €
BO1 LiQuips
B017- DISSOLVENT
B017-05MK Dissolvent desengreixant, per a tubs de PVC 9,90000 €
B03 GRANULATS
BO3F-  TOT-U
BO3F-05NY m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 23,98000 €
B06 FORMIGONS
B068- FORMIGO DE NETEJA AMB GRANULAT RECICLAT
B068-2MHR m3 Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i 104,79000 €

grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/ 20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per

granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de residus de la construccié o demolicio

autoritzades
B06 FORMIGONS
B06F1- FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)
BO6F1-14HH m3 Formig6 en massa HM - 20/ B/ 10 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6 96,56000 €
B06 FORMIGONS
B06F2- FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)
BO6F2-HZBD  m3 Formigd per armar HA - 25/ B / 20 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.6 97,62000 €
BO6F2-105P m3 Formigd per armar HA - 25/ B/ 20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci¢ aigua ciment =< 0.6 97,62000 €
BOA FERRETERIA
B0A1-  ABRAGADORA
B0A1-07JG u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 200 mm de diametre interior 4,60000 €
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BOA1-07JQ u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 90 mm de diametre interior 2,19000 €
BOA1-07JW u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 110 mm de diametre interior 2,87000 €
BOA1-07K0 u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm de diametre interior 3,20000 €
BOA FERRETERIA
BOAK-  CLAU
BOAK-07AS kg Clau acer 1,77000 €
BOA FERRETERIA
BOAM-  FILFERRO
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 1,90000 €
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
BOB7-  ACER EN BARRES CORRUGADES
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,96000 €
BOB7-106U kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i salut 0,92000 €
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
B0B8-  MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER
B0B8-107Q m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080 1,47000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
B0D21- TAULONS
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,42000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD31- LLATES
BOD31-07P4  m3 Llata de fusta de pi 417,04000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD70- TAULERS
BOD70-0CEP  m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,23000 €
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BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ1- MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,98000 €
B2 MATERIALS PER A DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
B2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
B2RA-  DEPOSICIO CONTROLADA DE RESIDUS
B2RA-28UQ t Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 12,50000 €
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28V5 m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 8,90000 €
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B6 TANCAMENTS | DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6AX-  TANCA MOBIL D'ACER
BBAX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3,5 mm de 0,64000 €
diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de per a fixar a peus prefabricats de formigd, per a 20 usos, per
a seguretat i salut
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6AZ-  DAU DE FORMIGO PER A TANCA MOBIL
B6AZ-0KLL u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut 0,16000 €
B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES
B891- ESMALT
B891-0P01 kg Pintura Agrucoating o similar 20,00000 €
BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT
BBC6-  CINTA D'ABALISAMENT
BBC6-0R90 m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut 0,08000 €
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BBC ABALISAMENT
BBCI-  TANCA D'ABALISAMENT
BBCI-0R99 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut 10,94000 €
BE MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
BEU9-  MANOMETRE (D)
BEU9-H5AW u Manometre de glicerina DN-100 mm 151,48000 €

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFC TUBS | ACCESSORIS DE POLIPROPILE

BFC

BFCRR1 u Subministre de 12 manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua potable amb camlock D110 i accessoris 10.000,00000 €
d'unio.

BFC TUBS | ACCESSORIS DE POLIPROPILE
BFC0-  TUB DE POLIPROPILE A PRESSIO

BFCO-0AFY m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 90x8,2 mm, série S 5 segons UNE-EN SO 15874-2 90,59000 €
BFCO0-0AFZ m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 110x10 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2 103,66000 €
BFCO0-0AGO m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 125x11,4 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2 207,79000 €
BFCO0-0AGN m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 200x18,2 mm, série S 5 segons UNE-EN 1SO 15874-2 308,01000 €
BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

BFWA- ACCESSORI PER A TUB DE POLIPROPILE

BFWA-0AP9 u Accessori per a tubs de polipropilé a pressi6, de 90 mm de diametre, per a soldar 9,39000 €
BFWA-0APA u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 110 mm de diametre, per a soldar 11,44000 €
BFWA-0APE u Accessori per a tubs de polipropilé a pressid, de 125 mm de diametre, per a soldar 11,85000 €
BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFYF-  PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIPROPILE

BFYF-0AQ4 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressid, de 90 mm de, soldat 0,59000 €
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BFYF-0AQ5 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressid, de 110 mm de, soldat 0,60000 € BN45-2J25 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 200 mm de diametre 272,54000 €
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
BFYF-0AQ9 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressio, de 125 mm de, soldat 0,76000 € resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé die (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual
BFYF-0AQK u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressid, de 200 mm de, soldat 1,47000 €
BN4 VALVULES DE PAPALLONA
BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT BN47-  VALVULA DE PAPALLONA D'EIX CENTRAT, MOTORITZADA, AMB BRIDES
BHW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHWS-  PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE SUPORT DE LLUMS EXTERIORS BN47-204T  u  Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de 100 mm de diametre  1.12670000 €
nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
. ) . resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé dié (EPDM), eix
BHWS-06IY u Part proporcional d'accessoris per a columnes 42,05000 € acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta
BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPIS:I'ERIA, REG, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA BNN BOMBES SUBMERGIBLES
gjm ELEMENTS DE MESURA, CONTROL I REGULACIO BNN3-  BOMBA SUBMERGIBLE PER A POUS PROFUNDS
o ) o ] BNN3-1JEK u Bomba submergible per a pous profunds, diametre del cos de la bomba de 6, boca d'impulsié roscada de 3 2.585,83000 €
BJMO1 u Subministrament de terminal de control d'electrovalvules VTUX o similar per fins 8 electrovalvules de doble 3.000,00000 € de diametre nominal, cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una poténcia de 6 a 7,5
efecte i al cabal de_comunicacié PROFINET o equivalent. Inclos part proporcional d'elements de muntatge i KW a 2900 rpm amb una classe d'eficiéncia energética IE3 segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de
suport de qualsevol tipus. 60 a 65 m3/h i una algaria manométrica de 40 a 45 mca
BJMO02 u Subministrament de caixa eléctrica amb frontal transparent, carril DIN, font d'alimentacié 24 VDC i controlador 1.500,00000 €
VTUX o similar. Inclos part proporcional d'elements de muntatge i suport de qualsevol tipus. BNN BOMBES SUBMERGIBLES

BNNV  FAMILIA NNV

BJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
BJM6- MESURADOR DE CABAL D'ULTRASONS (D) BNNVARO1 u Subministament de variador de fregiiéncia de 7,5 kW, 400/480V, IP55, inclds material eléctric complementari. 5.000,00000 €

BJM6-H6CL u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag de llegir una velocitat de 0 a 15 m/s, per a un 6.065,91000 € BT FAMILIA TRA
diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de 4-20 mA, RS232, amb display de 2

linies alfanumériques de 20 digits, amb cabal instantani, cabal total i velocitat BTR
BTRA
BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO BTRANSPR u Transductor de pressio 250,00000 €

BN4 VALVULES DE PAPALLONA
BN45-  VALVULA DE PAPALLONA D'EIX CENTRAT, MANUAL, AMB BRIDES

BV CONTROL DE QUALITAT
BVA PROVES | INSPECCIONS

BN45-2J22 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 100 mm de diametre 125,40000 € A i
nominal, de 16 bar de pressio nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de BVAJ-  PROVAFINAL | INSPECCIO D'INSTAL-LACIO (D)
resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé dié (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual ) o ) i
BVAJ-H71F u Jornada per a execucié de les proves finals i posada en marxa de la instal-lacio. 649,20000 €
BN45-2J23 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 125 mm de diametre 152,49000 €
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGGA40), anell d'etilé propile dié (EPDM), eix F TIPOLOGIA F
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual Fl Familia ILC
FIL FAMILIA ILCAG
FILCAG

FILCAGVV01 u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al carboni de 2,35 m 31.600,00000 €
de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacid especial per ser transportat amb canonades de
connexié DN100, i altura total aproximada de 5,5 metres. Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de
qualitat alimentaria amb 350 micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucié
amb crepines en PVC o PP per una millor distribuci6 de I'aigua, connexions a procés mitjangant camlock 4.
Valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb potes i estructura adequada per
transport, elevacié i posicionat. Inclos transport fins obra i posicionat. Inclosa carrega de carb6 actiu granulat
FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent, especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per
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aigua potable.
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B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS

B0B ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B6-  ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat a taller Rend.: 1,000

B500S, de limit elastic >= 500 N/mm2

Ma d'obra
AQF-000I
A01-FEPO
Materials
BOAM-078F
BOB7-106Q

kg
kg

Oficial 1a ferrallista

Ajudant ferrallista

Unitats Preu

0,005 /IR x 29,42000
0,005 /R x 26,12000

Subtotal:
Filferro recuit d'1,3 mm 0,0102 X 1,90000
Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 X 0,96000
500 N/mm2

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 1,00
COST DIRECTE

COST EXECUCIO MATERIAL

%

€

Parcial Import
0,14710
0,13060

0,27770 0,27770
0,01938
1,00800

1,02738 1,02738

0,00278

1,30786

1,30786
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procés mitjangant camlock 4. Valvula de buidat
c MAQUINARIA inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb
co Familia ONM potes i estructura adequada per transport, elevacio i
CON posicionat. Inclos transport fins obra i posicionat.
Inclosa carrega de carbd actiu granulat
CONM FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o
equivalent, especial per adsorbir PFAS amb certificat
CONMANZ! u  Subministre e instal-lacié de 12 manigues de qualitat alimentaria o Rend.: 1,000 11.581,95 € apte per aigua potable.
aptes per aigua potable amb camlock D110 als extrems de )
canonades PPR i accessoris d'unio. Subtotal: 31.600,00000 31.600,00000
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra COST DIRECTE 31.600,00000
o GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 1.580,00000
AOE-000A h Manobre especialista 40,000 /IR x 25,38000 = 1.015,20000
COST EXECUCIO MATERIAL 33.180,00000
Subtotal: 1.015,20000 1.015,20000
Materials P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
BFCRRT  u  Subministre de 12 manigues de qualitat alimentariao 1,000 X 100000000 = 10.000,00000 P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
aptes per aigua potable amb camlock D110 i P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMU!\ITATGES
accessoris d'unio. P2143- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
Subtotal: 10.000,00000 10.000,00000 . )
P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm Rend.: 1,000 13,13 €
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 15,22800 de gruilx, amb compressor i carrega manual de runa sobre cami6 o
contenidor
COST DIRECTE 11.030,42800 Unitats Preu Parcial Import
GASTOS INDIRECTOS 500 % 551,52140 Ma d'obra
COST EXECUCIO MATERIAL 11.581,94940 AOD-0007 h Manobre 0,100 /R x 2455000 = 2,45500
AOE-000A h Manobre especialista 0,300 /R x 25,38000 = 7,61400
F TIPOLOGIA F
FI Familia ILC Subtotal: 10,06900 10,06900
:::tc Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,150 /IR x 15,22000 = 2,28300
FILCAGO1 u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o Rend.: 1,000 33.180,00 € Subtotal: 2,28300 2,28300
equivalent, fabricant en acer al carboni de 2,35 m de diametre amb
45 m daltura de virola recta, de fabricacié especial per ser DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,15104
transportat amb canonades de connexi6 DN100, i altura total
aproximada de 5,5 metres. Acabat interior en pintura epoxi sense COST DIRECTE 12,50304
disolvents de qualitat alimentaria amb 350 micres d'espesor. GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,62515
Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucié amb .
crepines en PVC o PP per una millor distribucié de l'aigua, COST EXECUCIO MATERIAL 13,12819
connexions a procés mitjangant camlock 4. Valvula de buidat
inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb potes i P2143-4RR1  m2  Arrencada de paviment asfaltic, amb compressor i carrega manual ~ Rend.: 1,000 6,06 €
estructura adequada per transport, elevacio i posicionat. Inclos i mecanica de runa sobre camié o contenidor
transport fins obra i posicionat. Inclosa carrega de carbd actiu . ;
granulat FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent, Unitats Preu Parcial Import
especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable. Ma d'obra
Unitats Preu Parcial Import AOE-000A h Manobre especialista 0,140 /R x 25,38000 = 3,55320
Materials
o Subtotal: 3,55320 3,55320
FILCAGVVO u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca 1,000 x 31.600,0000 = 31.600,00000 L
CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al Maquinaria
carboni de 2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de C111-0056 h  Compressor amb dos martells pneumatics 0,070 IRx 1522000 = 1,08540
virola recta, de fabricacié especial per ser transportat
amb canonades de connexio DN100, i altura total C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,019%4 /R x 56,51000 = 1,09629
aproximada de 5,5 metres. Acabat interior en pintura
epoxi sense disolvents de qualitat alimentaria amb Subtotal: 2,16169 2,16169

350 micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de
poliureta. Placa de distribucié amb crepines en PVC o
PP per una millor distribucié de l'aigua, connexions a
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coo UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05330
COST DIRECTE 5,76819
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,28841
COST EXECUCIO MATERIAL 6,05660
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214W- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P214W-FEMD m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim Rend.: 1,000 713 €
amb Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a
delimitar la zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /IR x 25,38000 = 5,07600
Subtotal: 5,07600 5,07600
Maquinaria
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,200 /R x 8,20000 = 1,64000
paviment
Subtotal: 1,64000 1,64000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07614
COST DIRECTE 6,79214
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,33961
COST EXECUCIO MATERIAL 7,13175
P214W-FEMI m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com Rend.: 1,000 4,46 €
a minim amb Maquina tallajunts amb disc de diamant per a
paviment, per a delimitar la zona a demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,125 /IR x 25,38000 = 3,17250
Subtotal: 3,17250 3,17250
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,125 /IR x 8,20000 = 1,02500
paviment
Subtotal: 1,02500 1,02500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04759
COST DIRECTE 4,24509
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,21225
COST EXECUCIO MATERIAL 4,45734

Pag.: 16
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P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21DD- DESMUNTATGES D'ELEMENTS D'INSTAL-LACIONS
P21DD-HBKC u Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i Rend.: 1,000 69,91 €
elements de subjeccié, de fins a 4 m d'algaria, com a maxim,
enderroc de fonament de formigé a ma i amb compressor, aplec
per a posterior aprofitament i carrega manual de runa sobre camié
o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,700 /R x 25,38000 = 17,76600
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 30,41000 = 6,08200
AOD-0007  h Manobre 0,350 /R x 2455000 = 8,59250
Subtotal: 32,44050 32,44050
Maquinaria
C111-0055 h Compressor amb un martell pneumatic 0,700 /R x 14,46000 = 10,12200
C152-003A h Cami6 gruade 3t 0,400 /R x 58,84000 = 23,53600
Subtotal: 33,65800 33,65800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,48661
COST DIRECTE 66,58511
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 3,32926
COST EXECUCIO MATERIAL 69,91436
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q2- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS
P21Q2-8GXU u Retirada de pilona, enderroc de daus de formigo, i carrega manual Rend.: 1,000 8,76 €
i mecanica de I'equipament i la runa sobre camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,250 /IR x 25,38000 = 6,34500
Subtotal: 6,34500 6,34500
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,125 /R x 15,22000 = 1,90250
Subtotal: 1,90250 1,90250
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09518
COST DIRECTE 8,34268
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,41713
COST EXECUCIO MATERIAL 8,75981
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P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2217-  EXCAVACIONS
P2217-55T8 m3 Excavacié per a rebaix en terreny compacte, realitzada amb pala Rend.: 1,000 4,26 €
excavadora i carrega directa sobre camio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,038 /IR x 106,80000 = 4,05840
20t
Subtotal: 4,05840 4,05840
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 4,05840
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,20292
COST EXECUCIO MATERIAL 4,26132
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221C- EXCAVACIONS
P221C-DZ1ID m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, Rend.: 1,000 8,93 €
en terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les terres
deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0OD-0007  h Manobre 0,040 /R x 2455000 = 0,98200
Subtotal: 0,98200 0,98200
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1328 /IR x 56,51000 = 7,50453
Subtotal: 7,50453 7,50453
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01473
COST DIRECTE 8,50126
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,42506
COST EXECUCIO MATERIAL 8,92632
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2241-  REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS
P2241-52SM  m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM Rend.: 1,000 1,68 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,011 /R x 79,91000 = 0,87901
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,008 /IR x 90,20000 = 0,72160
Subtotal: 1,60061 1,60061

Pag.: 18
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 1,60061
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,08003
COST EXECUCIO MATERIAL 1,68064
P2241-52SN m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del Rend.: 1,000 1,87 €
95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,010 /IR x 90,20000 = 0,90200
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,011 /R x 7991000 = 0,87901
Subtotal: 1,78101 1,78101
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 1,78101
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,08905
COST EXECUCIO MATERIAL 1,87006
P2241-528S m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb Rend.: 1,000 531 €
compactacié del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,065 /R x 2455000 = 1,59575
AOE-000A h Manobre especialista 0,110 /R x 25,38000 = 2,79180
Subtotal: 4,38755 4,38755
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,110 /IR x 549000 = 0,60390
Subtotal: 0,60390 0,60390
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06581
COST DIRECTE 5,05726
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,25286
COST EXECUCIO MATERIAL 5,31013
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2255- REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2255-DPHV  m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material Rend.: 1,000 23,37 €
seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a
25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb compactacié del
95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,450 /R x 25,38000 = 11,42100
Subtotal: 11,42100 11,42100

Maquinaria
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C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,450 /R x 549000 = 2,47050
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,145 /IR x 56,51000 = 8,19395
Subtotal: 10,66445 10,66445
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17132
COST DIRECTE 22,25677
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 1,11284
COST EXECUCIO MATERIAL 23,36960
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D0- NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
P22D0-52YN m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i Rend.: 1,000 0,70 €
carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,0065 /IR x 102,63000 = 0,66710
Subtotal: 0,66710 0,66710
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00000
COST DIRECTE 0,66710
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,03336
COST EXECUCIO MATERIAL 0,70046
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2220- OPERACIONS AUXILIARS PER A MOVIMENT DE TERRES
P2270-4RS6  m3 Retirada de terra de jardinera amb mitjans manuals i aplec per a Rend.: 1,000 104,66 €
posterior aprofitament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 4,000 /R x 2455000 = 98,20000
Subtotal: 98,20000 98,20000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,47300
COST DIRECTE 99,67300
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 4,98365
COST EXECUCIO MATERIAL 104,65665
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2-  CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
P2R2-EU9S m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en Rend.: 1,000 26,16 €
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 2455000 = 24,55000

Pag.: 20
PARTIDES D'OBRA
CoDu UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 24,55000 24,55000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,36825
COST DIRECTE 24,91825
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 1,24591
COST EXECUCIO MATERIAL 26,16416
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R3- TRANSPORT DE MATERIAL EXCAVAT FORA DE L'OBRA
P2R3-HHOW m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de Rend.: 1,000 9,10 €
valoritzacid, amb camié de 12 t i temps d'espera per a la carrega
amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,160 /R x 5417000 = 8,66720
Subtotal: 8,66720 8,66720
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 8,66720
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,43336
COST EXECUCIO MATERIAL 9,10056
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R4- CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA DE L'OBRA
P2R4-VSTA m3 Carrega amb mitians mecanics i transport de terres no Rend.: 1,000 10,46 €
contaminades a obra exterior o centre de valoritzacid, amb camio
de 12 t, amb un recorregut de fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C139-00LJ h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31a40t  0,0069 /IR x 187,99000 = 1,29713
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,160 /R x 5417000 = 8,66720
Subtotal: 9,96433 9,96433
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 9,96433
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,49822
COST EXECUCIO MATERIAL 10,46255
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P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R5-  TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA
P2R5-DTOV m3 Transport de residus a instal*laci6 autoritzada de gesti6 de residus, Rend.: 1,000 10,62 €
amb camié de 20 t i temps d'espera per a la carrega a maquina,
amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003K h Camié per a transport de 20 t 0,149 /IR x 67,89000 = 10,11561
Subtotal: 10,11561 10,11561
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00000
COST DIRECTE 10,11561
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,50578
COST EXECUCIO MATERIAL 10,62139
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2RA-  DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA
P2RA-IQFJ m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la Rend.: 1,000 9,35 €
deposicio controlada dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3  Disposicid controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 8,90000 = 8,90000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 8,90000 8,90000
COST DIRECTE 8,90000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,44500
COST EXECUCIO MATERIAL 9,34500
P2RA-IQFL m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la Rend.: 1,000 19,03 €
deposicio controlada dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 01 01 segons
la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28UQ t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el 1,450 X 12,50000 = 18,12500

canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de
formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents
de construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons
la Llista Europea de Residus
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Subtotal: 18,12500 18,12500
COST DIRECTE 18,12500
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,90625
COST EXECUCIO MATERIAL 19,03125
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES
P3C0- ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN BARRES
P3C0-3D8D kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S amb barres de Rend.: 1,000 1,97 €
diametre com a maxim 16 mm, d'Acer en barres corrugades B500S
de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,012 /R x 26,12000 = 0,31344
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,008 /IR x 29,42000 = 0,23536
Subtotal: 0,54880 0,54880
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,0051 X 1,90000 = 0,00969
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,30786 = 1,30786
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,31755 1,31755
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00823
COST DIRECTE 1,87458
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,09373
COST EXECUCIO MATERIAL 1,96831
P3C LLOSES
P3C2- ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS
P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments Rend.: 1,000 36,09 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEOZ h Ajudant encofrador 0,550 /IR x 26,12000 = 14,36600
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,500 /R x 29,42000 = 14,71000
Subtotal: 29,07600 29,07600
Materials
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1501 X 1,77000 = 0,26568
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030 X 2,98000 = 0,08940
BOD70-0CE  m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 2,23000 = 2,45300
per a 10 usos
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,0019 X 417,04000 = 0,79238
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 2,9997 X 0,42000 = 1,25987
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Subtotal: 4,86033 4,86033
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,43614
COST DIRECTE 34,37247
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,71862
COST EXECUCIO MATERIAL 36,09109
P3C LLOSES
P3C5-  FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS
P3C5-IN5SR m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb Formigé per armar HA - Rend.: 1,000 122,87 €
25/ B/ 20/ XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,700 /R x 2455000 = 17,18500
Subtotal: 17,18500 17,18500
Materials
BO6F2-105P m3  Formigd per armar HA - 25/ B /20 / XC1 amb una 1,020 X 97,62000 = 99,57240
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 99,57240 99,57240
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,25778
COST DIRECTE 117,01518
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,85076
COST EXECUCIO MATERIAL 122,86593
P3z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS
P3Z3- CAPA DE NETEJA | ANIVELLAMENT
P3Z3-D52G m2 Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Formigé de Rend.: 1,000 32,73 €
neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de
ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20
mm, HL-150/P/ 20, amb una substitucio del 50% del granulat
gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de
plantes de reciclat de residus de la construccié o demolicid
autoritzades, abocat des de camio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B  h Oficial 1a 0,115 /R x 29,42000 = 3,38330
A0OD-0007  h Manobre 0,230 /R x 2455000 = 5,64650
Subtotal: 9,02980 9,02980
Materials
B068-2MHR m3  Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una 0,210 X 104,79000 = 22,00590

dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
HL-150/P/ 20, amb una substituci6 del 50% del
granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat
CE, procedent de plantes de reciclat de residus de la
construccié o demolicié autoritzades
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Subtotal: 22,00590 22,00590
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13545
COST DIRECTE 3117115
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 1,55856
COST EXECUCIO MATERIAL 32,72970
P6 TANCAMENTS | DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
P6AC- TANCAMENT DE MALLA D'ACER
P6AC-D7DZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla Rend.: 1,000 3,34 €
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3,5 mm de D, bastidor de
3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de
formigo, i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /IR x 2455000 = 2,45500
Subtotal: 2,45500 2,45500
Materials
B6AZ-OKLL u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de 0,300 X 0,16000 = 0,04800
malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut
B6AX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb 1,000 X 0,64000 = 0,64000
malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3,5 mm
de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
per a fixar a peus prefabricats de formigd, per a 20
usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,68800 0,68800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03683
COST DIRECTE 3,17983
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,15899
COST EXECUCIO MATERIAL 3,33882
P8 REVESTIMENTS
P89 PINTATS
P89s- PINTAT DE TUB DE PVC
P89S-4W4T m Pintat tub amb Agrucoating o similar Rend.: 1,000 18,22 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000V  h Oficial 1a pintor 0,125 /R x 29,42000 = 3,67750
AO1-FEP9  h Ajudant pintor 0,015 /R x 26,12000 = 0,39180
Subtotal: 4,06930 4,06930
Materials
B891-0P01 kg Pintura Agrucoating o similar 0,6256 X 20,00000 = 12,51200
B017-05MK | Dissolvent desengreixant, per a tubs de PVC 0,07124 X 9,90000 = 0,70528
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Subtotal: 13,21728 13,21728
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06104
COST DIRECTE 17,34762
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,86738
COST EXECUCIO MATERIAL 18,21500
P9 FERMS | PAVIMENTS
P92 SUBBASES
P92A-  SUBBASE DE TOT-U
P92A-DX8H m3 Subbase de Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de Rend.: 1,000 37,78 €
formigd, amb estesa i piconatge del material al 95% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,050 /IR x 2455000 = 1,22750
Subtotal: 1,22750 1,22750
Maquinaria
C131-005G h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,030 /IR x 79,91000 = 2,39730
C136-00F4 h Motoanivelladora petita 0,035 /IR x 90,20000 = 3,15700
C151-002Z h Camio cisterna de 8 m3 0,025 /IR x 59,95000 = 1,49875
Subtotal: 7,05305 7,05305
Materials
BO11-05SME m3  Aigua 0,050 X 2,04000 = 0,10200
BO3F-05NY m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de 1,150 X 23,98000 = 27,57700
formigod
Subtotal: 27,67900 27,67900
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01841
COST DIRECTE 35,97796
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 1,79890
COST EXECUCIO MATERIAL 37,77686
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G3-  FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO
P9G3-DVVA m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de Rend.: 1,000 10,34 €
junt de retracci6 de 6 a 8 mm de font per a exterior >= 6 cm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,290 /R x 25,38000 = 7,36020
Subtotal: 7,36020 7,36020
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,290 /IR x 8,20000 = 2,37800

paviment
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Subtotal: 2,37800 2,37800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11040
COST DIRECTE 9,84860
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,49243
COST EXECUCIO MATERIAL 10,34103
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G6-1 PAVIMENT DE FORMIGO ACABAT REMOLINAT SENSE ADDITIUS ARMAT AMB MALLA
P9G6-123CY m2 Paviment de formigd acabat remolinat sense additius armat amb Rend.: 1,000 38,26 €
malla amb Formigé per armar HA - 25 / B / 20 / XC2 amb una
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, de
25 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic, amb malla
electrosoldada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,150 /R x 29,42000 = 4,41300
AOD-0007  h Manobre 0,220 /R x 2455000 = 5,40100
Subtotal: 9,81400 9,81400
Maquinaria
C20L-00DO h Remolinador mecanic 0,050 /IR x 6,08000 = 0,30400
Subtotal: 0,30400 0,30400
Materials
B0B8-107Q m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,200 X 1,47000 = 1,76400
10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
BO6F2-HZB m3  Formigd per armar HA - 25/ B /20 / XC2 amb una 0,250 X 97,62000 = 24,40500
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 26,16900 26,16900
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14721
COST DIRECTE 36,43421
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 1,82171
COST EXECUCIO MATERIAL 38,25592
PA Familia A
PA
PA
PA001 PA Partida algada d'abonament integre pels treballs de modificacié del Rend.: 1,000 240,00 €
punt de dosificacié de desinfectant al diposit final.
COST DIRECTE 22857143
GASTOS INDIRECTOS 500 % 11,42857
COST EXECUCIO MATERIAL 240,00000
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PA002 PA Partida algada d'abonament integre per adequacié de quadre Rend.: 1,000 10.800,00 €
eléctric, estesa de cables i canals, tant de potencia com de control,
des de quadre de control de planta a zona de filtres.
COST DIRECTE 10.285,71429
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 514,28571
COST EXECUCIO MATERIAL 10.800,00000
PA003 PA Partida algada d'abonament integre per la realitzacié dels treballs Rend.: 1,000 4.600,00 €
d'integracié dels senyals analdgics i digitals, actualitzacié dels
esquemes electrics, reprogramacié del PLC, reprogramaci6 de la
pantalla HDMI, per a la supervisio i control de la part de la nova
instal-lacio de filtres CAG, parametritzacié d'alarmes i avisos.
COST DIRECTE 4.380,95238
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 219,04762
COST EXECUCIO MATERIAL 4.600,00000
PA004 PA Partida algada d'abonament integre per a Seguretat i Salut Rend.: 1,000 8.100,00 €
COST DIRECTE 7.714,28571
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 385,71429
COST EXECUCIO MATERIAL 8.100,00000
PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBC ABALISAMENT
PBC4-  CINTA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA
PBC4-56GX m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i Rend.: 1,000 1,90 €
salut, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,065 /IR x 2455000 = 1,59575
Subtotal: 1,59575 1,59575
Materials
BBC6-0R0 m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, pera 1,000 X 0,08000 = 0,08000
seguretat i salut
BOB7-106U kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 0,120 X 0,92000 = 0,11040
400 N/mm2, per a seguretat i salut
Subtotal: 0,19040 0,19040
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,023%4
COST DIRECTE 1,81009
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,09050
COST EXECUCIO MATERIAL 1,90059
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PBC ABALISAMENT
PBCD- TANCA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA
PBCD-56H6 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el Rend.: 1,000 6,16 €
desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,060 /IR x 2455000 = 1,47300
Subtotal: 1,47300 1,47300
Materials
BBCI-OR99 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargariai 1 m 0,400 X 10,94000 = 4,37600
d'algaria, per a 4 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 4,37600 4,37600
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,01473
COST DIRECTE 5,86373
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 0,29319
COST EXECUCIO MATERIAL 6,15692
PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PFC TUBS | ACCESSORIS DE POLIPROPILE
PFCO-  TUB DE POLIPROPILE A PRESSIO, COL-LOCAT
PFC0-4HYH m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 110x10 mm, série Rend.: 1,000 131,97 €
S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,250 /R x 30,41000 = 7,60250
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,250 /R x 26,12000 = 6,53000
Subtotal: 14,13250 14,13250
Materials
BFYF-0AQ5 u Part proporcional d'elements de muntatge per atubs 1,000 X 0,60000 = 0,60000
de polipropilé a pressid, de 110 mm de, soldat
BFWA-0APA u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 110 0,300 X 11,44000 = 3,43200
mm de diametre, per a soldar
BFC0-0AFZ m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 1,020 x  103,66000 = 105,73320
110x10 mm, serie S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2
BOA1-07JW u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 110 mm 0,550 X 2,87000 = 1,57850
de diametre interior
Subtotal: 111,34370 111,34370
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21199
COST DIRECTE 125,68819
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 6,28441
COST EXECUCIO MATERIAL 131,97260



Projecte d’obres per a la millora del tractament a I'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés
per a la reduccié de PFAS

JUSTIFICACIO DE PREUS

Projecte d’obres per a la millora del tractament a I'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés

per a la reduccié de PFAS

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 29
PARTIDES D'OBRA
com UA  DESCRIPCIO PREU
PFC0-4HYK m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 125x11,4 mm, Rend.: 1,000 243,34 €
serie S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,260 /R x 26,12000 6,79120
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,260 /R x 30,41000 7,90660
Subtotal: 14,69780 14,69780
Materials
BFYF-0AQ9 u Part proporcional d'elements de muntatge per atubs 1,000 X 0,76000 0,76000
de polipropilé a pressid, de 125 mm de, soldat
BOA1-07KO u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm 0,548 X 3,20000 1,75360
de diametre interior
BFC0-0AG0 m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 1,020 x  207,79000 211,94580
125x11,4 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2
BFWA-OAPE u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 125 0,200 X 11,85000 2,37000
mm de diametre, per a soldar
Subtotal: 216,82940 216,82940
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22047
COST DIRECTE 231,74767
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 11,58738
COST EXECUCIO MATERIAL 243,33505
PFCO0-411D m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 90x8,2 mm, série Rend.: 1,000 114,64 €
S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /R x 26,12000 5,22400
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 30,41000 6,08200
Subtotal: 11,30600 11,30600
Materials
BFYF-0AQ4 u Part proporcional d'elements de muntatge per atubs 1,000 X 0,59000 0,59000
de polipropilé a pressio, de 90 mm de, soldat
BFWA-0AP9 u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 90 0,300 X 9,39000 2,81700
mm de diametre, per a soldar
BFCO0-0AFY m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 1,02493 X 90,59000 92,84841
90x8,2 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2
BOA1-07JQ u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 90 mmde 0,660 X 2,19000 1,44540
diametre interior
Subtotal: 97,70081 97,70081
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16959
COST DIRECTE 109,17640
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 5,45882
COST EXECUCIO MATERIAL 114,63522
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PFCO0-411F m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 200x18,2 mm, Rend.: 1,000 363,48 €
serie S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /R x 26,12000 13,06000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 30,41000 15,20500
Subtotal: 28,26500 28,26500
Materials
BOA1-07JG u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 200 mm 0,3995 X 4,60000 1,83770
de diametre interior
BFYF-0AQK u Part proporcional d'elements de muntatge per atubs 1,000 X 1,47000 1,47000
de polipropilé a pressid, de 200 mm de, soldat
BFC0-0AGN m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 1,020 X 308,01000 314,17020
200x18,2 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2
Subtotal: 317,47790 317,47790
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,42398
COST DIRECTE 346,16688
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 17,30834
COST EXECUCIO MATERIAL 363,47522
PH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
PHR ELEMENT DE SUPORT AMB IL-LUMINACIO INCORPORADA
PHRO-  ELEMENT DE SUPORT DE COLUMNA AMB LLUMENERA, COL-LOCAT
PHRO0-8FZ8 u Col*locacio i connexionat de fanal amb columna d'acer, ja existent Rend.: 1,000 108,62 €
a obra, collocat sobre dau de formigd
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 0,250 /R x 26,08000 6,52000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 30,41000 7,60250
AOD-0007 h Manobre 0,250 /R x 24,55000 6,13750
Subtotal: 20,26000 20,26000
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,250 /R x 54,83000 13,70750
Subtotal: 13,70750 13,70750
Materials
BHWS8-06Y u Part proporcional d'accessoris per a columnes 1,000 X 42,05000 42,05000
BO6F1-l4HH m3  Formig6 en massa HM - 20/ B/ 10/ X0 amb una 0,27885 X 96,56000 26,92576
quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 68,97576 68,97576
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DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,50650
COST DIRECTE 103,44976
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 5,17249
COST EXECUCIO MATERIAL 108,62225
PJ INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS | AIGUA CALENTA SANITARIA
PJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
PJM
PJMCO1 u Jornada per la realitzaci6 de proves de funcionament i posada en Rend.: 1,000 681,66 €
marxa
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVAJ-H71F u Jornada per a execucio de les proves finals i posada 1,000 X 649,20000 = 649,20000
en marxa de la instal-lacid.
Subtotal: 649,20000 649,20000
COST DIRECTE 649,20000
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 32,46000
COST EXECUCIO MATERIAL 681,66000
PJMCO02 u Jornada de formacio, inclosa la preparacié de material digital Rend.: 1,000 401,60 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOK-002B  h Técnic mig o superior 8,000 /R x 4781000 = 382,48000
Subtotal: 382,48000 382,48000
COST DIRECTE 382,48000
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 19,12400
COST EXECUCIO MATERIAL 401,60400
PJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
PJM6-  MESURADOR DE CABAL PER A CANONADES, COL-LOCAT (D)
PJM6-H995 u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag Rend.: 1,000 6.670,44 €
de llegir una velocitat de 0 a 15 m/s, per a un diametre de
canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de 4-20
mA, RS232, amb display de 2 linies alfanumériques de 20 digits,
amb cabal instantani, cabal total i velocitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 5,000 /R x 30,41000 = 152,05000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 5,000 /R x 26,12000 = 130,60000
Subtotal: 282,65000 282,65000
Materials
BJM6-H6CL u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant 1,000 X 6.06591000 = 6.065,91000

ultrasons, capag de llegir una velocitat de 0 a 15 m/s,
per a un diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb
senyal de sortida digital, de 4-20 mA, RS232, amb
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display de 2 linies alfanumeriques de 20 digits, amb
cabal instantani, cabal total i velocitat
Subtotal: 6.065,91000 6.065,91000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 4,23975
COST DIRECTE 6.352,79975
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 317,63999
COST EXECUCIO MATERIAL 6.670,43974
PJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
PJMA-  MANOMETRE, COL-LOCAT (D)
PJMA-HAHS8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses Rend.: 1,000 437,76 €
unions, elements auxiliars i accessoris necessaris per al seu
funcionament, muntat a la canonada i provat. Inclos transductor de
pressio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 30,41000 15,20500
Subtotal: 15,20500 15,20500
Materials
BEU9-H5AW u Manometre de glicerina DN-100 mm 1,000 X 151,48000 151,48000
BTRANSPR u Transductor de pressid 1,000 X 250,00000 250,00000
Subtotal: 401,48000 401,48000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22808
COST DIRECTE 416,91308
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 20,84565
COST EXECUCIO MATERIAL 437,75873
PN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PN4 VALVULES DE PAPALLONA
PN44-  VALVULA DE PAPALLONA D'EIX CENTRAT, MANUAL, EMBRIDADA
PN44-FAM4 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, Rend.: 1,000 182,28 €
manual, de doble brida, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar
de pressio nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40)
amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propile die (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor
manual, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,840 /R x 26,12000 21,94080
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,840 /IR x 30,41000 25,54440
Subtotal: 47,48520 47,48520
Materials
BN45-2J22 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma 1,000 X 125,40000 125,40000

UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 100 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos
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de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile
propile dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420) i accionament per reductor manual
Subtotal: 125,40000 125,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,71228
COST DIRECTE 173,59748
GASTOS INDIRECTOS 500 % 8,67987
COST EXECUCIO MATERIAL 182,27735
PN44-FAM5 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, Rend.: 1,000 217,35 €
manual, de doble brida, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar
de pressio nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40)
amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile die (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor
manual, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH  h Ajudant muntador 0,950 /R x 26,12000 = 24,81400
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,950 /R x 30,41000 = 28,88950
Subtotal: 53,70350 53,70350
Materials
BN45-2J23 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma 1,000 X 152,49000 = 152,49000
UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 125 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos
de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé
dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per reductor manual
Subtotal: 152,49000 152,49000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,80555
COST DIRECTE 206,99905
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,34995
COST EXECUCIO MATERIAL 217,34901
PN44-FAM7 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, Rend.: 1,000 466,01 €
manual, de doble brida, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar
de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40)
amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile die (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor
manual, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH  h Ajudant muntador 2,400 /R x 26,12000 = 62,68800
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,200 /R x 30,41000 = 36,49200
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Subtotal: 99,18000 99,18000
Maquinaria
C152-003A h Cami6 gruade 3t 1,200 /R x 58,84000 = 70,60800
Subtotal: 70,60800 70,60800
Materials
BN45-2J25 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma 1,000 X 27254000 = 272,54000
UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 200 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos
de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé
dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per reductor manual
Subtotal: 272,54000 272,54000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,48770
COST DIRECTE 443,81570
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 22,19079
COST EXECUCIO MATERIAL 466,00649
PN4 VALVULES DE PAPALLONA
PN46-  VALVULA DE PAPALLONA D'EIX CENTRAT, MOTORITZADA, EMBRIDADA
PN46-FB5N u Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, Rend.: 1,000 1.243,76 €
de doble brida, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40)
amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propile dié (EPDM), eix acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per motorreductor
trifasic d'1/4 de volta, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,008 /R x 30,41000 = 30,65328
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,008 /R x 26,12000 = 26,32896
Subtotal: 56,98224 56,98224
Materials
BN47-2J4T u Valvula de papallona concéntrica, segons la norma 1,000 X 1.126,70000 =  1.126,70000
UNE-EN 593, de doble brida, de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment
de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé die
(EPDM), eix acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta
Subtotal: 1.126,70000 1.126,70000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,85473
COST DIRECTE 1.184,53697
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 59,22685
COST EXECUCIO MATERIAL 1.243,76382
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PNC Familia NCE
PNCE
PNCELCTR u Subministrament de terminal de control d'electrovalvules tipus Rend.: 1,000 5.163,75 €
VTUX de Festo o similar per fins 8 electrovalvules de doble efecte i
alt cabal amb protocol de comunicacio PROFINET o equivalent en
el seu cas, caixa electrica amb frontal transparent i carril DIN
interior incorporant font d'alimentacié 24 VDC i controlodador
VTUX. Inclos tubs pneumatics i racords de connexid, suports i tub
guia.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 8,000 /R x 26,08000 208,64000
AOE-000A h Manobre especialista 8,000 /IR x 25,38000 203,04000
Subtotal: 411,68000 411,68000
Materials
BJMO1 u Subministrament de terminal de control 1,000 X 3.000,00000 3.000,00000
d'electrovalvules VTUX o similar per fins 8
electrovalvules de doble efecte i al cabal de
comunicacié PROFINET o equivalent. Inclos part
proporcional d'elements de muntatge i suport de
qualsevol tipus.
BJMO2 u Subministrament de caixa electrica amb frontal 1,000 X 1.500,00000 1.500,00000
transparent, carril DIN, font d'alimentacié 24 VDC i
controlador VTUX o similar. Inclos part proporcional
d'elements de muntatge i suport de qualsevol tipus.
Subtotal: 4.500,00000 4.500,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 6,17520
COST DIRECTE 4.917,85520
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 245,89276
COST EXECUCIO MATERIAL 5.163,74796
PNN BOMBES SUBMERGIBLES
PNN3- BOMBA SUBMERGIBLE PER A POUS PROFUNDS, COL-LOCADA
PNN3-CQ60 u Bomba submergible, diametre del cos de la bomba de 6%, boca Rend.: 1,000 3.679,07 €
d'impulsié roscada de 3* de diametre nominal, cos d'acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una poténcia
de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb una classe d'eficiéncia energética
IE3 segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65
m3/h i una algaria manometrica de 40 a 45 mca, col-locada en
interior de pou o diposit inclds tub encamisat i ancoratge.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 16,000 /R x 30,41000 486,56000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 16,000 /R x 26,12000 417,92000
Subtotal: 904,48000 904,48000
Materials
BNN3-1JEK u Bomba submergible per a pous profunds, diametre 1,000 X 2.585,83000 2.585,83000

del cos de la bomba de 6, boca d'impulsié roscada
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de 3" de diametre nominal, cos d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una
poténcia de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb una classe
d'eficiéncia energética IE3 segons REGLAMENTO
(CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una
algaria manométrica de 40 a 45 mca
Subtotal: 2.585,83000 2.585,83000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 13,56720
COST DIRECTE 3.503,87720
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 175,19386
COST EXECUCIO MATERIAL 3.679,07106
PNN BOMBES SUBMERGIBLES
PNNV  Familia NNV
PNNVARO01 u Subministrament, instal-laci6 i connexionat de variador de Rend.: 1,000 5.790,97 €
freqiéncia de 7,5 kW, 400/480V, IP55.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 20,000 /R x 25,38000 = 507,60000
Subtotal: 507,60000 507,60000
Materials
BNNVARO1 u Subministament de variador de freqliencia de 7,5 kW, 1,000 X 5.000,00000 =  5.000,00000
400/480V, IP55, inclos material eléctric
complementari.
Subtotal: 5.000,00000 5.000,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 7,61400
COST DIRECTE 5.515,21400
GASTOS INDIRECTOS 5,00 % 275,76070
COST EXECUCIO MATERIAL 5.790,97470
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1. Antecedents i objectius

L'empresa Serveis i Aigiies de Barbera Empresa Municipal, S.A. “SABEMSA” ha sol-licitat
a A|:p|us la realitzacié d'una nota tecnica pel projecte d’ampliacio de I'Estacié de tractament
d’aigua potable a la urbanitzacié ETAP. Av. Castell de Barbera, s/n, dins del municipi de Barbera
del Vallés.

L'objectiu que es planteja en aquesta nota es basa en la determinacié de la carrega de treball del
terreny on es construira I'estacié de tractament d'aigua potable.

Exp: 221.697 = Pagina 4 de 13



Mineria & Geotecnia

2. Treballs realitzats
Els treballs que s’han dut a terme han estat els seglients:

2.1. Observacions de camp

La zona d'estudi esta limitada a I'oest per I'avinguda de la Torre d’en Mateu, a I'est per I'avinguda
del Castell de Barbera, al nord per un vial de connexié entre ambdues avingudes i al sud per la
interseccid a diferent algada de les mateixes. Al cotat oest de l'avinguda de la Torre d'en Mateu
es troba el Riu Ripoll, a una cota 5 metres inferior a la zona d’estudi de la present nota técnica.

Actualment la zona esta ocupada per una estacié de tractament d’aigua.

2.2. Reconeixement mitjancant assaig mecanics

La campanya de camp es va realitzar el passat dia 18 de marc de 2008 i va consistir en la
realitzacid de sis penetrometres dinamics tipus DPSH utilitzant una sonda muntada sobre
erugues ROLATEC ML-60A.

Durant la realitzacié dels treballs ha estat present un técnic d’ fi%:ﬂpplUS@ , que ha supervisat les
tasques i ha seleccionat els punts d’extraccié de mostres.

2.2.1. Penetrometre dinamic

El penetrometre dinamic consisteix en la clava d’'un tren de bamillatge de punta de seccié
circular utilitzant un sistema de colpeig similar a I'assaig SPT.

L'assaig permet calcular la resisténcia en punta del terreny a la penetracié dinamica donat que la
punta és major que la resta del barnillatge i no es produeix resisténcia per fust.
Respecte a I'assaig mitjancant el penetrometre dinamic, el seu Us avalua:

o La resisténcia a la penetracié dinamica del terreny.

¢ La densitat relativa del terreny granular.

» L'homogeneitat o anomalies d'una capa de sol.
Els valors es determinen cada 20 cm i representen el nombre de cops necessaris per penetrar
cada un dels intervals de la poténcia considerada. Aquest valor s'indicara amb la referéncia Ny.

Posteriorment, aquest valor es relaciona amb el parametre N, del penetrometre de Borros,
utilitzat en els calculs.

Es considera “rebuig a la penetracid” quan el nombre de cops necessaris per penetrar un interval
superi a 100 cops, o bé quan en tres trams consecutius, el nombre de cops sigui superior a 75.
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El total de penetrometres realitzats, aixi com la cota de referéncia i la profunditat assolida
queden reflectits en la taula que es presenta a continuacio:

Cota d'inici* 88.3m 88.3m 88.3m 88.3m 88.3m 88.3 m
Profunditat assolida 6.00 m 6.00 m 1.83 m 6.00 m 6.00 m 6.00 m
Nivell freatic No detectat | No detectat | No detectat | No detectat | No detectat | No detectat
Rebuig (Ns>100) No No Si No No No

*Les cotes d'inici son aproximades, s'han agafat fent servir els mapes topografics de I'Institut Cartografic de Catalunya
a escala 1:5000.

La situacio exacta dels punts d’assaig es presenten als annexes.

2.2.2. Mostres inalterades

Un cop finalitzats els penetrometres s’han extret 2 mostres inalterades, que amb posterioritat
han estat assajades al laboratori.

L'extraccid de mostres inalterades es realitza amb un pren-mostres seccionat normalitzat, de 78
mm. Aquest pren-mostres es clava mitjangant la caiguda lliure d’'una massa de 63.5 kg de pes
des d'una algada de 76 cm.

La clava s'efectua en quatre trams de 15 cm cadascun. Els valors de resisténcia de la mostra
inalterada s'expressen amb el parametre N;s que representa la mitja del colpeig obtingut per
clavar els tres ultims trams de 15 centimetres.

El total d'assaigs realitzats, aixi com la cota de referéncia i els materials recuperats queden
reflectits en les taules seglients:

P-2

Mostra Prof. d'extraccio Material
MI-1 29 del5a21lm Llims argilosos

La cota d’extraccid esta referida a I'inici del penetrometre.

P-5

Mostra Prof. d’extraccio Material

MI-1 18 del5a21lm Llims argilosos

La cota d’extraccié esta referida a l'inici del penetrometre.
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2.3. Assaig de laboratori

Els assaigs de laboratori s’han realitzat al Laboratori de Geotécnia d’ FplUS que disposa de
I'Acreditacio GTL de la Generalitat de Catalunya en I'ambit d'assaigs de laboratori de
Geotécnia.

De les mostres extretes un cop finalitzats els penetrometres, s’han realitzat els assaigs de
laboratori que queden reflectits en el seglient quadre:

Assaigs de laboratori Unitats

Granulometria per tamisat (UNE 103.101:1995) 2
Limits d’Atterberg (UNE 103.103:1994 i UNE 103.104:1993) 2
Compressio simple en sols (UNE 103.400:1993) 2
Pressid d'inflament (UNE EN 103.602:1996) 1

Els resultats dels assaigs de laboratori aixi com les valoracions aportades pel laboratori queden
reflectides als annexes.
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3. Descripcio geologica i geotecnica del materials

3.1. Situacio geografica i geologica

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de la bibliografia geologica-geotécnica de les diferents
cartografies existents sobre la zona.

La cartografia geologica utilitzada com a referencia és el Mapa Geoldgico de Espaiia 1:50.000 en
el full n° 392/36-15 corresponent a Sabadell i publicat per I'Instituto Geoldgico y Minero de
Espania.

La zona estudiada, es troba dins la unitat geomorfologica coneguda com la Serralada Costanera
Catalana, concretament dins la subunitat de la Depressié del Vallés Penedés. Aquesta depressio,
es troba limitada al nord per la Serralada Prelitoral i, al sud per la Serralada Litoral.

La Depressid del Valles-Penedes és una fossa d’origen tectonic producte de la fase distensiva a la
que va ser sotmesa la Serralada Costanera Catalana des de I'Oligoceé fins el Miocé superior.

Aquesta depressid ha estat reomplerta de materials nedgens producte de l'erosié de les unitats
estructurals limitants. Aquests materials, en la zona d’estudi, estan formats per sediments
d‘antics sistemes al*luvials en régim torrencial, (facies d’argiles i sorres conglomeratiques)

Per sobre d’aquests materials es dipositen sediments quaternaris formats basicament per llims,
sorres i argiles, que en algunes zones poden estar cimentades.
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3.2. Caracteritzacio dels materials

A partir de les observacions de camp fetes pel geoleg desplacat a I'obra, dels resultats obtinguts
de l'observacié dels materials extrets un cop finalitzats els penetrometres i de les consultes
bibliografiques, s’han pogut distingir la segiient unitat de material:

> Unitat A: Quaternari

Unitat A: Quaternari

Aquesta unitat s’ha detectat superficialment en tots els punts d'assaig realitzats i s'estén com a
minim fins a la finalitzacid dels mateixos a excepcié del P-3 en el qual es troba una fonamentacio
de formigo a 1.8 metres (segons informacid rebuda pel client).

Es poden diferenciar dos nivells al llarg d’aquesta unitat geotécnica:

El nivell superior, més tou, detectat a tots els punts d'investigacié i de manera més superficial.
Esta format per llims argilosos amb cert grau cimentats que es corresponen a diposits de
terrasses del riu Ripoll amb valors de Ny, entre 4i 17.

El nivell inferior, més dur, detectat a tots els punts d'investigacié a excepcié del P-3 i com a
minim fins a la profunditat estudiada amb valors de N, entre 14 i 46.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes d'aquesta unitat a partir dels assaigs de laboratori,
queden representades en la taula que es presenta a continuacio:

Caracteristiques geotécniques

Graves (2> 2 mm) 12-15

Granulometria

(%) Sorres (0.08 mm< &< 2 mm) 21.4-26.3
Fins (& < 0.08 mm) 61.7-63.6
Limit liquid 32.3-36.7

Limits PR
d’ Atterberg Limit plastic 16.6-17.4
Index de plasticitat 15.7-19.3

Tensié maxima al trencament

Compressio (kg/cm?) 3.34-4.76
simple en sols -
Primeres fissures (% deformacio) 2.5-3.0
Pressié maxima d'inflament 0.70 kg/cm?
Pressio
d'inflament Pressié maxima en descarrega 0.67

(% a 10 KPa)

Classificacid (S.U.C.S)
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4. Hidrogeologia

La zona estudiada no presenta pendent. Es localitza al costat del Riu Ripoll, a una cota 5 metres
superior a la llera del riu, per tant no es preveuen riscos naturals associats a cursos hidrics
importants ni a circulacid6 de gran quantitat d’aigua d'escorrentia superficial en un regim
pluviométric normal.

En el solar destudi i en les dates de realitzacid dels treballs de camp no s’ha detectat
preséncia de nivell freatic en cap dels punts estudiats.

Amb tot, no es descarten circulacions d‘aigua a poca profunditat, en cas de produir-se époques
d’intensa infiltracio.
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5. Conclusions i recomanacions

Les recomanacions donades es basen en les observacions fetes pel geodleg desplagat a I'obra, en
els resultats obtinguts dels assaigs mecanics realitzats aixi com dels resultats de laboratori. En
aquest sentit, la base de calcul s’ha realitzat a partir d’'aquestes dades.

5.1. Fonamentacions i assentaments

Vistes les caracteristiques dels materials presents en el solar es proposa, en qualsevol cas,
fonamentar a la unitat A descrita com a quaternari de manera superficial mitjancant una llosa
adoptant tensions de treball de l'ordre de:

qe= 0.8 Kg/cm? amb un factor de seguretat de F=3

Els assentaments que cal preveure amb les tensions de treball anteriors seran, en qualsevol
cas, inferiors a dues polzades (S<5.08 cm).

5.1.1. Coeficient de balast

El coeficient de balast s'obté de la relacié entre la tensid de treball i els assentaments calculat per
I'ample de la sabata o llosa a qué es preveu fonamentar.

En funcio dels resultats obtinguts en els assaigs de compressié simple en sols realitzats, s'ha
pogut assignar un valor bibliografic de coeficient de balast, referit a una placa de carrega de
30 x 30 cm.:

Ks; = 6680 T/m3

(Consultar Taula 1.1 pag. 91 de Geotécnia y cimentaciones. Jiménez Salas et al.)

5.2. Ripabilitat
No es preveuen dificultats a I'hora de fer excavacions.

5.3. Hidrogeologia

En el solar d’estudi i en les dates de realitzacid dels treballs de camp no s’ha detectat
preséncia de nivell freatic en cap dels punts estudiats.

La zona estudiada no presenta pendent. Es localitza al costat del Riu Ripoll, a una cota 5 metres
superior a la llera del riu, per tant no es preveuen riscos naturals associats a cursos hidrics
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importants ni a circulacid6 de gran quantitat d’aigua d'escorrentia superficial en un régim
pluviométric normal.

Amb tot, no es descarten circulacions d'aigua a poca profunditat, en cas de produir-se époques
d'intensa infiltracio.

5.4. Expansivitat de materials

Per tal de determinar I'expansivitat dels materials presents en la zona d’estudi, s'ha realitzat un
assaig de pressié d'inflament en una mostra extreta de la Unitat A.

Els resultats obtinguts d’aquests assaigs queden resumits en la seglent taula:

Pressi6 d'inflament

Pressié maxima d'inflament Inflament maxim en descarrega

Unitat A 0.70 kg/cm? 0.67 % a 10 KPa

Degut a que el valor de pressid maxima d‘inflament és semblant al valor de tensid de treball del
terreny es recomana prestar atencié a l'inflament del terreny per tal de minimitzar el risc
d’expansié que presenten aquests materials, tot seguit es presenten possibles solucions®:

- Durant I'execucié de la fonamentacié es recomana minimitzar el temps d’exposicid
d'aquests materials dels agents atmosféric, a fi d’evitar possibles dessecacions, i
posteriors inflaments.

- Defensar els fonaments de laigua el maxim possible, evitant plantes amb arrels
profundes prop dels fonaments.

- Drenar i dimensionar correctament els desaiglies de la construccié, impedint que aigiies
residuals es puguin infiltrar en el terreny superficial que esta en contacte directe amb la
fonamentacio, i evitar el maxim possible que aquests estiguin soterrats.

Recomanacions extretes del capitol 5: Cimentaciones en terrenos expansivos o colapsables, de "Geotécnia y cimientos
III". Jimenez Salas et al.
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5.5. Sismicitat

Segons les prescripcions de la Norma de Construccié Sismoresistent (NCSE-02), RD
997/2002, |'acceleracié sismica basica (ap/g) i el coeficient de contribucié (K) per Barbera
del Vallés, es corresponen amb els valors que es presenten a la pagina segtient:

0.04
1

Aixi mateix pel tipus de materials detectats poden considerar-se els seglients coeficients del sol

©:

Tipus de sol Coeficient (C)

Unitat A

El Departament d’Enginyeria del Terreny de Barcelona d’ AFplUS resta a la seva
disposicid per a qualsevol consulta que vulguin realitzar.

Exp: 221.697 = Pagina 13 de 13
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Nota Técnica per I'Estacié de tractament d'aigua potable a la
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Arplus®

ASSAIGDEPENETRACIO DINAMICA

203619

N° EXPEDIENT : 221697 or.: FULL N° 1 DE 6  FULLS
NOM OBRA ~ NOTATECNICA
DIRECCIO OBRA : Urb. de ETAP. Av. Castell de Eé'rb'e:;a,sln POBLACIO :;' - BARBERKDEL VALLES
LOCALITZACIO DE L'ASSAIG - ‘1 ~ Veuweplanol CoTA: - ) o
DATA DE REALITZACIO : | 18/03/2008 ASSAGN: P-4 ]
Borros
B k 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
R AN S Sl —— 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L I L 1 1 1 ' i 1 4
20 | 0 0 ‘ | 1 iz ' B ‘
20 f |
40 [ 11 [ 13 119 R
-40 4 i Pk SRR |
-60 11 13 119 | | |
‘ -60 RS O )
-80 11 13 119 i |
-80 L i
-100 1 o7 i
-100 11 = Ry
-120 7 8 76
-120 4 —
-140 6 7 65
-140 4 [=ms
-160 8 10 87 i |
160 4 |
180 | 11 13 119
-180 - 15 fit=r]
-200 1 13 119 ‘ i
200 - 2t e
-220 10 12 108 | i i
590 JEmE e gt S £ e et
240 | 10 12 108 L
240 e B a2
260 | 13 | 16 141 j
- 00 s . N
280 [ 11 | 13 119 | &
§ 280 i et BT g
-300 1" 13 119 2 H i
3 -300 N 0
320 | 11 | 13 M9 | & ; ‘
-320 Pl b ) B A
340 | 11 13 119 { ! |
3404 ! |
-360 12 14 130 !
360 it EO
-380 10 12 108 |
-380 4—1—1- i I S
-400 14 17 152 |
400 4 S
420 | 13 16 141
420 4
-440 | 18 22 195 |
-440 T e 2|
-460 21 25 227
-460 - ol P Ml
-480 26 31 282
<480 el s
-500 22 27 238
.500 —t "L
520 | 15 | 18 2 | |
-540 17 20 184 -s407]
560 | 23 | 28 249 o0 Lkl Ay
-580 21 25 227 w55 ¥ e o
i de 'assaig a 6,
-600 | 19 23 206 600 4 metres

OBSERVACIONS :

La cota d'inici s'ha establert mitjangant els planols topografics de I'lnstitut Cartografic de Catalunya a escala 1:5.000

TECNIC DE L'AMBIT :

Fernando Tola Millet

SE (geo) spti_t5_03100
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Arplus®

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA
N° EXPEDIENT 221697 oT.. 203619 FULL N° 2 DE 6 FULLS
NOM OBRA : NOTA TECNICA
DIRECCIO OBRA : Urb. de ETAP. A;ltiéééféidéiigﬁéré.élh N POBLACIO : BARBERA DEL VALLES
LOCALITZACIO DE L'ASSAIG : > - Véurcr'é'prlarru;lm - ] COTA:! ’ - 'ée,&’ui S
DATA DE REALITZACIO : ' 18/03/2008 ASSAIG N° : o P2
- — Borros
) m 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
— — o i i 1 " L " i L
-20 0 0 0 T B
20
-40 9 11 97
.40 . X
-60 9 1 97
60 -t
-80 9 11 97
.80 4-
-100 1" 13 119
-100 .
-120 11 13 119
120
-140 9 1 97
-140
-160 8 10 87 Mi-1de15a21m
-160 -
-180 7 8 76 olpeig: 24-24-30-3
180 4
-200 9 1 97 Llims argilosos
-200
-220 9 11 97
220 -
-240 10 12 108
-240 -
-260 13 16 141
— -260 4-
280 | 9 1 97 | & 1
§ 280t
-300 7 8 7% |3
2 -300 A
320 | 11 13 119 | &
-320 i
-340 8 10 87
40 J—e
-360 7 8 76
-360 4
-380 1 13 119
-380
-400 7 8 76
-400
-420 1" 13 119
-420 4
-440 8 10 87
-440 4
-460 14 17 162
-480
-480 19 23 206 |
480 4 -
-500 15 18 162
-500
-520 29 35 314 i)
-540 38 46 412 PPN (i e e R W R 5
560 | 36 43 390 ol
-580 25 30 271 o dt] .
-600 23 28 249 Fi de f'assaig a 6,00

-600 4

metres

OBSERVACIONS :

La cota d'inici s'ha establert mitjancant els planols topografics de I'lnstitut Cartografic de Catalunya a escala 1:5.000

TECNIC DE L'AMBIT :

Fernando Tola Millet

SE (geo) spt1_t5_0300
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ASSAIG DEPENETRACIO DINAMICA ASSAIG DEPENETRACIO DINAMICA
N° EXPEDIENT : 221697 OT.: 203619 FULL N° 3 DE 6 FULLS N° EXPEDIENT : 221697 ' oT.. 203619 FULL N° '4 DE 6 FULLS
NOM OBRA : NOTA TECNICA ' NOM OBRA - NOTA TECNICA
DIRECCIO OBRA -  Urb. de ETAP. Av. Castell de Barbera,sin POBLACIO BARBERA DEL VALLES DIRECCIO OBRA - ~ Urb. de ETAP. Av. Castell de Barbera,s/n POBLACIO.  BARBERA DEL VALLES
LOCALITZACIO DE L'ASSAIG : [ ~ Veureplanol ] cota: - 883m LOCALITZACIO DE L'ASSAIG : .~ Veureplano cota:  883m o
DATA DE REALITZACIO - L 18/03/2008 ASSAIG N°: f pi3 | DATA DE REALITZACIO \m 7&]63?6687 ] ASSAGNC: |
Borros . . . —— Borros
Y = = of. 7 ,
Qgﬂ ﬁ Fi d 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 £ ; 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 .C > ‘3‘
— — — 0 L L L " " L T L L L . L " . . ; — L L s s " L " " X s X L L ) .
20 0 0 N G | I j = -20 0 0 0
20 4 N e | 112 A ERERY S
-40 7 76 4 ‘ = -40 9 1 97
.40 ! ST IS el
-60 5 54 ‘ 1 ‘ -60 9 1 o7
-60 BN, ATES. Mt ik {30 i L 1 S = I -
-80 6 65 ’ * 80 | 11 13 119
-80 4
-100 6 65 4100 | 12 14 130
00 ===
120 | 14 152 ‘ 4120 | 12 14 130 ‘
120 4—+ ‘ s
-140 5 54 140 | 14 17 152 !
140 4 O -
-160 5 54 4160 | 12 14 130 S
-160 A "
-180 14 152 -180 1 13 119 | filt
180 4 ris e -180 [N BTN ] S S "
-200 | 83 899 I : P Do 200 [ 11| 13 119 Pl
2001 ! . , = : = atsm ) -200 !
‘ j ' | | | o 220 | 13 16 141 '
20 eSS R e = | S L R o o 220
| !‘ . : ‘ = ‘ l b5 240 | 13 16 141
240 et [ [ i | t T i t 1 = | 7= -240 TR ey |
| ; e L S R oo -260 12 14 130
£ 260 ——f— }— ! e > = -260
§ ‘: T B 55 b [esterl i 280 | 11 | 13 19 | &
§ <060 ;| S i | & § 280
g ‘ Rihng | ! | ‘ e i 4 300 | 8 10 87 | B
3 -3004 - : i s S B SR S Ll < 2 -300
2 ' ; ‘ 320 | 6 7 65 | &
-320 t -320
-340 6 65
-340 4 — -340 -~
-360 8 10 87
-360 4 -360 o e e
380 | 10 12 108
-380 -380 B
400 | 12 14 130
-400 | -400 4
-420 i 8 76
-420 -420
-440 | 17 20 184
-440 4 -440 S| EEPhE, S Ll LSRR |
-460 | 22 27 238
-460 4 - TN Y 1R S0 S ieah (R S0 R MEH AEA Al TSl RS LS ) ST R LT O
480 | 22 27 238 ‘ . , [
-480 { B e o Eo | T S SRS NS RS [ U S SN NS SO SN S S R
‘ -500 | 21 25 227 | B g ‘ S | |
-500 L o - 1 - 3 ¥ = Car_d ! — i SN
520 JER ] e ,_ e bl b b e D e S o = 25 2ol -
| | 1 i | | { o
540 Jm e EEspein o Ll e et e T S A S - - 28 s
77Ty W8 tad I 9 [ SRR R RN ) SR R ISR Edt] SIS Rl RN S i l,,,,, o v -560 20 24 217
580 JaSli sl ! JEET A5 R PR SR SR | B EL8, S ) R ST MIEER | = L 2 i T ST
i i 5 i de l'assaig a 6,
-600 4 600 12 14 130 metres
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OBSERVACIONS : I ‘ ' ' TECNIC DE L'AMBIT : ‘ OBSERVACIONS : ik TECNIG DE LAMBIT :

El penetrometre dona rebuig al topar amb una fonamentacié antiga de formigé d'un altre diposit. La La cota d'inici s'ha establert mitjangant els planols topografics de I'lnstitut Cartografic de Catalunya a escala 1:5.000
cota d'inici s'ha establert mitjangant els planols topografics de I'lnstitut Cartografic de Catalunya a escala 1:5.000 6 E f . <_

Fernando Tola Millet F do Tola Millet

SE (geo) spt1_t5_0300 SE (geo) spti_I5_0300
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Applus®

ASSAIGDE PENETRACIO DINAMICA

N° EXPEDIENT : 221697 oT.: 203619 FULL N° 5 DE 6 FULLS
NOM OBRA : NOTA TECNICA
DIRECCIO OBRA :  Urb. de ETAP. Av. Castell de E&Eb&é,rélrni o POBLACIO : ' 'WBAI"\;BERA' DéL VALLES
LOCALITZACIO DE LASSAIG - i o Veure planol ] COTA:| - 83m
DATA DE REALITZACIO | 18103/2008 AssaGN:  P§ |
e - Borros _
| 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
— o 1 I 1 " 1 L i 1 " 1 1 1 i 1 1 1 1 B ‘l — ~ -
-20 0 0 ‘ g ;
20 4 e
-40 9 97 \
-40 S
-60 8 87 \
60 4 = B
-80 8 87 ‘
-80 R M) S TR MR L |
-100 9 97 |
-100 A
-120 10 108 |
+120 - =
-140 9 97 | |
~140 4  —
-160 11 119 { M1 de1,5a21m
-160 s
-180 10 108 | olpeig: 13-15-17-2
-180 e [
-200 9 97 | Llims argilosos
200 lzedl |
-220 10 108 { ‘
-220 - t—t—t—1
-240 1 119 | | |
240 et
-260 11 119 e
— -260 | E {22
280 | 8 87 | & L
§ -280 4 ]
300 [ 8 87 | = |
2 -300 s =
-320 8 87 £ B
-320 4 S
-340 5 54 | |
-340 4 - e
-360 13 141 i
-360 - e
-380 1 119 I
380 - e
-400 10 108 !
-400 |
-420 8 87 |
-420 {—— el
-440 8 87
-440 el e .
-460 21 227
-460
-480 36 390 |
-480 4! Joo
-500 32 347
-500 4 =
-520 28 303 |
520 el e &
-540 29 314
Ban 4= S
-560 31 336 |
580 e
-580 20 217
b |5 Fi de l'assaig a 6,00]
1 3
-600 15 162 600 metres

OBSERVACIONS :

La cola d'inici s'ha establert mitjancant els planols topografics de I'lnstitut Cartografic de Catalunya a escala 1:5.000

TECNIC DE LAMBIT :

-

===1

Fernando Tola Millet

SE (geo) spt1_t5_0300
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ASSAIGDE PENETRACIO DINAMICA

N° EXPEDIENT : 221697 or.. 203619 FULL N° 6 DE 6 FULLS
NOM OBRA - NOTA TECNICA
DIRECCIO OBRA : Urb. de ETAP. Av. Castell de Ea'l"bie’rié,sln o POBLACIO - BARBERA DEL VALLES
LOCALITZACIO DE L'ASSAIG : E o Vebiewplrahol ' - : COTA::'" ) 883m o
DATA DE REALITZACIO : | 1800312008 ASSAIGN®: | P&
- . - Borros _
0 65 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
— — — - o i i i n i i i L " 1 L 1 1 )
-20 0 0 0 | | f |
-20 ¢ { I
-40 7 8 76
-40 4 -
-60 6 6 54
604
-80 5 6 54
801 &
-100 7 8 76
-100 -
-120 5 6 54 {
120 |——{g—
-140 5 6 54 ?
-1404
-160 3 4 32
180 4 -
-180 3 4 32
-180 1 -
-200 4 5 43
200
-220 3 4 32
-220
-240 4 5 43
240 4—
-260 8 10 87
= -260 4
280 | 10 | 12 108 | &
§ 280 -
-300 8 10 87 2
3 -300
320 | 6 7 65 | &
320
-340 7 8 76
-340 .
-360 7 8 76
-360
-380 9 1 97
-380 -
-400 12 14 130
-400
-420 by 13 119
-420
-440 8 10 87
-440
-460 16 19 173
7 O |
-480 24 29 260
-480
-500 23 28 249
-500
-520 18 22 195
620 {—1
-540 32 39 347
540 4 -
-560 19 23 206
-560 A
-580 16 19 173 o e -
- i de I'assaig a 6,
600 12 14 130 600 4 melres

OBSERVACIONS :

La cota d'inici s'ha establert mitjancant els planols topografics de I'lnstitut Cartografic de Catalunya a escala 1:5.000

TECNIC

L'AMBIT :

Fernando Tola Millet

SE (ge0) spt1_t5_0300
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Registre dels assaigs de laboratori

ANNEX 12 de 26

Arplus®

Campus de la UAB

Apartado de Correos, 18
08193 Bellaterra (Barcelona)
T+34 93 567 20 00

F +34 93 567 20 01
www.appluscorp.com

Bellaterra: 31/03/2008
Expedient nimero: GE-08/70
Dades del Peticionari: SERVEIS I AIGUES EMPRESA MUNICIPAL, S.A.

NIF/CIF: A 08778094

C/ CIRCUMVAL'LACIO, 14
08210 BARBERADEL VALLES

OBRA/PROJECTE:  ESTACIO DE TRACTAMENTS D’AIGUES. AV. CASTELL DE BARBERA S/N.
BARBERA DEL VALLES

TREBALLS SOL'LICITATS: Assaigs de laboratori en I'ambit GTL
MOSTRES N© : 07G 524957 / 524958.

ASSAIGS SOL'LICITATS :

Analisi granulométric per tamisat; s. UNE 103.101/95.

Determinacié dels Limits d’Atterberg; s. UNE 103.103/94 i UNE 103.104/93.
Ruptura a Compressio Simple d’un sols; s. UNE 103.400/93.

—  Pressié maxima d'inflament; s. UNE 103.602/96.

DATA DE REALITZACIO DELS ASSAIGS: Del 18/03/2008 al 31/03/2008

Francesc Sanfeliu i Puiggros

Director del Laboratori CQ Responsable
Centre de Construccio Centre de Construccio
LGAI Technological Center, S.A. LGAI Technological Center, S.A.

Laboratori acreditat per la Direccié General d'Arquitectura i Paisatge de la Generalitat de Catalunya segons el decret 257/2003 del 21 d'Octubre
en els ambits amb codis GTL(06057GTLO5), VSG(06058VSG05), EHA(06059EHA05), EAP(06060EAPO5), EAS(06061EAS05), AFC(06062AFCO5),
AFH(06063AFHO5), ACC(06064ACC05), ACH(06065ACHO5), APC(06066APCO5), APH(06067APH05), AMC(06068AMCO5), amb data 14 de
Setembre de 2005

Els resultats dels assaigs de laboratori reflectits en el present informe, es refereixen (nica i exclusivament a les mostres lliurades al LGAI i
d'acord a les condicions que indiquen les normes o procediments d‘assaig que es citen.

La reproduccié del present document, només esta autoritzada si es fa en la seva totalitat.
Aquest document consta de 6 pagines de les quals 0 sén annexes.

.(*) Assaigs no estan inclosos dins 'ambit d'acreditacio.

PN AR

LGAI Technological Center S.A, Registro Mercantil de Barcelona, Tomo 35.803, Folio 1, Hoja n° B-266.627, Inscripcion 1°. C.LF. A63207492
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ASSAIGS D'IDENTIFICACIO DELS SOLS

Arplus®

PETICIONARI: SABEMSA EXPEDIENT: GE-08/70
OBRA: Estacié de Tractaments d'aigiies - Av. Castell de Barbera, s/n - Barbera del Vallés
UNITAT D'OBRA: Penetrometre
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 P-2de 1,52 2,1m
Data de presalrecepcié de mostra: 18/03/2008 Data finalitzacié dels assaigs: 28/03/2008
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argila llimosa amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 524957
B 7(73!:ASSIFICACIO DEL SQL -
H.R.B & - S.UCS. ~CL
Index de Grup: - Casagrande: CL
LIMITS D'ATTERBERG
Grafic de Plasticitat de Casagrande . SAEH03103 1904 it N
Limit liquid: Lw =323
60 Limit plastic: Lp= 16,6
index de plasticitat: Ip= 15,7
= g HUMITAT NATURAL
= UNE 103300:1993
% 40 H (%) = -
= DENSITAT NATURAL
230 UNE 103301:1994
§ Yoat (gr/CM’) = -
8 20 "DENSITAT SECA
R . UNE 103301:1994
10 - Yseo (gr/cm’) = -
PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
0 UNE 103302:1994
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 G (gr/em®) = - ‘
limit liquid (Lw) QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995
GRANULOMETRIA
T Corba granulomeétrica  UNE103101:1995
AL BT Y 1 W GARBELL | oo
R TR T - bt e, | BofelifiE |
THARE Vo Vo i 100 100
80 M #frt-|-ad-fF-==FrH-4 - L e e e L . = =
e 1 AR (B | 1 ol 1 80 l 100
I.II -~_:———___ I_Ill i T [N [N I-l- I—_— SR ,,,miff,,i., —— S—
T o O NI 63 | 100
P e S ; Il WL L L d_ 1 i 50 100
b il | i I i alivia o
& soddefd o] Lo loaadoo oo Lo ai CASTIANY Y O S S AT IS O [ 40 100 B
-9 I ay I L I 1 | 5 B 0 A 1 | (N} A T 1 1
< ] HES IR e . .
SO R e i ol el P e R i St £ o it At el Tt v B ol e B A 20 100
1 1 1 [ A I 1 LI I A | 1 | (N} LI I | 1 1
L B R SRR N L) 43 10 e
I i 1 [ ] I 1. : 3o I o 1 I (N} LI I | 1 1 91
1 (U SRR SN - R O O 1218 % W ... S
1 I 1 [ ] 1 1 -5y d 1 1 (N} ER & 1 1 88
D REEL SN T N 1.2 0 N S NN 1.5 O SO - 1 £, 1. . W T I N
1 e 1 [ ] 1 1 L | 1 I ¥ EF K 1 1 0’4 77 k)
1
o LLil : LES I, Rk et i ik B 0 0,08 61,7
g8 888¢ &R = - N 2 8 : I F—. S
e Garbell U.N.E
OBSERVACIONS:

ANNEX 14 de 26
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Agbar

PETICIONARI:

Arplus®

COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS

SABEMSA EXPEDIENT: GE-08/70
OBRA: Estaci6é de Tractaments d'aigiies - Av. Castell de Barbera, s/n - Barbera del Vallés
UNITAT D'OBRA: Penetrometre
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 P-2 de 1,5a 2,1m
Data de presalrecepcié de mostra: 18/03/2008 Data finalitzacié dels assaigs: 28/03/2008
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argila llimosa amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 524957
CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:1993 [ Temperatura ambient: 20°C+/- 3
Velocitat d'assaig: 1,5 % de deformacié axial / min
Geometria de la proveta:  Cilindrica. Algada h = 122,2 mm
Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 57,6 mm
5,0 Forma de trencament
4,5 \\ Y
4,0 / e s
35
=
S 3,0
-
@ 25 ’
g 2,0 /
: /
1,5 /
1,0
0,5
0,0
01 2 3 4 565 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
deformacio axial %
Apareixen les primeres fisures al 2.5 % de deformacio de la proveta.
No s'observa la ;ireséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/5

del diametre de la proveta.

Tensio maxima en el trencament, qu:

4,76 Kg/lcm2

466,7 kPa
Densitat natural (gr/cm3): 2,10 Humitat de la mostra: 11,9%
Densitat seca (gr/cm3): 1,88 % deformacié al moment de trencament: 4,7%

OBSERVACIONS:
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Arplus®

ASSAIGS D'IDENTIFICACIO DELS SOLS

PETICIONARI: SABEMSA EXPEDIENT: GE-08/70
OBRA: Estacié de Tractaments d'aigiies - Av. Castell de Barbera, s/n - Barbera del Vallés
UNITAT D'OBRA: Penetrometre
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 P-5de 1,56 a 2,1m
Data de presalrecepcié de mostra: 18/03/2008 Data finalitzacié dels assaigs: 31/03/2008
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argila limosa amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 524958
- - - CLASSIFICACIO DEL SOL - 7 }
HRB.. - - ~_S.ucCs: - CL
Index de Grup: - Casagrande: CL
LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
Limit liquid: Lw = 36,7
60 Limit plastic: Lp=17,4
index de plasticitat: Ip= 19,3
s HUMITAT NATURAL
a UNE 103300:1993
% 40 H (%) = ---
42 DENSITAT NATURAL
% 30 UNE 103301:1994
§ oat (gr/em?®) = -
4 20 DENSITAT SECA
£ UNE 103301:1994
10 Yses (gr/Cm®) =
PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
0 UNE 103302:1994
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 G (gr/cm®) = -
limit liquid (Lw) QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995
GRANULOMETRIA
- Corba granulométrica UNE 103101:1995
OrO-Q-0-0—T0-O< TTTTT Y = |1 5 o v e WWGARBELI:_M- '
A i 0 i R IR I ; % PASSANT
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P | (RN [ [ 1 | Gl o o a I 80 100
! ) 1 e 1 1 LI | R [N I T A 1 1 e ey e —_— ]
o Y I 11 0 R A 11T E ) \ | e | 100
gl dbaded e il o oo dbigd b b b L] 1 it o 50 100
b ik : R e | IR .
@ soldefd oo Lo oo oo oo Lol _L__:‘___:_'.LLL._I..i__:____ ‘4_9 - 100
1
by ::: | R Tl R N 25 100
1 e
R R e B e R SR SRR B SR EERE ] T L R T 20 100
i 1 1 e | 1 L0 O I I | ) { | L | LI I | I 1 — —
S R L LA N0 L) Y1 M N e o R B
i | RN o VENVEL ¥ | 1 el | P e
91
o7 1 IR SRR 2 SNV 1 TN SUSE O PO (12 1 R () LS S : —
vl | RN TEERE [ e 1 2 85
U itk b bt A el i oo B e e e T
¥ (A1 1 [ 1 1 ¥l L i 1 1 (N [ | 1 1 i 0'4 74
0 1 (31 1 1 ILL : 1 : L O | | 1 : : [ I | 1 ) 0'08 63.6
8 888¢ &R = L 0 b 8 S ma
°  Garbell UN.E
OBSERVACIONS:

3
Agbar
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COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS

PETICIONARI: SABEMSA EXPEDIENT: GE-08/70
OBRA: Estacié de Tractaments d'aigiies - Av. Castell de Barbera, s/n - Barbera del Vallés
UNITAT D'OBRA: Penetrometre
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 P-5de 1,5a2,1m
Data de presa/recepci6é de mostra: 18/03/2008 Data finalitzacié dels assaigs: 31/03/2008
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argila llimosa amb noduls
REFERENCIA MOSTRA: 07G 524958
CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:1993 | Temperatura ambient: 20°C+/- 3
Velocitat d'assaig: 1,5 % de deformacié axial / min
Geometria de la proveta:  Cilindrica. Algada h = 1447 mm
Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 57,5 mm
5,0 Forma de trencament
40 ?
3,6 )
N
€30 P
e 7
2. .
25
0 /
(7]
g 2,0 /
= /
1.5 /
1,0
0,5
0,0

01 2 3 4565 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Apareixen les primeres fisures al 3,0

No

deformacio axial %

% de deformacio de la proveta.

s'observa la p}eséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.

Tensié maxima en el trencament, qu: 3,34 Kg/lcm2
327,1 kPa
Densitat natural (gr/cm3): 2,10 Humitat de la mostra: 16,1%
Densitat seca (gr/cm3): 1,81 % deformacié al moment de trencament: 7,9%

OBSERVACIONS:
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PRESSIO MAXIMA D'INFLAMENT

PETICIONARI: SABEMSA EXPEDIENT: GE-08/70
OBRA: Estaci6 de Tractaments d'aigiies - Av. Castell de Barber3, s/n - Barbera del Vallés
UNITAT D'OBRA: Penetrometre

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 P-5de 1,5a 2,1m

Data de presa/recepcié de mostra: 18/03/2008 Data de finalitzacié dels assaigs: 31/03/2008
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argila llimosa amb ndduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 524958

Metodologia: segons les especificacions de la norma UNE 103 602: 1996
Observacions: -

Preparacié de la mostra: per extrusié d'una mostra inalterada

Equip: Bancada edomeétrica  (norma UNE 103 405: 1994)

Proveta: Cilindrica diametre: 45,0 mm algcada: 12,0 mm
RESULTATS OBTINGUTS:

Caracteristiques de la mostra:

Humitat inicial: 13,5 %
Densitat aparent inicial: 2,16 gr/cm3
Pes especific de solids considerat: 2,70 gr/cm3
Humitat final: 20,1 %
index de buits inicial: 0,42
Inflament: Pressié maxima d'inflament : 0,70 Kg/cm2
Inflament maxim en descarrega : 0,67 % a 10kPa
0,80
0,70

N

NN

X
b
. e

0,40
: N
= 0,30 \

0,20 \\s\

0,10 R

—
0,00 P
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
pressioé Kg/cm2
Grafic de % d'inflament en la descarrega
OBSERVACIONS:

3
Agbar
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Taula de classificacio de sols U.S.C.S.
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Arplus™

ANNEX DE CALCUL
1.- TENSIONS ADMISSIBLES

El calcul de les tensions admissibles de les fonamentacions superficials (sabates rectangulars,
corregudes, o llosa de fonamentacio) es realitza en base a criteris de ruptura d’un terreny bicapa.
La interfase entre ambdues capes pot ser inclinada i el metode utilitzat pel calcul és el proposat
en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”, de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros.

Segons aquest metode s'ha de tenir en compte les pressions d’enfonsament de la 12 i la 22 capa.
Donat que en la realitat ens trobem amb més de dues capes simplifiquem el problema establint
com a pressié d’enfonsament de la 22 capa una mitja, ponderada amb la seva poténcia, de les
resisténcies de les capes existents a partir de la primera capa que trobem per sota del pla de
fonamentacid. Donat que la profunditat de la superficie de ruptura no es coneix préviament i
aquesta profunditat afectara al nombre de capes a considerar per definir la segona capa, variem
aquesta profunditat des de 0,7B a 2B (B= ample de sabata) adoptant aquella profunditat que,
amb la consideracié de terreny bicapa, ens doni menys tensid d'enfonsament per la sabata,
quedant-nos aixi del costat de la seguretat.

Als efectes de considerar la carrega d’enfonsament d‘una sabata correguda apliquem el
mecanisme de ruptura proposat per Terzaghi segons el qual la pressio d’enfonsament es dedueix
de la férmula:

q, Ec~Nc+q-Nq+%]/-B-N7

on:
g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacio.
B = ample de la sabata correguda.

¥ = pes especific efectiu del terreny de fonamentacio.

¢ = cohesid del terreny de fonamentacio.

Nc, Ng y Ny son factors de capacitat de carrega, funcions de I'angle de fregament intern (&) del

terreny de fonamentacio, els valors del qual obtenen en las corbes de Terzaghi publicades en el

seu llibre: “Mecanica de suelos”.
En el cas de sabata rectangular de dimensions B x L apliquem la formula:
B Ng B 1 B
, = 1+——|-c:Ne+|1+—-t q-Ng+—+|1-04-—|-B-y-N
q,(LNC) [LgaﬁJ//z( Ljr
proposada en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”de 1. M@ Rodriguez Ortiz y otros.

A les formules exposades anteriorment, se li apliquen els factors de correccié proposats per
Brinch-Hansen (1961), considerant la forma i naturalesa de la fonamentacio, la inclinacié de les
carregues i la profunditat de fonamentacio.

Si no s'opta per caracteritzar cada capa per la seva cohesid i angle de fregament ho fem a partir
del seu S.P.T. (en el cas de terrenys sorrencs o assimilables) apliquem les férmules empiriques
de Terzaghi i Peck.
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[
qm//n :I\TS per B < 1-2 m.

N-s (B+0.3
qml/n =

- J per B>1.2 m.
12 B

Sent Qaam la pressié admissible en Kg/cm? i s 'assentament tolerable en polzades que se suposa
de 1 polzada en el cas de sabates i de 2 polzades en el cas de lloses de fonamentacio.

La formulacié empirica proposada pel nou Codi Técnic de I'Edificacid, queda representada a
continuacio:

D\)(S
=12Ng | 1+ — || =~ en KN/m?, i per B<1.2 m.
qmlm SP1 ( 3BJ (25) / p

DY (S (B+03Y
=8Ny | 1+— || = | en KN/m?, i per B>1.2 m.
qmlm MI( 33] (25j ( B J / p

Sent S; I'assentament total en mm i D I'encastament de la fonamentacio.
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2.~ ASSENTAMENTS

El calcul d'assentaments es realitza considerant el terreny elastic i segons el métode multicapa de
Steinbrenner.

L'assentament total ve donat per:

b b
S:Eq(CIFI +C2Fz)= Eq

Sent:
C =1-u’ C,=1—-pu-2u*

I els coeficients Fy i Fy:
F _l(gln(b—k’«/az +b* )\/a2 + 7z
w\b " dpadaebi vz

z ab
F, = arctg

27b za® +b* +2°

(a+«/a2 +b2)\/b2 + 2’
b(a+\/a2 +b° +zz)

+In

on:
b = B/2 ample de la fonamentacio.
a = A/2 llarg de la fonamentacio.
q = carrega

£; = modul de deformabilitat, determinat en el cas d'Schmertmann, en funcié de q. (resisténcia a
la penetracié estatica amb con) o N, havent-se de tenir en compte, en el cas d‘aplicar N, quin és
el tipus del corresponent terreny.

z= gruix de cada capa.

/¢ = modul de Poisson.

A partir d'aquestes formules anteriors, i per terrenys estratificats, I'assentament ve determinat‘

per:

S = bql:%+%+..}
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Penetrometres

Emplacament i sonda utilitzada en el penetrometre P-1.

Emplacament i sonda utilitzada en el penetrometre P-2.

Vista del material que aflora a la parcel’la a una rassa realitzada dins la zona estudiada.
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SABEMGSA

Serveis i Aigiies de Barbera
Empresa Municipal S.A.

~
o

Projecte d’obres per a la millora del tractament a 'ETAP Nicolas de Barbera del Valles per a la reduccié de PFAS

item | Concepte | Import (€)
01 | Pressupost d’execucié material 331.528,59
02 Despeses generals (13 % de 01) | 43.098,72
03 Benefici industrial (6 % de 01) 19.891,72
04 | Pressupost d’execucio sense IVA (01+02+03) 394.519,03

05 | Direccio de les obres i coordinacio de seguretat i salut (sense IVA) | 27.616,32

06 | Subtotal (04+05) | 422.135,35

07 | IVA (21%) de 06 | 88.648,42

08 | Total pressupost per al coneixement de I’Administracié (06+07) | 510.783,77

Barbera del Valles, en la data que consta en la signatura

L’ autor del projecte

Marcos Calvo Bielsa
Enginyer Tecnic d’Obres Publiques, especialitat Hidrologia

Col-legiat n2 024979

Annex 07. Pressupost per al coneixement de I’Administracio. 1
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Serveis i Aigiies de Barbera
Fprasa MilipalSA Projecte d’obres per a la millora del tractament a 'ETAP Nicolas de Barbera del Valles per a la reduccié de PFAS
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A Introduccié i generalitats.

1.1 Objecte i estructuracio del plec.

El present Plec de prescripcions técniques particulars constitueix el conjunt d’estipulacions, normes i criteris
minims d’aplicacié en la construccid, direccid, control i inspeccid de les obres que integren el PROJECTE D’OBRES
PER A LA MILLORA DEL TRACTAMENT A L'ETAP NICOLAS A BARBERA DEL VALLES PER A LA REDUCCIO DE PFAS,
sent d’obligat compliment per qualsevol contractista que executi, total o parcialment, les obres incloses en
aquest projecte de construccié.

Aguest plec recull les condicions especifiques i singulars de les obres considerades en el conjunt del projecte,
encara que sense caracter restrictiu, suposant-se compresa qualsevol accié necessaria per la bona finalitat del
conjunt de les obres, aixi com qualsevol prescripcié de rang superior o complementari a les aqui donades, ja
siguin contemplades en la normativa vigent o ens els plecs generals que puguin resultar d’aplicacio.

Les obres contemplades i definides en el present projecte es construiran amb estricta subjeccié a aquest,
podent, no obstant, patir les modificacions que la Propietat estimi convenients per una millor consecucio dels
fins previstos, encara que sigui dins de la necessaria i posterior definicio i valoracié d’aquestes, en el seu cas,
mitjangant els mecanismes que s’exposen en aquest plec.

El conjunt del plec s’estructura en capitols independents de prescripcions, pertanyents a blocs de tipologia
diferent, segons la seglient divisio:

Introduccid i generalitats.

Disposicions generals.

Caracteristiques dels materials basics.
Prescripcions técniques de les unitats d’obra.

el A

1.2 Ambit d’aplicacié.

Les prescripcions d’aquest plec son d’aplicacio Unica i exclusiva a les obres contemplades en el projecte del que
formen part o a aquelles que, en el transcurs de la seva execucid, la Propietat defineixi com necessaries
incloent-les com part integrant del conjunt de I'obra, tant si formen part de projectes complementaris o
modificats a aquest, i independentment de que en aquests s’incloguin prescripcions especifiques.

A més de les prescripcions aqui contingudes, seran d’aplicacio les incloses en qualsevol plec general pel qual
les obres puguin resultar subjectes, en alld que no contravingui al present plec, considerant-se incorporades al
projecte.

En els aspectes netament juridics, economics i administratius, en els quals el present plec pogués oposar-se al
plec de clausules administratives del contracte d’obres, prevaldra aquest ultim excepte en aquells aspectes de
contingut tecnic.

1.3 Documents que defineixen les obres.
Les obres contemplades en el present projecte sén les considerades en qualsevol dels documents que el
composen. Aquests documents son:

e Document n? 1: Memoria.

e Document n2 2: Planols.

e Document n? 3: Plec de prescripcions tecniques particulars.
e Document n? 4: Pressupost.

Per tant, és suficient que una obra parcial aparegui en un Unic d’aquests documents per tal de ser considerada
inclosa en el projecte. No obstant, la memoria no té caracter contractual sind que és merament aclaridora de
I’exposat en la resta de documents, a excepcid a tot el referent als materials basics o elementals que formen
part de les unitats d’obra.

.1.4  Descripcio de les obres.

El Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris técnic-sanitaris de la qualitat de I'aigua
de consum, el seu control i subministrament, deroga |’antic Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual
s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma. El nou reglament incorpora nous
parametres i valors parametrics, entre ells 220 PFAS (substancies perfluoroalquiliques i polifluoroalquiliques),
el qual ha de ser inferior a 10 pg/l, i valors parameétrics inferiors a 0,07 ug/| per I'acid perfluorooctanoic (PFOA),
I'acid perfluorooctanosulfonic (PFOS), I'acid perfluorononanoi (PFNA) i I'acid perfluorohexanosulfonic (PFHXS).
En aquest darrer cas el reglament estableix que només sera valid I'indicat valor parametric fins el 2 de gener de
2026.

La planta potabilitzadora de Nicolas ha estat dissenyada per I’eliminacié de metalls com manganés i ferro, per
reduir la terbolesa de I'aigua per sota de 0,8 NTU, per eliminar I’arsénic dissolt i per eliminar organoclorats per
stripping per aire, pero no per I’eliminacié de PFAS.

Els PFAS son compostos quimics sintétics altament resistents a la degradacio i dificils d’eliminar de I'aigua.
Existeixen diverses tecniques per la seva eliminacio:

e Adsorcié amb carbé actiu granular (CAG). Es una de les técniques més emprades ja que el carbé actiu
pot adsorbir de forma efica¢ PFAS de cadena llarga.

e Carbd activat en pols (PAC). S'utilitza en processos de tractament d’aigua potable perd és menys
eficient a llarg termini.

e Osmosi inversa (RO). Aquest sistema es recolza en membranes semipermeables per filtrar els PFAS i
altres impureses. Es una técnica molt efectiva perd costosa i, a més, gener residus liquids concentrats
gue requereixen de tractament addicional.

e Intercanvi idnic. Aquesta tecnologia fa servir resines d’intercanvi idnic per capturar PFAS. Es eficag en
I’eliminacié de PFAS de cadena curta i llarga, perd les resines s’han de regenerar o reemplacar
periodicament.

Per simplicitat, costos d’inversid i costos d’explotacio i funcionalitat de la técnica, es considera la instal-lacié de
filtres de carbd actiu granular en filtres tancats. A més, per tal de reduir el cost inicial i la gestio dels filtres
esgotats durant la fase d’explotacio, s'opta per preparar la instal-lacié per permetre la substitucié dels mateixos.

No obstant, es considera que la concentracié de PFAS en |'aigua dels pous de captacid hauria de disminuir al
llarg del temps per la dissolucié d’aquests productes amb aigua de renovacié de I'aqiifer sense aportacio
d’aquests PFAS, en estat actualment prohibida la seva produccié i utilitzacid, fonamentalment dels més
persistents i perillosos.

Les obres consisteixen en la preparacié d’una superficie, al costat de I'actual diposit d’aigua tractada de la
planta, per la instal-lacio de 4 filtres amb carbd actiu granular (CAG) -tipus Filtrasorb300 o similar-, de 2,35 m
de diametre i 7,80 m d’altura total, tipus Cyclesorb MA20S de la marca comercial Chemviron o equivalent.

Les obres inclouen:

e Instal-lacié de canonades de connexido en PPR entre el tractament actual i els filtres de carbé actiu
granular, aixi com valvuleria i peces especials.

Plec de prescripcions técniques particulars.
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e Pas de tubs eléctrics des de la zona de dip0sits d’aigua a la sala del quadre electric.

e Sistema de bombament per la neteja de filtres.

e Instrumentacié de control de cabal, pressié d’entrada de filtres CAG i de tot el sistema, aixi com
I'adequacié del quadre de comandament existent, ampliacié del PLC i actualitzacié del software
existent per integrar el sistema d’adsorcié en CAG.

e Preparacio d’'una superficie per la disposicié provisional de filtres CAG per la substitucio dels esgotats.

e Adequacid del paviment existent al radi de gir dels camions per permetre la maniobra de substitucié
dels filtres CAG.

e Modificacions en instal-lacions i mobiliari del recinte de I'ETAP per permetre les maniobres dels
camions durant la substitucié dels filtres CAG.

.1.5  Disposicions i normativa aplicable.

A més del quée es determini en els diferents apartats d’aquest plec, seran d’obligat compliment en I’execucié de
les obres, en els seus ambits respectius d’aplicacid, les normes i disposicions que es relacionen a continuacio,
sense que la llista aqui inclosa tingui caracter limitatiu ni desautoritzi normes de rang superior al present plec i
que siguin d’aplicacié.

e Plec de condicions particulars i economiques que s’establiran per la contractacié d’aquestes obres.

e Plec de clausules administratives particulars que s’establiran per la contractacié d’aquestes obres.

e Normes técniques espanyoles (UNE i NLT) i estrangeres a les que explicitament es faci referéencia en el
projecte.

e Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a
I'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

e Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes
de les Administracions Publiques.

e Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’Aigles.

e Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament del Domini Public Hidraulic, que
desenvolupa els titols preliminar |, IV, V, VI i VIl de la Llei 29/1985, de 2 d’agost, d’Aigties.

e Llei7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per una economia circular.

e Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestid dels residus de construccié
i demolicio.

e Llei37/2015, de 29 de setembre, de carreteres.

e Reial Decret 1812/1994, de 2 de setembre, pel qual s’aprova el Reglament General de Carreteres.

e Llei 38/2015, de 29 de setembre, del sector ferroviari.

e Reial Decret 2387/2004, de 30 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del Sector Ferroviari.

e Llei31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de Riscos Laborals.

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccié.

e Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

e Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
en els llocs de treball.

e Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, pels treballadors.

e Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccié individual.

e Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

e Reial Decret Legislatiu 2/2015, de 23 d’octubre, pel qual s’aprova el text refés de la Llei de I’Estatut dels
Treballadors.

e Llei21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

e Norma 6.1-IC “Seccions de ferm”, de la Instruccié de Carreteres.

e Norma 8.1-IC “Senyalitzacié vertical”, de la Instruccié de Carreteres.

e Norma 8.3-IC “Senyalitzacié d’obra”, de la Instruccid de Carreteres.

e Codi Estructural aprovat pel Reial Decret 470/2021, de 29 de juny.

e Instruccid per la recepcio de ciments (RC-16).

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per obres de carreteres i ponts (PG-3).

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per Canonades d’Abastament d’Aigua.

Com norma general, seran d’aplicacid quantes prescripcions figurin en els reglaments, normes, instruccions i
plecs oficials vigents durant el periode d’execucid i garantia de les obres i que guardin relacié amb elles.

Quan entre les condicions especificades en els documents abans citats es produeixi alguna diferéncia o
discrepancia, s’aplicaran en primer lloc les normatives de rang superior i en especial les que tinguin caracter de
llei o reglament. En el cas de diferéncies o discrepancies entre normatives d’igual rang, s’aplicara I'establert en
el present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o en defecte de regulacié per aquest plec d’aquell
aspecte concret en discordia, la prescripcié més restrictiva de dites normatives. A falta de qualsevol prescripcio
per un aspecte concret, s’aplicaran les condicions que determini el Director d’Obra.

De tots els plecs, normes i instruccions que han estat citats, o que es citin més endavant en aquest plec, la
versid aplicable sera la vigent en el moment d’executar I'obra.

.1.6  Unitats d’amidament.
S’adopten, com unitats pel present plec, les pertanyents al Sistema Internacional d’Unitats de Mesura (SI),
declarades d’Us legal a Espanya per la Llei 32/2014, de 22 de desembre, de Metrologia.

1.7 Contradiccions, omissions i errors.

Les contradiccions entre els diferents documents del projecte i, en especial, entre els planols del projecte i
aquest plec, es resoldran amb la prevalenca d’aquest ultim document, aixi com la del projecte davant qualsevol
plec de caracter general.

All6 mencionat en aquest plec i omés en els planols del projecte, o viceversa, haura de ser realitzat com si
estigués exposat en tots dos documents, sempre que estigui suficientment definida la unitat d’obra
corresponent i figuri en el quadre de preus.

En el cas de disconformitats del replanteig inicial respecte dels documents contractuals del projecte, en especial
en relacid a les caracteristiques geometriques de I'obra, a I’autoritzacié per la ocupacio dels terrenys necessaris
i a qualsevol punt que pugui afectar al compliment del contracte, es procedira conforme estableix el Reial
Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques.

Plec de prescripcions técniques particulars.
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En relacié a modificacions relatives a amidaments o preus unitaris, es procedira conforme la Llei 9/2017, de 8
de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a 'ordenament juridic espanyol les
Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

En el cas d’existir contradiccions entre els diversos documents del projecte, I'ordre de prevalenga entre ells sera
el seglient:

1. Plec de prescripcions técniques particulars.
2. Planols.
3. Pressupost.

Les omissions en aquests documents o les descripcions erronies en els detalls de I'obra que siguin
manifestament millorables per assolir els objectius i fins exposats en els documents, o que per usos i costums
hagin de ser realitzats, no només no eximeixen al contractista de la obligacio d’executar dits detalls d’obra sind
que ho han de ser com si haguessin estat completa i correctament especificats en els documents. Només si el
detall o obra menor omes o incomplet té la suficient entitat, a judici de I'administracio, podra ser replantejada
la seva inclusié en els pressupostos.

Plec de prescripcions técniques particulars.
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2 Disposicions generals.

2.1 Coneixement del lloc i circumstancies de les obres.

El contractista, quan formuli la oferta per la licitaci6 de I'obra, esta obligat a inspeccionar i estudiar
I’emplacament d’aquestes i els seus voltants, aixi com I'entorn i circumstancies naturals, socials i econdmiques
en que s’insereixen, i la procedéncia dels materials a emprar en la seva execucio.

D’aquesta forma, en cap cas es podran al-legar causes de desconeixement o abséncia d’informacio per variar o
rebutjar les condicions tecniques, economiques o de terminis de les obres contractades, sent qualsevol
pertorbacié per aquesta causa imputable al contractista.

.2.2  Replanteig de I'obra i acta de comprovacio.

En relacid al replanteig de I'obra i acta de comprovacid, sén d’aplicacid els preceptes corresponents recollits en
la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament
juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer
de 2014, aixi com també en el Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general
de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

Correspondra al contractista I'execucié dels replantejos necessaris per portar a terme I'obra, dels seus limits,
de les seves afeccions i de les comprovacions de les bases de replanteig i punts fixos de referencia que constin
en el projecte. El Contractista informara a la Direccié d’Obra de la forma i dates en qué programa portar-los a
terme. La Direccio d’Obra podria fer-li recomanacions al respecte i, en cas que els métodes o temps d'execucié
donin lloc a errades en les obres, prescriure concretament la forma i temps d'executar-los.

La Direccid d’Obra fara, sempre que ho estimi convenient, comprovacions dels replantejos fets.

2.3 Programa de treballs.
Préviament a l'inici de les obres, el contractista presentara un programa de treballs amb el contingut establert
al Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de
les Administracions Publiques.

2.4 Autoritzacio per iniciar les obres.

Derivada de l'acta de comprovacid del replanteig, per I'autoritzacié per l'inici de les obres és d’aplicacié
I'establert en el Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques.

.2.5  Termini d’execucio de les obres.
Es preveu una durada total de les obres de 28 dies laborables

2.6 Control de qualitat.

La direccié facultativa de les obres definira els assajos de control de qualitat a portar a terme sobre I'execucié
de I'obra. El cost total d’aquests assajos haura de ser com a maxim I'1 % del pressupost d’execucié material de
les obres i per tant, dit cost haura de ser assumit per ’'empresa contractista.

La Direccié d’Obra té la facultat de fer els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui convenients en
qualsevol moment, havent de prestar el contractista I'assisténcia humana i material que calgui. Les despeses
de I'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, per radé dels
materials o metodes de treball fets servir, la Direccié d’Obra apreciara la possibilitat o no de corregir-les, i en
funcié d'aixo disposaran:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dintre del termini que assenyali.

e Lesincorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometin la
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades bé com a incorregibles, on queda compromesa
la seva funcionalitat i capacitat de servei, o bé seran acceptades previ acord amb el contractista, amb
una penalitzacié economica.

e Lesincorregibles on quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran enderrocades i
reconstruides a carrec del contractista, dintre del termini que s'assenyali. Totes aquestes obres no
seran d'abonament fins trobar-se en les condicions especificades.

La Direccié d’Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio d'aquestes, fer les proves que
cregui convenients per comprovar el compliment de les condicions i el comportament adequat de I'obra
executada. Aquestes proves es faran sempre en preséncia del contractista que, per la seva banda, estara obligat
a donar les facilitats que calguin per a la seva deguda realitzacid i a posar a disposicid els mitjans auxiliars i
personal que calgui per fer-les. De les proves que es facin s'aixecara acta la qual es tindra en compte per a la
recepcio de |'obra.

.2.7  Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs.
El contractista esta obligat a tenir a I'obra I’equip de personal directiu, teécnic, auxiliar i operari que resulti de
la documentacié de I'adjudicacié i quedi establert en el programa de treballs.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixin aquest grup directiu com la seva organitzacié jerarquica i
especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la direccié d’obra, que tindra en tot moment la facultat
d’exigir al contractista la substitucié de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de
respondre a cap dels danys que al Contractista pogués causar-li I'exercici d’aquella facultat. No obstant, el
contractista respon de la capacitat i disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que, d’acord amb el programa de treballs, s’hagi compromeés a tenir a I'obra, no en podra
disposar per a I'execucié d’altres treballs ni retirar-la de la zona d’obres, llevat de I'expressa autoritzacié de la
direccié d’obra.

.2.8 Informacid a preparar pel contractista.
El contractista haura de preparar, per a la seva remissié a la direccié d’obra, els informes i documentacié que
aquest li requereixi.

Sera també obligacid del contractista deixar constancia formal de les dades de definicié d’aquelles activitats o
parts d’obra que hagin de quedar ocultades, degudament avalat i comprovat per la direccié6 d’obra. Tota
aquesta documentacié servira de base per a la confeccid del projecte final de les obres.

.2.9  Representants de I’Administracié i del contractista.
L’Administracid nomenara a un representant seu que tindra el poder maxim decisori respecte a aquesta obra,
denominat director d’obra.

El contractista nomenara a un representant seu que tindra la maxima responsabilitat, en nom d’aquest, en
I’execucid dels treballs, denominat cap d’obra. Aquest atendra sempre i exactament les ordres del director
d’obra.

Plec de prescripcions técniques particulars.
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En el cas de contradiccid o discrepancia entre els documents del projecte i per sobre de I'ordre de prevalenca
establert en aquest plec, aixi com en el cas d’omissions, errors o parts sense definir suficientment en el projecte,
es seguira el criteri establert pel director d’obra.

.2.10 Direcci6 de les obres.
El maxim responsable de la correcta realitzacid de les obres sera el facultatiu nomenat per I’Administracié com
director d’obra, amb la titulacié adequada i suficient, abans de la data de comprovacié del replanteig.

Pel desenvolupament de les seves funcions, el director d’obra podra designar als col-laboradors, sota les seves
ordres, que estimi necessaris, formant aixi la direccié d’obra.

Tant el nomenament del director d’obra com la designacié dels col-laboradors d’aquest seran comunicats al
contractista.

Qualsevol variacio respecte el director d’obra o el seu equip que es produeixi en el transcurs dels treballs, sera
comunicada per escrit al contractista, bé per I’Administracio si la variacio succeeix respecte el director de I'obra
o bé pel propi director de I'obra si succeeix respecte el seu equip.

.2.11 Inspeccio de les obres.
L’Administracid contractant exercira, de forma continuada i directa, la inspeccié de les obres durant tot el
periode d’execucid, inclos durant el periode de garantia si es considerés precis. Aquesta inspeccié la podra
realitzar mitjancant el director de l'obra o, complementariament, a través dels seus propis oOrgans
administratius o representants.

El contractista, mitjancant el cap d’obra o el representant, esta obligat a acompanyar al personal abans referit
en les seves visites d’inspeccid, proporcionant totes les facilitats per aquesta, sense que per aquest motiu es
pugui generar cap contrapartida economica diferent al pactat en el contracte.

El contractista mantindra en bon estat els accessos a obra de cara a les inspeccions, dotant a I'obra d’escales i
qualsevol altre instal-lacié necessaria perqueé la totalitat de I'obra executada sigui visitable en la seva integritat.
No es rebra cap obra sense que es reuneixin aquestes circumstancies en totes les seves parts.

.2.12  Ordres al contractista i llibre d’incidencies.

Durant I'execucié de I'obra existira un llibre d’ordres, en el qual el director de I'obra reflectira les ordres
donades. També existira un llibre d’incidéencies pel control i seguiment del pla de seguretat i salut aprovat, a
disposicio tant del director de I'obra com del coordinador de seguretat i salut.

.2.13 Pla de seguretat i salut.

El contractista elaborara un pla de seguretat i salut de les obres a executar, el qual ha de ser informat
favorablement pel coordinador de seguretat i salut i aprovat per I’Administracié contractant, en atencid al Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid.

.2.14  Subcontractaciod.
El contractista haura de disposar i mantenir actualitzat el corresponent llibre de subcontractacid.

El contractista respectara en tot moment la legislacié i normativa vigent en relacié a aquest aspecte, aixi com
tot allo estipulat al corresponent contracte d’obres.

.2.15 Senyalitzacio, policia, neteja i enretirada de materials.

Independentment de qué estiguin o no incloses en el pressupost les partides destinades a aquest concepte,
total o parcialment, seran a carrec del contractista la responsabilitat, instal-lacié i despeses derivades de la
correcta senyalitzacié de les obres, tant dels accessos com de I'area ocupada pels treballs i els punts de possible
perill, ja sigui pels propis treballs d’execucié, emmagatzematges o qualsevol circumstancia annexa. Aixo sera
aplicable tant a I'area de les obres, propiament dita, com en els seus limits i immediacions. Al respecte, el
contractista acatara les indicacions del director d’obra.

No obstant, el contractista haura de cobrir qualsevol incidéncia amb una asseguranca de responsabilitat civil
de quantia suficient, tant davant de tercers com respecte al personal i béns implicats en I'obra.

Durant I'execucié de les obres i sense que derivi cap obligacié economica diferent a les que figurin en el
contracte d’obres, el contractista procedira a la policia de les obres i enretirada dels materials que ja no tinguin
Us en la mateixa. El contractista assumira totes les responsabilitats derivades de I'incompliment o
endarreriment en aquestes funcions.

Una vegada que les obres hagin finalitzat, totes les instal-lacions i serveis provisionals utils, directa o
indirectament, per I'execucié de I'obra hauran de ser enretirats, de forma que les zones afectades restin
completament netes i en condicions estetiques, restablint la vegetacié i I'entorn de forma similar a I'estat previ.

Aquests treballs es consideren inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d’abonament extraordinari
per la seva realitzacio.

.2.16 Responsabilitats del contractista durant I’execucio de les obres.

El contractista sera responsable, durant I'execucié de les obres, de tots els danys i perjudicis directes o
indirectes que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei, public o privat, a conseqiiéncia dels
actes, omissions o negligéncies del personal al seu carrec, o d’una deficient organitzacié de les obres.

Els serveis publics o privats que resultin danyats seran reparats, a carrec del contractista, de forma immediata.
De igual forma, les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades al seu carrec i de forma
acceptable.

Les propietats publiques o privades que resultin danyades hauran, també, de ser reparades, restablint les
condicions primitives o compensant els danys o perjudicis causats en qualsevol altre forma acceptable, tot aixo
a carrec del contractista.

Amb objecte de cobrir aquests possibles danys, com ja ha estat mencionat anteriorment en aquest plec, el
contractista estara obligat a mantenir una asseguranca de responsabilitat civil i penal, amb quanties i
cobertures suficientment amplies per cobrir qualsevol eventualitat, derivant-se les responsabilitats juridiques
a que hi hagués lloc per I'incompliment d’aquesta clausula.

.2.17 Instal-lacions i construccions auxiliars i provisionals.
El contractista esta obligat a construir o instal-lar i enretirar al final de les obres, pel seu compte, totes les
construccions i instal-lacions auxiliars que resultin necessaries.

.2.18 Servituds, autoritzacions, permisos i llicencies.

L’Administracid contractant facilitara i proporcionara al contractista els permisos i llicencies de la seva
competéncia que siguin necessaris per |'execucié de les obres, aixi com avalara i recolzara a aquest davant altres
administracions, institucions, entitats, empreses o particulars dels quals es requereixin autoritzacions,
permisos, llicéncies o servituds per la correcta execucié dels treballs.

Plec de prescripcions técniques particulars.
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No obstant I'anteriorment exposat, excepte en els casos de permisos i llicencies competéncia de la propia
Administracié contractant, seran a carrec del contractista les despeses derivades d’aquestes actuacions, aixi
com de les compensacions economiques, arbitris o taxes derivades, considerant-se el seu cost inclos en el total
economic contractat. El contractista sera igualment responsable de I'execucié de les sol-licituds, tramits i
gestions necessaries, excepte assumpcidé expressa per part de I’Administracié contractant, assumint la
responsabilitat, tant davant I’Administracié com tercers, de la negligéncia o omissié en I'obtencié d’aquests,

encara que la necessitat de la servitud, permis, autoritzacio o llicencia no estigués contemplada en projecte ni
li fos indicada pel director de les obres.

El contractista estara obligat a mantenir al corrent, al director de I'obra, del desenvolupament de les gestions,
havent d’obtenir la seva autoritzacio per I'inici dels tramits.

Plec de prescripcions técniques particulars.
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.3 Caracteristiques dels materials basics que conformen les unitats d’obra.

B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccid6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us
d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/cm3 1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o agquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l

(1.000 ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa
amb armadura de fissuracidé: <= 2 g/1

- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en éeter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdéddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o

es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per
al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B017- DISSOLVENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B017-05MK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dissolvent capac¢ d'eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie dels tubs
de PVC.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de deixar residus ni olors permanents despres de la seva aplicaciéd.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions, i amb una etiqueta
amb les segiients dades:

- Designacié comercial

- Tipus de dissolvent

- Referéncia a normatives que compleix

- Instruccions d'us

- Exigéncies d'acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball, referents a
1'Gs 1 emmagatzematge

- Data de caducitat

Emmagatzematge: D'acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats, protegits
de l'accid directe del sol o altres fonts de calor i flames, 1 ventilats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BO3F-05NY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
dipdsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament
la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracidé fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col -loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracié, total o parcial,
de pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccidé i demoliciéd, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a
les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions
teécniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.

Composicid quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigéd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials
reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35
reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1%
en massa

Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccidé 0/4 del material: - TOO a Tl: > 40

- Vorals de T3 i T4: > 30

- Materials

- T2 a T4 i vorals de TO0 a T2: > 35

Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO a Tl: > 35 - T2 a T4 i
vorals de T00 a T2: > 30 - Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42: - Index de plasticitat,

segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:
e e e it +

iTamis UNE-EN|-——————————————————— - ————— |

1 933-2 (mm) ZA 0/32 ZzZA 0/20 ZAD 0/20 |
i 40 | 100 -= - i
| 32 | 88-100 100 100 !
| 20 | 65-90 75-100 65-100 |
| 12,5 | 52-76 60-86 47-78 |
| 8 | 40-63 45-73 30-58 |
| 4 | 26-45 31-45 14-37 i
| 2 | 15-32 20-40 0-15 |
i 0,500 | 7-21 9-24 0-6 i
| 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
i 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 |
o +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura de
complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid sidertGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats
pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat,
en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales bédsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la
norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable: - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

Plec de prescripcions tecniques particulars.



SABEMGSA

Serveis i Aiglies de Barbera
Empresa Municipal S.A.

m
9

Projecte d’obres per a la millora del tractament a 'ETAP Nicolas de Barbera del Valles per a la reduccié de PFAS

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. E1l simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacid: - Numero
d'identificacié de l'organisme notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca
d'identificacié i direccidé inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de l'any en que
s'ha imprés el marcatge CE. - Nuimero de certificat de control de produccid de fabrica
(només per al sistema 2+). - Referéncia a la norma EN 13242. - Descripcié del
producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst. - Informacidé de les
caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, incldos la documentacid
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs
de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la
DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccidé de 1l'obra, de cada procedéncia
es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacidé i caracteritzacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric, segons
UNE EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN
933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu

cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. - Contingut
de fins de l1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de

llenques, segons UNE-EN 933-3. - Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut,
segons UNE-EN 933-5. - Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. -
Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat
acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En
els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de
la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'tGs del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B068- FORMIGO DE NETEJA AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B068-2MHR.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid
del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigdé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM
III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories sidertrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i
1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15
N/mm2, 1 es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0 - 2 cm
Consisténcia plastica: 3-4 cm
Consisténcia tova: 5-9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Consistencia seca: * 1 cm

Consistencia plastica o tova: * 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes: =+ 3%

- Contingut de granulats, en pes: * 3%

- Contingut d'aigua: * 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: =+ 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant
una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdéddigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOGF1-14HH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i
S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de
la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congrueéncia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia i
contingut en ciment per metre cuUbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del
CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que agquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us
de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum
de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment
s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM) :
40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL,
en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck >

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Formigd armat: <= 0,65
- Formigdé pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consistencia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia
plastica: * 1 cm - Consistencia tova: + 1 cm - Consistencia fluida: + 1 cm -

Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400
kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

B ittt bt e e +

| Assentament con | Condicions |

| d'Abrams (mm) | d'us |

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I I
i i i
I 1 ]
I 1 I
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
i i i
I 1 I
I 1 1

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
I maxima del ! minim de '
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I 1

| 32 | 350 !

' 25 | 370 |

| 20 | 385 !

' 16 | 400 |

B ettt ettt +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <=
450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

- Formigons abocats en

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

La consisteéncia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire,
i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 %
en volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

2 - 6 cm

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BO6F2-105P,BO6F2-HZBD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de
juliol d'indGstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i
S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de
la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia i
contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 43.2 del
CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us
de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum
de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment
s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
40 N/mm2

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck >

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL,
en funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consisténcia seca: + 1 cm - Consisténcia
plastica: £+ 1 cm - Consisteéncia tova: + 1 cm - Consistéencia fluida: * 1 cm -
Consisténcia liquida: £ 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
submergits: >= 375 kg/m3

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons

- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400
kg/m3 - Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:
e +

| Assentament con | Condicions

' d'Abrams (mm) | d'us |

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
I I
E 3
| abocat sota aigua amb tub tremie !
I I
I I
i fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
1 I

i 32 i 350 |
i 25 ! 370 i
i 20 i 385 |

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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i 16 | 400 !

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <=
450 kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fdérmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm;
4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire,
i en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 %
en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

- Formigons abocats en

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA1- ABRACADORA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOA1-07JW,BOA1-07JG,B0OA1-07JQ,B0A1-07KO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Abracadores de materials diversos per a la subjeccidé de canonades.

S'han contemplat els seglients tipus d'abracadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides
per un cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides
per un cargol a cada extrem i1 revestides amb perfil de cautxl (abracadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unid encaixada
per forma

- Abracadores de nild (poliamida resident a 1l'impacte) amb doble tanca superior i base amb
forat roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir
un pas roscat que permeti la seva unidé al vis de fixacidé. La rosca ha de ser metrica.
L'abracadora isofonica ha de tindre la part metal -lica en contacte amb el tub revestida amb
un perfil de cautxu.

En les abracadores de nildé amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de
formar part de la propia abracadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per
ambdds extrems que subjecta a l'abracadora per la seva base, que si és el cas es pot
substituir per un cargol amb cap. També s'admet la fixacidé al parament encaixant
1'abracadora en una regleta de suport fixada previament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosio.

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis 1 1l'abracadora en capses,
on ha de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i1 amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha
de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOAM-078F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment

organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacid.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.
La concentricitat i 1l'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions
del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les
dades seglients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOB7-106U,B0OB7-106Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segilients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat
certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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altre materia perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues
han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080. - Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm -
Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2
de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb
angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-
0,12 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de ultima d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm:
>= (12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé gquimica (% en massa) :

e +

i o C i Ceq S i P i Cu | N |

| | %$max.; %max. | %max. | %$max. | %$max. | S$max. |

1Colada 1 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 ; 0,800 } 0,012

‘Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 |} 0,850 | 0,014 |

e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe teécnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament
total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials
de ductilitat (SD): - Allargament total sota carrega maxima: - Acer
subministrat en barres: >= 7,5% - Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI
ESTRUCTURAL

B ittt it L +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacié |
! ! fy 'unitaria | al 1 fs/fy !
1 1 | trencament | trencament 1 1
! ! N/mm2 1 fs(N/mm2) | | i
' B 400 S | >= 400 >= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,08 |
i B 500 S 1 >= 500 i >= 550 1 >= 12% >= 1,08 |
! B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% Lo>= 1,20 |

i i i i i <=1,35}
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% Lo>= 1,15 |
i i i i i <=1,35}
Rt ittt it T +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25

32 1 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal - Diametre nominal <=
8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despreés de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigbébn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOB8-107Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segiients:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat
certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues
han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080. - Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm -
Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2
de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacié amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb
angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-
0,12 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensid de ultima d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm:
>= (12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé gquimica (% en massa):

e +

! 1 C | Ceq 1 S | P i Cu 1 N |

| | %$max.; %max. | %max. | %$max. | %max. | Smax. |

1Colada 1 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 ; 0,800 } 0,012

‘Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |

e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per
a la fabricacidé de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a
la fabricacidé d'elements de connexid en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la seérie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu
cas:

- Caracteristiques mecaniques: - B 500 T - Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2 - Allargament al trencament:
>= 8% - Relacidé f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicidé de barres corrugades o filferros corrugats,
longitudinals i1 transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si
perpendicularment i gque els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura
eléectrica, realitzada en una instal -lacidé industrial aliena a 1l'obra.

La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la
barreja d'ambdds.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid entre
elements i sobrellargs

- Classes tecniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables
segons siguin barres o filferros.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu

cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unidé en malles simples
o d'un dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements: - Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de l'armadura transversal, dmax: diametre nominal de 1l'armadura més

gruixuda) - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

- Separacié entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

- Sobrellargs (prolongacidé de les barres transversals més enlla de 1'Gltima barra
longitudinal): 25 mm

Tolerancies:

- Llargaria i amplaria: £ 25 mm o + 0,5% (la més gran)

- Separacié entre armadures: * 15 mm o * 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigbébn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOD21-070Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i

paral -leles.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

4 <= P <= 6 kN/m3

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe ' Gruix nominal (mm) !

! 1 < 50 1 50 a 75 | > 75 i

: T1 L £3 P4 | +6,-3 |
! T2 L2 L3 | 45,-2 |
| T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
B e e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 LLATES

BOD31- LLATA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOD31-07P4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= {4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: * 2 mm

! < 50 150 a 75 |} > 175 |

: T1 |13 L 4 L+6,-3 |
! T2 L2 |13 Lo+5,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 PUNTALS

B0D62- PUNTAL

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segiients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes 1
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccid volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -1lic amb mecanisme de regulacidé i fixacidé de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a
poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resistencia minima a la compressidé segons l'alcgaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|--—----——--—------—--—— - |

! ' 3 m | 3,5 m | 4 m 4,5 m | 5 m !
! 2 m r1,8T 4 1,8 T | 2,5T | - i - i
i 2,5 m 1,47, 1,4 T | 2,0 T ; - i - i
! 3m : 17T | 1T | 1,6 T | - i - i
| 3,5 m | - v 0,9T 1,4 T 1,43 T , 1,43 T |
' 4,0 m ! - ! - v i,rTy 1,2 TV 1,2 T |
i 4,5 m ' - ' - i - v 0,87 T, 0,87 T |
i 5m i - i - i - i - i 0,69 T |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 TAULERS

BOD70- TAULER

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOD70-0CEP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: *+ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Angles: £ 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -lulosiques aglomerades en sec per mitja de resines sintetiques
premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Minim: 2100 N/mm2
- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:
- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resistencia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

B0DZ1- DESENCOFRANT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BODZ1-0ZLZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid dels
espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal -lics
- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports, etc.
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 1'encofrat
o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat
portant.

Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les
tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqieéncia del proceés de
formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de
compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia
suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el desencofrat o
desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els
panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment
DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix
diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigé i l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte posterior
del formigd ni impedir l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o
1l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i1 els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el
terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6AX- TANCA MOBIL D'ACER

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B6AX-0KOW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccidé de la galvanitzacidé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: * 1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud
i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6AZ- DAU DE FORMIGO PER A TANCA MOBIL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B6AZ-OKLL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal -lics.

S'han considerat els tipus segiients:

- Dau de formigd per a peu de tanca mobil de malla d'acer.

DAU DE FORMIGO:

Ha de portar els forats per a la fixacid dels elements verticals del reixat.
No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resisténcia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

DAU DE FORMIGO:

No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B891- ESMALT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B891-0P01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.

S'han considerat els tipus seglients:

- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel -luldsiques o anilacies 1 pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucidé en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és
1'hidroxid de cal¢ o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intempeéerie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues
inorganiques, en una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques i dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors de
la brillantor. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjangant un catalitzador
- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de l'aplicacid. Seca per reaccid quimica dels dos components
- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxGi: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 la intemperie
PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha
de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme
després de l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2 h -
Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adhereéencia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o procediments neumatics fins a l'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intempérie, ha d'endurir amb la humitat i el temps 1
ha de tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intemperie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, ni dipdsits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de
deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Al tacte: < 30 -

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals
de putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacidé (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacid de pigments

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha
de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme
després de l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3

< 15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC):
< 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i1 per a exteriors, insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta
plastica: >= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Al tacte: < 1 h

- Pintura per a exteriors:

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resistencia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula ligquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb
brotxa, corrd o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel -licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeérie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a 1l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 327A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fendliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cédrrer
la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Totalment sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 £ 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- fndex de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Al tacte: < 4 h

- Al tacte: < 3 h

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempeéerie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA
160.603): < 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT :

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer
la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C 1 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Totalment sec: < 8 h

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intempeéerie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i1 resistéencia a 1'impacte:

- Al tacte: < 3 h

iAdheréncia al quadriculat: ' 100% ! 100% !
| Impacte directe o indirecte: ! !
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé ! Ha de complir

- Resistencia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisteéncia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits

- Resistencia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

- Resisteéncia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A l'acid lactic al 5%:
15 dies - A 1l'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'0li de cremar: Cap modificacid

- Al xilol: Cap modificacid - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15
dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacié.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer coérrer
la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Al tacte: < 3 h

- Resistencia a l'abrasié (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o
corrod.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolca i salada, als acids i als alcalis.

ESMALT EPOXTI:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola.

Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.

Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l'aigua, als detergents i a l'alcohol etilic 10%.

Resistencia mecanica (desprées de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressib: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula ligquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodosits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacidé: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta
plastica: >= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Al tacte: < 1 h

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
- Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

- Resistencia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calc¢ aeria en terrossos o envasada.

La calc¢ hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX,
ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI I
PASTA DE PICAR:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcidé de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i1 en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment teoric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui
les dades exigides a les especificacions.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en
l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid
corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs
de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la
DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament
rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16
02 26).

OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC I DE POLIURETA:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
segiients: - Esmalt sintetic: - Assaigs sobre la pintura liquida:

- Determinacidé de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) -

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Punt d'inflamacidé INTA 16.02.32A (7.61) - Contingut mateéria volatil INTA
16.02.31A (10.7) - Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88 - Temps d'assecatge INTA 16.02.29

(6.57) - Assaigs sobre la pel-licula seca: - Envelliment accelerat
INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071 - Resistencia a l'abrasidé d'una capa UNE
48250 - Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) &6 UNE 48071

- Conservacidé de la pintura INTA 16.02.26 - Esmalt de poliureta: - Assaigs
sobre la pintura liquida: - Punt d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)

- fndex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68) - Index de despreniments INTA
16.02.88 - Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Assaigs sobre

la pel-licula seca: - Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) & UNE
48071 - Resistencia al impacte UNE EN ISO 6272-1 - Carrega
concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1 - Resistencia al ratllat UNE EN
ISO 1518 - Resisteéncia a l'abrasidé d'una capa UNE 48250 -
Resisteéncia a agents quimics UNE 48027 - Conservacidé de la pintura INTA
16.02.26 - Resistencia al calor UNE 48033 En cas de no rebre aquests
resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri representatius, el
contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a
les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacidé i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacidé d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 $ dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT

BBC6- CINTA D'ABALISAMENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BBC6-0R90.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a refor¢ visual de la senyalitzacid provisional d'obres en carreteres, amb la
finalitat que siguin facilment perceptibles pels conductors els limits de les obres i els
canvis de circulacidé que aquestes puguin provocar.

S'han considerat els elements segiients:

- Con de plastic reflector

- Tetrapode de plastic reflector

- Piqueta de jalonament amb peca reflectora

- Cinta d'abalisament reflectora o no

- Garlanda reflectora

- Garlanda lluminosa

- Llum amb lampada intermitent o llampegant

- Tanca metal -lica, mbébil

- Barrera de PVC injectat, amb dipdsit d'aigua de llast

- Fita

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material ha de ser resistent als cops i a les condicions ambientals desfavorables.

Les dimensions del senyal i les caracteristiques colorimetriques i1 fotometriques han de
garantir la bona visibilitat i comprensié.

La part reflectora ha de ser capac¢ de reflectir la major part de llum incident.

CON I TETRAPODE DE PLASTIC:

Han de tenir una o dues bandes reflectants d'alta intensitat, unides al plastic

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del con i la seva
col -locacid en posicid vertical.

LLUMS:

Ha de disposar d'un interruptor per activar o desactivar el seu funcionament.

Les bateries han d'estar allotjades en un departament estanc.

L'allotjament de les bateries i1 de la lampada, han de ser facilment accessible per a
permetre el seu recanvi.

La 1llum emesa pel senyal ha de produir un contrast lluminds adequat a l'entorn a on va
destinada, en funcidé de les condicions d'us previstes. La intensitat ha de garantir la seva
percepcid inclus en condicions climatiques desfavorables (pluja, boira, etc.), sense
produir enlluernaments.

Els lents han de ser resistents als cops.

PIQUETA:

La peca reflectora ha d'estar solidament unida al pal de suport.

L'extrem del suport ha de permetre la seva fixacid per clavament.

CINTA:

Ha de ser autoadhesiva. La qualitat de 1l'adhesiu ha de garantir el nivell fixacidé suficient
sobre el suport a la que va destinada.

La superficie ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin perjudicar la percepcid
de la senyal.

El color ha de contrastar amb el color del suport al gque va destinat.

GARNALDA:

Ha d'estar formada per plaques de xapa amb bandes reflectores, unides entre elles per una
corda.

La superficie de les plaques ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin
perjudicar la percepcidé de la senyal.

La distancia entre plaques ha de ser regular.

La corda no ha de tenir defectes que puguin perjudicar la subjeccidé de les plaques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials que puguin
perjudicar el seu funcionament correcte.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: + 1 mm

BARRERA DE PVC:

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del elements que
formen la barrera i la seva col-locacidé en posicid vertical.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CON, TETRAPODE, PIQUETA, GARLANDA, FITA:

Subministrament: Embalat, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

LLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Ha d'anar acompanyat amb les instruccions d'utilitzacidé i manteniment.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud
i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

* UNE-EN 12352:2000 Equipamiento de regulacién del tréfico. Dispositivos luminosos de
advertencia de peligro y balizamiento.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBC ABALISAMENT

BBCIl- TANCA D'ABALISAMENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BBCI-0R99.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a refor¢ visual de la senyalitzacid provisional d'obres en carreteres, amb la
finalitat que siguin facilment perceptibles pels conductors els limits de les obres i els
canvis de circulacidé que aquestes puguin provocar.

S'han considerat els elements segiients:

- Con de plastic reflector

- Tetrapode de plastic reflector

- Piqueta de jalonament amb peca reflectora

- Cinta d'abalisament reflectora o no

- Garlanda reflectora

- Garlanda lluminosa

- Llum amb lampada intermitent o llampegant

- Tanca metal -lica, mbébil

- Barrera de PVC injectat, amb dipdsit d'aigua de llast

- Fita

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material ha de ser resistent als cops i a les condicions ambientals desfavorables.

Les dimensions del senyal i les caracteristiques colorimetriques i fotoméetriques han de
garantir la bona visibilitat i comprensib.

La part reflectora ha de ser capag¢ de reflectir la major part de llum incident.

CON I TETRAPODE DE PLASTIC:

Han de tenir una o dues bandes reflectants d'alta intensitat, unides al plastic

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del con i la seva
col -locacid en posicid vertical.

LLUMS:

Ha de disposar d'un interruptor per activar o desactivar el seu funcionament.

Les bateries han d'estar allotjades en un departament estanc.

L'allotjament de les bateries i de la lampada, han de ser facilment accessible per a
permetre el seu recanvi.

La llum emesa pel senyal ha de produir un contrast lluminds adequat a l'entorn a on va

destinada, en funcidé de les condicions d'us previstes. La intensitat ha de garantir la seva
percepcid inclus en condicions climatiques desfavorables (pluja, boira, etc.), sense
produir enlluernaments.

Els lents han de ser resistents als cops.

PIQUETA:

La peca reflectora ha d'estar solidament unida al pal de suport.

L'extrem del suport ha de permetre la seva fixacid per clavament.

CINTA:

Ha de ser autoadhesiva. La qualitat de 1l'adhesiu ha de garantir el nivell fixacié suficient
sobre el suport a la que va destinada.

La superficie ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin perjudicar la percepcid
de la senyal.

El color ha de contrastar amb el color del suport al gque va destinat.

GARNALDA:

Ha d'estar formada per plaques de xapa amb bandes reflectores, unides entre elles per una
corda.

La superficie de les plaques ha de ser llisa i uniforme, sense defectes que puguin
perjudicar la percepcidé de la senyal.

La distancia entre plaques ha de ser regular.

La corda no ha de tenir defectes que puguin perjudicar la subjeccidé de les plaques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i1 malla electrosoldada.

Ha de tenir la superficie llisa 1 uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials que puguin
perjudicar el seu funcionament correcte.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: + 1 mm

BARRERA DE PVC:

Ha de tenir una base de dimensions suficients per garantir l'estabilitat del elements que
formen la barrera i la seva col:-locacidé en posicid vertical.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CON, TETRAPODE, PIQUETA, GARLANDA, FITA:

Subministrament: Embalat, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

LLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.

Ha d'anar acompanyat amb les instruccions d'utilitzacidé i manteniment.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

TANCA MOBIL METAL.LICA

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud
i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

* UNE-EN 12352:2000 Equipamiento de regulacidén del tréfico. Dispositivos luminosos de
advertencia de peligro y balizamiento.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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BE MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

BEU MATERIALS AUXILIARS PER A INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA

BEU9- MANOMETRE (D)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BEU9-H5AW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Manometres d'esfera per a roscar.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar constituit per un mecanisme sensible a la pressid, protegit de 1l'exterior, amb
una esfera graduada i una agulla de lectura.

Ha de ser estanc a la pressidé de prova de la instal -lacié.

Ha d'estar protegit passivament contra la corrosid.

Material: Acer

Temperatura de servei (T): - 20°C <= T <= 60°C

Tolerancia de precisidé: =+ 0,1 %

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat i1 amb la rosca protegida.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas
de Combustibles Gaseosos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El manometre ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pressidé de servei

Ha de dur les instruccions d'instal -lacié i muntatge corresponents.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques teécniques dels
materials.

- Control de la documentacid tecnica subministrada.

- Control de les operacions de transport des de fabrica fins a obra, supervisidé de les
tasques de carrega 1 descarrega, 1 emmagatzematge dels elements.

- Control d'identificacidé dels materials i verificacidé del seu dimensionat segons projecte.

- Control de les caracteristiques dels elements en quan a qualitat de construccid,
sensibilitat, resposta i1 consum d'energia, en el seu cas, segons especificacions tecniques
i referencies.

- Informe de recepcid, incloent els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de realitzar el control dels materials i equips que es rebin a 1l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Un cop realitzat el control dels materials, totes les anomalies, incompliment de les
especificacions, desviacions del projecte i variacions del que s'ha contractat amb
l'empresa instal -ladora, s'ha de comunicar a DF, que haura de decidir la substitucid total
o parcial del material rebut.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFC TUBS | ACCESSORIS DE POLIPROPILE

BFCO0- TUB DE POLIPROPILE A PRESSIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BFCO0-0AFZ,BFC0-0AGN,BFCO0-0AFY,BFC0-0AGO, BFCRR1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs de polipropile a pressid per a instal -lacions de transport i distribucidé de fluids.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 1l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat
certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

En un examen visual sense augments, les superficies interna i externa dels tubs han de ser
llises i estar netes i exemptes de ratlladures, ampolles, impureses, porus i1 qualsevol
altre imperfeccid que pugés impedir als tubs complir els requisits establerts en la norma
EN ISO 15874-2. Els extrems dels tubs han d'estar tallats perpendicularment al seu eix, amb
un tall net.

Per a qualsevol classe de condicidé de servei, pressid de disseny i1 diametre nominal, el
gruix de paret minim, ha de ser tal que, el valor de la serie calculada per al tub
(Scalc.), sigui menor o igual que els valors definits a les taules 1, 2 o 3 de 1'EN ISO
15874-2, en funcidé del tipus de material.

Les tolerancies dimensionals han de complir amb els valors de la taula 7 de 1'EN ISO 15874-
2.

La pressidé maxima de servei i la temperatura d'aplicacid, ha de complir amb els valors de
l'annex A de la norma EN ISO 15874-2, en funcid del material del tub i de la classe de
condicidé de servei.

Les caracteristiques mecaniques del tub, comprovades segons 1'UNE-EN 921, han de complir
amb l'especificat a l'apartat 7 de la norma EN ISO 15874-2.

Les caracteristiques fisiques i1 quimiques del tub, ha de complir amb 1l'especificat en
l'apartat 8 de la norma EN ISO 15874-2.

El tub ha de portar marcades, cada m, les dades seglients:

- Referencia a la norma EN 15874

- Nom del fabricant o marca comercial

- Diametre exterior nominal i gruix de la paret nominal

- Classe de dimensid

- Tipus de material

- Classe d'aplicacidé relacionada amb la pressidé de disseny

- Opacitat (si es declarada pel fabricant)

- Data i lloc de fabricacidé (ha de ser possible fer la tracabilitat del producte)

Les marques s'han de ser llegibles a simple vista un cop instal -lat el tub.

Material:

- PP-H: Polipropilé-homopolimer

- PP-B: Polipropile-copolimer bloc

- PP-R: Polipropilé-copolimer a l'atzar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. S'han d'apilar horitzontalment i
paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN ISO 15874-1:2004 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para instalaciones
de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1l: Generalidades (ISO 15874-1:2003).
UNE-EN ISO 15874-2:2004 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para instalaciones
de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos. (ISO 15874-2:2003).

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

BFWA- ACCESSORI PER A TUB DE POLIPROPILE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BFWA-0APA,BFWA-0AP9,BFWA-OAPE.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs 1 per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en instal ‘lacions d'edificacidé i d'urbanitzacid per a la
total execucid de la conduccid o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals,
han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de
les seves aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé segiients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcidé dels fluids que transportin.

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

BFYF- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIPROPILE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BFYF-0AQ5,BFYF-0AQK,BFYF-0AQ4,BFYF-0AQO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Conjunt d'elements especials per a l'execucidé de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unidé i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han
de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de les
seves aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacié seglents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

BHWS8- PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE SUPORT DE LLUMS EXTERIORS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BHW8-061Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminaries, carrils de suport per a llums,
projectors o elements de control, regulacidé o encesa d'instal -lacions d'il -luminaciéd.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, i
no han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacid en cap
de les seves aplicacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé segilients:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal -lar un llum.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO
D’AIGUA CALENTA SANITARIA

BJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BJMO1, BJM02, BJM6-HG6CL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Subministrament de terminal de control d'electrovalvules VTUX o similar per fins 8
electrovalvules de doble efecte i al cabal de comunicacidé PROFINET o equivalent. Inclos
part proporcional d'elements de muntatge i suport de qualsevol tipus.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, i
no han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap
de les seves aplicacions.

Subministrament de caixa electrica amb frontal transparent, carril DIN, font d'alimentacid
24 VDC i controlador VTUX o similar. Inclds part proporcional d'elements de muntatge i
suport de qualsevol tipus.

Mesurador de cabal per a canonades mitjancant ultrasons, capa¢ de llegir una velocitat de 0
a 15 m/s, per a un diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de
4-20 mA, RS232, amb display de 2 linies alfanumeriques de 20 digits, amb cabal instantani,
cabal total 1 velocitat

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacié seglients:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat subministrada.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Normativa d’aplicacié.

BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BNN BOMBES SUBMERGIBLES

BNN3- BOMBA SUBMERGIBLE PER A POUS PROFUNDS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BNN3-1JEK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Bombes submergibles per aigiies residuals.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Motor amb brida per a muntar a la superficie

- Eix de transmissié

- Bomba per muntar-la en immersid, suspesa del motor mitjancant la funda de 1l'eix de
transmissid

- Tub d'impulsid

L'impulsor de la bomba ha de permetre el pas lliure de qualsevol so6lid que hagi entrat per
la boca d'aspiracid

La boca d'aspiracidé ha de ser llisa i la d'impulsidé ha de tenir brida.

Tensidé d'alimentacid (trifasic): 230/400 Vv

Grau proteccidé motor: >= IP-44X

Materials:

- Cos: Fosa

- Impulsor: Fosa

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: protegides en caixes rigides

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOB6-107E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd
armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui afectar
a les seves condicions d'adherencia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccibd
inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. E1
procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geomeétriques o mecaniques dels
productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D
mm: >= 7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal gque no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

- Diametres >= 20

| D <= 25 mm | D> 25 mm |
! B 400 i 10 D i 12 D i
| B 500 i 12 D i 14 D !

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <=
12 mm, que han de complir:

- No han d'apareéixer principis de fissuracib.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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L'acer redregat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits seglients:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <=
0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els
elements.

Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L
> 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols: - Diametres <= 25 mm: * 16 mm - Diametres > 25
mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Difereéncia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: £ 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal -lacio
de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques 1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera gque no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha
de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes
temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del
colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que
compleixi l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

FILCAGVV0 MATERIALS BASICS. FILTRE DE CARBO ACTIU GRANULAR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al
carboni de 2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacid especial
per ser transportat amb canonades de connexidé DN100, i altura total aproximada de 5,5
metres. Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de qualitat alimentaria amb 350
micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucidé amb
crepines en PVC o PP per una millor distribucié de l'aigua, connexions a procés mitjancant
camlock 47 7. valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb
potes i estructura adequada per transport, elevacidé i posicionat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

index de iode >900 mg/g
Contingut en humitat <3%
index d’abrasié >78
Granulometria (Mesh Size) 8x30
Densitat de contra rentat i drenatge | 490 kg/m3

Contingut en flotants 0,1%

Blau de metilé (CEFIC) 16 ml/0,1g
Area superficial (N2BET) 950 m?/g
Diametre de particula 1,6 mm
Coeficient d’uniformitat 1,9

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT

Segons especificacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: Unitat

Criteri d'amidament: Element subministrat a obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12915:2009 de productes quimics utilitzats en el tractament de 1’aigua destinada al
consum huma (carbdé actiu granulat; part 1: carbdé actiu granulat verge)

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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.4 Prescripcions tecniques de les unitats d’obra.

P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2143- ARRENCADA DE PAVIMENTS | SOLERES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2143-4RQT,P2143-4RR1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera
transportat a un abocador.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

- Paviment de rajola ceramica, pedra natural, llambordins o coddols

- Material sintetic 1 capa d'anivellacid

- Terratzo i1 capa de sorra

- Solera de formigd

- Esglad

- Revestiment d'esglad

- Recrescut de morter de ciment

- Socol de fusta, ceramic o de pedra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en quée hi ha una interfereéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars 1 passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amp trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o gque puguin
interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Enderrocs o arrencades:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de runa sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar, s'han
de desmuntar els aparells d'instal-lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol
element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s'han de situar en una zona amplia i
arrecerada.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:

El paviment s'aixecara abans de procedir a l'enderroc de l'element resistent en el qual
esta col -locat, sense afectar la capa de compressidé del sostre ni debilitar les voltes,
bigues o biguetes.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior a 100 kg/m2 damunt dels sostres, en cap cas.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC D'ESCOCELL:

Unitat realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE
RECRESCUT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGO EN MASSA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
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* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LiMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P214W-FEMD,P214W-FEMI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

P21D DESMUNTATGES D'ELEMENTS D'INSTAL-LACIONS

P21DD- DESMUNTATGE DE LLUMENERA (D)

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P21DD-HBKC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, carrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova
col -locaci6é d'elements d'instal -lacions de gas, electriques, lampisteria o d'enllumenat.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Arrencada de llum superficial

- Desmuntatge de llum superficial

- Desmuntatge de fanal

- Desmuntatge de brac¢ mural

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, i1 proteccid dels terminals, en el seu cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials de rebuig generats i condicionament de 1'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacidé dels materials que indica la
DT, descarrega i classificacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei.

Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.
Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si agquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es
tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar
(grues, cistelles, etc.).

Qualsevol conduccidé que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un
element electric, l'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment
protegit.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients i evitar danys a les construccions proximes.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqueé no es produeixin perdues en el
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trajecte.

En cas d'utilitzacidé d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de
1'obra sense que previament estigui aprovat 1l'abocador pel Director d'Obra i per la
comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'INSTAL -LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS

P21Q0- ARRENCADA D'EQUIPAMENTS FIXOS (D)

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencades 1 desmuntatges d'equipaments fixos, mobiliari i elements de suport obsolets.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Arrencada d'element metal -lic collat en parament, amb mitjans manuals i carrega manual de
runa sobre camié o contenidor

- Desmuntatge de campana de 350/800 kg de pes, com a maxim i a una alcaria de 15 m, com a
maxim, amb mitjans manuals i1 mecanics i aplec de materials per a la seva reutilitzacid,
sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o mdbil, de 500/1000 kg de pes, com a maxim i a
una algaria de 5/25 m, com a maxim, amb mitjans manuals i mecanics i aplec de materials per
a la seva reutilitzacid, sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element de petit equipament (es pot manipular entre dues persones) a una
alcaria de 5 m, com a maxim, amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva
reutilitzacid, sense incloure embalatges o carrega sobre camidé o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva
reutilitzacid, sense incloure embalatges o sobre camid o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, trasllat interior amb mitjans mecanics a
una algaria de 5 m, com a maxim, aplec de materials per a la seva reutilitzacid, sense
incloure embalatges o carrega sobre camid o contenidor

- Desmuntatge de tendal amb o sense aplec per a la seva reutilitzacid

- Proteccidé amb film de polietile transparent d'imatge escultorica de fusta, desmuntatge i
aplec per a la seva reutilitzacid

- Desmuntatge de maquinaria de rellotge a 20 m d'algaria i aplec de material per a la seva
reutilitzacidé o restauracid

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en queé hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacidé per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calgcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions

(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, 1 proteccid dels terminals, si es el cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials aprofitables al lloc d'aplec o reparacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de
transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa d'alimentacidé electrica ha d'estar fora de servei.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran
a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar, com
ara grues, cistelles, etc.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
DT o en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin perdues en el
trajecte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ELEMENT METAL -LIC, DESMUNTATGE DE CAMPANA, DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O
MOBIL, DESMUNTATGE DE TENDAL, DESMUNTATGE D'IMATGE ESCULTORICA, O DESMUNTATGE DE MAQUINARIA
DE RELLOTGE:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclds l'enderroc dels suports i bancades si és el
cas, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE MOBILTIARI:

m3 de volum aparent realment desmuntat o traslladat, segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS
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P21Q2- RETIRADA D'EQUIPAMENTS FIXOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P21Q2-8GXU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencades 1 desmuntatges d'equipaments fixos, mobiliari i elements de suport obsolets.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, amb mitjans manuals i mecanics i carrega
de runa o material d'aplec per la seva rehutilitzacid sobre camib.

- Desmuntatge de baranes o barreres metal.liques o de formigd, amb mitjans manuals i
mecanics i carrega de runa o material d'aplec per la seva rehutilitzacidé sobre camié.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, 1 proteccid dels terminals, si es el cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials aprofitables al lloc d'aplec o reparacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de
transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa d'alimentacid electrica ha d'estar fora de servei.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i1 manipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran
a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar, com
ara grues, cistelles, etc.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
DT o en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de
runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin perdues en el
trajecte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ARRENCADA O DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MOBIL:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclos 1l'enderroc dels suports i1 bancades si és el
cas, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE BARANES O BARRERES:

m de llargaria entre els extrems dels elements realments desmuntats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P2217- EXCAVACIO PER A REBAIX

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2217-55T8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglients:

- Excavacidé per a rebaix

- Excavaci6é de roca a cel obert amb morter expansiu

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions

(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé de les referencies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccidé del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un
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assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resistencia a la compressid simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que
no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressid simple
entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin 1l'excavacid
i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camidé és indirecta quan la inexisteéncia de
rampa o d'altres condicionants de 1l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin
la carrega de terres i és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta
funcio.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o
camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
segients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent: - Trams rectes: <= 12%
la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talGs ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigilies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacib.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccid de
la roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes.
Si es donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores i fer els forats
exclusivament per rotaciéb.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni
la carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes

oe

- Corbes: <= 8 - Trams abans de sortir a

operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt
i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS

P221C- EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P221C-DZ1D.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacid d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona amb trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibd: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de l'ordre d'execucid de les dames si és
el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

- Reblert i compactacidé de les terres en cas necessari

CONDICIONS GENERALS:
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Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capac¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot
a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els
forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talls de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han
de referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques

segients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent: - Trams rectes: <= 12% - Corbes: <= 8% - Trams abans de sortir a

la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talGs ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentaciod,
s'ha de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat
del sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que
es pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un punt de
resistencia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i1 quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos seglients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1'excavacib.

S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos 1 les obres
veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en
terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de
la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni
la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt
i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2241- REPAS | PICONATGE DE RASA, ESPLANADA O CAIXA DE PAVIMENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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P2241-525M,P2241-52SN,P2241-52SS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir l'acabat geometric de l'element.
S'han considerat els elements segiients:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacié dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar l'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el so0l i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L'aportacidé de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes
existents i d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucibd:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita l'aprovacid explicita de la DF.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2255-DPHV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid
reduida, per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gts de la maquinaria amb
els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus segilients:

- Rebliment 1 piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge
de residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada
per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per

al tractament d'aquests residus

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacid o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid
exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades
per la DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcg¢aria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta
ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior
a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han
de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi
la unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucid.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i1 uniformes, sensiblement paral -leles
a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser
aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'ultima s'hagi assecat
bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que l'humitat
resultant sigui 1l'adient.

En l'execucid6 de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
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ambdés costats de l'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resistéencia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibraciéd.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacidé. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb
la superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-
u o material provinent del reciclatge de residus de la construccidé, i no esta inclos en cas
de que es tracti de terres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i1 amplada de les tongades d'execucid i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un
dia, corresponent a una mateixa procedencia i1 tongada d'estesa, amb una superficie maxima
de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat 1 densitat in-situ (ASTM D 30-17).
- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la
coronacidé del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a
maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control
de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatodoriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o
elements en els que es pugui produir una transicid brusca de rigidesa, la distribucid dels
punts de control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra iniciar 1l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacid", la inspeccid visual té
una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per
a l'estesa.

)

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacidé haura de ser superior al 100 %
de la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de
zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucidé del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de
comprovacié de la compactacid s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i1 la seva
obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22D NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

P22D0- ESBROSSADA DEL TERRENY

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P22D0-52YN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada 1 extraccidé en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar
l'execucié de 1l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecanics i carrega
sobre camib.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser 1l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.
No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell de
l'esplanada, fora d'aquest ambit les soques 1 arrels poden quedar tallades a ras de sol.
Els forats existents i1 els que resultin de les operacions de desbrossada (extraccid
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i
amb el mateix grau de compactacid.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu
defecte, l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior
aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicacidé expressa de la DF, aquesta no
es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes,
no han de patir cap desperfecte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles
d'alcaria inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre després de ser retirada.
L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacié de material en 1l'obra s'ha de fer seguint métodes permesos i
amb les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de 1l'entorn.

En cas d'enterrar materials obtinguts de 1l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada
capa ha de barrejar-se amb el sol, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa
superior s'ha d'estendre una capa de s6l de 30 cm de gruix com a minim, compactada. No
s'han d'enterrar materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccibd.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P22Z OPERACIONS AUXILIARS PER A MOVIMENT DE TERRES

P2220- RETIRADA DE TERRA DE JARDINERA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2270-4RS6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per a buidar jardineres o petits contenidors, amb mitjans manuals.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball i el lloc d'aplec

- Extraccidé de les terres i abocat al lloc d'aplec

- Neteja del fons i les parets de la jardinera, i de la zona de treball

CONDICIONS GENERALS:

El fons de la jardinera i les parets han de quedar netes de terra i arrels.

Si la terra s'ha de reaprofitar a la mateixa jardinera, el lloc d'aplec ha d'estar el més a
prop possible.

No hi ha d'haver munts de terra que posin en perill 1l'estabilitat dels sostres.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si la jardinera esta a l'exterior, no s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als
60 km/h.

S'han de protegir els elements que puguin resultar afectats pels treballs.

Abans de comencar els treballs, s'ha de fer un estudi del lloc d'aplec, que ha de ser
aprovat per la DF.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

No s'ha de rebutjar cap material sense l'autoritzacid expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols.

Si el lloc d'aplec es pot mullar per la pluja, caldra tapar amb lones els munts de terra.
Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum de terres extret de la jardinera, segons les especificacions de la DT, amidat
sobre els perfils interiors de les jardineres.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
P2R2-EU9S.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions
- Classificacidé dels residus en
CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en
especificat, d'acord amb el que
- Formigdé LER 170101 (formigd) :

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i1 materials ceramics):

segients:
obra

les fraccions minimes segiients si es supera el limit
especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008
>= 80 t

>= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper i1 cartré LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les
fraccions anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segilients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i1 materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolicid gque no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccidé i demolicid (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderroc" de 1l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per a
aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcidé del tipus de residu que
continguin, d'acord amb la separacidé selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcidé del seu desti
final.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les
etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la
radiacidé solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar
en posicidé vertical i1 sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestid de
Residus de Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccidé i demoliciéd, 1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R3- TRANSPORT DE MATERIAL EXCAVAT FORA DE L'OBRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2R3-HHOW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats
amb altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la magquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus
de la Construccié i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu
us, i cal que tinguin l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre obra o
a una instal ‘lacid registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals
com ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants
definides al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacié de l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzaciod.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i
el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid
externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora
de la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions teécniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris seglients:

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a
aquéllas en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccib.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R4- CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA DE L'OBRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2R4-VSTA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacidé no contaminats
amb altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus
de la Construccié i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu

us, i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacidé no contaminats es poden transportar a altre obra o
a una instal ‘lacid registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacidé no contaminats no poden contenir materials no naturals
com ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants
definides al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacié de l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzaciod.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i
el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid
externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora
de la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a
aquéllas en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demoliciéd, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid 1 les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P2RA-IQFJ,P2RA-IQFL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i1 emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER
170605.

- Deposicidé controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi
LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacidé externa autoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla
de gestidé de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui
el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminaciéd.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdosit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccidén y demoliciédn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccidn de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus 1 dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus de la
construccié i demoliciéd, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccid.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de
gestid dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C0- ARMADURA PER A LLOSES DE FONAMENTS, EN BARRES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P3CO0-3D8D.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col -locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals
de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o
soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col - locacidé dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccié de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions
del CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la
DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre
ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccid nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin
que garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no inferior a la de la
menor de les dues barres que s'uneixen i1 que el moviment relatiu entre elles no sigui
superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha
de seqguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin
la seva posicid durant l'abocada i la compactacidé del formigb.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan
les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col -locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de
ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd
armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que
no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir
la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid
dins la peca i1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL
a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucié:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciod: - En series de barres paral -leles: + 50 mm - En estreps i cercols: £
b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre
en el cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari
realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres
que formen el grup) .

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical 1 horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim,
>= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del
CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o
qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos,
no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid expressa de la
DF'.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada,
dins de l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid
dels seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles
col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C2- ENCOFRAT PER A LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P3C2-4247.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials
que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i1 travament

- Aplomat i anivellament de 1l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de 1l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions teécniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics,
tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals 1 per a suportar, sense assentaments
ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els
panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que
hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'agquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment
s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos

en dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacid mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora
de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs
ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per
escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacidé depen de la carrega total
de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforgcos horitzontals produits durant 1l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
segiients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent
i rigidesa suficients

- Disposicié6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccié del formigb.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies
de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produilt temperatures baixes o
d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els
costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar
abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formigd per a poder fixar el
moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar
al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF
podra exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacidé a l'estructura,
per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre agquests han de permetre 1l'entumiment de
les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada
durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho
es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: + 15
mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:

o +

'Replanteig eixos |Dimensions | Aplomat |Horitzontalitat)

I I
\Parcial | Total | 1 !
L S b e e e = I 1 ] I

Rases i pous (£ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - i
i i i I+ 60 mm | | i
‘Murs 1 20 mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

'Recalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - '
{Riostres 1 20mm (£ 50 mm ;| £ 20 mm |+ 10 mm | - i
i Basaments '+ 20mm |+ 50 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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1Enceps '+ 20mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
iPilars 12 20mm (£ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - i
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm | * 0,5 % .+ 2 mm | - !
iLlindes | - 1 - P10 mm | £ 5 mm | - i
ICércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
I Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40 mm | + 2 % ! + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranes ! - '+ 30 ! - | - | - |
1Estreps | - 1 50 mm | £+ 10 mm |+ 10 mm | - !
Bttt it +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucidé de la
seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar 1
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades
i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les armadures i la
transmissié de l'esforg de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de
ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol
altre procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar
que absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid relativa de
les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i1 garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats
i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin
la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha
de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de
les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacidé previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte
dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a
la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva algaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb
la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima
de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar gue no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forgca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb
el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
1'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES

P3C5- FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P3C5-IN5R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en
planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses de fonament

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcié de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de masses que acusin principi d'adormiment.
El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements
de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig parcial dels eixos: + 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: + 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: + 30 mm

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegl que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a
0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de
l'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que
hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els
panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas
de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti
una compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de
la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacib.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments
de l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat
i assenti el formigbd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar
productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui 1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment
de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que
es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de l'element.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacidé de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i1 construides en les que els materials i l'execucidé hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols
necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les
incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques
particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota
precisidé la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd
endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

P3Z3- CAPA DE NETEJA | ANIVELLAMENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P323-D52G.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjancant 1'abocada de formigd al fons de les
rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja, refinat i preparacid de la superficie del fons de l'excavacid

- Situacidé dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucibd:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: 420 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar el formigd
de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavacidé i 1l'abocada del formigd, cal deixar
els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer l'acabat final del terreny just
abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que
durant les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

P4 ESTRUCTURES

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES
P45C1- FORMIGONAMENT DE LLOSES

P45C1-1 FORMIGONAMENT DE LLOSES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en
planta dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb
el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Lloses i bancades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col:-locacidé en obra de masses gque acusin principi d'adormiment.
El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements
de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
capitol 13 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucibd:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30
cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviacié de la cara encofrada respecte el pla teodric: - Arestes exteriors pilars
vistos i junts en formigd vist: = 6 mm/3 m - Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i1 a una temperatura >=
5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a
0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de
1'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que
hagin d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un
certificat, elaborat per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els
panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de proteccid
superficial que evitar la reaccidé amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col -locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas
de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparaciod.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti
una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcdérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho creguil convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de
la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments
de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat

i assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar
productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el
junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts
sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment
de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que
es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

LLOSES:

Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la
DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la
resultant del tracat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF
els hagi examinat.

Si l'element és pretesat, i1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb
especial cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacidé de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques
d'acabat, segons el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé i en particular a proves de carrega, les
incloses en els segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques
particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota
precisidé la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol
12 article 55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd
endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisteéncia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES

P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO

P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES
P45C7- LLOSA DE FORMIGO ARMAT

P45C7-1 LLOSA DE FORMIGO ARMAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les operacions
de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Llosa inclinada de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja 1 preparacid del pla de recolzament

- Muntatge 1 col -locacidé dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de
sostres 1 lloses

- Col-locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacid dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1l'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i1 anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Proteccidé de l'element front a qualsevol accidé mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop l'element
estructural estigui en disposicidé de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava,
etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres defectes
que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas
de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacib.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar
al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Fissuracié maxima en funcidé de l'exposicid ambiental definida a l'article 27.2 del CODI
ESTRUCTURAL:

- Elements formigd armat: - En classe d'exposicié X0, X1: <= 0,4 mm - En classe
d'exposicid XC2, XC3, XF1l, XF3, XC4: <= 0,3 mm - En classe d'exposicidé XS1, XS2, XDI1,
XD2, XD3, XF2, XF4, XAl: <= 0,2 mm - En classe d'exposicidé XS3, XA2, XA3: <= 0,1 mm
- Elements formigd pretensat: - En classe d'exposicidé X0, X1: <= 0,2 mm - En
classe d'exposicid XC2, XC3, XFl, XF3, XC4: <= 0,2 mm

Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat): - H<= 6 m: =
24 mm - 6m< H<=30m: £ 4H, + 50 mm - H >= 30 m: + 5H/3, + 150 mm

- Desviacions laterals: - Peces: + 24 mm - Junts: + 16 mm

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm - 30
cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor: - Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid - Per a revestir: * 15
mm/m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.

SOSTRES I LLOSES:

Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): + 20 mm

- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals: - Acabat reglejat

mecanic: + 12 mm/3 m - Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m - Acabat 1llis: £ 5
mm/3 m - Acabat molt 1lis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucidé de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren
les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de
condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de
fer una operacid que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la DF verifiqui que
es compleix el plec de condicions de 1l'operacid.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid relativa
de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col -locades en posicié definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacié de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha
de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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impermeabilitzades o plastics.

La col -locacidé dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los
malbé.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti
una compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de l'element.
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment
de la humitat de 1l'element de formigdé mitjangant el curat adequat i d'acord el CODI
ESTRUCTURAL.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

SOSTRES I LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
l'encofrat i1 els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segilients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4B8- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals
de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o
soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié dels separadors

- Muntatge 1 col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre
ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigb.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin
que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la
menor de les dues barres que s'uneixen i1 que el moviment relatiu entre elles no sigui
superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacid de
soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en barres properes, ha
de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
1l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera gue mantinguin
la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan
les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article
44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de
ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd
armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que
no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir
la durabilitat de la pecga.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid
dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL
a l'article 49.5.1.

Tolerancies d'execucid:

del CODI ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831. - Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que - Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la - Posiciéd: - En series de barres paral-leles: 1 50 mm - En estreps i cercols:
DT. b/12 mm

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes. (on b es el costat menor de la seccié de l'element)

Plec de prescripcions tecniques particulars. 48
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Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre
en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no sigui necessari
realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres
que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactodoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI
ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim,
>= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de
l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del
CODI ESTRUCTURAL)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques 1 a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir
l'especificat en la taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'Gs de fusta o
qualsevol material residual de construccid (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos,
no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la
DF.

- E1 pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+tcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada,
dins de l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Recepcidé 1 aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid
dels seglients punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles
col -locades. - Rectitud. - Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiencia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS

P4ADC- ENCOFRAT PER A LLOSES | BANCADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres materials
que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de l'encofrat i elements complementaris com ara
matavius, trencaaigiies, etc..

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col -locacidé dels dispositius de subjeccid i1 travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge 1 retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i desprées del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal -lics,
tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacid, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments
ni deformacions perjudicials, les accions estatiques 1 dinamiques que comporta el seu
formigonament i compactacié.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control, conforme els
panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccidé amb els alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que
hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacidé d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucid de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment
s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos
en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactacidé mecanica

- Alineacidé 1 verticalitat, especialment al creuament de pilars 1 sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb absencia d'esbombaments fora
de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs
ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algcaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid per
escrit de l'encofrat.

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separacid depén de la carrega total
de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforcos horitzontals produits durant l'execucid dels sostres, podent-se utilitzar els
seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissidé d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent
i rigidesa suficients

- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retraccidé del formigb.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies
de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o
d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els
costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar
abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui l'experiencia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracid prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacidé que determinin la resistencia real del formigd per a poder fixar el
moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigdé al desencofrar,
sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros i1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar
al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants) la DF
podra exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacidé a l'estructura,
per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de
les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada
durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho
es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i1 deformacions de l'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000

- Planor: - Formigé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid - Per a revestir: *+ 15
mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:
e +

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
I I 1

I
1 I
'Parcial | Total 1 ' 1

iRases i pous £ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - i
| | i I+ 60 mm | | i
‘Murs 12 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm

iRecalcats '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - !
iRiostres 12 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - i
'Basaments '+ 20mm |+ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
1Enceps 12 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - i
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !

iBigues i1+ 10 mm ;£ 30 mm | * 0,5 % 2 mm | - '
iLlindes 1 - 1 - i+ 10 mm |} £ 5 mm | - 1
\Cércols ! - ! - '+ 10 mm | * 5 mm | - !
| Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm ! - ! - ! - !
'Lloses ! - '+ 50mm ! - 40 mm | 2 % ! + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranes ! - '+ 30 ! - | - | - i
|Estreps 1 - 1250 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
Rt it it +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la
seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades
i han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les armadures i la
transmissié de l'esforg¢ de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de
ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col -locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol
altre procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar
que absorbeixi l'aigua continguda al formigd, i1 s'ha de comprovar la situacid relativa de
les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats
1 qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin
la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha
de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que
s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i1 sense excessives deformacions els
esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacid aixi com de
les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin 1'impacte
dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a
la part inferior de 1l'encofrat.
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S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcgaria.
En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb
la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intraddés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima
de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal assegurar que no
assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.

En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb
el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de
l'encofrat i1 els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius,
trencaaiglies o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels
elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segilients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també 1l'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

P6 TANCAMENTS I DIVISORIES
P6A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

P6AC- TANCAMENT DE MALLA D'ACER

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P6AC-D7DZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de tanca mobil de 2 m d'alcaria, de malla d'acer, fixada a peus prefabricats de
formigdé i amb el desmuntatge inclos.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Col-locacidé dels peus prefabricats de formigd

- Col-locacidé dels bastidors que formen la tanca

- Desmuntatge del conjunt

CONDICIONS GENERALS:

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles 1 els
nivells previstos.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Tolerancies d'execucid:

- Distancia entre els suports: + 5 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 5 mm

- Aplomat: = 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccidé contra les empentes i els
impactes i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P8 REVESTIMENTS
P89 PINTATS

P89S- PINTAT DE TUB DE PVC

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P89S-4WA4T.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacié i aplicacidé d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos
mitjancant diferents capes aplicades en obra.

S'han considerat els tipus de superficies seglients:

S'han considerat els elements segiients:

- Elements de calefaccid

- Tubs

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la superficie a pintar, fregat de 1'oxid i neteja previa si és el cas, amb
aplicacidé de les capes d'emprimacid, de proteccid o de fons, necessaries i del tipus
adequat segons la composicidé de la pintura d'acabat

- Aplicacidé successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat
CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seglients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina
feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacidé han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les
instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.
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El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del
fabricant i l'autoritzacidé de la DF.

Quan el revestiment estigui format per més d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar
lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar,
abans, durant i després de l'aplicacid.

No s'admet la utilitzacidé de procediments artificials d'assecatge.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccid visual de la superficie a pintar.

- Acceptacidé del procediment d'aplicacidé de la pintura per part de la DF.

- Comprovacidé de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicacid.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part I del CTE.
Determinacié del gruix de pel-licula del recobriment sobre un element metal -lic (UNE EN ISO
2808)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacidé dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors
d'execucib.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P92 SUBBASES

P92A- SUBBASE DE TOT-U

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P92A-DX8H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

En actuacions de reparacié, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars 1 passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona ambp trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan

aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espail en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma tunica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibé: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin
interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de
condicions corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccidé o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui
la DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons
UNE-EN 13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracié, total o
parcial, de pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccidé 1 demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a
les categories de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacid:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:

- Categoria d'esplanada E3:
Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa
>= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa -
- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals:

- Categoria d'esplanada E2: - Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa - Categoria
de transit pesat T2: >= 120 MPa - Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa -
Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada El: - Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa - Categoria

de transit pesat T3: >= 80 MPa - Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 vigent.

Tolerancies d'execucid:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en
la resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
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d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables,
s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de
la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira
a la seva homogeneitzacié i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions 1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en
tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després, 1l'tnica
humectacidé admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa seglent.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1l'equip necessari per
a aconseguir la densitat exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de 1l'anterior,
com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant
TOO0 a T2 es fara en central i no "in situ". L'addicié de l'aigua de compactacidé també s'ha
de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglients:

- TOO a Tl: £+ 1 % respecte de la humitat oOptima

- T2 a T4 i vorals: £+ 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, ambpb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacid del
tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no
la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:
- La férmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensid i compactacid.

- El1 pla de compactacib.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in situ".

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxdé graduat amb la fregiiencia que estableixi el DO.
- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicié i forma d'actuacidé de l'equip de posada en obra i compactaciod.

- Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre
ella.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients
aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament, amb un
punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacidé de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada
lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot.
Determinacié de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de
carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de
peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacié de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva
execucidé i abans de l'extensidé de la segiient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:

- Densitat: - La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no
més de 2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de
la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat: - Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per
si mateixos, causa de rebuig o acceptacid.

- Capacitat de suport: - El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de moduls
Ev2/Evl no han de ser inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas
contrari es tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix: - El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de
Projecte. En cas d'incompliment es procedira de la seglient manera: - 31 és
superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la
capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior,
per compte del Contractista. - Si és inferior o igual al 85% de l'especificat,
s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material
necessari de les mateixes caracteristiques i es tornara a compactar i a refinar la capa per
compte del Contractista. - No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui
un gruix inferior a l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es
dividira el lot en 2 parts iguals 1 sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris
anteriors.

- Rasant: - Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els
Planols del Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3
vigent, ni existiran zones que retinguin aigua: - Si la tolerancia es supera per
defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre que es
compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial: - Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits
establerts, es procedira de la seglient manera: - Si excedeixen en menys d'un 10%
de la llargaria del tram controlat s'aplicara una penalitzacid econodmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte del
Contractista.

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

P9G3- FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC EN PAVIMENT DE FORMIGO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P9G3-DVVA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall de paviment de formigd amb una serra de disc per tal d'obtenir:

- Caixa per a junt de dilataciod

- Junt de retraccid

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en queé hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball: - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals
particulars 1 passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcgada per fer 1l'aplec de materials que
impliqui fer 1l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en
una zona ambp trafic rodat important - Actuacions en les que els materials estan
aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les
tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense
afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o gque puguin
interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba:
actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formacié de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigd amb serra de disc

- Neteja del junt

- Eventual proteccidé del junt executat

CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de
tenir vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.
Fondaria dels junts de retraccidé: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucibd:

- Amplaria: + 10%

- Alcaria: =+ 10%

- Replanteig: £ 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).
FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els junts s'han de fer quan el formigd estigui suficientment endurit per evitar que
s'escantoni, i1 abans de que comenci a produir esquerdes per retraccid (entre 6 i1 48 h de

1'abocament, segons la temperatura exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de
l'entrada de pols.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMACIO DE JUNT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G6- PAVIMENT DE FORMIGO ACABAT REMOLINAT SENSE ADDITIUS ARMAT AMB MALLA

P9G6-1 PAVIMENT DE FORMIGO ACABAT REMOLINAT SENSE ADDITIUS ARMAT AMB MALLA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

P9G6-123CY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd vibrat amb o sense fibres i sense additius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé de l'armadura, si és el cas

- Col-locacié 1 vibratge del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccié del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

No hi ha d'haver esquerdes ni discontinuitats.

La superficie acabada ha d'estar remolinada mecanicament o lliscada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Hi ha d'haver junts transversals de retraccidé cada 25 m2 amb distancies entre ells no
superiors als 5 m. Els junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una amplaria de
3 mm, i han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Hi ha d'haver junts de dilatacid, a distancies no superiors als 30 m, de tot el gruix del
paviment. També s'han de deixar junts en els acords amb d'altres elements constructius.
Aquests junts han de ser d'l cm d'amplaria i han d'estar reblerts amb poliestire expandit.
Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar que
coincideixin amb els junts de retraccib.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: + 10% del gruix

- Nivell: + 10 mm

- Planor: - En direccidé longitudinal: * 3 mm amb regla de 3 m - En direcciéd
transversal: * 6 mm amb regla de 3 m - Voreres i rampes en qualsevol direccidé: + 6 mm
amb regla de 3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistencia prevista, s'ha de
mantenir la superficie del formigd humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccid de la
superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segilients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que
comporti 1'Gs de material diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBC ABALISAMENT

PBC4- CINTA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PBC4-56GX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

L'abalisament consisteix en la delimitacidé d'una zona a fi d'acotar uns limits que no es
desitja que siguin ultrapassats.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Per a la utilitzacidé de la senyalitzacid de seguretat s'ha de partir dels seglients
principis generals:

- L'abalisament mai no elimina el risc

- Un correcte abalisament no dispensa de 1l'adopcidé de mesures de seguretat i1 proteccid per
part dels responsables de la seguretat

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema d'abalisament

- L' abalisament indiscriminat pot provocar confusidé o despreocupacid en qui ho rebi,
eliminant la seva eficacia preventiva

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

- L'emplacament de l'abalisament sera accessible, estara ben il -luminat i sera facilment
visible.

- L'abalisament hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacidé que justificava el
seu emplacgament.

CRITERIS D' ABALISAMENT VIAL EN OBRES DE CARRETERES:

- No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport,
colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma de Carreteres
8.3.- IC 1 cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i1 Defensa per a circulacid
vial.

- Les barreres tubulars portatils, solament poden utilitzar-se com element de defensa o
abalisament, si disposen en el costat de circulacid, de superficies planes i reflectores.
Els elements de defensa sén els del tipus TD (barrera "Jersei" o barana metal -lica).

- Tota senyalitzacid d'obres que exigeixi l'ocupacid de part de l'explanacid de la
carretera, es compondra, com a minim, dels segiients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'explanacib.

- La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
barrera, en funcidé de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nuUmero de
senyals complementaris, que es necessitin col -locar entre senyal 1 barrera. Finalitzats els
treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calcada.

- Per a l'abalisament de carrils provisionals s'adoptaran les seglients precaucions:

- Col-locacidé de cons separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Marca vial (pintura taronja) sobre el paviment.

- Captafars separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Tots els abalisaments seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

- Les barreres portatils duran sempre en els seus extrems llums propies (vermelles fixes en
el sentit de la marxa 1 grogues fixes o centellejants en el contrari). També duran llums
grogues en ambdds extrems quan estiguin en el centre de la calcada, amb circulacid per
ambddés costats.

- En les carreteres el trafic de les quals sigui d'intensitat diaria superior a 500
vehicles, les barreres portatils tindran reflectors a les bandes vermelles. Quan la
intensitat sigui inferior, podran emprar-se captallums o bandes reflectores verticals de 10
cm d'espessor, centrades sobre cadascuna de les bandes vermelles.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant i la DGT.
Es reemplacaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el
lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis 1 secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25
°C.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid
i rebut, per un responsable delegat per 1l'empresa.

La vida util dels senyals i1 abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur
per 1'4s, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que
hagin estat o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS AMIDATS EN M:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidédn de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacidén de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBC ABALISAMENT

PBCD- TANCA D'ABALISAMENT, COL-LOCADA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PBCD-56H6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

L'abalisament consisteix en la delimitacié d'una zona a fi d'acotar uns limits que no es
desitja que siguin ultrapassats.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Per a la utilitzacidé de la senyalitzacidé de seguretat s'ha de partir dels seglients
principis generals:

- L'abalisament mai no elimina el risc

- Un correcte abalisament no dispensa de 1l'adopcidé de mesures de seguretat i proteccid per
part dels responsables de la seguretat

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema d'abalisament

- L' abalisament indiscriminat pot provocar confusidé o despreocupacid en qui ho rebi,
eliminant la seva eficacia preventiva

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:

Plec de prescripcions tecniques particulars.
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- L'emplacament de l'abalisament sera accessible, estara ben il -luminat i sera facilment
visible.

- L'abalisament hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacidé que justificava el
seu emplacament.

CRITERIS D' ABALISAMENT VIAL EN OBRES DE CARRETERES:

- No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la
corresponent senyalitzacidé, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport,
colors, pictogrames i1 dimensions es correspondran amp l'establert a la Norma de Carreteres
8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacid
vial.

- Les barreres tubulars portatils, solament poden utilitzar-se com element de defensa o
abalisament, si disposen en el costat de circulaciéd, de superficies planes i reflectores.
Els elements de defensa sén els del tipus TD (barrera "Jersei" o barana metal -lica).

- Tota senyalitzacid d'obres que exigeixi 1l'ocupacid de part de l'explanacid de la
carretera, es compondra, com a minim, dels segiients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de l'explanacib.

- La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
barrera, en funcidé de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del numero de
senyals complementaris, que es necessitin col -locar entre senyal 1 barrera. Finalitzats els
treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calcada.

- Per a l'abalisament de carrils provisionals s'adoptaran les seglients precaucions:

- Col-locacidé de cons separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Marca vial (pintura taronja) sobre el paviment.

- Captafars separats 5 10 m en corba i doble recta.

- Tots els abalisaments seran clarament visibles, 1 per la nit reflectors.

- Les barreres portatils duran sempre en els seus extrems llums propies (vermelles fixes en
el sentit de la marxa i grogues fixes o centellejants en el contrari). També duran llums
grogues en ambdds extrems quan estiguin en el centre de la calg¢ada, amb circulacid per
ambdbés costats.

- En les carreteres el trafic de les quals sigui d'intensitat diaria superior a 500
vehicles, les barreres portatils tindran reflectors a les bandes vermelles. Quan la
intensitat sigui inferior, podran emprar-se captallums o bandes reflectores verticals de 10
cm d'espessor, centrades sobre cadascuna de les bandes vermelles.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant i la DGT.
Es reemplacaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el
lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25
°C.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcid
i rebut, per un responsable delegat per 1l'empresa.

La vida Gtil dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur
per 1l'as, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que
hagin estat o no utilitzades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ELEMENTS AMIDATS EN M:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

PFC TUBS | ACCESSORIS DE POLIPROPILE

PFC0- TUB DE POLIPROPILE A PRESSIO, COL-LOCAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PFC0-4HYH,PFCO0-411F,PFCO0-411D,PFC0-4HYK, CONMANZ1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conduccions amb tub de polipropile a pressid per a instal -lacions de transport i
distribucié de fluids, amb les unions soldades, col -locats superficialment o al fons de la
rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé i1 preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucidé de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforc¢os mecanics i
no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Les unions entre tubs s'han de fer per soldadura amb material d'aportacib.

Els canvis de direccid, els ramals, les brides i les reduccions s'han de fer per mitja dels
accessoris adequats de polipropilée. Les unions s'han de fer per acoblament i soldadura amb
material d'aportacid.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins
del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de
qualsevol conductor electric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL -LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o

paral -lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han
d'encastar. Si l'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar
una anella elastica.

En cas de fluids molt calents, el suport ha de permetre una certa llibertat axial al tub
per tal de compensar les dilatacions.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

e +
i DN 1 Distancia entre suports (mm) |
i (mm) e i i
' | en trams verticals | en trams horitzontals|
16 ! 710 | 550 |
20 ! 780 | 600 |
25 ! 840 ' 650 |
132 ! 940 ' 750 |
140 ! 1100 ' 850 |
150 ! 1230 | 950 |
I 63 ! 1230 i 950 i
175 ! 1360 | 1050 |
90 ! 1490 i 1150 i
1110 ! 1620 ! 1250 |
1125 ! 1670 ' 1350 |
1140 ! 1800 | 1500 |
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1160 | 1800 | 1500 |
1200 i 1800 i 1500 !
1 250 | 2000 | 1800 |
1 315 i 2000 i 1800 !
1400 | 2000 | 1800 |
o +

COL *LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11it de sorra de riu.
Pel seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les
primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra: >= 15 cm

Reblert (sense transit rodat): >= 60 cm

Reblert (amb transit rodat): >= 100 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els
punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de
formigb.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i1 han d'anar separades tangencialment
100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i1 manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unidé dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1l'adheréencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressidé cal aixamfranar l'aresta exterior.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriologic després de rentar-la.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col -locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria
i el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal
avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
eines de treball, etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacid.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de
fer les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacié. S'han de col -locar
de forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparaciod.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.

En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de
les peces especials per col -locar.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les

brides metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a qué es destini.

PH INSTAL:LACIONS D'ENLLUMENAT
PHR ELEMENT DE SUPORT AMB IL-LUMINACIO INCORPORADA

PHRO- ELEMENT DE SUPORT DE COLUMNA AMB LLUMENERA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PHRO-8FZ8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Columna de xapa d'acer amb base-platina, coronament amb o sense platina, amb elements
d'enllumenat incorporats, fixada amb perns d'ancoratge a un dau de formigb.

Es contemplen els seglients tipus de columnes:

- Columnes amb el llum muntat a l'extrem, amb difusor a una cara, a dues cares, O simetric
- Columnes de suport amb projectors fixats al llarg dels fust

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execucidé del fonament

- L'hissat, fixacidé i anivellament del suport

- Connexidé a la xarxa electrica i la de terra

- Col -locacidé dels llums o projectors en la seva posicidé 1 connexid dels mateixos

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, tubs, etc.

FONAMENT :

El material per a l'execucid del fonament ha de ser formigd de la resisténcia especificada
a la DT del projecte.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements
de l'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, previa
aprovacié de la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigd (Fest): >= 0,9 Fck

(Fck = Resisténcia de projecte del formigd a compressid)

Gruix maxim de la tongada:

- Consisténcia seca: <= 15 cm

- Consisteéncia plastica: <= 25 cm

- Consisténcia tova: <= 30 cm

Assentament en el con d'Abrams: 3 - 5 cm
Dimensions minimes del dau de formigd (alt x ample x fondo):
- Columnes de fins a 6 m d'alcaria: 0,6 x 0,6 x 0,6 m

- Columnes de 7, 8 6 9 m d'alcaria: 0,8 x 0,8 x 0,8 m

- Columnes de 10 6 11 m d'algaria: 0,8 x 0,8 x 1,0 m

- Columnes de 13, 14 6 15 m d'alcaria: 1,0 x 1,0 x 1,3 m

- Columnes d'alcaria superior a 16 m: Es determinara en funcié de l'alcgaria real de la
columna

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé de les armadures: + 10 mm (no acumulatius)

- Planor dels paraments ocults: + 25 mm/2 m
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HISSAT, FIXACIO I ANIVELLAMENT DEL SUPORT:

Ha de quedar en posicid vertical. Queda expressament prohibit 1'us de falques per tal
d'aconsseguir l'aplomat definitiu de la columna.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigd pels seus perns.

La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

La base-platina d'unidé ha de quedar per sota del nivell del paviment.

La part inferior de la portella ha de quedar aproximadament a 300 mm de la rasant del
paviment.

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: £ 10 mm/3 m

- Posicidé: £ 50 mm

CONNEXIO AMB LA XARXA ELECTRICA:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i
femelles.

Les connexions eleéctriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid.

Un cop acabades les tasques de muntatge no pot quedar en tensid cap punt accessible de la
instal -lacidé fora dels punts de connexid.

FIXACIO DELS LLUMS O PROJECTORS:

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacid tecnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqgiiencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'aparell.

S'ha de comprovar que les caracteristiques teécniques de 1l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

La instal -lacidé eléctrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

S'ha d'utilitzar un camidé-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacid.
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure 1 acotada una zona de radi igual a l'algaria del
pal més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells
durant la nit.

FONAMENT :

Abans d'executar la partida estara feta la base, complint les especificacions de la DT.

La temperatura ambient per formigonar estara entre 5°C i 40°C.

La temperatura dels elements on es fa 1'abocament sera superior als 0°C.

No es formigonara si hi ha risc de gelades en les seglients 48 hores des de 1l'abocament del
formigb.

No es pot formigonar amb pluja sense l'aprovacid expressa de la DF.

El formigd s'abocara abans de que comenci el seu adormiment.

El temps de transport del formigd sera inferior a 1 hora si es fa amb camions formigonera i
de mitja hora si es fa amb camions de trabuc. El temps maxim de posada en obra del formigd
és de 2 hores des de la seva fabricacid.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocament del formigd es fara des d'una altura inferior a 1,5 m, sense que es produeixin
disgregacions.

Abans de formigonar els junts, es retirara la capa superficial de morter, i s'humidificara
la superficie.

La compactacid es realitzara per vibratge.

Durant l'adormiment s'evitaran sobrecarregues i1 vibracions que puguin provocar la
fissuracié de l'element.

El curat es fara aplicant un producte filmogen o bé recobrint les superficies amb una
membrana impermeable subjecta a l'exterior de la pecga.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
baculos de alumbrado de acero.

PJ INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS | AIGUA CALENTA SANITARIA

PJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PJMA-HAHS, PJM6-H995, PNCELCTR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacidé i fixacidé de l'aparell a la canonada

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar connectat a la xarxa.

La pressid efectiva maxima de la instal -lacidé ha d'estar senyalada en l'escala del
manometre i indicada de manera visible.

Ha d'estar instal -lat en un lloc accessible, visible i1 ventilat, de manera que quedi ben
fixat i el seu funcionament sigui el correcte.

El manometre ha d'estar instal -lat de forma que pugui deixar-se fora de servei i fer la
seva substitucidé amb l'equip funcionant.

La unidé amb la canonada ha de ser estanca a la pressid de prova.

Ha de portar una placa metal -lica d'identificacidé per a localitzacid en l'esquema de la
instal -lacié.

Ha de portar indicat els valors entre els quals normalment han d'estar els valors per ell
mesurats.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Ha de quedar feta la prova de la instal -lacid, amb el manometre funcionant.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

El tub de connexié ha d'estar lliure d'obstruccions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé dels equips a l'obra.

- Verificacidé de la instal -lacidé de tots els aparells previstos en projecte.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i l'execucidé de la instal -lacidé de forma global. En
qualsevol altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Proves finals globals a tota la instal -laciéd: - Prova de funcionament. S'ha de
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realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal -lats els
elements de regulacid, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui
possible, en cas contrari s'ha de substituir el material afectat.

PN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PN4 VALVULES DE PAPALLONA

PN44- VALVULA DE PAPALLONA D'EIX CENTRAT, MANUAL, EMBRIDADA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PN44-FAM4,PN44-FAM5,PN44-FAM7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de papallona concentriques, biexcentriques, manuals o motoritzades, muntades entre
brides o embridades.

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja del interior i extrems del tub i de les wvalvules.

- Preparacié de les unions amb elements d'estanquitat.

- Connexid de la valvula a la xarxa.

- En el cas de valvules motoritzades connexidé a la xarxa electrica.

- Prova de servei.

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de
manteniment de les diferents parts.

Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la
pressié de treball.

El pes de la canonada no ha de descansar sobre la valvula.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacié:

- Posicidé: + 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre del
pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos,
un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, 1 ha de coincidir amb
el centre del pericd.

La distancia entre la valvula i el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque pugui
girar el cos un cop desmuntat 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.

En el cas de valvules embridades, la distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de
ser la necesaria perque es puguin col -locar i treure tots els cargols de les brides.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de la instal -lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del
fabricant 1 amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.

La descarrega i1 manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i l'adherencia amb les parets.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacidé que extrems
estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la
uniod.

Un cop acabada la instal -lacié, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque
arrossegul les brosses i1 els gasos destil-lats produits pel lubricant o per l'adhesiu i el
netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.

PN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PN4 VALVULES DE PAPALLONA

PN46- VALVULA DE PAPALLONA D’EIX CENTRAT, MOTORITZADA, EMBRIDADA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PN46-FB5N.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de papallona concentriques, biexcéntriques, manuals o motoritzades, muntades entre
brides o embridades.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja del interior i extrems del tub i de les wvalvules.

- Preparacié de les unions amb elements d'estanquitat.

- Connexidé de la valvula a la xarxa.

- En el cas de valvules motoritzades connexidé a la xarxa electrica.

- Prova de servei.

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal ‘lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de
manteniment de les diferents parts.

Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la
pressidé de treball.

El pes de la canonada no ha de descansar sobre la valvula.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £ 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre del
pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos,
un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.
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MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, i ha de coincidir amb
el centre del pericéd.

La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perque pugui
girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

En el cas de valvules embridades, la distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de
ser la necesaria perque es puguin col -locar i treure tots els cargols de les brides.
VALVULA AMB MOTOR:

S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa electrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal -lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del
fabricant i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.

La descarrega i manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i l1'adheréncia amb les parets.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que extrems
estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la
unio.

Un cop acabada la instal -lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque
arrossegui les brosses i els gasos destil -lats produits pel lubricant o per l'adhesiu i el
netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriologic després de rentar-la.

VALVULA AMB MOTOR:

La connexidé de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa electrica fora de servei.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a quée es destini.

VALVULA AMB MOTOR:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

FILCAGO1 FILTRE DE CARBO ACTIU GRANULAR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al
carboni de 2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacid especial
per ser transportat amb canonades de connexidé DN100, i altura total aproximada de 5,5
metres. Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de qualitat alimentaria amb 350
micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucié amb
crepines en PVC o PP per una millor distribucié de l'aigua, connexions a procés mitjancant
camlock 47 7. valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb
potes i estructura adequada per transport, elevacidé i posicionat. Inclds transport fins
obra i1 posicionat. Inclosa carrega de carbd actiu granulat FILTRASORB300 de la marca
CHEMVIRON o equivalent, especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

index de iode >900 mg/g
Contingut en humitat <3%
index d’abrasié >78
Granulometria (Mesh Size) 8x30
Densitat de contra rentat i drenatge | 490 kg/m3
Contingut en flotants 0,1%

Blau de metilé (CEFIC) 16 ml/0,1g

Area superficial (N2BET) 950 m?/g
Diametre de particula 1,6 mm
Coeficient d’uniformitat 1,9

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT

Segons especificacions de la DF.Instal -lat a obra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: Unitat

Criteri d'amidament: Element instal-lat a obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12915:2009 de productes quimics utilitzats en el tractament de 1’aigua destinada al
consum huma (carbd actiu granulat; part 1: carbdé actiu granulat verge)

Barbera del Valles, en la data que consta en la signatura

L’ autor del projecte

Marcos Calvo Bielsa
Enginyer Tecnic d’Obres Publiques, especialitat Hidrologia

Col-legiat n2 024979
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P-13  P2241-52SS m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 95% PM 5,31 €
P-1 CONMANZ1 u Subministre e instal-lacié de 12 manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua potable 1158195 € (CINC EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
amb camlock D110 als extrems de canonades PPR i accessoris d'unié.
(ONZE MIL CINC-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS) P-14  P2255-DPHV m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia 23371 €
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb
P-2  FILCAGO1 u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al 33.180,00 € compactacio del 95% PM
carboni de 2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacié especial per (VINT-I-TRES EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
ser transportat amb canonades de connexié DN100, i altura total aproximada de 5,5 metres.
Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de qualitat alimentaria amb 350 micres . » L .
d'espesor. Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucié amb crepines en P-15 P22D0-52YN m2 Esbfc?ssada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre 070 €
PVC o PP per una millor distribucié de l'aigua, connexions a procés mitjangant camlock 4. camio .
Valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb potes i estructura (ZERO EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
adequada per transport, elevacié i posicionat. Inclos transport fins obra i posicionat. Inclosa
carrega de carbo actiu granulat FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent, P-16 P2270-4RS6  m3 Retirada de terra de jardinera amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament 10466 €
especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable. (CENT QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
(TRENTA-TRES MIL CENT VUITANTA EUROS)
o } ) P-17 P2R2-EU9S m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en fraccions segons REAL 26,16 €
P-3  P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor 1313 € DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor (VINT--SIS EUROS :AMB SETZE CENTIMS)
(TRETZE EUROS AMB TRETZE CENTIMS)
) - L ) . P-18 P2R3-HHOW m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacid, amb camié de 9,10 €
P-4 P2143-4RR1 m2 Arrencada de paviment asfaltic, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre 6,06 € 12t temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de
cami6 o contenidor 20 km '
P-5 P214W-FEMD ~ m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb Maquina tallajunts amb (AR P-19 P2R4-VSTA m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades a obra exterior o centre 1046 €
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir de valoritzacio, amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a 20 km
(SET EUROS AMB TRETZE CENTIMS) (DEU EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P6  P214W-FEMI  m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb Maquina 446 € P-20 P2R5-DTOV m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb camio de 20 t i 1062 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar [ zona a demolir temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS) (DEU EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-T P2DD-HBKC  u Des'mur]tgtge de |Iumgngra, columna exterior, accessoris i.ellement‘s .de subjeccio, de fins a 4 69,91 € P-21  P2RA-IQFJ m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 93 €
m d'algaria, com a maxim, enderroc de fonament de formig a ma i amb compressor, aplec residus de la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
per a posterior aprofitament i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor 1,6 t/m3, procedents d'excavaci, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
(SEIXANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS) (NOU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-8  P21Q2:8GXU  u F‘ietirgda de pilona, enderroc de daus de formigo, i carrega manual i mecanica de 876 € P-22 P2RA-IQFL m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 1903 €
'equipament i la runa sobre cami6 o contenidor residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigo inerts amb una
(VUIT EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS) densitat 1,45 t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
P-9  P2217-55T8 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte, realitzada amb pala excavadora i carrega directa 426 € (DINOU EUROS AMB TRES CENTIMS)
sobre camio6
(QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS) P-23  P3C0-3D8D kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S amb barres de diametre com a maxim 16 mm, 197 €
d'Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
P-10 P221C-DZ1D m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 893 € (UN EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
(VUIT EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS) P-24 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments 3609 €
(TRENTA-SIS EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-11  P2241-52SM m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM 1,68 €
(UN EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS) P-25 P3C5-IN5R m3 Formigonat de llosa de fonamentacio amb Formigé per armar HA - 25 /B / 20 / XC1 amb una 12287 €
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
P-12  P2241-52SN m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% PM 187 € (CENT VINT--DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
(UN EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-26 P323-D52G m2 Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Formigé de neteja amb granulat reciclat, 32,73 €

amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/P/ 20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat
reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de residus de la construcci6 o
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P-30

P-31

pP-32

P-33

P-34

P-35

P-36

p-37

P-38

P-39

P6AC-D7DZ

P89S-4WAT

P92A-DX8H

P9G3-DVVA

P9G6-123CY

PAQO1

PAQ02

PA003

PA004

PBC4-56GX

PBCD-56H6

PFCO-4HYH

PFCO-4HYK

m3

m2

PA

PA

PA

PA

demolici¢ autoritzades, abocat des de camid
(TRENTA-DOS EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i
de 4.5i 3,5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de
formigé, i amb el desmuntatge inclos

(TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Pintat tub amb Agrucoating o similar
(DIVUIT EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Subbase de Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd, amb estesa i
piconatge del material al 95% del PM

(TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Tall amb serra de disc en paviment de formigé per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8
mm de font per a exterior >= 6 cm

(DEU EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Paviment de formigd acabat remolinat sense additius armat amb malla amb Formigd per
armar HA - 25/ B/ 20 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment
=< 0.6, de 25 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic, amb malla electrosoldada

(TRENTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Partida algada d'abonament integre pels treballs de modificacié del punt de dosificacio de
desinfectant al diposit final.

(DOS-CENTS QUARANTA EUROS)

Partida algada d'abonament integre per adequacié de quadre eléctric, estesa de cables i
canals, tant de poténcia com de control, des de quadre de control de planta a zona de filtres.

(DEU MIL VUIT-CENTS EUROS)

Partida algada d'abonament integre per la realitzacié dels treballs d'integracié dels senyals
analogics i digitals, actualitzacié dels esquemes electrics, reprogramacié del PLC,
reprogramacié de la pantalla HDMI, per a la supervisio i control de la part de la nova
instal-lacio de filtres CAG, parametritzacio d'alarmes i avisos.

(QUATRE MIL SIS-CENTS EUROS)

Partida algada d'abonament integre per a Seguretat i Salut
(VUIT MIL CENT EUROS)

Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, amb un suport cada 5
m i amb el desmuntatge inclos

(UN EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
(SIS EUROS AMB SETZE CENTIMS)

Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 110x10 mm, serie S 5 segons UNE-EN I1SO
15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

(CENT TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 125x11,4 mm, serie S 5 segons UNE-EN
ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

(DOS-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

33 €

1822 €

3778 €

1034 €

3826 €

24000 €

10.800,00 €

460000 €

8.100,00 €

19 €

616 €

13197 €

24334 €
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P-40 PFC0-411D m Tub de Polipropilée-copolimer PP-R a pressié de 90x8,2 mm, serie S 5 segons UNE-EN ISO 11464 €
15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
(CENT CATORZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-41  PFCO0-411F m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 200x18,2 mm, serie S 5 segons UNE-EN 36348 €
ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
(TRES-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P-42 PHRO0-8FZ8 u Col*locacio i connexionat de fanal amb columna d'acer, ja existent a obra, col-locat sobre dau 10862 €
de formigo
(CENT VUIT EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-43  PJMCO1 u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament i posada en marxa 681,66 €
(SIS-CENTS VUITANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)
P-44  PJMC02 u Jornada de formacio, inclosa la preparacié de material digital 40160 €
(QUATRE-CENTS UN EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-45 PJMB-H995 u Mesurador de cabal per a canonades mitjancant ultrasons, capag de llegir una velocitat de 0 a 6.67044 €
15 m/s, per a un diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de
4-20 mA, RS232, amb display de 2 linies alfanumériques de 20 digits, amb cabal instantani,
cabal total i velocitat
(SIS MIL SIS-CENTS SETANTA EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-46 PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements auxiliars i 43776 €
accessoris necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i provat. Inclos
transductor de pressio.
(QUATRE-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-47 PN44-FAM4 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 182,28 €
100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGGA40), anell d'etilé propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment
(CENT VUITANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)
P-48 PN44-FAM5 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 217,35 €
125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGGA40), anell d'etilé propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment
(DOS-CENTS DISSET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-49  PN44-FAM7 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 466,01 €
200 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGGA40), anell d'etilé propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment
(QUATRE-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB UN CENTIMS)
P-50 PN46-FB5N u Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de 100 mm 1.243,76 €

de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15
(GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15
(GGGA40), anell d'etile propile die (EPDM), eix acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta, muntada superficialment

(MIL DOS-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
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P-51 PNCELCTR

P-52  PNN3-CQ60

P-53 PNNVARO1

u

u

u

Subministrament de terminal de control d'electrovalvules tipus VTUX de Festo o similar per
fins 8 electrovalvules de doble efecte i alt cabal amb protocol de comunicacié6 PROFINET o
equivalent en el seu cas, caixa eléctrica amb frontal transparent i carril DIN interior
incorporant font d'alimentacié 24 VDC i controlodador VTUX. Inclos tubs pneumatics i racords
de connexié, suports i tub guia.

(CINC MIL CENT SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Bomba submergible, diametre del cos de la bomba de 6%, boca d'impulsi6 roscada de 3* de
diametre nominal, cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una
poténcia de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb una classe d'eficiencia energética IE3 segons
REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una algaria manométrica de 40 a
45 mca, collocada en interior de pou o dipdsit inclos tub encamisat i ancoratge.

(TRES MIL SIS-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB SET CENTIMS)

Subministrament, instal-lacié i connexionat de variador de freqiiéncia de 7,5 kW, 400/480V,
IP55.

(CINC MIL SET-CENTS NORANTA EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Barbera del Vallés, en la data que consta en la signatura

L autor del projecte

Marcos Calvo Bielsa

Enginyer Técnic d"Obres Publiques, especialitat Hidrologia

Col-legiat n® 024979

516375 €

367907 €

579097 €
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P-1 CONMANZ1 u Subministre e instal‘lacié de 12 manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua potable 11.581,95 €
amb camlock D110 als extrems de canonades PPR i accessoris d'unié.
BFCRR1 u Subministre de 12 manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua potable amb ca 10.000,00000 €
Altres conceptes 1.581,95000 €
pP-2 FILCAGO1 u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al 33.180,00 €
carboni de 2,35 m de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacié especial per
ser transportat amb canonades de connexiéo DN100, i altura total aproximada de 5,5 metres.
Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de qualitat alimentaria amb 350 micres
d'espesor. Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucié amb crepines en
PVC o PP per una millor distribucié de I'aigua, connexions a procés mitjancant camlock 4.
Valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb potes i estructura
adequada per transport, elevacié i posicionat. Inclos transport fins obra i posicionat. Inclosa
carrega de carb6 actiu granulat FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent,
especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable.
FILCAGVV01 u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en 31.600,00000 €
Altres conceptes 1.580,00000 €
P-3 P2143-4RQ m2 Enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor 13,13 €
i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 13,13000 €
P-4 P2143-4RR1 m2 Arrencada de paviment asfaltic, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre 6,06 €
cami6 o contenidor
Altres conceptes 6,06000 €
P-5 P214W-FEM m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb Magquina tallajunts amb 7,13 €
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 7,13000 €
P-6 P214W-FEM m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb Magquina 4,46 €
tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 4,46000 €
P-7 P21DD-HBK u Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de subjeccié, de fins a 4 69,91 €
m d'algaria, com a maxim, enderroc de fonament de formigd a ma i amb compressor, aplec
per a posterior aprofitament i carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 69,91000 €
P-8 P21Q2-8GX u Retirada de pilona, enderroc de daus de formigd, i carrega manual i mecanica de 8,76 €
I'equipament i la runa sobre camié o contenidor
Altres conceptes 8,76000 €
P-9 P2217-55T8 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte, realitzada amb pala excavadora i carrega directa 4,26 €
sobre camio
Altres conceptes 4,26000 €
P-10 P221C-DZ1 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 8,93 €
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 8,93000 €
P-11 P2241-52SM m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb compactacio6 del 95% PM 1,68 €
Altres conceptes 1,68000 €
P-12 P2241-52SN m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM 1,87 €
Altres conceptes 1,87000 €
P-13 P2241-52SS  m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 95% PM 531 €
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Altres conceptes 5,31000 €
P-14 P2255-DPH m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia 23,37 €
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 c¢m, utilitzant pico vibrant de combustible, amb
compactacié del 95% PM
Altres conceptes 23,37000 €
P-15 P22D0-52Y m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre 0,70 €
camio
Altres conceptes 0,70000 €
P-16 P2270-4RS6 m3 Retirada de terra de jardinera amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament 104,66 €
Altres conceptes 104,66000 €
P-17 P2R2-EU9S m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 26,16 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 26,16000 €
P-18 P2R3-HHOW m3 Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacié, amb camié de 9,10 €
12 ti temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de
20 km
Altres conceptes 9,10000 €
P-19 P2R4-VSTA m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades a obra exterior o centre 10,46 €
de valoritzacié, amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a 20 km
Altres conceptes 10,46000 €
P-20 P2R5-DTOV m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 20 t i 10,62 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Altres conceptes 10,62000 €
P-21 P2RA-IQFJ) m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclés el canon sobre la deposicié controlada dels 9,35 €
residus de la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28V5 m3  Disposici6 controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlad 8,90000 €
Altres conceptes 0,45000 €
P-22 P2RA-IQFL  m3 Disposici6 controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels 19,03 €
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigd inerts amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
B2RA-28UQ 't Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlad 18,12500 €
Altres conceptes 0,90500 €
P-23 P3C0-3D8D kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S amb barres de diametre com a maxim 16 mm, 1,97 €
d'Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,00969 €
Altres conceptes 1,96031 €
P-24 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments 36,09 €
BODZ1-0ZzLZz | Desencofrant 0,08940 €
BOAK-07AS kg Clau acer 0,26568 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,25087 €
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,79238 €
BOD70-0CEP m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 245300 €
Altres conceptes 31,22967 €
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P-25 P3C5-INSR  m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb Formigd per armar HA - 25 /B /20 / XC1 amb una 122,87 €
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
BO6F2-105P  m3  Formigd per armar HA - 25/ B/ 20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i 99,57240 €
Altres conceptes 23,29760 €
P-26 P3z3-D52G  m2 Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Formigé de neteja amb granulat reciclat, 32,73 €
amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, HL-150/P/ 20, amb una substitucié del 50% del granulat gruixut per granulat
reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat de residus de la construcci6 o
demolici6 autoritzades, abocat des de camid
B068-2MHR ~ m3  Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment, 22,00590 €
Altres conceptes 10,72410 €
p-27 P6AC-D7TDZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i 3,34 €
de 4.5i 3,5 mm de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de
formigé, i amb el desmuntatge inclos
B6AZ-0KLL u Dau de formigé de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos, per 0,04800 €
B6AX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 0,64000 €
Altres conceptes 2,65200 €
P-28 P89S-4W4T m Pintat tub amb Agrucoating o similar 18,22 €
B017-05MK | Dissolvent desengreixant, per a tubs de PVC 0,70528 €
B891-0P01 kg Pintura Agrucoating o similar 1251200 €
Altres conceptes 5,00272 €
P-29 P92A-DX8H m3 Subbase de Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd, amb estesa i 37,78 €
piconatge del material al 95% del PM
BO3F-05NY m3  Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigd 27157700 €
B011-05ME m3  Aigua 0,10200 €
Altres conceptes 10,10100 €
P-30 P9G3-DVWA m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 10,34 €
mm de font per a exterior >= 6 cm
Altres conceptes 10,34000 €
P-31 P9G6-123C  m2 Paviment de formigd acabat remolinat sense additius armat amb malla amb Formigé per 38,26 €
armar HA - 25/ B /20 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment
=< (.6, de 25 cm de gruix, amb acabat remolinat mecanic, amb malla electrosoldada
B0OB8-107Q m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B5 1,76400 €
BO6F2-HZBD m3  Formigo per armar HA - 25/ B / 20 / XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i 2440500 €
Altres conceptes 12,09100 €
P-32 PA001 PA Partida algada d'abonament integre pels treballs de modificacid del punt de dosificacié de 240,00 €
desinfectant al diposit final.
Sense descomposicio 240,00000 €
P-33 PA002 PA Partida algada d'abonament integre per adequacid de quadre eléctric, estesa de cables i 10.800,00 €
canals, tant de poténcia com de control, des de quadre de control de planta a zona de filtres.
Sense descomposicio 10.800,00000 €
P-34 PA003 PA Partida algada d'abonament integre per la realitzacié dels treballs d'integracié dels senyals 4.600,00 €
analogics i digitals, actualitzacié dels esquemes electrics, reprogramacié del PLC,
reprogramacié de la pantalla HDMI, per a la supervisio i control de la part de la nova
instal-lacio de filtres CAG, parametritzacio d'alarmes i avisos.
Sense descomposicio 4.600,00000 €
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P-35 PA004 PA Partida algada d'abonament integre per a Seguretat i Salut 8.100,00 €
Sense descomposicio 8.100,00000 €
P-36 PBC4-56GX m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, amb un suport cada 5 1,90 €
m i amb el desmuntatge inclos
BBC6-0R90 m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut 0,08000 €
BOB7-106U kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2, per a seguretat i salu 0,11040 €
Altres conceptes 1,70960 €
P-37 PBCD-56H6 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos 6,16 €
BBCI-0R99 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria, per a 4 usos, per a seguret 437600 €
Altres conceptes 1,78400 €
P-38 PFCO-4HYH m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 110x10 mm, serie S 5 segons UNE-EN 1SO 131,97 €
15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
BFYF-0AQ5 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressié, de 110 m 0,60000 €
BOA1-07JW u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 110 mm de diametre interior 157850 €
BFWA-OAPA u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 110 mm de diametre, per a soldar 3,43200 €
BFCO0-0AFZ m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi¢ de 110x10 mm, série S 5 segons UNE-E 105,73320 €
Altres conceptes 20,62630 €
P-39 PFC0-4HYK m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 125x11,4 mm, série S 5 segons UNE-EN 243,34 €
ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
BFC0-0AG0O m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 125x11,4 mm, série S 5 segons UNE- 21194580 €
BOA1-07K0 u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 125 mm de diametre interior 1,75360 €
BFYF-0AQ9 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressié, de 125 m 0,76000 €
BFWA-OAPE u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 125 mm de diametre, per a soldar 2,37000 €
Altres conceptes 26,51060 €
P-40 PFC0-411D m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 90x8,2 mm, serie S 5 segons UNE-EN 1SO 114,64 €
15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
BOA1-07JQ u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 90 mm de diametre interior 1,44540 €
BFCO-0AFY m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi¢ de 90x8,2 mm, série S 5 segons UNE-E 92,84841 €
BFWA-0AP9 u Accessori per a tubs de polipropilé a pressio, de 90 mm de diametre, per a soldar 2,81700 €
BFYF-0AQ4 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressié, de 90 m 0,59000 €
Altres conceptes 16,93919 €
P-41 PFCO-411F  m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressid de 200x18,2 mm, serie S 5 segons UNE-EN 363,48 €
ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
BFC0-0AGN m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 200x18,2 mm, série S 5 segons UNE- 31417020 €
BOA1-07JG u Abragadora acer galvanitzat (isofonica), de 200 mm de diametre interior 183770 €
BFYF-0AQK u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polipropilé a pressié, de 200 m 1,47000 €
Altres conceptes 46,00210 €
pP-42 PHRO-8FZ8 u Col-locacié i connexionat de fanal amb columna d'acer, ja existent a obra, col-locat sobre dau 108,62 €
de formigd
BO6F1-4HH m3  Formig6 en massa HM - 20/ B/ 10 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i re 26,92576 €
BHW8-061Y u Part proporcional d'accessoris per a columnes 42,05000 €
Altres conceptes 39,64424 €
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BJMO1 u Subministrament de terminal de control d'electrovalvules VTUX o similar per fins 8 elec 3.000,00000
BJM02 u Subministrament de caixa eléctrica amb frontal transparent, carril DIN, font d'alimentac 1.500,00000
Altres conceptes 663,75000
P-52 PNN3-CQ60 u Bomba submergible, diametre del cos de la bomba de 6%, boca d'impulsi6 roscada de 3* de 3.679,07
diametre nominal, cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una
poténcia de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb una classe d'eficiencia energética IE3 segons
REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una algaria manométrica de 40 a
45 mca, collocada en interior de pou o dipdsit inclos tub encamisat i ancoratge.
BNN3-1JEK u Bomba submergible per a pous profunds, diametre del cos de la bomba de 6™, boca d'i 2.585,83000
Altres conceptes 1.093,24000
P-53 PNNVARO1 u Subministrament, instal-lacié i connexionat de variador de freqiiéncia de 7,5 kW, 400/480V, 5.790,97
IP55.
BNNVARO1 u Subministament de variador de freqliencia de 7,5 kW, 400/480V, IP55, inclos material 5.000,00000
Altres conceptes 790,97000
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P-43 PJMCO1 u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament i posada en marxa 681,66
BVAJ-H71F u Jornada per a execucio de les proves finals i posada en marxa de la instal-lacié. 649,20000
Altres conceptes 32,46000
P-44 PJMC02 u Jornada de formacid, inclosa la preparacié de material digital 401,60
Altres conceptes 401,60000
P-45 PJM6-H995 u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag de llegir una velocitat de 0 a 6.670,44
15 m/s, per a un diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de
4-20 mA, RS232, amb display de 2 linies alfanumériques de 20 digits, amb cabal instantani,
cabal total i velocitat
BJM6-H6CL  u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag de llegir una velocitat 6.065,91000
Altres conceptes 604,53000
P-46 PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements auxiliars i 437,76
accessoris necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i provat. Inclos
transductor de pressio.
BEU9-H5AW  u Manometre de glicerina DN-100 mm 151,48000
BTRANSPR u Transductor de pressio 250,00000
Altres conceptes 36,28000
P-47 PN44-FAM4 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 182,28
100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment
BN45-2J22 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida 125,40000
Altres conceptes 56,88000
P-48 PN44-FAM5 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 217,35
125 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressid6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment
BN45-2J23 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida 152,49000
Altres conceptes 64,86000
P-49 PN44-FAM7 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 466,01
200 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propilé die (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment
BN45-2J25 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida 272,54000
Altres conceptes 193,47000
P-50 PN46-FB5N u Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de 100 mm 1.243,76
de diametre nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15
(GGG40) amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15
(GGG40), anell detile propile dié (EPDM), eix acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta, muntada superficialment
BN47-2J4T u Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de 1 1.126,70000
Altres conceptes 117,06000
P-51 PNCELCTR u Subministrament de terminal de control d'electrovalvules tipus VTUX de Festo o similar per 5.163,75

fins 8 electrovalvules de doble efecte i alt cabal amb protocol de comunicacié PROFINET o
equivalent en el seu cas, caixa eléctrica amb frontal transparent i carril DIN interior
incorporant font d'alimentacié 24 VDC i controlodador VTUX. Inclos tubs pneumatics i racords
de connexié, suports i tub guia.

Barbera del Valles, en la data que consta en la signatura
L autor del projecte

Marcos Calvo Bielsa
Enginyer Tecnic d"Obres Publiques, especialitat Hidrologia
Col-legiat n°® 024979
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Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 01 TANCAMENT D'OBRA | SENYALITZACIO PROVISIONAL
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 PBCD-56H6 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 100,000 100,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 100,000
2 P6AC-D7DZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3,5 mm de
D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 50,000 50,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
3 PBC4-56GX m Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, amb un suport cada 5 m i amb el
desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 200,000 200,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 200,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 02 MODIFICACIONS DE MOBILIARI AL RECINTE
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 P21DD-HBKC u Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de subjeccio, de fins a 4 m d'algaria, com a
maxim, enderroc de fonament de formigd a ma i amb compressor, aplec per a posterior aprofitament i carrega
manual de runa sobre cami6 o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PHRO-8FZ8 u Col-locaci6 i connexionat de fanal amb columna d'acer, ja existent a obra, col-locat sobre dau de formigd
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 P21Q2-8GXU u Retirada de pilona, enderroc de daus de formigé, i carrega manual i mecanica de I'equipament i la runa sobre

camio o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Columna alarma perimetral fora de 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
servei
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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Obra PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo DEMOLICIONS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 P214W-FEMD m Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb Maquina tallajunts amb disc de diamant per
a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 80,000 80,000 C#H*‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 80,000
2 P214W-FEMI m Tall en paviment de mescla bituminosa de 15 cm de fondaria com a minim amb Maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 10,000 10,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 P2143-4RQT m2 Enderroc de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix, amb compressor i carrega manual
de runa sobre cami6 o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 85,000 85,000 C#H*‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 85,000
4 P2143-4RR1 m2 Arrencada de paviment asfaltic, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo MOVIMENT DE TERRES
NUM. COCDI A DESCRIPCIO
1 P2217-55T8 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte, realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,600 4,000 2,600 0,150 4,056 CH#H*DH#E#F#
2 2,600 2,600 0,150 1,014 CH#HD#E#F#
3 300,000 0,500 150,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 155,070
2 P221C-DZ1D m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb retroexcavadora i
amb les terres deixades a la vora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 7,500 7,500 CH#HD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 7,500 TOTAL AMIDAMENT 75,000
3 P2241-52SM m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb compactacié del 95% PM 2 P3C0-3D8D kg Armadura de lloses de fonaments AP500 S amb barres de diametre com a maxim 16 mm, d'Acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,600 4,000 2,600 27,040 CH'D#E#*F#
2 2,600 2,600 6,760 CH#H'D#E#'F# 1 10,140 110,000 1115400 CH#HD#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 33,800 TOTAL AMIDAMENT 1.115,400
4 P2241-528N m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM 3 P3C2-4247 m2 Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments
Num. Text Tipus Icl [0] [E] 3] TOTAL  Férmula Num.  Text Tipus [€] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 300,000 300,000 C#D#'E#F# 1 2,600 4,000 0,300 2,000 6,240 CH#HD#E#F#
2 2,600 0,300 2,000 1,560 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 300,000 3 2,600 0,300 4,000 3,120 C#'D#E#F#
5 P2241-52S8S m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactaci6 del 95% PM TOTAL AMIDAMENT 10,920
Num. - Text Tipus (cl [0l [E] [F] TOTAL  Férmula 4 P3C5-IN5SR m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb Formigd per armar HA - 25 / B / 20 / XC1 amb una quantitat de
ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
1 7,500 7,500 C#D#'E#F#
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
TOTAL AMIDAMENT 7,500
1 2,600 4,000 2,600 0,300 8,112 CH#H'D#E#F#
6  P2255-DPHV ~ m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material seleccionat de la propia excavacio, en 2 2,600 2,600 0,300 2,028 C#*'D#*'EH#F#
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
- - TOTAL AMIDAMENT 10,140
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
[k gk 5 P373-D52G m2 Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Formigd de neteja amb granulat reciclat, amb una dosificacié
1
7,500 7500 CHDFERFH de 150 kg/m3 de ciment, consistencia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, HL-150/P/ 20, amb una
substitucio del 50% del granulat gruixut per granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de
TOTAL AMIDAMENT 7,500 reciclat de residus de la construcci6 o demolicié autoritzades, abocat des de camié
7  P22D0-52YN  m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camié Num.  Text Tipus [cl D] [E] [F] TOTAL  Férmula
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula 1 2,600 4,000 2,600 0,100 2,704 CH#H'D#E#F#
2 2,600 2,600 0,100 0,676 CH#HD#E#'F#
1 300,000 300,000 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,380
TOTAL AMIDAMENT 300,000
. o - . . . 6  P9G6-123CY m2 Paviment de formigé acabat remolinat sense additius armat amb malla amb Formigé per armar HA-25/B/ 20/
8 P2270-4RS6 m3 Retirada de terra de jardinera amb mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament XC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, de 25 cm de gruix, amb acabat
- - remolinat mecanic, amb malla electrosoldada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 300,000 0,050 15,000 C#*‘D#E#*F#
1 300,000 300,000 CH#*'D#*'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000
TOTAL AMIDAMENT 300,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP 7 P9G3-DVVA m Tall amb serra de disc en paviment de formigd per a formacié de junt de retraccié de 6 a 8 mm de font per a
jor >=
Capitulo 05 LLOSES | PAVIMENTS exterior >= 6 om
. Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 P92A-DX8H m3 Subbase de Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigo, amb estesa i piconatge del material al L 60,000 60,000 C#*D#EH#F#
95% del PM
- - TOTAL AMIDAMENT 60,000
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 300,000 0,250 75,000 CH#H'D#E#F#

EUR
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Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP

Capitulo 06 INSTAL-LACIONS

Titulo 3 01 FILTRES

NUM. 001 U& DESCRIPCIO

1 FILCAGO1 u Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o equivalent, fabricant en acer al carboni de 2,35 m
de diametre amb 4,5 m d'altura de virola recta, de fabricacid especial per ser transportat amb canonades de
connexié DN100, i altura total aproximada de 5,5 metres. Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de
qualitat alimentaria amb 350 micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de poliureta. Placa de distribucio
amb crepines en PVC o PP per una millor distribucio de I'aigua, connexions a procés mitjangant camlock 4.
Valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior. Amb potes i estructura adequada per
transport, elevacio i posicionat. Inclos transport fins obra i posicionat. Inclosa carrega de carbé actiu granulat
FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent, especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per
aigua potable.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000

Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP

Capitulo 06 INSTAL-LACIONS

Titulo 3 02 SISTEMA ENTRADA FILTRES, SORTIDA DIPOSIT | RENTAT

NUM. 001 U& DESCRIPCIO

1 PFCO4HYH  m

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 110x10 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 20,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
2 PFCO-411F m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressi6 de 200x18,2 mm, série S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 124,000 124,000 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 124,000
3 PFCO0-411D m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 90x8,2 mm, séerie S 5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000

4 PFCO-4HYK m

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressio de 125x11,4 mm, série S 5 segons UNE-EN 1SO 15874-2, soldat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 40,000 40,000 CH#*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
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5  P89S-4W4T

m

Pintat tub amb Agrucoating o similar

‘ Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

6  PN44-FAM4

u

194,000 194,000 C#'D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 194,000

Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé dié (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

7 PN44-FAM5

u

4,000 4000 C#HDH#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 125 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé dié (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

8  PN44-FAM7

u

3,000 3,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 200 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé dié (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual, muntada superficialment

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

9  PN46-FBSN

u

6,000 6,000 C#D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 6,000

Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, de doble brida, de 100 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propilé dié (EPDM), eix
acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per motorreductor trifasic d'1/4 de volta, muntada
superficialment

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

8,000 8,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

Obra

Capitulo

Titulo 3

NUM. CODI

1 CONMANZ1

UA

u

01
06
03

PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
INSTAL-LACIONS
CONNEXIONS FLEXIBLES COL-LECTOR FILTRES

DESCRIPCIO

Subministre e instal‘lacié de 12 manigues de qualitat alimentaria o aptes per aigua potable amb camlock D110
als extrems de canonades PPR i accessoris d'unio.

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL  Férmula

1

1,000 1,000 C#DH#E#F#
EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 04 INSTRUMENTACIO COL-LECTOR
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 PJM6-H995 u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag de llegir una velocitat de 0 a 15 m/s, per a un

diametre de canonada de 25 mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de 4-20 mA, RS232, amb display de 2
linies alfanumeriques de 20 digits, amb cabal instantani, cabal total i velocitat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 4,000 4,000 CH#HDH#HE#HF#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, elements auxiliars i accessoris

necessaris per al seu funcionament, muntat a la canonada i provat. Inclos transductor de pressio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 05 ADEQUACIO PUNT DOSIFICACIO DESINFECTANT
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 PA0O1 PA Partida algcada d'abonament integre pels treballs de modificacié del punt de dosificacio de desinfectant al dipdsit
final.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 06 BOMBA RENTAT FILTRES
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 PNN3-CQ60 u Bomba submergible, diametre del cos de la bomba de 6* boca d'impulsi6 roscada de 3* de diametre nominal,

cos d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una poténcia de 6 a 7,5 kW a 2900 rpm amb
una classe d'eficiencia energética IE3 segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una
algaria manométrica de 40 a 45 mca, col-locada en interior de pou o dipdsit inclos tub encamisat i ancoratge.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 C#*‘DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PNNVARO1 u Subministrament, instal-lacié i connexionat de variador de freqiiéncia de 7,5 kW, 400/480V, IP55.

EUR

Projecte d’obres per a la millora del tractament a I'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés
per a la reduccié de PFAS

AMIDAMENTS Pag: 8
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#H*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 07 TREBALLS ELECTRICS
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 PA002 PA Partida algada d'abonament integre per adequacié de quadre eléctric, estesa de cables i canals, tant de potencia

com de control, des de quadre de control de planta a zona de filtres.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 08 CONTROL ELECTROVALVULES
NUM. CODI & DESCRIPCIO
1 PNCELCTR u Subministrament de terminal de control d'electrovalvules tipus VTUX de Festo o similar per fins 8 electrovalvules

de doble efecte i alt cabal amb protocol de comunicaci6 PROFINET o equivalent en el seu cas, caixa eléctrica
amb frontal transparent i carril DIN interior incorporant font d'alimentacié 24 VDC i controlodador VTUX. Inclos
tubs pneumatics i racords de connexio, suports i tub guia.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 09 ALTRES
NUM. COCDI LA DESCRIPCIO
1 PA003 PA Partida algada d'abonament integre per la realitzacié dels treballs d'integracié dels senyals analogics i digitals,

actualitzacié dels esquemes eléctrics, reprogramacié del PLC, reprogramacio de la pantalla HDMI, per a la
supervisio i control de la part de la nova instal-lacié de filtres CAG, parametritzacié d'alarmes i avisos.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PJMCO1 u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament i posada en marxa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#'F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 PJMC02 u Jornada de formacié, inclosa la preparacié de material digital
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CH#D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP

Capitulo 07 GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

NUM, CODI LA DESCRIPCIO

1 P2R2-EU9S m3

Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Demolicié formigd 85,000 0,250 1,350 28,688 CH#H'D#E#'F#
2 Demolici6 asfalt 5,000 0,050 1,350 0,338 CH#H'D#E#*F#
3 Excavacions 155,070 1,350 209,345 CH#HDH#HE#F#
4 7,500 1,350 10,125 CH#H'D#E#F#
5 Reblerts 7,500 -1,000 -7,500 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 240,996

2 P2R4-VSTA m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacio,
amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 7,500 1,350 10,125 CH#H'D#E#'F#
2 Reblerts 7,500 -1,000 -7,500 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,625

3 P2R3-HHOW m3

Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de valoritzacid, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacions 155,070 1,350 209,345 CH#HDH#HE#F#
2 7,500 1,350 10,125 CH#H'D#*E#*F#
3 Reblerts 7,500 -1,000 -7,500 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 211,970

4 P2R5-DTOV m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 20 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Demolicié formigd 85,000 0,250 1,350 28,688 CH#*'D#E#*F#
2 Demolicio asfalt 5,000 0,050 1,350 0,338 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 29,026

5  P2RA-IQFJ m3

Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacions 155,070 1,350 209,345 CH#H*D#E#F#
2 7,500 1,350 10,125 C#D#*E#'F#
3 Reblerts 7,500 -1,000 -7500 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 211,970

6  P2RA-IQFL m3

Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclds el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Demolicié formigd 85,000 0,250 1,350 28,688 C#H*‘D#*E#F#
2 Demolicié asfalt 5,000 0,050 1,350 0,338 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 29,026
Obra 01 PRESUPUESTO PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 08 SEGURETAT | SALUT
NUM. COCDI A DESCRIPCIO
1 PA004 PA Partida alcada d'abonament integre per a Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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2 P221C-DZ1D m3  Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 8,93 7,500 66,98
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
Capitulo 01 TANCAMENT D'OBRA | SENYALITZACIO PROVISIONAL vora (P - 10)
. 3 P2241-52SM m2  Repasi piconatge d'esplanada, amb compactacio del 95% PM (P - 11) 1,68 33,800 56,78
WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT o ) ) ,,
4 P2241-52SN m2  Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% 1,87 300,000 561,00
PM (P - 12)
1 PBCD-56H6 m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el 6,16 100,000 616,00 5 P2241-52SS m2  Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb 5,31 7,500 39,83
desmuntatge inclos (P - 37) compactacio del 95% PM (P - 13)
2 P6AC-D7DZ m  Tanca mobil, de 2 m dalgaria, dacer galvanitzat, amb malla 334 50,000 167,00 6 P2255-DPHV m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material 23,37 7,500 175,28
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3,5 mm de D, bastidor de seleccionat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25
3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigo, i cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacio del 95%
amb el desmuntatge inclos (P - 27) PM (P - 14)
3 PBC4-56GX m  Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut, 1,90 200,000 380,00 7 P22D0-52YN m2  Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i 0,70 300,000 210,00
amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos (P - 36) carrega mecanica sobre camio (P - 15)
8 P2270-4RS6 m3  Retirada de terra de jardinera amb mitians manuals i aplec per a 104,66 15,000 1.569,90
TOTAL Capitulo 01.01 1.163,00 posterior aprofitament (P - 16)
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP TOTAL  Capitulo 01.04 3.340,37
Capitulo 02 MODIFICACIONS DE MOBILIARI AL RECINTE
. Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT )
Capitulo 05 LLOSES | PAVIMENTS
1 P21DD-HBKC u Desmuntatge de llumenera, columna exterior, accessoris i elements de 69,91 1,000 69,91 NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
subjeccio, de fins a 4 m d'algaria, com a maxim, enderroc de fonament
de formigé a ma i amb compressor, aplec per a posterior aprofitament i . ) L,
carrega manual de runa sobre cami o contenidor (P - 7) 1 P92A-DX8H m3  Subbase de_T(_)t-u artificial procedent de granulats reciclats de formigo, 37,78 75,000 2.833,50
2 PHROSFZS Col de fanal amb col d ot 108.62 1000 108.62 amb estesa i piconatge del material al 95% del PM (P - 29)
v 0110vacy | cornexional de tana amo colimna Cacer, Ja exisient a 2 P3C0-3D8D kg  Armadura de lloses de fonaments AP500 S amb barres de diametre 197 1.115,400 2.197,34
obra, col-locat sobre dau de formigé (P - 42) o . -
] ) o ) com a maxim 16 mm, d'Acer en barres corrugades B500S de limit
3 P21Q2-8GXU u Retirada de pilona, enderroc de daus de formigo, i carrega manual i 8,76 1,000 8,76 elastic >= 500 N/mm2 (P - 23)
anica de l'equi til b i0 tenidor (P - 8
mecanica de fequipament i fa runa sobre camit o contenidor (P - ) 3 P3C2-4247 m2  Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments (P - 24) 36,09 10,920 394,10
. 4 P3C5-INSR m3  Formigonat de llosa de fonamentacié amb Formigé per armar HA - 25 / 122,87 10,140 1.245,90
TOTAL  Capitulo 01.02 187,29 B /20 / XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua
ciment =< 0.6, abocat amb cubilot (P - 25)
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
. 5 P3z3-D52G m2  Capa de neteja i anivellament 20 cm de gruix amb Formigd de neteja 32,73 3,380 110,63
Capitulo 03 DEMOLICIONS ; Y X
amb granulat reciclat, amb una dosificacié de 150 kg/m3 de ciment,
PR - = consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
UM, coot A DESCRIPGIO PREU AMIDAWENT IMPORT HL-150/P/ 20, amb una substitucio del 50% del granulat gruixut per
granulat reciclat mixt amb marcat CE, procedent de plantes de reciclat
1 P214W-FEMD  m  Tall en paviment de formigo de 15 cm de fondaria com a minim amb 713 80,000 570,40 de r,e,s'dpus z%e la construccio o demolicio autoritzades, abocat des de
Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar cami6 (P - 26)
la zona a demolir (P - 5) 6 P9G6-123CY m2  Paviment de formigé acabat remolinat sense additius armat amb malla 38,26 300,000 11.478,00
2 P2UAWFEMI  m  Tall en paviment de mesdla bituminosa de 15 cm de fondaria com a 446 10,000 44,60 amb Ft°(;m'§;’5pker/ar3m.ar 'l"A.,' 518120 { )_(f% 2”‘5’ e q“a(;“'tat de
minim amb Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, mmsn E i gl_m tl relacio alguta) lellen I_ ¢ : ’Ided ;m31e gruix,
per a delimitar la zona a demolir (P - 6) amb acabat remolinat mecanic, amb malla electrosoldada (P - 31)
3 P2143-4RQT m2  Enderroc de solera de formigd lleugerament armat, de fins a 15 cm de 13,13 85,000 1.116,05 7 P9G3-DVVA m ;Ij'all e;mb §§rga ge gISC er:j p?vutnent de ftormlgg_pgr a foPrmzécSo de junt 10,34 60,000 62040
gruix, amb compressor i carrega manual de runa sobre cami6 o e refraccio de 6 a 8 mm de font per a exterior >= 6 cm (P - 30)
contenidor (P - 3)
4 P2143-4RR1 m2  Arrencada de paviment asfaltic, amb compressor i carrega manual i 6,06 5,000 30,30 TOTAL  Capitulo 01.05 18.879,87
mecanica de runa sobre cami6 o contenidor (P - 4)
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
TOTAL  Capitulo 01.03 1.761,35 Capitlo % INSTALLACIONS
Titulo 3 01 FILTRES
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP g e . o i s - =
Capito o MOVIMENT DE TERRES HUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPOR
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT 1 FILCAGO1 u  Filtre tipus CYCLESORB MA20S de la marca CHEMVIRON o  33.180,00 4,000 132.720,00
equivalent, fabricant en acer al carboni de 2,35 m de diametre amb 4,5
" . . m d'altura de virola recta, de fabricacié especial per ser transportat
1 P2217-55T8 m3 Excavaglo per a ret:jqx ;en t(;rreny g(?msacée, realitzada amb pala 4,26 155,070 660,60 amb canonades de connexié DN100, i altura total aproximada de 5,5
excavadora i carrega directa sobre cami6 (P - 9) metres. Acabat interior en pintura epoxi sense disolvents de qualitat
EUR EUR
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alimentaria amb 350 micres d'espesor. Acabat exterior amb pintura de
poliureta. Placa de distribucio amb crepines en PVC o PP per una
millor distribucié de l'aigua, connexions a procés mitjancant camlock
4", Valvula de buidat inferior i valvula amb ventosa en la part superior.
Amb potes i estructura adequada per transport, elevacié i posicionat.
Inclos transport fins obra i posicionat. Inclosa carrega de carb6 actiu
granulat FILTRASORB300 de la marca CHEMVIRON o equivalent,
especial per adsorbir PFAS amb certificat apte per aigua potable. (P -
2)

Projecte d’obres per a la millora del tractament a I'ETAP Nicolas de Barbera del Vallés
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TOTAL  Titulo 3

01.06.01

132.720,00

Obra
Capitulo
Titulo 3

WUM. GO0

01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
06 INSTAL-LACIONS

02 SISTEMA ENTRADA FILTRES, SORTIDA DIPOSIT | RENTAT

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PFCO-4HYH

2 PFCO-411F

3 PFC0-411D

4 PFCO-4HYK

5 P89S-4WAT
6 PN44-FAM4

7 PN44-FAMS

8 PN44-FAM7

9 PN46-FBSN

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6é de 110x10 mm, série S 5
segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 38)

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 200x18,2 mm, série S
5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
collocat superficialment (P - 41)

Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 90x8,2 mm, série S 5
segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 40)

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressi6 de 125x11,4 mm, série S
5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 39)

Pintat tub amb Agrucoating o similar (P - 28)

Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593,
manual, de doble brida, de 100 mm de didmetre nominal, de 16 bar de
pressid nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile dié (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual,
muntada superficialment (P - 47)

Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593,
manual, de doble brida, de 125 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressid nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile dié (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual,
muntada superficialment (P - 48)

Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593,
manual, de doble brida, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar de
pressi6 nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etilé propile dié (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor manual,
muntada superficialment (P - 49)

Valvula de papallona concéntrica, segons la norma UNE-EN 593, de
doble brida, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (150 micres), disc de fosa nodular
EN-GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile propile dié (EPDM), eix acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per motorreductor trifasic
d'1/4 de volta, muntada superficialment (P - 50)

131,97

363,48

114,64

243,34

18,22
182,28

217,35

466,01

1.243,76

20,000

124,000

10,000

40,000

194,000
4,000

3,000

6,000

8,000

2.639,40

45.071,52

1.146,40

9.733,60

3.534,68
729,12

652,05

2.796,06

9.950,08

TOTAL  Titulo 3

01.06.02

76.252,91
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Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 03 CONNEXIONS FLEXIBLES COL-LECTOR FILTRES
NUM, CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 CONMANZ1 u Subministre e installacié de 12 manigues de qualitat alimentaria o 11.581,95 1,000 11.581,95
aptes per aigua potable amb camlock D110 als extrems de canonades
PPR i accessoris d'unid. (P - 1)
TOTAL Titulo 3 01.06.03 11.581,95
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 04 INSTRUMENTACIO COL-LECTOR
NUM, CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PJM6-H995 u Mesurador de cabal per a canonades mitjangant ultrasons, capag de 6.670,44 4,000 26.681,76
llegir una velocitat de 0 a 15 m/s, per a un diametre de canonada de 25
mm a 5 m, amb senyal de sortida digital, de 4-20 mA, RS232, amb
display de 2 linies alfanumeriques de 20 digits, amb cabal instantani,
cabal total i velocitat (P - 45)
2 PJMA-HAH8 u Manometre de glicerina DN-100 mm amb clau de pas, incloses unions, 437,76 4,000 1.751,04
elements auxiliars i accessoris necessaris per al seu funcionament,
muntat a la canonada i provat. Inclos transductor de pressio. (P - 46)
TOTAL Titulo 3 01.06.04 28.432,80
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 05 ADEQUACIO PUNT DOSIFICACIO DESINFECTANT
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA001 PA  Partida algada d'abonament integre pels treballs de modificacié del 240,00 1,000 240,00
punt de dosificacié de desinfectant al diposit final. (P - 32)
TOTAL  Titulo 3 01.06.05 240,00
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 06 BOMBA RENTAT FILTRES
NUM, CODI Us DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PNN3-CQ60 u Bomba submergible, diametre del cos de la bomba de 6* boca 3.679,07 1,000 3.679,07
d'impulsié roscada de 3* de diametre nominal, cos d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), motor trifasic de 400 V i una potencia de 6 a 7,5 kW
a 2900 rpm amb una classe d'eficiéncia energetica IE3 segons
REGLAMENTO (CE) 640/2009, cabal mig de 60 a 65 m3/h i una
algaria manomeétrica de 40 a 45 mca, col-locada en interior de pou o
diposit inclos tub encamisat i ancoratge. (P - 52)
2 PNNVARO1 u Subministrament, instal‘laci6 i connexionat de variador de freqliéncia 5.790,97 1,000 5.790,97
de 7,5 kW, 400/480V, IP55. (P - 53)
TOTAL  Titulo 3 01.06.06 9.470,04

EUR

EUR
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Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 07 TREBALLS ELECTRICS
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA002 PA  Partida algada d'abonament integre per adequacié de quadre eléctric, 10.800,00 1,000 10.800,00
estesa de cables i canals, tant de poténcia com de control, des de
quadre de control de planta a zona de filtres. (P - 33)
TOTAL Titulo 3 01.06.07 10.800,00
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 08 CONTROL ELECTROVALVULES
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PNCELCTR u Subministrament de terminal de control d'electrovalvules tipus VTUX 5.163,75 2,000 10.327,50
de Festo o similar per fins 8 electrovalvules de doble efecte i alt cabal
amb protocol de comunicacié PROFINET o equivalent en el seu cas,
caixa eléctrica amb frontal transparent i carril DIN interior incorporant
font d'alimentaci6 24 VDC i controlodador VTUX. Inclos tubs
pneumatics i racords de connexid, suports i tub guia. (P - 51)
TOTAL Titulo 3 01.06.08 10.327,50
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 06 INSTAL-LACIONS
Titulo 3 09 ALTRES
NUM. GO0l U4 DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA003 PA  Partida algada d'abonament integre per la realitzacid dels treballs 4.600,00 1,000 4.600,00
d'integracié dels senyals analdgics i digitals, actualitzacio dels
esquemes eléctrics, reprogramacié del PLC, reprogramacié de la
pantalla HDMI, per a la supervisié i control de la part de la nova
instal-lacio de filtres CAG, parametritzaci6 d'alarmes i avisos. (P - 34)
2 PJMCO1 u Jornada per la realitzacié de proves de funcionament i posada en 681,66 2,000 1.363,32
marxa (P - 43)

3 PJMC02 u Jornada de formacio, inclosa la preparacié de material digital (P - 44) 401,60 3,000 1.204,80
TOTAL Titulo 3 01.06.09 7.168,12
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 07 GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 P2R2-EU9S m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en 26,16 240,996 6.304,46

fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-17)
2 P2R4-VSTA m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades a 10,46 2,625 27,46
obra exterior o centre de valoritzacid, amb camié de 12 t, amb un
recorregut de fins a 20 km (P - 19)
3 P2R3-HHOW m3  Transport de terres no contaminades a obra exterior o centre de 9,10 211,970 1.928,93

valoritzacié, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km (P - 18)

EUR
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4 P2R5-DTOV m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 10,62 29,026 308,26
amb camié de 20 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P - 20)
5 P2RA-IQFJ m3  Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 9,35 211,970 1.981,92
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea
de Residus (P - 21)
6 P2RA-IQFL m3  Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 19,03 29,026 552,36
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 01 01 segons la
Llista Europea de Residus (P - 22)
TOTAL Capitulo 01.07 11.103,39
Obra 01 Presupuesto PROJECTE FILTRES CAG ETAP
Capitulo 08 SEGURETAT | SALUT
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA004 PA  Partida algada d'abonament integre per a Seguretat i Salut (P - 35) 8.100,00 1,000 8.100,00
TOTAL Capitulo 01.08 8.100,00
EUR
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Codi Descripcio Import (€)
01 |Tancament d’obra i senyalitzacioé provisional 1.163,00
02 | Modificacions de mobiliari al recinte 187,29
03 | Demolicions 1.761,35
04 | Moviment de terres 3.340,37
05 | Lloses i paviments 18.879,87
06 | Instal-lacions 286.993,32
07 | Gestid de residus de la construccidé i demolicié | 11.103,39
08 |Seguretat i salut 8.100,00

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 331.528,59

Despeses generals (13%) 43.098,72

Benefici industrial (6%) 19.891,72

TOTAL ABANS D’IVA | 394.519,03

IVA (21%) | 82.849,00

TOTAL | 477.368,03

Barbera del Valles, en la data que consta en la signatura

L’ autor del projecte

Marcos Calvo Bielsa
Enginyer Tecnic d’Obres Publiques, especialitat Hidrologia

Col-legiat n2 024979



	DOCUMENT Nº 1. MEMÒRIA
	ANNEX 01 REPORTATGE FOTOGRÀFIC
	ANNEX 02 ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT
	ANNEX 03 ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ
	ANNEX 04 PLA D’OBRA
	ANNEX 05 JUSTIFICACIÓ DE PREUS
	ANNEX 06 ESTUDI GEOTÈCNIC
	ANNEX 07 PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ
	DOCUMENT Nº 2. PLÀNOLS
	DOCUMENT Nº 3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PARTICULARS
	DOCUMENT Nº 4: PRESSUPOST
	QUADRE DE PREUS Nº 1
	QUADRE DE PREUS Nº 2
	AMIDAMENTS
	PRESSUPOST
	RESUM DEL PRESSUPOST

