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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES - LOT 1

Expedient: EMO-2027-3

OBJECTE: Treballs técnics de control, manteniment técnic i calibratge de la Xarxa de Vigilancia
Radioldgica Ambiental de Catalunya, del manteniment i desenvolupament del programari informatic
de control i gestié d’aquesta xarxa.

1.- PRESENTACIO DEL TREBALL: Es tracta de realitzar els treballs de control, manteniment
técnic, calibratge de la Xarxa de Vigilancia Radioldgica Ambiental (XVRAC) de la Generalitat de
Catalunya i xarxa d’'estacions meteoroldgiques associades, aixi com de fer-ne el manteniment i
desenvolupament del programari informatic de gestio integrada per al control i la gestio.

La XVRAC esta formada per diverses estructures tecnoldgiques de mesura esteses pel territori
de Catalunya.

XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL DE CATALUNYA  XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL DF CATALUNYA

MALLAT TERRITORIAI

MAPA D'ESTACIONS TOTALS ~ MALLAT TERRITORIAL

Cada estructura mesura, per métodes i tecnologies diferents, les diferents variables radioldgiques
ambientals dins d’un projecte creixent que ha anat successivament completant el mallat territorial
d’estacions, que cobreix la vigilancia radiologica de Catalunya amb les tecnologies més precises
i avangades.

A més de les estructures territorials, n’hi ha d’alires de diferenciades no territorials que
complementen i donen suport a les territorials.

Les estructures territorials actuals en sén 8 i es descriuen a continuacid, segons el seu
equipament diferenciat i tipus de mesura que realitzen tant a I'entorn de les centrals nuclears
(CN) de Vandellds i Asco, com a la resta del territori de Catalunya:
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1- Xarxa de vigilancia dosimeétrica a I'entorn de les CN (XVC).

2- Xarxa de vigilancia analitica de I'aigua del riu Ebre al seu pas per Ascé (XVE).

3- Xarxa de vigilancia de radiacio global en aire, estesa al territori de Catalunya (XGC).

4- Anells de vigilancia analitica i dosimétrica H-10 a I'entorn de les CN (AED+H10).

5- Xarxa de vigilancia analitica i dosimetrica H-10 estesa al territori de Catalunya (XED+H10).
6- Xarxa de vigilancia dosimétrica H10 estesa al territori de Catalunya (XH10).

7- Xarxa de vigilancia analitica en aire, estesa al territori de Catalunya (XES).

8- Xarxa d'estacions meteorolodgiques, associades a estacions de mesura radiologica (XEM).

L’antiga estructura 9, formada per un detector muntat en un vehicle, ja no forma part de la
XVRAC, pero es manté la numeracio de les restants estructures per facilitar I'analisi de I'evolucio
temporal de les dades.

Les estructures no territorials actuals son 2 i es descriuen a continuacié, segons el seu
equipament diferenciat i el tipus d’operacio o funcié que realitzen:

La primera no territorial, que seria la desena global, és una estructura de vigilancia radiologica local,
que esta en la delegacid del Servei de Coordinacié d'Activitats Radioactives (SCAR) de la
Generalitat de Catalunya (GC), en el Parc Tecnoldgic del Vallés (Cerdanyola), on hi ha el Laboratori
de Custodia de Fonts Radioactives Orfenes de la Generalitat (LFROG) i el Centre de Gesti6 i
Mesures Radiologiques:

10- Xarxa de vigilancia radiologica interna del Laboratori del SCAR (PTV).

Finalment, la segona no territorial que seria la onzena i darrera, és una estructura en aquest cas
informatica, que controla i gestiona totes les xarxes esmentades.

Malgrat que consta com a no territorial, la part informatica que correspon al control i gestié de les
altres xarxes, és de fet també territorial, ja que cada estacié de mesura de la xarxa estesa pel territori
de Catalunya té programari vinculat amb el programari central situat al SCAR:

11- Xarxa de control informatic de les xarxes de vigilancia radiologica (XIS).
NOMBRE TOTAL D’ESTACIONS TERRITORIALS:

El nombre total d’estacions/equipaments que formen les estructures territorials de la XVRAC
descrites segons la numeracio anterior sera de 92, segons la distribucié seguent:

1 | Xarxa dosimétrica a I'entorn de les CN de Catalunya 8 estacions
2 | Xarxa analitica d’estacions en el riu Ebre al seu pas per Asco 2 estacions
3 | Xarxa de radiacié global en aire, estesa a Catalunya 9 estacions
4 | Anells analitics i dosimétrics H10 a I'entorn de les CN 20 estacions
5 | Xarxa analitica i dosimétrica H10 estesa al territori de Catalunya 4 estacions
6 | Xarxa dosimeétrica estesa al territori de Catalunya 7 estacions
7 | Xarxa analitica per espectrometria d’aerosols, estesa a Catalunya 10 estacions
8 | Xarxa d'estacions meteorologiques 32 estacions

NOMBRE TOTAL D’ESTACIONS NO TERRITORIALS:

El nombre total d’estacions/equipaments que componen les estructures no territorials de la
XVRAC és:
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10 | Xarxa interna del Laboratori del SCAR 3 estac‘lops
3 estacions mobils

11 | Xarxa informatica de control de les xarxes 12 equips
38 programes

RESUM DE L’EQUIPAMENT TOTAL QUE S’INCLOU EN EL CONTRACTE:

Nombre total d’estacions de mesura ..............eeeveeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 98 estacions
Nombre total d’equipaments informatics ...........cccocoiieiiiiiiiiiiicicices 12 equips
Nombre total de programes informatics fets a mida................cccccuuee. 38 programes

A 'Annex-Xl es resumeix i es llista el detall dels llocs on, a Catalunya, hi ha les estacions de les
xarxes a les que es refereix aquest contracte i 'equipament que hi ha en cada lloc. Si en el
moment d’iniciar el contracte s’haguessin fet canvis de lloc d’equipaments respecte a allo descrit
en I'annex, les condicions i el preu del contracte no en quedaran afectats.

Si per alguna raé s’incorporeés alguna estacié més a la xarxa descrita i prevista, aquesta o aquestes
estacions seran també incloses en les tasques de manteniment alié a la garantia que s’ha indicat i
d’analisi de dades, sense que aixd comporti que es pugui modificar a I'alga el preu del contracte.

De la mateixa manera, si per alguna rad propia de la Generalitat, es tragués o desconnectés
temporalment o definitiva alguna estacié de la xarxa descrita, no comportara tampoc la modificacié
a la baixa del preu del contracte.

En tot cas, si el contractista ha de deixar de fer algun dels treballs descrits en aquest contracte, els
imports corresponents a aquestes tasques han de revertir en la GC en forma d’altres serveis que el
contractista pugui prestar amb el mateix valor econdmic.

DADES TOTALS QUE SUBMINISTRA LA XARXA:

S’exposara en aquest apartat el nombre de dades que subministren totes les estructures
tecnologiques que formen la XVRAC.

El manteniment de la xarxa ha de vetllar perqué les dades que subministren les estacions siguin
de la maxima qualitat, significanga i representatives de tot el temps de mesura, que és en
permanéncia les 24 hores al dia i els 365 dies a I'any. Aixi mateix, aquestes dades han de ser
avaluades cientificament per determinar-ne el significat radiologic vers les persones i el medi
ambient.

L’estructura numero 1 de la xarxa és la que mesura la dosimetria amb tecnologia Geiger a
I'entorn de les CN (XVC) i son un total de 8 estacions.

Cada estaci6 efectua una mesura integrada cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6 mesures/hora
i per 24 hores, sén 144 mesures/dia i amb 365 dies suposa un total de 52.560 dades/any/estacié,
que per 8 estacions dona un total de 420.480 dades a processar i a analitzar.

L’estructura numero 2 de la xarxa és la que mesura analiticament per espectrometria gamma
I'aigua del riu Ebre (XVE) i sén un total de 2 estacions.

Cada estacio efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en representacio de les
energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6.144 dades de monocanals
d’energia cada hora i per 24 hores, sén 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa un total de
53.821.440 dades de monocanal/any/estacio, que per 2 estacions dona un total de 107.642.880
dades a processar, a configurar I'espectre i a analitzar.
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L’estructura numero 3 de la xarxa és la que mesura la radiacio global alfa, beta, rad6 i gamma
en aire (XGC) i sén un total de 9 estacions.

Cada estacio efectua una mesura integrada de radiacio alfa, beta, radé i gamma global cada
hora, la qual cosa suposa 4 mesures/hora i per 24 hores, son 96 mesures/dia i amb 365 dies
suposa un total de 35.040 dades/any/estacio, que per 9 estacions dona un total de 315.360 dades
a processar i a analitzar.

L’estructura niumero 4 de la xarxa son els anells analitics i dosimétrics a I'entorn de les CN
(AED+H10) i s6n un total de 20 estacions.

Aquestes estacions efectuen una analitica d’emissors gamma sobre I'espectre de 1024 canals i,
a continuacio, sobre aquest espectre s’obté la dosimetria derivada H10.

Pel que fa a I'analitica, cada estacié efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en
representacio de les energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts; la qual cosa suposa 6.144 dades
de monocanals d’energia cada hora i per 24 hores, s6n 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa
un total de 53.821.440 dades de monocanal/any/estacio, que per 20 estacions dona un total de
1.076.428.800 dades a processar, a configurar 'espectre i a analitzar.

Pel que fa a la dosimetria derivada H10 de cada espectre de 1024 canals, en resulta 1 dada
dosimétrica; per tant com que cada 10 minuts es genera un espectre a partir dels 1024
monocanals, en sortiran 6 dades dosimétriques/hora, que per 24 hores del dia, seran 144 dades
dosimeétriques/dia i per 365 dies seran 52.560 dades/any, que per les fins 20 estacions possibles
en resulten 1.051.200 dades dosimétriques.

Per tant, les dades totals de I'estructura 4 de la xarxa seran la suma de dades espectromeétriques
i dosimeétriques que sén 1.077.480.000 dades.

L’estructura nimero 5 de la xarxa son les estacions analitiques i dosimétriques esteses al
territori de Catalunya (XED+H10) i sén actualment un total de 4 estacions.

Aquestes estacions efectuen una analitica d’emissors gamma sobre I'espectre de 1024 canals i,
a continuacio, sobre aquest espectre, s'obté la dosimetria derivada H10.

Pel que fa a I'analitica, cada estacio efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en
representacié de les energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6.144 dades
de monocanals d’energia cada hora i per 24 hores, son 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa
un total de 53.821.440 dades de monocanal/any/estacid, que per 4 estacions actuals, dona un
total de 215.285.760 dades a processar, a configurar 'espectre i a analitzar.

Pel que fa a la dosimetria derivada H10 de cada espectre de 1024 canals, en resulta 1 dada
dosimétrica; per tant com que cada 10 minuts es genera un espectre a partir dels 1024
monocanals, en sortiran 6 dades dosimétriques/hora que per 24 hores del dia, seran 144 dades
dosimeétriques/dia i per 365 dies seran 52.560 dades/any, que per les fins 4 estacions actuals en
resulten 210.240 dades dosimeétriques.

Per tant, les dades totals de I'estructura 5 de la xarxa seran la suma de dades espectrométriques
i dosimétriques que sén 215.496.000 dades.

L’estructura nimero 6 de la xarxa és la que mesura la dosimetria amb tecnologia Geiger estesa
al territori de Catalunya (XH10) i son un total de 7 estacions.

Cada estaci6 efectua una mesura integrada cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6 mesures/hora
i per 24 hores, son 144 mesures/dia i per 365 dies suposa un total de 52.560 dades/any/estacio
que per 7 estacions dona un total de 367.920 dades a processar i a analitzar.

L’estructura numero 7 de la xarxa és la que mesura analiticament per espectrometria gamma
els aerosols en aire ambiental i és d’'un total de 10 estacions.
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Cada estacié efectua una mesura integrada d’espectre de 1024 canals en representacio de les
energies de 0 a 2 MeV, cada 10 minuts, la qual cosa suposa 6144 dades de monocanals
d’energia cada hora i per 24 hores, son 147.456 dades/dia i amb 365 dies suposa un total de
53.821.440 dades de monocanal/any/estacio, que per fins 10 estacions dona un total de
538.214.440 dades a processar, a configurar I'espectre i a analitzar.

L’estructura numero 8 és la xarxa d’estacions meteorologiques que donen suport a les tasques
d’estudi cientific de la significanca de les dades radiologiques a les persones i al medi ambient i
seran fins un total de 32 estacions.

Cada estacié efectua 10 mesures meteorologiques diferents cada 10 minuts, es mesura la
temperatura interior a I'estacié i I'exterior, la humitat interior a I'estacio i I'exterior, la pressio
atmosférica, la radiacio solar, la direccio del vent en graus, la direccié del vent en coordenades
nord, sud, est, oest, la velocitat del vent i la pluja.

Per tant es mesuren 60 dades meteoroldgiques/hora, que per 24 hores, son 1.440 dades/dia i
amb 365 dies suposa un total de 525.600 dades/any/estacié que per fins 32 estacions dona un
total de 16.819.200 dades a processar i a analitzar en correspondéncia a les dades radioldgiques.

En resum, la quantitat prevista de dades que genera la xarxa en un any, és la segient:

Num. | Estructura de la Xarxa Nombre de dades

1 Xarxa dosimétrica a I'entorn de les CN de Catalunya 420.480
2 Xarxa analitica d’estacions en el riu Ebre al seu pas per Asco 107.642.880
3 Xarxa de radiaci6 global en aire, estesa a Catalunya 315.360
4 Anells analitics i dosimétrics H10 a I'entorn de les CN 1.077.480.000
5 Xarxa analitica i dosimétrica H10 estesa al territori de Catalunya 215.496.000
6 Xarxa dosimétrica estesa al territori de Catalunya 367.920
7 Xarxa analitica per espectrometria d’aerosols, estesa a Catalunya 538.214.440
8 Xarxa d'estacions meteorologiques 16.819.200

Total dades 1.956.756.280

En resum, la quantitat prevista de dades que genera la xarxa a ple funcionament en un any, que
s’han de vetllar perque siguin efectives i que després cal gestionar, analitzar i valorar, és d’'un minim
de 1.956.756.280 dades (mil nou-cents cinquanta sis milions set-centes cinquanta-sis mil dues-cen-
tes vuitanta dades).

2.- PRESCRIPCIONS TECNIQUES DELS TREBALLS A REALITZAR

Es tracta dels treballs a realitzar sobre les 10 estructures tecnologiques que constitueixen la XVRAC,
ubicades i descrites en els emplacaments que consten en 'Annex XI:

PRIMERA .- El contractista haura de certificar i justificar, en el moment d’iniciar el contracte, en un
document especific, que compleix, una a una, totes les prescripcions técniques i tots els con-
dicionants dels manuals dels annexos.

SEGONA .- El contractista haura de demostrar en el moment d’iniciar el contracte, que disposa d’un
centre logistic i un taller fisic de servei a Catalunya, amb el personal dedicat al manteniment de les
xarxes residents a Catalunya, fonamental per poder atendre amb la maxima rapidesa les avaries
que es produeixin.

En aquest centre logistic o en un altre de relacionat, el contractista disposara d’un laboratori de
calibratge de sondes de dosimetria de baix fons ambiental, amb fonts radioactives certificades, de
manera que pugui dur a terme, en laboratori, les tasques requerides per a la xarxa 1, xarxa 4, xarxa
5, xarxa 6.
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TERCERA.- Descripci6 de la xarxa a I'entorn de les CN de Catalunya abreviadament denominada
XVC — ESTRUCTURA 1 i treballs a realitzar:

Aquesta xarxa és lI'estructura primera i la més antiga; es va instal-lar 'any 1986 a I'entorn de les CN
de Vandellos i d’Ascd si bé esta actualitzada tecnologicament en anys posteriors.

Actualment la xarxa XVC és per a Catalunya una xarxa de suport complementari i de garantia a les
mesures que realitza la xarxa 4 de tecnologia avangada a I'entorn de les CN de Catalunya i que es
descriu posteriorment.

La xarxa XVC esta constituida per 8 estacions de mesura radioldgica i per tot el maquinari de
transferencia de dades, de suport i auxiliar i informatic que hi ha tant a les estacions com al centre
de recollida de dades al SCAR.

Aquestes estacions mesuren la taxa de dosi per radiacio equivalent a la persona mitjangant I'is
de dues sondes Geiger, i part de les seves dades es transfereixen al Consell de Seguretat
Nuclear (CSN) dins de 'acord especific GC-CSN.

Les 8 estacions estan emplacades en els llocs seguents:

CN Vandellos | (est. meteo) Taxa de Dosi per doble Geiger
CN Vandellos 1l (diposits) Taxa de Dosi per doble Geiger
L’Hospitalet de I'Infant Taxa de Dosi per doble Geiger
Urbanitzacié de '’Almadrava Taxa de Dosi per doble Geiger
CN d’Ascé (Limits) Taxa de Dosi per doble Geiger
Vinebre Taxa de Dosi per doble Geiger
Ascb (vila) Taxa de Dosi per doble Geiger
Flix Taxa de Dosi per doble Geiger

Els treballs de control, manteniment técnic i calibratge de la xarxa XVC inclouen les actuacions
técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la
XVRAC (centrals nuclears), Annex-l, i que de manera resumida soén:

A — Descripcio i funcionament.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.

C — Topologia de la xarxa i programes implicats.

D — Gestio de I'estacié de mesura.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura.

F — Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR.

G - Eines de control, calibratge i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin.
H — Informes d’operacié.

| — Dedicaci6 estimada que requereix el manteniment de la xarxa.

QUARTA.- Descripcié de la xarxa de mesura en el riu Ebre al seu pas per Asco abreviadament
denominada XVE — ESTRUCTURA 2 i treballs a realitzar:

Aquesta xarxa és I'estructura segona en la que les estacions de mesura de la radioactivitat en el
riu Ebre sén 2, i es van comencar a instal-lar 'any 1987. La primera esta situada abans que el
riu passi per la CN d’Ascé i 'altra esta situada aigles avall, un cop el riu ha passat la central.

Aquestes estacions estan modificades posteriorment a la seva versid original i realitzen
actualment la mesura de la concentracio de la radiacié gamma global en aigua del riu i 'analitica
espectromeétrica en temps real.
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Les estacions inclouen també tot el maquinari de transferéncia de dades, de suport i auxiliar i
informatic, que hi ha tant en elles com en el centre de control, gestié i recollida de dades al SCAR.

Les 2 estacions de la xarxa de mesura en el riu Ebre (XVE) soén les seguents:

Riu Ebre Nord (aigua) - CN Asco Mesura analitica per espectrometria
Riu Ebre Sud (aigua) - Pas de I'Ase Mesura analitica per espectrometria

Els treballs de control, manteniment técnic i calibratge de la xarxa XVE inclouen les actuacions
técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la
XVRAC, Annex-ll, i que de manera resumida son:

A — Descripcio i funcionament.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.

C — Topologia de la xarxa i programes implicats.

D — Gestio de I'estaciéo de mesura.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura.

F — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR.

G — Manteniment preventiu dels recintes d’aigua.

H — Eines de control, calibratge i manteniment: soluci6 de les avaries que es produeixin.
| — Informes d’operacié.

J — Dedicacié estimada que requereix el manteniment de la xarxa.

CINQUENA.- Descripcio de la xarxa de radiacié global en aire, estesa a Catalunya, abreviadament
denominada XGC — ESTRUCTURA 3 i treballs a realitzar:

Aquesta és l'estructura tercera de la Xarxa, que es va comencar a instal-lar també 'any 1987 i esta
estesa al territori de Catalunya, a les 4 capitals, a cada CN i en llocs periférics del territori per vetllar
de la possible aparicié d’emissions radioactives fins i tot provinents d’altres paisos.

La xarxa XGC esta constituida per 9 estacions de mesura radiologica i per tot el maquinari de
transferéncia de dades, de suport i auxiliar i informatic que hi ha tant a les estacions com en el
centre de recollida de dades al SCAR.

A cada estacié es realitzen en continu quatre processos de mesura radiologica a I'aire ambiental:
alfa global, beta global, radé natural i gamma per I'energia del iode-131.

Les 9 estacions actuals de la XVRAC son les seguents:

1.- Barcelona Analisi global alfa, beta, radé en aerosols i I-131 gamma
2.- Roses Analisi global alfa, beta, radé en aerosols i I-131 gamma
3.- Girona Analisi global alfa, beta, rad6 en aerosols i I-131 gamma
4.- Puigcerda Analisi global alfa, beta, radé en aerosols i I-131 gamma
5.- Lleida Analisi global alfa, beta, radd en aerosols i I-131 gamma
6.- Vielha Analisi global alfa, beta, radé en aerosols i I-131 gamma
7.- Tarragona Analisi global alfa, beta, radé en aerosols i I-131 gamma
8.- CN Vandellos-Almadrava Analisi global alfa, beta, radé en aerosols i I-131 gamma
9.- CN Ascé-Ebre N Analisi global alfa, beta, rad6 en aerosols i I-131 gamma

Les dades d’aquestes estacions es transmeten integrament al CSN dins de I'acord especific GC-
CSN.
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Els treballs de control, manteniment técnic i calibratge de la xarxa XGC inclouen les actuacions
técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la
XVRAC (perimetral), Annex-lll, i que de manera resumida son:

A — Descripcio i funcionament.
B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.
C — Topologia de la xarxa i programes implicats.
D — Lectura dels valors de les estacions de mesura.
E — Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR.
F — Assisténcia técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa.
G - Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin.
H — Calibratge periddic especific d’aquestes estacions de mesura.
| — Informes d’operacio.
J — Dedicaci6 estimada que requereix el manteniment de la xarxa.
SISENA.- Descripcio de la xarxa en Anells analitics i dosimétrics per espectrometria directa al

medi ambient a I'entorn de les CN de Vandellés i d’Asco, denominada abreviadament AED+H10
- E4 i treballs a realitzar:

La xarxa AED+H10 és l'estructura quarta, que es va comencar a instal-lar al 2015, i actualment
esta constituida per 20 estacions de mesura radiologica i per tot el maquinari de transferéncia de
dades, de suport i auxiliar i informatic que hi ha, tant a les estacions com al centre de recollida
de dades al SCAR.

Aquestes estacions efectuen una mesura analitica directa al medi ambient per espectrometria
d’emissors gamma de 1024 canals i, a continuacid, sobre aquest espectre s'obté la dosimetria
derivada H10.

Les 20 estacions tenen els seus emplagaments en els llocs seglents:

Estaci6 de I'anell d’Ascé a CN Asco-Limits (cel)

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Asco a CN Asco-Limits (sol)

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Asco a Vinebre

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Asco a la vila d’Asco

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Ascé a Flix

Espectre directe + Dosi H-10

Estaci6 de I'anell d’Ascé a Riba-roja

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Asco a la Torre de I'Espanyol

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Asco a la Fatarella

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Ascé a Garcia

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell d’Ascé a Médra la Nova

Espectre directe + Dosi H-10

Estaci6 de I'anell de Vandellds — Vandellds 1-est. meteo (cel)

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandelldos a Vandellos 1 est. meteo (sol)

Espectre directe + Dosi H-10

Estacié de I'anell de Vandellds a I'Hospitalet de I'Infant

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandellos a I'Almadrava

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandellds a Vandellos 2

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandellos al Perelld

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandellos a Mont-roig

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandellds a Vandellos

Espectre directe + Dosi H-10

Estacio de I'anell de Vandellos a Pratdip

Espectre directe + Dosi H-10

Estacié de I'anell de Vandellds a 'Ampolla

Espectre directe + Dosi H-10
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Les condicions del contracte no variaran si per alguna rad les estacions variessin la seva lo-
calitzacié a d’altres poblacions.

Els treballs de control, manteniment técnic i calibratge de la xarxa AED+H10 inclouen les
actuacions técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per
gestionar la XVRAC, Annex-lV, i que de manera resumida sén:

A — Descripcio i funcionament.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.

C — Topologia de la xarxa i programes implicats.

D — Gestio de les estacions de mesura.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura.

F — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR.

G — Calibratge especific d’aquesta xarxa.

H — Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin.
| — Informes d’operacié.

J — Dedicacié estimada que requereix el manteniment de la xarxa.

SETENA.- Descripci6 de la xarxa analitica i dosimétrica directa al medi ambient, estesa al territori
de Catalunya, denominada abreviadament, XED+H10 - ESTRUCTURA 5 i treballs a realitzar:

La xarxa XED+H10 és I'estructura cinquena, instal-lada des del 2015, i esta constituida actualment
per 4 estacions de mesura radiologica i per tot el maquinari de transferéncia de dades, de suport
i auxiliar i informatic que hi ha, tant a les estacions com al centre de recollida de dades al SCAR.

Aquestes estacions efectuen una mesura analitica directa al medi ambient per espectrometria
d’emissors gamma de 1024 canals i, a continuacid, sobre aquest espectre s’obté la dosimetria
derivada H10.

Les 4 estacions tenen els seus emplagaments en els llocs seglents:

Estacio de Balaguer Espectre directe + Dosi H-10
Estaci6 del Baix Ebre a Sant Jaume d’Enveja Espectre directe + Dosi H-10
Estacié de la Val d’Aran Espectre directe + Dosi H-10
Estacio del Baix Camp a Prades Espectre directe + Dosi H-10

Els treballs de control, manteniment técnic i calibratge de la xarxa X10+S inclouen les actuacions
técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la
XVRAC, Annex-V, i que de manera resumida son:

A — Descripcio i funcionament.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.

C — Topologia de la xarxa i programes implicats.

D — Gestio de les estacions de mesura.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura.

F — Visualitzacié i gestid de dades de la xarxa a la seu del SCAR.

G — Calibratge especific d’'aquesta xarxa.

H — Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin.

| — Informes d’operacio.

J — Dedicacio estimada que requereix el manteniment de la xarxa.
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VUITENA.- Descripci6 de la xarxa dosimétrica H-10 estesa al territori de Catalunya, denominada
abreviadament XH10 — ESTRUCTURA 6 i treballs a realitzar:

La xarxa XH10 és l'estructura sisena, instal-lada des del 2012, i esta constituida per 7 estacions de
mesura radiologica i per tot el maquinari de transferéncia de dades, de suport auxiliar i informatic
que hi ha tant a les estacions com al centre de recollida de dades al SCAR.

Aquestes estacions realitzen la mesura de la taxa de dosi per radiacié equivalent H-10 a la
persona mitjangant I'is de sondes Geiger multiples i part de les seves dades es transfereixen al
CSN dins de l'acord especific GC-CSN.

Les 7 estacions estan emplacades en els llocs seguents:

Estacié de Barcelona Dosi, H-10
Estacié de Roses Dosi, H-10
Estacié CN d’Asco-Limits Dosi, H-10
Estacié de Prades Dosi, H-10
Estacié d’Avia Dosi, H-10
Estaci6 de Vilaller Dosi, H-10
Estacio de Pujalt Dosi, H-10

Els treballs de control, manteniment técnic i calibratge de la xarxa X10+S inclouen les actuacions
técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la
XVRAC, Annex-VI, i que de manera resumida son:

A — Descripcio i funcionament.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.

C — Topologia de la xarxa i programes implicats.

D1 — Geiger: gestio de l'estacié de mesura.

D2 — Geiger: lectura dels valors de les estacions de mesura.

D3 — Geiger: visualitzacio i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR.
E1 — Geiger-Pluja: gesti6 de I'estacié de mesura.

E2 — Geiger-Pluja: lectura dels valors de les estacions de mesura.

E3 — Geiger-Pluja: visualitzacio i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR.
F — Eines de control, calibratge i manteniment per solucio de les avaries.
G - Informes d’operacié.

H — Dedicacio estimada que requereix el manteniment de la xarxa.

NOVENA.- Descripcié de la xarxa analitica per espectrometria en aerosols en aire ambiental,
estesa a Catalunya XES — ESTRUCTURA 7 i treballs a realitzar.

Aquesta xarxa d’estacions és l'estructura setena, i es va comencar a instal-lar 'any 2009, essent
linici de I'is de les tecnologies més avangades en estacions de mesura en temps real que va
comengar a poder fer analitica dels elements radioactius concrets que suposadament es poguessin
incorporar a I'atmosfera.

La xarxa XES esta constituida per 10 estacions de mesura radioldgica de les quals una de les
estacions és mobil i esta construida sobre un remolc.
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Les estacions estan complementades per tot el maquinari de transferéncia de dades, de suport
auxiliar i informatic que hi ha tant a les estacions com al centre de recollida de dades al SCAR.

Aquestes estacions realitzen la mesura analitica de I'atmosfera per espectrometria gamma dels
aerosols en aire capturat per una bomba i dipositat sobre un filtre motoritzat.

Les 10 estacions totals d’aquesta xarxa espectrométrica tenen els emplagaments seguents:

CN d’Ascb - Limits Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
CN de Vandellds - Est. Meteorol. Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Barcelona Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Roses Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
La Cerdanya (tunel Cadi) Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Pujalt (mobil) Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Lleida Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Tarragona Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Vilaller Analitica d’aerosols per espectrometria gamma
Girona Analitica d’aerosols per espectrometria gamma

Els treballs de control i manteniment técnic de la xarxa XES inclouen les actuacions técniques i els
procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la XVRAC (d’espec-
trometria), Annex-VII, i que de manera resumida son:

A — Descripcio i funcionament.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.
C — Topologia de la xarxa i programes implicats.

D — Gestio de les estacions de mesura.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura.

F — Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa al SCAR.

G — Calibratge especific d’aquesta xarxa.

H — Assisténcia técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa.

| — Eines de control i manteniment: solucio de les avaries que es produeixin.
J — Informes d’operacié.

K — Dedicaci6é estimada que requereix el manteniment de la xarxa.

DESENA.- Descripcio de la xarxa d'estacions meteorologiques XEM — ESTRUCTURA 8 i treballs
a realitzar:

La xarxa XEM és l'estructura vuitena i prevista per ser 32 estacions meteorologiques que hi ha
instal-lades en el territori de Catalunya, associades a les estacions de mesura radioldgica
ambiental, ja descrites en els annexos anteriors, i per tot el maquinari de transferéncia de dades,
de suport i auxiliar i informatic que hi ha tant a les estacions com al centre de recollida de dades
al SCAR. Les 32 estacions meteorologiques de la xarxa meteorologica sén les seglents:

XEM-001: Barcelona

XEM-002: Roses

XEM-003: Girona

XEM-004: Puigcerda

XEM-005: Tarragona

XEM-006: Lleida

XEM-007: I'Almadrava (Vandellos)
XEM-008: Vielha

XEM-009: CN Vandellos-I (Emplagament)
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XEM-010: I'Hospitalet de I'Infant
XEM-011: CN Vandellos-II
XEM-012: Vinebre

XEM-013: CN Ascé

XEM-014: Asco (Ajuntament)
XEM-015: Flix

XEM-016: Prades

XEM-017: Avia

XEM-018: Puijalt

XEM-019: Baix Ebre-Montsia
XEM-020: Alta Ribagorca
XEM-021: Balaguer

XEM-022: Cerdanya (tunel de Cadi)
XEM-023: Garcia

XEM-024: Riba-roja d’Ebre
XEM-025: la Fatarella
XEM-026: Méra la Nova
XEM-027: la Torre de 'Espanyol
XEM-028: Vandellos (vila)
XEM-029: Mont-roig del Camp
XEM-030: Pratdip

XEM-031: el Perelld

XEM-032: 'Ampolla

La xarxa XEM és una xarxa de suport analitic i d’avaluacié a les estructures de mesura
radiologica que constitueixen la XVRAC.

Els treballs de control, manteniment técnic i el calibratge especialment pluviométric de la xarxa XEM
inclouen les actuacions técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments
técnics per gestionar la xarxa d’estacions meteoroldgiques, Annex — VIII, i que de manera re-
sumida sén:

A — Elements tecnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual.

B — Topologia de la xarxa i programes relacionats.

C — Gestio de I'estacié de mesura meteorologica.

D — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa al SCAR.

E — Atencio técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa.

F — Eines de control i manteniment: solucio de les avaries que es produeixin.
G — Calibratge periddic de les estacions meteorolodgiques.

H — Informes d’operacié.

| — Dedicacio estimada que requereix el manteniment de la xarxa.

ONZENA.- Descripcio de la xarxa interna del Laboratori del SCAR PTV — ESTRUCTURA 10 i
treballs a realitzar:

La xarxa interna PTV és l'estructura desena i esta constituida actualment per 3 estacions-sondes
locals de mesura radioldgica, que controlen la dosimetria de les dependéncies del Laboratori del
SCAR a Cerdanyola del Vallés, i per tot el maquinari de captura i transferéncia de dades de
suport i auxiliar i informatic, que hi ha tant en el mateix laboratori com al centre de recollida de
dades al SCAR.
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També hi ha, en el laboratori, 3 equips de mostratge d’aire sobre filtres que s’utilitzen en el control
dels plans de vigilancia radioldgica ambiental a I'entorn de les CN de Vandellds i Asco als que
s’ha de fer el manteniment.

Aquest manteniment esta obert a haver-se de fer tant en el taller del contractista com en els punts
on s’instal-len durant certs periodes i que sén la CN d’Asco al lloc denominat Limits 1, iala CN
de Vandellds, en els llocs denominats Almadrava (Vandelldos 2) i Estacidé Meteoroldgica
(Vandellos 1).

Els treballs de control i manteniment técnic de la xarxa PTV inclouen les actuacions técniques i els
procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per gestionar la xarxa del
Laboratori del SCAR, Annex-IX, i que de manera resumida son:

A - Manteniment i suport de I'estructura del PTV

A1.- Elements técnics, als quals cal donar servei contractual en el laboratori de custodia de
fonts orfenes

A2.- Control periddic de la qualitat de la mesura
B - Manteniment dels mostrejadors d’aire sobre filtres
C - Dedicacio estimada que requereix el manteniment i el suport a aquesta xarxa

DOTZENA.- Descripcié de la xarxa informatica de control i gestié de les xarxes de vigilancia
radiologica XIS — ESTRUCTURA 11 i treballs a realitzar:

La gestio informatica de la XVRAC és la denominada estructura onzena i esta constituida per
diferents ordinadors i programes integrats que controlen i actuen en totes les diferents xarxes: XVC,
XVE, XGC, AED-H10, XED+H10, XH-10, XES, XEM i PTV.

Els ordinadors, que sén 12, estan a la seu del SCAR a Barcelona i també en el Laboratori del
SCAR a Cerdanyola que és un centre logistic redundant de captura i gesti6 de dades
radiologiques de les estructures territorials de la XVRAC, amb eines de suport en la mesura cas
d’'una emergéncia radiologica, als ordinadors de les quals també cal donar suport de
manteniment.

Pel que fa als programes informatics de control i gestid, que sén 38, estan també disponibles tant
als ordinadors del SCAR, com als ordinadors del laboratori de custodia de fonts radioactives or-
fenes de Catalunya situat a Cerdanyola del Vallés.

Els treballs de manteniment dels ordinadors de control i gesti6 i de manteniment i
desenvolupament del programari de control i gestido de la xarxa XIS inclouen les actuacions
técniques i els procediments explicitats en el Manual de procediments técnics per a la gestio
informatica del SCAR, Annex-X, i que de manera resumida soén:

A.- Introduccié al manteniment, desenvolupament i suport d’aquesta estructura.
B.- Ordinadors principals de control i gestio de les xarxes al SCAR.

C.- Ordinadors i elements de registre i visualitzacié de dades al SCAR.

D.- Ordinadors i equipament de control redundant de la xarxa al laboratori del PTV.

E.- Equipament de suport i gestio al centre de coordinacié d’emergéncies de la XVRAC al
PTV.

F.- Equip de control radiologic de mostres a laboratori per espectrometria gamma.
G.- Equip de control de contaminacié de persones.
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H.- Programes relacionats amb el control i la gestio de les xarxes als quals cal donar servei
contractual.

I.- Desenvolupament, manteniment i suport del programari de control i gestioé relacionats
amb la XVRAC del SCAR.

J.- Atencid i solucié dels problemes tecnoldgics-informatics que es produeixin.

K.- Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa XIS amb 50
elements entre ordinadors i programes.

L’entitat o empresa contractista haura de realitzar les tasques de millora que proposi el SCAR en
I'ambit del seu programa informatic de gestié integrada i control de la XVRAC.

L’entitat o empresa contractista podra disposar d’un espai d’oficina técnica a la seu del SCAR i
en el laboratori del SCAR, per realitzar les feines que calguin fer, relatives a aquesta xarxa XIS i
per a les labors de suport técnic en matéria de planificacié de desenvolupament de la modificacio
de programari i experimentacions relacionades amb les millores i evolucions tecnologiques de la
xarxa que plantegi el SCAR.

TRETZENA.- Prescripcions técniques addicionals al Lot 1:

14-1.- Per garantir la uniformitat climatica dels test periodics de comprovacié de I'Estructura 1,
(XVR), es realitzara el test periddic de funcionament, de les sondes Geiger, el mateix dia i en les
mateixes condicions climatiques a totes les estacions de cada zona: Ascé i Vandellos.

14-2.- Per garantir la detecci6 immediata de possibles desviacions dels espectres a les
estructures E2, E4, E5 i E7, cosa que donaria lloc a qué aquestes xarxes funcionessin
incorrectament, el contractista implementara un sistema d’avis de la possible pérdua del centrat
dels pics dels espectres que permetra informar immediatament al servei técnic perqué apliqui al
més aviat possible les mesures correctores corresponents.

14-3.- Per optimitzar la qualitat del calibratge a les estructures E2, E4, E5 i E7, es realitzara un
calibratge amb fonts especifiques als pics energétics concrets dels isdtops mes probables de ser
detectats en una possible incidéncia nuclear que tingui fuita al medi ambient: Cs-137, I-131 i Co-
60, aixi com amb fonts especifiques dels pics dels isdtops radioactius naturals més habituals: Bi-
214, Pb-214.

14-4.- En paral-lel al control periddic de la qualitat de la mesura a la xarxa XVE del riu Ebre, es
faran les tasques de neteja del recinte de mesura de 'aigua mostrejada.

14-5.- A la xarxa XES es controlara remotament el moviment del paper per si, per alguna
incidéncia en el motor o per algun obstacle, el filtre estigués aturat i no fes el canvi al final del
procés d’integracié de la mesura en el periode prefixat.

14-6.- A la xarxa XES es controlara remotament i diariament el nivell de depressio post filtre del
circuit d’aspiracié per al mostratge d’aire i, si escau, es fara la posterior correccié del cabal a la
baixa per evitar un excessiu rebliment del filtre en dies d’elevada contaminacio i que es pogués
arribar a trencar.

14-7.- A la xarxa XES es controlara diariament la qualitat dels espectres rebuts, és a dir, si
compleixen el protocol de format i, cas de tenir errors, es col-locara un senyal d’atencio al registre
de I'espectre per catalogar-lo de sospitds o d’erroni.

14-8.- Quan es realitzin intervencions técniques a les estacions de les xarxes on hi hagi estacions
meteorologiques, es fara un control preventiu dels pluvidmetres quant a la seva neteja de
branques, pols o excrements d’aus que puguin afectar-ne el bon funcionament.
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14-9.- Ala xarxa XGC (estructura 3), cada 6 mesos es comprovara i ajustara, si escau, la velocitat
del filtre mostrejador dels equips, ja que si pateix una divergéncia pot conduir a resultats erronis.

14-10.- A la xarxa XVE (estructura 2), 3 cops a I'any es comprovara el funcionament dels
mecanismes, claus de pas, electrovalvules, actuadors de nivell i els activadors d’ompliment de
garrafes per a les mostres especials d’aigua.

14-11.- Es realitzaran 2 vegades a 'any, tests/simulacres de sobretensié i de infratensié de la
xarxa d’alimentacio eléctrica de cada estacié de cada estructura de la XVRAC, per comprovar
els sistemes d’alimentacié ininterrompuda i els sistemes de rearmament automatic
computeritzats de les proteccions eléctriques.

CATORZENA.- Per necessitats de coordinacié informatica amb el Consell de Seguretat Nuclear
(CSN) es podra demanar al personal de I'entitat o empresa contractista I'assisténcia puntual a la
seu que el CSN té a Madrid. El maxim d’aquestes actuacions addicionals incloses en el contracte,
sense cap carrec addicional de despeses de viatge ni hotels, ni dietes, sera de 4 dies o
I'equivalent a 4 jornades de treball que podrien ser en viatges diferenciats.

QUINZENA.- Cas que alguna de les estructures tecnologiques de les xarxes de vigilancia ra-
diologica subministri dades de les que se’n pugui deduir o sospitar la possible preséncia d’'isdtops
radioactius d’origen artificial o0 excés de naturals en el medi ambient a I'entorn de les estacions
de mesura, el SCAR podra sol-licitar al personal degudament acreditat de I'entitat o empresa
contractista que reculli les mostres fisiques del medi ambient que li demani el SCAR d’acord amb
els procediments de recollida de mostres dels plans de vigilancia radioldgica ambiental per a la
seva posterior analisi en laboratori.

SETZENA.- L'entitat contractista, davant de casos de dades radioldgiques que mereixin una
especial atencid i inclos en el contracte, haura de donar I'ajut que li demani 'entitat técnica cientifica
que tingui contractada I'avaluacié de la significanga radiologica real de les dades, efectuant el des-
placament que calgui a les estacions i seguint les instruccions que se li donin per fer proves, ca-
libratges, modificacié puntual del procediment de mostratge o de mesura i qualsevol experiéncia
que es consideri oportuna per a la millor avaluacio de la situacio.

DISSETENA.- L’entitat o empresa contractista haura de fer els programes i muntatges electronics
que siguin necessaris cas que la GC decideixi o acordi la transferéncia de les dades radioldgiques
i meteorologiques existents en les bases de dades del SCAR a altres entitats.

DIVUITENA.- Sobre inclusions i exclusions en el contracte.

Dins del preu del contracte s’entendra inclosa qualsevol despesa necessaria per a la seva exe-
cucio:

Queda inclos en el contracte:

1. Les pecesiels components electronics i mecanics per a les reparacions normals, incloses
les bombes d’extraccié d’aigua del riu Ebre.

Els desplacaments, autopistes i aparcaments.
La manutenci6 del personal técnic i actuant.
Els transports normals i auxiliars d’equipaments que es reparin a taller.

Les peces que puguin veure’s afectades per sobretensions en la xarxa eléctrica i en les
linies telefoniques que no siguin propies de la companyia telefonica.

ok owbd
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6. La programacio informatica de qualsevol nou programa de control o informacié o mo-
dificacio dels existents, que a criteri de la GC siguin necessaris per les estructures de la
XVRAC.

7. El contracte no preveu una quantitat maxima d’actuacions de reparacio de les estacions
de les xarxes de la XVRAC; el contractista haura de realitzar totes les reparacions i
desplacaments que facin falta per tal que les estacions de mesura funcionin correctament
al llarg de tot 'any. Qualsevol possible excés d’avaries i/o actuacions relacionades no
suposara cap increment o dret a facturar imports addicionals a I'establert en el contracte.

Queda exclos del contracte:

1. El manteniment de les linies de telecomunicacions i de les linies de subministrament de
corrent eléctric, perd no la coordinacio de la reparacié de les avaries que en aquestes
linies es produeixin per part de les companyies o entitats operadores o propietaries de les
linies.

Els cristalls de deteccid, fotomultiplicadors i multicanals integrats.

Els circuits de bombeig i d’extraccié d’aigua de riu.

Els filtres fungibles habituals que s’han de substituir en els equips de les xarxes.

Els danys causats per vandalisme i per situacions catastrofiques, aixi com totes aquelles

peces que s'hagin de substituir per manifest desgast o envelliment i totes aquelles
actuacions que no estiguin relacionades amb 'operacio dels equips anteriorment descrits.

6. Els trasllats de les estacions de mesura per motius aliens a reparacié i manteniment.

7. Els replantejaments informatics d’abast global o d’elevada magnitud dels programes de
control i informacié de la XVRAC, tot tenint en compte el darrer paragraf d’aquesta
dinovena prescripcio técnica.

o kw0

Si per alguna raé s’incorporés alguna estacié més o es modifiqués alguna estacié de la xarxa des-
crita i prevista, aquesta o aquestes estacions s’inclouran també en les tasques de manteniment alié
a la garantia que s’ha indicat, sense que aixd comporti que es pugui modificar a I'alga el preu del
contracte.

De la mateixa manera, si per alguna raé propia de la GC es retires o desconnectes temporalment o
definitivament alguna estacié de la xarxa descrita, no comportara tampoc la modificacié a la baixa
del preu del contracte.

En tot cas, si el contractista ha de deixar de fer algun dels treballs descrits en aquest contracte, els
imports corresponents a aquestes tasques han de revertir en la GC en forma d’altres serveis que el
contractista pugui prestar amb el mateix valor economic.

DINOVENA. - La GC, com a propietaria de les xarxes, es reserva la capacitat de modificar i
decidir sobre la gestié de les estructures, i I'entitat 0 empresa contractista realitzara en nom i per
compte del Departament d’Empresa i Treball les actuacions técniques que siguin necessaries per
portar a terme I'objecte del contracte.

El SCAR subministrara qualsevol informacié o aclariment técnic complementari al que es documen-
ta en els annexos i que el contractista necessiti.

VINTENA.- Per realitzar les funcions especificades en el manteniment técnic, I'entitat o empresa
contractista aportara els mitjans personals i materials que siguin necessaris; pel que fa als mitjans
materials, s’'indiquen en 'Annex XII.

VINT-I- UNENA.- L’entitat o empresa contractista que desenvolupi els treballs d’aquest contracte
complira els requisits i estara cobert amb les prestacions de la normativa laboral vigent.
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VINT-I-DOSENA.- L’entitat 0 empresa contractista presentara un informe diari sobre I'estat técnic
de la XVRAC i mensualment un informe de les actuacions realitzades a XVRAC segons es
descriu en els annexos.

VINT-I-TRESENA.- L’'empresa contractista haura d’establir una persona interlocutora
responsable de les comunicacions entre les dues entitats. Per part de la GC, aquesta funcié esta
assignada a la persona que desenvolupa les funcions de cap del SCAR.

VINT-I-QUATRENA.- Periddicament, a iniciativa de qualsevol de les parts, es celebraran
reunions técniques de seguiment del contracte entre la GC i I'entitat o empresa contractista. La
GC es reserva la decisio final sobre el lloc de trobada.

VINT-I-CINQUENA.- S’estableix que el contractista ha d‘estar preparat per transferir els treballs
de gestio, control, calibratge i manteniment de la Xarxa a la GC. Referent al sistema documental
amb potencial de ser transferit son:

e Procediments normalitzats de treball i formularis associats, i instruccions técniques

o Garanties, manuals, certificats de calibratges,

o Altra documentacié necessaria pel bon funcionament de I'estructura, i/o relacionada amb
aquesta.

Addicionalment, i dins de la dedicacié prevista en els serveis objecte d’aquest contracte, es
realitzaran sessions d’explicacio de la documentacidé técnica lliurada.

Per completar la possible transferéncia de l'operativa a la GC, el contractista haura d’estar
preparat per formar el personal de la GC en els ambits segients:

Calibratge de les sondes.

Posada a punt de 'equipament.

Adquisicié de mesures.

Transferéncia i gestio de les dades adquirides.
Representacio grafica de les dades.

Presentacio d’informes.

Elaboracié de procediments técnics i d’altra documentacié.

Els continguts de les sessions de formacio els definiran la GC i 'empresa contractista, segons
les necessitats de cada tipologia de formacié. Aquestes sessions de formacié les impartira el
personal qualificat de 'empresa contractista, i certificaran el personal de la GC per realitzar les
tasques objectes de les diferents formacions.

S’entén que el compromis explicitat és de minims i que la GC i I'empresa contractista en
planificaran conjuntament I'execucio, de forma que afecti el menys possible als serveis objecte
d’aquest contracte, sense que suposi un increment en el pressupost, ni un increment en el volum
de treball del contractista.

VINT-I-SISENA.- El protocol de traspas de serveis i de coneixements entre un contractista que
no continui donant servei a un nou contractista que hagi guanyat la licitacié corresponent, sera
el seglent:

A poder ser, amb una antelacié minima de 45 dies abans de finalitzar el periode contractual s’ha
de programar un traspas dels serveis (programari d’accés, control de la xarxa, gestioé de la base
de dades i representacio grafica, per tal de tenir accés en temps real als valors que enregistra
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I'estacid, als seus valors historics), el qual es realitzara de forma que en tot moment el
funcionament dels sistemes quedin assegurats durant el periode de transicio, des del contractista
cap els nous adjudicataris.

En la fase de captura del coneixement i planificacio de la transicié al nou adjudicatari:
El nou adjudicatari haura de:

e Estudiar per tenir perfectament coneguts i controlats els codis fonts i la interaccio i
funcidé dels programes d’aquesta xarxa que pertanyen a la GC adquirir la capacitat
d’operacio i modificacid, tant dels programes que es troben a les estacions com els
que es troben en el centre de control, i tindra capacitat de modificar-los eficagment a
indicacio del que necessiti i dictamini la GC.

e Preparar per introduir en el sistema informatic d’aquesta xarxa les seves eines infor-
matiques de diagnosi d’avaries i de la seva solucié remota.

o Dedicar els recursos adients, que s’especificaran en la seva oferta, per a la captura
del coneixement, necessaria per a la prestacio del servei.

e Donar el mateix suport quan en el futur hi hagi un nou canvi d’adjudicatari del con-
tracte.

L’entitat o empresa contractista haura de:

e Facturar els serveis i té la responsabilitat de complir-los.

¢ Facilitar la col-laboracié i la informacié necessaria, sense cap cost addicional.

e Durant aquest periode de temps, ajudar en la transferéncia tecnoldgica de
coneixements al nou contractista.

El contractista, el nou adjudicatari i la GC acordaran la finalitzacié d’aquesta fase mitjangant
la signatura d’'un document d’acceptacid.

En la fase d’execucio de la transicio:
El nou contractista haura de:

o Facturar els serveis i té la responsabilitat de complir els nivells de servei oferts per a
la fase d’execucié de la transicid, que com a minim han de ser iguals als actuals, sota
la supervisio de 'empresa sortint.

El cost d’aquesta fase estara inclos en l'oferta presentada, amb la dedicacié addicional
del proveidor sortint inclosa, si és el cas.

Tot el periode de transicio, des de l'inici de la fase de captura fins al final de la fase d’execucio,
no hauria de superar el termini de 45 dies. Cas que no es pugui dur a terme el traspas amb
I'antelacié minima de 45 dies abans de la finalitzacio del periode contractual, el nou I'adjudicatari
disposara dels dies per fer-ho dins del periode de validesa del nou contracte.

Per als treballs técnics de control, manteniment i calibratge de la XVRAC, I'anterior contractista
preparara, sense cap cost per al SCAR o per a tercers, un resum de la documentacio técnica i
dels informes, que es lliurara en suport informatic o en el que indiqui el SCAR, i a més la seguent:

o Si es disposa de documentaci6 técnica especifica 0 metodologia concreta, es lliurara
la documentacié associada.
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o Relacié de tasques de manteniment realitzades durant el periode immediatament
anterior al traspas de l'aplicacio.

o Relacié de tasques de manteniment identificades i pendents de realitzar-se a la data
de traspas de l'aplicacié.

Addicionalment, i dins de la dedicacioé prevista en els serveis objecte d’aquest contracte, es
realitzaran sessions d’explicacio de la documentacidé técnica lliurada.

L’empresa sortint donara el suport necessari a 'empresa entrant, per tal que aquesta pugui dur
a terme l'objecte del contracte correctament.

Si 'anterior adjudicatari per raons de propietat intel-lectual, no volgués cedir temporalment les
eines de manteniment técnic, reparacié d’avaries en remot i calibratge al seguent contractista,
haura de donar-li I'ajut que calgui durant els 45 dies esmentats, mentre el nou contractista
desenvolupa les seves eines.

S’entén que el compromis explicitat és de minims i que la GC i 'empresa contractista planificaran
conjuntament la seva execucid, de forma que afecti el menys possible als serveis objecte
d’aquest contracte.

TRACTAMENTS QUE CONTINGUIN DADES DE CARACTER PERSONAL
L’objecte del contracte implica tractaments de dades de caracter personal? [X] Si[] No
S’hi tracten dades relatives a categories especials de dades? [ ] Si [X] No

- Denominacié del tractament: expedients administratius i acreditacions en 'ambit de mines i
proteccié radiologica.

- Tipologia de dades a tractar: dades de contacte d’algunes empreses.
TERMINI DE LLIURAMENT

El treball ha de quedar finalitzat com a més tard el 31 de desembre de 2027.
SUPORT DEL TREBALL

El resultat dels treballs contractats s’haura de lliurar, al menys, en suport digital (memoria usb,
enviament en pdf, etc.) i/o en paper, segons determini la GC, i la seva realitzacié anira a carrec
dels técnics acreditats per 'empresa contractista, de conformitat amb els requisits de solvéncia
tecnica i professional estipulats en I'informe justificatiu d’aquest contracte.

PAGAMENT

Per tal que es pugui fer efectiu el pagament del contracte, el contractista podra lliurar, pels seus
treballs realitzats, factures a venciment de periodes bimensuals. En les factures es reflectira
separadament I'lVA i les acompanyara de l'informe del periode. Aquestes factures seran préviament
conformades pel responsable del contracte.

Els imports d’aquestes factures correspondran a la part proporcional bimensual del preu del contracte
i es realitzaran a periodes bimensuals de I'any vencguts a partir de la signatura del contracte.

Cas que per raons administratives el contracte no es pugui iniciar el 1 de gener de 2027, no suposara
cap reduccio de la feina a realitzar ni cap disminucié econdmica sobre I'import de I'adjudicacié. En tal
cas la primera facturacio podra ser d'un periode diferent als 2 mesos per tal de quadrar les posteriors
facturacions ja regularitzades.
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CONFIDENCIALITAT

Els resultats i les dades obtingudes son propietat del Departament d’'Empresa i Treball. En
conseqliéncia, no es podran publicar ni cedir, totalment o parcial, a terceres persones sense prévia
autoritzacio del Departament. Per la seva banda, el Departament fara constar en tots els informes
de caracter public les institucions que han realitzat aquest contracte. Analogament, tots els treballs
de recerca, desenvolupament d’eines i publicacions, han de fer constar totes les entitats que hi han
participat.

El personal participant en aquest contracte mantindra la confidencialitat de tota la informacio que
hagi d'utilitzar en el desenvolupament d’aquesta I'activitat.

Els informes emesos relatius a aquest contracte tindran caracter confidencial, per tant no podran
ser publicats ni coneguts per cap altra entitat o persona sense autoritzacio prévia de la GC.

El cap del Servei de Seguretat Minera
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ANNEX -1

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 1 - XARXA XVC

Descripcio de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacio, comprovacioé de la mesura i control d’operacié
de la Xarxa Radiologica Ambiental de Catalunya situada a I’entorn de les CN d’Ascé i de
Vandellos.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D — Gestio de I'estacié de mesura (programa 0)

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programa 1)

F — Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programes 2, 3 i 4)
G — Eines de control, calibratge, manteniment i de solucié de les avaries

H — Informes d’operacié

| — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Descripcio i funcionament:

Els equips per a la mesura de la taxa de dosi ambiental d’aquesta xarxa sén de la firma Raditel i
estan constituits per:

¢ Una sonda doble d’alta sensibilitat exterior connectada a un sistema de control situat a
l'interior del recinte de cada estacio, que esta composta per un ordinador industrial d’altes
prestacions en un bastidor (rack) que llegeix els comptes per segon (cps) de les sondes i
els transforma a taxa de dosi en microSieverts/hora (uSv/h).

e Cada estaci6 té també sistemes de proteccio i garantia d’energia temporal davant de
fallida del subministrament, i esta connectat a un sistema de telecomunicacions per
radiofrequiéncia que el comunica amb la base de control de la xarxa.

Detall d'un equip de la xarxa XVC

Funcionament del procés de mesura:

Aquestes estacions realitzen la mesura en temps real de la taxa de dosi per radiacio, equivalent
a la persona.

L’estacid, a través d'una targeta d'adquisicio de dades, comptabilitza continuament el nombre de
comptes que es detecten en els element sensibles (un tub Geiger d’alta dosi i un tub Geiger de
baixa dosi). Aquests comptes es multipliquen pel factor de calibratge de les sondes i s'obté, com
a valor final, la taxa de dosi equivalent en unitats microSieverts/hora (uSv/h).

El programa que gestiona la targeta d'adquisicio de dades esta adaptat a les caracteristiques
técniques que estableix el fabricant i que de manera resumida i a mode d'exemple el codi és:
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['{B9BECE21-A ACF-A544- 20AF1E73B%}"')
property DeviceType: Integer dispid -
property DeviceName: WideString dispid
property ExceptionOnError: WordBool dispid
property AllowOverwrite: WordBool dispid
property ProgressReturnData: WordBool dispid
property AcquiredDataReturnData: WordBool dispid
property NPatterns: Integer dispid 1295;
property Device: Smallint dispid -
property ChannelString: WideString dispid
property Continuous: WordBool dispid
property UpdateClock: CWDICClock dispid
property ErrorEventMask: Integer dispid
property NPorts: Integer dispid
property Progressinterval: Integer dispid
property ELCInterrupt: WordBool dispid
procedure ImportStyle(gonst FileName: WideString): dispid
procedure ExportStyle(gonst FileName: WideString): dispid
function AcquireData(yar Waveform: OleVariant; TimeLimit: OleVariant): Integer; dispid
function Read(NPatterns: Integer; yar Waveform: OleVariant; ReadSpec: OleVariant): Integer:; dispid
function Configure: Integer; dispid 1°
function Start: Integer: dispid
function Reset: Integer: gdispid
function Handshake: CWDIOHandshake: dispid
procedure AboutBox: dispid -5°
end;

Per a la programacio d'accés a I'estacio s'han d'utilitzar dos protocols de comunicacions:

1. TCP/IP per a la connexioé a través de una linia ADSL corporativa.

2. PEI per a la connexié a través d'una emissora per xarxa TETRA/RESCAT. Aquesta
emissora té aquest protocol establert pel fabricant i de manera resumida i a mode
d'exemple del codi que s’utilitza, és:

W05, teltronic CUSTOMER SERVICE - SERVICIO POSTVENTA

Characters {SDS1 = 2 characters, SDS2 = 4 characters, SDS3 = 8 characters) Fase 2
<CR>

Existen cuatro tipos de servicios relativos a SDS:

- SDS tipo 1: Longitud fija {2bytes - 16 bits) - Service=9.
- SDS tipo 2: Longitud fija {4bytes - 32 bits) - Service = 10.
- SDS tipo 3: Longitud fija {8bytes - 64 bits) - Service = 11.
- SDS tipo 4: Longitud variable {hasta 2047 bits*). > Service = 12.
- SDS tipo 4 con TL (Transport Layer)
- SDS tipo 4 sin TL {Transport Layer)

Antes de enviar un mensaje SDS, se debe seleccionar el servicio apropiado usando el comando +CTSD. Después de esto,
se debe usar el comando +CMGS. Como puede ver, el comando +CMGS se divide en dos fases y el mensaje no se
enviaré hasta gue el comando haya finalizado.

En SDS tipo 1,2 y 3, el campo 'user defined data’ consiste en 2, 4 u 8 caracteres gue son el texto del mensaje a enviar.

Por otra parte, el campo ‘user defined data’ para mensajes SDS tipo 4 consiste en una cabecera y un texto. La longitud

indicada en el comando incluye cabecera y texto. Asi mismo, la longitud del texto se limita por razones de pila a 140
caracteres de 8 bits o 160 caracteres de 7bits.
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(W5 teltronic CUSTOMER SERVICE - SERVICIO POSTVENTA

- La intraestructura ce Teltronic i Nebula s scpoda cualsuier SDS itpes 1, 2 3 y 4: perc clras scle scpotan S0S-4 El
MOT-A00 pegria ingicar gue el mensaje fue enviace cen éxte pere realmente la infraestructura le elmina. Er esas
infragstaucturas cebe usar cbligatoamente SOS ce tpe 4.

- Uso geferrate hexasecmal

- Paraenviar S0S-4 ceben ntroguc rse algunes caracteres en formate nexacec mal ien el “user cefines catas pere
HypeTerminal iapl'cacién incluica en Wingowsi ne pemie escrib ¢rectamente en este formate (scle permite
catenas de caracteres; por lo sue se recom enca NO Lsar Hyperterm =al Es mejer usar ctras aplcaciones ipor
ejemple Docklignti.

- Usanzc HyperTermnal

- Para usarformate nexacec mal cot HypeTerm nal ceben sepu'r estos pascs. Ectar las Iineas ce
cemango con un egiter Hexagecmal-ASCIl y posteriermente guargadas en un fichere tat. Fnalmente leer
ese ficrere con HyperTerminal ¥ enviarle vsance la funcién “Transferr’'Usar archive de texte”.

- Cuange se edtan les ficreros Wit con el Netepas (blec ce notas ce Wincows) ¢ alguna aplicacén similar
Izs byte 00 se carbian avtemréticaments a 20. Por e tante 81 un fichers Uene cates 09 guega nutlizage y
se nace necesac ab e a continuacién cen un egter nexagec mal y velver a carbarlos 0 a G

Parameltros y valores del comando +CTSD:

+CTSD: wservices <caied party iden! fype> <modes

Service :0=Speec™. 1 to T = CcL'l Meoe. B = Packel Data. 9= SDS-1. 10= SDS-2. 11= 5D5-3. 12= SD5-4. 13= Status}
Called party ldentity type :0=SSI. 1=TS|. 2=8MA. 2=FS5Y. 4=SHCRT_ADDRESS. 5=ESN;
Mode :C=I~cvioLal 1=Goup. 2=PABX. 3=P5TN;

Parametros y valores del comando +CMGS

+CMGES= <coiied pary ident » <iengihi-<CH> user defined data

En SDS-4 con TL:

Called party identity : ISSI|. GSS1. .
length :ct Lse- cef nec catafelz iusually fels (4 x Ehts) + text ic-aacters x 8hls) Faze 1
<CB>
User deflined data:

Protocol identifier ;82 = SDS wit~ TL, 89 = wi~ TL a~2 text TTesalely s~ow~ o~ o splay}

Meassage type (0= SDTtra-sfer 1 = SDS.repat, 2 = SDS-ack)

(...} {see ETSIzecLTetfor cetals) Fase 2

Message reference

User data:

Text coding scheme {0=7bt 1 =Lat~-1 {8b1). etc}
Characters {va-able}

<CH:
En SDS-4 sin TL:
GCalled party identity : ISS|. GSSI. .}
length ;ct Lse- cef ~e catafelz jusually fele (2 x 8hts) + text ;c-aracters x Ehts)
<CR> Fase 1
User defined data:

Protocol Identifier ;02 = SDS wi~oul TL, 09 = wit~oLt TL ara lest rres. s~ow" o™ &'splay)

Text coding scheme {0 =7 bt 1 = Lat ~-1 {8bt}, stc) Fase 2

Characters {va~abie)
<CH>
EnSDS1.203:
Called party identity {ISSI. GSSI1.
length of Lse- cef ~ec cata fels (SDS1 = 16, SDSZ =32, 5DS3 = 64} Fase 1
<CF>
User defined data:

=
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B - Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

A cada una de les 8 estacions de la xarxa XVC a I'entorn de les CN de Vandellds i d’Asco, hi ha
els elements principals seguents relacionats:

1.- Sonda doble d’alta sensibilitat per mesurar les taxes de dosis equivalents ambientals, que
consta de dues sondes Geiger-Mdiller:

La sonda de baixa taxa de dosi (LD) permet detectar petits canvis en la dosi a valors baixos de
fons i dins de cicles de mesura curts.

Dades técniques de la sonda de baixa dosi:

Marca: Berthold.

Model: LB 6500-0/Mini Instruments.

Rang de taxa de dosi: 100 nSv/h - 10 mSv/h.

Rang de energia: 65 keV - 1,3 MeV + 40%.

Fons intrinsec: Aprox. 0,014 cps.

Factor de calibratge: 0,055 uSv/h per cps.

La sonda d’alta taxa de dosi (HD) mesura les taxes de dosis més elevades que superen la
capacitat de mesura de la sonda de baixa dosis LD.

Dades técniques de la sonda d’alta dosi:

Marca: Berthold.

Model: LB 6500-3:

Rang de la taxa de dosi: 1 uySv/h - 1 Sv/h.
Rang d’energies: 50 keV - 1,3 MeV £ 40%.
Fons intrinsec: aprox. 0,08 cps.

Factor de calibratge: 7,05 uSv/h per cps.

2.- La sonda doble és dins d’una caixa exterior practicable |P-65 fixada a una perxa metal-lica,
amb els seus vents de subjeccid i el seu cablejat fins l'interior del recinte de I'estacio.

3.- Bastidor industrial interior de 19 polsades per a l'ordinador de control, el monitor local y
I'emissora de telecomunicacions.

4.- Ordinador industrial PCA-6155V amb Unitat Central de Procés Blackplane IPC-610 amb disc
dur de 40GB, teclat especial DIN-PS2, ratoli, placa de comunicacions RS-232 i pantalla de 15”
Color.

5.- Targeta electronica d’adquisicié de dades i caixa regleta de la firma National Instruments.

6.- Emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500 per anar en subrack de 19” que
converteix senyals digitals a radiofreqiiéncia.

7.- Font d’alimentacié eléctrica i bateria per 'emissora TETRA.

8.- Antena de radiofrequéncia unidireccional exterior amb suport orientable.
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9.- Sistema de comunicacions addicional per linia ADSL commutable, per avaria del sistema de
radiofrequiéncia, entre I'ordinador de I'estacid i el centre de control de la xarxa.
10.- Modul de control remot de connexions electriques per IP de la firma EPOWER.

11.- Sistema de proteccio eléctrica diferencial de maxima seguretat amb reconnexié automatica
motoritzada de la firma SURELINE model DOV1705-OVD706.

12.- Sistema d’alimentacié ininterrompuda i modulacio de senyal eléctrica (SAl) de la firma Salicru
model Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.

A I’Annex-Xl es llista el material total que hi ha en cada emplacament i al qual cal donar
manteniment técnic.

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

La topologia de la xarxa de vigilancia radioldgica ambiental (XVC) és la seguent:

Router

Router §

Zona de Vandellos

EY

XVC: seu de I'SCAR

U
o
(%]
na é- TETRA

Router CJ::E
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Router ;\L;"j ‘&é“‘b
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Avtana é O TETRA I -] |I
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Emplagcaments de les estacions:

XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL DE CATALUNYA
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XARXA A L'ENTORN DE LES CENTRALS NUCLEARS DE CATALUNYA
Les estacions estan distribuides en 8 poblacions dels entorns de les CN d’Ascé i Vandellds:

XVC-0001: CN Vandellos |
XVC-0002: [I'Hospitalet de I'Infant
XVC-0003: CN Vandellos I
XVC-0004: [I'Almadrava
XVC-0005: Vinebre

XVC-0006: CN Asco

XVC-0007: Asco

XVC-0008: Flix

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una linia
ADSL corporativa que acaba en un encaminador (router) Cisco. També hi ha una antena que
porta la senyal de radiofrequéncia a una emissora SEPURA, dins d’una xarxa TETRA/RESCAT.
Totes les comunicacions amb I'estacié es realitzen mitjangant el protocol TCP-IP o el PEI.

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexié amb I'estacié de mesura, llegir-
ne els ultims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidéncia que es detecti.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportu, aixi com un
magquinari on executar-los i emmagatzemar-hi les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:
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- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi.

- Una estaci6 de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies.

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol mi-
graci6 del llenguatge de programacio o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés viable,
necessitara d’'un acord especific i del vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir
la compatibilitat en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per
introduir programari lliure.

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que rea-
litzen els programes i per fer les modificacions que calguin a criteri del SCAR.

Programari de la xarxa:

Els programes dels que el SCAR en disposa el codi font per aquesta xarxa son els seguents:

Programari 0 Gestio de I'estacio

Programari 1 Passar les dades de I'estacié al SCAR

Programari 2 Consultar I'estat actual de les dades de la xarxa

Programari 3 Consultar I'historic de les dades de la xarxa

Programari 4 Presentar les dades en un monitors de visualitzacio

Programari O:

El programari informatic instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema
els comptes que subministra I'electronica associada als detectors Geiger després de ser con-
vertits a dosi.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat en la seu del SCAR que connecta amb cadascuna de les
estacions per a la lectura dels valors enregistrats per I'estacio, des de I'Ultima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:
El programari informatic que permet consultar I'estat actual de dades de la xarxa.

Programari 3:
El programari informatic que permet consultar I'historic de les dades de la xarxa.

Programari 4:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels valors dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el

SCAR. A 'ANNEX X es descriu 'estructura XI (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control, hi estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
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estructura de les xarxes, i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat en el SCAR a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests
programes inclosos els que pugui haver modificat.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA
D - Gestio de I'estacié de mesura (programari 0)

Es el programari informatic que hi ha instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura i que
emmagatzema els comptes que subministra I'electronica associada als detectors Geiger després
de ser convertits a dosi.

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a I'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona l'estacié de mesura.

Vinebre [0005]
Mesura
dos do | 05/17/7014 100000 PRONS Comptes  CPS  (ftima dosi

s | 05/12/2014 100000 babkadosl| 97 | 238 [ LomEeo

I 0112 0112 0112 9112 6212 K22 0212 0292 K312 0312 K317 N2 6412 G412 SUT2 MAT2 G52 H52 4ET2
TR0 D00 BA00 1200 TEHO G000 G600 1240 1HN0 MD0 04:H0 1290 TR0 B8N0 A0 1200 TRON MHE MK 1200

Rx: FO005°A02*1* =)
Txi *0005*A02*00000* 05/12/2014 10:00:24

Buffer: 0

Pantalla principal

Les caracteristiques del programari sén les segtients:

1. Té una unica pantalla.

2. Es mostren en pantalla les dades enregistrades dels ultims dies, l'inici de I'actual integracio i

el temps de la seva finalitzacid, els comptes acumulats de la integracié actual, el temps
transcorregut i els comptes per segon, el comandament i la data de I'ultima interrogacio de
dades, el nombre de memories intermédies (buffers) a l'estacié pendents de lectura, la
indicaci6 si la comunicacié es realitza mitjangant el protocol TCPIP o PEI (TETRA) i finalment
si I'emissora esta operativa amb un color verd o negre en un led.

3. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema, calcula l'inici de la propera ronda, essent

aquesta cada deu minuts, prenent com a referéncia les hores en punt.

4. L'estaci6 és interrogada amb el protocol TCP-IP o el PEI.

5. Les dades es graven a la memoria local de I'estacié de mesura.
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E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

Es el programari informatic que esta instal-lat en la seu del SCAR que connecta amb cadascuna
de les 8 estacions per llegir els valors enregistrats per I'estacio, des de I'Ultima captura, els
trasllada i els emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del
programari de lectura dels valors de les estacions de mesura des del SCAR.

XVC.exe 101/03/2017] Wt/ v racitebsenveis.com [394]
Xarxa de Vigilancia radiologica de Catal
Monitor Olima lectura Dosi (uSv/h) St Sistema
Emplagam. Vandellos 472017 11:50-08 ISE-01 TCP
ospitalel d £o1 | free

Dipdsits ANV

LU'Aimadrava 1 4/2017 11:50.00 SE-01 e

[Vinebre 10472017 11500 064E-01  [TCR
[Emplagament Asco
Asco (Ajuntament) /0472017 11-50-00 || 9.735E -0 TeR

[Flix i /042017 1150.00 || 1.088E-01 | [TCP.

Waencis [Tavis  WiNomal Dintell eshabiitar [ sense toma

Sewvei [Propera ronda: 1170472017 12:00.05 [ Forgar ronda |

Canal Mccié Bufe] |  Queden Wt {:53:50
Pracés

Enor

@ scrone £ i ] [
Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa automaticament el modul de
consulta automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada ronda, consisteix en les fases
seguents:

1.

2.

Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'tltima lectura.

Un algoritme, en funcié de I’hora actual del sistema, calcula I'inici de la propera ronda, essent
aquesta cada deu minuts, que pren com a referéncia les hores en punt.

Quan 'hora programada per iniciar la ronda coincideix amb I'hora del sistema es produeix el
flux seguent:

S’agafa la primera estacié que estigui amb senyal d’estar actiu.
Se'n llegeixen els parametres i es configuren els components d’accés.

S’envia un comandament en ASCII a I'estacié interrogant quants valors té pendents de
ser llegits.

Segons la configuracio del programari 1, poden arribar fins a 4 valors de mesura junts.

Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, aquest arribara juntament amb la informacié de
quants valors resten a I'estacio.

Es deixa passar un temps.

Si el registre arriba integre després de la comprovacid per suma de verificacid
(checksum), s’envia un comandament en ASCII a I'estacié esborrant-hi el/s valor/s més
antic/s i s’enregistra en la base de dades MySQL del servidor del SCAR.
Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repeteix el procés.
L’algorisme calcula 10 minuts més 5 segons des de l'inici de 'ultima ronda i programara
I'inici automatic de la segiient ronda per aquest temps.
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En aquest mddul de consulta automatica hi ha un formulari que mostra la informacio segtent:

- Enfiles horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben,
I'hora, dia i ultim valor llegit.

- Una llegenda on s’indiquen amb color els conceptes de:

— atencié : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un de definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a I'tltima ronda

— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia

- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindran un dels color de la llegenda en
funcié del significat.

Es mostren a la pantalla els missatges seguents:
- Per a quan esta prevista la proxima ronda.
- De quina estacié esta llegint les dades actualment.
- Quants registres queden per llegir.
- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran
automaticament.

Hi ha un boté que dona opcié d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a
I'hora programada.

F — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programes 2, 3i 4)

F1.- Accés a les dades actuals de les estacions (programari 2)

Es el programari informatic que permet consultar I'estat actual de dades de la xarxa.

L’entitat o empresa contractista durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a I'operacio que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de I'estat operatiu i les
dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa, des del SCAR i
també de qualsevol ordinador del SCAR connectat a Internet, amb les mesures de proteccio i
seguretat adients per assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podra tenir
coneixement en temps real de la situacio i les dades de les estacions les 24 hores del dia.
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Xarxa de Vigilancia de Catalunya

;l* mplagcam. Vandellos |;;‘

:I ‘Hnspltnlé!

Ultima lectura Dosi St

2000 [ 1.069¢

20:00 [ 1.216¢

Diposits ANV

10:20.00 | 1.0981

L'Almadrava

j201410

20:00 || 1.1011

Vinebre

/201410

20.00 [ 1.058¢

Emplagament Asco

1410

20.00 [ 1L151E 1

|Asch (Ajuntament) |m.;m 2014 10:20

00 | 9.810

|Flix

|w.,-; /2014 10

20-00 || 1.108E-01

2
Pantalla principal en temps real

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- Hi ha una unica pantalla on es visualitzen per cada estacio, 'hora i el dia de I'tGltim valor
llegit i aquest valor.

- El color de les dades és un dels seguents en funcié del seu significat:

Baencis [Tavis  BNomal  [umbiat [T Deshabitat [l sense vama

Significats:
— atencié : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu

— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a I'tltima ronda

Addicionalment es fara també Us dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica
d’alimentacié de les estacions i de la situacié de les unitats d’alimentacié ininterrompuda, per
saber periddicament tots els successos, transitoris eléctrics i interrupcions que hi hagi pogut ha-
ver i el successiu estat de les bateries d’alimentacio auxiliar.

F2.- Accés a les dades historiques de les estacions (programari 3)

Es el programari informatic que permet consultar I'historic de les dades de la xarxa.

L’entitat o empresa contractista durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacidé que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
consultar I'historic dels valors enregistrats de cadascuna de les estacions de mesura de la xarxa,
des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccio i seguretat adients
que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta manera es pot tenir coneixement de I'historic
de dades de les estacions les 24 hores del dia.

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- Enuna primera pantalla es visualitzen, per a cada estacio la grafica, els darrers 5 dies.
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[ Zona Vandellos

Zona Asco
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Pantalla on es previsualitzen les estacions

- La segona pantalla s'obre en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, amb les

opcions:

a) Seleccionar un interval.

b) Representacié de la pluja caiguda durant el periode seleccionat.

c) Auto escala de dosi.

d) Imprimir un, dos o els quatre grafics.

El color dels pixels de la grafica de dosi és de color blau i el de la pluja, si n’hi ha, és vermell.

Es visualitzen en la mateixa pantalla els grafics de cada zona (Vandellds o Ascé), amb I'opci6 de
poder llegir la coordenada temps/valor quan es desplaci el ratoli sobre el grafic de cada canal.
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Pantalla de consulta de les dades historiques
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F3.- Visualitzacié en els monitors de control de les dades més recents (programari 4)

Es el programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels valors dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

L’entitat o empresa contractista durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
visualitzar la consulta de les dades dels darrers dies en el panell de monitors que es troba en la
seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics de cada estacio i es refresquen de forma automatica
cada 10 minuts.

I Zona Vandelios Zona Asca
e s )
e e S
= 2
A Wb e gt wnare baco
A = Fy
bl o
— -
[Sesen T

Pantalla de visualitzacié en el segon monitor

F4.- Control de la xarxa de subministrament eléctric:

Es tindra també coneixement, capacitat de modificar i capacitat d’Us dels programes de consulta
de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de l'estacié i de la situacié de la unitat
d’alimentacié ininterrompuda, la qual és interactuable en remot per la placa de comunicacions
adient que té el SAl i aixi poder saber periddicament tots els successos, transitoris eléctrics i
interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat de les bateries d’alimentacio auxiliar.

G - Eines de control, calibratge, manteniment i de solucié de les avaries que es produeixin

L’entitat o 'empresa contractista atendra, amb les eines de control d’avaries que incorpori i en
un termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de
mesura que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuacié la solucié de recuperacié del
funcionament que correspongui.

El calibratge especific d’'aquesta xarxa es podra realitzar sobre una estacié que sera la de
referéncia per a les altres, en el laboratori de calibratge de baix fons ambiental que prepari el
contractista amb fonts certificades. Un cop calibrada I'estacié de referéncia es portara a les altres
estacions, les quals s’ajustaran a la mesura real calibrada que doni I'estacié de referéncia.

El protocol de manteniment, d’atencié a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari
i periddic de la xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.
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H - Informes d’operacio

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjancant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seguent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant
per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a
I'actuacid del servei técnic, i es justificaran a requeriment del SCAR, les causes de les in-
terrupcions de funcionament que poguessin haver ocorregut.

Exemple d'aquest informe:

Xarxa de Vigilancia de Catalunya

Informe mensual de les dades rebudes i |a justificacié técnica
dels periodes d’incidéncia/aturada dels monitors

Periode del 01/10/2014 al 31/10/2014

Monitor Lectures | % Monitor
0001 | Emplacament Vandellos 4297 96,26
0002 | L'Hospitalet de L'Infant 4463 99,98
0003 | Diposits ANV (CN Vandellos) 4458 99,87
0004 | L'Almadrava 4462 99,96
0005 | Vinebre 4460 99,91
0006 | Emplagcament Ascé 4458 99,87
0007 | Ascé 4456 99,82
0008 | Flix 4459 99,89
DES DE FINS TEMPS TEMPS TEMPS % % %
MONITOR/CANAL ORDRE DD HH DD HH Suma Suma Suma Suma
Canal Canal Moni Canal Canal Moni
0001401 00001 09-12  ©9-12 00001 00001 00001 0,02 0,02 0,02
0001/01 00002 10-17 10-17 0ooo1 00002 00002 0,02 0,04 0,04
o001/01 00003 18-07 18-18 00067 00069 00069 1,50 1,58 1,558
o001/01 00004 25-09 25-15 00037 00106 00106 0,83 2,37 2,37
0001701 00005 26-09 26-18 goose 00164 00164 1,30 3,87 3,67
o001/01 00006 27-09 27-0% 00003 00167 00167 0,07 3,74 3,74
o002/01 00001 22-05 22-95 00001 00001 o000l 0,02 0,02 0,02
0003701 00001 10-17 10-17 goool 00001 ooon1 0,02 0,02 0,02
0003/01 00002 22-08 22-06 00001 00002 00002 0,02 0,04 0,04
0003/01 00003 27-10 27-10 00004 00006 00006 0,09 0,13 0,13
0004/01 00001 10-17 10-17 00001 00001 ooool 0,02 0,02 0,02
0004/01 90002 16-12 16-12 goool 00002 cooo2 9,02 0,04 0,04
0005701 00001 28-10 28-11 00004 00004 00004 0,09 0,09 0,09
0006/01 00001 25-08 25-08 00003 00003 00003 0,07 0,07 0,07
o0006/01 00002 30-12 30-12 00003 00006 00006 0,07 0,13 0,13
o0007/01 00001 20-16 20-16 o000z 00002 oooo02 0,04 0,04 0,04
0007701 00002 20-17 20-17 goool 00003 aoon3 0,02 0,07 0,07
o0007/01 00003 20-17 20-17 00001 00004 00004 0,02 0,09 0,09
0007401 00004 30-09 30-10 00004 00008 00008 0,09 0,18 0,18
0008701 00001 01-00 30-23 goooz o000z oooo2 0,04 0,04 0,04
o009/01 00001 28-11 28-12 00004 00004 00004 0,09 0,09 0,08

0009701 00002 31-08 31-08 Qo001 00005 Qo005 0,02 0,11 0,11

Notes de perqué no s’arriba a la lectura del 100% de dades:

En els monitors afectats, breus pérdues generals de dades per reinici del programari.
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| — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 1 té unes dependéncies de treballs estimats de 3 intervencions anuals
presencials obligatories per a cada equip, per comprovar el funcionament de la resposta
radioldgica mitjancant la injeccié d’una font radioactiva de test. Aquestes actuacions requeriran
d'un temps, cadascuna d'elles, de treball, inclos el desplagament, d’'unes 7 hores presencials i
unes 2 hores més en remot per a les comprovacions des de la base de control de I'equip
intervingut i per a les tasques administratives i d’informe de I'actuacié.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un minim
de 2 avaries/any o necessitats de manteniment preventiu davant simptomes detectats en remot,
ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuita o disfuncié per detectar-se un funcionament
per sota de les condicions normals d’operacié que pot afectar tant I'electronica de I'equip de
mesura, com l'ordinador especial de control, com el sistema d’alimentacié ininterrompuda, com
el sistema de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a I'annex Xl del PPT. Aquestes
avaries requeriran també d’una assisténcia presencial que s’estima d’'una durada de 8 hores,
cadascuna, comptant el desplagament necessari i també d'unes 2 hores més en remot per
comprovar, des de la base de control, 'equip intervingut i per realitzar les tasques administratives
i 'informe de I'actuacio.

Addicionalment s’estima que es produiran unes 3 disfuncions anuals de funcionament a cada
equip que, amb I'eina de control i d’actuacié remota del contractista, les podra corregir a distancia
sense necessitar desplagament. Aquestes actuacions remotes requeriran d’'unes 3 hores de
treball, tant en la part dedicada a la propia reparacio, com per realitzar les tasques administratives
i 'informe de l'actuacio.

Finalment es fara una estimacio del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacié de mesura i inclou totes les plaques electroniques de
'equip de mesura, el seu ordinador de control, sistema d’alimentacié ininterrompuda i del seu
sistema de comunicacions, aixi com les parts mecaniques de tota mena que tingui i estris
relacionats a I'annex XI. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris
tindran un cost de 2.604,00 €.
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ANNEX - I

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 2 - XARXA XVE

Descripcioé de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacidé, comprovacié de la mesura i control d’operacié
de la Xarxa Analitica per Espectrometria en Aigua del riu Ebre.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D — Gestio de l'estacié de mesura (programari 0)

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1i 2)

F — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programari 3)

G — Manteniment preventiu dels recintes d’aigua

H — Eines de control, calibratge i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin

| — Informes d’operacié

J — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Descripci6 i funcionament

Les estacions de mesura de la radioactivitat en aigua estan construides en un bastidor de
170x600x600 mm?3, on a la part superior es troba el sistema informatic i, en l'interior d’'un modul
separat i blindat completament per plom, es troba el circuit de 'aigua a mesurar, amb un recinte
analitic i la sonda de deteccio.

Detall del recinte d’analisis blindat de la xarxa XVE

Els fabricants de les tecnologies electroniques utilitzades sén la firma RADITEL Serveis i
Subministraments Tecnologics, la Universitat Politécnica de Catalunya i la Universitat Rovira i
Virgili, mentre que el fabricant del modul del recinte d’analisi blindat és la firma Berthold.

En cada estacié de mesura es realitza en continu I'analisi espectromeétrica en aigua.

Funcionament de la mesura:

El detector mesura continuament I'aigua que es troba circulant dins d’un recipient de 25 litres
mitjangant un sistema de bombeig des del riu al recinte d’analisi. La radioactivitat, tant la natural
com la hipotéticament artificial que hi pogués haver, la mesura un cristall de centelleig de iodur
de sodi (Nal), que converteixen les radiacions en impulsos, impulsos que sén recollits per una
electronica multicanal i analitzats amb programari. Aixi s’obté un espectre.

L’element sensible és un cristall de iodur de sodi de 2"x2" de la firma Saint Gobain, si bé es pot

canviar per un cristall de bromur de lanta de 2”x2”, igualment de la firma Saint Gobain, o bé per
un iodur d’estronci.
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El modul digital de lectura dels senyals que genera la sonda té un protocol de comunicacions
establert pel fabricant i, que de manera resumida i a mode d'exemple, el codi és:

ligiBASE ™ PMT Base with hegrated Bias Supply, Preamplifier ond Digital Muitichanne! Analyzer

SET_ROI start_chan,number_of_chans
Sets the ROI flags for the specified channels. This command can be used multiple times to
set ROI flags without affecting previously set flags.

SET_ROI_SAMPLE num
Selects which controls signals are displayed as an ROl on the captured waveform. Only a
single bit can be turned on at a time. The following signals can be selected with the

associated

bit.

Bit 0: Reserved
Bit 1: Reserved
Bit 2: Reserved
Bit 3: LLD

Bit 4: Busy

Bit 5: Gate

Bit 6: Reserved
Bit 7: Peak detect
Bit 8: Reserved

SET _SEGMENT
Mot used; included for backward compatibility. This command executes SET_WINDOW,
resetting the window of interest to the maximum number of channels,

SET_SHAP value
Sets the shaping time to the setting indexed by ‘value’. The LIST_SHAP command gives a
list of shaping times. The SET_SHAP command indexes into that list to set the shaping time.
For example, if the result of the LIST_SHAP is:
SHAPING 75100 125 150 175 200
then the following SET_SHAP commands are valid:

SET_SHAP 0 Sets the shaping time to 0.75 ps (75 * 10 ns)
SET SHAP 1 Sets the shaping time to | ps

SET_SHAP2 Sets the shaping time to 1.25 ps
SET_SHAP3 Sets the shaping time to 1.5 ps

SET _SHAP 4 Sets the shaping time to 1.75 ps
SET_SHAPS Sets the shaping time to 2 ps

SET_TRIG_SAMPLE setting
Selects the triggering source in InSight Mode. See LIST_TRIG_SAMP for legal trigger
sources.

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual

A cada una de les 2 estacions de la xarxa XVE en el riu Ebre i a la zona d’Asc0, hi ha els elements
principals relacionats seguents:

1.- Bastidor industrial interior de 19 polsades per 'ordinador de control, el monitor local y el modul
d’adquisicié de dades.

2.- Ordinador industrial PCA-6155V amb unitat central de procés Blackplane IPC-610 amb disc

dur de 40GB, teclat especial DIN-PS2, ratoli, placa de comunicacions RS-232 i pantalla de 15”
Color.
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3.- Targeta electronica d’adquisicié de dades i caixa regleta de la firma Advantech/National
Instruments.

4.- Una sonda de centelleig de iodur de sodi o de bromur de lanta de 2"x2” polsades.
5.- Un equip multicanal integrat de la firma Ortec model Digi Base.
6.- Un preamplificador de senyals.

7.- Un recinte d’analisi de 25 litres en acer inoxidable amb entrada d’aigua des del riu, sortida de
retorn i purga, amb tapa hermética per una junta de goma i bisos de tancament amb el cos del
recinte i penetracié central en “dit de guant” per la col-locacio de la sonda de mesura en geometria
quatre pi dins del recinte analitic.

8.- Blindatge de plom que envolta totalment el recinte d’analisi constituit per blocs desmuntables
per poder accedir al recinte analitic, i estructura metal-lica poligonal quadrangular que fixa la
geometria i passa cables per a les senyals d’alimentacioé eléctrica i per a les senyals de la sonda.

9.- Sistema mecanic/hidraulic/motoritzat per testejar el sistema de deteccié i d’analisi, compost
per una font radioactiva de cesi-137 exempta d’autoritzacid, disposada en un recinte blindat
adjunt al blindatge del sistema d’analisi i que per comandament es pot inserir i extreure de
l'interior del blindatge.

10.- Una bomba d’aspiracié/impulsié d’aigua de riu a 'equip de mesura.
11.- Un rotametre de control de cabal que s’ajusta amb un joc de valvules d’entrada i de retorn.

12.- Un circuit de captacié d’aigua del riu, amb protecci6 antiretorn i entubat de conduccio cap el
recinte d’analisis, entubat de retorn de I'aigua novament al riu i entubat de purga del recinte
d’analisi igualment cap el riu.

13.- Un sistema de presa de mostres d’aigua a un recipient, controlat per una valvula motoritzada
que actua comandada pel sistema de mesura quan se supera un cert valor predeterminat de
nivell de radiacio.

14.- Un modul de control remot de connexions eléctriques per IP de la firma EPOWER.

15.- Un sistema de comunicacions per linia ADSL amb Encaminador CISCO seérie 800 entre
I'ordinador de I'estacidé i el centre de control de la xarxa.

16.- Un sistema de proteccié eléctrica diferencial de maxima seguretat amb reconnexio
automatica motoritzada de la firma SURELINE model DOV1705-OVD706.

17.- Un sistema d’alimentacioé ininterrompuda i modulacié de senyal eléctrica (SAl) de la firma
Salicru modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.

A I’Annex-XI es llista el material total que hi ha en cada emplagament de la xarxa i al que cal
donar manteniment técnic.
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C — Topologia de la xarxa i programes implicats

La topologia de la xarxa de vigilancia radioldgica ambiental (XVE) és la seguent:

ESPECTROMETRICA
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XARXA DE VIGILANCIA DEL RIU EBRE A ASCO

Les estacions estan distribuides en 2 ubicacions, abans i després del seu pas per la CN d’Ascé:

ESA-001: riu Ebre nord (CN Ascé)
ESA-002: riu Ebre sud (després de la CN d’Asco)

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, i hi arriba una linia
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb I'estacio
s'han de realitzar mitjangant el protocol TCP-IP.

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexié amb I'estacié de mesura, llegir-

ne els ultims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns mo-
nitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidéncia que es detecti.
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Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportu, aixi com un
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on hi ha el codi font i s’executa el compilador Delphi.

- Una estaci6 de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies.

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol mi-
graci6 del llenguatge de programacio o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés viable,
necessitara el vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat en tot
moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir programari
lliure.

Programari de la xarxa:

Els programes dels quals el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa, son els seglents:

Programari 0 Gestio de I'estacio de mesura espectrométrica en aigua de riu

Programari 1 Passar les dades espectrométriques i analogiques/digitals de I'estacié al SCAR
Programari 2 Generar l'informe

Programari 3 Presentar les dades en un monitor de visualitzacié

Programari O:
El programari informatic instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura que emmagatzema
els comptes/canal que subministra I'electronica associada al detector.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que fa la connexié amb cadascuna de les
estacions per a la lectura dels espectres i valors analdgics/digitals enregistrats per I'estacid, des
de l'ultima captura, i els emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:
El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb el 'espectre
obtingut i amb l'aplicatiu del SCAR, els isotops trobats.

Programari 3:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels espectres dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.
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Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes,
inclus els que hagi modificat.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA:

D - Gestio de I'estacié de mesura (programari 0)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona l'estacié de mesura i que permet la interrogacié de dades des d’una
altra aplicacio, que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes
estacions. Hi ha instal-lat un servidor FTPS.

Vigilancia radiologica = CN ASCO (Ebre Nord)
Mesura espectromeétrica gamma - Monitor: 001

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa el modul de gestié de I'estacio.
Aquesta gestio consisteix en els passos seglients:

1. Es llegeixen els parametres del fitxer de configuracio.

2. Es mostren en pantalla els valors de:

Nombre del dispositiu.

Nombre de canals.

Temps de la integracié principal.

Temps de la primera integracio parcial.

El nombre d’integracions parcials previstes.

El temps previst d’inici i fi de la primera integracié parcial.
El voltatge que s’aplica a 'alta tensio del detector.

Els valors de 'auto-ajust, si esta operatiu.

L’hora prevista d’inici de la integraci6 principal.

3. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i del parametre establert en el fitxer de
configuracid, calculara I'inici de la integracio principal.
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4. Continuament es llegeixen el comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en

pantalla.

5. Quan s’arriba a la fi de la integracié parcial, aquesta s’incrementa, s’actualitza el temps previst

d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectrométriques parcials.

6. Quan s’arriba a la fi de la integracio principal, s’atura la integracié i es grava un fitxer amb les

dades espectromeétriques completes.

7. Si esta activat el modul d’estat, en linterval previst, es grava un fitxer amb les dades
analdgiques del sistema.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1i 2)

E1.- Lectura dels valors espectrométrics i analdgics/digitals de les estacions de mesura

(programari 1)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona la lectura dels valors de les estacions de mesura, els espectrométrics i
els analdgics digitals; aixo, des de la base de control al SCAR pel sistema de comunicacions i
codi que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.

Xarxa espectrometrica d'aigua i directe (integracions) ESP_AD [02/12/2014]
Maonitor Poblaci6 Ultima integracio Remot MySOL Eror  Segient ronda
001 |CN ASCO (Ebre Nord) @os/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
002 |EN ASCO (Ebre Sud) @ﬁn'. 12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
004 |CN ASCO (Limites-1) Terra @|05/12/2014 13:50:00 | 0 105/ 12/2014 14:00:10
005  |CN ASCO (Limites-1) Cel @los/12/2014 13:50:00 | 0 _}uu 12/2014 14:00:10
007  |CN ASCO (Limites-1) Terra @|05/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
008  |CN ASCO (Limites-1) Cel @|05/12/2014 13:50:00 0 05/12/2014 14:00:10
®PingKo A Normal 0 0

@ Ping Ok A Sense dada
Seived  Propera ronda de connexit: 05/12/2014 14:00:10

Bulles | 0 Status  Offline

Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el modul de consulta
automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada ronda, consisteix en els passos seguents:

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'Ultima lectura.
2. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i del temps previst de la integracio parcial
de cada estacié, calcula l'inici de la propera ronda, essent aquesta cada 10 minuts més 10

segons i com a referéncia les hores en punt.

3. Quan I'hora programada per l'inici de la ronda coincideix amb I'hora del sistema es produeix
el flux seguent:
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- S’agafa la primera estacié que estigui amb senyal d’estar actiu.
- Se'n llegeixen els parametres i es configuren els components d’acceés.

- S’envia un comandament en ASCII a I'estacid, interrogant quants fitxers té pendents de
ser llegits.

- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribara mitjancant el protocol FTPS.

- Si el fitxer arriba integre després de comprovar les dades, s’enviara un comandament en
ASCII a l'estacio esborrant-hi el fitxer i s’enregistrara en la base de dades MySQL del
servidor del SCAR.

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetira el procés.
- L’algorisme calculara el temps de la propera ronda.

Es mostren a la pantalla els missatges seglents:

- Per a quan esta prevista la proxima ronda.
- De quina estacio esta llegint les dades actualment.
- Quants fitxers queden per llegir.

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen
automaticament.

Hi ha un boté que dona 'opcid d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar
I'hora programada.

Es fara també us dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de
les estacions i de la situacié de les unitats d’alimentaci6 ininterrompuda, per saber periddicament
tots els successos, transitoris electrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat
de les bateries d’alimentacio auxiliar.

E2.- Generador de I'informe (programari 2)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
realitzar un informe i la seva posterior impressié.

Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. Aquest programari, que es posa en marxa quan és activat pel programari
1, consisteix o consistira en els passos seguents:

1. Es mostra en pantalla I'espectre del fitxer seleccionat, segons la grafica esquerra del punt
seguent.
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2. S’executara, quan estigui adaptat per I'entitat cientifica encarregada del desenvolupament, el
modul de suport pGamma del SCAR i de la seva sortida més de les dades emmagatzemades,
es generara aquest informe complet amb la identificacié d’isdtops.

Generalitat de Catalunya INFORME D'ESPECTROMETRIA Riu Ebre Nord
1 Finances 01_20100603000000,

nlnan::-w-lﬂn-‘ium_ Identificacis de radisisotops
ISP TIME ACTIVITAT  mioR LID
= tBa/1] [
Riu Ebre Nord
% ine: UI0H01023 5555 (ses 212 (664R-01 > LT

Pics trobats (amb i sense identifi

ENESOIA R.Gause TOLER.¥ KXT.INV EXT.CUP ABEA ACTIV.GAM ERROR ENSE IDEN
) o

LD T
{keV) [canal) (canal] {contes] lcootes]  (Bg/3)  (B/3] (81 A/

12€977,2)  2038,76 2,8478400 O,
771,69 4,6398-02 1,
2 00%-01 2,

9 1974,89 201,16
10 2020,66 2111,7¢ 2108,1¢

TIRE ACTIVITAT ERROR  LID
tBq/11 0 el

1,529-01
9,608
1,1008-01

€,9218400 > LI
1,664K-01 » LI
7,9308401 > LI

BEE
888

Informe

Data de 1’andlisi 1 04/06/2010 0:00:01
Cabal al recinte i 25,00 1

Canals pel suavitzat: 25

Comptes llegits @ 470370

Comptes suavitzades : 453331

1% e e e e e e e R B

alisi de I'activitat gay t

: 2,3788+04 [Bq/m3]

F — Visualitzacioé i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programari 3)
Es tracta de la visualitzacid en els monitors de control de les dades més recents.

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a 'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
visualitzar la consulta de les dades actuals i historiques dels darrers dies en el panell de monitors
que es troba en la seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics de cada estacié i es refresquen de forma automatica
cada 10 minuts.
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Pantalla de visualitzacio dels espectres en aigua del riu Ebre
F1.- Control de la xarxa de subministrament eléctric:

Es tindra també coneixement, capacitat de modificar i capacitat d’Us, dels programes de consulta
de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de l'estacié i de la situacié de la unitat
d’alimentacié ininterrompuda; aquesta és interactuable en remot per la placa de comunicacions
adient que té el SAl i aixi poder saber periddicament tots els successos, transitoris eléctrics i
interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat de les bateries d’alimentacio auxiliar.

G - Manteniment preventiu dels recintes d’aigua

La xarxa de vigilancia del riu Ebre funciona mitjangant el bombeig d’aigua del riu que es porta
fins els recintes d’analisi de I'estacié de mesura.

L’aigua de riu porta fangs i llims en suspensié i també algues que queden dipositades i se-
dimentades en els recintes d’analisi i que pertorben les mesures de radioactivitat neta de I'aigua
per portar els fangs i els llims, isdtops naturals.

Per aquest motiu, I'empresa o entitat contractista haura de netejar els recintes d’analisi, quan
detecti que s’hi estan acumulant llims i fangs. Aquesta neteja pot fer falta que sigui efectuada
minim un cop cada 2 mesos en cada un dels dos recintes d’aquesta xarxa.

Aixi mateix, les 2 bombes d’impulsi6 de l'aigua requereixen un manteniment de neteja i
comprovar-ne els elements mobils en el moment que es detecta un principi de saturacié per
algues. Aquesta feina pot requerir d’'una actuacié minima de cada 2 mesos en cada un dels
sistemes de bombeig d’aigua.

H - Eines de control, calibratge, manteniment i de solucié de les avaries que es produeixin

Atencié, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat 0 empresa contractista i en un
termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de mesura
que formen part d’aquesta xarxa XVE, donant a continuacié la solucié de recuperacié del
funcionament que correspongui.

El calibratge especific d’aquesta xarxa es podra realitzar pel pic del K-40 natural, aturant cada
estacio i introduint una dissolucié saturada de 25 litres de clorur de potassi en el recinte d’analisi,
de la qual se’n conegui la concentracié proporcional i equivalent del K-40, en Bg/litre o CPS, que
s’ajustara en I'espectre que resulti.
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El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periddic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.

| — Informes d’operacio

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, amb document i no més tard dels 10
primers dies del mes seguent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant per cent
sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a I'actuacio
del servei técnic; i es justificaran, a requeriment del SCAR, les causes de les interrupcions de
funcionament que poguessin haver ocorregut.

J — Dedicacié estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 2 té unes dependéncies de treballs estimats de 12 intervencions anuals pre-
sencials obligatories per a cada equip, per netejar dels recipients d’analisi dels llims i fangs que
s’hi acumulen i pertorben la mesura; per fer aquesta tasca cal desmuntar tot el modul analitic,
retirant el blindatge de plom, també cal fer comprovacions de funcionament de la resposta
radioldgica mitjangant la injeccié d’una font radioactiva de test. Aquestes actuacions requeriran
d'un temps de treball, inclos el desplacament, d’'unes 8 hores presencials i unes 2 hores més en
remot per comprovar des de la base de control I'equip intervingut i per a de les tasques
administratives i d’informe de I'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un mi-
nim de 6 avaries que afectaran els sistemes de bombeig d’aigua de riu que funcionen en continu
en aigues brutes; i també tindran necessitats de manteniment preventiu davant simptomes
detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuita o disfuncié per detectar-
se funcionament per sota les condicions normals d’operacié que pot afectar tant I'electronica de
lequip de mesura, com lordinador especial de control, com el sistema d’alimentacié
ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i altres estris relacionats a I'annex Xl del
PPT.

Aquestes avaries requeriran també d’'una assisténcia presencial que s’estima d’'una durada de 8
hores, comptant el desplagcament necessari i també de 2 hores més en remot per comprovar des
de la base de control I'equip intervingut i per a les tasques administratives i d’'informe de
I'actuacio.

Addicionalment, s’estima que es produiran unes 2 disfuncions anuals de funcionament a cada
equip que amb l'eina de control i d’actuacio remota del contractista, les podra corregir a distancia
sense necessitar desplagcament. Aquestes actuacions remotes requeriran d’'unes 3 hores de
treball, tant en la part dedicada a la propia reparacid i comprovacio, com per a les tasques
administratives i d’informe de I'actuacio.

Finalment es fara una estimacid del cost dels recanvis que seran necessaris per a les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacio de mesura i inclou totes les bombes d’aigua a carrec
del contractista, les plaques electroniques de I'equip de mesura, el seu ordinador de control,
sistema d’alimentacio ininterrompuda i del seu sistema de comunicacions, aixi com les parts
addicionals mecaniques de tota mena que tingui i estris relacionats a 'annex XI. Per aquesta
estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris tindran un cost de 1.826,00 €.
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ANNEX - 11l

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 3 - XARXA XGC

Descripcioé de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacid, calibratge i control d’operacié de la Xarxa de

Mesura Radiologica Global en Aire Ambiental de Catalunya.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament

B — Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

E — Visualitzacioé i gestio de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3 i 4)
F — Assisténcia técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa

G - Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin
H — Calibratge periddic especific d’aquestes estacions de mesura

| — Informes d’operacié

J — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Descripci6 i funcionament

Es tracta d’un equip per mesurar la radioactivitat global en aerosols a I'atmosfera, fabricat per la
firma Berthold; és el model BAI-9100 que disposa de quatre capacitats de mesura per a
emissions alfa global, beta global, radé i gamma per al iode-131 per un monocanal programat
per la seva energia. El sistema disposa d’'una CPU de control i els sistemes de control eléctric,
de visi6 a distancia, de proteccié i garantia d'energia temporal front a la fallida del
subministrament normal, i tot comunicat a una sistema de transmissié de dades que comunica
amb la base de control de la xarxa.

Detall d'un equip de la xarxa XGC

A.1 - Funcionament de la mesura de particules alfa-beta

El detector aspira continuament aire i el fa passar a través d’'un filtre de paper mobil. En aquest
paper hi queden atrapades particules aerosols que sén mesurades per un cristall de centelleig i
un altre detector de sulfur de zenc BAI-9300-AB (ZnS), que converteix les emissions en impulsos
que a la seva vegada son recollits per una electronica i analitzats amb un monocanal per a cada
tipus de radiacié. Aixi s’obté el valor final d’activitat per volum d’aire (Bg/m?3). El subsistema esta
blindat amb plom per evitar la radiacié de fons ambiental i poder mesurar Unicament el tipus de
radiacio alfa i beta.
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A.2 - Funcionament de la mesura de radiaci6 gamma

Els haldgens com el iode, emissors gamma que han pogut travessar el paper de filtre mobil,
passen per un cartutx de carbd actiu i hi queden atrapats. Un cop atrapats sén mesurats per un
altre detector, un cristall de centelleig de iodur de sodi (Nal), que converteix igualment les
emissions gamma en impulsos analdgics per ser mesurats i analitzats mitjangant un monocanal
al qual se li fixa un interval coincident amb I'energia del iode 131. Aixi s’obté el valor final d’activitat
per volum d’aire (Bg/m?®). El subsistema esta blindat amb plom per evitar la radiacié de fons
ambiental i poder mesurar Unicament el tipus de radiacio alfa i beta.

A.3.- Funcionament de la mesura del rado

El radé natural és un emissor alfa que s’ha de restar del canal de mesura alfa per obtenir 'alfa
neta en la que es pogués identificar una suposada preséncia d’'un emissor alfa artificial. Aixd ho
resolen aquests equips mitjangant la técnica de la pseudo-coincidéncia coneguda en la ciéncia
de la detecci6 alfa. Per aix0, els equips disposen de les plaques electroniques que determinen la
finestra temporal per mesurar el fenomen i transformar-lo, en el criteri de consideracio de si una
determinada deteccio és procedent en derivada de decaiment d’'una alfa real de rad6 natural o
és una alfa que podria ser provinent d’un isotop artificial.

El programari intern que gestiona I'estacié esta gravat en una EPROM i no és accessible ni
modificable. Per a la programacio d'accés a l'estacié s'ha d'utilitzar el protocol de comunicacions
establert pel fabricant i que de manera resumida i a mode d’exemple és el codi seglent:

ACTION: FR 22 [ am=o [ERT

READ THE QLDEST DATA FROM THE FIFD ]FN/l.l 1/3
BENELUX ANALYTICAL INSTRUMENTS 2?1111 S¥STEM DOCUMENTATION
YAARTDICSK 22, 1800 VILVODRDE BELGIUM pAaTe@nl . Dos
Tel. [F2) Q2 231 &0 10 I=x. &1447 = 1.04
Teleiax a2 231 Bs 99 DaT= 14/07/8%9

‘

DATA COMMUNICZATION STRING FXAMPLL

COMMERT: The oldest result musl e called first.
Proceed with the mext olaoest result with action [THM 02
MBR (mamboer) refers ta the addressed channel.
A DATA-MASK is used toc select data, ret. to next page.

CEND STRIMG TO 111

j MBR |

3 Tov Fov ‘i PRC
o1

necl 70011, ©1
I

DATA aSCIL HEX FCHMERTHN

i TVE ﬂ ITH
Six characters

11 co | at
i i

The sbove string should be =zent as & cortinuous string of characters
with ND =paces hetweer khe fFields.

The "CW < Ta Bevice Address! will vary dependirg - Lhe target 9111.
Moreowver, the rumber is constructed fram the targetr P11t D
tiden ficaticn) numnoer an the —ommunicaticn cantroller i34 number
Whaos L5 Svent.ally Ln—-betwesn, The TLCV is squal o the 111 ID
~etting ~ Yen times the D Gf the communication controller P112.
The  s5owve  string must he wrapped’ inside "%° string delimiters., The
lTast delimiter 1s taliowed by a CSM checksum im ASCILI HEX
notat terminated with a third "2 character and a carriage return.
tzum fiald may bhe laft empity, if =0, the last tFree characters

rring will be ®XCARRIAGE RETURMN ., When the field is filled
with —raracters in ASCII HEX rotatich 2.g. "0OG up k&3 FF*, an =)
biz um 13 uged, Four characters in ASCII HEX notatior represent

tic redundancy checksum) to CCITT-lé, The CSM s computed o
e “er sIring from the fi-st ‘&' up to (including) the secend
W c-aralter. Therefure Lhe data fisld MAY N0 CUNTAIN & "% .

type s the proferreq mechod, the first method allows data
T rests with nand terminals. The CSM type ‘s seiected by
the vormesragating devize, Lhg same checksum type will bLe wzed in the
dAnsSauer f-oo the 111,

AafbSWwER STREING FROM 9111:

H

r T 5
w1 Toed [i PRC ﬁr rMER N! e [i 1Tm Hl DATE: ASCLL HEX ||¥CsmerTy
; 3¢0:J| o1 ”‘ o1 JJ QG I{ o1 ”J copy from send
L
EXAMELE :  SEND: ¥0CITODICI0100DIFFFFFFxx XL X1F50%
_[ECEIVE: AFOOIQO0LIDLOLIOQ0LFFFFFF data see next pagexx
COMMERT: Tomtimue  with the next oleest data when the oldest data was
-ecelved all right, This is when the CSM = DOK.
Tr2  cata tield (MASK) sperifties which data 1is =summaned fram
the list. MNgta that the data order carmnot be changed, data

Can oriy be MASKED-OUFF from the list. Masked data will fnot
e replaced with e.g, blan<s or zeroes.
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QCT I DN: FR 22 L2 Lol il = ] L d o ] o]
READ THE COLDEST CATA FROM THE FIFO Fw/i.1 2,3
Data which can be summoned using the data—mask.
LATA FIELDS MagSK BIT WEIGHT

1 Clock (format 2z} g

= Status {48 bit ASCII HEX) 4 ASCII HEX FORMAT

I Main r=esult (Physical units) 2 o - F

4 Sample-time (sec) L

5 “oAlarm (> Level 23 8

& Trend (delta 4 alarm) a4 ARSCIT HEX FORMAT

7 Release rate ([F USED: z o - F

8 Filter flow {(m3/g) 1

? “ Alarm {> Rel lewv) B8

1C Trend [delta % alarm) a4 ASCII HEX FUORMAT

11 Integral (Pkhysical unizts) z D - F

e Integration time (sec) 1

13 Slarm (>Integral limit) 8

La Trend [delta % alarmi} 4 ASCII HEX FORMAT

12 Analcg inm A (Wind speed O-2535) 2 o - F

156 “taiaog in B (Wind direction ¢-2855) 1

L7 Dount -ate A counter =]

18 ZaLnt rate B counter 4 ASEII HEX FORMAT

17 Neot ased 2 o - F

20 ot used L

21 s I4% rot oused

EXAMPLE Mask FFFFOG will concatenate the first 14 data together
im one string, beginning with the clocwx.

SopMMmEmT The MaSkK DATA 1s a string of & characters, The Q111 uses
the mask to colisect only those items of this list which
ire selected by =the DATA MASK bits,

SCLZTH: The general clock farmat is 2
Y MM DD hh mm ss WW DY DAY
W 1 week of the year Cl - 52 (Mot implemented}
Y o1 day of the week Q01 - 07 (mo - su; (Net implemented)
DAY: day of the year 001 - 365/3&686 (Neot implemented)

DAaTA The general cata format igc +Q.000E+0QO 10 characters

STATUD “he status string conktains 12 ASCIT HEX characters
The blocks 1 to B indicate a transient condition. Blocks
“ to 11 indicate a static conditiono.

The cstatus is formatted in ASCII HEX, bit-wise, a text
‘ield m=must bDe foreseen to put the status In clear
TESSAgeS . The text field from the locok-up table 1is

activated
otherwise the text 1s masked.

when the corresponding bit in the stauts is 1,
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B — Elements técnics per estacio, als quals cal donar servei contractual

La xarxa XGC disposa de 9 estacions, cada una d’elles té els elements tecnoldgics principals
seguents relacionats amb cada equip:

1.- Bastidor de mides 1800x600x600 mm?® que conté la instrumentacié principal de I'equip i el
circuit entubat de presa de mostra d’aire amb connexié a I'exterior i proteccié contra la pluja i
circuit d’expulsié de I'aire analitzat.

2.- Bomba d’aspiracié d’aire a mostrejar de cabal fix de 6m3/h amb paletes interiors de grafit.
3.- Placa electronica controladora de la bomba d’aspiracioé d’aire LB-9452.

4.- Sistema de mostratge dels aerosols de I'aire atmosféric per mitja d’un filtre de fibra que canvia
automaticament per mitja d’'un motor pas a pas.

5.- Armari contenidor del sistema de mostratge d’aerosols en bastidor, amb porta practicable i
hermética per garantir la representativitat de I'aire exterior que s’analitza.

6.- Sistema de control de la integritat del filtro de fibra per sensor i per camera web.

7.- Placa analogica digital LB-9226 en bastidor per controlar els moviments dels mecanismes del
sistema.

8.- Sonda doble de centelleig de plastic i de sulfur de zenc en série Berthold model LB-9300-AB
que mesura als aerosols mostrejats sobre el filtre de fibra.

9.- Blindatge de plom modular imbricat de 3 cm de gruix i desmuntable que envolta la sonda LB-
9300-AB i el capgal de mostratge sobre el filtre de fibra.

10.- Sistema de mostratge de l'aire que ha pogut superar el filire de fibra, que pot contenir
haldgens, mitjangant un cartutx normalitzat de carb6 actiu.

11.- Sonda de iodur de sodi de 2°x2” LB-9305 per mesurar possibles haldogens sobre el filtre
cartutx de carbé actiu.

12.- Placa electronica de filtre discriminador d’energies disposada en bastidor LB-3815
programable per dial, per crear el monocanal gamma amb les senyals de la sonda de iodur de
sodi LB-9305.

13.- Blindatge de plom modular imbricat de 5 cm de gruix, desmuntable i practicable mitjangant
una porta frontal que envolta la sonda LB-9305 i el capgal de mostratge sobre el filtre de carbé
actiu.

14.- Dues plaques electroniques de preamplificacié LB-3812 en bastidor, per al procés i
I'adequacio de les senyals de las sondes.

15.- Ordinador de control intern i especific del sistema amb placa CPU LB-9220 disposada en
bastidor i teclat i pantalla LB-9230.

16.- Dues fonts d’alimentacio de baixa tensio en bastidor de 5V i -15/+15 v2 LB-3899 i alternatives
amb fonts d’alimentacié Trivolt-60 equivalents.

17.- Dues fonts d’alta tensio LB-9249 i LB-3892 per a I'alimentacio de les sondes de deteccié.
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18.- Un sistema de deteccio del radé pel métode de la pseudo-coincidéncia mitjangant placa en
bastidor LB-3868, placa diferencial LB-9200 i 2 plaques de filtre discriminador d’energies LB-
3815 programables per dial, i igualment disposades en bastidor.

19.- Sistema de comunicacions del sistema per protocol RS-232 per placa de comunicacions LB
9224-2 connectada a un convertidor NPORT RS232-7TCPIP connectat a un encaminador
CISCO série 800 que comunica per ADSL amb la base de control de la xarxa.

20.- Modul de control remot de connexions eléctriques per IP de la firma EPOWER.

21.- Camara web IP d’accés remot des de la base, amb moviment i visié nocturna per al control
visual del sistema.

22.- Modul de proteccio eléctrica de maxima seguretat de la firma Sureline model DOV1705-
OVD706 amb unitat de proteccié rearmable automatica amb motor rearmador integrat.

23.- Sistema d’alimentacié ininterrompuda i modulacié de senyal eléctrica (SAl) de la firma Salicru
model Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.

A ’Annex-XI es llista el material total que hi ha en cada emplagament de la xarxa i al que cal
donar manteniment tecnic.

Detall d’algunes de les plaques electroniques que formen el sistema de mesura

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

La topologia de la xarxa de vigilancia radiologica ambiental general (XGC) és la seglent:
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0001 Barcelona “#

Conversor
Router  Re-232/7CP-1P
el
= —
T >

~

0002 Roses

i S Swich a

== i -
0004 Puigcerdd

0007 Asco =
Conxersor Conversar
Router  ps-232/TCP-19 Router  ps-232/7CP-1P
— — e —
[\L-_',ﬁ > =

.

0005 Tarragona

0008 vandellos

QNSO
Router  gs-232/TCP-1P

e >

Conversor
Router  gs-232/TCP-1p
.

Router

e

Conversor
RS-232/7CP-10

0003 Girona 0006 Lieida 0009 Vielha,
Conversar Conversor Conversar
Router  gs-232/7cP-1P Router  g§-232/TCP-1P Router  pe.332/TCP-1P
e Sl = 2 (,,_,. oo
[ o l — 5 fom o \@’

Emplacaments de les estacions:

XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL DE CATALUNYA

XGC

XARXA DERADIACIO GLCBAL EN AIRE DE CATALUNYA

Les estacions estan distribuides en 9 poblacions de Catalunya:

XGC-0001: Barcelona
XGC-0002: Roses
XGC-0003: Girona
XGC-0004: Puigcerda
XGC-0005: Tarragona
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XGC-0006: Lleida
XGC-0007: Asco
XGC-0008: Vandellos
XGC-0009: Vielha

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una linia
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Del port série que té I'estacié a I'en-
caminador hi ha un convertidor Nport RS-232/TCP-IP. Aixi doncs, totes les comunicacions amb
I'estacié s'han de realitzar mitjangcant aquest protocol (TCP-IP).

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexié amb I'estacié de mesura, llegir-
ne els ultims valors gravats a la memoria local, gravar-los en una base de dades MySQL,
visualitzar les dades en uns monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidéncia
que es detecti.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportu, aixi com un
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi

- Una estacio de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol
migracio del llenguatge de programacio o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés
viable, necessitara el vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat
en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir
programari lliure.

Programari de la xarxa:

Els programes de qué el SCAR disposa operatius en codi font per aquesta xarxa sén els
segulents:

Programari 1 | Passar les dades de I'estacio al SCAR
Programari 2 | Consultar I'estat actual de les dades de la xarxa
Programari 3 | Consultat I'historic de les dades de la xarxa
Programari 4 | Presentar les dades en un monitor de visualitzacio

En aquesta xarxa no hi ha programari local propi del SCAR que llegeixi les dades de I'estacio i
les posi en una memoria, ja que el programari és propi de I'equip i esta en una EPROM.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat en la seu del SCAR que fa la connexié amb cadascuna de les
estacions per llegir els valors enregistrats per l'estacid, des de l'Ultima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:
El programari informatic que permet consultar I'estat actual de la xarxa.
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Programari 3:
El programari informatic que permet consultar I'historic de les dades de la xarxa.

Programari 4:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels valors dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat a les tasques de la programacio de la XVRAC, tot el codi font d’aquests programes que
hagués modificat.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA:

D - Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona el sistema de
comunicacions i codi que realitza la consulta i trasllat al SCAR automatitzada dels valors que
subministren aquestes estacions.

Xarxa General de Catalunya

Monitor Dia Hora  Alta DiaHora  Bets DiaHora  Radé Din Hora  Gamma

Brencis [Tavie  WiNoms Unbe st Deshatiant  [Jl sene vame

Seve Provam enflag 25/1172014 1400 10 Esvgas ronda
Caned Acews Dulter Ut 13: 15:3%
Proces

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té un menu principal amb dues opcions. El programari, quan es posa en marxa, activa
automaticament el modul de consulta automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada
ronda, consisteix en els passos seguents:

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'Ultima lectura.
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Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema, calcula I'inici de la propera ronda, essent
aquesta a les hores en punt més 10 segons.

Quan 'hora programada per l'inici de la ronda coincideix amb I'hora del sistema es produeix
el flux seguent:

- S’agafa la primera estacié que estigui amb senyal d’estar actiu.
- Se’n llegeixen els parametres i es configuren els components d’accés.

- S’envia un comandament en ASCII al monitor interrogant quants valors té pendents de
ser llegits pel primer canal (alfa).

- Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, s’envia un comandament en ASCII al monitor
llegint el valor més antic.

- Es deixa passar un temps.

- Si el registre arriba integre després de la comprovacid per checksum, s’envia un
comandament en ASCII al monitor esborrant-hi el valor més antic i s’enregistrara en la
base de dades del servidor MySQL del SCAR.

- Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repetira el procés.

- Es continua de la mateixa manera per a cadascun dels altres 3 canals restants
(beta/radé/gamma).

- L’algoritme calculara 1 hora des de l'inici de I'ultima ronda i programara l'inici automatic
de la seglent ronda per aquest temps.

En aquest modul de consulta, hi ha un formulari que mostra la informacié seguent:

- Enfiles horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben,
I'hora, dia i ultim valor llegit per cadascun del 4 canals (alfa/beta/radé/gamma)

- Una llegenda on s’indiquin amb color els conceptes de:

— atencié : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— zeros : quan el valor mesurat sigui 0

— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a I'tltima ronda

— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia

- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindran un dels colors de la llegenda en
funcié del significat.

Es mostren a la pantalla els missatges seguents:

- Per a quan esta prevista la proxima ronda

- De quina estacié i canal esta llegint les dades actualment

- Quants registres queden per llegir

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran
automaticament

Hi ha un boté que ddna opcid d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar
que siguin les hores en punt més 10 segons.
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E - Visualitzacioé i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programaris 2, 3 i 4)

E1.- Accés a les dades actuals de les estacions (programari 2)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de I'estat operatiu i
les dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa; des de
qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccio i seguretat adients per
assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podra tenir coneixement en temps real
de la situacio i les dades de les estacions les 24 hores del dia.

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- Hi ha una unica pantalla on es visualitzen, per cada estacié, I'hora i dia de I'ultim valor
llegit i aquest valor.

- El color de les dades, és un dels seguents en funcié del seu significat:

Baencis [Tavie  WNomal  [“umbial [T Deshabiar  [J sente vama

Significats:
— atenci6 : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a I'tltima ronda

Xarxa General de Catalunya

Monitor Dia Hora Alfa DiaHora Beta DiaHora Rado Dia Hora Gamma
[Fercetona 5 [i3 [oews ([ i3 [sowsewz || [13 [sssem |5 i3 [1saze0r
Foses 5 [3 [owewr |5 [i3 [eowoewe |5 15 [rreieom || i3 [7zvier
Grone 5 [i7 [Fovew | 7 ewwen || i3 [Fwen |5 3 [Foeeor
Pogeeraa |55 [13 [Tniew || [3 fanew |5 i3 [reer | [7 [zess,
ramagons 5 [i3 [To0ewz || i3 [issew || [i7 [irsem | 7 [seeor
[Oede [ [7 [fooew | [ oo | [ [Feen |5 [ [peee
e 5 [7 e | [ e | [ e @ @ e
Vandetes — [&5 [13 [essetz || [i3 [ewsewr |5 [13 [erizeem |[es 73 [zomeor
ere [ [i7 o | 5 [cwew |5 [ [fseew | [ Faes
g1 Menu

Pantalla principal

E2.- Accés a les dades historiques de les estacions (programari 3)

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a I'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de
comunicacions i emmagatzema les dades, per poder consultar I'historic dels valors enregistrats
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de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa, des de qualsevol ordinador connectat
a Internet, amb les mesures de proteccio i seguretat adients que asseguren la privacitat de les
dades. D’aquesta manera es podra tenir coneixement de I'historic de dades de les estacions les
24 hores del dia.

Les caracteristiques que preveu aquest codi informatic sén les seglents:

- Una primera pantalla on es visualitzen per cada estacio la grafica dels darrers 5 dies.

Tarragona Vandellos
[Ny ] & = M - [TT5)

Pantalla on es visualitzen les estacions

- Una segona pantalla que s'obra en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla,
amb les opcions:

e Seleccionar un interval

o Representacio de la pluja caiguda durant el periode seleccionat
e Autoescala de concentracio en aire (Bgq/m?)

e Imprimir un, dos o els quatre grafics

El color dels pixels de la grafica de la concentracié en aire és blau i el de la pluja, si n’hi ha, és
vermell

Es visualitzen en la mateixa pantalla els grafics dels 4 canals, amb I'opcié de poder llegir la
coordenada temps/valor quan es desplaci el ratoli sobre el grafic de cada canal.

Pantalla de consulta de les dades historiques d’una estacié

E3.- Visualitzacié en els monitors de control de les dades més recents (programari 4)

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacio que realitza
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de
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comunicacions i emmagatzema les dades, per poder visualitzar la consulta de les dades
historiques dels darrers dies, les més recents, en el panell de monitors que es troba en la seu del
SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics dels 4 canals (alfa, beta, radd, gamma) i es refresquen
de forma automatica cada hora.

)
Tarragona

Pantalla de visualitzacié en el segon monitor del panell

E-4.- Control de la xarxa de subministrament eléctric

Es tindra també coneixement, capacitat de modificar i capacitat d’Us dels programes de consulta
de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de l'estacié i de la situacid de la unitat
d’alimentacidé ininterrompuda, la qual és interactuable en remot per la placa de comunicacions
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adient que té el SAl; i aixi poder saber periddicament tots els successos, transitoris eléctrics i
interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat de les bateries d’alimentacio auxiliar.

F — Assisténcia técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa

Malgrat que aquesta xarxa estigui operant correctament, sense cap tipus de problema, per la
seva constitucié mecanica, cal una continua atencié técnica per prevenir possibles avaries en els
equips de mesura.

Almenys dos cops cada any es comprovara la velocitat de canvi automatic dels filtres dels
monitors, efectuant, si fos necessari, les operacions d'ajust pertinents.

Almenys dos cops cada any, perd sempre que els nivells mesurats ho facin necessari, es
netejaran els recintes de mesura i de pas d'aire dels detectors de la xarxa.

L’entitat o empresa contractista efectuara la substitucid periddica de fungibles de les estacions
de mesura, en el temps que marqui el fabricant o que es consideri necessari. Els fungibles seran
subministrats per la Generalitat.

Es consideren fungibles el filtre de paper, el cartutx de carboni-14, perd no les paletes internes
de les bombes.

Els filtres mostrejadors d’aire tenen una durada aproximada de 4 mesos, la qual cosa suposa
una intervencio d’aquest tipus de minim 3 vegades a 'any a cada una de les estacions.

Les paletes de les bombes tenen una durada maxima de 8 mesos, la qual cosa suposa una o
dues intervencions d’aquest tipus a 'any i per a cada estacié de mesura.

G - Eines de control i manteniment: Solucio de les avaries que es produeixin

Atencid, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat o empresa contractista i en un
termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de mesura
que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuacio la solucié de recuperacio del funcionament
que correspongui.

El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periddic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.

H — Calibratge periodic especific d’aquestes estacions de mesura

H1.- Calibratge de I'estacido de mesura

El procediment de calibratge consisteix en ajustar 'equip de forma que els resultats de les
mesures de camp estiguin ajustades a la realitat. Per a aixd, es col-loquen unes fonts d’activitat
certificada en el lloc dels filtres, perqué en condicions de funcionament, el que mesuri 'equip
coincideixi amb I'activitat d’aquestes fonts certificades.

H1.1 - Mesura de particules alfa-beta:

L’element sensible és un cristall BAI-9300-AB de (ZnS) i de centelleig de plastic al qual
s’enfronten en la seva posicié de funcionament les fonts certificades.
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H1.2 - Mesura de radiacio gamma:

L’element sensible és un cristall BAI-9305 de (Nal) al qual s’enfronta, en la seva posicié de
funcionament, la font certificada.

Sempre que per causes técniques sigui necessari, perd almenys dos cops I'any amb sis mesos
de diferéncia, es calibraran les estacions de mesura de la xarxa.

Aquest calibratge sera informat mitjangcant document especific. Qualsevol actuacié que suposi el
canvi o substitucio d'una sonda de mesura o bé d’'una peca que influeixi en el calibratge de I'equip,
requerira del corresponent nou calibratge i I'emissié de la nova certificacié que actualitzara
I'anterior.

Per dur a terme el calibratge, s’haura d’utilitzar una eina informatica per testejar primer I'equip de
mesura i per fer-ne la diagnosi conforme esta tot correctament operatiu; aquesta eina I'ha
d’aportar qui fa el manteniment técnic. Aquesta eina ha d’estar personalitzada a I'equip Berthold
amb els seus coneixements i experiéncia i cal integrar-la a un ordinador portatil que s'utilitzara
en camp per testejar la xarxa. L’eina tindra mitjans de reprogramacié dels parametres de
funcionament de I'estacio, aixi com indicadors de diagnosi dels moduls electronics que poguessin
estar afectats per un mal funcionament.

Orientativament, les caracteristigues minimes recomanables que ha de preveure aquest codi
informatic per ser efectiu, sén les seglients:

- En la pantalla inicial del programari, ha d’haver-hi un component DBGrid que mostri la
informacié dels valors que pot tenir un monitor: codi, localitat, actiu, IP, port i nombre de
parametres emmagatzemats en una base de dades

- Hi ha d’haver un botdé que, en clicar, seleccioni el monitor que esta marcat en aquell
moment i, si és possible la connexié amb aquest monitor, s’ha d’obrir una segona pantalla

- En aquesta segona pantalla, hi hauria d’haver un component PageControl amb 6
pestanyes o opcions:

1) En la primera pestanya o opcid, es mostraran tots els valors d’'un canal, i es podra
seleccionar el canal alfa, beta, radé o gamma

- Hi haura 'opcio d’enviar els valors que hi ha a la pantalla a I'estacié de mesura i a
l'inrevés, llegir els valors del parametres que hi ha a I'estacié de mesura i mostrar-los
en pantalla

- Hi haura I'opci6 de gravar en una base de dades els valors de cadascun dels 4 canals
que té el monitor, i a l'inrevés, llegir els valors de la base de dades i actualitzar-los al
monitor

2) En la segona pestanya o opcio es podran veure els valors actuals que esta mostrant
I'equip en el seu display en local.

3) Des de la tercera pestanya o opcié es podran baixar el registres anomenats FIFO,
gravar-los en la base de dades local i esborrar-los, per cadascun dels 4 canals.

4) Des de la cinquena pestanya o opcié es podran esborrar tant el registres anomenats
FIFO com els anomenats BUFFER (area de memoria intermédia), per cadascun dels 4
canals.
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L’objectiu és que les dades alterades per les fonts radioactives de calibratge no passin a
la base de dades radioldgiques ambientals i causar confusions.

5) Des de la quarta pestanya o opci6 es podra llegir la data i hora del sistema i sincronitzar-
ho amb I'hora de I'ordinador de gestié de la xarxa general.

6) Des de la sisena pestanya o opcié es podran reprogramar els parametres correctes en
cas de que s’hagin trobat desajustats.

| — Informes d’operacio

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjancant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seguent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant
per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a
I'actuaciod del servei técnic, justificant a requeriment del SCAR, les causes de les interrupcions
de funcionament que poguessin haver ocorregut.

Exemple d'aquest informe:

Xarxa General de Catalunya

Informe mensual de les dades rebudes i la justificaci6 técnica
dels periodes d'incidéncia/aturada dels monitors

Periode del 01/10/2014 al 31/10/2014

Monitor Canal | Lectures | % Canal | % Monitor

01 725 97,45
02 725 97,45

0001 | Barcelona 03 735 97.45 97,95
04 740 99,95
01 744 100,00
02 744 100,00

0002 | Roses 03 744 100,00 100,00
04 744 100,00
01 744 100,00
. 02 744 100,00

0003 | Girona 03 744 100,00 100,00
04 744 100,00
01 744 100,00
. a 02 744 100,00

0004 | Puigcerda 03 708 100,00 100,00
04 744 100,00
01 735 98,79
02 735 98,79

0005 | Tarragona 03 735 98,79 99,09
04 744 100,00
01 706 94,89
N 02 706 94,89

0006 | Lieida 03 706 94.89 94,89
04 706 94,89
01 744 100,00
. 02 744 100,00

0007 | Asch 03 744 100,00 100,00
04 744 100,00
01 731 98,25
o 02 731 98,25

0008 | Vandellds 03 731 98.25 98,52
04 739 99,52
01 744 100,00
. 02 744 100,00

0009 | Vielha 03 744 100,00 99,97
04 743 99,87

Canals: 01-alfa; 02-beta; 03-radd; 04-gamma
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DES DE  FINS TEMPE TEMPS  TEMPS L] % L]

MOHETOR (CAMAL ORLDRE Db HE oh R Suma Suma Suzma fizma
Cagal Canal Manl Canal Canal Manl
aan1se1 eonol 24-17 25-0%  o0dar 00011 @011 1,48 1.4% .37
eanlsel1 ee00z  30-13 ¥-20  0092@  Q001F  9001F 1,08 2.5% 1]
gan1sea eontl  I4-17 25-03  00da1 00011 900390 1,48 1.4% 1,01
aan1,82 sene2  30-13 ¥o-20  00d0E  o001%  S003R 1,08 2,55 1,28
Go61 /93 -1 1R 5 24-17 2%-03 gbday god11 Q004H 1,48 1.4% 1,68
01,83 Go002  30-13 ¥-20 00908  0001%  QO08T 1,08 2.58 1,92
Q00104 @001 24-17 24-19 00903 00003  @O00ED 0,40 0. 40 .02
GO01,/04 @o002  30-13 39-13 00901 00004  @0061 9,13 0. 54 Z,0%
0%, a1 @o0d1  05.0F 0%-15 00009  0000%F  G000% 1,31 1,21 @, 30
oo0s, 02 @0001 0507 05-15 00903  0O00O0F  OO001E 1,21 1,21 o, 60
005,03 @001 05.07 0%-15 00903  0000%  @002T 1,21 1,21 ;91
oo0E, 01 @001 0108 01-0% 00001 00001 0001 0,13 0,13 ,03
o006, 01 o000z 01-11 0Z-21 00035  0003& 00036 4,70 '] 1,21
Q006 01 e0003  19-20 19-21 00922  0O003E  O003E 0,27 5,11 1,28
oo0E 02 LT TE 01-0% D1-0% 00921 00001  S003% 0,13 0.13 1,31
00E, 82 ed062  bi-11 0Z-21 60435  O003E 00074 4,70 T 4%
o006, 02 e0003  10-20 19-21 00922  0003& 00076 0,27 5.11 2,55
QO0E 03 =1L E b 01-0% 0i-0% 00921 00001 92077 0,13 0.13 1,58
QO0E, 03 eo0e2  ba-11 0Z-21 00035 O0003E 00113 4,70 4, 04 3,76
o006, 03 ee003  18-20 15-21 00422  0003F 90114 0,27 5.11 3,03
G064 -LLLF 01-08 bi-0% 00931 00001 0115 0,13 0,13 3,06
Q00604 en002  01-11 0Z-21 00935 00036 00150 4,70 W] 5,04
Ga0E o4 -1 1R 15-24 16-31 ahdda Ghoe o182 &, ar §,11 E,11
[LLLERLS @o001  10-18 19-21 00004 00004  @0004 0,84 0,54 @,13
Go0E 01 eontz  17-08 17-16  0090% 00013 0013 1,31 1,78 L]
Qo0E 02 @001 10«18 19-21 00004 00004  @0017 0,54 0,54 o, 57
LLLERLF] @o002  17-08 17-16 00409 00013  G00de 1,31 1,74 @, 87
Qo0E 03 @001 19«18 19-21 00004 00004 0030 0,54 0,54 1,01
oo0E, 03 @e002  17-08 17-16 00909 00013 Q0039 1,21 1,78 1,31
oonE o4 o000 10-18 19-21 00004 00004 00043 0,54 0,54 LA
QO0ES 04 G0002 17«08 17-08 00901 00005  ©0044 0,13 0,67 L,AR
oo0g o4 20001 14-08 14-08  0090L 000D o001 0,13 0.13 ,03

Notes de perqué no s'arriba a la lectura del 180X de dades:

S'han produit breus bloguejos de I'electronica que han impedit la lectura.

J — Dedicacié estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 3 té unes dependéncies de treballs estimats de 11 intervencions anuals
presencials obligatories per a cada equip, per fer els calibratges periddics, les neteges dels
circuits mostrejadors d’aire en les que cal desmuntar tot el médul analitic, retirant el blindatge de
plom, també cal fer comprovacions de funcionament de la resposta radioldgica mitjangant la
injeccio de diverses fonts radioactives de calibratge. Aquestes actuacions requeriran d’un temps
de treball, inclos el desplagcament, d’'unes 8 hores presencials i unes 2 hores més en remot per
comprovacié des de la base de control de I'equip intervingut i per a les tasques administratives i
d’informe de I'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un mi-
nim de 3 avaries que afectaran als sistemes de bombeig d’aire atmosféric que funcionen en con-
tinu i també tindran o necessitaran de manteniment preventiu davant simptomes detectats en
remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuita o disfuncié per detectar-se
funcionament per sota les condicions normals d’operacié que pot afectar tant I'electronica de
I'equip de mesura, com l'ordinador dataloger especial de control, com el sistema d’alimentacio
ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a I'annex Xl del
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PPT. Aquestes avaries requeriran també d’una assisténcia presencial que s’estima d’'una durada
de 8 hores, comptant el desplagament necessari i també de unes 2 hores més en remot per
comprovar des de la base de control I'equip intervingut i per realitzar les tasques administratives
i d'informe de I'actuacié.

Addicionalment s’estima que es produiran unes 3 disfuncions anuals de funcionament a cada
equip relacionats amb els parametres de funcionament i que amb l'eina de control i d’actuacio
remota del contractista, les podra corregir a distancia sense necessitar desplagament. Aquestes
actuacions remotes requeriran d’'unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia
reparacio i comprovacié, com per les tasques administratives i d'informe de I'actuacié.

Finalment es fara una estimacié del cost dels recanvis que seran necessaris per a les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacié de mesura i inclou totes les bombes d’aire a carrec
del contractista, les plaques electroniques de I'equip de mesura, el seu ordinador dataloger de
control, el sistema d’alimentacio ininterrompuda i del seu sistema de comunicacions, aixi com les
parts addicionals mecaniques de tota mena que tingui i estris relacionats a I'annex XI. Per
aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris tindran un cost de 7.327,00 €.
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ANNEX - IV

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 4 - XARXA AED+H10

Descripcioé de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacid, calibratge i control d’operacié de la Xarxa de
Vigilancia Radiologica Ambiental en Anell Espectrométric d’Exposicié Directa al Medi
Ambient i Dosimetria Derivada de ’Espectre AED+H10, a I’entorn de les CN de Vandellos i
d’Ascé.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament
B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual
C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D — Gestio de les estacions de mesura (programari 0)
E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programaris 1i 2)

F — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3)
G — Calibratge especific d’aquesta xarxa

H — Eines de control i manteniment: soluci6 de les avaries que es produeixin

| — Informes d’operacio

J — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Descripcié i funcionament

Aquestes estacions, instal-lades en els entorns de les CN de Vandellds i Ascd, mesuren en temps
real la preséncia d’emissors gamma en el medi ambient per analitica sobre un espectre
multicanal obtingut per una sonda exposada directe al medi ambient; i de I'espectre obtingut a
continuacio se n’extreu la dosi derivada H10.

Son estacions fruit de diferents periodes d’estudis de recerca i de desenvolupament i que poden
tenir diferents components segons I'época de la seva instal-laci6.

Detector amb sonda de centelleig d’exposicio directa:

Detalls dels equips de la xarxa AED+H10

A cada estaci6 de mesura d’aquest tipus es realitza en continu l'analisi espectrométrica
directament a 'ambient.

Aquestes estacions de mesura de la radioactivitat ambiental consten, per una part, d'un detector
de centelleig i una electronica multicanal ubicats a I'interior d’'una caixa o recinte envoltant estanc
de fibra de vidre, subjecta a una perxa. Per una altra part, a l'interior del recinte de I'estacio, es
troba dins d'un bastidor I'equip informatic i electronic que llegeix els comptes/canals i trasllada
les dades a requeriment del centre base de control de la xarxa.

L’element sensible, segons sigui I'estacid, pot ser un cristall de bromur de lanta de 2”x2”, de iodur
de estronci de 2”x2” o bé cristalls de iodur de sodi de 2”"x2” o de 3"x3".

L’equipament electronic i informatic de control dels 20 equips que hi ha, a 1 de gener de 2025,
esta fabricat una part per la firma RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics SL i una
altra part per la Universitat Rovira i Virgili, mentre que les sondes que s’utilitzen estan fabricades
per les firmes Saint Gobain i per CapeSym.

Funcionament de la mesura:

El detector mesura directament el medi ambient que I'envolta mitjangant un cristall de centelleig
que converteix les emissions en impulsos que a la seva vegada sén recollits per una electronica
multicanal que ho converteix en un espectre.
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B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual

A cada una de les 20 estacions de la Xarxa en Anell Espectrométric i Dosimétric (AED+H10) a
'entorn de les CN de Vandellos i d’Ascé, hi ha els elements tecnologics principals.

Les estacions van ser muntades en periodes diferents i no sén totes iguales ja que han tingut
evolucions tecnoldgiques, si bé I'objectiu de mesura és el mateix.

Es relacionen els elements tecnoldgics amb totes les seves alternatives que poden tenir:

1.- La sonda de centelleig de bromur de lanta de 2°x2”, iodur d’estronci de 2"x2” o iodur de sodi
de 3"x3” segon els lloc per a la mesura espectrométrica i dosi derivada de I'espectre, exposada
directament al medi ambient.

2.- L’analitzador multicanal integrat de la firma Ortec model DigiBase o bé Bridgeport Instruments
model Emorpho.

3.- La sonda i el multicanal integrat estan disposats dins d’'un recinte envoltant per anar a exterior,
d’hermeticitat equivalent a IP-65, fixat a una perxa metal-lica, amb els seus vents de subjeccio i
el seu cablejat fins l'interior del recinte de I'estacié.

4.- Un bastidor industrial interior de 19 polsades de 600 x 600 x 600 mm? per I'ordinador de control
el monitor local i el modul d’adquisicié de dades, o bé un armari més petit de fibra exterior IP-65.

5.- Un ordinador industrial PCA-6155V amb Unitat Central de Procés Blackplane IPC-610 amb
disc dur de 40GB, teclat especial DIN-PS2, ratoli, placa de comunicacions RS-232 i pantalla de
15” Color. | segons estacio, ordinador integrat Nanopi, bateria auxiliar propia, i sistema de carrega
automatitzat.

6.- Targeta electronica d’adquisicié de dades i caixa regleta de la firma National Instruments.

7.- Sistema de comunicacions addicional per linia ADSL per encaminador CISCO 800, i en
algunes estacions, commutable per avaria de linia, amb una targeta SIM per GSM de 3G/4G
telefonica entre I'ordinador de I'estacié i el centre de control de la xarxa.

8.- Modul de control remot de connexions eléctriques por IP de la firma EPOWER.

9.- Sistema de proteccié eléctrica diferencial de maxima seguretat amb reconnexié automatica
motoritzada de la firma SURELINE model DOV1705-OVD706.

10.- Sistema d’alimentacio ininterrompuda i modulacioé de senyal eléctrica (SAl) de la firma Salicru
modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.(*)

(*) Algunes estacions podran tenir un sistema d’alimentacié auxiliar per bateria carregable per
panells solars i inversor modulador d’alimentacié eléctrica amb bateria, en lloc del SAI Salicru.

A PAnnex-XI es llista el material total que hi ha en cada emplagament de la xarxa i al que cal
donar manteniment técnic.
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C - Topologia de la xarxa i programes implicats

La topologia de les 20 estacions de la xarxa de vigilancia radioldgica ambiental AED+H10 és la
seguent:
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Emplagcaments de les estacions:

Anell d’Asco Anell de Vandellos
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Les 20 estacions estaran distribuides en els llocs seguents de Catalunya:

Anell d’Ascoé amb detectors directes de centelleig:

ESPD-001: CN Ascé (cel) amb detector de bromur de 2”x2”
ESPD-002: CN Ascé (terra) amb detector de bromur de 2"x2”
ESPD-003: Vinebre amb detector de bromur de 2"x2”

ESPD-004: Flix amb detector de bromur de 2°x2”

ESPD-005: Asco amb detector de bromur de 2"x2”

ESPD-006: Riba-roja d’Ebre amb detector de bromur de 2”x2”
ESPD-007: la Fatarella amb detector de bromur de 2°x2”
ESPD-008: la Torre de 'Espanyol amb detector de bromur de 2”x2”
ESPD-009: Garcia amb detector de bromur de 2"x2”

ESPD-010: Méra la Nova amb detector de bromur de 2"x2”

Anell de Vandellds amb detectors directes de centelleig:

ESPD-010: CN Vandellés (cel) amb detector de iodur de sodi 2"x2”
ESPD-011: CN Vandellés (terra) amb detector de iodur de sodi 2"x2”
ESPD-012: Hospitalet de I'Infant amb detector de iodur de sodi 3"x3”
ESPD-013: Vandellos (dipdsits ANV) amb detector de iodur de sodi 3"x3”
ESPD-014: 'Almadrava amb detector de iodur de sodi 3"x3”

ESPD-016: el Perell6 amb detector de iodur d’estronci de 2”x2”
ESPD-017: 'Ampolla amb detector de iodur d’estronci de 2"x2”
ESPD-018: Vandellds amb detector de iodur d’estronci de 2”x2”
ESPD-019: Pratdip amb detector de iodur d’estronci de 2”x2”

ESPD-020: Mont-roig del Camp amb detector de iodur d’estronci de 2"x2”

En les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una linia ADSL
corporativa que acaba en un encaminador Cisco o equivalent. Les comunicacions amb I'estacio
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es realitzen mitjancant el protocol TCP-IP i algunes tenen doble comunicacié mitjangant xarxa
GSM i targeta SIM 3G/4G.

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexié amb I'estacié de mesura, llegir-
ne els ultims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidéncia que es detecti.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportu, aixi com un
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi

- Una estacié de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol
migracio del llenguatge de programacio o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés
viable, necessitara el vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat
en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir
programari lliure.

Programari de la xarxa:

Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa son els segtients:

Programari 0 | Gestio de I'estacioé espectrometrica directa

Programari 1 | Passar les dades espectromeétriques i analogics/digitals de I'estacié al
SCAR

Programari 2 | Generar l'informe

Programari 3 | Presentar les dades en un monitor de visualitzacio

Programari 0:
El programari informatic instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema
els comptes/canal que subministra 'electronica associada al detector.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR connecta amb cadascuna de les estacions
per a la lectura dels espectres enregistrats per l'estacié, des de l'ultima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:

El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb I'espectre i
els isoOtops trobats dels espectres rebuts, segons el desenvolupament de I'eina pGamma del
SCAR per a les diferents tecnologies de deteccio6.
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Programari 3:
El programari informatic que permet la visualitzacio grafica dels espectres dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes; i també est estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes
modificats perqué puguin ser treballats tant pel SCAR com perqué sigui la base inicial de treball
d'un seglent contractista.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA:
D - Gestio de I'estacié de mesura (programari 0)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del
programari que gestiona l'estacié de mesura i que permet la interrogacié de dades des d’una
altra aplicacié que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes
estacions. Hi ha instal-lat un servidor FTPS.

CN ASCO (Directe-Cel)
Monitor: 005

Vigilancia radiologica WSy simrens.
Mesura espectrométrica gamma

Mtognacid [ os 12 2004 125000
oy

1A | #5020 S

Y " T T r T T T . T
R A L S S A A

DN 1T AT A 1 e V0NN OO0 B0 1§ ashogemend OW) 2/2014 22 9% 50

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el modul de gestié de
I'estacid. Aquesta gestio consisteix en els passos seguents:

1. Es llegeixen els parametres del fitxer de configuracio.
2. Es mostren en pantalla els valors de:
- Nombre del dispositiu.

- Nombre de canals.
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analdgiques del sistema.
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- Temps de la integracio principal.
- Temps de la primera integracié parcial.
- El nombre d’integracions parcials previstes.
- Eltemps previst d’inici i fi de la primera integracio parcial.
- El voltatge que s’aplica a I'alta tensio del detector.
- Els valors de 'auto ajust, si esta operatiu.
- L’hora prevista d’inici de la integraci6 principal.
3.
configuracié, calculara I'inici de la integracio principal.
4,
pantalla.
5.
6.
dades espectromeétriques completes.
7.

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1 2)

E1. Lectura dels valors espectromeétrics i analogics/digitals (programari 1)

Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i el parametre establert en el fitxer de

Continuament es llegeixen els comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en

Quan s’arriba a la fi de la integraci6 parcial, s'incrementa aquesta, s’actualitza el temps previst

Quan s’arriba a la fi de la integracio principal, s’atura la integracié i es grava un fitxer amb les

Si esta activat el modul d’estat, en linterval previst, es grava un fitxer amb les dades

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona I'estacié de mesura, del
sistema de comunicacions i codi que realitza la consulta automatitzada dels valors que

subministren aquestes estacions.

Xarxa espectrometrica d'aigua i directe (integracions)

Maonitor

Poblacia

001 [N ASCO (Ebre Nord)

002 |CN ASCO (Ebre Sud)

004 |CN ASCO (Limites-1) Terra

005 |CN ASCO (Limites-1) Cel

007 [N ASCO (Limites-1) Terra

008 |CN ASCO (Limites-1) Cel

Ultima integracio

@/os
@/os/12/2
@fos
@os/12
@fos
Q):uu

2014 1350000 |

2014 13:50:00 |

2014 13:50:00 |

2014 13:50:00

2/2014 13:50:00 |

®Ping Ko A Nomal
@ Ping Dk A Sense dada

Setved |Propera ronda de connexit: 05/12/2014 14:00:10

Buller | 0

Status Offline

Pantalla principal

36 &1

2014 13:50:00 |

o

o

ol ol ol o=

Remot MySQL Error

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

ESP_RD [02/12/2014)

Sequent ronda

05/12/2014 14:00:10

105/12/2014 14:00:10

j05/12/2014 14:00:10

105/12/2014 14:00:10

105/12/2014 14:00:10

j05/12/2014 14:00:10

Té una unica pantalla. El programari activa el modul de consulta automatica. Aquesta consulta
periddica, anomenada ronda, consisteix en els passos segients:

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'tltima lectura.
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2. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i del temps previst de la integracio parcial
de cada estacio, calcula l'inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts més 10
segons i com a referéncia les hores en punt.

3. Quan I'hora programada per iniciar la ronda coincideix amb I'hora del sistema, es produeix el
flux seguent:

- S’agafa la primera estacié que estigui amb senyal d’estar actiu.

- Se'n llegeixen els parametres i es configuren els components d’acces.

- S’envia un comandament en ASCII a I'estacio interrogant quants fitxers té pendents de
ser llegits.

- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribara mitjancant el protocol FTPS.

- Si el fitxer arriba integre després de la comprovaciéo de les dades, s’enviara un
comandament en ASCII a I'estacié esborrant-hi el fitxer i s’enregistrara en la base de
dades MySQL del servidor del SCAR.

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetira el procés.

- L’algorisme calculara el temps de la propera ronda.

Es mostren a la pantalla els missatges seglents:

- Per a quan esta prevista la proxima ronda.

- De quina estacié esta llegint les dades actualment.

- Quants fitxers queden per llegir.

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen
automaticament.

Hi ha un boté que dona l'opcié d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar
I'hora programada.

Es fara també Us dels programes existents de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica
d’alimentacié de les estacions i de la situacié de les unitats d’alimentacioé ininterrompuda, per
saber peridodicament tots els successos, transitoris electrics i interrupcions que hi hagi pogut
haver i el successiu estat de les bateries d’alimentacié auxiliar.

E2.- Generador de I'informe (programari 2)

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a I'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de
comunicacions i emmagatzema les dades, per poder realitzar un informe i la seva posterior
impressio.

—

IBL SRR ARERS RRRS RRERN NNRNEANERY NRUNN WNER) N NENE AN REY NAENR NN
900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1700 1.800 1.900 2.000
ke

F-\Espectiomeliia\A\Historics\Logs\01 112015502501 1_20150207000000_1 log T
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Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. Aquest programari, que es posa en marxa quan és activat pel programari
1, consisteix en els passos seglients:

1. Es mostra en pantalla I'espectre del fitxer seleccionat.

2. S’executa el modul de suport pGamma segons el desenvolupament per les diferents tecno-
logies de deteccid, i de la seva sortida més a partir de les dades emmagatzemades, es genera
aquest tipus d’informe.

Gonornitat 6o Catalunya INFORME XARXA ESPECTROMETRICA
Doparament 0 Emp e | Conmomment 915_30170221000000_Lieg
Direccio General 4 Fraigla. Mines

Servel 6o Cosriinacis o Actvists iadieactives 21/02/2017

Xarxa de Vigilancia Radiologica de Catalunya

Estacié: [013] FLIX

Tipes d'omeih Durecre Dureds | »

Noeteria de matrmontackd  GEDAST [

Tipm de detesine D) 75 Inter et [y

Fatablrzecié de Fospeerre | & Resl

Litercis wiiliuads | NorealPVRA Temps Live

Dats de Fanalini 2202°017 0 . 1
o — - P Total §.530.1
- -~ el (TN i
- - \C

U e S
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. N SRt SRt M AL AABA MBI AABAS AABE AABAL AABAL MG 1 ™
P M 26 N0 0 MO B PN S0 WD LINE LW L0 LI LA LA LR 1N A0 L0 L0
v

ense rornnboa

19enrificackd de radiom btops

F — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3)

Visualitzacio en els monitors de control de les dades més recents

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona el sistema de
comunicacions i emmagatzema les dades, per poder visualitzar la consulta de les dades
historiques dels darrers dies en el panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics de cada estacio i es refresquen de forma automatica
cada 10 minuts.
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Esp. AIGUES Esp. AEROSOLS Esp. DIRECTE

Pantalla de visualitzacié en el segon monitor

G - Calibratge especific d’aquesta xarxa:

El calibratge en energia de les estacions de la xarxa és el conjunt d’operacions a seguir per
determinar la relacio entre el canal de I'espectre obtingut de I'analitzador multicanal i I'energia
real corresponent. L’objectiu final del procés és obtenir els coeficients de la seglient equacio:

E=za+b*C+c*C?

On:

a, b, ¢ Coeficients

C NuUmero de canal

E Energia expressada en keV

Les operacions de calibratge en energia es realitzaran d’ofici un cop a I'any i sempre que es
donin les situacions seguents:

Quan es munti I'equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat.

Després de qualsevol canvi de tensié de polaritzacié del fotomultiplicador.
Quan es canvii la referéncia de I'estabilitzacié.

Després d’un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals caracteristiques.
Després d’un canvi de la instrumentacid, malgrat sigui d’iguals caracteristiques.

Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor tedric
(350 keV per al 214Pb i 609 keV per al 214Bi).

Sempre que el gestor de la XVRAC aixi ho determini.

Per al calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics
de diferents isotops; es proposa 'Eu-152 d’una activitat exempta d’autoritzacié administrativa i
que és un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot I'espectre, perd també es poden
utilitzar i es valoraran altres fonts que donin pics multiples que proposi el contractista i que siguin
acceptades pel SCAR.
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H — Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin

Fer atencio, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat o empresa contractista i en
un termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de
mesura que formen part d’aquesta xarxa, i solucionar la recuperacié del funcionament que
correspongui.

El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periddic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.

| — Informes d’operacioé

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjangant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seguent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant
per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a
I'actuacié del servei técnic, justificant les causes de les interrupcions de funcionament que
poguessin haver ocorregut.

J — Dedicacié estimada que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura nim. 4 té unes dependéncies de treballs estimats de 2 intervencions anuals pre-
sencials obligatories per a cada equip, per fer comprovacions de funcionament de la resposta
radioldogica amb la injeccid de diverses fonts radioactives de calibratge. Aquestes actuacions
requeriran d'un temps de treball, inclos el desplagament, d’'unes 7 hores presencials i unes 2
hores més en remot per comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les tasques
administratives i d’'informe de I'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un mi-
nim de 1 avaria que afectara a la mesura o a la comunicacioé i també tindran o necessitaran de
manteniment preventiu davant simptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el
camp, avaria fortuita o disfunciod per detectar-se funcionament per sota les condicions normals
d’operacioé que pot afectar tant I'electronica de I'equip de mesura, com l'ordinador especial de
control, com el sistema d’alimentacioé ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i
d'altres estris relacionats a I'annex Xl del PPT. Aquesta avaria requerira també d’una assisténcia
presencial que s’estima d’una durada de 8 hores, comptant el desplagcament necessari i també
unes 2 hores més en remot per comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les
tasques administratives i d’informe de 'actuacio.

Addicionalment s’estima que es produiran unes 2 disfuncions anuals de funcionament a cada
equip relacionats amb els parametres de funcionament, que amb I'eina de control i d’actuacio
remota del contractista les podra corregir a distancia sense necessitar desplagcament. Aquestes
actuacions remotes requeriran d’'unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia
reparacio i comprovacié, com per a les tasques administratives i d'informe de I'actuacio.

Finalment es fara una estimacié del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacié de mesura, i inclou totes les plaques electroniques
de 'equip de mesura, el seu ordinador de control, el sistema d’alimentacié ininterrompuda i del
seu sistema de comunicacions. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals
necessaris tindran un cost de 6.140,00 €.
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ANNEX -V

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 5 - XARXA XED+H10

Descripcio de l'equipament, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al
contractista per al manteniment preventiu, reparacio, calibratge i control d’operacié de la
Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental d’Espectrometria Directa i Dosimétrica
Derivada XED+H10 estesa en el territori de Catalunya.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament

B — Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D — Gestio de les estacions de mesura (programari 0)

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1i 2)

F — Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3)
G — Calibratge especific d’aquesta xarxa

H — Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin

| — Informes d’operacié

J — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

79



m
U

Generalitat de Catalunya
Departament d'Empresa i Treball

A — Descripcio6 i funcionament

Aquestes estacions son semblants a les instal-lades en els Anells dels entorns de les CN de
Vandellds i Asco, perd en aquest cas les estacions estan esteses al territori de Catalunya.

Aquestes estacions mesuren en temps real la preséncia d’emissors gamma en el medi ambient
per analitica sobre un espectre multicanal obtingut per una sonda exposada directe al medi
ambient, i de I'espectre a continuacié se n’extreu la dosi derivada H10.

Detall d'un equip de la xarxa XED+H10

A cada estaci6 de mesura d’aquest tipus es realitza en continu l'analisi espectrométrica
directament a 'ambient.

Aquestes estacions de mesura de la radioactivitat ambiental consten per una part, d'un detector
de centelleig i una electronica multicanal, ubicats a l'interior d’'una caixa estanca de fibra de vidre
subjecta a una perxa. Per una altra part, a l'interior del recinte de I'estacid, es troba dins d'un
bastidor I'equip informatic que llegeix els comptes/canals.

L’element sensible en aquesta xarxa és un cristall de bromur de lanta de 1"x1".

L’equipament electronic de control esta fabricat per la firma RADITEL Serveis i Subministraments
Tecnologics i les sondes que s'utilitzen estan fabricades per la firma Saint Gobain.

Funcionament de la mesura:

El detector mesura directament el medi ambient que I'envolta mitjangant un cristall de centelleig
que converteix les emissions en impulsos, que a la seva vegada sén recollits per una electronica
multicanal que ho converteix en un espectre.
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B - Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

Cadascuna de les 4 estacions d’aquesta xarxa disposa dels elements tecnologics principals se-
glents:

Q. Elements tecnologics

1 | Bastidor industrial de 19”

1 | Detectors de bromur de lanta de 1”x1”

1 | Modul digital de lectura espectrométrica de la firma Ortec

1 | Ordinador industrial en format bastidor amb monitor de 15” color

1 | Targeta d'adquisici6é de dades de la marca National Instruments

1 | Caixa regleta de la marca National Instruments

1 | SAl de la marca SALICRU amb targeta SNMP de control

A 'Annex-Xl es llista el material total que hi ha en cada emplagament de la xarxa i al que cal
donar manteniment técnic.

C — Topologia de la xarxa i els programes implicats

La topologia de la xarxa de vigilancia radiologica ambiental XED+H10 és la seguent:
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Les 4 estacions estan distribuides en els llocs seguents de Catalunya:

ESPD-001: Baix Camp amb detector de bromur de 1"x1”
ESPD-002: Baix Ebre-Montsia amb detector de bromur de 1”x1”
ESPD-003: Alta Ribagorgca amb detector de bromur de 1"x1”
ESPD-004: Noguera amb detector de bromur de 1”x1”

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una linia
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb I'estacio
es realitzen mitjancant el protocol TCP-IP.

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexié amb I'estacié de mesura, llegir-
ne els ultims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidéncia que es detecti.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha programes que en part s’han
de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportu, aixi con un maquinari
on executar-los i emmagatzemar les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi.

- Una estacio de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies.

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol
migracié del llenguatge de programacié o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés
viable, necessitara el vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat
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en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir
programari lliure.

Programari de la xarxa:

Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa soén els segtients:

Programari 0 | Gesti6 de I'estacioé espectrométrica directa

Programari 1 | Passar les dades espectrométriques i analdgics/digitals de l'estacié al
SCAR

Programari 2 | Generar l'informe

Programari 3 | Presentar les dades en un monitors de visualitzacio

Programari O:
El programari informatic instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema
els comptes/canal que subministra la electronica associada al detector.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que fa la connexié6 amb cadascuna de les
estacions per a la lectura dels espectres enregistrats per I'estacio, des de I'dltima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:
El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb els isotops
trobats dels espectres rebuts.

Programari 3:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels espectres dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, 'empresa o entitat contractista haura de deixar, en 'ordinador de-
dicat en el SCAR a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests
programes modificats.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA:
D — Gestio de I'estacié de mesura (programari 0)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacidé que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona l'estacié de mesura i que permet la interrogacié de dades des d’una
altra aplicacié que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes
estacions. Hi ha instal-lat un servidor FTPS.
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Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa el modul de gestié de I'estacio.
Aquesta gestio consisteix en els passos seguents:

1. Es llegeixen el parametres del fitxer de configuracio.
2. Es mostren en pantalla els valors de:

- Nombre del dispositiu.

- Nombre de canals.

- Temps de la integracio principal.

- Temps de la primera integracié parcial.

- El nombre d’integracions parcials previstes.

- Eltemps previst d’inici i fi de la primera integracié parcial.
- El voltatge que s’aplica a I'alta tensié del detector.

- Els valors de 'auto ajust, si esta operatiu.

- L’hora prevista d’inici de la integracio principal.

3. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i el parametre establert en el fitxer de
configuracid, calculara I'inici de la integracio principal.

4. Continuament es llegeixen els comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en
pantalla.

5. Quan s’arriba a la fi de la integracié parcial, s’incrementa aquesta, s’actualitza el temps previst
d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectrométriques parcials.

6. Quant s’arriba a la fi de la integracié principal, s’atura la integracid i es grava un fitxer amb les
dades espectromeétriques completes.

7. Si esta activat el modul d’estat, en linterval previst, es grava un fitxer amb les dades
analdgiques del sistema.
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E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1i 2)

E1.- Centelleig: lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

Lectura dels valors espectrométrics i analégics/digitals de les estacions de mesura

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona 'estacié de mesura, del
sistema de comunicacions i codi que realitza la consulta automatitzada dels valors que
subministren aquestes estacions.

Xarxa espectrometrica d'aigua i directe (integracions) ESP_RD [02/12/2014]
Monitor Poblaci6 Ultima integracio Remot MySOL Eror  Segient ronda
001 |CN ASCO (Ebre Nord) @os/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
002 |ON ASCO (Ebre Sud) @§li'. 12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
004 |CN ASCO (Limites-1) Terra @05/ 12/2014 13:50:00 0 105/12/2014 14:00:10
005 [N ASCO (Limites-1) Cel @/05/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
007 |CN ASCO (Limites-1) Terra @05/ 12/2014 13:50:00 0 105/12/2014 14:00:10
008  |CN ASCO (Limites-1) Cel @|05/12/2014 13:50:00 0 05/12/2014 14:00:10
®Ping Ko A Normal 0 0
D Ping Dk A Sense dada
Served | Propera ronda de connexio: 05/12/2014 14:00:10
Procés
Buller 0 Status  Offline
Ewron
£ Forcan ronda 35 814

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el modul de consulta
automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada ronda, consisteix en els passos seguents:

1.

2.

Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'tltima lectura.

Un algorisme, en funcié de I'’hora actual del sistema i del temps previst de la integracié parcial
de cada estacio, calcula I'inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts més 10
segons i com a referéncia les hores en punt.

Quan 'hora programada per iniciar la ronda coincideix amb I'hora del sistema, té lloc el flux
seguent:

- S’agafa la primera estacié que estigui amb senyal d’estar actiu.

- Se'n llegeixen els parametres i es configuren els components d’accés.

- S’envia un comandament en ASCII a I'estacio interrogant quants fitxers té pendents de
ser llegits.

- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribara mitjangant el protocol FTPS.

- Si el fitxer arriba integre després de comprovar les dades, s’enviara un comandament en
ASCII a l'estacié esborrant-hi el fitxer i s’enregistrara en la base de dades MySQL del
servidor del SCAR.

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetira el procés.

- L’algorisme calculara el temps de la propera ronda.
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Es mostren a la pantalla els missatges seglients:

- Per a quan esta prevista la proxima ronda.

- De quina estacié esta llegint les dades actualment.

- Quants fitxers queden per llegir.

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen
automaticament.

Hi ha un boté que dona 'opcié d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a
I’hora programada.

Es fara també us dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de
les estacions i de la situacio de les unitats d’alimentacio ininterrompuda, per saber periddicament
tots els successos, transitoris electrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat
de les bateries d’alimentacié auxiliar.

E2.- Generador de I'informe (programari 2)

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona el sistema de comu-
nicacions i emmagatzema les dades, per poder realitzar un informe i la seva posterior impressio.
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Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. Aquest programa que es posa en marxa quan és activat pel programa 1,
consisteix en els passos seguents:

1. Es mostra en pantalla I'espectre del fitxer seleccionat.

2. S’executa el modul de suport pGamma i de la seva sortida, a partir de les dades
emmagatzemades, es genera aquest informe.
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F — Visualitzacioé i gestié de dades de la xarxa a la seu del SCAR (programari 3)

Visualitzacio en els monitors de control de les dades més recents

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a 'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calguin, del programari que gestiona el sistema de
comunicacions i emmagatzema les dades, per poder visualitzar-se la consulta de les dades his-
toriques dels darrers dies en el panell de monitors que es troba a la seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics corresponents a cada estacié i es refresquen de forma
automatica cada 10 minuts.

Esp. AIGUES Esp. AEROSOLS

ST .
CN VANDELLOS
e
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Pantalla de visualitzacio en el segon monitor

G - Calibratge especific d’aquesta xarxa

El calibratge en energia de les estacions de la xarxa és el conjunt d’operacions a seguir per a
determinar la relacio entre el canal de I'espectre obtingut de I'analitzador multicanal i 'energia
real corresponent. L’objectiu final del procés es I'obtencid dels coeficients de la seglient equacio:

E=a+b*C+c*C?

On:

a, b, ¢ Coeficients

C NuUmero de canal

E Energia expressada en keV

Les operacions de calibratge en energia es realitzaran d’ofici un cop a I'any i a sempre que es
donin les situacions seguents:

- Quan es munti I'equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat.

- Després de qualsevol canvi de tensié de polaritzacio del fotomultiplicador

- Quan es canvii la referéncia de I'estabilitzacio.

- Després d'un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals caracteristiques

- Després d'un canvi de la instrumentacid, malgrat sigui d’'iguals caracteristiques.

- Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor
teoric (350 keV pel Pb-214 i 609 keV pel Bi-214)

- Sempre que el gestor de la Xarxa de Vigilancia aixi ho determini.

Per al calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics
de diferents isotops, es proposa I'Eu-152 d’una activitat exempta d’autoritzacié administrativa i
que és un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot I'espectre, perd també es poden
utilitzar i es valoraran altres fonts que donin pics multiples que proposi el contractista i que siguin
acceptades pel SCAR.

H. — Eines de control i manteniment: Solucioé de les avaries que es produeixin

Atencié, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat o empresa contractista i en un
termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de mesura
que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuacio la solucié de recuperacio del funcionament
que correspongui.

El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periodic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XI|

| — Informes d’operacié

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjangant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seglent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant
per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a
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I'actuacié del servei técnic, justificant-se a més en aquest les causes de les interrupcions de
funcionament que poguessin haver ocorregut.

J — Dedicacié estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 5, si bé similar, és més senzilla que la 4 i té unes dependéncies de treballs
estimats d’una intervencié anual presencial obligatoria per a cada equip, per fer comprovacions
de funcionament de la resposta radioldgica mitjangant la injeccioé de diverses fonts radioactives
de calibratge. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball, incldos el desplagament,
d’'unes 6 hores presencials i unes 2 hores meés en remot per comprovar I'equip intervingut des de
la base de control i per a les tasques administratives i d'informe de I'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un minim
de 1 avaria que afectara a la mesura o a la comunicacié i també tindran o necessitaran de
manteniment preventiu davant simptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el
camp, avaria fortuita o disfuncié per detectar-se funcionament per sota les condicions normals
d’operacio que pot afectar tant a I'electronica de I'equip de mesura, com a l'ordinador especial
de control, com el sistema d’alimentacié ininterrompuda, com al sistema de telecomunicacions i
d'altres estris relacionats a I'annex Xl del PPT. Aquesta avaria requerira també d’una assisténcia
presencial que s’estima d’una durada de 8 hores, comptant el desplagcament necessari i també
d’'una hora més en remot per comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les
tasques administratives i d’informe de 'actuacio.

Addicionalment s’estima que es produira 1 disfuncié anual de funcionament a cada equip
relacionats amb els parametres de funcionament i que amb I'eina de control i d’actuacié remota
del contractista, les podra corregir a distancia sense necessitar desplacament. Aquesta actuacié
remota requerira d’'unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia reparacio i
comprovacié, com per realitzar les tasques administratives i d’'informe de I'actuacio.

Finalment es fara una estimacié del cost dels recanvis que seran necessaris per a les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacié de mesura i inclou totes les plaques electroniques de
I'equip de mesura, el seu ordinador de control, el sistema d’alimentacié ininterrompuda i del seu
sistema de comunicacions. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals
necessaris tindran un cost de 1.228,00 €.
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ANNEX - VI

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 6 - XARXA XH10

Descripcio de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacié, comprovacio de mesura i control d’operacié de
la Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental Dosimétrica H10 estesa en el territori de
Catalunya.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament

B — Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D1 — Geiger: Gesti6 de I'estacié de mesura (programari 0)

D2 — Geiger: Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

D3 — Geiger: Visualitzacié i gestio de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3 i 4)
E1 — Geiger-Pluja: Gestio de I'estacié de mesura (programari 0)

E2 — Geiger-Pluja: Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

E3 — Geiger-Pluja: Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3i4)
F — Eines de control, calibratge i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin
G - Informes d’operacio

H — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Descripcié i funcionament

Aquestes estacions realitzen la mesura en temps real de la taxa de dosi de radiacié, equivalent
H10 per exposicio directa al medi ambient.

Hi ha dos subtipus d’estacions:

1.- Les que mesuren des d’un detector amb triple sonda Geiger i obtenen dosi.
2.- La que mesura en continu dosi i pluja per trobar addicionalment una correlacié.

1.- Detector amb triple sonda Geiger:

Detall d'un equip de la xarxa X10 amb triple sonda Geiger (1)

Descripcié general d’aquest tipus d’equips:

L’equip per a la mesura de la taxa de dosi H10 ambiental és de la firma Envinet-Raditel i esta
constituit per una sonda multiple d’alta sensibilitat exterior connectada a un sistema de control
situat a I'interior del recinte de 'estacié, compost per un ordinador industrial d’altes prestacions,
amb els seus sistemes de proteccid i garantia d’energia temporal front a una avaria en el
subministrament eléctric, i connectat a un sistema de telecomunicacions que el comunica a la
base de control de la Xarxa.
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Instrumentacié relacionada amb I’equip:

La sonda d’alta sensibilitat per mesurar les taxes de dosi equivalents ambiental H*(10) consta de
dos detectors Geiger-Muller i d’'una unitat d’avaluacio i de calcul basat en un microprocessador
integrat, que emmagatzema i transmet les dades de la mesura i del sistema.

La sonda esta fixada a una perxa metal-lica, amb els seus tirants de subjeccidé i el seu cablejat
cap a l'interior del recinte de I'estacié.

El detector de baixa taxa de dosi (LD) és doble i permet detectar petits canvis en la dosi a valors
baixos de fons i dins de cicles de mesura curts.

o Dades técniques dels Geigers de baixes dosis

Detector GM 70031A

Rang 10nSv/h a 2mSv/h
Sensibilitat 823 comptes/minut/uSv/h
Fons 38 comptes/min

Rang 38 keV a 1,3 MeV (+/-25%)

35 keV a 2,5 MeV (-29% a +67%).

El detector d’alta dosis (HD) es per a la mesura de las taxes de dosis més elevades que superen
la capacitat de mesura del detector de baixa dosis LD

e Dades técniques del Geiger d’altes dosis

Detector GM 70018A

Rang 0,1mSv/h a 10Sv/h.
Sensibilitat 1,03 comptes/minut/uSv/h.
Fons 10,3 comptes/min per mrem/h.
Rang 70 keV a 1,3 MeV (+/-15%)

35keV a4,5MeV (-29% a +67%).
Els tres detectors estan col-locats dins d’'una capsula mecanitzada cilindrica de 800 mm d’alta x
65 mm de radi. La capsula esta segellada herméticament i protegeix 'electronica i els detectors
de les condicions ambientals externes.

Funcionament de la mesura:

Es llegeix la dosi que subministra I'electronica associada a les sondes amb la unitat de micro-
Sieverts/hora (uSv/h).

L’estaciod, a través d’'una porta de comunicacions série, subministra directament el valor de la
dosi mesurada.

El programari que gestiona internament les sondes esta tancat i no és accessible ni modificable.
Per a la programacié d'accés a les sondes s'ha d'utilitzar el protocol de comunicacions establert
pel fabricant i que de manera resumida a mode d'exemple el codi és el seglent:
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2 Example of Communication

Example 1:

The data logger wants to know the last 10-min mean value of the probe. So he will ask for one 10-
min valuea,

First we make the header ({see chapter 2-1). In decimal it looks like;

0114 01 00 36

This maans:

01 probe address and identifier, it should be a value from 1 to 15, please inform TechniData
which value you want to use, so that we don't have a collision with cther sensors on your
RS4B5 lines. The standard value is 01.

14 number of databytes of the whole telegram which will be send, always is the number of
bytes of the variable part plus 8

01 again the probe address

0o always 00

36 always 36

So in HEX it looks like:
01 0E 01 00 24

Mow we make the variable datablock. In decimal it looks like:

4808 21 0000 01 165 240

This means:

48 sae chapter 2-4, table of telagram types, request; controlword ‘Get Data’

08 see chapter 2-4, table of telegram types, request; No. of bytes of the variable part, does not
include CRC bytes

21 saa chapter 2-4, table of telegram types, request; 10-min valuas
0o location address MSB, in this case it always can be 00

0o location address LSB, in this case it always can be 00

01 number of values which are requested

165 checksum CRC-16, higher byte
2400  checksum CRC-16, lower byte

In HEX it looks like:
300615000001 AS FO

Zr.03.2007 Varsion 1.0 Pags 5of 12 @ TechniData AG 2002
Communizaton of Intslligent Gamma Prate IGS421A1_V 10000
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.|I|[

Communicabon of Intaligent Samma Prabe I55421A1-H TECHNIDATA
2. Exarngie of Comaunication 0.4 Tabie of Contants

A5 checksum CRC-16, higher byte

FO chacksum CRC-16, lower byte; calculation begins at and includes the third byte of the
variable part and ends with the last byte of the variable part {i.e. 15 00 00 01 in this
example), sea chapter 2.2, see example C code

So the whole telegram in HEX looks like:

<STX=01 0E (1 00 24 3006 1500 00 01 AS FO T3<ETX=>

73 checksum CRC-8, calculated over the whole datagram including the CRC-16, see chapter
2.3, see example C code

Each byte of data within this frame is coded as two bytes ASCII in HEX-ASCI representation. So
in ASCII the telegram looks like.

<STXS'0 10 B I 0 02 AR D S DD 0D T A S R D T S <E T
Each valus in an apostrophe presents an ASCII value.

Now including the HEX value for the ASCII signs. So the telegram which will be send in HEX is:
0230313045303 ... 46 30 37 3303

Well that's it. The IGS421B1-H answers something like that {in HEX, after the ASCI HEX
conversion):

<STX>01 1801 00 24 2F 10 15 00 00 01 9E 94 3D 10 00 00 01 0D 04 5F BB 07 BB<ETX>
meaning:

01 probe address

18 Mo of bytes, always is the number of the bytes in the variable part plus 8

02 address again

0o always 00

24 always 24

variable part:

2F control word, see chapter 2.4, receive or set, dec 47

10 data counter, see chapter 2.4, receive or set, xx=12+{1"4)=16 dec

15 sub control, see chapter 2.4, receive or set, dec 21, mean values 10 min

00 location address MSB, in this case it always is 00

0o lecation address LSEB, in this case it always is 00

01 Mo, of 10 min valuas

9E measured value in shortenad floating point format, see chapter 3.1.2, see example C code
o4 measured value in shortenaed floating point format, see chapter 3.1.2, see example C code
3D measured value in shortenad floating point format, see chapter 3.1.2, see axample C code
10 status of the 10 min value, see Measured Value Generation and System Functions 1GS421
0o measure time sec - 00

0o min - 00
01 hrs - 01

oD day-13
04 month - 04
5F year -95

88 CRC-16 (high), as above
o7 CRC-16 (low), as above
BB  CRC-B, as above

27032007 Varsion 1.0 Pape & of 12 & TechniData AG 2002
Communication of Inelligent Gamma Probe IGS421A1_V1.0.00c
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2.- Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la correlacié dosis-pluja:

L'estacié de mesura de la taxa de dosi per radioactivitat ambiental correlacionada amb la pluja
consta, per una part, d'una sonda Geiger en linterior d’'un tub estanc subjecte a una perxa,
modelo MIR TD-BR1220 - LB-6500-0 amb tub ZP-1220.

A l'interior de la caseta es troba, dins d'un bastidor, I'equip informatic que llegeix els comptes per
segon (cps) que subministra I'electronica associada a la sonda, que es converteixen en un valor
de dosi de microSieverts/hora (uSv/h) aplicant el factor de calibratge corresponent.

L’equipament electronic de control esta fabricat per la firma RADITEL Serveis i Subministraments
Tecnologics i la sonda que s'utilitza es també fabricada per la firma RADITEL.

Detall d'un equip de la xarxa X10+S (2)

Dades técniques del Geiger de baix fons:

Detector GM 1220

Rang 0,002 a 30 ySv/h
Voltatge del llindar 400V

Voltatge d’alimentacio 450V

Longitud sensible 240 mm

Funcionament de la mesura:

Aquesta estacid mesura, en temps real, la taxa de dosi per radiacié ambiental equivalent a la
persona.
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L’estacid, a través d'una targeta d'adquisicio de dades, comptabilitza continuament el nombre de
comptes que es detecten en un tub Geiger de baixa dosi. Aquests comptes es multipliquen pel
factor de calibratge de la sonda i s'obté com valor final de la taxa de dosi equivalent en uSv/h. Al
mateix temps que es grava el valor de dosi, es té en compte la pluja rebuda en linterval i es
realitza un estudi de la correlacié entre augment de dosi i pluja caiguda.

El programari que gestiona la targeta d'adquisicié de dades esta adaptat a les caracteristiques
técniques que estableix el fabricant i que de manera resumida i a mode d'exemple son:

_DCWDI = gdispintsxrface
{*{BS 1-AF 11 Arl ]
property DeviceType: Integer dispid
property DeviceName: WideString dispid
property ExceptionOnError: WordBool dispid
property AllowOverwrite: WordBool dispid
property ProgressReturnData: WordBool dispid
property AcquiredDataRe Data: WordBool dispid

property NPatterns: Integer dispid
property Devi 11int dispid
property Ct : WideString gdigpid
property Contin : WoxdBo dispagd

property UpdateClock: CWDIOClock dispad

property ErrorEventMask: Integer dispid

property NPorts: Integer dispid

property g Interval: Integer dispid

property E : WordBool dispid

procedure Impor (const FileName: WideString): dispid

Fi ing): dispad

function AcquireData(yar Waveform: OleVariant:; TimeLimit: OleVariant): Integer; dispid

function Read(NPatterns: Integer; yar Waveform: OleVariant:; ReadSpec: OleVariant): Integer: dispid
e: Integer; dispid

function Start: Integer

procedure ExportStyle (gonst

function Config

dispid
function Reset: Integer; dispid
function Handshake: CWDIOHandshake: dispigd
procedure AboutBox: dispid -

end;

B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual

Els principals elements tecnologics que formen part de cada una de les 7 estacions de la xarxa
XH+10 soén els seglients:

1.- Detector amb triple sonda Geiger — 6 unitats:

Conté els elements principals segiients:

Sonda triple Geiger de la firma Envinet amb electronica interna de funcionament i de
comunicacions.

L’equip electronic i informatic de control és un ordinador industrial ARK-3202 de la firma
Advantech Instruments, integrat i compacte d’altes prestacions, amb teclat i ratoli inalambrics.

Monitor local color de 15” situat en un bastidor amb sistema de ventilacio.

El sistema de comunicacions de la sonda a I'ordinador és per un cable de 15 metres i protocol
RS-232, i de 'ordinador al centre de control per linia ADSL.

El sistema disposa també d’'un modul de control remot de connexions eléctriques per IP de la
firma EPOWER.
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Per la seguretat eléctrica, hi ha un modul de protecciod eléctrica de maxima seguretat Sureline
DOV707-EAIl amb unitat de proteccioé rearmable automatica amb motor rearmador integrat.

Per la seguretat de subministrament eléctric davant d’interrupcions, I'estacié disposa d’un
sistema d’alimentaci6 ininterrompuda i modulacié de senyal eléctrica (SAl) de la firma Salicru
model Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.

2.- Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la pluja — 1 unitat:

Conté els elements principals seglents:

Sonda Geiger de baix fons GM 1221 de la firma Raditel.

La sonda esta connectada a una placa d’adaptacio de senyal d’'impulsos i derivada a una targeta
multifuncié de National Instruments: NI-6601per a PCs amb tecnologia PCI.

El sistema de mesura i la interfase estan connectats a un equip informatic de control model IPC-
610H amb xassis pel muntatge en bastidor de 19” i col-locat en un armari de 30U/HE (1459 mm
de altura).

Monitor de 15” color 1024x800 vy teclat 1U/HE para bastidor.

L’equip incorpora a la seva electronica i sondes associades, una estacié meteoroldgica per a
poder registrar les dades meteoroldgiques i els relaciona temporalment amb les dades
radiologiques.

Estacié meteorologica DAVIS Vantage Pro2 amb mesura de la temperatura interior, exterior,
velocitat i direccié del vent, radiacio solar, precipitacio diaria i anual maxims i minims de tots els
parametres.

Comunicacions a través de linia ADSL per radiofreqiéncia. La linia ADSL esta distribuida a
través d’'un encaminador de 4 ports Ethernet.

Modul de control remot de connexions eléctriques per IP de la firma EPOWER.

Modul de proteccid eléctrica de maxima seguretat Sureline DOV707-EAI. Unitat de proteccid
rearmable automatic amb motor rearmador integrat.

Sistema d’alimentacio ininterrumpuda i modulacié de senyal eléctrica (SAl) de la firma Salicru
modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta d’accés i control remot SNMP.

A ’Annex-XI es llista el material total que hi ha en cada emplagament de la xarxa i al que cal
donar manteniment técnic.

C - Topologia de la xarxa i programes implicats

La topologia de la xarxa de vigilancia radioldgica ambiental (XH10) és la seguent:

97



A
U

Generalitat de Catalunya
Departament d'Empresa i Treball

@’g’
=

°
3
°
"
®

e
8
°
2 ‘
4
o H
i B
>

X

X10+S: sgu de [[SCAR

»
g
2

X310+

X108 Router
o I‘; Router
= \
1on

$
%

2
4
o
&

ro

3

B
a

Y
o

0005 Avih

£
2

e
o
e
s

é@f G@
=
a

§
¥

&=

Emplagcaments de les estacions:

ALENCIA © Institut Cartografic de Catalunya
Les 7 estacions estan distribuides en els llocs seglents de Catalunya:

Triple sonda Geiger:

H10-0001: Barcelona
H10-0002: Roses
H10-0003: Asco (CN)
H10-0004: Prades
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H10-0005: Avia
H10-0006: Vilaller

Sonda dosimétrica amb correlacié amb la pluja:

PUJALT-0007: Pujalt

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una linia
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb ['estacio
es realitzen mitjancant el protocol TCP-IP.

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexid amb l'estacié de mesura, se’'n
llegeixen els ultims valors, es graven en una base de dades MySQL, se’'n visualitzen les dades
en uns monitors i es notifica qualsevol incidéncia que es detecti als responsables de la xarxa.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportu, aixi com un
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi

- Una estacio de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol
migracio del llenguatge de programacio o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés
viable, necessitara del vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat
en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir
programari lliure.

Per I'existéncia de dos tipus de maquinari diferenciat, també hi ha dos tipus de programari:

1. Detector amb triple sonda Geiger
2. Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la pluja

1.- Detector amb triple sonda Geiger:

Programari que disposa la xarxa:

Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa soén els segtients:

Programari 0 Gesti6 de I'estacio

Programari 1 Passar les dades de I'estacio al SCAR
Programari 2 Consultar I'estat actual de les dades de la xarxa
Programari 3 Consultar I'historic de les dades de la xarxa
Programari 4 Presentar les dades en un monitor de visualitzacié

Programari O:
El programari informatic instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema
les dosis que subministra el dispositiu de les 3 sondes Geiger.
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Programari 1:

El programari informatic instal-lat en la seu del SCAR que fa la connexié amb cadascuna de les
estacions per a la lectura dels valors enregistrats per I'estacio, des de I'Ultima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:
El programari informatic que permet consultar I'estat actual de la xarxa.

Programari 3:
El programari informatic que permet consultar I'historic de les dades de la xarxa.

Programari 4:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels valors dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes
modificats perqué puguin ser treballats tant pel SCAR com per a qué sigui la base inicial de treball
d'un seglent contractista.

2.- Detector amb sonda Geiger i mesura en continu de la pluja:

Programes de qué disposa aquesta part de la xarxa:

Els programes dels que el SCAR disposa el codi font per aquesta xarxa sén els segients:

Programari 0 Gesti6 de I'estacio

Programari 1 Passar les dades de I'estaci6 al SCAR

Programari 2 Consultar I'estat actual de les dades de la xarxa
Programari 3 Consultat I'historic de les dades de la xarxa
Programari 4 Presentar les dades en un monitors de visualitzacio

Programari O:
El programari informatic instal-lat en I'estaci6 de mesura i que emmagatzema la dosi que
subministra la sonda Geiger i la pluja caiguda.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat en la seu del SCAR que connecta amb I'estacio per llegir els
valors enregistrats per I'estacio, des de I'Ultima captura, tant de taxa de dosi com de pluja i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:

El programari informatic que permet consultar I'estat actual de la xarxa i sobreposa la taxa de
dosi i la pluviometria al llarg del temps.
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Aquest programa també subministra la taxa de dosi corregida fent la resta de I'afegida per I'efecte
de la pluja. La correccié es fara mitjancant les corbes de correlacié historiques.

Programari 3:
El programari informatic que permet consultar I'historic de les dades de la xarxa, tant de taxa de
dosi com de la pluviometria al llarg del temps.

Aquest programa també subministra la taxa de dosi corregida fent la resta de I'afegida per I'efecte
de la pluja. La correccié es fara mitjancant les corbes de correlacié historiques.

Programari 4:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels valors dels darrers dies en el
panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Aquest programa també subministra la taxa de dosi corregida fent la resta de I'afegida per I'efecte
de la pluja. La correccié es fara mitjancant les corbes de correlacié historiques.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat en el SCAR a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests
programes modificats perqué puguin ser treballats tant pel SCAR com perqué sigui la base inicial
de treball d’un seglent contractista.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA
D1 - Geiger: Gestio de I'estacié de mesura de taxa de dosi (programari 0)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona I'estacié de mesurai que permet la interrogacié de dades des d'una altra
aplicacio que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.

Roses (H10)

Rx: FO002°A02°1* O
Tx: *0002*A02*00000°* 05/12/2014 12:40:08

Buffer: 0

Pantalla principal
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Les caracteristiques del programari sén les seguents:

4.

Té una unica pantalla

Es mostren en pantalla les dades enregistrades dels ultims dies, I'inici de I'actual integracio i
el temps de la seva finalitzacid, els comptes acumulats de la integracié actual, el temps
transcorregut i els comptes per segon, el comandament i data de l'ultima interrogacié de
dades, el nombre de memories intermédies a l'estacié pendents de lectura, i finalment si la
comunicacié RS-232 amb el dispositiu esta operatiu amb un color verd o negre en un /ed.

Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema, calcula I'inici de la propera ronda, essent
aquesta cada deu minuts, prenent com a referéncia les hores en punt.

L'estacio és interrogada amb el protocol TCP/IP.

D2 — Geiger: lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del
programari que gestiona l'estaciéo de mesura i del sistema de comunicacions i codi que realitza
la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.

Xarxa H10 de Catalunya

Monitor Ultima lectura Daosi (uSv/h) St

;’Ban:elona' | 05/12/2014 12:50:00 1-4 400E-02

|Roses {057 14 12:50-00 || 1.160E-01

;ifNAscﬁ | 05/12/2014 12:50:00 l 700E-02

Batencis [Tavis  MNomol [ Umbial  [TDeshabiitat [l Sense vama
Servei ‘Pr(‘lxlm enllag: 05/12/201413:00:05 Forgar ronda
Canal | |  Accié  Buffer [ Quedan 2:58:M ¢
Procés ‘
Erntor j
V' Menu

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa automaticament el modul
de consulta automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada ronda, consisteix en les
seglents fases:

1.

2.

Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'ultima lectura.

Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema, calcula l'inici de la propera ronda, essent
aquesta cada deu minuts, prenent com a referéncia les hores en punt.

Quan I'hora programada per I'inici de la ronda coincideix amb I'hora del sistema es produeix
el flux seguent:

- S’agafa la primera estacié que estigui amb senyal d’estar actiu.
- Se'n llegeixen els parametres i es configuren els components d’accés.
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- S’envia un comandament en ASCII a 'estacio interrogant quants valors té pendents de
ser llegits.

- Segons la configuracié del programari 1, poden arribar fins a 4 valors de mesura junts.

- Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, aquest arribara juntament amb la informacié de
quants valors resten a I'estacio.

- Es deixa passar un temps.

- Si el registre arriba integre després de la comprovacié per suma de verificacio
(checksum), s’envia un comandament en ASCII a 'estacio esborrant-hi el/s valor/s més
antic/s i s’enregistra en la base de dades MySQL del servidor del SCAR.

- Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repeteix el procés.

- L’algorisme calcula 10 minuts més 5 segons des de l'inici de I'ultima ronda i programara
l'inici automatic de la segient ronda per aquest temps.

En aquest modul de consulta automatica hi ha un formulari que mostra la informacié seguent:

- Enfiles horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben,
I'hora, el dia i I'Gltim valor llegit.

- Una llegenda on s’indiquen amb color els conceptes de:

— atencié : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense tframa : quan no s’hagi pogut llegir a I'Gltima ronda

— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia

- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindran un dels colors de la llegenda en
funcié del significat.

Es mostren a la pantalla els missatges seguents:

- Per a quan esta prevista la proxima ronda.

- De quina estacié esta llegint les dades actualment.

- Quants registres queden per llegir.

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran
automaticament.

Hi ha un bot6 que dona opcié d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’ esperar a
I'hora programada.

D3 — Geiger: visualitzacid i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3i 4)

D3.1 — Accés a les dades actuals de les estacions (programari 2)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a 'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de I'estat operatiu i
les dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura pertanyents a aquesta xarxa,
des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccio i seguretat adients
per assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podra tenir coneixement en temps
real de la situacio i les dades de les estacions les 24 hores del dia.
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Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- Hi ha una unica pantalla on es visualitzen per cada estacié, I'hora i dia de I'Gltim valor
llegit i aquest valor.

- El color de les dades és un dels seguents en funcié del seu significat:

Baencis [Tavis  WINomal  [Tumbial [T Deshabilar | sense vama

Significats:
— atencié : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense tframa : quan no s’hagi pogut llegir a I'Gltima ronda

Es fara també us dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de
les estacions i de la situacio de les unitats d’alimentacio ininterrompuda, per saber periddicament
tots els successos, transitoris eléctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat
de les bateries d’alimentacié auxiliar.

D3.2 — Accés a les dades historiques de les estacions (programari 3)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a 'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
consultar I'historic dels valors enregistrats de cadascuna de les estacions de mesura pertanyents
a aquesta xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccio
i seguretat adients que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podra tenir
coneixement de I'historic de dades de les estacions les 24 hores del dia.

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- En una primera pantalla es visualitzen per cada estacio la grafica dels darrers 5 dies.

[0 pasondy

[P P PR P P P N e

Pantalla on es visualitzin les estacions
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- La segona pantalla s'obre en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, amb les

opcions:

a) Seleccionar un interval.

b) Representacio de la pluja caiguda durant el periode seleccionat.

c) Auto escala de dosi.

El color dels pixels de la grafica de dosi €s de color blau i el de la pluja, si n’hi ha, és vermell

-— — S s F mam— s —
Dos de (01/12/2014 121000
Fine  (05/12/20141210.00

G2 a2 sana e 012 W13 631 @013 G312 641 0412 eaia | oA 853 ea e
1860 GM03 OkS 1200 1860 ORS O0608 1200 1AG0 000 O0G09 1200 IR0 0003 060D 1200

Pantalla de consulta de les dades hist(‘)'riques

D3.3 — Visualitzacié en els monitors de control de les dades més recents (programari 4)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
visualitzar la consulta de les dades historiques dels darrers dies en el panell de monitors que es

troba en la seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics de cada estacié i es refresquen de forma automatica

cada 10 minuts.

Tasa de dosi H10

Pantalla de visualitzacio en el segon monitor
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E1 — Geiger-Pluja: gestié de I'estacié de mesura (programari 0)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a I'operacio que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que gestiona I'estacié de mesurai que permet la interrogacié de dades de dosis i de pluja
des d'una altra aplicacié que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren
aquestes estacions.

e e e G@® — RADITEL

for  [1zwAS TeGE (0017 A ET S

:n-nvvnuwnoi:: 00 19 20 10 40 S0 €5 70 43 90 W4
«

Welocmat ded vess |

P e PO

IEEEEEEER]
PR IR TR T A

Duimene
e

Pantalla principal

Les caracteristiques del programari sén les segients:

4.

Té una unica pantalla.

Es mostren en pantalla les dades enregistrades dels ultims dies, I'inici de I'actual integracié i
el temps de la seva finalitzacid, els comptes acumulats de la integracié actual, el temps
transcorregut i els comptes per segon, el comandament i data de l'ultima interrogacié de
dades, el nombre de memories intermédies a I'estacid pendents de lectura, i finalment si la
comunicacio RS-232 amb el dispositiu esta operatiu amb un color verd o negre en un led.

Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema, calcula I'inici de la propera ronda, essent
aquesta cada deu minuts, com a referéncia les hores en punt.

L'estacio es interrogada amb el protocol TCP/IP.

E2 — Geiger-Pluja: lectura dels valors de I’estacié de mesura (programari 1)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacidé que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona I'estacié de mesura, del sistema de comunicacions i codi que realitza la
consulta automatitzada dels valors que subministra aquesta estacio.
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PUJALT

Monitor Ultima lectura Dosi (uSv/h)  Pluja () St
|Pujalt (251172014 13:10-00 [ 1.250E-01 || 0.000E+00

.Atencié |— Avis lNolmaI “,_ Umbral I‘ Deshabilitat II Sense trama

Seivei Proxim enllag: 25/11/2014 13:22:00 Forgar ronda

Enor

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa automaticament el modul
de consulta automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada ronda, consisteix en les fases
segulents:

1.

2.

Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'tltima lectura.

Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema, calcula I'inici de la propera ronda, essent
aquesta cada deu minuts, prenent com a referéncia les hores en punt.

Quan I'hora programada per I'inici de la ronda coincideix amb I'hora del sistema es produeix
el flux seguent:

S’agafa la primera estacid que estigui amb senyal d’estar actiu.

Es llegeixen els seus parametres i es configuren els components d’acceés.

S’envia un comandament en ASCII a I'estacié interrogant quants valors té pendents de
ser llegits.

Segons la configuracié del programari 1, poden arribar fins a 4 valors de mesura junts.
Si hi ha algun valor pendent de ser llegit, aquest arribara juntament amb la informacié de
quants valors resten a I'estacio.

Es deixa passar un temps.

Si el registre arriba integre després de la comprovacié per checksum, s’envia un coman-
dament en ASCII a I'estacio esborrant-hi el/s valor/s més antic/s i s’enregistra en la base
de dades MySQL del servidor del SCAR.

Si hi ha encara valors pendents de ser llegits, es repeteix el procés.

L’algorisme calcula 10 minuts més 5 segons des de l'inici de 'ultima ronda i programara
l'inici automatic de la seguient ronda per aquest temps.

En aquest mddul de consulta automatica hi ha un formulari que mostra la informacié seglent:

En files horitzontals, cadascuna de les estacions identificades per la localitat on es troben,
I'hora, dia i ultim valor llegit.

Una llegenda on s’indiquen amb color els conceptes de:

— atencié : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a I'tltima ronda

— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia
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- En el formulari, els valors d’hora, dia i valor llegit tindra un dels color de la llegenda en
funcio del significat.

Es mostren a la pantalla els missatges segtients:

- Per a quan esta prevista la proxima ronda.

- De quina estacié esta llegint les dades actualment.

- Quants registres queden per llegir.

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixeran
automaticament.

Hi ha un boté que dona opcié d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a
I'hora programada.

E3 — Geiger-Pluja: visualitzacid i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 2, 3, 4)

E3.1 — Accés a les dades actuals de I’estacié (programari 2)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del
programari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de I'estat operatiu i
les dades en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta xarxa, des de
qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccio i seguretat adients per
assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podra tenir coneixement en temps real
de la situacié i les dades de les estacions les 24 hores del dia.

I I : l

Pujalt

Monitor Ultima lectura Dosi St

|Pujalt [12/04/2015 10:40:00 || 1.170E-01 ||

Pantalla principal

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:
- Hiha una unica pantalla on es visualitzen I'’hora i dia de I'ultim valor llegit i aquest valor.
- El color de les dades és un dels seguents en funcié del seu significat:

Baencis [Tavis  WiNomal  [Tumbial [T Deshabilar  [J sense vama

Significats:
— atenci6 : quan el valor mesurat superi un valor definit com a important
—avis : quan el valor mesurat superi un valor definit com a significatiu
— normal : quan el valor mesurat no tingui cap incidéncia
— llindar : quan el valor mesurat sigui inferior a un definit com a minim
— deshabilitat : quan I'equip estigui desconnectat i no operatiu

—sense trama : quan no s’hagi pogut llegir a I'tltima ronda
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Es fara també us dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacio de
les estacions i de la situacio de les unitats d’alimentacio ininterrompuda, per saber periddicament
tots els successos, transitoris eléctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat
de les bateries d’alimentacio auxiliar.

E3.2 — Accés a les dades historiques de I'estacié (programari 3)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
consultar I'historic dels valors enregistrats per I'estacié de mesura, des de qualsevol ordinador
connectat a Internet, amb les mesures de protecci6 i seguretat adients que asseguren la privacitat
de les dades. D’aquesta manera es podra tenir coneixement de I'histdric de dades de I'estacio
les 24 hores del dia.

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- Enuna primera pantalla es visualitza la grafica dels darrers 5 dies.

(A2 pujait (Histaric : I =

1254 Lo,

L}
9,

L1004 4

i
{

007541
005041~

0,025+ 4

T 1 T T T
08/04 L) 03:04 1004 1004
12 Ll 12 o0 12

Pantalla on es visualitza I'estacio.

- La segona pantalla s'obre en clicar el monitor seleccionat de la primera pantalla, amb les
opcions:

a) Seleccionar un interval.
b) Representacio de la pluja caiguda durant el periode seleccionat.
c) Auto escala de dosi.

El color dels pixels de la grafica de dosi és de color blau i el de la pluja, d'haver-n’hi, és vermell.

Es visualitza en la mateixa pantalla el grafic amb I'opcié de poder llegir la coordenada temps/valor
quan es desplaci el ratoli sobre el grafic de cada canal.
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Pantalla de consulta de les dades historiques.

E3.3 - Visualitzacié en els monitors de control de les dades més recents (programari 4)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a 'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
visualitzar la consulta de les dades historiques dels darrers dies en el panell de monitors que es
troba en la seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics de I'estacié i es refresquen de forma automatica cada
10 minuts.

Puijalt =

...............

........
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00

Pantalla de visualitzacio en el segon monitor.

F — Eines de control, calibratge i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin

Atencié, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat o empresa contractista i en un
termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips que
formen part d’aquestes estacions de mesura de la Xarxa XH10, i amb la solucié de recuperacio
del funcionament que correspongui.

El calibratge especific d'aquesta xarxa es podra realitzar sobre una estacié que sera la de
referéncia per a les altres, en el laboratori de calibratge de baix fons ambiental que prepari el
contractista amb fonts certificades. Un cop calibrada I'estacié de referéncia es portara a les altres
estacions, les quals s’ajustaran a la mesura real calibrada que doni I'estacié de referencia.

El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periddic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.
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G - Informes d’operacié

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjancant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seglient, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa XH10,
en tant per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat
lloc a l'actuacié del servei técnic, justificant-se a més a més en aquest les causes de les
interrupcions de funcionament que poguessin haver ocorregut.

H — Dedicaci6 estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 6, per la seva naturalesa, té unes dependéncies de treballs estimats d’'una
intervencioé anual presencial obligatoria per a cada equip, per comprovar el funcionament de la
resposta radioldogica amb fonts radioactives de calibratge. Aquesta actuacio requerira d’'un temps
de treball, inclds el desplagament, d’'unes 7 hores presencials i unes 2 hores més en remot per
comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les tasques administratives i
d’'informe de I'actuacié.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un minim
de 1 avaria que afectara a la mesura o a la comunicacié i també tindran o necessitaran de
manteniment preventiu davant simptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el
camp, avaria fortuita o disfuncio per detectar-se funcionament per sota les condicions normals
d’operacio que pot afectar tant I'electronica de I'equip de mesura, com l'ordinador especial de
control, com el sistema d’alimentacioé ininterrompuda, com el sistema de telecomunicacions i
altres estris relacionats a I'annex XI del PPT. Aquesta avaria requerira també d’una assisténcia
presencial que s’estima d’una durada de 8 hores, comptant el desplagament necessari i també
de 2 hores més en remot per comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les
tasques administratives i d’informe de 'actuacio.

Addicionalment s’estima que es produira 1 disfuncié anual de funcionament a cada equip
relacionats amb els parametres de funcionament i que amb I'eina de control i d’actuacié remota
del contractista, les podra corregir a distancia sense necessitar desplagament. Aquesta actuacio
remota requerira d’'unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia reparacio i
comprovacioé, com per a les tasques administratives i d'informe de I'actuacié.

Finalment es fara una estimacié del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacié de mesura i inclou totes les plaques electroniques de
'equip de mesura, el seu ordinador de control, el sistema d’alimentacié ininterrompuda i del seu
sistema de comunicacions, aixi com les parts addicionals mecaniques de tota mena que tingui i
estris relacionats a 'annex Xl. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals
necessaris tindran un cost de 2.279,00 €.
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ANNEX - VI

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 7 - XARXA XES

Descripcioé de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacié, calibratge i control d’operacié de la Xarxa
Analitica per Espectrometria en Aerosols en Aire Ambiental estesa en el territori de
Catalunya.

SUMARI

A — Descripcio i funcionament

B — Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

C — Topologia de la xarxa i programes implicats

D — Gestio de les estacions de mesura (programari 0)

E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programes 1i 2)

F — Visualitzaci6 i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 3 i 4)

G — Calibratge especific d’aquesta xarxa

H — Assisténcia técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa

| — Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin
J — Informes d’operacié

K — Dedicacié estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Descripci6 i funcionament
Les estacions de mesura de la radioactivitat en aerosols estan construides en un bastidor de

170x600x600 mm?3. A la part superior es troba el sistema informatic, a la part central el modul de
deteccio, de desplagament del paper i blindatge i a la part inferior es troba la bomba d'aspiracio.

Lectura espectrométrica de comptes/canal

[009] CN ASCO (aerosols-LaBr3)

Detall d'un equip de la xarxa XES

Els fabricants dels 10 equips actualment existents son, segons cada equip, 'empresa RADITEL
Serveis i Subministraments Tecnologics, la Universitat Politeécnica de Catalunya i la Universitat
Rovira i Virgili.

Una de les estacions situada a Pujalt és mobil i esta integrada en un remolc que permet el seu
trasllat a qualsevol lloc de la geografia de Catalunya.

A cada estaci6 de mesura es realitzen en continu I'analisi per espectrometria en aerosols
contingut en l'aire atmosféric ambiental.
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Funcionament de la mesura:

El detector aspira continuament aire a través d’un filtre de paper que és mobil per poder fer el
canvi automatic del filtre quan finalitza el cicle de mesura i en comenga un de nou.

En el filire de paper queden atrapades particules que porta I'aire ambiental mesurades per un
cristall de centelleig situat dins d’un recinte blindat a la radioactivitat natural exterior, que
converteix les emissions en impulsos que a la seva vegada son recollits por una electronica i
analitzats amb un programa. Aixi s’obté un espectre.

L’element sensible, en 9 dels equips, és un cristall de bromur de lanta de 2"x2" de la firma Saint
Gobain.

L’equip 10 és una versid millorada i utilitza la técnica de mesura amb una sonda de iodur
d’estronci de 2°x2”, de la firma Capesym.

El modul digital de lectura dels senyals que genera la sonda té un protocol de comunicacions
establert pel fabricant i que de manera resumida i a mode d'exemple el codi és:

digiBASE ™ PMT Base with hmegrated Bias Sigpply, Precmplifier and Digital Mudrichannel Analyzer

SET_ROI start_chan,number_of_chans
Sets the ROI flags for the specified channels. This command can be used multiple times to
set ROI flags without affecting previously set flags.

SET_ROI_SAMPLE num
Selects which controls signals are displayed as an ROl on the captured waveform. Only a
single bit can be turned on at a time. The following signals can be selected with the

associated

bit.

Bit 0: Reserved
Bit 13 Reserved
Bit 2: Reserved
Bit 3: LLD

Bit 4: Busy

Bit 5: Gate

Bit 6: Reserved
Bit 7: Peak detect
Bit 8: Reserved

SET_SEGMENT
Not used; included for backward compatibility. This command executes SET_WINDOW,
resetting the window of interest to the maximum number of channels.

SET_SHAP value
Sets the shaping time to the setting indexed by *value™. The LIST_SHAP command gives a
list of shaping times. The SET_SHAP command indexes into that list to set the shaping time.
For example, if the result of the LIST_SHAP is:

SHAPING 75 100 125 150 175 200
then the following SET_SHAP commands are valid:

SET_SHAP 0 Sets the shaping time to 0.75 ps (75 = 10 ns)
SET_SHAP 1 Sets the shaping time to | ps

SET_SHAP2 Sets the shaping time to 1.25 ps
SET_SHAP3 Sets the shaping time to 1.5 ps
SET_SHAP4 Sets the shaping time to 1.75 ps
SET_SHAPS Sets the shaping time to 2 ps

SET_TRIG_SAMPLE setting
Selects the triggering source in InSight Mode. See LIST_TRIG_SAMP for legal trigger
sources.
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B — Elements técnics, per estacio, als quals cal donar servei contractual

Cada una de les 10 possibles estacions d’aquesta xarxa té els elements tecnoldgics principals

seguents:
Q. Elements tecnologics
1 | Bastidor industrial de 19”
1 | Ordinador industrial amb monitor de 15" de pantalla LCD
1 | SAl de la marca SALICRU amb targeta SNMP de control
1 | Modul digital de lectura espectrométrica de la firma Ortec o bé de la firma Bridgeport a

I'equip de sonda de iodur d’estronci, situat a Girona.

1 | Targeta d'adquisicié de dades de la marca Advantech

1 | PLC de la marca SIEMENS, amb una extensi6 de 4 sortides analdgiques

1 | Detector de bromur de lanta de 2”x2” de la firma Saint Gobain

En un cas és un detector de iodur d’estronci de 2"x2”

Bomba d'aspiracio de la firma Siemens

Sensors de temperatura, mesura de flux d’aire, pressio i distancia paper

Blindatge de plom per a la sonda

Sistema de mostratge amb canvi automatic de filtre de fibres per a particules

Motor pas a pas de moviment del filtre

Circuit entubat de presa de mostra d’aire amb proteccié contra la pluja

AlAalaAalalalo|—

Circuit entubat d’expulsié de I'aire analitzat

A ’Annex-XI es llista el material total que hi ha en cada emplagament de la xarxa i al que cal

donar manteniment técnic.

C — Topologia i programari

La topologia de la xarxa de vigilancia radioldgica ambiental (XES) és la seguent:

Server ESP: seu de |'SCAR

l.’:i»'i u’ > e
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Emplagcaments de les estacions:

WAL ® Institut Cartografic de Catalunya

Les estacions estan distribuides en 10 zones/poblacions de Catalunya:

XES-001: CN Ascé
XES-002: CN Vandellos
XES-003: Cerdanya
XES-004: Barcelona
XES-005: Roses
XES-006: Pujalt
XES-007: Lleida
XES-008: Tarragona
XES-009: Vilaller
XEX-010: Girona

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura, hi arriba una linia
ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Totes les comunicacions amb I'estacio
s'han de realitzar mitjangant el protocol TCP-IP.

Des del SCAR, es realitza tot el procés que va des de la connexié amb I'estacié de mesura, llegir-
ne els ultims valors, gravar-los en una base de dades MySQL, visualitzar les dades en uns
monitors i notificar als responsables de la xarxa qualsevol incidéncia que es detecti.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part

s’han de mantenir i en part s’han de modificar, si el SCAR ho considera oportu, aixi com un
maquinari on executar-los i emmagatzemar les dades.
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Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi.

- Una estacio de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies.

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol
migracié del llenguatge de programacié o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés
viable, necessitara el vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat
en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir
programari lliure.

Programari que disposa la xarxa:

Els programes que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa soén els segients:

Programari 0 Gestid de I'estacio analitica espectromeétrica en aerosols d’aire ambiental
Programari 1 Passar les dades espectrométriques i analogiques/digitals de I'estacié al SCAR
Programari 2 Generar l'informe

Programari 3 Consultat I'historic de les dades de la xarxa

Programari 4 Presentar les dades en un monitors de visualitzacio

Programari O:
Un programa informatic instal-lat en cadascuna de les estacions de mesura i que emmagatzema
els comptes/canal que subministra 'electronica associada al detector.

Programa 1:

Un programa informatic instal-lat a la seu del SCAR que connecta amb cadascuna de les
estacions per llegir els espectres enregistrats per l'estacid, des de l'Ultima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programa 2:
Programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que imprimeix un informe amb I'espectre
integrat en un periode pre-seleccionat i els isdtops trobats dels espectres rebuts.

Programa 3:
El programari informatic que permet consultar 'historic de les dades analodgiques de la xarxa.

Programa 4:
El programari informatic que permet la visualitzacié grafica dels valors dels isdtops enregistrats
dels darrers dies en el panell de monitors que es troba en la seu del SCAR.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, I'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat a les tasques de programacio de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes
modificats.
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EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA:
D - Gestio de I'estacié de mesura (programari 0)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a I'operacié que realitza el programa i quant a fer les modificacions que
calgui, del programari que gestiona I'estacio de mesura i que permet la interrogacio de dades des
d’'una altra aplicacié que realitza la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes
estacions. Hi ha instal-lat un servidor FTPS i un PLC.

Vigilancia radiologica {’.‘1 RADITEL VANDELLOS (E. Meteorologica)
Mesura espectrométrica gamma o Monitor: 003
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Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programari, quan es posa en marxa, activa el mddul de gestié de
I'estacid. Aquesta gestio consisteix en els passos seguents:

1. Es llegeixen els parametres del fitxer de configuracio.
2. Es mostren en pantalla els valors de:

- Nombre del dispositiu.

- Nombre de canals.

- Temps de la integracio principal.

- Temps de la primera integracié parcial.

- El nombre d’integracions parcials previstes.

- Eltemps previst d’inici i fi de la primera integracié parcial.
- El voltatge que s’aplica a I'alta tensié del detector.

- Els valors de I'auto ajust, si esta operatiu..

- L’hora prevista d’inici de la integraci6 principal.

3. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i el parametre establert en el fitxer de
configuracio, calculara I'inici de la integracio principal.

4. Continuament es llegeixen els comptes/canals que subministra el detector i es visualitzen en
pantalla.
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5. Quan s’arriba a la fi de la integracié parcial, s'incrementa el numero de la integracio,
s’actualitza el temps previst d’inici i fi i es grava un fitxer amb les dades espectrométriques
parcials.

6. Quan s’arriba a la fi de la integracio principal, s’atura la integracié i es grava un fitxer amb les
dades espectromeétriques completes.

7. Si esta activat el modul d’estat, en linterval previst, es grava un fitxer amb les dades
analogiques del sistema.

També hi ha una programacio del moédul PCL per controls mecanics, amb un codi semblant:
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E — Lectura dels valors de les estacions de mesura (programari 1 2)

E1 — Lectura dels valors espectrométrics i analogics/digitals de les estacions de mesura (pro-

gramari 1)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin del
programari que gestiona I'estaciéo de mesura i del sistema de comunicacions i codi que realitza
la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.
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Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. El programa, quan es posa en marxa, activa el modul de consulta
automatica. Aquesta consulta periddica, anomenada ronda, consisteix en els passos seguents:

1. Es mostren en pantalla les dades enregistrades de I'Ultima lectura.

2. Un algorisme, en funcié de I'hora actual del sistema i del temps previst de la integracio parcial
de cada estacio, calcula l'inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts més 10
segons prenent com a referéncia les hores en punt.

3. Quan I'hora programada per l'inici de la ronda coincideix amb I'hora del sistema es produeix
el flux seguent:

- S’agafa la primera estacio que estigui amb senyal d’estar actiu.

- Es llegeixen els seus parametres i es configuren els components d’acceés.

- S’envia un comandament en ASCII a I'estaci6 interrogant quants fitxers té pendents de
ser llegits.

- Si hi ha algun fitxer pendent de ser llegit, aquest arribara mitjangant el protocol FTPS.

- Si el fitxer arriba integre després de la comprovacié de les dades, s’enviara un
comandament en ASCII a 'estacié esborrant-hi el fitxer i s’enregistrara en la base de
dades MySQL del servidor del SCAR.

- Si hi ha encara fitxers pendents de ser llegits, es repetira el procés.

- L’algorisme calculara el temps de la propera ronda.

Es mostren a la pantalla els missatges seglents:

- Per aquan esta prevista la proxima ronda.

- De quina estacio esta llegint les dades actualment.

- Quants fitxers queden per llegir.

- Els errors que es produeixin es mostraran en pantalla i als 2 segons desapareixen
automaticament.
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Hi ha un boté que dona I'opcié d’iniciar una ronda en qualsevol moment sense haver d’esperar a
I’hora programada.

Es fara també us dels programes de consulta de la qualitat de la xarxa eléctrica d’alimentacié de
les estacions i de la situacio de les unitats d’alimentacio ininterrompuda, per saber periddicament
tots els successos, transitoris eléctrics i interrupcions que hi hagi pogut haver i el successiu estat
de les bateries d’alimentacié auxiliar.

E2 — Generador de l'informe (programari 2)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a 'operacio que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del pro-
gramari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder realitzar
un informe i la seva posterior impressié.

LR NRRRE NARRE RRRRE AR
200 300 400 500 600 OO 00 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.500 1.900 2.000

keV

F:\E spectrometria\A\Historics\Logs\01142015\02\011_20150207000000_1log |

Pantalla principal
Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

Té una unica pantalla. Aquest programari que es posa en marxa quan és activat pel programari
1, consisteix en els passos seglents:

1. Es mostra en pantalla I'espectre del fitxer seleccionat.
2. S’executa el modul de suport pGamma i de la seva sortida, més de les dades
emmagatzemades, es genera aquest informe de I'espectre valorat i s’actualitza la grafica

de I'evolucié temporal o historica de les activitats dels isotops trobats (denominat també
Baselines).
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F — Visualitzacioé i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 3 i 4)

F1 — Accés a les dades historiques de les estacions (programari 3)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacidé que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
consultar I'historic dels valors analogics d’operacid enregistrats de cadascuna de les estacions
de mesura pertanyents a aquesta xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb
les mesures de proteccid i seguretat adients que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta
manera es podra tenir coneixement de I'historic de dades de les estacions les 24 hores del dia.

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:
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- En una primera pantalla s’han d’entrar les dades a visualitzar, escollir el monitor i
finalment seleccionar el tipus de consulta que es vol analitzar.
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Pantalla de consulta de les dades historiques

F2 — Visualitzacid en els monitors de control de les dades més recents (programari 4)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del
programari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder
visualitzar la consulta de les dades historiques dels darrers dies en el panell de monitors que es
troba en la seu del SCAR.

Es visualitzen en cada pantalla els grafics de cada estacié i es refresquen de forma automatica
cada 10 minuts.

Pantalla de visualitzaci6 en el segon monitor

G — Calibratge especific d’aquesta xarxa

El calibratge en energia de les estacions de la xarxa XES és el conjunt d’'operacions a seguir per
determinar la relacié entre el canal de I'espectre obtingut de I'analitzador multicanal i I'energia
real corresponent. L’objectiu final del procés es I'obtencid dels coeficients de la seglent equacioé:
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E=a+b*C+c*C?

On:

a, b, ¢ Coeficients

C Numero de canal

E Energia expressada en keV

Les operacions de calibratge en energia es realitzaran d’ofici un cop a I'any i sempre que es
donin les situacions seguents:

- Quan es munti I'equip ja sigui per desmuntatge previ o per trasllat.

- Després de qualsevol canvi de tensié de polaritzacié del fotomultiplicador.

- Quan es canvii la referéncia de I'estabilitzacié.

- Després d'un canvi de detector, malgrat sigui d’iguals caracteristiques.

- Després d'un canvi de la instrumentacid, malgrat sigui d’'iguals caracteristiques.

- Sempre que les energies dels pics més probables no coincideixin amb el seu valor.
teoric (350 keV pel 214Pb i 609 keV pel 214Bi).

- Sempre que el gestor de la Xarxa de Vigilancia aixi ho determini.

Per al calibratge de la xarxa XES s’aturara I'estacié a calibrar i es desmuntara el recinte blindat
per la part superior, per poder accedir a posar la font de calibratge a l'interior del recinte d’analisi,
a continuacio es tancara de nou el blindatge i s’iniciara el procés de calibratge.

Per al calibratge cal utilitzar una font externa que sigui emissora de diferents energies i doni pics
de diferents isotops; es proposa I'Eu-152 d’una activitat exempta d’autoritzacié administrativa i
que és un bon radioelement amb una diversitat de pics en tot I'espectre, perd també es poden
utilitzar i es valoraran altres fonts que donin pics multiples que proposi el contractista i que siguin
acceptades pel SCAR.

H — Assisténcia técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa

Malgrat que aquesta xarxa estigui operant correctament, sense cap tipus de problema, per la
seva constitucié mecanica cal una continua atencio técnica per prevenir possibles avaries en els
equips de mesura.

Almenys dos cops cada any es comprovara la velocitat de canvi automatic dels filtres dels
monitors, efectuant, si fos necessari, les operacions d'ajust pertinents.

Almenys dos cops cada any, perd sempre que els nivells mesurats ho facin necessari, es ne-
tejaran els recintes de mesura i de pas d'aire dels detectors de la xarxa.

L’entitat o empresa contractista substituira periddicament els filtres fungibles de les estacions de
mesura, que la Generalitat subministrara.

La durada dels filtres pot ser de I'ordre de 6 mesos, per la qual cosa correspondra fer 2 actuacions
anuals d’aquesta mena a cada una de les estacions d’aquesta xarxa

| - Eines de control i manteniment: solucio de les avaries que es produeixin

Atencié, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat 0 empresa contractista i en un
termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de mesura
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que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuacio la solucié de recuperacio del funcionament
que correspongui.

El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periddic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.

J — Informes d’operacioé

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjangant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seglent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant
per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a
I'actuacio del servei técnic, justificant a més les causes de les interrupcions de funcionament que
poguessin haver ocorregut.

Exemple d'aquest informe:

Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya

Monitors de la xarxa espectrometrica (ESP)

Informe mensual de les dades rebudes i la justificacio
técnica dels periodes d'incidéncia/aturada dels equips

Periode del 01/01/2019 -31/01/2019

Monitor Lectures | % Monitor
001 | CNASCO (Ebre Nord) 4464 100,00
002 | CNASCO (Ebre Sud) 4464 100,00
003 | CNVANDELLOS (E. Met.) 4396 98,48
004 | CNASCO (Limites-1) Terra 4444 99,55
005 | CNASCO (Limites-1) Cel 4444 99,55
006 | CNASCO (Limites-1) 4256 95,34
007 | CNVANDELLOS (E.Met) Terra | 4456 99,82
008 | CNVANDELLOS (E. Met) Cel 4456 99,82
009 | ROSES 3764 84,32
010 | BARCELONA (SCAR) 4450 99,69
011 | TUNEL DEL CADI 4450 99,69
012 | MOBIL 4457 99,84
013 | FLIX 4464 100,00
014 | VINEBRE 4412 98,84
015 | ASCO (Ajuntament)
016 | L'HOSPITALETDE L'INFANT 4464 100,00
017 | DIPOSITS ANV 4461 99,93
018 | SANTJAUME D'ENVEJA 4457 99,84
019 | VILALLER
020 | LLEIDA 4411 98,81
021 | L'ALMADRAVA 4464 100,00
022 | TARRAGONA 4460 99,91
023 | PRADES 4453 99,75
024 | BALAGUER 4462 99,96
94,48
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K - Dedicacié estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 7 per la seva naturalesa i precisio té un equipament molt complexa, amb unes
dependéncies de treballs estimats de 8 intervencions anuals presencials obligatories per a cada
equip, per fer els calibratges periodics, les neteges dels circuits mostrejador d’aire en les que cal
desmuntar tot el modul analitic, retirant el blindatge de plom, canvi de filtre mostrejador, també
cal fer el calibratge i les comprovacions de funcionament de la resposta radiologica diverses fonts
radioactives. Aquestes actuacions requeriran d'un temps de treball, inclos el desplagcament,
d’'unes 8 hores presencials i unes 2 hores més en remot per comprovar I'equip intervingut des de
la base de control i per a les tasques administratives i d'informe de I'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un mi-
nim de 3 avaries que afectaran als sistemes de bombeig d’aire atmosféric que funcionen en
continu, el filtre de mostratge i també tindran o necessitaran de manteniment preventiu davant
simptomes detectats en remot, ja sigui per sobretensions en el camp, avaria fortuita o disfuncié
per detectar-se funcionament per sota les condicions normals d’operacio que pot afectar tant a
I'electronica de I'equip de mesura, com a l'ordinador especial de control, com el sistema
d’alimentacié ininterrompuda, com al sistema de telecomunicacions i altres estris relacionats a
I'annex XlI del PPT. Aquestes avaries requeriran també d’'una assisténcia presencial que s’estima
d’'una durada de 8 hores, comptant el desplagament necessari i també de unes 2 hores més en
remot per comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les tasques adminis-
tratives i d’'informe de I'actuacio.

Addicionalment s’estima que es produiran unes 2 disfuncions anuals de funcionament a cada
equip relacionats amb els parametres de funcionament i que amb I'eina de control i d’actuacié
remota del contractista, les podra corregir a distancia sense necessitar desplagament. Aquestes
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actuacions remotes requeriran d’'unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia
reparacio i comprovacio, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de I'actuacio.

Finalment es fara una estimacido del cost dels recanvis que seran necessaris per a les
reparacions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de
I'estructura técnica que constitueix I'estacié de mesura i inclou totes les bombes d’aire a carrec
del contractista, les plaques electroniques de I'equip de mesura, el seu ordinador de control,
motors, sistema d’alimentacié ininterrompuda i del seu sistema de comunicacions, aixi com les
parts addicionals mecaniques de tota mena que tingui i estris relacionats a I'annex XI. Per
aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris, tindran un cost de 9.900,00€.
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ANNEX - VIII

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 8 - XARXA XEM

Descripcié de la xarxa, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contractista
per al manteniment preventiu, reparacio, calibratge i control d’operacié de la Xarxa d’Es-
tacions Meteorologiques de la Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya.

SUMARI

A — Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

B — Topologia de la xarxa i programes relacionats

C — Gestio de I'estacié de mesura meteoroldgica (programari 0)

D — Visualitzacié i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 1, 2 i 3)
E — Atencio técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa

F — Eines de control i manteniment: solucio de les avaries que es produeixin
G — Calibratge periddic de les estacions meteoroldgiques

H — Informes d’operacié

| — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa
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A — Elements técnics, per estacid, als quals cal donar servei contractual

Es tracta de 32 estacions meteorologiques que fan de suport a l'avaluacié de les dades
radioldgiques; el fabricant de 22 d’elles és la firma DAVIS INSTRUMENTS i, en cada una d’elles,
hi ha els elements tecnoldgics seglents:

Elements tecnologics

Centraleta estacid meteorologica de la firma DAVIS, model Advantage Pro 2

Sonda de temperatura exterior

Sonda de temperatura interior

Sonda d’humitat exterior

Sonda d’humitat interior

Sonda de pressio exterior

Sensor de direccié del vent en graus

Sensor de direccio del vent en coordenades N,S,E,W

Sonda de velocitat del vent

Sonda de mesura de la pluja

Sensor de radiaci6 solar

AA—\AAA—\AAA—\_\O

Modul de comunicacions amb sortida TCP/IP (WeatherLink IP)

Les altres 10 estacions sén de la firma SEAC TMC70, amb els elements seglents:

Elements tecnologics

Centraleta estacié meteorologica URV de connexié directa a centraleta dels equips
radiologics

Sonda de temperatura exterior

Sonda de temperatura interior

Sonda d’humitat exterior

Sonda d’humitat interior

Sonda de pressi6 exterior

Sensor de direccio del vent en graus

Sensor de direccio del vent en coordenades N,S,E,W

Sonda de velocitat del vent

Sonda de mesura de la pluja.

Sensor de radiacio solar

Alalalalalalalalalal—

Modul de comunicacions amb sortida TCP/IP

B — Topologia de la xarxa i programari relacionat

La topologia de la xarxa meteorologica (XEM) és la seguent:

- : N
g8 -
.=
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Les estacions estan distribuides en 32 poblacions i llocs de Catalunya:

XEM-001:
XEM-002:
XEM-003:
XEM-004:
XEM-005:
XEM-006:
XEM-007:
XEM-008:
XEM-009:
XEM-010:

01 Barceions 19 Emplagament Vandelios 01 Barceions 9 Emplagament Vandelios
Nowtnr @ Wouter @ Soutn. @ ----- @

02 Roses 10 L'Nospitaler de Finfant 02 Roses 10 L'Mospitaler de Finfant
Houter @ Mouter @ Router @ ----- @

03 Girona 11 CM Vandeios (Dipoaits ANV ) 03 Girona 11 CM Vandeiios (Dipoaits ANV )
nnnnn Router oul Router
C=2 =2 (=]

04 Puigcoran 2 Vinebre 04 Puigcordn 2 Vinebre
s
=2 == =2 =3
e Ce =)

06 Lieida 14 Ehre Sud 06 Lieida 14 Ehro Sud
P 2= [ P | [l
== == C=a =2

ow @ Mouter Houter @ nnnnn @

08 Vieiha 16 Prades 08 Vietha 16 Prades

nnnnn @ Router Router @ Mouter

Barcelona
Roses
Girona
Puigcerda
Tarragona
Lleida

I'Almadrava (Vandellos)

Vielha

CN Vandellds-I (Emplagament)
I'Hospitalet de L'Infant

® Institut Cartografic de Catalunya

Xarxa XES d’estacions meteorologiques
de suport a les estacions de les xarxes
de vigilancia radiologica
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XEM-011: CN Vandellos-II
XEM-012: Vinebre

XEM-013: CN Ascé

XEM-014: Asco (Ajuntament)
XEM-015: Flix

XEM-016: Prades

XEM-017: Avia

XEM-018: Puijalt

XEM-019: Baix Ebre-Montsia
XEM-020: Alta Ribagorcga
XEM-021: Balaguer

XEM-022 Cerdanya (tunel de Cadi)
XEM-023: Garcia

XEM-024: Riba-roja d’Ebre
XEM-025: la Fatarella
XEM-026: Méra la Nova
XEM-027: la Torre de I'Espanyol
XEM-028: Vandellos
XEM-029: Mont-roig del Camp
XEM-030: Pratdip

XEM-031: el Perelld
XEM-032: 'Ampolla

En cadascuna de les casetes o edificis on es troben les estacions de mesura radioldgica hi ha
una estacio meteorologica.

Cada estacié meteorologica esta connectada amb una linia ADSL corporativa que acaba en un
encaminador Cisco. A cada estacié hi ha instal-lat un periféric anomenat Weatherlink IP que
ofereix comunicacié a través del protocol TCP-IP. Aixi doncs, totes les comunicacions amb
I'estacio s'han de realitzar mitjangant aquest protocol (TCP-IP).

Des del SCAR, s'ha de realitzar tot el procés que va des de la connexié amb l'estacié de mesura,
llegir-ne els ultims valors, gravar-los en una base de dades MySQL i notificar als responsables
de la xarxa qualsevol incidéncia important que es detecti, per solucionar-la seguidament.

Per realitzar aquest procés de transferéncia de dades al SCAR hi ha uns programes que en part
s’han de mantenir i en part s’han de modificar si el SCAR ho considera oportd, aixi con un
maquinari on executar-los i emmagatzemar-ne les dades.

Pel que fa al maquinari, es compta amb dos ordinadors dedicats, que sén comuns per realitzar
aquestes mateixes tasques en les altres estructures de la xarxa de vigilancia:

- Un ordinador de treball on es troba el codi font i s’executa el compilador Delphi.

- Una estacio de treball on s'executen els programes de comunicacié amb les estacions,
es processen i s'emmagatzemen les dades, i es gestionen les possibles incidéncies.

Tota la programacié esta desenvolupada en el llenguatge de programacié Delphi. Qualsevol
migracio del llenguatge de programacioé o de I'entorn de desenvolupament, si es considerés
viable, necessitara el vistiplau del responsable del contracte i haura de mantenir la compatibilitat
en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per introduir
programari lliure.
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Programari que disposa la xarxa:

Els programes dels que el SCAR disposa en codi font per aquesta xarxa sén els segtients:

Programari 0 Gestio de I'estacio meteorologica

Programari 1 Passar les dades de I'estacié al SCAR
Programari 2 Consultar I'estat actual de les dades de la xarxa
Programari 3 Consultar I'historic de les dades de la xarxa

Programari O:

El programari informatic instal-lat en cadascuna de les estacions i que emmagatzema les lectures
que subministra I'estacié meteoroldgica i les grava en format ASCII perqué puguin ser llegides
per I'ordinador de la base de control situada al SCAR.

Programari 1:

El programari informatic instal-lat a la seu del SCAR que fa la connexié amb cadascuna de les
estacions meteorologiques llegir els valors enregistrats per I'estacié, des de I'Ultima captura, i els
emmagatzema en la base de dades MySQL del SCAR.

Programari 2:
El programari informatic que permet consultar l'estat actual de les dades de la xarxa
meteorologica.

Programari 3:
El programari informatic que permet la consulta de l'historic de les dades de la xarxa me-
teorologica.

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, 'empresa o entitat contractista haura de deixar, en l'ordinador
dedicat a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes
modificats.

EXPLICACIO DEL QUE FA CADA PROGRAMA

C - Gestio de I'estacié de mesura meteorologica (programari 0)

L’entitat o empresa contractista estudiara i tindra ple coneixement, quant a I'operacié que realitza
i quant a fer les modificacions que calgui, del programari que gestiona localment l'estacio de

mesura meteorologica i que permet la interrogacié de dades des d'una altra aplicacié que realitza
la consulta automatitzada dels valors que subministren aquestes estacions.
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Pantalla principal

Les caracteristiques del programari local sén les seguents:

4.
5. L'estacié meteorologica és interrogada amb el protocol TCP-IP.

1. Té una unica pantalla.
2.
3.

Es mostren en pantalla les ultimes dades enregistrades.

Un algorisme, en funcié de 'hora actual del sistema, calcula l'inici de la propera ronda,
essent aquesta cada deu minuts, i pren com a referéncia les hores en punt.

Es graven les dades meteorologiques en format ASCII a 'ordinador que controla I'estacié.

D - Visualitzacio i gestié de dades de la xarxa al SCAR (programes 1, 2i 3)

D1 — Captura de les dades de les estacions (programari 1)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a l'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calguin, del
programari que gestiona l'estacid de mesura, del sistema de comunicacions i codi que des del
Centre de Control de la xarxa al SCAR realitza la consulta automatitzada dels valors que sub-
ministren aquestes estacions.

Les caracteristiques del programari de captura de dades des de la base sén les seguents:

—

W

La Base de Control interroga I'estacié amb el protocol TCP-IP.

Es graven a la base de dades del SCAR totes les dades meteorologiques capturades de
cada estacio.

El programari de visualitzacié de dades de la base té una unica pantalla

Es mostren en pantalla les dades enregistrades i transferides dels ultims 10 minuts de
temperatura exterior i pluja. Un algorisme, en funcié de I'’hora actual del sistema, calcula
l'inici de la propera ronda, essent aquesta cada deu minuts, i pren com a referéncia les
hores en punt.
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"DAVIS.cxe [24/11/2018]  WatchDoglB4d|  hitp://www.raditelserves.com
DAVIS
Monitor/Ubicacid Ultima lectura *Cexterior Pluja St
[001] Barcelonal |01/047201917:2000 | 162 | 1
[[002) Roses [o1/0472018 210000 [ 113 [
|[003] Girona [01/0472019 21:00:00 - {133 |
|[004) Puigcerda (010472019 21:0000 | 68 |
|[005] Tarragona [01/0472019 21:00:00 | 142 [
|[006] Lieida (010472018 210000 [164 [
][007] Vandellos (Almadrava) [01/0472019 21:00:00 [ 13.8 |
|[008] Vielha (0170472019 21:00:00 | 54 |
|[009] Emplagament Vandellos [01/0472019 21:00:00 | [ 140 |
[[010] L'Hospitalet de Iinfant (010472019 210000 [ 147
|[011] CN Vandellds (Diposits ANV) {01/0472019 21:00:00 | 141 |
|[012] Vinebre [0170472019 21:00:00 1 [ 154 |
|[013] CN Asco (Limites 1) [01/04/2019 21:00:00 151 0 [
|[014] Asco (Ebre sud) {01/0472019 21:00:00 [ 15.3 |
{[015] Flix [01/0472019 21:00:00 | 147 | |
|[016] Prades {01/0472019 21:00:00 | 86 |
[[017) Avia {01/0472019 21:0000 [ 126 |
|[019] Sant Jaume d'Enveja {01/0472019 21:00:00 | | 14.7 [
[[020] Vitalier {01/0472018 21:0000 © | 9.1 |
l | I l
. Noimal [— Deshabilitat ll Sense tama

Smieiolpvéximo enlace: 01/04/2019 21:10:20

Accion | Bufferz' |  Quedan

lel

Enor l

Pantalla Principal

D2 — Visualitzacié de les dades actuals de les estacions (programari 2)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a I'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del pro-
gramari que accedeix a la base de dades del SCAR, per poder disposar de I'estat operatiu i les
dades de temperatura i pluja en temps real de cadascuna de les estacions de mesura d’aquesta
xarxa, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccié i seguretat
adients per assegurar la privacitat de les dades. D’aquesta manera es podran coneixer en temps
real la situacié i les dades de les estacions les 24 hores del dia.

Les caracteristiques d’aquest codi informatic son les seglents:

- Hi ha una unica pantalla on es visualitzen per cada estacid, I'hora i dia de I'ultim valor
llegit de temperatura externa i pluja, les altres dades seran emmagatzemades per a ser
transferides a I'entitat que realitzi la valoracio cientifica del significat radiologic de les da-
des.
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Xarxa d'estacions meteorologiques
Estaci6 Ultima lectura fixer  |Text. €' Plujal
|001 Barcelona [06/12/2014 11:30:00 || 11,4 |
|002 Roses l06/12/2014 11:30:00 |[ 94 |
003 Girona [06/12/2014 11:30:00 |[ 96 |
|004 puigcerda l06/12/2014 11:30:00 |[ 25 |
[005 Tarragona “|o6/12/2014 11:30:00 |[ 106 |
|006 Lieida [06/12/2014 11:30:00 || 67 |
[007 vandellos (Almadrava)  |j06/12/2014 11:30:00 |[ 10,7 |
|008 vieha 106/12/2014 11:30:00 15
|009 Emplacament VandeBibs  |06/12/2014 11:30:00 1,1
| [010 L'Hospitalet de Finfant  [[06/12/2014 11:30:00 |[ 109 |
' [011 cn vandelios (Diposits Am J[06/12/2014 11:30:00 || 106 |
[012 vinebre [06/12/2014 11:30:00 |[ 103 |
[013 cn Asco (Limites 1) l06/12/2014 11:30:00 |[ 10 |
|014 Asco (Ebre sud) [06/12/2014 11:30:00 |[ 11 |
015 Fmx l06/12/2014 11:30:00 |[ 97 |

Pantalla de les dades en temps real

D3 — Accés a les dades historiques de les estacions (programari 3)

L’entitat o empresa contractista, durant el periode esmentat i establert, estudiara i tindra ple
coneixement, quant a I'operacié que realitza i quant a fer les modificacions que calgui, del pro-
gramari que gestiona el sistema de comunicacions i emmagatzema les dades, per poder con-
sultar I'historic dels valors enregistrats de cadascuna de les estacions de mesura de la xarxa
meteorolodgica, des de qualsevol ordinador connectat a Internet, amb les mesures de proteccio i
seguretat adients que asseguren la privacitat de les dades. D’aquesta manera es pot conéixer
I'historic de les dades de les estacions les 24 hores del dia.

El valor de la pluja es relacionara en data i hora als valors radioldgics d’altres xarxes, i aixi poder-
ne deduir la influencia.

En 'exemple segtient, el color dels pixels de la grafica de dosi és vermell i el de la pluja, d'haver-
n’hi, és blau.

Es visualitza una estacio per pantalla, amb I'opcié de poder llegir la coordenada temps/valor quan
es desplaci el ratoli sobre el grafic de cada punt.

Hi ha una opcié de modificar 'escala de les coordenades i d’imprimir els grafics.
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Pantalla de consulta de les dades historiques
E — Atencié técnica preventiva especifica d’aquesta xarxa

Es realitzara un manteniment trimestral de les estacions meteoroldgiques especialment contro-
lant que el pluvidometre no estigui brut de materials que pugui haver portat el vent o bé d’ex-
crements de les aus.

F — Eines de control i manteniment: solucié de les avaries que es produeixin

Atencié, amb les eines de control d’avaries que incorpori I'entitat o empresa contractista i en un
termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips de mesura
que formen part d’aquesta xarxa, donant a continuacio la solucié de recuperacio del funcionament
que correspongui.

El protocol d’atencio a incidéncies i avaries, aixi com el protocol de control diari i periddic de la
xarxa esta explicitat a TANNEX — XII.

G — Calibratge periodic de les estacions meteorologiques
Es tracta de calibrar les estacions meteorologiques.

El procediment de calibratge consisteix en I'ajust d’'un parametre de I'equip de forma que els
resultats de les mesures de camp estiguin ajustades a la realitat. Aquest parametre és la pluja.

Es buidara una quantitat d’aigua en el pluviometre, simulant pluja, i contrastara el valor mesurat
en l'estacio.

Es realitzara el calibratge de les estacions meteoroldgiques, com a minim un cop a I'any.
H - Informes d’operacié

Durant la vigéncia del contracte s'haura de lliurar al SCAR, mitjangant document i no més tard
dels 10 primers dies del mes seguent, un informe dels nivells de disponibilitat de la xarxa en tant
per cent sobre el total possible i una relacié dels problemes apareguts que hagin donat lloc a
I'actuacid del servei técnic, justificant a més en aquest les causes de les interrupcions de
funcionament que poguessin haver ocorregut.

Exemple d'aquest informe:
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Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya

Estacions meteorologiques (XEM)

Informe mensual de les dades rebudes i la justificacio
técnica dels periodes d'incidéncia/aturada dels equips

Periode del 01/01/2019 - 31/01/2019

Estacié meteorologica Lectures | % Estacié

001 | Barcelona 4295 96,21
002 | Roses 3748 83,96
003 | Girona 4447 99,62
004 | Puigcerda 4426 99,15
005 | Tarragona 4453 99,75
006 | Lleida 4448 99,64
007 | Vandellos (Almadrava) 4381 98,14
008 | Vielha 3796 85,04
009 | Emplagament Vandellds 4440 99,46
010 | L'Hospitaletde I'Infant 4464 100,00
011 | CN Vandellds (Diposits ANV) 4443 99,53
012 | Vinebre 4407 98,72
013 | CN Ascé (Limites|) 4432 99,28
014 | Ascé (Ebresud) 4450 99,69
015 Flix 4424 99,10
016 | Prades 4445 99,57
017 | Avia 4449 99,66
019 | SantJaumed'Enveja 4438 99,42
020 | Vilaller 4096 91,76
97,25

Detall horari de cada lectura no efectuada:

DES DE FINS COPS COES ) ‘

ESTACIO ORDRE DD HH:MM:SS DD HH:MM:SS Suma Suma
001 0001 01 17:30:00 01 18:10:00 00008 00005 0,11 0,11
001 0002 02 03:30:00 02 09:40:00 00038 00043 0,85 0,96
001 0003 03 03:50:00 03 03:50:00 00001 00044 0,02 0,99
001 0004 03 19:00:00 03 19:00:00 00001 00045 0,02 1,01
001 0005 04 01:20:00 04 01:20:00 00001 00046 0,02 1,03
001 0006 04 02:00:00 04 07:40:00 00035 00081 0,78 1,81
001 0007 05 16:00:00 05 17:40:00 00011 00092 0,25 2,06
001 0008 09 01:10:00 09 01:10:00 00001 00093 0,02 2,08
001 0009 14 10:00:00 14 10:00:00 00001 00094 0,02 2,11
001 0010 18 05:10:00 18 05:10:00 00001 00095 0,02 2,13
001 0011 19 22:30:00 19 22:30:00 00001 00096 0,02 2,15
001 0012 20 17:20:00 20 17:20:00 00001 00087 0,02 2,17
001 0013 21 02:40:00 21 07:10:00 00028 00125 0,63 2,80

-

| — Dedicacié estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura nim. 8 és una xarxa senzilla d’estacions meteoroldgiques en temps real que donen
suport al procés d’avaluacio de dades radiologiques. Aquestes estacions malgrat tenen parts mobils,
mecanismes i necessitats de neteja perioddica se les estima unes dependéncies de treballs que es
faran molts cops conjuntament amb d'altres actuacions a I'equipament de les xarxes on aquestes
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estacions meteorologiques estan situades. D’aquesta manera s’estimara 1 sola intervencié anual
presencial obligatoria i un desplacament per a cada estacid, per fer el test de funcionament que
recomana el fabricant i les tasques de neteja del pluviometre, mecanismes i dispositius. Aquesta
actuacio requerira d’'un temps de treball de 1 hora presencial i uns 45 minuts més en remot per
comprovar I'equip intervingut des de la base de control i per a les tasques administratives i d’'informe
de I'actuacié.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un minim de
1 avaria a la centraleta electronica, una sonda o una disfuncié de mesura per bruticia o disfuncié per
detectar-se funcionament per sota les condicions normals d’operacié que pot afectar tant a l'elec-
tronica de la centraleta de I'estacid, com el sistema de telecomunicacions i altres estris relacionats a
annex Xl del PPT. Aquesta avaria requerira també d’'una assisténcia presencial que s’estima d’'una
durada de 1 hora i també d’'uns 45 minuts més en remot per comprovacioé des de la base de control
de l'equip intervingut i per realitzar les tasques administratives i d’informe de l'actuacié i un
desplagcament.

Addicionalment s’estima que es produira 1 disfuncié anual de funcionament a cada equip relacionats
amb els parametres de funcionament i que amb I'eina de control i d’actuacié remota del contractista,
les podra corregir a distancia sense necessitar desplagament. Aquesta actuacié remota requeriran
d'uns 45 minuts de treball, tant en la part dedicada a la propia reparacié i comprovacio, com per
realitzar les tasques administratives i d’'informe de I'actuacio.

Finalment es fara una estimacié del cost dels recanvis que seran necessaris per a les reparacions.
El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de I'estructura técnica que
constitueix I'estacié de mesura i inclou totes les sondes fixes i les sondes mobils, pluviometre, la
centraleta de control amb les plaques electroniques corresponents i del seu sistema de co-
municacions, aixi com les parts addicionals mecaniques de tota mena que tingui i estris relacionats
a l'annex XI. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis anuals necessaris tindran un cost
mig de 1.280,00 €.
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ANNEX - IX

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA - 10

Laboratori del SCAR en el Parc Tecnologic del Vallés

Descripcio de 'equipament, procediments d’assisténcia técnica i requeriments al contrac-
tista per al manteniment i control d’operacié de I'estructura radioldgica i mecanica de
mesura situada en el Laboratori del Parc Tecnologic del Vallés (PTV)

SUMARI

A — Manteniment i suport de I'estructura del PTV

A1 — Elements técnics, als quals cal donar servei contractual en el laboratori de custddia
de fonts orfenes

A2 — Control periddic de la qualitat de la mesura

B — Manteniment dels mostrejadors d’aire sobre filtres

C - Dedicacio estimada que requereix el manteniment i el suport a aquesta xarxa
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A — Manteniment, desenvolupament i suport de I’estructura del PTV

En una nau del Parc Tecnoldgic del Vallés de Cerdanyola es troba el laboratori de custddia de
fonts orfenes de Catalunya.

En aquesta nau també hi ha el maquinari i programari que cobreix les arees seguents:

A1 — Control radioldgics de les fonts orfenes:

Un sistema de 3 estacions de mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental integrat en un Unic
bastidor de visualitzacié i control, desenvolupat i fabricat per RADITEL Serveis i Subministraments
Tecnologics i la Universitat Rovira i Virgili. El sistema esta format pels elements seguents:

Una central de control basada en tecnologia PC industrial amb plaques electroniques de
connexié de fins a 5 punts de mesura periférica.

Dos dels punts de mesura estan constituits per unes sondes de tipus comptador proporcio-
nal de la firma FAG model 600.

El tercer punt de mesura esta constituit per dues sondes Geiger de nova generacio de la
firma Vacutec (una sonda de baixes dosis Vacutec 70031-A i una sonda d’altes dosis Va-
cutec 70018-A).

Les sondes estan integrades per programari i per maquinari d’adaptacié a la central de
mesura i control, que disposa d’'un sistema informatic de gestié i transmissié de dades per
ADSL.

La central de mesura i control disposa d’'un sistema grafic de mapatge del lloc on esta
instal-lada, amb les dades que apareixen en el planol en temps real.

El sistema disposa d’una programacié dels nivells d’atencié i alarma a determinades
situacions radioldgiques que es detectin.

El sistema disposa d’'una representacio grafica de la historia de dades amb representacié
local i per consulta remota.

El sistema esta muntat en un armari normalitzat amb el frontal transparent per poder veure
I'activitat del sistema localment i en temps real.

"ﬁ Depatarsern £Empnesn . Sistema de seguretat radiologica RAD ' TEL
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Els programes relacionats son els seguents:
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LABORATORI

Programari per a la consulta historica de les sondes FAGH-Thermo del laboratori
Programari instal-lat en un ordinador del PTV per a la consulta historica de la sonda
VACUTEC del laboratori

SALA D’EMERGENCIES

Programari instal-lat en un ordenador del PTV per a la visualitzaci6 de grafics de les xarxes
espectrométriques a la gran pantalla de 70”

Programari instal-lat en un ordenador del PTV per a la visualitzaci6 de grafics de les
dosimetries de les xarxes de vigilancia radioldgica ambiental sobre el mapa de Catalunya a la
gran pantalla de 70”

Programari instal-lat en un ordinador del PTV per a la visualitzacié de grafics de les xarxes
espectrométriques a les 3 pantalles de dades de 46” de la planta baixa

Els programes hauran de mantenir-se i desenvolupar-se amb les modificacions que indiqui el
SCAR. A 'ANNEX X es descriu I'estructura Xl (XIS) sobre els ordinadors i els programes de
control on estan llistats i resumits tots els programes i ordinadors de control relacionats amb cada
estructura de les xarxes i també esta estimada la carrega de treball que aquesta tasca de
manteniment i desenvolupament pot comportar.

Un cop finalitzat el contracte, 'empresa o entitat contractista haura de deixar, en l'ordinador
dedicat a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests programes
modificats.

A2 — Control peridodic de la qualitat de la mesura

Aquesta eina I'ha d’incorporar I'entitat o empresa contractista a la xarxa del PTV i ha de complir
amb el procediment que comporta I'extraccio de les dades de les 3 estacions de mesura durant
un determinat periode, la seva elaboracié per ser representades graficament i el seu estudi técnic
inicial per ser considerada dada valida donada per un equip operatiu.

Observada la normalitat dels valors, s’efectuara un estimul radioldgic amb les fonts radioactives
de test, que se situaran enfront de les sondes de deteccid i a continuacié es llegira. Aquesta
comprovacié de la sensibilitat de les sondes de deteccio es realitzara cada semestre a partir de
la data d'inici del contracte.

Per una part, I'increment dels valors mesurats demostrara I'estat operatiu de I'estacié. Per una
altra banda, ’'homogeneitat i la semblanga d’aquests valors mesurats amb les fonts de test i amb
els valors mesurats en proves anteriors (valors historics) del mateix tipus, garantira la conservacio
de la capacitat de mesura per part de I'estacio.

Si en comparar-los amb els valors historics, els valors obtinguts en la prova de la qualitat de la
mesura mostressin divergéncies per damunt o per sota, significaria un senyal d’atencié sobre
algun problema en l'estacio i s’iniciaria una immediata intervencio técnica.

Les dades recollides en aquest procediment es concretaran en un informe que es lliurara al
SCAR, on ha de quedar reflectida la comparacié de les mesures en el temps.

B — Manteniment dels mostrejadors d’aire sobre filtres

En el laboratori hi ha temporalment residents, durant 'any, 3 equips mobils de mostratge d’aire
sobre filtres de la firma Radeco i similars, que s’utilitzen com estacions de mesura automatica en
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el control dels plans de vigilancia radioldgica ambiental a I'entorn de les CN de Vandellds i Asco
als que s’ha de fer el manteniment.

El manteniment d’aquests equipaments esta obert a haver-se de fer en els punts on s’instal-len
durant certs periodes de temps per a les campanyes de mesura i que son la CN d’Asco al lloc
denominat Limits 1, i a la CN de Vandellds, en els llocs denominats Almadrava i Estacio
Meteorologica. Cas que la reparacié en el lloc no pogués ser possible, 'equip avariat es retiraria
cap a taller i es deixaria en el lloc un equip substitutiu revisat i comprovat.

C — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa

L’estructura num. 10 és un equipament que esta situat al Laboratori del SCAR en el Parc Tecnologic
del Valleés que és on hi ha el Centre de Custddia de Fonts Radioactives Orfenes de Catalunya.

Es tracta de 3 estacions de mesura de la dosimetria ambiental interior del laboratori i de 3 equips
mobils de mostratge d’aire ambiental sobre filtre de paper que s'utilitzen pel Pla de Vigilancia Radio-
ldbgica Ambiental de Catalunya (PVRA) a I'entorn de les centrals nuclears de Vandell6s i Asco que és
una tasca convinguda amb el Consell de Seguretat Nuclear.

A l'equipament que mesura la dosimetria ambiental, se li ha de fer un manteniment preventiu i de
comprovacio periddic i atendre i solucionar també les avaries que es puguin produir.

Pel que fa a 'equipament de mostratge del PVRA se li ha de fer un manteniment periddic preventiu i
atendre i solucionar les avaries que sobrevinguin. Cal tenir en compte que el PTV de Cerdanyola és
un centre d'emmagatzematge d’aquests equips quan no estan operatius en camp, pero I'habitual és
que estiguin en llocs de mostratge a I'entorn de les centrals nuclears de Catalunya i per tant les
actuacions técniques s’han de comptar amb el desplacament al lloc on estiguin operant.

D’aquesta manera s’estimen per a cada equip, 4 intervencions anuals presencials obligatories i 4
desplagaments. Aquestes actuacions requeriran d’un temps de treball de 8 hores presencials inclos
el desplagcament, i 2 hores més en remot per a les tasqués de comprovacio, administratives i d'in-
forme de l'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que 'equip patira un minim de 2
problemes, avaries o disfuncions de mesura per detectar-se funcionament per sota les condicions
normals d’operacié que pot afectar, segons el cas i 'equip, tant I'electronica, com la mecanica, com
el sistema de telecomunicacions i d'altres estris relacionats a 'annex Xl del PPT. Aquestes avaries
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s’estima que requeriran d’'una assisténcia presencial d’'una durada de 8 hores inclos el desplacament
i també d’'unes altres 2 hores més en remot per comprovacié des de la base de control de I'equip
intervingut i per realitzar les tasques administratives i d’'informe de I'actuacié i un desplagament.

Addicionalment s’estima que es produira 1 disfuncié anual de funcionament de 'equipament relacio-
nats amb els parametres de funcionament i que amb I'eina de control i d’actuacié remota del contrac-
tista, les podra corregir a distancia sense necessitar desplacament. Aquesta actuacid remota
requerira d’'unes 3 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia reparacio i comprovacio, com
per realitzar les tasques administratives i d’informe de 'actuacio.

Finalment es fara una estimacio del cost dels recanvis que seran necessaris per realitzar les repa-
racions. El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de I'estructura
técnica que constitueixen aquests equips relacionats i inclou totes les electroniques relacionades amb
el sistema i del seu sistema de comunicacions, aixi com les parts addicionals mecaniques de tota
mena que tingui i estris relacionats a I'annex Xl del PPT. Per aquesta estructura se li estima que els
recanvis anuals necessaris tindran un cost mig de 652,00 €.
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ANNEX - X

MANUAL TECNIC DE L’ESTRUCTURA 11 — XARXA XIS

Descripcid i procediments d’assisténcia técnica de I’estructura informatica de control de
la Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya (XIS) situada a la seu del SCAR
i al Laboratori del SCAR a Cerdanyola.

SUMARI

A — Introduccio al manteniment, desenvolupament i suport d’aquesta estructura

B — Ordinadors principals de control i gestié de les xarxes al SCAR

C - Ordinadors i elements de registre i visualitzacié de dades al SCAR

D — Ordinadors i equipament de control redundant de la xarxa al laboratori del PTV

E — Equipament de suport i gestié al centre de coordinacié d’emergéncies de la Xarxa al
PTV

F — Equip de control radiologic de mostres a laboratori per espectrometria gamma
G — Equip de control de contaminacié de persones

H — Programaris relacionats amb el control i la gestioé de les xarxes als quals cal donar
servei contractual

| — Desenvolupament, manteniment i suport del programari de control i gestio relacionats
amb la XVRAC

J — Atencid i solucié dels problemes tecnologics-informatics que es produeixin

K — Dedicacio estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa XIX amb 50
elements entre ordinadors i programari
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A - Introduccié al manteniment, desenvolupament i suport de I’estructura del SCAR

L'objecte d’aquest servei és el manteniment, el desenvolupament i el suport als ordinadors i
programes que realitzen i ajuden al procés informatic de control i gestio de les estacions de mesura
de les estructures de les xarxes: estructures E1 a E8, que son les diferents xarxes de vigilancia
radioldogica ambiental; la xarxa d’estacions meteoroldgiques associades a cada estacié de mesura
radioldgica i del maquinari que hi ha a la seu del SCAR i al Laboratori del SCAR per realitzar
aquestes tasques.

El maquinari que actualment esta operatiu dins d’aquesta estructura informatica del SCAR és el
seguent:

- 12 ordinadors normals i especials que controlen i ajuden al control de les xarxes
- 38 programes especials fets a mida per a les xarxes

B - Ordinadors principals de control i gestié de les xarxes al SCAR
Al SCAR hi ha instal-lats:

Ordinador num. 1: un ordinador on es troben tots els codis font dels programes i s’executa el
compilador DELPHI. Es tracta d’un ordinador de programacié i gestié informatica.

Ordinador nim. 2: un ordinador / servidor / estacié de treball on s'executen els programes de
comunicacid amb les estacions, s'emmagatzemen les dades i es gestionen les possibles
incidéncies.

En aquest ordinador és on entra el CSN per traspassar les dades de les xarxes cap a la seu
d’aquest organisme. En aquest ordinador és des don s’envien les dades radiologiques a I'entitat
cientifica contractada que les analitza i avalua.

Ordinador nim. 3: un ordinador besso al num. 2, commutable en cas d’avaria del principal i que
actua mentre aquest es repara.

Aquest ordinador esta descentralitzat i es troba habitualment situat a I'estacio principal de la xarxa
a Vandellos.

Ordinador nam. 4: addicionalment el CSN té al SCAR una impressora especial d’edicié de docu-
ments targetes-llicéncia que disposa d’un ordinador del SCAR que també complementariament
s’ha de mantenir dins d’aquest contracte.

C - Ordinadors i elements de registre i visualitzacié de dades al SCAR

Ordinador nam. 5: un ordinador on s'executen els programes de representacio i visualitzacio
grafica de les dades de les xarxes en 4 pantalles del SCAR.

Aquest ordinador disposa d’un sistema especial de 4 targetes grafiques i programari de gestio
simultania per tal que amb un uUnic ordinador pugui mostrar dades grafiques en 4 pantalles
diferents.

Aquest ordinador es connecta amb I'ordinador num. 2 perqueé li transfereixi les dades.

El suport tecnologic i de manteniment de les 4 pantalles de dades estara referit a la programacié
informatica perd no al maquinari, per la qual cosa la tasca sera coordinar i gestionar amb el
subministrador, d’aquest equipament, els problemes que es produeixin perqué se solucionin amb la
maxima rapidesa i ajudant a les tasques técniques que pugui indicar el proveidor o el SCAR.
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D — Ordinadors i equipament de control redundant de la Xarxa al laboratori del PTV

Ordinador num. 6: un ordinador on s'executen els programes de representacio i visualitzacié
grafica de les dades de les xarxes en 3 pantalles del Laboratori del SCAR al PTV.

Aquest ordinador disposa d’un sistema especial de 3 targetes grafiques i programari de gestio
simultania per tal que amb un unic ordinador pugui mostrar dades grafiques en 3 pantalles
diferents.

Aquest ordinador es connecta amb I'ordinador num. 2 perqué li transfereixi les dades.

El suport tecnologic i de manteniment de les 3 pantalles de dades estara referit a la programacié
informatica perd no al maquinari, per la qual cosa la tasca sera coordinar i gestionar amb el
subministrador, d’aquest equipament, els problemes que es produeixin perqué se solucionin amb la
maxima rapidesa i ajudant a les tasques técniques que pugui indicar el proveidor o el SCAR.

Ordinador nam. 7: un ordinador on es realitza una copia de seguretat de les dades de les xarxes
de manera descentralitzada del SCAR per seguretat en cas d’incendi o situacié que pogués
afectar I'ordinador servidor principal.

E — Equipament de suport i gestié al centre de coordinacié d’emergéncies del PTV

Ordinador nam. 8: un ordinador que controla un gran panell de visualitzacié de 70 polsades amb
tecnologia de plasma i que situa, damunt del mapa de Catalunya, les dades radiologiques de les
xarxes en temps real.

Aquest ordinador disposa d’una targeta de video a pantalla de 70” i programari especial que
visualitza les dades en temps real de la xarxa tant en un panell de grafiques, com amb un mapa de
Catalunya de fons.

[ £n ol perimete de Catasiunys | | A voltant de tes centrals nuclears 0'Asco | Vandelos
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Ordinador nim. 9: un ordinador de gesti6 tant de temes relacionats amb les xarxes de vigilancia
radiologica ambiental, com emergencies, com gestioé general, situat al despatx de la planta primera
del Laboratori del PTV.

Ordinador nam. 10: un ordinador de gesti6 tant de temes relacionats amb les xarxes de vigilancia
radiologica ambiental, com emergencies, com gestié general, denominat AMD, situat al despatx de
la planta primera del Laboratori del PTV. Aquest ordinador es bessé del que gestiona les pantalles
de visualitzacio de dades de les xarxes i actua com a substitut temporal en cas d’avaria del principal
i mentre es repara.

El suport tecnolodgic de manteniment esta referit als ordinadors, mentre que el manteniment del pa-
nell de visualitzacio i els seus estris relacionats esta referit a la programacié informatica pero no al
magquinari; per tant, la tasca sera coordinar i gestionar amb el subministrador, d’aquests equi-
paments, els problemes que es produeixin perqué se solucionin amb la maxima rapidesa i ajudant
a les tasques técniques que pugui indicar el proveidor o el SCAR.

F — Equip de control radiologic de mostres a laboratori per espectrometria gamma

Ordinador nim. 11: un ordinador que controla un sistema d’analisis de laboratori per espectro-
metria gamma de la firma Ortec amb sonda de Germani intrinsec i sistema criogénic d’heli amb
circuit tancat i que s'utilitza per analitzar mostres relacionades amb la vigilancia radiologica
ambiental, aixi com per fer una analitica gamma complementaria als filtres ja utilitzats pels equips
de mesura de les xarxes.

El suport tecnologic i de manteniment d’aquesta eina especifica i especial estara referit Unicament
a l'ordinador i a coordinar i gestionar amb el subministrador d’aquest equipament els problemes que
es produeixin perqué se solucionin amb la maxima rapidesa i ajudant a les tasques tecniques que
pugui indicar el proveidor o el SCAR.

Si esta inclosa com a responsabilitat del contractista I'atencioé de problemes de programari general
i de problemes de virus.
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G - Equip de control de contaminacié de persones

Ordinador nium. 12: un ordinador que controla un sistema de mesura de contaminacié radioac-
tiva de persones d’analisis de laboratori per espectrometria gamma amb gran sonda de iodur de
sodi i que s’utilitza per esbrinar si en un accident radioldogic ambiental o professional patit per una
persona, aquesta ha pogut quedar afectada d’'una contaminacio interna.

El suport tecnologic i de manteniment d’aquest element informatic estara referit al programari i
magquinari general, i no especific de la funcié de I'equip i tampoc al maquinari que es relaciona amb
la interfase de comunicacié amb el mesurador de persones. Per tant, en aquest aspecte, la tasca
sera coordinar i gestionar amb el subministrador, d’aquest equipament, els problemes que es pro-
dueixin perqué se solucionin amb la maxima rapidesa i ajudant a les tasques técniques que pugui
indicar el proveidor o el SCAR.

Si esta inclosa com a responsabilitat del contractista I'atencié de problemes de programari general
i de problemes de virus.

H — Programari relacionat amb el control i la gestié de les xarxes als quals cal donar servei
contractual

Els programes de control i informacié de les estructures de les xarxes de vigilancia radioldgica
ambiental de Catalunya, i que actualment estan operatius dins de I'estructura informatica del SCAR
(XIS), cobreixen les arees seguents:

1.- Xarxa de vigilancia dosimétrica a I'entorn de les CN (XVC)

2. - Xarxa de vigilancia analitica de I'aigua del riu Ebre al seu pas per Asco (XVE)

3. - Xarxa de vigilancia de radiacio global en aire, estesa al territori de Catalunya (XGC)

4.- Anells de vigilancia analitica i dosimeétrica H-10 a I'entorn de les CN (AED+H10)

5.- Xarxa de vigilancia analitica i dosimétrica H-10 estesa al territori de Catalunya (XED+H10)
6.- Xarxa de vigilancia dosimétrica H10 estesa al territori de Catalunya (XH10)

7.- Xarxa de vigilancia analitica en aire, estesa al territori de Catalunya (XES)

8.- Xarxa d'estacions meteorologiques, associades a les estacions de mesura radiologica (XEM)
10.- Oficina del Parc Tecnologic del Vallés

11.-Oficina del SCAR per visualitzacié de dades i informes en monitors i impressores.

Els programes de la xarxa XIS tenen les descripcions, quant a nom i al que fan, seglents:

ESTRUCTURA 1 XARXA DE MESURA DOSIMETRICA ENTORN CN (XVC)
XVC.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts
es connecta a cada equip de la xarxa XVC per llegir les trames de
dades alli emmagatzemades en el bufferi emmagatzema les dades
en MySQL.

ESTRUCTURA 2 XARXA DEL RIU EBRE (XVE)

ESP_XR.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts
es connecta a cada equip de la xarxa XVE per llegir les trames de
dades espectrométriques alli emmagatzemades en el buffer i
emmagatzema les dades en MySQL.
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ESTRUCTURA 3 | XARXA GENERAL DE MESURA ATMOSFERICA GLOBAL (XGC)

XGC.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada hora es
connecta a cada equip de la xarxa XGC per llegir les trames de
dades alfa, beta, radd i gamma alli emmagatzemades en el buffer i
les emmagatzema en MySQL.

ESTRUCTURA 4 | ANELLS DE MESURA DIRECTA A L'ENTORN DE LES CN (AED)

ESP_DA.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts es
connecta a cada equip de la xarxa anells espectrométrics AED per
llegir les trames de dades espectrométriques alli emmagatzemades
en el buffer i les emmagatzema en MySQL.

ESTRUCTURA 5 | ESPECTROMETRIA DIRECTA TERRITORIAL (XED)

ESP_DT.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts
es connecta a cada equip de la xarxa XED per llegir les trames de
dades espectromeétriques alli emmagatzemades en el buffer i les
emmagatzema en MySQL.

ESTRUCTURA 6 | DOSIMETRIA TERRITORIAL H10

H10.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts
es connecta a cada equip de la xarxa H10 per llegir les trames de
dades dosimeétriques alli emmagatzemades en el buffer i les
emmagatzema en MySQL.

ESTRUCTURA 7 | PUJALT ESPECIAL

PUJALT.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts

es connecta a I'equip de la xarxa especific de Pujalt per llegir les
trames de dades dosimeétriques alli emmagatzemades en el buffer i
les emmagatzema en MySQL.

PUJALT-C.exe

Programari instal-lat a 'ordinador auxiliar de Pujalt per a la consulta
de dades historiques tant dosimétriques com meteorologiques.

ESTRUCTURA 8 | XARXA TERRITORIAL ESPECTROMETRICA EN AEROSOLS
ATMOSFERICS (XES)
ESP_A.exe Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts

es connecta a cada equip de la xarxa XES per llegir les trames de
dades espectrometriques alli emmagatzemades en el buffer i les
emmagatzema en MySQL.

EspeCalc_A.exe

Programari instal-lat en el servidor del SCAR, amb el que es
connecta el programa ESP_A.exe i que genera l'informe d’isotops
i pics detectats en cada espectre gamma i emmagatzema les dades
en MySQL.
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ESTRUCTURA 9

XARXA D’ESTACIONS METEOROLOGIQUES (XEM)

DAVIS.exe

Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts
es connecta a cada equip de la xarxa XEM d’estacions
meteorologiques DAVIS per llegir les trames de dades alli
emmagatzemades en el buffer i les emmagatzema en MySQL.

Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10 minuts
es connecta a cada equip de la xarxa XEM d’estacions
meteorologiques SEAC per llegir les trames de dades alli
emmagatzemades en el buffer i les emmagatzema en MySQL.

BACKUPS

COPIES DE SEGURETAT DE DIFERENTS ESTRUCTURES

MySqlBackups_1.exe | Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10

minuts es connecta a l'ordinador del PTV i fa una copia de
seguretat  deslocalitzada dels ultims registres de dades
generals gravats en el servidor MySQL del server del SCAR.

MySqlBackups_2.exe | Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10

minuts es connecta a l'ordinador de l'entitat cientifica que
avalua i transfereix les dades a la vegada que fa una copia de
seguretat deslocalitzada dels ultims registres de dades generals
gravats en el servidor MySQL del server del SCAR.

MyBackupsFTP_1.exe | Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10

minuts es connecta a l'ordinador del PTV i fa una copia de
seguretat deslocalitzada dels ultims fitxers.log dels equips
espectrométrics gravats en el servidor del SCAR.

MyBackupsFTP_2.exe | Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10

minuts es connecta a l'ordinador de l'entitat cientifica que
avalua les dades i transfereix les dades, a la vegada que fa una
copia de seguretat deslocalitzada dels ultims fitxers.log dels
equips espectrométrics gravats en el servidor del SCAR.

MyReparteLogs.exe

Programari instal-lat en el servidor del SCAR que cada 10
minuts es connecta al PTV i a I'ordinador de I'entitat cientifica
que avalua les dades i per fer una copia de seguretat
deslocalitzada dels directoris ordenats dels fitxers.log de tots els
equips espectrometrics.

SCAR

INFORME DIARI ESPECTROMETRIC

CHECKPRINT.exe

Programari instal-lat en el servidor del SCAR que imprimeix un
informe de les xarxes espectromeétriques segons la configuracio
que s’estableixi.

SCAR

GESTIO BASICA

CHECKDOCS.exe

Programari instal-lat en el servidor del SCAR que copia dades i
espectres en un directori del mateix servidor de gestié del SCAR.

ESP_OPEN.exe

Programari instal-lat en el servidor del SCAR que posa en
funcionament tots els executables relacionats amb les xarxes.

ESP_CLOSE.exe

Programari instal-lat en servidor del SCAR que tanca tots els
executables relacionats amb les xarxes.

150



A
U

Generalitat de Catalunya

Departament d'Empresa i Treball

SCAR

CONSULTA OFICINA O BASE SEU DE LA XARXA

TUTELAJE.exe

Programari per veure impresos graficament tots els valors
actuals de les xarxes de dades espectrométriques.

TEST.exe Programari per a consulta historica de les dades de les xarxes
de dades espectrométriques.
MIRROR.exe Programari per a consulta resumida dels valors de les xarxes

de dades espectrométriques.

CONSULTA_SCAR.exe | Programari per a consulta i visié grafica dels valors historics

de totes les xarxes, tant de dades radiologiques,
espectrométriques, com meteoroldgiques.

PTV

LABORATORI

LFH-C.exe

Programari per a la consulta histdrica de les sondes FAGH-
Thermo del laboratori.

VACUTEC-G.exe

Programari instal-lat a un ordinador del PTV per a la consulta
historica de la sonda VACUTEC del laboratori.

PTV

SALA D’EMERGENCIES

MP-3.exe

Programari instal-lat a un ordenador del PTV per visualitzar les
grafiques de les xarxes espectrométriques a la gran pantalla de
70".

MP-FUSION.exe

Programari instal-lat a un ordenador del PTV per visualitzar les
grafiques de les dosimetries de les xarxes de Vigilancia
Radioldgica sobre el mapa de Catalunya a la gran pantalla de 70”.

MP-4.exe Programari instal-lat a un ordenador del PTV per visualitzar les
grafiques de les xarxes espectrométriques a les 3 pantalles de
dades de 46” de la planta baixa.

FEEDERS A el ESPECTRES ESTABILITZATS | CONVERSIONS H10 DE LES

SCAR DADES ESPECTROMETRIQUES SEGONS TECNOLOGIA

UTILITZADA

Feederi1.exe

Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectromeétriques de les sondes
dels equips de mesura directa de bromur de lanta de 2” als anells
a I'entorn de les CN, E4 (AED), I'espectre estabilitzat comprovat
i la dosi equivalent H10 i els registre a la base de dades en
servidor MySQL del server.

Feeder2.exe

Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectromeétriques de les sondes
dels equips de mesura directa de iodur d’estronci de 2” als anells
a I'entorn de les CN, E4 (AED), I'espectre estabilitzat comprovat
i la dosi equivalent H10 i els registra a la base de dades en
servidor MySQL del server.

Feeder3.exe

Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectrométriques de les sondes
dels equips de mesura directa de iodur de sodi de 3” als anells a
'entorn de les CN, E4 (AED), I'espectre estabilitzat comprovat i
la dosi equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor
MySQL del server.
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Feeder4.exe Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectrométriques de les sondes
dels equips de mesura doble directa (Terra-Cel) de iodur de sodi
de 2" als anells a I'entorn de les CN, E4 (AED), I'espectre
estabilitzat comprovat i la dosi equivalent H10 i els registra a la
base de dades en servidor MySQL del server.

Feeder5.exe Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectrométriques de les sondes
dels equips de mesura doble directa (Terra-Cel) de bromur de
lanta de 2” als anells a I'entorn de les CN, E4 (AED), I'espectre
estabilitzat comprovat i la dosi equivalent H10 i els registre a la
base de dades en servidor MySQL del server.

Feeder6.exe Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectromeétriques de les sondes
dels equips de mesura directa de bromur de lanta de 1” als equips
territorials, E5 (XED), I'espectre estabilitzat comprovat i la dosi
equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor
MySQL del server.

Feeder7.exe Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectromeétriques de les sondes
dels equips territorials de mesura en aerosols, E7 (XES), de
bromur de lanta de 2” I'espectre estabilitzat comprovat i la dosi
equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor
MySQL del server.

Feeder8.exe Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectromeétriques de les sondes
dels equips territorials de mesura en aerosols, E7 (XES), de iodur
d'estronci de 2" l'espectre estabilitzat comprovat i la dosi
equivalent H10 i els registra a la base de dades en servidor
MySQL del server.

Feeder9.exe Programa instal-lat en servidor del SCAR i que cada 10 minuts
calcula a partir de les mesures espectromeétriques de les sondes
dels equips de mesura de 'aigua del riu Ebre, de iodur de sodi de
27, E2 (XVE), 'espectre estabilitzat comprovat i la dosi equivalent
H10 i els registra a la base de dades en servidor MySQL del

server.

Els programes estan realitzats en el llenguatge de programacio Delphi i en aquest llenguatge es
desenvoluparan tant les modificacions com els nous aplicatius que es requereixin per noves
necessitats del Servei. Qualsevol migracié del llenguatge de programacié o de I'entorn de
desenvolupament, si es considerés viable, necessitara el vistiplau del responsable del contracte,
i la seva magnitud també hauria d’esser acceptada pel contractista que haura de mantenir la
compatibilitat en tot moment per no interrompre el servei. En tot cas, el canvi sempre seria per
introduir programari lliure. La programacié també fa que les dades s’emmagatzemen en un
servidor MySQL.

Aixi mateix el contractista haura d’estudiar, comprendre i adquirir capacitat d’intervencié en els
programes propis dels equips de mesura de les diferents estructures, si bé no en alld referent al
seu funcionament operatiu intrinsec, si en l'apartat de comunicacions, ja que en haver d’estar
controlats i preguntats pels programes de control des del SCAR, que s’han de mantenir i modificar
o desenvolupar, és fonamental conéixer el programari antagonista que constitueix el propi equip
de mesura.
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La majoria d’aquests programes, en I'ambit de les comunicacions dels equips de mesura, son
oberts i no suposen cap problema d’accés a la seva informacio.

Els programes dels equips estan realitzats majoritariament en els llenguatges Delphi i Lazarus,
els quals han de ser dominats per part del contractista.

Els programes principals residents en els equips de mesura sén els seguents:

ESTRUCTURA 1 XARXA DOSIMETRICA A L'ENTORN DE LES CN

MXVC.exe Programari instal-lat en cada equip de la xarxa XVC. Llegeix la dosi
i 'emmagatzema en fitxers ASCII

ESTRUCTURA 2 XARXA ANALITICA EN EL RIU EBRE AL SEU PAS PER ASCO

ESPECTRO.exe

Programari instal-lat en cada equip de la xarxa XVE al riu Ebre.
Llegeix l'espectre gamma del multicanal Digibase i
I'emmagatzema en fitxers ASCII

ESTRUCTURA 3

XARXA DE MESURA GLOBAL EN AIRE EXTESA A CATALUNYA

En aquesta xarxa XGC els equips no tenen el seu funcionament
intrinsec ni de comunicacié amb programari obert i la comunicacio
esta descrita en I'apartat corresponent a 'Annex-Ill del PPT

ESTRUCTURA 4

ANELLS ESPECTROMETRICS DE MESURA DIRECTA A
L’ENTORN DE LES CN DE DOBLE SONDA

ESPECTRO.exe

Programari instal-lat en cada equip de la xarxa AED, anells de
mesura directa, amb equip de mesura de doble detector Cel-
Terra, que llegeix I'espectre gamma del multicanal Digibase i
'emmagatzema en fitxers ASCII

TEMPERATURA.exe | Programari instal-lat en cada equip de la xarxa AED, anells de

mesura directa, amb equip de mesura de doble detector Cel-
Terra. Llegeix la temperatura i 'emmagatzema en fitxers ASCII.

ESTRUCTURA 4

ANELLS ESPECTROMETRICS DE MESURA DIRECTA A
'ENTORN DE LES CN AMB MULTICANAL DIGIBASE

ESPECTRO.exe

Programari instal-lat a cada equip de la xarxa AED que llegeix
l'espectre del multicanal DIGIBASE i 'emmagatzema en fitxers
ASCII

ESTRUCTURA 4

ANELLS ESPECTROMETRICS DE MESURA DIRECTA A
L’ENTORN DE LES CN AMB MULTICANAL EMORPHO

ESPECTRO.exe

Programari instal-lat a cada equip de la xarxa AED que llegeix
l'espectre del multicanal EMORPHO i 'emmagatzema en fitxers

ASCII
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ESTRUCTURA 5

XARXA ESPECTROMETRICA DIRECTA EXTESA AL
TERRITORI DE CATALUNYA

ESPECTRO.exe

Programari instal-lat a cada equip de la xarxa XED que llegeix
I'espectre del multicanal DIGIBASE i 'emmagatzema en fitxers
ASCII

ESTRUCTURA 6 XARXA DOSIMETRICA H10 EXTESA AL TERRITORI DE
CATALUNYA

MH10.exe Programari instal-lat a cada equip de la xarxa XH10 que llegeix el
valor dosimétric de les sondes Envinet i 'emmagatzema en fitxers
ASCII

HEXTOFLOAT.exe | Programari instal-lat a cada equip de la xarxa H10. Converteix el

valor de la dosi d’Envinet a numero float

ESTRUCTURA 6

EQUIP ESPECIAL DE LA XARXA DOSIMETRICA H10 A PUJALT

PUJALT-S.exe

Programari instal-lat a I'equip especial de Pujalt de la xarxa H10 que
llegeix el valor dosimétric i 'emmagatzema en una base de dades
MySQL

ESTRUCTURA 7

EQUIP DE MESURA ESPECTROMETRICA EN AEROSOLS
TERRITORIAL DE CATALUNYA

ESPECTRO.exe

Programari instal-lat a cada equip de la xarxa XES que llegeix
l'espectre del multicanal DIGIBASE i 'emmagatzema en fitxers
ASCII.

ESTRUCTURA 8

XARXA D’ESTACIONS METEOROLOGIQUES

MDAVIS.exe

Programari instal-lat a cada equip de la xarxa XEM que llegeix les
dades meteorologiques de cada estaciéo DAVIS i les emmagatzema
en un fitxer ASCII

Programari instal-lat a cada equip de la xarxa XEM que llegeix les
dades meteorologiques de cada estacié SEAC i les emmagatzema
en un fitxer ASCII

ESTRUCTURA 10

LABORATORI DEL SCAR AL PTV DE CERDANYOLA DEL
VALLES

LFH-S.exe Programari instal-lat a 'equip de control dosimétric del laboratori
del PTV per llegir les dades dosimeétriques de les sondes FAGH i
per 'emmagatzematge en un fitxer ASCII

VACUTEC.exe Programari instal-lat a 'equip de control dosimétric del laboratori

del PTV per llegir les dades dosimétriques de les sondes
VACUTEC i per 'emmagatzematge en un fitxer ASCII

| — Desenvolupament, manteniment i suport del programari de control i gestié relacionats
amb la XVRAC del SCAR

Les necessitats del SCAR cobreixen els ambits seglents:
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- Manteniment i desenvolupament del programari que sigui necessari en I'ambit, el control telematic
i el procés de dades de les estacions de mesura de la radioactivitat ambiental a necessitat o criteri
del SCAR.

- Manteniment i desenvolupament del programari que sigui necessari en I'ambit de codifi-
car, segons especificacions definides, les dades de les estacions de mesura de la radio-
activitat ambiental que pugui demanar el CSN.

- Manteniment i desenvolupament del programari que sigui necessari en I'ambit del control
telematic i el procés de dades de les estacions meteorologiques.

- Suport per explotar la base de dades en temps real i per realitzar llistats i informes ob-
tinguts a partir de les dades de les xarxes radiologiques, que hi ha en aquesta base de
dades.

- Es coordinara amb el Centre d’Emergéncies de Catalunya i el CSN per garantir 'accés a
les dades autoritzades que es troben en el servidor del SCAR.

J — Atencid i solucié dels problemes tecnologics-informatics que es produeixin

El manteniment dels ordinadors i els programes esta referit també a tots aquells problemes de
funcionament, tant de maquinari com de programari, que es produeixi, ja siguin:

- Problemes electronics dels ordinadors.

- Errors que puguin sorgir en els programes a mida.

- Errors que puguin sorgir en programes convencionals.
- Errors que pugui donar el sistema operatiu.

- Possibles virus.

| en general qualsevol causa que pugui afectar al correcte funcionament de les estructures de
les xarxes relacionades.

K — Dedicacioé estimada i recursos que requereix el manteniment de la xarxa XIS amb uns
50 elements entre ordinadors i programari

L’estructura num. 11 és un equipament format per un conjunt d’ordinadors i programes que controlen
les estructures de les xarxes, establint procediments de consulta i transferéncia de dades, arxivant
dades i presentant resultats numerics i grafics.

Aquests ordinadors i programes estan tant a la seu del SCAR, com en el Laboratori del SCAR a
Cerdanyola del Vallés (PTV), que és on hi ha el Centre de Custddia de Fonts Radioactives Orfenes
de Catalunya.

Es tracta de 12 ordinadors i 38 programes.

L’atencio técnica tant de maquinari com de programari esta descrita a 'annex X del PPT, pero en
resum, es tracta de fer un manteniment técnic a ordinadors gestors de la xarxa, una coordinacié amb
entitats responsables dels ordinadors especials auxiliars i un manteniment als programes de control
i gestié de les xarxes, aixi com les modificacions i reprogramacions que siguin necessaries en
aquests programes, a criteri del responsable del contracte.
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Als ordinadors se’ls ha de fer un manteniment preventiu i de comprovacié periddica i atendre i
solucionar també les avaries que es puguin produir.

En el cas dels ordinadors especials auxiliars, la tasca estara referida a coordinar i fer el seguiment
de les actuacions de reparacié amb la firma responsable d’aquest tipus de maquinari.

Pel que fa als programes se’ls ha de fer les modificacions i ajustos de tot tipus que demani el
responsable del contracte aixi com se li han d’atendre i solucionar les avaries o disfuncions que
puguin aparéixer.

D’aquesta manera pel que fa als 12 ordinadors especials i normals d’'aquesta estructura, s’estimara
per a cada equip informatic que ha de tenir 1 intervencié presencial obligatoria anual al menys de
revisié de funcionament, virus i, si escau, d’actualitzacié dels programes, tant de sistema operatiu
com dels especials de control i gestio. També hi haura per tant 1 desplagament. Aquesta actuacio
requerira d’'un temps de treball de 4 hores presencials inclos el desplacament i 6 hores més que es
podran fer en remot per a les tasqués de reparacid de la mateixa avaria, de comprovacio,
administratives i d’'informe de 'actuacio.

A més d’aquestes intervencions presencials obligatories, s’estima que cada equip patira un minim
d'un problema, avaries o disfuncié de funcionament que pot afectar I'electronica, com el sistema de
telecomunicacions i d'altres estris relacionats a 'annex Xl del PPT. Aquesta avaria s’estima que
requerira d’'una assisténcia presencial que s’estima d’una durada de 2 hores inclos el desplagcament
i també d’unes altres 6 hores més en remot per resoldre part de I'avaria, comprovacié des de la base
de control de I'equip intervingut i per realitzar les tasques administratives i d’'informe de 'actuacio i un
desplagcament.

Addicionalment s’estima que es produira 1 disfuncié anual de funcionament de cada equip i que amb
I'eina de control i d’actuacié remota del contractista, les podra corregir a distancia sense necessitar
desplacament. Aquesta actuacié remota requerira d’'unes 6 hores de treball, tant en la part dedicada
a la propia reparacié i comprovacié, com per realitzar les tasques administratives i d’informe de
lactuacio.

Finalment es fara una estimacié del cost dels recanvis que seran necessaris per a les reparacions.
El cost es dona referit a un percentatge mitja ponderat amb la complexitat de I'estructura técnica que
constitueixen aquests equips relacionats i inclou totes les electroniques relacionades amb el sistema
i del seu sistema de comunicacions, aixi com les parts addicionals mecaniques de tota mena que
tingui i estris relacionats a 'annex Xl del PPT. Per aquesta estructura se li estima que els recanvis
anuals necessaris tindran un cost mig de 1.300,00 €.

Passant ara a I'apartat de programes de control i gestié de les altres estructures de xarxa que sén 38
programes especials i fets a mida, s’estima que no requeriran d’una assisténcia obligatoria minima,
sind que només seran actuacions per avaries o necessitats de modificacions que demani el
responsable del contracte.

Per tant s’estima, fent una mitjana, que cada programa presentara anualment una sola avaria,
disfuncié o necessitat de modificacié. Aquesta actuacié s’estima que requerira d’'una assisténcia
presencial que s’estima d’una durada de 4 hores inclos el desplacament, comprovacié de bon
funcionament i per realitzar les tasques administratives i d’'informe de l'actuacio i un desplagament.
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Finalment s’estima que es produira 1 disfuncié anual de funcionament o necessitat de modificacio o
desenvolupament per a cada programa que es podra realitzar remotament a la seu del contractista i
en acabar les podra incorporar remotament també a cada ordinador que correspongui, 0 sigui que
no es necessitara cap desplagament. Aquesta actuacio remota de programacié s’estima que
requerira d’'unes 12 hores de treball, tant en la part dedicada a la propia programacié i comprovacio,
com per realitzar les tasques administratives i d’'informe de 'actuacio.

En aquest cas es considera que no hi haura cap tipus de recanvi implicat, per la qual cosa no s’estima
cost per a aquesta partida.

El contractista podra fer una optimitzacio logistica de simultaniejar actuacions entre reparacions, vi-
sites preventives o de calibratge i necessitats de I'equipament, per fer aquestes tasques informatiques
a l'estructura 11 (XIS), i solucionar avaries en remot fent us de I'habilitat de la seva eina de
manteniment, per optimitzar desplagaments i temps de feina, sense que aixd pugui suposar retards
en les seves actuacions.
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Emplacaments de les estacions de les xarxes

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)

ANNEX - XI

UBICACIONS | EQUIPAMENTS DE LA XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA
AMBIENTAL DE CATALUNYA

Barcelona

Roses

Girona

Puigcerda

Tarragona

Lleida

Vielha

L'Hospitalet de I'Infant
Vinebre

Flix

Prades

Avia

Vandellos (platja de I'AlImadrava)
Vandellds (estacié meteorologica)
Vandellds (CN, Diposits ANV)
Ascé (CN, Ebre nord)

Ascé (CN, Limits-1)

Ascé (ajuntament)

Pujalt

Sant Jaume d’Enveja

Vilaller

Balaguer

Parc Tecnologic del Valles (Cerdanyola)
Cerdanya (tunel de Cadi)
Asco — Ebre Sud

La Fatarella

Riba-roja d’Ebre

Torre de 'Espanyol

Garcia

Mora la Nova

El Perell6

L’Ampolla

Vandellos

Pratdip

Mont-roig del Camp
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1.- BARCELONA (a I'edifici del Departament al passeig de Gracia 157, edifici Torre Mufioz)

a) En recinte al terrat de I'edifici

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-III.

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10, amb sonda Envinet muntat
per la firma RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics, descrit en I'annex-VI.

1 Equip de mesura espectrométrica en aerosols en aire ambiental construit per la firma RADITEL,
descrit en I'annex-VII.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversid de senyals digitals/radiofrequéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 WorkStation de recepcio i gestio de dades de la firma HP model Z620, on esta instal-lat un
servidor MySQL.

2 Pantallas de 24”.

1 Impressora laser OKI.

2 Modul de connexions eléctrigues EPOWER amb comandament remot IP.

1 Camera Web IP amb moviment i visié nocturna IP CAM 7200.

2 SAl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
BARCELONA (a la seu del SCAR Carrer del Foc, 57)

1 Ordinador amb pantalla de 15".

4 Pantalles industrials de 46" per a dades i grafiques de la xarxa.

1 Ordinador per a tasques de compilacié dels programes de la xarxa.
1 Ordinador per a la impressora del CSN.

2.- ROSES (en caseta aillada en el cim del Puig Rom)

1 Equip de mesura espectrométrica en aerosols en aire ambiental construit per la firma RADITEL,
descrit en I'annex-VII.

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-llIl.

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 amb sonda Envinet dissenyat
i muntat per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VI.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccioé del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.
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1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP
1 Camera Web IP amb moviment i visid nocturna.

1 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO seérie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada
3.- GIRONA (en recinte al terrat de I'Escola d’Enginyeria a Montilivi)

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-lll.

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental, amb
sonda de iodur d’estronci de 2"x2”.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Ordinador industrial Advantech ARK 3202.
1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.
1 Camera Web IP amb moviment i visidé nocturna.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO seérie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
4.- PUIGCERDA (en el IES Pere Borrell de la vila)

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-IIl.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP
1 Camera Web IP amb moviment i visié nocturna.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO série 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada
5.- TARRAGONA (en un recinte dins de la poblacio, terrat de la Delegaci6 del Govern)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construit
per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.
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1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-lll.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.
1 Camera Web IP amb moviment i visié nocturna.

1 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO série 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada

6.- LLEIDA (en un recinte a 'Escola d’Enginyers Agronoms IRTA)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construit
per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-IIl.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP
1 Camera Web |IP amb moviment i visié nocturna.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO série 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada

7.- VIELHA (en un recinte a la sortida Nord del tunel de Vielha)

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-II1.

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 17
construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-V.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacio solar.

1 Ordinador industrial Advantech ARK 3202.
1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.

1 Camera Web IP amb moviment i visié nocturna.
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1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO seérie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.

8.- L'HOSPITALET DE L'INFANT (en un recinte de la caserna de la policia municipal)

1 Equip de mesura espectrométrica directe al medi ambient amb sonda de iodur de sodi de 37,
construit per la firma RADITEL descrit en I'annex-1V.

1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-I.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversié de senyals digitals/radiofrequiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Estacio meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode acordat i pluviometria.

1 Encaminador Cisco série 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada

9.- VINEBRE (en un recinte dins de I'ajuntament)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de
2” construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-1V.

1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-I.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”7, per a la conversié de senyals digitals/radiofreqiiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-0OVD706.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode acordat i pluviometria.

1 Encaminador Cisco série 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada

10.- FLIX (en un recinte municipal, Escola Bressol, dins la poblacio)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de
2” construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-1V.
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1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-l.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversié de senyals digitals/radiofrequiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Estacio meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode acordat i pluviometria.

1 Encaminador Cisco série 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada

11.- PRADES (en un edifici municipal, casino i gimnas)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de
1” construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-V.

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL
Serveis i Subministraments Tecnologics amb sonda Envinet descrit a 'annex-VI.

1 Estacio meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctrigues EPOWER amb comandament remot IP

1 Camera Web |IP amb moviment i visié nocturna.

1 Encaminador CISCO série 800.

1 SAIl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada

12.- AVIA (en un edifici municipal, de llar d’avis)

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL
Serveis i Subministraments Tecnolodgics amb sonda Envinet descrit a I'annex-VI.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP
1 Encaminador CISCO série 800.
13.- CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLOS (en una caseta aillada a la platja de I'’Almadrava)

1 Equip de mesura espectrométrica directe al medi ambient amb sonda de iodur de sodi de 37,
construit per la firma RADITEL descrit en I'annex-IV.

1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-I.
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1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-lll.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversié de senyals digitals/radiofrequiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Estacio meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctrigues EPOWER amb comandament remot IP
1 Webcam Mobotix MX-M26A-B036

1 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-0OVD706.

1 Encaminador CISCO série 800.

1 Mostrejador automatic d’aire, d’alt cabdal, sobre filtre de paper de la firma RADECO, model H-
811

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada
14.- CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS-I (en una caseta aillada en I'estacié meteoroldgica)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construit
per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb doble sonda de iodur de sodi
de 2” construit per la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrit en I'annex-IV.

1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-I.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”7, per a la conversié de senyals digitals/radiofreqiiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

2 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-0OVD706.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode acordat i pluviometria.

1 Encaminador Cisco série 800.
2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada
15.- CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS-II (en una caseta aillada en Diposits ANV)

1 Equip de mesura espectrométrica directe al medi ambient amb sonda de iodur de sodi de 3”,
construit per la firma RADITEL descrit en I'annex-IV.

1 Equip de mesura radiologica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-I.
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1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversié de senyals digitals/radiofrequiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Estacio meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode acordat i pluviometria.

1 Encaminador Cisco seérie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada
16.- CENTRAL NUCLEAR D’ASCO (en una caseta aillada al costat de la torre de refrigeracio)

1 Equip de mesura radiologica alfa, beta, radd, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipus
al descrit en I'annex-III.

1 Equip de mesura espectrométrica en aigua construit per la firma RADITEL, amb recinte blindat
de mesura de la firma Berthold, descrit en I'annex-Il.

1 Modul de connexions eléctrigues EPOWER amb comandament remot IP.
1 Camera Web IP amb moviment i visié nocturna.

1 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO seérie 800.
1 SAIl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
1 Bomba d’impulsié d’aigua de riu a 'equip de mesura.

17.- CENTRAL NUCLEAR D'ASCO (en una caseta aillada a la zona denominada Limits-1)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construit
per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb doble sonda de bromur de lanta
de 2” construit per la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrit en I'annex-IV.

1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-l.

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL
Serveis i Subministraments Tecnoldgics amb sonda Envinet descrit a I'annex-VI.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”7, per a la conversié de senyals digitals/radiofrequiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

2 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.
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1 Estacio meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode acordat i pluviometria.

1 Encaminador Cisco seérie 800.
2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
18.- ASCO (en un recinte de I'ajuntament)

1 Equip de mesura radioldgica per a la mesura de la taxa de dosi equivalent, dissenyat i muntat
per la firma RADITEL i amb 2 sondes Berthold, descrit en I'annex-I.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversid de senyals digitals/radiofrequéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Sistema de proteccio diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-0OVD706.

1 Encaminador Cisco série 800.

1 Webcam Mobotix MX-M26A-B036.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
19.- PUJALT (en una caseta a 'observatori meteorologic de Pujalt)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental mobil i
integrat en un remolc, construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental amb estudi de la relacié amb la
pluja, muntat per la firma RADITEL i Subministraments Tecnolodgics, descrit en I'annex-VI i amb
numero d'identificacio PUJALT-0001.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

2 Modul de connexions eléctrigues EPOWER amb comandament remot IP.

1 Encaminador GSM Corporatiu TELDAT-M1.

2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
20.- SANT JAUME D’ENVEJA (a la biblioteca municipal)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de Lanta de
1” construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-V.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.
1 Encaminador CISCO seérie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
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21.- VILALLER (a la biblioteca municipal)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construit
per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.

1 Equip per a la mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental H10 muntat per la firma RADITEL
Serveis i Subministraments Tecnoldgics amb sonda Envinet descrit a I'annex-VI.

1 Estacio meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.

1 Encaminador CISCO série 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
22.- BALAGUER (en el poliesportiu municipal)

1 Equip de mesura espectromeétrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 1”
construit per la firma RADITEL, descrit en I'annex-V.

1 Estacié meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.

1 Encaminador CISCO série 800.

1 SAIl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.

23.- LABORATORI SCAR PTV PARC TECNOLOGIC DEL VALLES (Cerdanyola)

1 Ordinador estacid de treball adscrit a les dades de la XVRAC.
1 Ordinador de gestioé de 3 pantalles murals de la XVRAC.

1 Un sistema de 3 estacions de mesura de la taxa de dosi equivalent ambiental interior del Laboratori
de custddia de fonts radioactives orfenes de la Generalitat, construit per la Universitat Rovira i Virgili
amb control centralitzat en el mateix laboratori i constituit per dues sondes de tipus comptador
proporcional de la firma FAG model 600 i unes sondes Geiger dobles (D’alta dosis Vacutec 70018-
A i de baixa dosis Vacutec 70031-A) de nova generacio.

1 SAIl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
24.- CERDANYA (en I'area de servei del tunel del Cadi)

1 Equip de mesura analitica per espectrometria gamma en aerosols en aire ambiental construit
per la firma RADITEL, descrit en I'annex-VII.

1 Estacié meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctriques EPOWER amb comandament remot IP.
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1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador GSM Corporatiu TELDAT-M1.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
25.- EBRE SUD D’ASCO (en una caseta a la vora del riu de la comunitat de regants)

1 Equip de mesura espectrométrica en aigua construit per la firma RADITEL, amb recinte blindat
de mesura de la firma Berthold, descrit en I'annex-Il.

1 Equip de mesura espectromeétrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 2”
construit per la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrit en I'annex-IV.

1 Sistema d’emissora TETRA de la firma SEPURA, model SGR3500, ubicat en subbastidor de
19”, per a la conversié de senyals digitals/radiofrequiéncia, incorporant font d’alimentacié i bateria
i amb instal-lacié d’'una antena amb suport orientable.

1 Estacio meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, model Vantage Pro2, amb mesura
de temperatura interior i exterior, humitat interior i exterior, velocitat i direccié del vent, maxima i
minima del periode, pluviometria i radiacié solar.

1 Modul de connexions eléctrigues EPOWER amb comandament remot IP.

1 Sistema de proteccié diferencial de reconnexié automatic de la firma SURELINE model
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO seérie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA amb targeta SNMP incorporada.
1 Bomba d’aspiracié d’aigua de riu a I'equip de mesura.

Aquesta estaci6 pot ser traslladada a un nou indret proper que seria comunicat al contractista i a
la qual i en el lloc, haura de donar el mateix servei.

26.- LA FATARELLA (en una dependéncia municipal, casal d’avis)

1 Equip de mesura espectromeétrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacidé meteorologica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccid del vent, pluviometria i radiacié solar.

27.- RIBA-ROJA D’EBRE (en una dependéncia municipal de I'ajuntament)

1 Equip de mesura espectrometrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.

1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.
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1 Estacié meteoroldgica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccié del vent, pluviometria i radiacié solar.

28.- LA TORRE DE L’ESPANYOL (en una dependéncia municipal, casal d’avis)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 2”
i descrit en I'annex-1V.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacié meteoroldgica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccioé del vent, pluviometria i radiacio solar.

29.- GARCIA (en una dependéncia municipal d’associacio esportiva)

1 Equip de mesura espectromeétrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacioé meteorologica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccid del vent, pluviometria i radiacié solar.

30.- MORA LA NOVA (en el CAP de la poblacio)

1 Equip de mesura espectromeétrica directa al medi ambient amb sonda de bromur de lanta de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacidé meteorologica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccid del vent, pluviometria i radiacié solar.

31.- EL PERELLO (en una terrassa de I'edifici de I'hotel d’Entitats Municipal)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2”
i descrit en I'annex-1V.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacié meteorologica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccié del vent, pluviometria i radiacié solar.

32.- L’AMPOLLA (en una terrassa del Col-legi Public Mediterrani)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.

1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.
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1 Estacié meteoroldgica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccié del vent, pluviometria i radiacié solar.

33.- VANDELLOS (en una terrassa de I’Ajuntament)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2”
i descrit en I'annex-1V.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacié meteoroldgica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccioé del vent, pluviometria i radiacio solar.

34.- PRATDIP (en una terrassa de 'Ajuntament)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacioé meteorologica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccid del vent, pluviometria i radiacié solar.

35.- MONT-ROIG DEL CAMP (en una terrassa de I'Institut IES Antoni Ballester)

1 Equip de mesura espectrométrica directa al medi ambient amb sonda de iodur d’estronci de 2”
i descrit en I'annex-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de suport eléctric auxiliar amb bateria.

1 Estacié meteorolodgica de la firma SEAC, model TMC70 amb mesura de temperatura, humitat,
velocitat i direccid del vent, pluviometria i radiacié solar.
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ANNEX - XII

Eines de control, de manteniment i protocol que ha d’aportar el contractista

SUMARI

A — Introduccio

B — Control i notificacié d’avaries i d’'incidéncies

C — Comprovacio diaria del funcionament de la xarxa

D — Control periddic de la qualitat de la mesura

E — Procediment d’atencié preventiva i de reparacié d’avaries
F — Responsabilitats de tercers

G — Altres obligacions del contractista
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A.- Introduccio

Les eines que s’hauran d’aportar o de dissenyar i desenvolupar per part de 'empresa o entitat
contractista, propis de la tasca de manteniment, prevencio i reparacio d’avaries, son les seguents:

L’entitat que faci el manteniment técnic de la xarxa haura de tenir eines mecaniques, electro-
niques i informatiques per fer els treballs contractats, tant en la part electronica com en la
informatica aixi com per fer les parts o treballs mecanics, també haura de disposar de les fonts
radioactives de comprovacio i calibratge dels equips. En la part informatica haura de disposar o
de realitzar el programari informatic que controla en temps real la situacié de la xarxa i fa la
notificacio d’incidéncies dels valors mesurats erronis o absents i del funcionament incorrecte del
maquinari.

La Generalitat donara al contractista accés a la xarxa corporativa de la Generalitat per a qué el
contractista hi pugui introduir les seves eines de control i manteniment.

B.- Control i notificacio d’avaries i d’incidéncies

Es tracta d’'una eina informatica per testejar la xarxa remotament i saber al més aviat possible, si
una estacié te una avaria o disfuncié i, en aquest cas, fer-ne la diagnosi del que passa per
reparar-la.

Es una eina que ha d’aportar qui fa el manteniment técnic, personalitzada amb els seus co-
neixements i experiéncia i cal integrar-la al programari general de la xarxa que connecta amb les
estacions com a modul a part de control. Si bé, com es diu, es tracta d’'una eina propia del
contractista, ha de poder estar també a I'abast del SCAR que pot suggerir qué ha de fer i com ha
de comunicar aquesta eina amb un observador del SCAR.

A causa del gran nombre d’estacions i la continua arribada de dades al centre de control de la
xarxa, es recomana que el control operatiu, d’avaries i d’'incidéncies, es faci mitjangant un sistema
automatitzat que gestioni I'estat de funcionament de les estacions.

L’entitat o empresa contractista configurara, desenvolupara i instal-lara un sistema de
comunicacions compatible per a entorns de PC, per poder notificar a les persones responsables
de la xarxa, les incidéncies que es puguin produir i, a requeriment, donar una aproximacié a la
rad técnica que I'ha produida i els elements possiblement implicats.

El programari visible pel SCAR, ha de tenir una pantalla on es reflecteixi en uns senyals de control
(tipus leds) de color verd els valors correctes, en negre els absents i en vermell els que
representin incidéncies.

L’algoritme de I'eina per determinar el color dels senyals de control (tipus leds), ha de tenir en
compte les seguents informacions basiques:

- Sis’ha rebut 0 no un valor de mesura.

- Si aquest valor supera el nivell d’atencid, avis, és inferior al valor llindar o el valor rebut
es 0.

- En funcié dels parametres de l'algorisme, que estaran emmagatzemats en la base de
dades MySQL del SCAR, el gestor de manteniment de la xarxa decidira quan envia un
missatge de correu electronic a les persones o teléfons que constin en un fitxer de
configuracié.
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Es pot desenvolupar programari especific per a cadascuna de les xarxes o bé desenvolupar
programari que les englobi a totes.

A part de les dades radiologiques, caldra accedir també als maxims parametres analogics i
digitals de funcionament de cada estacié de la xarxa que siguin possibles, per comprovar que
I'estacio esta en les correctes condicions de mesurar, tant de manera preventiva com quan
s’observi una disfuncié o possible avaria.

El control remot del funcionament de la xarxa és fonamental quan a tenir un rapid coneixement
de les disfuncions que es produeixin i poder actuar amb les mesures correctores que corres-
ponguin al més aviat possible.

Com més completes siguin les proves remotes, més dirigides i orientades seran les intervencions
per a les reparacions, i els desplagaments a les estacions es podran fer ja amb el maxim de
diagnosi prévia i amb la maxima eficacia.

Es valorara que I'eina de control remot del contractista pugui controlar el maxim de parametres
analogics i digitals aixi com el tenir habilitats i capacitats de coneixements més amplis sobre
I'estat de la xarxa, mitjans per fer proves remotes i de reprogramacié dels parametres de fun-
cionament de I'estacio, aixi com indicadors de diagnosi dels moduls electronics que puguin estar
afectats. Tot plegat, per poder diagnosticar el maxim de problemes previs al desplagament a
I'estacié afectada per la intervencio de I'avaria.

C.- Comprovacio diaria del funcionament de la xarxa

Durant el termini de vigéncia del contracte i com a minim dues vegades al dia de manera pro-
tocol-laria, una al mati i una altra a la tarda, s’efectuara una consulta a la base de dades del
SCAR i a les estacions de la xarxa mitjangant les eines de consulta i d’analisi adients, per co-
néixer I'estat operatiu de la totalitat dels equips i de les dades.

Un cop al dia s’enviara una copia al SCAR de I'estat dels equips al correu electronic que indiqui
el SCAR.

En aquesta consulta s'unificara la informacié de totes les xarxes.
D.- Control periodic de la qualitat de la mesura

Aquesta eina I'ha d’incorporar I'entitat o0 empresa contractista en el programari de la xarxa i ha
de complir amb el procediment que comporta I'extraccié de les dades d’una estacié de mesura
durant un determinat periode, la seva elaboracié per ser representades graficament i I'estudi
técnic inicial per ser considerada dada valida donada per un equip operatiu.

Observada la normalitat dels valors, s’efectuara un estimul radioldgic amb les fonts radioactives
de test, que se situaran enfront de les sondes de deteccio i a continuacié es prendran lectures.
Aquesta comprovacio de la sensibilitat de les sondes de deteccio es realitzara cada quadrimestre
0 semestre, segons xarxa a partir de la data d’inici del contracte.

Per una part, l'increment dels valors mesurats demostrara I'estat operatiu de I'estacio. D’altra
banda, 'homogeneitat i la semblanca d’aquest valors mesurats amb les fonts de test i amb els
valors mesurats en proves anteriors (valors historics) del mateix tipus, garantira la conservacio
de la capacitat de mesura per part de I'estacio.

173



A
U

Generalitat de Catalunya
Departament d'Empresa i Treball

Si en comparar-los amb els valors historics, els valors obtinguts en la prova de la qualitat de la
mesura, mostressin divergéncies per damunt o per sota, significaria un senyal d’atencié sobre
I'existéncia d’algun problema en I'estacidé i s’iniciaria una immediata intervencio técnica.

E.- Procediment d’atencié preventiva i de reparacié d’avaries

L’entitat o empresa contractista establira un programa d’actuacions de manteniment preventiu a
les xarxes per evitar en alld possible que es produeixin avaries i interrupcions en la generacio i
transferencia de dades radioldogiques o meteoroldgiques. Aquestes actuacions es realitzaran
revisant tots els components de les xarxes per comprovar-ne el bon estat electronic, mecanic i
d’operacio i examinant i informant de tots aquells elements que presentin simptomes d’envelli-
ment o de desgast i que puguin necessitar d’'una intervencié per evitar un futur mal funcionament
de la xarxa. Aquesta intervenci6 es fara minim un cop al'any i les tasques que siguin necessaries
per recuperar degudament les estacions de la xarxa, les realitzara el contractista.

Quan I'entitat o empresa contractista detecti una avaria procedira a la seva intervencio, notificant-
la al SCAR de la GC.

L’entitat o 'empresa contractista donara atencio, amb les eines de control d’avaries que incorpori
i en un termini maxim de 48 hores, a qualsevol problema técnic que es produeixi en els equips
de mesura que formen part de les xarxes, donant a continuacio la solucié de recuperacié del
funcionament que correspongui.

El SCAR també podra notificar qualsevol disfuncié d’alguna estacié de mesura que observi a les
pantalles de dades de la Xarxa i que el contractista haura d’analitzar i intervenir en la via que
correspongui.

Un cop localitzada l'avaria es reparara. Si la reparaci6 es realitzés amb components de recanvi
es donaria per acabada la intervencid, es notificara al SCAR la seva restauracio, aixi com I'’hora
del restabliment del funcionament i les possibles causes de 'avaria.

Cas que no sigui possible reparar el sistema (per components), s’optaria per substituir la targeta
0 modul sencer per un de recanvi.

Posteriorment en el taller es reparara, si fos possible, la targeta o modul avariat, verificant-lo i
provant-ne el correcte funcionament, i passaria a formar part de I'inventari de recanvis per a ser
novament utilitzada en una propera situacié d’avaria.

Si la targeta o modul fos impossible de reparar, es substituira per un de nou a carrec del
contractista i el que resulti irreparable sera gestionat com a residu electronic a la deixalleria que
correspongui.

F.- Responsabilitats de tercers

Si després de I'actuacio técnica efectuada, es comprovés que I'avaria no correspon als sistemes
de la Generalitat i el problema fos atribuible a les linies telefoniques o de telecomunicacions, al
subministrament eléctric, etc., es notificaria amb un protocol d’actuacié a les dues parts inte-
ressades: el SCAR i 'empresa de serveis relacionada.

S’enviara una notificacio a la Generalitat indicant I'obertura d’un full d’actuacions i es contactara
amb 'empresa de serveis a la qual correspongui I'avaria, i es donara part de la incidéncia.

Un cop restablert el servei o el sistema afectat, s’enviara una notificacié a la Generalitat, amb el
full de consulta resum de I'estat general de la xarxa radiologica.
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En tots els casos, cal atendre el protocol de trucades i avisos a I'entitat originaria del problema,
gestionant l'entitat contractista totes les actuacions necessaries perqué el responsable del
problema ho solucioni amb la major rapidesa possible.

G.- Altres obligacions del contractista

G-1.- Un cop finalitzat el contracte, 'empresa o entitat contractista haura de deixar en funcio-
nament les eines de diagnosi i solucié d’avaries de la seva propietat per un periode afegit que
podria ser de fins 45 dies a la seva finalitzacid, per donar temps a un nou contractista a im-
plementar les seves propies eines informatiques de diagnosi.

G-2.- La xarxa és un instrument evolutiu fruit de continues novetats tecnoldgiques i de progra-
macié que es proven; aquestes poden anar incorporant-se en les seves estacions de manera
controlada amb col-laboracié en programes o contractes de 1+D del SCAR amb les universitats
catalanes i d’altres entitats. Aixd comporta que la xarxa té un seguit continu de proves de millores
de les eines de tecnologia avangada que requereixen una reprogramacio del codis de control i
consulta de la xarxa i també la introduccio de rutines que poden desenvolupar les universitats i
que s’han d’incloure i compatibilitzar amb el programari existent. L’entitat o empresa contractista
haura de desenvolupar aquestes modificacions temporals mentre duri la prova i col-laborar amb
el SCAR i amb les universitats o entitats en els muntatges i en els programes que siguin ne-
cessaris per a cada nova experiéncia que es vulgui provar en la xarxa.

G-3.- Un cop finalitzat el contracte, 'empresa o entitat contractista haura de deixar, en I'ordinador
dedicat en el SCAR a les tasques de programacié de la XVRAC, tots els codis fonts d’aquests
programes modificats, i propietat del SCAR, perqué puguin ser treballats tant pel SCAR com
perqué sigui la base inicial de treball d’'un segtient contractista.

G-4.- El contracte no preveu que hi hagi una quantitat maxima d’actuacions de reparacié de les
estacions de la Xarxa; el contractista haura de realitzar totes les reparacions i desplagaments
que facin falta per a la correcta operacio de les estacions de mesura al llarg de tot I'any, qualsevol
possible excés d’avaries i/o actuacions relacionades no suposara cap increment o dret a facturar
imports extres.

175



