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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - LOTE 1

Expediente: EMO-2027-003

OBJECTO: Trabajos técnicos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la Red de Vigilancia
Radiol6gica Ambiental de Catalunya, del mantenimiento y desarrollo del programa informatico de
control y gestién de esta red.

1.- PRESENTACION DEL TRABAJO: Se trata de realizar los trabajos de control, mantenimiento
técnico, calibrado de la Red de Vigilancia Radiolégica Ambiental (RVRAC) de la Generalitat de
Catalunya y red de estaciones meteoroldgicas asociadas, asi como de hacer el mantenimiento y
desarrollo del programa informético de gestion integrada para el control y la gestion.

La RVRAC esta formada por diversas estructuras tecnologicas de medida extendidas por el
territorio de Catalunya.
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Cada estructura mide, por métodos y tecnologias diferentes, las diferentes variables radioldgicas
ambientales dentro de un proyecto creciente que ha ido sucesivamente completando el tejido
territorial de estaciones, que cubre la vigilancia radiol6gica de Catalunya con las tecnologias mas
precisas y avanzadas.

Ademas de las estructuras territoriales, hay otras de diferenciadas no territoriales que
complementan y dan apoyo a las territoriales.

Las estructuras territoriales actuales son 8 y se describen a continuaciéon, segun su equipamiento
diferenciado y tipo de medida que realizan tanto en el entorno de las centrales nucleares (CN)
de Vandell6s y AscO, como en el resto del territorio de Catalunya:

1- Red de vigilancia dosimétrica en el entorno de las CN (RVC).

2- Red de vigilancia analitica del agua del rio Ebro a su paso por Ascé (RVE).

3- Red de vigilancia de radiacion global en aire, extendida al territorio de Catalunya (RGC).
4- Anillos de vigilancia analitica y dosimétrica H-10 en el entorno de las CN (AED+H10).

5- Red de vigilancia analitica y dosimétrica H-10 extendida al territorio de Catalunya (RED+H10).
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6- Red de vigilancia dosimétrica H-10 extendida al territorio de Catalunya (RH10).
7- Red de vigilancia analitica en aire, extendida al territorio de Catalunya (RES).
8- Red de estaciones meteoroldgicas, asociadas a estaciones de medida radioldgica (REM).

La antigua estructura 9, formada por un detector montado en un vehiculo, ya no forma parte de
la RVRAC, pero se mantiene la numeracion de las restantes estructuras para facilitar el analisis
de la evolucién temporal de los datos.

Las estructuras no territoriales actuales son 2 y se describen a continuacién, segun su
equipamiento diferenciado y el tipo de operacion o funcién que realizan:

La primera no territorial, que seria la décima global, es una estructura de vigilancia radiolégica local,
que esta en la delegacion del Servicio de Coordinacion de Actividades Radioactivas (SCAR) de la
Generalitat de Catalunya (GC), en el Parque Tecnoldgico del Vallés (Cerdanyola), donde esta el
Laboratorio de Custodia de Fuentes Radioactivas Huérfanas de la Generalitat (LFRHG) y el Centro
de Gestién y Medidas Radioldgicas:

10- Red de vigilancia radiolégica interna del Laboratorio del SCAR (PTV).

Finalmente, la segunda no territorial que seria la onceavay Ultima, es una estructura en este caso
informatica, que controla y gestiona todas las redes mencionadas.

A pesar de que consta como no territorial, la parte informatica que corresponde al control y gestion
de las otras redes, es de hecho también territorial, ya que cada estacién de medida de la red
extendida por el territorio de Catalunya tiene programa vinculado con el programa central situado
en el SCAR:

11- Red de control informatico de las redes de vigilancia radiologica (RIS).
NUMERO TOTAL DE ESTACIONES TERRITORIALES:

El nimero total de estaciones/equipamientos que forman las estructuras territoriales de la
RVRAC descritas segln la numeracion anterior sera de 92, segun la distribucién siguiente:

1 | Red dosimétrica en el entorno de las CN de Catalunya 8 estaciones
2 | Red analitica de estaciones en el rio Ebro a su paso por Ascé 2 estaciones
3 | Red de radiacion global en aire, extendida a Catalunya 9 estaciones
4 | Anillos analiticos y dosimétricos H10 en el entorno de las CN 20 estaciones
5 | Red analitica y dosimétrica H10 extendida al territorio de Catalunya 4 estaciones
6 | Red dosimétrica extendida al territorio de Catalunya 7 estaciones
7 | Red analitica por espectrometria de aerosoles, extendida a Catalunya 10 estaciones
8 | Red de estaciones meteoroldgicas 32 estaciones

NUMERO TOTAL DE ESTACIONES NO TERRITORIALES:

El nimero total de estaciones/equipamientos que componen las estructuras no territoriales de la
RVRAC es:

3 estaciones

3 estaciones maviles
12 equipos
38 programas

10 | Red interna del Laboratorio del SCAR

11 | Red informatica de control de las redes
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RESUMEN DEL EQUIPAMIENTO TOTAL QUE SE INCLUYE EN EL CONTRATO:

Numero total de estaciones de medida ............cceeeeeeeeeiiieeieeeeeeeeeeeeeee e, 98 estaciones
Numero total de equipamientos iINfOrMALICOS ..........ccceeveeeeiiiiiiiiiiii e, 12 equipos
Numero total de programas informaticos hechos a medida. ...................... 38 programas

En el Anexo-XI se resume y se lista el detalle de los lugares donde, en Catalunya, estan las
estaciones de las redes a las que se refiere este contrato y el equipamiento que hay en cada
sitio. Si en el momento de iniciar el contrato se hubiesen hecho cambios de lugar de
equipamientos respecto a lo descrito en el anexo, las condiciones y el precio del contrato no
guedaran afectados.

Si por alguna razén se incorporase alguna estacion mas a la red descrita y prevista, esta o estas
estaciones seran también incluidas en las tareas de mantenimiento ajeno a la garantia que se ha
indicado y de analisis de datos, sin que esto comporte que se pueda modificar al alza el precio del
contrato.

De la misma manera, si por alguna razon propia de la Generalitat, se quitase o desconectase
temporal o definitivamente alguna estacion de la red descrita, no comportard tampoco la
modificacion a la baja del precio del contrato.

En todo caso, si el contratista ha de dejar de hacer alguno de los trabajos descritos en este contrato,
los importes correspondientes a estas tareas han de revertir en la GC en forma de otros servicios
que el contratista pueda prestar con el mismo valor econémico.

DATOS TOTALES QUE SUMINISTRA LA RED:

Se expondra en este apartado el nimero de datos que suministran todas las estructuras
tecnolégicas que forma la RVRAC.

El mantenimiento de la red ha de velar para que los datos que suministran las estaciones sean
de la maxima calidad, significancia y representativas de todo el tiempo de medida, que es en
permanencia las 24 horas al dia y los 365 dias al afio. Asimismo, estos datos han de ser
evaluadas cientificamente para determinar el significado radiolégico hacia las personas y el
medio ambiente.

La estructura numero 1 de la red es la que mide la dosimetria con tecnologia Geiger en el
entorno de las CN (RVC) y son un total de 8 estaciones.

Cada estacion efectia una medida integrada cada 10 minutos, lo que supone 6 medidas/hora y
por 24 horas, son 144 medidas/dia y con 365 dias supone un total de 52.560 datos/afio/estacion,
gue para 8 estaciones da un total de 420.480 datos a procesar y a analizar.

La estructura namero 2 de la red es la que mide analiticamente por espectrometria gamma el
agua del rio Ebro (RVE) y son un total de 2 estaciones.

Cada estacion efectia una medida integrada de espectro de 1.024 canales en representacion de
las energias de 0 a 2 MeV, cada 10 minutos, lo que supone 6.144 datos de monocanales de
energia cada hora y por 24 horas, son 147.456 datos/dia y con 365 dias supone un total de
53.821.440 datos de monocanal/afio/estacion, que por 2 estaciones da un total de 107.642.880
datos a procesar, a configurar el espectro y a analizar.

La estructura numero 3 de la red es la que mide la radiacion global alfa, beta, radén y gamma
en aire (RGC) y son un total de 9 estaciones.

Cada estacion efectia una medida integrada de radiacion alfa, beta, radén y gamma global cada
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hora, lo que supone 4 medidas/hora y por 24 horas, son 96 medidas/dia y con 365 dias supone
un total de 35.040 datos/afio/estacion, que por 9 estaciones da un total de 315.360 datos a
procesar y a analizar.

La estructura numero 4 de la red son los anillos analiticos y dosimétricos en el entorno de las
CN (AED+H10) y son un total de 20 estaciones.

Estas estaciones efectian una analitica de emisores gamma sobre el espectro de 1.024 canales
y, a continuacién, sobre este espectro se obtiene la dosimetria derivada H10.

Por lo que respecta a la analitica, cada estacion efectia una medida integrada de espectro de

1.024 canales en representacion de las energias de 0 a 2 MeV, cada 10 minutos; lo cual supone

6.144 datos de monocanales de energia cada hora y por 24 horas, son 147.456 datos/dia y con
365 dias supone un total de 53.821.440 datos de monocanal/afio/estacion, que por 20 estaciones
dan un total de 1.076.428.800 datos a procesar, a configurar el espectro y a analizar.

En lo referente a la dosimetria derivada H10 de cada espectro de 1.024 canales, resulta 1 dato
dosimétrico; por tanto como que cada 10 minutos se genera un espectro a partir de los 1.024
monocanales, saldran 6 datos dosimétricos/hora, que por 24 horas del dia, seran 144 datos
dosimétricos/dia y por 365 dias seran 52.560 datos/afio, que por las hasta 20 estaciones posibles
resultan 1.052.200 datos dosimétricos.

Por tanto, los datos totales de la estructura 4 de la red seran la suma de datos espectrométricos
y dosimétricos que son 1.077.480.000 datos.

La estructura nimero 5 de la red son las estaciones analiticas y dosimétricas extendidas en el
territorio de Catalunya (RED+H10) y son actualmente un total de 4 estaciones.

Estas estaciones efectlian una analitica de emisores gamma sobre el espectro de 1.024 canales
y, a continuacion, sobre este espectro, se obtiene la dosimetria derivada H10.

Por lo que respecta a la analitica, cada estacion efectia una medida integrada de espectro de
1.024 canales en representacion de las energias de 0 a 2 MeV, cada 10 minutos, lo que supone
6.144 datos de monocanales de energia cada hora y por 24 horas, son 147.456 datos/dia y con
365 dias supone un total de 53.821.440 datos de monocanal/afio/estacion, que por 4 estaciones
actuales, da un total de 215.285.760 datos a procesar, a configurar el espectro y a analizar.

En lo referente a la dosimetria derivada H10 de cada espectro de 1.024 canales, resulta 1 dato
dosimétrico; por tanto como que cada 10 minutos se genera un espectro a partir de los 1.024
monocanales, saldran 6 datos dosimétricos/hora que por 24 horas del dia, seran 144 datos
dosimétricos/dia y por 365 dias seran 52.560 dados/afio, que por las hasta 4 estaciones actuales
resultan 210.240 datos dosimétricos.

Por tanto, los datos totales de la estructura 5 de la red seran la suma de datos espectrométricos
y dosimétricos que son 215.496.000 datos.

La estructura nimero 6 de la red es la que mide la dosimetria con tecnologia Geiger extendida
en el territorio de Catalunya (RH10) y son un total de 7 estaciones.

Cada estacion efectia una medida integrada cada 10 minutos, lo que supone 6 medidas/hora 'y
por 24 horas, son 144 medidas/dia y por 356 dias supone un total de 52.560 datos/afio/estacién
gue por 7 estaciones da un total de 367.920 datos a procesar y a analizar.

La estructura numero 7 de la red es la que mide analiticamente por espectrometria gamma los
aerosoles en aire ambiental y es de un total de 10 estaciones.

Cada estacion efectia una medida integrada de espectro de 1.024 canales en representacion de
las energias de 0 a 2 MeV, cada 10 minutos, lo que supone 6.144 datos de monocanales de
energia cada hora y por 24 horas, son 147.456 datos/dia y con 365 dias supone un total de
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53.821.440 datos de monocanales/afio/estacion, que por hasta 10 estaciones da un total de
538.214.440 datos a procesar, a configurar el espectro y a analizar.

La estructura numero 8 es la red de estaciones meteoroldgicas que dan apoyo a las tareas de
estudio cientifico de la significancia de los datos radioldgicos en las personas y en el medio
ambiente y seran hasta un total de 32 estaciones.

Cada estacion efectia 10 medidas meteorolégicas diferentes cada 10 minutos, se mide la
temperatura interior en la estacion y la exterior, la humedad interior en la estacion y la exterior,
la presidn atmosférica, la radiacion solar, la direccidn del viento en grados, la direccién del viento
en coordenadas norte, sur, este, oeste, la velocidad del viento y la lluvia.

Por tanto se mide 60 datos meteoroldgicos/hora, que por 24 horas, son 1.440 datos/dia y con
365 dias supone un total de 525.600 datos/afio/estacién que por hasta 32 estaciones da un total
de 16.819.200 datos a procesar y a analizar en correspondencia a los datos radiol6gicos.

En resumen, la cantidad prevista de datos que genera la red en un afio, es la siguiente:

NUm. | Estructurade la Red Numero de datos
1 Red dosimétrica en el entorno de las CN de Catalunya 420.480

2 Red analitica de estaciones en el rio Ebro a su paso por Ascé 107.642.880

3 Red de radiacién global en aire, extendida a Catalunya 315.360

4 Anillos analiticos y dosimétricos H10 en el entorno de las CN 1.077.480.000

5 Red analitica y dosimétrica H10 extendida en el territorio de Catalunya 215.496.000

6 Red dosimétrica extendida en el territorio de Catalunya 367.920

7 Red analitica por espectrometria de aerosoles, extendida a Catalunya 538.214.440

8 Red de estaciones meteoroldgicas 16.819.200
Total datos 1.956.756.280

En resumen, la cantidad prevista de datos que genera la red a pleno funcionamiento en un afio, que
se han de velar para que sean efectivos y que después hay que gestionar, analizar y valorar, es de

un minimo de 1.9567.756.280 datos (mil novecientos cincuenta y seis millones setecientos
cincuenta y seis mil doscientos ochenta datos).

2.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Se trata de los trabajos a realizar sobre las 11 estructuras tecnoldgicas que constituyen la RVRAC,
ubicadas y descritas en los emplazamientos que constan en el Anexo XlI:

PRIMERA .- El contratista habra de certificar y justificar, en el momento de iniciar el contrato, en un
documento especifico, que cumple, una a una, todas las prescripciones técnicas y todos los
condicionantes de los manuales de los anexos.

SEGUNDA - El contratista habra de demostrar en el momento de iniciar el contrato, que dispone de
un centro logistico y un taller fisico de servicio en Catalunya, con el personal dedicado al
mantenimiento de las redes residentes en Catalunya, fundamental para poder atender con la
maxima rapidez las averias que se produzcan.

En este centro logistico o en otro relacionado, el contratista dispondra de un laboratorio de calibrado
de sondas de dosimetria de bajo fondo ambiental, con fuentes radiactivas certificadas, de manera
gue pueda llevar a cabo, en laboratorio, las tareas requeridas para lared 1, red 4, red 5, red 6.

TERCERA.- Descripcién de la red en el entorno de las CN de Catalunya abreviadamente
denominada RVC — ESTRUCTURA 1y trabajos a realizar:
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Esta red es la estructura primera y la mas antigua; se instal6 el afio 1986 en el entorno de las CN
de Vandellds y de Ascd si bien esta actualizada tecnolégicamente en afios posteriores.

Actualmente la red RVC es para Catalunya una red de apoyo complementario y de garantia a las
medidas que realiza la red 4 de tecnologia avanzada en el entorno de las CN de Catalunya y que
se describe posteriormente.

La red RVC esté constituida por 8 estaciones de medida radiologica y por todo el conjunto de
maquinas de transferencia de datos, de apoyo y auxiliar e informatico que hay tanto en las
estaciones como en el centro de recogida de datos del SCAR.

Estas estaciones miden la tasa de dosis por radiacion equivalente a la persona mediante el uso
de dos sondas Geiger, y parte de sus datos se transfieren al Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN) dentro del acuerdo especifico GC-CSN.

Las 8 estaciones estan emplazadas en los lugares siguientes:

CN Vandellds | (est. meteo) Tasa de Dosis por doble Geiger
CN Vandellés Il (depoésitos) Tasa de Dosis por doble Geiger
L'Hospitalet de I'Infant Tasa de Dosis por doble Geiger
Urbanizacion de la Almadrava Tasa de Dosis por doble Geiger
CN de Ascé (Limites) Tasa de Dosis por doble Geiger
Vinebre Tasa de Dosis por doble Geiger
Asco (villa) Tasa de Dosis por doble Geiger
Flix Tasa de Dosis por doble Geiger

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la red RVC incluyen las actuaciones
técnicas y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos para
gestionar la RVRAC (centrales nucleares), Anexo-I, y que de manera resumida son:

A— Descripcion y funcionamiento.

B— Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.

C- Topologia de la red y programas implicados.

D— Gestion de la estacion de medida.

E- Lectura de los valores de las estaciones de medida.

F- Visualizacion y gestion de datos de la red en la sede del SCAR.

G- Herramientas de control, calibrado y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan.
H- Informes de operacion.

|- Dedicacién estimada que requiere el mantenimiento de la red.

CUARTA.- Descripcion de la red de medida en el rio Ebro a su paso por Ascé abreviadamente
denominada RVE — ESTRUCTURA 2 y trabajos a realizar:

Esta red es la estructura segunda en la que las estaciones de medida de la radiactividad en el
rio Ebro son 2, y se comenzaron a instalar el afio 1987. La primera esta situada antes que el rio
pase por la CN de Ascé y la otra esta situada aguas abajo, una vez el rio ha pasado la central.

Estas estaciones estan modificadas posteriormente en su version original y realizan actualmente
la medida de la concentracién de la radiacion gamma global en agua del rio y la analitica
espectrométrica en tiempo real.

Las estaciones incluyen también todo el conjunto de maquinas de transferencia de datos, de
6
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apoyo y auxiliar e informético, que hay tanto en ellas como en el centro de control, gestién y
recogida de datos en el SCAR.

Las 2 estaciones de la red de medida en el rio Ebro (RVE) son las siguientes:

Rio Ebro Norte (agua) - CN Asco Medida analitica por espectrometria
Rio Ebro Sur (agua) - Paso del Ase Medida analitica por espectrometria

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la red RVE incluyen las actuaciones
técnicas y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos para
gestionar la RVRAC, Anexo-Il, y que de manera resumida son:

A-— Descripcion y funcionamiento.

B- Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.

C- Topologia de la red y programas implicados.

D— Gestion de la estacion de medida.

E- Lectura de los valores de las estaciones de medida.

F— Visualizacion y gestion de datos de la red en la sede del SCAR.

G- Mantenimiento preventivo de los recintos de agua.

H— Herramientas de control, calibrado y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan.
I- Informes de operacion.

J- Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

QUINTA.- Descripcién de la red de radiaciébn global en aire, extendida a Catalunya,
abreviadamente denominada RGC — ESTRUCTURA 3 i trabajos a realizar:

Esta es la estructura tercera de la Red, que se comenz6 a instalar también el afio 1987 y esta
extendida en el territorio de Catalunya, en las 4 capitales, en cada CN y en lugares periféricos del
territorio para velar de la posible aparicién de emisiones radiactivas hasta provenientes de otros
paises.

La red RGC esta constituida por 9 estaciones de medida radiolégica por todo el conjunto de
maquinas de transferencia de datos, de apoyo y auxiliar e informatico que hay tanto en las
estaciones como en el centro de recogida de datos en el SCAR.

En cada estacién se realizan en continuo 4 procesos de medida radioldgica en el aire ambiental:
alfa global, beta global, radén natural y gamma por la energia del iode-131.

Las 9 estaciones actuales de la RVRAC son las siguientes:

1.- Barcelona Analisis global alfa, beta, radén en aerosoles y I-131 gamma
2.- Roses Analisis global alfa, beta, radon en aerosoles y I-131 gamma
3.- Girona Andlisis global alfa, beta, radén en aerosoles y I-131 gamma
4.- Puigcerda Analisis global alfa, beta, radon en aerosoles y I-131 gamma
5.- Lleida Andlisis global alfa, beta, radén en aerosoles y I-131 gamma
6.- Vielha Analisis global alfa, beta, radén en aerosoles y I-131 gamma
7.- Tarragona Analisis global alfa, beta, radon en aerosoles y I-131 gamma
8.- CN Vandellés-Almadrava Analisis global alfa, beta, radén en aerosoles y I-131 gamma
9.- CN Asco6-Ebre N Andlisis global alfa, beta, radén en aerosoles y I-131 gamma
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Los datos de estas estaciones se transmiten integramente al CSN dentro del acuerdo especifico
GC-CSN.

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la red RGC incluyen las
actuaciones técnicas y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos
para gestionar la RVRAC (perimetral), Anexo-Ill, y que de manera resumida son:

A- Descripcion y funcionamiento.

B— Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.

C- Topologia de la red y programas implicados.

D- Lectura de los valores de las estaciones de medida.

E- Visualizacién y gestién de datos de lared en la sede del SCAR.

F— Asistencia técnica preventiva especifica de esta red.

G- Herramientas de control y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan.

H- Calibrado periédico especifico de estas estaciones de medida.
|- Informes de operacion.

J— Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

SEXTA.- Descripcion de la red en Anillos analiticos y dosimétricos por espectrometria directa en
el medio ambiente en el entorno de las CN de Vandellés y de Asc6, denominada abreviadamente
AED+H10 - E4 y trabajos a realizar:

La red AED+H10 es la estructura cuarta, que se comenz0 a instalar el 2015, y actualmente esta
constituida por 20 estaciones de medida radiol6gica y por todo el conjunto de maquinas de
transferencia de datos, de apoyo y auxiliar e informatico que hay, tanto en las estaciones como en
el centro de recogida de datos en el SCAR.

Estas estaciones efectian una medida analitica directa en el medio ambiente por espectrometria
de emisores gamma de 1.024 canales y, a continuacién, sobre este espectro se obtiene la
dosimetria derivada H10.

Las 20 estaciones tienen sus emplazamientos en los lugares siguientes:

Estacion del anillo de Asc6 en CN Asco-Limites (cielo)

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Asco en CN Asco-Limites (suelo)

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Ascé en Vinebre

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Ascé en la villa de Ascé

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Ascé en Flix

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Asco en Riba-roja

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Asco en la Torre de 'Espanyol

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Ascé en la Fatarella

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Ascé en Garcia

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Ascé en Méra la Nova

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellés — Vandell6s 1-est. meteo (cielo)

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellés en Vandellés 1 est. meteo (suelo)

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellés en 'Hospitalet de I'Infant

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellés en ’Almadrava

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellés en Vandell6s 2

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellds en el Perelld

Espectro directo + Dosis H-10

Estacion del anillo de Vandellés en Mont-roig

Espectro directo + Dosis H-10
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Estacion del anillo de Vandellés en Vandellés Espectro directo + Dosis H-10
Estacion del anillo de Vandellés en Pratdip Espectro directo + Dosis H-10
Estacion del anillo de Vandellés en ’Ampolla Espectro directo + Dosis H-10

Las condiciones del contrato no variaran si por alguna razén las estaciones variasen su
localizacién a otras poblaciones.

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la red AED+H10 incluyen las
actuaciones y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos para
gestionar la RVRAC, Anexo-IV, y que de manera resumida son:

A— Descripcion y funcionamiento.

B— Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.

C- Topologia de la red y programas implicados.

D— Gestion de las estaciones de medida.

E- Lectura de los valores de las estaciones de medida.

F— Visualizacién y gestion de datos de la red en la sede del SCAR.

G- Calibrado especifico de esta red.

H- Herramientas de control y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan.
|- Informes de operacion.

J— Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

SEPTIMA.- Descripcion de la red analitica y dosimétrica directa en el medio ambiente, extendida
al territorio de Catalunya, denominada abreviadamente RED+H10 — ESTRUCTURA 5 y trabajos
a realizar:

La red RED+H10 es la estructura quinta, instalada desde el 2015, y esta constituida actualmente
por 4 estaciones de medida radioldgica y por todo el conjunto de maquinas de transferencia de
datos, de apoyo y auxiliar e informatico que hay, tanto en las estaciones como en el centro de
recogida de datos en el SCAR.

Estas estaciones efectian una medida analitica directa en el medio ambiente por espectrometria
de emisores gamma de 1.024 canales y, a continuacion, sobre este espectro se obtiene la
dosimetria derivada H10.

Las 4 estaciones tienen sus emplazamientos en los lugares siguientes:

Estacion de Balaguer Espectro directo + Dosis H-10
Estacion del Baix Ebre en Sant Jaume d’Enveja Espectro directo + Dosis H-10
Estacion de la Val d’Aran Espectro directo + Dosis H-10
Estacion del Baix Camp en Prades Espectro directo + Dosis H-10

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la red X10+S incluyen las
actuaciones técnicas y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos
para gestionar la RVRAC, Anexo-V, y que de manera resumida son:

A- Descripcion y funcionamiento.

B- Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.
C- Topologia de la red y programas implicados.

D— Gestidn de las estaciones de medida.

E— Lectura de los valores de las estaciones de medida.

F— Visualizacién y gestion de datos de la red en la sede del SCAR.
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G- Calibrado especifico de esta red.

H- Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan.
I- Informes de operacion.

J— Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

OCTAVA.- Descripcion de la red dosimétrica H-10 extendida en el territorio de Catalunya,
denominada abreviadamente RH10 — ESTRUCTURA 6 i trabajos a realizar:

La red RH10 es la estructura sexta, instalada desde el 2012, y est& constituida por 7 estaciones
de medida radioldgica y por todo el conjunto de maquinas de transferencia de datos, de apoyo
auxiliar e informatico que hay tanto en las estaciones como en el centro de recogida de datos en
el SCAR.

Estas estaciones realizan la medida de la tasa de dosis por radiacién equivalente H-10 en la
persona mediante el uso de sondas Geiger multiples y parte de sus datos se transfieren al CSN
dentro del acuerdo especifico GC-CSN.

Las 7 estaciones estan emplazadas en los lugares siguientes:

Estacién de Barcelona Dosis, H-10
Estacién de Roses Dosis, H-10
Estacién CN de Ascé-Limites | Dosis, H-10
Estacién de Prades Dosis, H-10
Estacion de Avia Dosis, H-10
Estacién de Vilaller Dosis, H-10
Estacién de Pujalt Dosis, H-10

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y calibrado de la red R10+S incluyen las
actuaciones técnicas y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos
para gestionar la RVRAC, Anexo-VI, y que de manera resumida son:

A— Descripcién y funcionamiento.

B— Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.
C- Topologia de la red y programas implicados.

D1- Geiger: gestion de la estacién de medida.

D2- Geiger: lectura de los valores de las estaciones de medida.

D3- Geiger: visualizacién y gestion de datos de la red en la sede del SCAR.

E1- Geiger-Lluvia: gestion de la estacion de medida.

E2- Geiger-Lluvia: lectura de los valores de las estaciones de medida.

E3- Geiger-Lluvia: visualizacion y gestion de datos de la red en la sede del SCAR.
F— Herramientas de control, calibrado y mantenimiento para solucion de las averias.
G- Informes de operacion.

H— Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

NOVENA.- Descripcion de la red analitica por espectrometria en aerosoles en aire ambiental,
extendida a Catalunya RES — ESTRUCTURA 7 y trabajos a realizar.

Esta red de estaciones es la estructura séptima, y se comenz6 a instalar el afio 2009, siendo el inicio
del uso de las tecnologias mas avanzadas en estaciones de medida en tiempo real que comenzo a
poder hacer analitica de los elementos radiactivos concretos que supuestamente se pudiesen
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incorporar a la atmésfera.

La red RES esta constituida por 10 estaciones de medida radiolégica de las cuales una de las
estaciones es movil y esté construida sobre un remolque.

Las estaciones estdn complementadas por todo el conjunto de maquinas de transferencia de
datos, de apoyo auxiliar e informatico que hay tanto en las estaciones como en el centro de
recogida de datos en el SCAR.

Estas estaciones realizan la medida analitica de la atmésfera por espectrometria gamma de los
aerosoles en aire capturado por una bomba y depositado sobre un filtro motorizado.

Las 10 estaciones totales de esta red espectrométrica tienen los emplazamientos siguientes:

CN de Asc6 - Limites Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
CN de Vandellés - Est. Meteorol. Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Barcelona Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Roses Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
La Cerdanya (tnel Cadi) Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Pujalt (movil) Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Lleida Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Tarragona Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Vilaller Analitica de aerosoles por espectrometria gamma
Girona Analitica de aerosoles por espectrometria gamma

Los trabajos de control y mantenimiento técnico de la red RES incluyen las actuaciones técnicas
y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos para gestionar la
RVRAC, Anexo-VIl, y que de manera resumida son:

A-— Descripcion y funcionamiento.

B— Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.
C- Topologia de la red y programas implicados.

D— Gestion de las estaciones de medida.

E- Lectura de los valores de las estaciones de medida.

F— Visualizacién y gestion de datos de la red en el SCAR.

G- Calibrado especifico de esta red.

H- Asistencia técnica preventiva especifica de esta red.

|- Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan.
J- Informes de operacion

K- Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

DECIMA.- Descripcion de la red de estaciones meteorolégicas REM — ESTRUCTURA 8y
trabajos a realizar:

La red REM es la estructura octava y prevista para ser 32 estaciones meteoroldgicas que hay
instaladas en el territorio de Catalunya, asociadas a las estaciones de medida radiolégica ambiental,
ya descritas en los anexos anteriores, y por todo el conjunto de maquinas de transferencia de datos,
de apoyo y auxiliar e informatico que hay tanto en las estaciones como en el centro de recogida de
datos en el SCAR. Las 32 estaciones meteoroldgicas de la red meteoroldgica son las siguientes:

XEM-001: Barcelona
XEM-002: Roses
XEM-003: Girona
XEM-004: Puigcerda
11
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XEM-005: Tarragona

XEM-006: Lleida

XEM-007: I'Almadrava (Vandell4s)
XEM-008: Vielha

XEM-009: CN Vandellés-1 (Emplazamiento)
XEM-010: I'Hospitalet de I'Infant
XEM-011: CN Vandell6s-II
XEM-012: Vinebre

XEM-013: CN Asco

XEM-014: Ascé (Ayuntamiento)
XEM-015: Flix

XEM-016: Prades

XEM-017: Avia

XEM-018: Pujalt

XEM-019: Baix Ebre-Montsia
XEM-020: Alta Ribagorca
XEM-021: Balaguer

XEM-022: Cerdanya (tunel de Cadi)
XEM-023: Garcia

XEM-024: Riba-roja d’Ebre
XEM-025: la Fatarella

XEM-026: Mora la Nova
XEM-027: la Torre de 'Espanyol
XEM-028: Vandellds (villa)
XEM-029: Mont-roig del Camp
XEM-030: Pratdip

XEM-031: el Perello

XEM-032: 'Ampolla

La red REM es una red de apoyo analitico y de evaluacidn en las estructuras de medida
radiol6gica que constituyen la RVRAC.

Los trabajos de control, mantenimiento técnico y el calibrado especialmente pluviométrico de la
red REM incluyen las actuaciones técnicas y los procedimientos explicitados en el Manual de
procedimientos técnicos para gestionar la red de estaciones meteoroldgicas, Anexo — VIII, y que
de manera resumida son:

A— Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual.

B— Topologia de la red y programas relacionados.

C- Gestion de la estacion de medida meteorolégica.

D- Visualizacion y gestion de datos de la red en el SCAR.

E— Atencion técnica preventiva especifica de esta red.

F— Herramientas de control y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan.
G- Calibrado periédico de las estaciones meteoroldgicas.

H— Informes de operacion.

|- Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento de la red.

Esta red esta formada por 32 estaciones, 5 de las cuales se prevé que se acaben de instalar e
integrar durante 2024.

ONCEAVA.- Descripcion de la red interna del Laboratorio del SCAR PTV — ESTRUCTURA 10y
trabajos a realizar:
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La red interna PTV es la estructura décima y esta constituida actualmente por 3 estaciones-sondas
locales de medida radioldgica, que controlan la dosimetria de las dependencias del Laboratorio del
SCAR en Cerdanyola del Vallés, y por todo el conjunto de maquinas de captura y transferencia de
datos de apoyo y auxiliar e informatico, que hay tanto en el mismo laboratorio como en el centro de
recogida de datos en el SCAR.

También hay, en el laboratorio, 3 equipos de muestreo de aire sobre filtros que se utilizan en el
control de los planes de vigilancia radiol6gica ambiental en el entorno de las CN de Vandell6s y
Ascé a los que se ha de hacer el mantenimiento.

Este mantenimiento esta abierto a tenerse que hacer tanto en el taller del contratista como en los
puntos donde se instalan durante ciertos periodos y que son la CN de Asc6 en el lugar
denominado Limites 1, y en la CN de Vandellds, en los lugares denominados Almadrava
(Vandellés 2) y Estacién Meteoroldgica (Vandellés 1).

Los trabajos de control y mantenimiento técnico de la red PTV incluyen las actuaciones técnicas
y los procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos para gestionar la red
del Laboratorio del SCAR, Anexo-1X, y que de manera resumida son:

A— Mantenimiento y apoyo de la estructura del PTV
Al- Elementos técnicos, a los que hay que dar servicio contractual en el laboratorio de
custodia de fuentes huérfanas
A2- Control periddico de la calidad de la medida

B— Mantenimiento de los equipos de muestreos de aire sobre filtros

C- Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento y el apoyo a esta red

DOCEAVA.- Descripcion de la red informatica de control y gestion de las redes de vigilancia
radiologica RIS — ESTRUCTURA 11 y trabajos a realizar:

La gestion informética de la RVRAC es la denominada estructura onceava y esta constituida por
diferentes ordenadores y programas integrados que controlan y actdan en todas las diferentes
redes: RVC, RVE, RGC, AED-H10, RH-10, RES, REM, PTV.

Los ordenadores, que son 12, estdn en la sede del SCAR en Barcelona y también en el
Laboratorio del SCAR en Cerdanyola que es un centro logistico redundante de captura y gestion
de datos radioldgicos de las estructuras territoriales de la RVRAC, con herramientas de apoyo
en la medida caso de una emergencia radioldgica, en los ordenadores de las cuales también hay
gue dar apoyo de mantenimiento.

Por lo que respecta a los programas informaticos de control y gestién, que son 38, estan también
disponibles tanto en los ordenadores del SCAR, como en los ordenadores del laboratorio de
custodia de fuentes radiactivas huérfanas de Catalunya situado en Cerdanyola del Vallés.

Los trabajos de mantenimiento de los ordenadores de control y gestién y de mantenimiento y
desarrollo del programa de control y gestion de la red RIS incluyen las actuaciones técnicas y los
procedimientos explicitados en el Manual de procedimientos técnicos para la gestion informatica
del SCAR, Anexo-X, y que de manera resumida son:

A- Introduccién al mantenimiento, desarrollo y apoyo de esta estructura.

B.- Ordenadores principales de control y gestion de las redes en el SCAR.

C- Ordenadores y elementos de registro y visualizacién de datos en el SCAR.

D- Ordenadores y equipamiento de control redundante de la red en el laboratorio del PTV.

E- Equipamiento de apoyo y gestion en el centro de coordinacion de emergencias de la RVRAC
13
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enel PTV.
F- Equipo de control radiolégico de muestras en laboratorio por espectrometria gamma.
G- Equipo de control de contaminacion de personas.

H- Programas relacionados con el control y la gestidén de las redes a los que hay que dar
servicio contractual.

I- Desarrollo, mantenimiento y apoyo del programa de control y gestion relacionados con la
RVRAC del SCAR.

J- Atencién y solucion de los problemas tecnolégicos-informaticos que se produzcan.

K- Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red RIS con 50

elementos entre ordenadores y programas.

La entidad o empresa contratista habréa de realizar las tareas de mejora que proponga el SCAR
en el &mbito de su programa informatico de gestion integrada y control de la RVRAC.

La entidad o empresa contratista podra disponer de un espacio de oficina técnica en la sede del
SCAR Yy en el laboratorio del SCAR, para realizar las tareas que sea hecesario hacer, relativas a
esta red RIS y para las labores de apoyo técnico en materia de planificacién de desarrollo de la
modificacion del programa y experimentaciones relacionadas con las mejoras y evoluciones
tecnoldgicas de la red que plantee el SCAR.

TRECEAVA.- Prescripciones técnicas adicionales en el Lot 1:

14-1. Para garantizar la uniformidad climética de los test periédicos de comprobacion de la
Estructura 1, (RVR), se realizara el test periédico de funcionamiento, de las sondas Geiger, el
mismo dia y en las mismas condiciones climaticas en todas las estaciones de cada zona: Ascé
y Vandellos.

14-2. Para garantizar la deteccion inmediata de posibles desviaciones de los espectros en las
estructuras E2, E4, E5 y E7, cosa que daria lugar a qué estas redes funcionasen incorrectamente,
el contratista implementara un sistema de aviso de la posible pérdida del central de los picos de
los espectros que permitira informar inmediatamente al servicio técnico para que aplique lo mas
pronto posible las medidas correctoras correspondientes.

14-3. Para optimizar la calidad del calibrado en las estructuras E2, E4, E5 y E7, se realizara un
calibrado con fuentes especificas en los picos energéticos concretos de los is6topos mas
probables de ser detectados en una posible incidencia nuclear que tenga fuga en el medio
ambiente: Cs-137, 1-131 y Co0-60, asi como con fuentes especificas de los picos de los is6topos
radiactivos naturales mas habituales: Bi-214, Pb-214.

14-4. En paralelo al control periodico de la calidad de la medida en la red RVE del rio Ebro, se
haran las tareas de limpieza del recinto de medida del agua muestreada.

14-5. En la red RES se controlard remotamente el movimiento del papel por si, por alguna
incidencia en el motor o por algun obstaculo, el filtro estuviese parado y no hiciese el cambio al
final del proceso de integracion de la medida en el periodo prefijado.

14-6. En la red RES se controlara remotamente y diariamente el nivel de depresion post filtro del
circuito de aspiracion para el muestreo de aire y, si procede, se hara la posterior correccion del
caudal a la baja para evitar un excesivo reblandecimiento del filtro en dias de elevada
contaminacién y que se pudiese llegar a romper.
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14-7. En la red RES se controlara diariamente la calidad de los espectros recibidos, es decir, si
cumplen el protocolo de formato y, caso de tener errores, se colocard una sefial de atencion en
el registro del espectro para catalogarlo de sospechoso o de erréneo.

14-8. Cuando se realicen intervenciones técnicas en las estaciones de las redes donde hayan
estaciones meteoroldgicas, se hard un control preventivo de los pluvibmetros cuanto a su
limpieza de ramas, polvo o excrementos de aves que puedan afectar el buen funcionamiento.

14-9. En la red RGC (estructura 3), cada 6 meses se comprobara y ajustara, si procede, la
velocidad del filtro muestreador de los equipos, ya que si padece una divergencia puede conducir
a resultados erroneos.

14-10. En la red RVE (estructura 2), 3 veces al afio se comprobara el funcionamiento de los
mecanismos, llaves de paso, electrovalvulas, actuadores de nivel y los activadores de llenado de
garrafas para las muestras especiales de agua.

14-11. Se realizaran 2 veces al afo, test/simulacros de sobretension y de infratension de la red
de alimentacion eléctrica de cada estacion de cada estructura de la RVRAC, para comprobar los
sistemas de alimentacion ininterrumpida y los sistemas de rearme automatico computarizados
de las protecciones eléctricas.

CATORCEAVA.- Por necesidades de coordinacion informatica con el Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN) se podré pedir al personal de la entidad o empresa contratista la asistencia puntual
a la sede que el CSN tiene en Madrid. EI maximo de estas actuaciones adicionales incluidas en
el contrato, sin ningln cargo adicional de gastos de viaje ni hoteles, ni dietas, sera de 4 dias o el
equivalente a 4 jornadas de trabajo que podrian ser en viajes diferenciados.

QUINCEAVA.- Caso que alguna de las estructuras tecnoldgicas de las redes de vigilancia
radiol6gica suministre datos de los que se pueda deducir o sospechar la posible presencia de
isétopos radiactivos de origen artificial o exceso de naturales en el medio ambiente en el entorno
de las estaciones de medida, el SCAR podré solicitar al personal debidamente acreditado de la
entidad o empresa contratista que recoja las muestras fisicas del medio ambiente que le pida el
SCAR de acuerdo con los procedimientos de recogida de muestras de los planes de vigilancia
radiologica ambiental para su posterior andlisis en laboratorio.

DIECISEISAVA.- La entidad contratista, ante casos de datos radiolégicos que merezcan una
especial atencion e incluido en el contrato, habra de dar la ayuda que le pida la entidad técnica
cientifica que tenga contratada la evaluacion de la significancia radiologica real de los datos,
efectuando el desplazamiento que sea necesario a las estaciones y siguiendo las instrucciones que
se den para hacer pruebas, calibrados, modificacion puntual del procedimiento de muestreo o de
medida y cualquier experiencia que se considere oportuna para la mejor evaluacion de la situacion.

DIECISIETEAVA.- La entidad o empresa contratista habra de hacer los programas y montajes
electrénicos que sean necesarios caso que la GC decida o acuerde la transferencia de los datos
radiologicos y meteoroldgicos existentes en las bases de datos del SCAR a otras entidades.

DIECIOCHOAVA.- Sobre inclusiones y exclusiones en el contrato.

Dentro del precio del contrato se entendera incluido cualquier gasto necesario para su ejecucion:
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Queda incluido en el contrato:

1. Las piezas y los componentes electronicos y mecanicos para las reparaciones normales,
incluidas las bombas de extraccion de agua del rio Ebro.

Los desplazamientos, autopistas y aparcamientos.
La manutencion del personal técnico y actuante.
Los transportes normales y auxiliares de equipamientos que se reparen en taller.

Las piezas que puedan verse afectadas por sobretensiones en la red eléctrica y en las
lineas telefénicas que no sean propias de la compafiia telefonica.

6. La programacion informética de cualquier nuevo programa de control o informacion o
modificacion de los existentes, que a criterio de la GC sean necesarios para las
estructuras de la RVRAC.

7. Elcontrato no prevé una cantidad maxima de actuaciones de reparacion de las estaciones
de las redes de la RVRAC; el contratista habrd de realizar todas las reparaciones y
desplazamientos que hagan falta para que las estaciones de medida funcionen
correctamente a lo largo de todo el afio. Cualquier posible exceso de averias y/o
actuaciones relacionadas no supondra ningun incremento o derecho a facturar importes
adicionales a lo establecido en el contrato.

o~ wbd

Queda excluido del contrato:

1. ElI mantenimiento de las lineas de telecomunicaciones y de las lineas de suministro de
corriente eléctrica, pero no la coordinacién de la reparacion de las averias que en estas
lineas se produzcan por parte de las compafiias o entidades operadoras o propietarias
de las lineas.

Los cristales de deteccién, fotomultiplicadores y multicanales integrados.
Los circuitos de bombeo y de extraccion de agua de rio.
Los filtros fungibles habituales que se han de sustituir en los equipos de las redes.

Los dafios causados por vandalismo y por situaciones catastréficas, asi como todas
aguellas piezas que se hayan de sustituir por manifiesto desgaste o envejecimiento y
todas aquellas actuaciones que no estén relacionadas con la operacién de los equipos
anteriormente descritos.

6. Los traslados de las estaciones de medida por motivos ajenos a reparacion y
mantenimiento.

7. Los replanteamientos informéticos de alcance global o de elevada magnitud de los
programas de control e informacion de la RVRAC, todo teniendo en cuenta el dltimo
parrafo de esta decimonovena prescripciéon técnica.

a bk wnN

Si por alguna razdn se incorporase alguna estacion mas o se modificase alguna estacion de la red
descrita y prevista, esta o0 estas estaciones se incluirdn también en las tareas de mantenimiento
ajeno a la garantia que se ha indicado, sin que ello comporte que se pueda modificar al alza el precio
del contrato.

De la misma manera, si por alguna razon propia de la GC se retirase 0 desconectase temporalmente
o definitivamente alguna estacion de la red descrita, no comportara tampoco la modificacion a la
baja del precio del contrato.

En todo caso, si el contratista ha de dejar de hacer alguno de los trabajos descritos en este contrato,
los importes correspondientes a estas tareas han de revertir en la GC en forma de otros servicios
que el contratista pueda prestar con el mismo valor econémico.
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DIECINUEVEAVA. - La GC, como propietaria de las redes, se reserva la capacidad de modificar
y decidir sobre la gestion de las estructuras, y la entidad o empresa contratista realizara en
nombre y por cuenta del Departamento de Empresa y Trabajo las actuaciones técnicas que sean
necesarias para llevar a cabo el objeto del contrato.

El SCAR suministrard cualquier informacién o aclaraciéon técnica complementaria a lo que se
documenta en los anexos y que el contratista necesite.

VEINTEAVA.- Para realizar las funciones especificadas en el mantenimiento técnico, la entidad
0 empresa contratista aportara los medios personales y materiales que sean necesarios; por lo
gue respecta a los medios materiales, se indican en el Anexo XII.

VEINTIUNAVA.- La entidad o empresa contratista que desarrolle los trabajos de este contrato
cumplira los requisitos y estara cubierto con las prestaciones de la normativa laboral vigente.

VEINTIDOSAVA.- La entidad o empresa contratista presentara un informe diario sobre el estado
técnico de la RVRAC y mensualmente un informe de las actuaciones realizadas en RVRAC
segun se describe en los anexos.

VEINTITRESAVA.- La empresa contratista habrd de establecer una persona interlocutora
responsable de las comunicaciones entre las dos entidades. Por parte de la GC, esta funcién
esta asignada a la persona que desarrolla las funciones de jefe del SCAR.

VEINTICUATROAVA.- Peri6dicamente, a iniciativa de cualquiera de las partes, se celebraran
reuniones técnicas de seguimiento del contrato entre la GC y la entidad o empresa contratista.
La GC se reserva la decision final sobre el lugar de encuentro.

VEINTICINCOAVA.- Se establece que el contratista ha de estar preparado para transferir los
trabajos de gestion, control, calibrado y mantenimiento de la Red a la GC. Referente al sistema
documental con potencial de ser transferido son:

o Procedimientos normalizados de trabajo y formularios asociados, e instrucciones técnicas

» Garantias, manuales, certificados de calibrados,

o Otra documentacidn necesaria para el buen funcionamiento de la estructura, y/o relacionada
con esta.

Adicionalmente, y dentro de la dedicacién prevista en los servicios objeto de este contrato, se
realizaran sesiones de explicacion de la documentacién técnica entregada.

Para completar la posible transferencia de la operativa a la GC, el contratista habra de estar
preparado para formar el personal de la GC en los ambitos siguientes:

Calibrado de las sondas

Puesta a punto del equipamiento.

Adquisicion de medidas.

Transferencia y gestion de los datos adquiridos.

Representacion grafica de los datos.

Presentacion de informes.

Elaboracion de procedimientos técnicos y de otra documentacion.

Los contenidos de las sesiones de formacion los definirdn la GC y la empresa contratista, segun
las necesidades de cada tipologia de formacion. Estas sesiones de formacion las impartira el
personal cualificado de la empresa contratista, y certificaran el personal de la GC para realizar
las tareas objeto de las diferentes formaciones.
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Se entiende que el compromiso explicitado es de minimos y que la GC y la empresa contratista
planificaran conjuntamente la ejecucion, de forma que afecte lo menos posible a los servicios
objeto de este contrato, sin que suponga un incremento en el presupuesto, ni un incremento en
el volumen de trabajo del contratista.

VEINTISEISAVA.- El protocolo de traspaso de servicios y de conocimientos entre un contratista
que no continle dando servicio a un nuevo contratista que haya ganado la licitacion
correspondiente, serd el siguiente:

A poder ser, con una antelacion minima de 45 dias antes de finalizar el periodo contractual se
ha de programar un traspaso de los servicios (programa de acceso, control de la red, gestion de
la base de datos y representacion grafica, para tener acceso en tiempo real a los valores que
registra la estacion, a sus valores historicos), el cual se realizard de forma que en todo momento
el funcionamiento de los sistemas queden asegurados durante el periodo de transicion, desde el
contratista hacia los nuevos adjudicatarios.

En la fase de captura del conocimiento y planificacion de la transicion al nuevo adjudicatario:
El nuevo adjudicatario habra de:

e Estudiar para tener perfectamente conocidos y controlados los cédigos fuentes y la
interaccion y funcién de los programas de esta red que pertenecen a la GC adquirir la
capacidad de operacién y maodificacion, tanto de los programas que se encuentran en las
estaciones como los que se encuentran en el centro de control, y tendra capacidad de
modificarlos eficazmente a indicacion de lo que necesite y dictamine la GC.

e Preparar para introducir en el sistema informatico de esta red sus herramientas
informaticas de diagnosis de averias y de su solucién remota.

¢ Dedicar los recursos oportunos, que se especificaran en su oferta, para la captura del
conocimiento, necesaria para la prestacion del servicio.

e Dar el mismo apoyo cuando en el futuro haya un nuevo cambio de adjudicatario del
contrato.

La entidad o empresa contratista habra de:

e Facturar los servicios y tiene la responsabilidad de cumplirlos.

e Facilitar la colaboracion y la informacién necesaria, sin ningn coste adicional.

e Durante este periodo de tiempo, ayudar en la transferencia tecnolégica de
conocimientos al nuevo contratista.

El contratista, el nuevo adjudicatario y la GC acordaran la finalizacién de esta fase mediante
la firma de un documento de aceptacion.

En la fase de ejecucién de la transicion:
El nuevo contratista habra de:

e Facturar los servicios y tiene la responsabilidad de cumplir los niveles de servicio ofrecidos
para la fase de ejecucion de la transicién, que como minimo han de ser iguales a los
actuales, bajo la supervision de la empresa saliente.

El coste de esta fase estara incluido en la oferta presentada, con la dedicacion adicional del
proveedor saliente incluida, si es el caso.

Todo el periodo de transicion, desde el inicio de la fase de captura hasta el final de la fase de
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ejecuciéon, no habria de superar el plazo de 45 dias. Caso que no se pueda llevar a cabo el
traspaso con la antelacién minima de 45 dias antes de la finalizacién del periodo contractual, el
nuevo adjudicatario dispondra de los dias para hacerlo dentro del periodo de validez del nuevo
contrato.

Para los trabajos técnicos de control, mantenimiento y calibrado de la RVRAC, el anterior
contratista preparard, sin ningun coste para el SCAR o para terceros, un resumen de la
documentacion técnica y de los informes, que se entregard en soporte informético o en el que
indique el SCAR, y ademas la siguiente:

o Si se dispone de documentacioén técnica especifica 0 metodologia concreta, se
entregara la documentacion asociada.

o Relacién de tareas de mantenimiento realizadas durante el periodo inmediatamente
anterior al traspaso de la aplicacion.

o Relacion de tareas de mantenimiento identificadas y pendientes de realizarse en la
fecha del traspaso de la aplicacion.

Adicionalmente, y dentro de la dedicacién prevista en los servicios objeto de este contrato, se
realizaran sesiones de explicacion de la documentacién técnica entregada.

La empresa saliente daré el apoyo necesario a la empresa entrante, para que esta pueda llevar
a cabo el objeto del contrato correctamente.

Si el anterior adjudicatario por razones de propiedad intelectual, no quisiese ceder temporalmente
las herramientas de mantenimiento técnico, reparacién de averias en remoto y calibrado al
siguiente contratista, habra de darle la ayuda que sea necesaria durante los 45 dias
mencionados, mientras el nuevo contratista desarrolla sus herramientas.

Se entiende que el compromiso explicitado es de minimos y que la GC y la empresa contratista
planificaran conjuntamente su ejecucion, de forma que afecte lo menos posible a los servicios
objeto de este contrato.

TRATAMIENTOS QUE CONTENGAN DATOS DE CARACTER PERSONAL
¢ El objeto del contrato implica tratamientos de datos de caracter personal? [<] Si[_] No
¢ Se tratan datos relativos a categorias especiales de datos? [ ] Si [X] No

- Denominacién del tratamiento: expedientes administrativos y acreditaciones en el ambito de
minas y proteccion radiolégica.

- Tipologia de datos a tratar: datos de contacto de algunas empresas.

PLAZO DE ENTREGA

El trabajo ha de quedar finalizado como més tarde el 31 de diciembre de 2025.
SOPORTE DEL TRABAJO

El resultado de los trabajos contratados se habra de entregar, al menos, en soporte digital
(memoria USB, envio en PDF, etc.) y/o en papel, segun determine la GC, y su realizacion ira a
cargo de los técnicos acreditados por la empresa contratista, de conformidad con los requisitos
de solvencia técnica y profesional estipulados en el informe justificativo de este contrato.

PAGO

Para que se pueda hacer efectivo el pago del contrato, el contratista podra entregar, por sus trabajos
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realizados, facturas a vencimiento de periodos bimensuales. En las facturas se reflejard
separadamente el IVA y las acompafiara del informe del periodo. Estas facturas seran previamente
conformadas por el responsable del contrato.

Los importes de estas facturas corresponderan a la parte proporcional bimensual del precio del
contrato y se realizaran en periodos bimensuales del afio vencidos a partir de la firma del contrato.

Caso que por razones administrativas el contrato no se pueda iniciar el 1 de enero de 2025, no
supondra ninguna reduccién del trabajo a realizar ni ninguna disminucién econémica sobre el importe
de la adjudicacion. En tal caso la primera facturacion podra ser de un periodo diferente a los 2 meses
para cuadrar las posteriores facturaciones ya regularizadas.

CONFIDENCIALIDAD

Los resultados y los datos obtenidos son propiedad del Departamento de Empresa y Trabajo. En
consecuencia, no se podran publicar ni ceder, total o parcialmente, a terceras personas sin previa
autorizacion del Departamento. Por otra parte, el Departamento hara constar en todos los informes
de caracter publico las instituciones que han realizado este contrato. Analogamente, todos los
trabajos de investigacion, desarrollo de herramientas y publicaciones, han de hacer constar todas
las entidades que han participado.

El personal participante en este contrato mantendra la confidencialidad de toda la informacion
gue haya de utilizar en el desarrollo de esta actividad.

Los informes emitidos relativos a este contrato tendran caracter confidencial, por tanto no podran
ser publicados ni conocidos por ninguna otra entidad o personal sin autorizacion previa de la GC.
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ANEXO - |

MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 1 - RED RVC

Descripcién delared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacién, comprobacion de la medida y control de
operaciéon de la Red Radiolégica Ambiental de Catalunya situada en el entorno de las CN
de Ascé y de Vandellés.

SUMARIO

A — Descripcion y funcionamiento

B — Elementos técnicos, por estacién, a los que hay que dar servicio contractual

C — Topologia de la red y programas implicados

D — Gestidén de la estacion de medida (programa 0)

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

F — Visualizacion y gestion de datos de la red en la sede del SCAR (programas 2, 3y 4)
G — Herramientas de control, calibrado, mantenimiento y de solucion de las averias

H — Informes de operacién

| — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcion y funcionamiento:

Los equipos para la medida de la tasa de dosis ambiental de esta red son de la firma Raditel y
estan constituidos por:

e Una sonda doble de alta sensibilidad exterior conectada a un sistema de control situado
en el interior del recinto de cada estacién, que estd compuesta por un ordenador industrial
de altas prestaciones en un bastidor (rack) que lee las cuentas por segundo (cps) de las
sondas y las transforma en tasa de dosis en microSieverts/hora (uSv/h).

e Cada estacién tiene también sistemas de proteccion y garantia de energia temporal ante
fallida del suministro, y est4d conectado a un sistema de telecomunicaciones por
radiofrecuencia que lo comunica con la base de control de la red.

Detalle de un equipo de la red RVC

Funcionamiento del proceso de medida:

Estas estaciones realizan la medida en tiempo real de la tasa de dosis por radiacion, equivalente
a la persona.

La estacion, a través de una tarjeta de adquisicién de datos, contabiliza continuamente el nUmero
de cuentas que se detectan en los elementos sensibles (un tubo Geiger de alta dosis y un tubo
Geiger de baja dosis). Estas cuentas se multiplican por el factor de calibrado de las sondas y se
obtiene, como valor final, la tasa de dosis equivalente en unidades microSieverts/hora (uSv/h).

El programa que gestiona la tarjeta de adquisicion de datos esta adaptado a las caracteristicas
técnicas que establece el fabricante y que de manera resumida y a modo de ejemplo el cédigo
es:
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_DCWDI

['{B9BECE21-A 1CF-A544-0020AF1E738B9
property DeviceTIype: Integer dispid =
property DeviceName: WideString dispid
property ExceptionOnError: WordBool dispid
property AllowOverwrite: WordBeol dispid
property ProgressReturnData: WordBool dispid <:
property AcquiredDataReturnData: WordBool dispid
property NPatterns: Integer dispid 125;
property Device: Smallint dispid -
property ChannelString: WideString gdispid
property Continuous: WordBool dispid
property UpdateClock: CWDICClock dispid
property ErrorEventMask: Integer dispid
property NPorts: Integer dispid 13¢;
property Progressinterval: Integer dispid 135;
property ELCInterrupt: WordBool dispid ;
procedure ImportStyle(gonst FileName: WideString): digpid ©
function AcquireData(yar Waveform: OleVariant; TimeLimit: OleVariant): Integer; dispid
function Read(NPatterns: Integer; yar Waveform: OleVariant; ReadSpec: OleVariant): Integer; dispid
function Configure: Integer; dispid 137;
function Start: Integer; dispid
function Reset: Integer: gdispid
function Handshake: CWDIOHandshake: dispad
procedure AboutBox: dispid -552;
end;

Para la programacion de acceso a la estacion se han de utilizar dos protocolos de
comunicaciones:

1.
2.

TCP/IP para la conexién a través de una linea ADSL corporativa.

PEI para la conexién a través de una emisora por red TETRA/RESCAT. Esta emisora
tiene este protocolo establecido por el fabricante y de manera resumida y a modo de
ejemplo del cédigo que se utiliza, es:

(W5 teltronic CUSTOMER SERVICE - SERVICIO POSTVENTA

Characters {SDS1 = 2 characters, SDS2 = 4 characters, SDS3 = 8 ch ) Fase 2
<CR>

Existen cuatro tipos de servicios relativos a SDS:

- SDS tipo 1: Longitud fija {2bytes - 16 bits) - Service=9.
- SDS tipo 2: Longitud fija {(4bytes - 32 bits) - Service = 10.
- SDS tipo 3: Longitud fija {(8bytes - 64 bits) - Service = 11.
- SDS tipo 4: Longitud variable {hasta 2047 bits*). > Service = 12.
- SDS tipo 4 con TL {Transport Layer)
- SDS tipo 4 sin TL {Transport Layer)

Antes de enviar un mensaje SDS, se debe seleccionar el servicio apropiade usando el comando +CTSD. Después de esto,
se debe usar el comando +CMGS. Como puede ver, el comando +CMGS se divide en dos fases y el mensaje no se
enviaré hasta gue el comando haya finalizado.

En SDS tipo 1,2 y 3, el campo ‘user defined data’ consiste en 2, 4 u 8 caracteres gue son el texto del mensaje a enviar.

Por otra parte, el campo ‘user defined data’ para mensajes SDS tipo 4 consiste en una cabecera y un texto. La longitud

ingicada en el comando incluye cabecera y texto. As/ mismo, la longitud del texto se limita por razones de pila a 140
caracteres de 8 bits 0 160 caracteres de 7bits.
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(W5 teltronic CUSTOMER SERVICE - SERVICIO POSTVENTA

- La intraestructura ce Teltronic iMebula s scpoda cualsuier SDS dpes 1.2 2 y 4 perc ctras scle scpatan SDS-4 El
MOT-A00 pega ingicar gue el mensaje fue e~vage cor exte pere realmente la infraestructurale elmina. En esas
infragstructuras cebe usar cbligateramente SOS ce tipe 4.

- Usc geferrate hexasecmal

- Paraenviar S0S-4 ceben ntrocucirse alguncs caracteres en tormate nexatec mal ien el “user cefines catal pere
HyperTerminal iaplicacién incluiga en Wingowsi ne perrite escrib sirectamente e este formate (scle permite
casenas de caracteres; per lo sue se recem enca NG usar Hyperterm al Es mejer usar ctras aplcacones (per
ejemple Docklignti.

- Usanze HyperTerminal

- Para usarformate nexacec mal con HypeTerminal ceben sepulr estos pascs. Ectar las lineas ce
cemandc con un editer Hexagec mal-ASCIl y postercrmente guardadas enun forerc tat. Finalmente leer
ese fichere con HyperTerminal ¥ enviadle vsance la funcién “TransfernUsar archive ce texte”.

- Cuange se edtan les fictercs it con el Netepac (blec ce netas ce Wndows) ¢ alguna aplicacén similar
les byte 00 se carbian avtemélicamente a 20. Por le tarte s un fichere tere catos 99 cueca mutlizace y
se nace recesar ¢ abrle a contnuacén oot un egtor nexagec mal y velver a cambarles 20 a G

Parameltros y valores del comando +CTSD:

+CTSD: «services <caied parly iden! fype> . <modes

Service :0=5Speec™. 1 to 7 = Ceu'l Meoe. B = Packel Data. 9= SDS-1. 10= SD3-2. 11= SDS-3. 12= SDS-4. 13= Status?
Called party ldentity type :0=SSI. 1=TS|. 2=8MA 3=FSSY. 4=SHCRT_ADDRESS. 5=ESN;
Mode :C=I~zvoLal 1=G-oup. 2=PABX. 3=P5TN:

Parametros y valores del comando +CMGS
+CMES= <coiied party ident » <lengin><CR> user defined datz

EnSDS-4con TL:

Called party identity : ISS]. GSSI. .}

Isnglh :oft Lse-cef mec catatels iustally fels (4 x Ebitsy + text:c-aacters x Ehls;
<CB>

Fase 1

User deflined data:
Protocol identifier ;62 = SDS wit~ TL, B9 =wi~ TL a~c text "vresately s~ow™ o~ o'splay}
Meassage type (0= SDT-tra~sfer, 1 = SDS.epat, 2 = SDS-ack)

(...} {see ETSI cocuTettor cetals) Fase2

Text coding scheme {0 =7bt 1= Lat~-1 {Bb1). elc}
Characters [va-able}
QCH)

En SDS-4 sin TL:
GCalled party identity : ISS|. GSSI. .}
length ;ct Lse- cef nex catafelz jusLally felz ;2 x 8bis) + text ;e aacters x Ehts)
<CR=> Fase 1
User defined data:
Protocol Identifier ;02 = SDS wt~oul TL, 09 = wit-out TL a~c lext "rrec. s"ow" o~ s'splay)
Text coding scheme {0 =7 bt, 1= Lat =1 {8bt}, atc)
Characters {va-able)
<CR>

EnSDS1.203:

Called party identity {ISSI. GSSI. §

length of Lse- cef ~ec cata fels :SDS1 = 16, SDSZ =32 SDS3 = 64
<CF>

Fase 2

Fase 1

User defined data:

A Lk o

B — Elementos técnicos, por estaciéon, alos que hay que dar servicio contractual

A cada una de las 8 estaciones de la red RVC en el entorno de las CN de Vandellés y de Asco,
hay los elementos principales siguientes relacionados:

1- Sonda doble de alta sensibilidad para medir las tasas de dosis equivalentes ambientales, que
consta de dos sondas Geiger-Miiller:

La sonda de baja tasa de dosis (LD) permite detectar pequefios cambios en la dosis a valores
bajos de fondo y dentro de ciclos de medida cortos.
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Datos técnicos de la sonda de baja dosis:

Marca: Berthold.

Modelo: LB 6500-0/Mini Instruments.

Rango de tasa de dosis: 100 nSv/h - 10 mSv/h.

Rango de energia: 65 keV — 1,3 MeV + 40%.

Fondo intrinseco: Aprox. 0,014 cps.

Factor de calibrado: 0,055 pSv/h por cps.

La sonda de alta tasa de dosis (HD) mide las tasas de dosis mas elevadas que superan la
capacidad de medida de la sonda de baja dosis LD.

Datos técnicos de la sonda de alta dosis:

Marca: Berthold.

Modelo: LB 6500-3:

Rango de la tasa de dosis: 1 uSv/h — 1 Sv/h.
Rango de energias: 50 keV — 1,3 MeV + 40%.
Fondo intrinseco: aprox. 0,08 cps.

Factor de calibrado: 7,05 pSv/h por cps.

2- La sonda doble esta dentro de una caja exterior practicable IP-65 fijada a una percha metalica,
con sus vientos de sujecién y su cableado hasta el interior del recinto de la estacion.

3- Bastidor industrial interior de 19 pulgadas para el ordenador de control, el monitor local y la
emisora de telecomunicaciones.

4- Ordenador industrial PCA-6155V con Unidad Central de Proceso Blackplane IPC-610 con
disco duro de 40GB, teclado especial DIN-PS2, ratoncito, placa de comunicaciones RS-232 y
pantalla de 15” Color.

5- Tarjeta electronica de adquisicion de datos y caja regleta de la firma National Instruments.

6- Emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500 para ir en subrack de 19" que
convierte sefiales digitales a radiofrecuencia.

7- Fuente de alimentacion eléctrica y bateria para la emisora TETRA.

8- Antena de radiofrecuencia unidireccional exterior con soporte orientable.

9- Sistema de comunicaciones adicional por linea ADSL conmutable, para averia del sistema de
radiofrecuencia, entre el ordenador de la estacion y el centro de control de la red.

10- Mdédulo de control remoto de conexiones eléctricas por IP de la firma EPOWER.

11- Sistema de proteccion eléctrica diferencial de maxima seguridad con reconexion automéatica
motorizada de la firma SURELINE modelo DOV1705-OVD706.

12- Sistema de alimentacion ininterrumpida y modulacién de sefial eléctrica (SAIl) de la firma
Salicru modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta de acceso y control remoto SNMP.
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En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento y al que hay que dar

mantenimiento técnico.

C - Topologiadelaredy programas implicados

La topologia de la red de vigilancia radiol6gica ambiental (RVC) es la siguiente:

Zona de Vandellos

XVC: seu de I'SCAR

Emplazamientos de las estaciones:

A
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XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL DE CATALUNYA
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XARXA A L'ENTORN DE LES CENTRALS NUCLEARS DE CATALUNYA

Las estaciones estan distribuidas en 8 poblaciones de los entornos de las CN de Ascé vy
Vandell6s:

RVC-0001: CN Vandellés |
RVC-0002: [I'Hospitalet de I'Infant
RVC-0003: CN Vandellés Il
RVC-0004: [I'Almadrava
RVC-0005: Vinebre

RVC-0006: CN Asco

RVC-0007: Asco

RVC-0008: Flix

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, llega una
linea ADSL corporativa que acaba en un encaminador (router) Cisco. También hay una antena
que lleva la sefial de radiofrecuencia a una emisora SEPURA, dentro de una red
TETRA/RESCAT. Todas las comunicaciones con la estacion se realizan mediante el protocolo
TCP-IP o el PEI.

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexion con la estacién de medida,
leer los ultimos valores, grabarlos en una base de datos MySQL, visualizar los datos en unos
monitores y notificar a los responsables de la red cualquier incidencia que se detecte.

Para realizar este proceso de transferencia de datos en el SCAR hay unos programas que en
parte se han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi
como un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas mismas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:
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- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el cédigo fuente y se ejecuta el compilador Delphi.

- Una estacién de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacion con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles incidencias.

Toda la programacion esta desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracion del lenguaje de programacion o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitard de un acuerdo especifico y del visto bueno del responsable del contrato y habra de
mantener la contabilidad en todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el
cambio siempre seria para introducir programa libre.

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, en cuanto a la operacién
que realicen los programas y para hacer las modificaciones que sean necesarias a criterio del SCAR.

Programade la red:

Los programas de los que el SCAR dispone el codigo fuente para esta red son los siguientes:

ProgramaO Gestion de la estacion

Programa 1 Pasar los datos de la estacién al SCAR
Programa 2 Consultar el estado actual de los datos de la red
Programa 3 Consultar el histérico de los datos de la red
Programa 4 Presentar los datos en un monitor de visualizacién

Programa O:

El programa informatico instalado en cada una de las estaciones de medida y que almacena las
cuentas que suministra la electrénica asociada a los detectores Geiger después de ser
convertidos en dosis.

Programa 1:

El programa informatico instalado en la sede del SCAR que conecta con cada una de las
estaciones para la lectura de los valores registrados por la estacion, desde la ultima captura, y
los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
El programa informético que permite consultar el estado actual de datos de la red.

Programa 3:
El programa informético que permite consultar el histérico de los datos de la red.

Programa 4:
El programa informatico que permite la visualizacion gréfica de los valores de los ultimos dias en
el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habrdn de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control, estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control relacionados
con cada estructura de las redes, y también esté estimada la carga de trabajo que esta tarea de
mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado en el SCAR a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los cddigos fuentes de
estos programas incluidos los que pueda haber modificado.
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EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA
D - Gestién de la estacion de medida (programa 0)

Es el programa informético que hay instalado en cada una de las estaciones de medida y que
almacena las cuentas que suministra la electrénica asociada a los detectores Geiger después de
ser convertidos en dosis.

La entidad o empresa contratista estudiard y tendra pleno conocimiento, en cuanto a la operacion
que realiza y en cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que
gestiona la estacion de medida.

Vinebre [0005]

Mesura
dos de | 05/17/7014 1en000 PRGOS Comptes  CPS  (ftima dosi

s | 05/12/2004 1001000 babadosl| %7 | 28 | Lontor

IATH 0112 U112 0112 9112 6272 G202 212 0292 6312 N2 312 6302 6412 G412 SAN2 MAT2 052 4502 4ET2
TR D00 B0 120 THAO 000 SN0 140 10 MD0 06:H0 1290 TEAE BEI0 BEN0 1290 TEDE DR HH 120

Rx: FO005°A02*1* 4:)
Tx1 *0005*A02*00000* 05/12/2014 10:00:24

Buffer: 0

Pantalla principal
Las caracteristicas del programa son las siguientes:
1. Tiene una Unica pantalla.

2. Se muestran en pantalla los datos registrados de los ultimos dias, el inicio de la actual
integracion y el tiempo de su finalizacion, las cuentas acumuladas de la integracién actual, el
tiempo transcurrido y las cuentas por segundo, el mando y la fecha de la Ultima interrogacion
de datos, el numero de memorias intermedias (buffers) en la estacién pendientes de lectura,
la indicacién si la comunicacién se realiza mediante el protocolo TCPIP o PEI (TETRA) y
finalmente si la emisora esta operativa con un color verde o negro en un led.

3. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la proxima ronda,
siendo esta cada diez minutos, tomando como referencia las horas en punto.

4. La estacion es interrogada con el protocolo TCP-IP o el PEL.

5. Los datos se graban en la memoria local de la estacién de medida.

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

Es el programa informético que esté instalado en la sede del SCAR que conecta con cada una
de las 8 estaciones para leer los valores registrados por la estacion, desde la ultima captura, los
traslada y los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, en cuanto a la operacion que realiza y en cuanto a hacer las
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modificaciones que sean necesarias, del programa de lectura de los valores de

de medida del SCAR.

las estaciones

XVC.exn 101/03/2017] bt /v raditetsenveis.com [394)
Xarxa de Vigilancia radiologica de Catalunya

Monitor Uttima lectura Dosi (uSv/h) St Sistema
7 50-00 || 1.1356-01 | [TCP.

[Vinabre

[Emplagament Asco

Wrcecss [avie BNomat  [ointel  [Toeshabitor [l 5ense vama

Server | Propers ronda: 110472017 12:00.05 | Forgar ronda |

Conal | |  MAccié  Buffe] | Queden  wp1| {5 TS0
Procés |

Enor

@ seruna | 91 50 | =
Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa automaticamente el
moédulo de consulta automatica. Esta consulta periddica, denominada ronda, consiste en las

fases siguientes:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcion de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la préxima ronda,

siendo esta cada diez minutos, que toma como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada para iniciar la ronda coincide con la hora del sistema se produce

el flujo siguiente:

Se coge la primera estacion que esté con sefial de estar activa.
Se leen los parametros y se configuran los componentes de acceso.

Se envia un mando en ASCII a la estacion interrogando cuantos valores tiene pendientes
de ser leidos.

Segun la configuracion del programa 1, pueden llegar hasta 4 valores de medida juntos.
Si hay algun valor pendiente de ser leido, este llegara junto con la informacién de cuantos
valores quedan en la estacion.

Se deja pasar un tiempo.

Si el registro llega integro después de la comprobacién por suma de verificacion
(checksum), se envia un mando en ASCII a la estacién borrando el/los valor/es mas
antiguo/s y se registra en la base de datos MySQL del servidor del SCAR.

Si hay aun valores pendientes de ser leidos, se repite el proceso.

El algoritmo calcula 10 minutos més 5 segundos desde el inicio de la ultima ronda y
programara el inicio automatico de la siguiente ronda por este tiempo.

En este modulo de consulta automatica hay un formulario que muestra la informacion siguiente:

En filas horizontales, cada una de las estaciones identificadas por la localidad donde se
encuentran, la hora, dia y ultimo valor leido.

Una leyenda donde se indican con color los conceptos de:
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— atencién : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno de definido como minimo
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo

— sin trama : cuando no se haya podido leer en la Gltima ronda

— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia

- En el formulario, los valores de hora, dia y valor leido tendran uno de los colores de
leyenda en funcién del significado.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la préxima ronda.

- De cual estacion esta leyendo los datos actualmente.

- Cuantos registros quedan por leer.

- Loserrores que se produzcan se mostraran en pantallay a los 2 segundos desapareceran

automaticamente.

Hay un bot6n que da opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar a
la hora programada.

F — Visualizacién y gestién de datos de lared en la sede del SCAR (programas 2, 3y 4)

F1 - Acceso a los datos actuales de las estaciones (programa 2)

Es el programa informatico que permite consultar el estado actual de datos de la red.

La entidad o empresa contratista durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y tendra
pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que
sean necesarias, del programa que accede a la base de datos del SCAR, para poder disponer
del estado operativo y los datos en tiempo real de cada una de las estaciones de medida de esta
red, desde el SCAR y también de cualquier ordenador del SCAR conectado a Internet, con las
medidas de proteccion y seguridad oportunas para asegurar la privacidad de los datos. De esta
manera se podra tener conocimiento en tiempo real de la situacion y los datos de las estaciones
las 24 horas del dia.

Xarxa de Vigilancia de Catalunya

Monitor Ultima lectura Dosi St

Emplacam. Vandellos [VH"“ )-00 [ 1.069E-0

L ‘Hnsmtnlei [ 00 [ 1.216E-01

'l)lpﬁslls ANV 05/12/2014 10:20.00 [71 098E-01

L'Almadrava 2014 10:20:00 || 1.101E-01

Vinebre 20:00 [ 1.0S8E-01

V[mplu(;uml-.'n'Asc(‘l 410:20:00 [ LASTE-01

Asco (Ajuntament) 110:20.00 || 9.810E-02

{Flix ‘ 05;

Pantalla principal en tiempo real

2014 10:20:00 || 1.108E-01

Las caracteristicas de este cddigo informatico son las siguientes;

- Hay una unica pantalla donde se visualizan por cada estacion, la hora y el dia del ultimo
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valor leido y este valor.

- El color de los datos es uno de los siguientes en funcién de su significado:

Baencis [Tavie  WNomal [ umbial [T Deshabimat [l sense vama

Significados:
— atencion : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo
— sin trama : cuando no se haya podido leer a la Gltima ronda

Adicionalmente se hara también uso de los programas de consulta de la calidad de la red eléctrica
de alimentacién de las estaciones y de la situaciéon de las unidades de alimentacién
ininterrumpida, para saber periédicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e
interrupciones que haya podido haber y el sucesivo estado de las baterias de alimentacién
auxiliar.

F2 - Acceso a los datos histéricos de las estaciones (programa 3)

Es el programa informatico que permite consultar el histérico de los datos de la red.

La entidad o empresa contratista durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y tendra
pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza i cuanto a hacer las modificaciones que
sean necesatrias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los datos,
para poder consultar el historico de los valores registrados de cada una de las estaciones de
medida de la red, desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las medidas de proteccion
y seguridad oportunas que aseguran la privacidad de los datos. De esta manera se puede tener
conocimiento del historico de datos de las estaciones las 24 horas del dia.

Las caracteristicas de este cédigo informéatico son las siguientes:

- Enuna primera pantalla se visualizan, para cada estacion la gréfica, los uUltimos 5 dias.

Zona Vandellos Zona Asco
Emplagam. Vandeiios]

[y}
Cwse

Pantalla donde se previsualizan las estaciones
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- La segunda pantalla se abre al clicar el monitor seleccionado de la primera pantalla, con
las opciones:

a) Seleccionar un intervalo.
b) Representacion de la lluvia caida durante el periodo seleccionado.

c) Auto escala de dosis.
d) Imprimir uno, dos o los cuatro graficos.

El color de los pixeles de la gréfica de dosis es de color azul y el de la lluvia, si hay, es rojo.

Se visualizan en la misma pantalla los graficos de cada zona (Vandell6s o Ascd), con la opcion
de poder leer la coordenada tiempo/valor cuando se desplace el ratoncito sobre el grafico de
cada canal.

=1

i
1

Pantalla de consulta de los datos historicos

F3 - Visualizacion en los monitores de control de los datos mas recientes (programa 4)

Es el programa informatico que permite la visualizacion grafica de los valores de los Ultimos dias
en el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

La entidad o empresa contratista durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y tendra
pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que
sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los datos,
para poder visualizar la consulta de los datos de los ultimos dias en el panel de monitores que
se encuentra en la sede del SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los graficos de cada estacién y se refrescan de forma automatica
cada 10 minutos.

- Zona Vandelios
~u AL

Zona Asco I
)

e E

= = = =
. == i
=

—— ™

Pantalla de visualizacion en el segundo monitor
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F4 - Control de lared de suministro eléctrico:

Se tendra también conocimiento, capacidad de modificar y capacidad de uso de los programas
de consulta de la calidad de la red eléctrica de alimentacién de la estacién y de la situacién de la
unidad de alimentacion ininterrumpida, la cual es interactuable en remoto por la placa de
comunicaciones oportuna que tiene el SAl y asi poder saber periédicamente todos los sucesos,
transitorios eléctricos e interrupciones que haya podido haber y el sucesivo estado de las baterias
de alimentacion auxiliar.

G — Herramientas de control, calibrado, mantenimiento y de solucién de las averias que se
produzcan

La entidad o la empresa contratista atendera, con las herramientas de control de averias que
incorpore y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que forman parte de esta red, dando a continuacién la solucién de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El calibrado especifico de esta red se podra realizar sobre una estacion que seré la de referencia
para las otras, en el laboratorio de calibrado de bajo fondo ambiental que prepare el contratista
con fuentes certificadas. Una vez calibrada la estacion de referencia se llevard a las otras
estaciones, las cuales se ajustaran a la medida real calibrada que de la estacion de referencia.

El protocolo de mantenimiento, de atencion a incidencias y averias, asi como el protocolo de
control diario y periédico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII.

H - Informes de operacion

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red en tanto por ciento sobre el total posible y una relacion de los problemas aparecidos que
hayan dado lugar a la actuacion del servicio técnico, y se justificaran a requerimiento del SCAR,
las causas de las interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.

Ejemplo de este informe:

Xarxa de Vigilancia de Catalunya

Informe mensual de les dades rebudes i la justificacié técnica
dels periodes d’incidéncia/aturada dels monitors

Periode del 01/10/2014 al 31/10/2014

Monitor Lectures | % Monitor
0001 | Emplacament Vandellos 4297 96,26
0002 | L'Hospitalet de L'Infant 4463 99,98
0003 | Diposits ANV (CN Vandellos) 4458 99,87
0004 | U'Almadrava 4462 99,96
0005 | Vinebre 4460 99,91
0006 | Emplagament Ascéd 4458 99,87
0007 | Asco 4456 99,82
0008 | Flix 4459 99,89
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DES DE FINS TEMPS TEMPS TEMPS % % %

MONITOR/CANAL ORDRE DD HH DD HH Suma Suma Suma Suma
Canal Canal Moni Canal Canal Moni

0001/01 00001 09-12 09-12 00001 00001 00001 0,02 0,02 0,02
0001/01 00002 10-17 10-17 00001 00002 00002 0,02 0,04 0,04
0001/01 00003 18-07 18-18 00067 00069 00069 1,50 1,55 1,55
0001/01 00004 25-09 25-15 00037 00106 00106 0,83 2,37 2,37
0001/01 00005 26-09 26-18 00058 00164 00164 1,30 3,67 3,67
0001/01 00006 27-09 27-09 00003 00167 00167 0,07 3,74 3,74
0002/01 00001 22-05 22-05 00001 00001 00001 0,02 0,02 0,02
0003/01 00001 10-17 10-17 00001 00001 00001 0,02 0,02 0,02
0003/01 00002 22-06 22-06 00001 00002 00002 0,02 0,04 0,04
0003/01 00003 27-10 27-10 00004 00006 00006 0,09 0,13 0,13
0004/01 00001 10-17 10-17 00001 00001 00001 0,02 0,02 0,02
0004/01 00002 16-12 16-12 00001 00002 00002 0,02 0,04 0,04
0005/01 00001 28-10 28-11 00004 00004 00004 0,09 0,09 0,09
0006/01 00001 25-08 25-08 00003 00003 00003 0,07 0,07 0,07
0006/01 00002 30-12 30-12 00003 00006 00006 0,07 0,13 0,13
0007/01 00001 20-16 20-16 00002 00002 00002 0,04 0,04 0,04
0007/01 00002 20-17 20-17 00001 00003 00003 0,02 0,07 0,07
0007/01 00003 20-17 20-17 00001 00004 00004 0,02 0,09 0,09
0007/01 00004 30-09 30-10 00004 00008 oooos 0,09 0,18 0,18
0008/01 00001 01-00 30-23 00002 00002 00002 0,04 0,04 0,04
0009/01 00001 28-11 28-12 00004 00004 00004 0,09 0,09 0,09
0009/01 00002 31-08 31-08 00001 00005 00005 0,02 0,11 0,11

Notes de perqué no s’arriba a la lectura del 100% de dades:

En els monitors afectats, breus pérdues generals de dades per reinici del programari.

| — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de lared

La estructura nim.1 tiene unas dependencias de trabajos estimadas de 3 intervenciones anuales
presenciales obligatorias para cada equipo, para comprobar el funcionamiento de la respuesta
radiol6gica mediante la inyeccion de una fuente radiactiva de test. Estas actuaciones requeriran
de un tiempo, cada una de ellas, de trabajo, incluido el desplazamiento, de unas 7 horas
presenciales y unas 2 horas mas en remoto para las comprobaciones desde la base de control
del equipo intervenido y para las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 2 averias/afio o necesidades de mantenimiento preventivo ante sintomas
detectados en remoto, ya sea por sobretensiones en el campo, averia fortuita o disfuncién por
detectarse un funcionamiento por debajo de las condiciones normales de operacién que puede
afectar tanto la electrénica del equipo de medida, como el ordenador especial de control, como
el sistema de alimentacion ininterrumpida, como el sistema de telecomunicaciones y otros
elementos relacionados en el anexo Xl del PPT. Estas averias requerirdn también de una
asistencia presencial que se estima de una duraciébn de 8 horas, cada una, contando el
desplazamiento necesario y también de unas 2 horas mas en remoto para comprobar, desde la
base de control, el equipo intervenido y para realizar las tareas administrativas y el informe de la
actuacion.

Adicionalmente se estima que se producirdn unas 3 disfunciones anuales de funcionamiento en
cada equipo que, con la herramienta de control y de actuacion remota del contratista, las podra
corregir a distancia sin necesitar desplazamiento. Estas actuaciones remotas requeriran de unas
3 horas de trabajo, tanto en la parte dedicada a la propia reparacion, como para realizar las tareas
administrativas y el informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacion del coste de los recambios que seran necesarios para realizar
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las reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de
la estructura técnica que constituye la estacién de medida e incluye todas las placas electrénicas
del equipo de medida, su ordenador de control, sistema de alimentacién ininterrumpida y de su
sistema de comunicaciones, asi como de las partes mecdanicas de todo tipo que tenga y
elementos relacionados en el anexo Xl. Por esta estructura se le estima que los recambios
anuales necesarios para cada estacion, tendran un coste de 2.604,00 €.
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ANEXO - I
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 2 - RED RVE

Descripcién delared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacién, comprobaciéon de la medida y control de
operaciéon de la Red Analitica por Espectrometria en Agua del rio Ebro.

SUMARIO

A — Descripcion y funcionamiento

B — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual

C — Topologia de la red y programas implicados

D — Gestidn de la estacion de medida (programa 0)

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programas 1y 2)

F — Visualizacién y gestion de datos de la red en el SCAR (programa 3)

G — Mantenimiento preventivo de los recintos de agua

H — Herramientas de control, calibrado y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan

| — Informes de operacion

J — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcion y funcionamiento

Las estaciones de medida de la radiactividad en agua estan construidas en un bastidor de
170x600x600 mm?, donde en la parte superior se encuentra el sistema informético y, en el interior
de un médulo separado y blindado complementario por plomo, se encuentra el circuito del agua
a medir, con un recinto analitico y la sonda de deteccién.

Detalle del recinto de andlisis blindado de la red RVE

Los fabricantes de las tecnologias electronicas utilizadas son la firma RADITEL Serveis i
Subministraments Tecnologics, la Universitat Politécnica de Catalunya y la Universitat Rovira i
Virgili, mientras que el fabricante del modulo del recinto de andlisis blindado es la firma Berthold.

En cada estacion de medida se realiza en continuo el andlisis espectrométrico en agua.

Funcionamiento de la medida:

El detector mide continuamente el agua que se encuentra circulando dentro de un recipiente de
25 litros mediante un sistema de bombeo desde el rio al recinto de analisis. La radiactividad,
tanto la natural como la hipotéticamente artificial que pudiese haber, la mide un cristal de
centelleo de yoduro de sodio (Nal), que convierten las radiaciones en impulsos que son recogidos
por una electrénica multicanal y analizados con programa. Asi se obtiene un espectro.

El elemento sensible es un cristal de yoduro de sodio de 2"x2” de la firma Saint Gobain, si bien
se puede cambiar por un cristal de bromuro de lantano de 2”’x2”, igualmente de la firma Saint
Gobain, o bien por un yoduro de estroncio.

El médulo digital de lectura de las sefiales que genera la sonda tiene un protocolo de
comunicaciones establecido por el fabricante y, que de manera resumida y a modo de ejemplo,
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el codigo es:

digiBASE ™ PMT Base with Integrated Bias Supply, Preamplifier and Digital Multichannel Analyzer

SET_ROI start_chan,number_of_chans
Sets the ROI flags for the specified channels. This command can be used multiple times to
set ROI flags without affecting previously set flags.

SET_ROI_SAMPLE num

Selects which controls signals are displayed as an ROI on the captured waveform. Only a
single bit can be turned on at a time. The following signals can be selected with the

associated
bit.
Bit 0:
Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:
Bit 4:
Bit 5:
Bit 6:
Bit 7:
Bit 8:

SET_SEGMENT

Reserved
Reserved
Reserved
LLD

Busy

Gate
Reserved
Peak detect
Reserved

Not used; included for backward compatibility. This command executes SET_WINDOW,
resetting the window of interest to the maximum number of channels.

SET_SHAP value

Sets the shaping time to the setting indexed by ‘value’. The LIST_SHAP command gives a

list of shaping times. The SET_SHAP command indexes into that list to set the shaping time.

For example, if the result of the LIST_SHAP is:

SHAPING 75 100 125 150 175 200
then the following SET_SHAP commands are valid:

SET_SHAP 0
SET_SHAP 1
SET_SHAP 2
SET_SHAP 3
SET_SHAP 4
SET_SHAP S

SET_TRIG_SAMPLE setting

Sets the shaping time to 0.75 ps (75 x 10 ns)
Sets the shaping time to 1 ps

Sets the shaping time to 1.25 ps

Sets the shaping time to 1.5 ps

Sets the shaping time to 1.75 ps

Sets the shaping time to 2 ps

Selects the triggering source in InSight Mode. See LIST_TRIG_SAMP for legal trigger

sources.

B — Elementos técnicos, por estacion, alos que hay que dar servicio contractual

En cada una de las 2 estaciones de la red RVE en el rio Ebro y en la zona de Asco, hay los
elementos principales relacionados siguientes:

1 - Bastidor industrial interior de 19 pulgadas para el ordenador de control, el monitor local y el

maddulo de adquisicion de datos.

2 - Ordenador industrial PCA-6155V con unidad central de proceso Blackplane IPC-610 con disco
duro de 40GB, teclado especial DIN-PS2, ratoncito, placa de comunicaciones RS-232 y pantalla

de 15” Color.

3 - Tarjeta electronica de adquisicion datos y caja regleta de la firma Advantech/National

Instruments.
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4 - Una sonda de centelleo de yoduro de sodio o de bromuro de lantano de 2"x2” pulgadas.
5- Un equipo multicanal integrado de la firma Ortec modelo Digi Base.
6 - Un preamplificador de sefiales.

7 - Un recinto de analisis de 25 litros en acero inoxidable con entrada de agua desde el rio, salida
de retorno y purga, con tapa hermética para una junta de goma y bisos de cierre con el cuerpo
del recinto y penetracion central en “dedo de guante” para la colocacion de la sonda de medida
en geometria cuatro pi dentro del recinto analitico.

8 - Blindaje de plomo que envuelve totalmente el recinto de analisis constituido por bloques
desmontables para poder acceder al recinto analitico, y estructura metalica poligonal
cuadrangular que fija la geometria y pasa cables para las sefales de alimentacién eléctrica y
para las sefiales de la sonda.

9 - Sistema mecéanico/hidraulico/motorizado para testear el sistema de deteccion y de andlisis,
compuesto por una fuente radiactiva de cesi-137 exenta de autorizacion, dispuesta en un recinto
blindado adjunto al blindaje del sistema de andlisis y que por mando se puede inserir y extraer
del interior del blindaje.

10 - Una bomba de aspiracién/impulsion de agua de rio al equipo de medida.

11 - Un rotdmetro de control de caudal que se ajusta con un juego de véalvulas de entrada y de
retorno.

12 - Un circuito de captacion de agua del rio, con proteccion antiretorno y entubado de
conduccion hacia el recinto de analisis, entubado de retorno del agua nuevamente al rio y
entubado de purga del recinto de analisis igualmente hacia el rio.

13 - Un sistema de toma de muestras de agua a un recipiente, controlado por una valvula
motorizada que actia mandada por el sistema de medida cuando se supera un cierto valor
predeterminado de nivel de radiacion.

14 - Un médulo de control remoto de conexiones eléctricas por IP de la firma EPOWER.

15 - Un sistema de comunicaciones por linea ADSL con Encaminador CISCO serie 800 entre el
ordenador de la estacion y el centro de control de la red.

16 - Un sistema de proteccion eléctrica diferencial de méxima seguridad con reconexion
automéatica motorizada de la firma SURELINE modelo DOV1705-OVD706.

17 - Un sistema de alimentacion ininterrumpida y modulacion de sefial eléctrica (SAI) de la firma
Salicru modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta de acceso y control remoto SNMP.

En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento de la red y al que es
necesario dar mantenimiento técnico.

C - Topologiadelared y programas implicados

La topologia de la red de vigilancia radiol6gica ambiental (RVE) es la siguiente:
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ESPECTROMETRICA

001 Ebre nord (CN Ascd) 002 Ebre sud (Ascd)

XARXA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL DE CATALUNYA
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XARXA DE VIGILANCIA DEL RIU EBRE A ASCO
Las estaciones estan distribuidas en 2 ubicaciones, antes y después de su paso por la CN de Asco:

ESA-001: rio Ebro norte (CN Asco)
ESA-002: rio Ebro sur (después de la CN de Asco)

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, y llega
una linea ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Todas las comunicaciones con
la estacion se han de realizar mediante el protocolo TCP-IP.

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexion con la estacion de medida,
leer los ultimos valores, grabarlos en una base de datos MySQL, visualizar los datos en unos
monitores y notificar a los responsables de la red cualquier incidencia que se detecte.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay unos programas que en parte
se han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi como
un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
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son comunes para realizar estas mismas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:
- Un ordenador de trabajo donde esté el codigo fuente y se ejecuta el compilador Delphi.

- Una estacion de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacion con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles
incidencias.

Toda la programacién estd desarrollada en el lenguaje de programacién Delphi. Cualquier
migracién del lenguaje de programacién o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitara el visto bueno del responsable del contrato y habr4 de mantener la contabilidad en
todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria para
introducir programa libre.

Programade la red:

Los programas de los que el SCAR dispone en cédigo fuente para esta red, son los siguientes:

Programa O Gestion de la estacién de medida espectrométrica en agua de rio
Programa 1 Pasar los datos espectrométricos y analégicos/digitales de la estacion al SCAR
Programa 2 Generar el informe
Programa 3 Presentar los datos en un monitor de visualizacién
Programa O:

El programa informético instalado en cada una de las estaciones de medida que almacena las
cuentas/canal que suministra la electrénica asociada al detector.

Programa 1.

El programa informético instalado en la sede del SCAR que hace la conexion con cada una de
las estaciones para la lectura de los espectros y valores analdgicos/digitales registrados por la
estacion, desde la dltima captura, y los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
El programa informatico instalado en la sede del SCAR que imprime un informe con el espectro
obtenido y con el aplicativo del SCAR, los is6topos encontrados.

Programa 3:

El programa informético que permite la visualizacién grafica de los espectros de los ultimos dias
en el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también esta estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los cdodigos fuentes de estos
programas, incluso los que haya modificado.
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EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA:
D — Gestién de la estacion de medida (programa 0)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que gestiona la estacion de medida y que permite la
interrogacion de datos desde otra aplicacion, que realiza la consulta automatizada de los valores
gue suministran estas estaciones. Hay instalado un servidor FTPS.

Vigilancia radiologica - CN ASCO (Ebre Nord)
Mesura espectromeétrica gamma Monitor: 001

(@UV/12/72814 125736 14wy s e

Pantalla principal
Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el mévil de gestiéon de
la estacién. Esta gestidn consiste en los pasos siguientes:

1. Se leen los parametros del fichero de configuracion.

2. Se muestran en pantalla los valores de:

- Nombre del dispositivo.

- Ndmero de canales.

- Tiempo de la integracion principal.

- Tiempo de la primera integracion parcial.

- Elnimero de integraciones parciales previstas.

- Eltiempo previsto de inicio y fin de la primera integracién parcial.
- Elvoltaje que se aplica a la alta tension del detector.

- Los valores del autoajuste, si esta operativo.

- La hora prevista de inicio de la integracion principal.

3. Un algoritmo, en funcién de la h ora actual del sistema y del parametro establecido en el
fichero de configuracion, calculara el inicio de la integracion principal.

4. Continuamente se leen las cuentas/canales que suministra el detector y se visualizan en
pantalla.

5. Cuando se llega al fin de la integracion parcial, esta se incrementa, se actualiza el tiempo
previsto de inicio y fin y se graba un fichero con los datos espectrométricos parciales.
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6. Cuando se llega al fin de la integracion principal, se para la integracion y se graba un fichero
con los datos espectrométricos completos.

7. Si esta activado el médulo de estado, en el intervalo previsto, se graba un fichero con los
datos analdgicos del sistema.

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programas 1y 2)

El.- Lectura de los valores espectrométricos y analégicos/digitales de las estaciones de medida

(programa 1)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que gestiona la lectura de los valores de las estaciones de
medida, los espectrométricos y los analdgicos digitales; esto, desde la base de control en el
SCAR por el sistema de comunicaciones y codigo que realiza la consulta automatizada de los
valores que suministran estas estaciones.

Xarxa espectrometrica d'aigua i directe (integracions) ESP_RD [02/12/2014)
Monitor Poblacié Ultima integracio Remot MySQOL Eror  Seguent ronda
001 |CN ASCO (Ebre Nord) @os/12/2014 13:50:00 | 0 j05/12/2014 14:00:10
002 |EN ASCO (Ebre Sud) @|os/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
004 |CN ASCO (Limites-1) Terra @|05/12/2014 13:50:00 | 0 j05/12/2014 14:00:10
005  |CN ASCO (Limites-1) Cel @/05/12/2014 13:50:00 0 ;u'. 12/2014 14:00:10
007 |CN ASCO (Limites-1) Terra @os/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
008 |CN ASCO (Limites-1) Cel ®[05/12/2014 13:50:00 | 0 05/12/2014 14:00:10
®Ping Ko A Normal o0 o0

@ Ping Ok A Sense dada
Servel | Propera ronda de connexit: 05/12/2014 14:00:10

Bulles | 0 Status  Offline

Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el médulo de consulta
automatica. Esta consulta periédica, denominada ronda, consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la Ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcion de la hora actual del sistema y del tiempo previsto de la integracion
parcial de cada estacion, calcula el inicio de la préxima ronda, siendo esta cada 10 minutos
mas 10 segundos y como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada por el inicio de la ronda coincide con la hora del sistema se
produce el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacion que esté con sefial de estar activa.
- Seleen los parametros y se configuran los componentes de acceso.

- Se envia un mando en ASCIl a la estacion, interrogando cuantos ficheros tiene
pendientes de ser leidos.

- Sihay algun fichero pendiente de ser leido, este llegara mediante el protocolo FTPS.
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- Sielfichero llega integro después de comprobar los datos, se enviar4 un mando en ASCII
a la estacion borrando el fichero y se registrara en la base de datos MySQL del servidor
del SCAR.

- Si hay aun ficheros pendientes de ser leidos, se repetira el proceso.
- El algoritmo calculara el tiempo de la proxima ronda.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la proxima ronda.
- De cual estacién esta leyendo los datos actualmente.
- Cuantos ficheros quedan por leer.

- Los errores que se produzcan se mostraran en pantalla y a los 2 segundos desaparecen
automaticamente.

Hay un botdn que da la opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar
la hora programada.

Se hara también uso de los programas de consulta de la calidad de la red eléctrica de
alimentacioén de las estaciones y de la situacion de las unidades de alimentacién ininterrumpida,
para saber periddicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e interrupciones que haya
podido haber y el sucesivo estado de las baterias de alimentacion auxiliar.

E2.- Generador del informe (programa 2)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
que sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder realizar un informe y su posterior impresion.

S —— T | Tisen

Pantalla principal
Las caracteristicas de este codigo informatico son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. Este programa, que se pone en marcha cuando esta activado por el
programa 1, consiste o consistir en los pasos siguientes:

1. Se muestra en pantalla el espectro del fichero seleccionado, segun la grafica izquierda del
punto siguiente.

2. Se ejecutara, cuando esté adaptado por la entidad cientifica encargada del desarrollo, el

mo&dulo de soporte pGamma del SCAR y de su salida mas de los datos almacenados, se
generara este informe completo con la identificacion de is6topos.
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F — Visualizacion y gestion de datos de lared en el SCAR (programa 3)
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Pantalla de visualizacion de los espectros en agua del rio Ebro

acrv.
[

TV.CAN ERROR SENSE 10BN
Ao

Se trata de la visualizacion en los monitores de control de los datos mas recientes.

3.20
13000, 1¢

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendré pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones

gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder visualizar la consulta de los datos actuales e historicos de los Ultimos dias en
el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los gréficos de cada estacion y se refrescan de forma automatica
cada 10 minutos.
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F1.- Control de lared de suministro eléctrico:

Se tendra también conocimiento, capacidad de modificar y capacidad de uso, de los programas
de consulta de la calidad de la red eléctrica de alimentacién de la estacion y de la situacién de la
unidad de alimentacién ininterrumpida; esta es interactuable en remoto por la placa de
comunicaciones oportuna que tiene el SAl y asi poder saber periddicamente todos los sucesos,
transitorios eléctricos e interrupciones que haya podido haber y el sucesivo estado de las baterias
de alimentacion auxiliar.

G — Mantenimiento preventivo de los recintos de agua

La red de vigilancia del rio Ebro funciona mediante el bombeo de agua del rio que se lleva hasta
los recintos de andlisis de la estacién de medida.

El agua de rio lleva fangos y limos en suspension y también algas que quedan depositadas y
sedimentadas en los recintos de andlisis y que perturban las medidas de radiactividad neta del
agua para llevar los fangos y los limos, isétopos naturales.

Por este motivo, la empresa o entidad contratista habra de limpiar los recintos de analisis, cuando
detecte que se estan acumulando limos y fangos. Esta limpieza puede hacer falta que sea
efectuada minimo una vez cada 2 meses en cada uno de los dos recintos de esta red.

Asimismo, las 2 bombas de impulsiéon del agua requieren un mantenimiento de limpieza y
comprobar los elementos maviles en el momento que se detecta un principio de saturacion por
algas. Esta tarea puede requerir de una actuacion minima de cada 2 meses en cada uno de los
sistemas de bombeo de agua.

H — Herramientas de control, calibrado, mantenimiento y de solucion de las averias que se
produzcan

Atencién, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que forman parte de esta red RVE, dando a continuacién la solucién de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El calibrado especifico de esta red se podra realizar por el pico del K-40 natural, parando cada
estacion e introduciendo una disolucion saturada de 25 litros de cloruro de potasio en el recinto
de andlisis, de la cual se conozca la concentracion proporcional i equivalente del K-40, en Bg/litro
o CPS, que se ajustara en el espectro que resulte.

El protocolo de atencién a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periédico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII.

| — Informes de operacién

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, con documento y no mas tarde
de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la red
en tanto por ciento sobre el total posible y una relacién de los problemas aparecidos que hayan
dado lugar a la actuacion del servicio técnico; y se justificaran, a requerimiento del SCAR, las
causas de las interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.

J — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red

La estructura nim.2 tiene unas dependencias de trabajos estimados de 12 intervenciones
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anuales presenciales obligatorias para cada equipo, para limpiar de los recipientes de analisis de
los limos y fangos que se acumulen y perturben la medida; para hacer esta tarea es necesario
desmontar todo el mdédulo analitico, retirando el blindaje de plomo, también es necesario hacer
comprobaciones de funcionamiento de la respuesta radioldgica mediante la inyeccién de una
fuente radiactiva de test. Estas actuaciones requerirdn de un tiempo de trabajo, incluido el
desplazamiento, de unas 8 horas presenciales y unas 2 horas mas en remoto para comprobar
desde la base de control el equipo intervenido y para de las tareas administrativas y de informe
de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 6 averias que afectaran los sistemas de bombeo de agua de rio que funcionan en
continuo en aguas sucias; y también tendrdn necesidades de mantenimiento preventivo ante
sintomas detectados en remoto, ya sea por sobretensiones en el campo, averia fortuita o
disfuncion por detectarse funcionamiento por debajo de las condiciones normales de operacién
que puede afectar tanto la electrénica del equipo de medida, como el ordenador especial de
control, como el sistema de alimentacion ininterrumpida, como el sistema de telecomunicaciones
y otros elementos relacionados en el anexo Xl del PPT.

Estas averias requeriran también de una asistencia presencial que se estima de una duracion de
8 horas, contando el desplazamiento necesario y también 2 horas mas en remoto para comprobar
desde la base de control el equipo intervenido y para las tareas administrativas y de informe de
la actuacion.

Adicionalmente, se estima que se produciran unas 2 disfunciones anuales de funcionamiento en
cada equipo que con la herramienta de control y de actuacién remota del contratista, las podra
corregir a distancia sin necesitar desplazamiento. Estas actuaciones remotas requeriran de unas
3 horas de trabajo, tanto en la parte dedicada a la propia reparacién y comprobacion, como para
las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacién del coste de los recambios que seran necesarios para las
reparaciones. El costo se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituye la estacion de medida e incluye todas las bombas de agua a
cargo del contratista, las placas electronicas del equipo de medida, su ordenador de control,
sistema de alimentacion ininterrumpida y de su sistema de comunicaciones, asi como las partes
adicionales mecénicas de todo tipo que tenga y elementos relacionados en el anexo XI. Por esta
estructura se le estima que los recambios anuales necesarios para cada estacion, tendran un
coste de 1.826,00 €.
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ANEXO - 1ll
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 3 - RED RGC

Descripcién de lared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacion, calibrado y control de operacién de la Red
de Medida Radiol6gica Global en Aire Ambiental de Catalunya.

SUMARIO

A — Descripcion y funcionamiento

B — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual

C — Topologia de la red y programas implicados

D — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

E — Visualizacién y gestion de datos de la red en el SCAR (programas 2, 3y 4)

F — Asistencia técnica preventiva especifica de esta red

G — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan
H — Calibrado periddico especifico de estas estaciones de medida

| — Informes de operacion

J — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcion y funcionamiento

Se trata de un equipo para medir la radiactividad global en aerosoles en la atmosfera, fabricado
por la firma Berthold; es el modelo BAI-9100 que dispone de cuatro capacidades de medida para
emisiones alfa global, beta global, radon y gamma para el yodo-131 por un monocanal
programado para su energia. El sistema dispone de una CPU de control y los sistemas de control
eléctrico, de vision a distancia, de proteccion y garantia de energia temporal frente a la fallida del
suministro normal, y todo comunicado a un sistema de transmisién de datos que comunica con
la base de control de la red.

Detalle de un equipo de la red RGC

A.1 — Funcionamiento de la medida de particulas alfa-beta

El detector aspira continuamente aire y lo hace pasar a través de un filtro de papel mévil. En este
papel quedan atrapadas particulas aerosoles que son medidas por un cristal de centelleo y otro
detector de sulfuro de zinc BAI-9300-AB (ZnS), que convierte las emisiones en impulsos que a
su vez son recogidos por una electronica y analizados con un monocanal para cada tipo de
radiacion. Asi se obtiene el valor final de actividad por volumen de aire (Bg/m?®). El subsistema
esta blindado con plomo para evitar la radiacién de fondo ambiental y poder medir Gnicamente el
tipo de radiacion alfa y beta.
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A.2 — Funcionamiento de la medida de radiacion gamma

A.3.- Funcionamiento de la medida del radén

ACTION: FR 22 ir P [EP,

READ THE OLDEST DATA FROM THE FIFO ]wal.l 173

BEMNELUX ANALYTICAL INSTRUMENTS ?111 S¥STEM DOCUMENTATION
YAARTDISK 22, 1800 VILYODRDE BELGIUM pAaT&aal . noc
Tel. (32} DZ 201 &0 1O Tx. &1847 = 1.04
Teletax G2 231 54 99 DaT= 14/07/8%

‘

DATA COMMUNIZATICN STRING FXAMPLE

COMMERT:  The oldest result musl Se Callea first.
Proceed with the next olcest result with action ITM OZ
MER (mamoer) refers ta the addaressed channel.
A DATA-MASK is used tc select data, re*t. to next page.

CEND STRIMG TO FL11

[ MBR |
|

ﬁﬂ AR

[ baTa ascrt rex | vcamerTw
| Six characters

=]
Dot

% o ‘i PRC

SOGL|, €4
I L

j

The asbove string should be sent as a cortinuous string of characters
with NT =pacres hetweer the fiselds.

The OV Ta Device Address) will vary dependirg orr Lhe target 9111.
tre rumber is constructed from tne target 711t D

tiden ficaticn) numher an tre —ommunicaticrn camtroller o number
W =vent.ally in-betwesn. The "LV is esqual to the FL11l 1D
STt ten times the 10 Gf the communicat:ion controller P11¢.
The El=l=a"l Sstring must he wrappad  inside "%’ string Jdeliniters. The
last K delimiter 1s toliowed by a CsSM checksum ir ASCIIT HEX
: terminated ~ith a third "% character and a carriage return.
Thea um fi=ld may be l&7t empty, if =m0, the last tFree characters
fram fring will be XCARRIAGE RETURN' . When the field is filled
with aracters 1n A5C1I HEX rotaticsrh e.g. 00 up to FF", an =)
biz ec Iz used, Fou- characters in ASCI! HEX notatior represent
El zF c redundancy Zhecksum) ta CCITT-1&. The CSM o rs compoted ar
the AeAmvEr sTring fram rme fis<st "%’ uwup to (Lncluding; the seccond
7 ttasartar. Therefure Lhe data field MAY YOI CUNTRIN a "% .

TEM type Is the pogferreq aethod, Lthe firet method alldws data
Lion rests  with mand terminals. The CSM type ‘5 setected by

. ~roagating devize, Lhg same checksum bypge will bLe wsed in the
Ansasr f-on the Y111.

afbSWwER] STRING FROM 9111:

f
T ooy [‘ sRC H[ mar | orve | 1tm B pAra: escrl HEX {|scsmeRTN
; :¢01J| o1 ”. 21 Jl ac ‘I oL ”I copy from send
[ — — = E
EXRMELYE ZIEND: *O0C1FODID1I0100D1FFFFFFR A Easl 1 *1950x%
RECEIYE: AS00100010L0L0Q01FFSFFF data see next pagekx
COMMERT: Tontimue with the next olédest data when the aoldest data wWas
swceived all right, This is when the CSM = OK.
Tre cata tie.d [(MASK) sperifies which data is summored fram
the list. MNata that the data order cannot be changed, data

can only be MASKED-UFF from the list. Masked data will not
e replaced with e.g. blan«s gor zeroes.

Los halégenos como el yodo, emisores gamma que han podido atravesar el papel de filtro movil,
pasan por un cartucho de carbdn activo y quedan atrapados. Una vez atrapados son medidos por
otro detector, un cristal de centelleo de yoduro de sodio (Nal), que convierte igualmente las
emisiones gamma en impulsos analdgicos para ser medidos y analizados mediante un monocanal
al que se le fija un intervalo coincidente con la energia del yodo 131. Asi se obtiene el valor final de
actividad por volumen de aire (Bg/m?3). El subsistema esta blindado con plomo para evitar la
radiacion de fondo ambiental y poder medir inicamente el tipo de radiacion alfa y beta.

El raddn natural es un emisor alfa que se ha de restar del canal de medida alfa para obtener el
alfa neta en la que se pudiese identificar una supuesta presencia de un emisor alfa artificial. Esto
lo resuelven estos equipos mediante la técnica de la pseudo-coincidencia conocida en la ciencia
de la deteccién alfa. Por esto, los equipos disponen de las placas electrénicas que determinan la
ventana temporal para medir el fenémeno y transformarlo, en el criterio de consideracién de si
una determinada deteccién es procedente en derivada de decaimiento de una alfa real de radén
natural o es una alfa que podria ser proveniente de un is6topo artificial.

El programa interno que gestiona la estacion esta grabado en una EPROM y no es accesible ni
modificable. Para la programacion de acceso a la estacion se ha de utilizar el protocolo de
comunicaciones establecido por el fabricante y que de manera resumida y a modo de ejemplo
es el codigo siguiente:
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FREAD THE CLDEST DATA FROM THE FIF0 Fusl,1 2/3
o —— 1
Data which can be summoned using the data-mask.
DATA FIELDS MASK BIT WEIGHT

1 C.ock {format 2 g

=2 Stabtus (48 bit ASCII HEX) a ASCII HEX FORMAT

I Malin rgsult (Physical units) 2 g - F

4 Sampla=tise (sec) P

5 Y Alarm [F Level 2) a

& Trend (delta X alarm) 4 ASSI1 HEX FORMAT

7 Release rate (IF USED: 2 o - F

8 Fi.ter flow (m3/g) 1

4 “oalarm {3y Ral lav) B

1C Trendg !{delta 4 alarm) 4 ASLCIT HEX FORMAT

1z Int=gral (Physical units) z o - F

1% Integration time (sec) 1

132 v 2larm (2Iptegral YTimit) g

La Trend [dalta %L alarmi a4 ASCII HEX FORMAT

12 Analocg in A fWind speed G-283) 2 o - F

L& *15iqQg in B (Wind direction ¢-235) 1

L7 CZunt ~ate 8 cocunter 8

18 Zount rate B counter 4 ASETI HEX FORMAT

L Mo gsed 2 o - F

=20 “Nor used z

21 o 4 -5t wused

SXoMPLE ask FFFFOS will roncatsnate the firset 15 datas together
im one string, beginning with the clock.

SOMMET The MAaSk DATA s a string of & characters. The Q111 uses
“he  mask to cotlect only those items of This list whicn
ire welected by =t~e DATA MASK bits.

SCLCTH e Tha general clock farmat iz 2
Y MM DD hh mm ss AW DY DAY
W 1 week of the year Q1 — 22 (Not implemented)
2Y 1 day of the week Q1 — Q7 (mo - su; (Not implemented)
DAY: Qay of the year 001 - 3565/3&66 (Not implemented)
DATA "he general cata format ig *0.C000E+0Q0 10 characters
STaTUz "he status string contains 12 ASCIT HEX charactars

TMe blocks 1 to B indicate a transient
7 to 11 indicate a static conditionm.

The status formatted in ASCII HEX,
‘fleld wost foreseen ta put the
fo=1-L-F-Y.1-1-1N text field fram the
Aactivated
2therwise the text 1s masked.,

is
be
The

when the corresponding bit in the stauts is

conditign. Blocks
a text
In clear
table 1s
L,

bit-wise,
status
look—~up

B — Elementos técnicos por estacion, alos que hay que dar servicio contractual

La red RGC dispone de 9 estaciones, cada una de ellas tiene los elementos tecnoldgicos

principales siguientes relacionados con cada equipo:

1.- Bastidor de medidas 1800x600x600 mm? que contiene la instrumentacién principal del equipo
y el circuito entubado de toma de muestra de aire con conexién al exterior y proteccion contra la

lluvia y circuito de expulsién del aire analizado.
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2.- Bomba de aspiracion de aire a muestrear de caudal fijo de 6m3/h con paletas interiores de
grafito.
3.- Placa electronica controladora de la bomba de aspiracion de aire LB-9452.

4.- Sistema de muestreo de los aerosoles del aire atmosférico por medio de un filtro de fibra que
cambia autométicamente por medio de un motor paso a paso.

5.- Armario contenedor del sistema de muestreo de aerosoles en bastidor, con puerta practicable
y hermética para garantizar la representatividad del aire exterior que se analiza.

6.- Sistema de control de la integridad del filtro de fibra por sensor y por cAmara web.

7.- Placa analégica digital LB-9226 en bastidor para controlar los movimientos de los mecanismos
del sistema.

8.- Sonda doble de centelleo de plastico y de sulfuro de zinc en serie Berthold modelo LB-9300-
AB que mide a los aerosoles muestreados sobre el filtro de fibra.

9.- Blindaje de plomo modular imbricado de 3 cm de grosor y desmontable que envuelve la sonda
LB-9300-AB y el cabezal de muestreo sobre el filtro de fibra.

10.- Sistema de muestreo del aire que ha podido superar el filtro de fibra, que puede contener
hal6genos, mediante un cartucho normalizado de carb6n activo.

11.- Sonda de yoduro de sodio de 2"x2” LB-9305 para medir posibles halégenos sobre el filtro
cartucho de carb6n activo.

12.- Placa electrénica de filtro discriminador de energias dispuesta en bastidor LB-3815
programable por dial, para crear el monocanal gamma con las sefiales de la sonda de yoduro de
sodio LB-9305.

13.- Blindaje de plomo modular imbricado de 5 cm de grosor, desmontable y practicable mediante
una puerta frontal que envuelve la sonda LB-9305 y el cabezal de muestreo sobre el filtro de
carbén activo.

14.- Dos placas electrénicas de preamplificacion LB-3812 en bastidor, para el proceso y la
adecuacion de las sefiales de las sondas.

15.- Ordenador de control interno y especifico del sistema con placa CPU LB-9220 dispuesta en
bastidor y teclado y pantalla LB-9230.

16.- Dos fuentes de alimentacion de baja tensién en bastidor de 5V i -15/+15 v2 LB-3899 y
alternativas con fuentes de alimentacién Trivolt-60 equivalentes.

17.- Dos fuentes de alta tension LB-9249 y LB-3892 para la alimentacion de las sondas de
deteccion.

18.- Un sistema de deteccién del radén por el método de la pseudo-coincidencia mediante placa
en bastidor LB-3868, placa diferencial LB-9200 y 2 placas de filtro discriminador de energias LB-
3815 programables por dial, e igualmente dispuestas en bastidor.

19.- Sistema de comunicaciones del sistema por protocolo RS-232 por placa de comunicaciones
LB 9224-2 conectada a un convertidor NPORT RS232-7TCPIP conectado a un encaminador
CISCO serie 800 que comunica por ADSL con la base de control de la red.

20.- Modulo de control remoto de conexiones eléctricas por IP de la firma EPOWER.
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21.- Cadmara web IP de acceso remoto desde la base, con movimiento y visidon nocturna para el
control visual del sistema.

22.- Médulo de proteccion eléctrica de maxima seguridad de la firma Sureline modelo DOV1705-
OVD706 con unidad de proteccion rearmable automatica con motor rearmador integrado.

23.- Sistema de alimentacion ininterrumpida y modulacion de sefial eléctrica (SAl) de la firma
Salicru modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta de acceso y control remoto SNMP.

En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento de la red y al que es
necesario dar mantenimiento técnico.

Detalle de algunas placas electronicas que forman el sistema de medida

C - Topologiadelared y programas implicados

La topologia de la red de vigilancia radiolégica ambiental general (RGC) es la siguiente:
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Emplazamientos de las estaciones:

ARXA DE VIGILANCIA RAD! ICA AMBIENTAL DE CATALUNYA

XGC

XARXA DERADIACIO GLCBAL EN AIRE DE CATALUNYA

Las estaciones estan distribuidas en 9 poblaciones de Catalunya:

RGC-0001: Barcelona
RGC-0002: Roses
RGC-0003: Girona
RGC-0004: Puigcerda
RGC-0005: Tarragona
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RGC-0006: Lleida
RGC-0007: Asco
RGC-0008: Vandellés
RGC-0009: Vielha

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, llega una
linea ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Del puerto serie que tiene la
estacion en el encaminador hay un convertidor Nport RS-232/TCP-IP. Asi pues, todas las
comunicaciones con la estacién se han de realizar mediante este protocolo (TCP-IP).

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexion con la estacion de medida,
leer los ultimos valores grabados en la memoria local, grabarlos en una base de datos MySQL,
visualizar los datos en unos monitores y notificar a los responsables de la red cualquier incidencia
gue se detecte.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay unos programas que en parte
se han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi como
un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:

- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el codigo fuente y se ejecuta el compilador
Delphi

- Una estacién de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacién con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles incidencias

Toda la programacién esta desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracion del lenguaje de programacion o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitaria el visto bueno del responsable del contrato y habra de mantener la compatibilidad en
todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria para
introducir programa libre.

Programa de la red:

Los programas de que el SCAR dispone operativos en cddigo fuente para esta red son los
siguientes:

Programal Pasar los datos de la estacién al SCAR
Programa?2 Consultar el estado actual de los datos de la red
Programa3 Consultado el historico de los datos de la red
Programa4 Presentar los datos en un monitor de visualizacion

En esta red no hay programa local propio del SCAR que lea los datos de la estacion y los ponga
en una memoria, ya que el programa es propio del equipo y estd en una EPROM.

Programa 1:

El programa informético instalado en la sede del SCAR que hace la conexion con cada una de
las estaciones para leer los valores registrados por la estacion, desde la ultima captura, y los
almacena en la base de datos MySQL del SCAR.
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Programa 2:
El programa informatico que permite consultar el estado actual de la red.

Programa 3:
El programa informético que permite consultar el histérico de los datos de la red.

Programa 4.
El programa informatico que permite la visualizacién gréafica de los valores de los Ultimos dias en
el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también estd estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de la programacion de la RVRAC, todo el cédigo fuente de estos programas
que hubiese modificado.

EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA:

D - Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
gue realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y cédigo que realiza la consulta y traslado al SCAR automatizada
de los valores que suministren estas estaciones.

Xarxa General de Catalunya

Borcelona

Brencis [Mavie  Winoms Usmbe st Dushatisant [l senve vame
Sevw  Prom enflag 25/1172014 140010 v———
Consd Accw Duttes Gumcden 13: 15:35
Proces

Ener

Pantalla principal

Las caracteristicas de este codigo informatico son las siguientes:

Tiene un mena principal con dos opciones. El programa, cuando se pone en marcha, activa
automaticamente el médulo de consulta automatica. Esta consulta periédica, denominada ronda,
consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la proxima ronda,
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siendo esté a las horas en punto mas 10 segundos.

3. Cuando la hora programada para el inicio de la ronda coincide con la hora del sistema se
produce el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacion que esté con sefal de estar activa.
- Seleen los parametros y se configuran los componentes de acceso.

- Se envia un mando en ASCII al monitor interrogando cuantos valores tiene pendientes
de ser leidos por el primer canal (alfa).

- Si hay algun valor pendiente de ser leido, se envia un mando en ASCII al monitor leyendo
el valor mas antiguo.

- Se deja pasar un tiempo.

- Sielregistro llega integro después de la comprobacion por checksum, se envia un mando
en ASCII al monitor borrando el valor mas antiguo y se registrara en la base de datos del
servidor MySQL del SCAR.

- Sihay aun valores pendientes de ser leidos, se repetira el proceso.

- Se continda de la misma manera para cada uno de los otros 3 canales restantes
(beta/radén/gamma).

- El algoritmo calculard 1 hora desde el inicio de la dltima ronda y programara el inicio
automatico de la siguiente ronda para este tiempo.

En este modulo de consulta, hay un formulario que muestra la informacion siguiente:

- Enfilas horizontales, cada una de las estaciones identificadas por la localidad donde se
encuentran, la hora, dia y ultimo valor leido para cada uno de los 4 canales

(alfa/beta/radon/gamma)

- Unaleyenda donde se indiquen con color los conceptos de:
— atencion : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
— ceros : cuando el valor medido sea 0
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo
— sin trama : cuando no se haya podido leer a la Gltima roda
— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia

- En el formulario, los valores de hora, dia y valor leido tendran uno de los colores de la
leyenda en funcion del significado.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:
- Para cuando esta prevista la préxima ronda
- De cual estacién y canal esta leyendo los datos actualmente
- Cuantos registros quedan por leer
- Loserrores que se produzcan se mostraran en pantallay a los 2 segundos desapareceran
autométicamente

Hay un boton que da opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar que
sean las horas en punto mas 10 segundos.

E - Visualizaciéon y gestién de datos de lared en el SCAR (programas 2, 3y 4)
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E1l.- Acceso a los datos actuales de las estaciones (programa 2)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendr& pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que accede a la base de datos del SCAR, para poder
disponer del estado operativo y los datos en tiempo real de cada una de las estaciones de medida
de esta red; desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las medidas de proteccion y
seguridad oportunas para asegurar la privacidad de los datos. De esta manera se podra tener
conocimiento en tiempo real de la situacion y los datos de las estaciones las 24 horas del dia.

Las caracteristicas de este cdodigo informatico son las siguientes:

- Hay una unica pantalla donde se visualizan, por cada estacién, la hora y dia del altimo
valor leido y este valor.

- El color de los datos, es uno de los siguientes en funcién de su significado:

.Alencié [—Avh .Nocud [_Umbld [—DMM I.Somllm

Significados:
— atencion : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo
— sin trama : cuando no se haya podido leer a la Gltima ronda
Xarxa General de Catalunya
Monitor Dia Hora Alfa Dia Hora Beta Dia Hora Radd Dia Hora Gamma
| 9 Menu |

Pantalla principal

E2.- Acceso a los datos histéricos de las estaciones (programa 3)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
gue realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y almacena los datos, para poder consultar el histérico de los
valores registrados de cada una de las estaciones de medida de esta red, desde cualquier
ordenador conectado a Internet, con las medidas de proteccion y seguridad oportunas que
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aseguren la privacidad de los datos. De esta manera se podra tener conocimiento del histoérico
de datos de las estaciones las 24 horas del dia.

Las caracteristicas que prevé este codigo informatico son las siguientes:

- Una primera pantalla donde se visualizan por cada estacion la gréfica de los dltimos 5
dias.

mﬂx :
Barcelona Roses Girona Puigcerda Tarragona Lieida Asco Vandellos Vielh:
- 5N N — —— _— T == E

5

i1

H T

(=

i1t

H
[T

Pantalla donde se visualizan las estaciones

- Unasegunda pantalla que se abre al clicar el monitor seleccionado de la primera pantalla,
con las opciones:

Seleccionar un intervalo

Representacion de la lluvia caida durante el periodo seleccionado
Autoescala de concentracion en aire (Bg/m®)

Imprimir uno, dos o los cuatro gréaficos

El color de los pixeles de la grafica de la concentracion en aire es azul y el de la lluvia, si hay, es
rojo.

Se visualizan en la misma pantalla los gréaficos de los 4 canales, con la opcion de poder leer la
coordenada tiempo/valor cuando se desplace el ratoncito sobre el grafico de cada canal.

Pantalla de consulta de los datos historicos de una estacion

E3.- Visualizacion en los monitores de control de los datos mas recientes (programa 4)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y almacena los datos, para poder visualizar la consulta de los
datos historicos de los ultimos dias, los mas recientes, en el panel de monitores que se encuentra
en la sede del SCAR.
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Se visualizan en cada pantalla los graficos de los 4 canales (alfa, beta, radon, gamma) y se
refrescan de forma automatica cada hora.

Puigcerda Tarragona
e R Sy

Lleida

1 /.ﬁ-\«.‘“.'.;\—.“;”pi ‘"‘.,

Pantalla de visualizacién en el segundo monitor del panel

E-4.- Control de la red de suministro eléctrico

Se tendra también conocimiento, capacidad de modificar y capacidad de uso de los programas
de consulta de la calidad de la red eléctrica de alimentacion de la estacion y de la situacion de la
unidad de alimentacién ininterrumpida, la cual es interactuable en remoto por la placa de
comunicaciones oportuna que tiene el SAI; y asi poder saber periddicamente todos los sucesos,
transitorios eléctricos e interrupciones que haya podido haber y el sucesivo estado de las baterias
de alimentacion auxiliar.
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F — Asistencia técnica preventiva especifica de esta red

A pesar de que esta red esté operando correctamente, sin ningun tipo de problema, para su
constitucion mecanica, es necesaria una continua atencién técnica para prevenir posibles averias
en los equipos de medida.

Al menos dos veces cada afio se comprobara la velocidad de cambio automatico de los filtros de
los monitores, efectuando si fuese necesario, las operaciones de ajuste pertinentes.

Al menos dos veces cada afo, pero siempre que los niveles medidos lo hagan necesario, se
limpiaran los recintos de medida y de paso de aire de los detectores de la red.

La entidad o empresa contratista efectuard la sustitucion periodica de fungibles de las estaciones
de medida, en el tiempo que marque el fabricante o que se considere necesario. Los fungibles
seran suministrados por la Generalitat.

Se consideran fungibles el filtro de papel, el cartucho de carbono-14, pero no las paletas internas
de las bombas.

Los filtros muestreadores de aire tienen una duracién aproximada de 4 meses, lo cual supone
una intervencién de este tipo de minimo 3 veces al afio a cada una de las estaciones.

Las paletas de las bombas tienen una duracidon maxima de 8 meses, lo cual supone una o dos
intervenciones de este tipo al afio y para cada estacion de medida.

G — Herramientas de control y mantenimiento: Solucién de las averias que se produzcan

Atencion, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que forman parte de esta red, dando a continuacion la solucién de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El protocolo de atencién a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periddico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII.

H — Calibrado periédico especifico de estas estaciones de medida

H1.- Calibrado de la estacion de medida

El procedimiento de calibrado consiste en ajustar el equipo de forma que los resultados de las
medidas de campo estén ajustadas a la realidad. Para esto, se colocan unas fuentes de actividad
certificada en el lugar de los filtros, para que en condiciones de funcionamiento, lo que mida el
equipo coincida con la actividad de estas fuentes certificadas.

H1.1 — Medida de particulas alfa-beta:

El elemento sensible es un cristal BAI-9300-AB de (ZnS) y de centelleo de plastico al que se
enfrentan en su posicion de funcionamiento las fuentes certificadas.

H1.2 - Medida de radiacibn gamma:

El elemento sensible es un cristal BAI-9305 de (Nal) al que se enfrenta, en su posicion de
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funcionamiento, la fuente certificada.

Siempre que por causas técnicas sea hecesario, pero al menos dos veces al afio con seis meses
de diferencia, se calibraran las estaciones de medida de la red.

Este calibrado sera informado mediante documento especifico. Cualquier actuacion que suponga
el cambio o sustitucién de una sonda de medida o bien de una pieza que influya en el calibrado
del equipo, requerira del correspondiente nuevo calibrado y la emisién de la nueva certificacion
gue actualizara la anterior.

Para llevar a cabo el calibrado, se habra de utilizar una herramienta informatica para testear
primero el equipo de medida y para hacer la diagnosis conforme esti todo correctamente
operativo; esta herramienta la ha de aportar quien hace el mantenimiento técnico. Esta
herramienta ha de estar personalizada en el equipo Berthold con sus conocimientos y experiencia
y es necesario integrarla en un ordenador portatil que se utilizar4 en campo para testear la red.
La herramienta tendra medios de reprogramacion de los parametros de funcionamiento de la
estacion, asi como indicadores de diagnosis de los médulos electronicos que pudiesen estar
afectados por un mal funcionamiento.

Orientativamente, las caracteristicas minimas recomendables que ha de prever este cédigo
informatico para ser efectivo, son las siguientes:

- En la pantalla inicial del programa, ha de haber un componente DBGrid que muestre la
informacién de los valores que puede tener un monitor: cédigo, localidad, activo, IP,
puerto y nimero de parametros almacenados en una base de datos

- Ha de haber un boton que, al clicar, seleccione el monitor que estd marcado en aquel
momento y, si es posible la conexidn con este monitor, se ha de abrir una segunda
pantalla

- Enesta segunda pantalla, tendria que haber un componente PageControl con 6 pestafias
u opciones:

1) En la primera pestafia u opcién, se mostraran todos los valores de un canal, y se podra
seleccionar el canal alfa, beta, radén o gamma

- Habra la opcién de enviar los valores que hay en la pantalla a la estaciéon de medida
y al revés, leer los valores de los parametros que hay en la estacion de medida y
mostrarlos en pantalla

- Habra la opcion de grabar en una base de datos los valores de cada uno de los 4
canales que tiene el monitor, y al revés, leer los valores de la base de datos y
actualizarlos en el monitor

2) En la segunda pestafia u opcion se podran ver los valores actuales que esta mostrando
el equipo en su display en local.

3) Desde la tercera pestafia u opcion se podran bajar los registros denominados FIFO,
grabarlos en la base de datos local y borrarlos, para cada uno de los 4 canales.

4) Desde la quinta pestafia u opcién se podran borrar tanto los registros denominados
FIFO como los denominados BUFFER (area de memoria intermedia), para cada uno de
los 4 canales.

El objetivo es que los datos alterados por las fuentes radiactivas de calibrado no pasen a
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la base de datos radiol6gicos ambientales y causar confusiones.

5) Desde la cuarta pestafia u opcién se podra leer la fecha y hora del sistema y
sincronizarlo con la hora del ordenador de gestion de la red general.

6) Desde la sexta pestafia u opcién se podran reprogramar los parametros correctos en
caso de que se hayan encontrado desajustes.

| — Informes de operacién

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red en tanto por ciento sobre el total posible y una relacién de los problemas aparecidos que
hayan dado lugar a la actuacion del servicio técnico, justificando a requerimiento del SCAR, las
causas de las interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.

Ejemplo de este informe:

Xarxa General de Catalunya

Informe mensual de les dades rebudes i la justificacié técnica
dels periodes d’incidéncia/aturada dels monitors

Periode del 01/10/2014 al 31/10/2014

Monitor

Canal

Lectures

% Canal

% Monitor

0001 | Barcelona

01

725

97,45

02

725

97,45

03

725

97,45

04

740

99,95

97,95

0002 | Roses

01

744

100,00

02

744

100,00

03

744

100,00

04

744

100,00

100,00

0003 | Girona

01

744

100,00

02

744

100,00

03

744

100,00

04

744

100,00

100,00

0004 | Puigcerda

01

744

100,00

02

744

100,00

03

744

100,00

04

744

100,00

100,00

0005 | Tarragona

01

735

98,79

02

735

98,79

03

735

98,79

04

744

100,00

99,09

0006 | Lieida

01

706

94,89

02

706

94,89

03

706

94,89

04

706

94,89

94,89

0007 | Asco

01

744

100,00

02

744

100,00

03

744

100,00

04

744

100,00

100,00

0008 | Vandellos

01

731

98,25

02

731

98,25

03

731

98,25

04

739

99,52

98,52

0009 | Vielha

01

744

100,00

02

744

100,00

03

744

100,00

04

743

99,87

99,97

Canals: 01-alfa; 02-beta; 03-radd; 04-gamma
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DEs O PINS TENPS TRMPS TENPS s % .
NONITOR/CANAL ORDRE o0 un o0 N Suma Suna Suma Suma
Canal Canal Moni Canal Canal Moni
0001/01 00001 24-17 25-0) 00011 00012 00011 1,48 1.4% ©,37
coo1/01 00002 3o-1) 30-20 ooooR 00019 00019 1,08 2.55 0,64
0001/02 00001 24-17 25-0) o001l 0012 00030 1,48 1,4% 1,01
0001702 00002 30-13 30-20 00008 00019 00038 1,08 2,55 1,28
0001/03 00001 24-17 25-03 00011 00011 00049 1,48 1,4% 1,658
001/03 00002 30-1) 30-20 00008 00019 00057 1,08 2,58 1,92
0001/04 00001 24-17 24-19 00003 00003 00050 0,40 0,40 2,02
0001/04 00002 30-1) 30-1) 00001 00004 000861 o1 0,54 2,08
0005/01 0001 05-07 05-15 00009 00009 00009 1,21 1,21 0,30
0005/02 o000 05.07 0515 00009 00009 00018 1,21 1,21 0,60
0005/03 00001 05-07 05-15 00008 00009 00027 1,21 1,21 0.9
0006/01 00001 01.0% 01.09 00001 000012 20001 0,13 0,13 0,03
0006/01 00002 01-11 02-21 00035 00034 00036 4,70 4,84 .21
0006/01 00003 10-20 10-21 00002 00038 00038 0.27 5.1 3,38
0006/02 00001 01-09 01-09 00001 000012 00039 o, 13 0.13 1,3
0006/02 00002 01-11 02-21 00035 00036 00074 4,70 4,84 2.49
0006/02 00003 10-20 10-21 00002 00038 00076 0,27 5.11 2,55
0006/03 00001 031-09 01-09 00002 00002 00077 0,13 0,1) 2,59
0006/03 00002 01-11 02-21 00035 00034 00112 4.70 4,84 .76
0006/03 0003 10-20 10-21 00002 00038 00114 0.27 5.11 3,83
C006/04 00001 pi-09 01-09 00001 00001 00115 0,13 0,13 3. 86
0006/04 00002 01-11 02-21 00035 00036 00150 4,70 4.8 5,04
0006/04 00003 10-20 10-21 00002 00038 o0152 0,27 $.11 5,11
0008/01 00001 10-18 10-21 00004 00004 00004 0,54 0,54 0,13
co08/01 00002 17-08 17-1% 00009 00013 00013 1,21 1,7% 0,44
0008/02 00001 10-18 10-21 00004 00004 00017 0,54 0,54 0,57
0008/02 00002 17-08 17-16 00009 00013 00026 1,21 1,7% ¢,87
0008/03 00001 10-18 10.21 00004 00004 00030 0,54 0,54 1,01
0008/03 Q0002 17-08 17-16 00009 00013 00039 1,21 1,75 1,31
0008/04 00001 10-18 10-21 00004 00004 00043 0,54 0,54 1,44
0008/04 00002 1708 1708 00001 0o000s 00044 0,13 0,67 1,48
0005/04 00001 14-08 14-08 00002 000012 00001 0,13 0,13 0,03

Notes de perqué no s’arriba a la lectura del 180X de dades:

S'han produit breus bloquejos de I'electronica que han impedit |a lectura.

J — Dedicacion estimaday recursos que requiere el mantenimiento de la red

La estructura nim.3 tiene unas dependencias de trabajos estimados de 11 intervenciones
anuales presenciales obligatorias para cada equipo, para hacer calibrados periddicos, las
limpiezas de los circuitos muestreadores de aire en las que es necesario desmontar todo el
maodulo analitico, retirando el blindaje de plomo, también es necesario hacer comprobaciones de
funcionamiento de la respuesta radioldgica mediante la inyeccion de diversas fuentes radiactivas
de calibrado. Estas actuaciones requeriran de un tiempo de trabajo, incluido el desplazamiento,
de unas 8 horas presenciales y unas 2 horas mas en remoto para comprobacion desde la base
de control del equipo intervenido y para las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 3 averias que afectardn a los sistemas de bombeo de aire atmosférico que
funcionan en continuo y también tendran o necesitardn de mantenimiento preventivo ante
sintomas detectados en remoto, ya sea por sobretensiones en el campo, averia fortuita o
disfuncion por detectarse funcionamiento por debajo las condiciones normales de operacion que
puede afectar tanto la electronica del equipo de medida, como el ordenador dataloger especial
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de control, como el sistema de alimentacion ininterrumpida, como el sistema de
telecomunicaciones y otros elementos relacionados en el anexo Xl del PPT. Estas averias
requeriran también de una asistencia presencial que se estima de una duracién de 8 horas,
contando el desplazamiento necesario y también de unas 2 horas méas en remoto para comprobar
desde la base de control el equipo intervenido y para realizar las tareas administrativas y de
informe de la actuacion.

Adicionalmente se estima que se produciran unas 3 disfunciones anuales de funcionamiento en
cada equipo relacionados con los parametros de funcionamiento y que con la herramienta de
control y de actuacion remota del contratista, las podra corregir a distancia sin necesitar
desplazamiento. Estas actuaciones remotas requerirdn de unas 3 horas de trabajo, tanto en la
parte dedicada a la propia reparacién y comprobacién, como para las tareas administrativas y de
informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacién del coste de los recambios que serdn necesarios para las
reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituye la estacién de medida e incluye todas las bombas de aire a
cargo del contratista, las placas electrénicas del equipo de medida, su ordenador dataloger de
control, el sistema de alimentacioén ininterrumpida y de su sistema de comunicaciones, asi como
las partes adicionales mecéanicas de todo tipo que tenga y elementos relacionados en el anexo
Xl. Para esta estructura se le estima que los recambios anuales necesarios para cada estacion
tendran un coste de 7.327,00 €.
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ANEXO - IV
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 4 - RED AED+H10

Descripcién de lared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacion, calibrado y control de operacién de la Red
de Vigilancia Radiol6gica Ambiental en Anillo Espectrométrico de Exposicién Directa al
Medio Ambiente y Dosimetria Derivada del Espectro AED+H10, en el entorno de las CN de
Vandell6s y de Ascb.

SUMARIO

A — Descripcidn y funcionamiento
B — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual
C — Topologia de la red y programas implicados

D — Gestioén de las estaciones de medida (programa 0)
E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programas 1y 2)

F — Visualizacion y gestion de datos de la red en la sede del SCAR (programa 3)

G — Calibrado especifico de esta red

H — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan
| — Informes de operacion

J — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcién y funcionamiento

Estas estaciones, instaladas en los entornos de las CN de Vandellos y Ascd, miden en tiempo
real la presencia de emisores gamma en el medio ambiente por analitica sobre un espectro
multicanal obtenido por una sonda expuesta directa al medio ambiente; y del espectro obtenido
a continuacion se extrae la dosis derivada H10.

Son estaciones fruto de diferentes periodos de estudios de investigacién y de desarrollo y que
pueden tener diferentes componentes segun la época de su instalacion.

Detector con sonda de centelleo de exposicion directa:

Detalles de los equipos de la red AED+H10

En cada estacién de medida de este tipo se realiza en continuo el analisis espectrométrico
directamente en el ambiente.

Estas estaciones de medida de la radiactividad ambiental constan, por una parte, de un detector
de centelleo y una electrénica multicanal ubicados en el interior de una caja o recinto envolvente
estanco de fibra de vidrio, sujeta a una percha. Por otra parte, en el interior del recinto de la
estacion, se encuentra dentro de un bastidor el equipo informatico y electronico que lee las
cuentas/canales y traslada los datos a requerimiento del centro base de control de la red.

El elemento sensible, segln sea la estacion, puede ser un cristal de bromuro de lantano de 2"x2”,
de yoduro de estroncio de 2”x2” o bien cristales de yoduro de sodio de 2°x2” o de 3"x3”.

El equipamiento electrénico e informatico de control de los 20 equipos que hay, a 1 de enero de
2025, esta fabricado una parte por la firma RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics SL
y otra parte por la Universitat Rovira i Virgili, mientras que las sondas que se utilizan estan
fabricadas por las firmas Saint Gobain y por CapeSym.

Funcionamiento de la medida:

El detector mide directamente el medio ambiente que lo envuelve mediante un cristal de centelleo
gue convierte las emisiones en impulsos que a su vez son recogidos por una electronica
multicanal que lo convierte en un espectro.

B — Elementos técnicos, por estaciéon, alos que hay que dar servicio contractual
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En cada una de las 20 estaciones de la Red en Anillo Espectrométrico y Dosimétrico (AED+H10)
en el entorno de las CN de Vandell6s y de Asco, hay los elementos tecnolégicos principales.

Las estaciones fueron montadas en periodos diferentes y no son todas iguales ya que han tenido
evoluciones tecnoldgicas, si bien el objetivo de medida es el mismo.

Se relacionan los elementos tecnoldgicos con todas sus alternativas que pueden ser:

1.- La sonda de centelleo de bromuro de lantano de 2"x2”, yoduro de estroncio de 2"x2” o yoduro
de sodio de 3"x3” segun los lugares para la medida espectrométrica y dosis derivada del
espectro, expuesta directamente en el medio ambiente.

2.- El analizador multicanal integrado de la firma Ortec modelo DigiBase o bien Bridgeport
Instruments modelo Emorpho.

3.- La sonda y el multicanal integrado estan dispuestos dentro de un recinto envolvente para ir a
exterior, de hermeticidad equivalente a IP-65, fijado a una percha metalica, con sus vientos de
sujecion y su cableado hasta el interior del recinto de la estacion.

4.- Un bastidor industrial interior de 19 pulgadas de 600 x 600 x 600 mm? para el ordenador de
control el monitor local y el médulo de adquisicion de datos, o bien un armario mas pequefio de
fibra exterior IP-65.

5.- Un ordenador industrial PCA-6155V con Unidad Central de Proceso Blackplane IPC-610 con
disco duro de 40GB, teclado especial DIN-PS2, ratoncito, placa de comunicaciones RS-232 y
pantalla de 15” Color. Y segun estacion, ordenador integrado Nanopi, bateria auxiliar propia, y
sistema de carga automatizado.

6.- Tarjeta electronica de adquisicion de datos y caja regleta de la firma National Instruments.

7.- Sistema de comunicaciones adicional por linea ADSL para encaminador CISCO 800, y en
algunas estaciones, conmutable por averia de linea, con una tarjeta SIM por GSM de 3G/4G
telefénica entre el ordenador de la estacién y el centro de control de la red.

8.- Mddulo de control remoto de conexiones eléctricas por IP de la firma EPOWER.

9.- Sistema de proteccion eléctrica diferencial de maxima seguridad con reconexion automatica
motorizada de la firma SURELINE modelo DOV1705-OVD706.

10.- Sistema de alimentacion ininterrumpida y modulacion de sefial eléctrica (SAIl) de la firma
Salicru modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta de acceso y control remoto SNMP.(*)

(*) Algunas estaciones podran tener un sistema de alimentacion auxiliar por bateria recargable
para paneles solares e inversor modulador de alimentacion eléctrica con bateria, en lugar del SAI
Salicru.

En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento de la red y al que es
necesario dar mantenimiento técnico.

C - Topologiadelared y programas implicados

La topologia de las 20 estaciones de la red de vigilancia radiol6égica ambiental AED+H10 es la
siguiente:
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Las 20 estaciones estaran distribuidas en los lugares siguientes de Catalunya:

Anillo de Ascd con detectores directos de centelleo:

ESPD-001: CN Asco (cielo) con detector de bromuro de 2"x2”
ESPD-002: CN Asco (tierra) con detector de bromuro de 2°x2”
ESPD-003: Vinebre con detector de bromuro de 2"x2”

ESPD-004: Flix con detector de bromuro de 2"x2”

ESPD-005: Asco con detector de bromuro de 2"x2”

ESPD-006: Riba-roja d’Ebre con detector de bromuro de 2°x2”
ESPD-007: la Fatarella con detector de bromuro de 2"x2”
ESPD-008: la Torre de 'Espanyol con detector de bromuro de 2”x2”
ESPD-009: Garcia con detector de bromuro de 2"x2”

ESPD-010: Méra la Nova con detector de bromuro de 2”x2”

Anillo de Vandell6s con detectores directos de centelleo:

ESPD-010: CN Vandellés (cielo) con detector de yoduro de sodio 2"x2”
ESPD-011: CN Vandellés (tierra) con detector de yoduro de sodio 2"x2”
ESPD-012: Hospitalet de I'Infant con detector de yoduro de sodio 3"x3”
ESPD-013: Vandellés (depédsitos ANV) con detector de yoduro de sodio 3"x3”
ESPD-014: I'Almadrava con detector de yoduro de sodio 3"x3”

ESPD-016: el Perell6 con detector de yoduro de estroncio de 2"x2”
ESPD-017: 'Ampolla con detector de yoduro de estroncio de 2"x2”
ESPD-018: Vandellds con detector de yoduro de estroncio de 2°x2”
ESPD-019: Pratdip con detector de yoduro de estroncio de 2"x2”

ESPD-020: Mont-roig del Camp con detector de yoduro de estroncio de 2"x2”

En las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, llega una linea ADSL
corporativa que acaba en un encaminador Cisco o equivalente. Las comunicaciones con la
estacion se realizan mediante el protocolo TCP-IP y algunas tienen doble comunicacién mediante
red GSM y tarjeta SIM 3G/4G.

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexién con la estacion de medida,
leer los udltimos valores, grabarlos en una base de datos MySQL, visualizar los datos en unos
monitores y notificar a los responsables de la red cualquier incidencia que se detecte.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay unos programas que en parte
se han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi como
un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas mismas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:

- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el codigo fuente y se ejecuta el compilador
Delphi

- Una estacion de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacion con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles incidencias

Toda la programacion estd4 desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracion del lenguaje de programacion o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitara el visto bueno del responsable del contrato y habra de mantener la compatibilidad en
todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria por introducir
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programa libre.

Programade la red:

Los programas de los que el SCAR dispone en codigo fuente para esta red son los siguientes:

Programa 0 | Gestion de la estacion espectrométrica directa

Programa 1 | Pasar los datos espectrométricos y analégicos/digitales de la estacion al SCAR
Programa 2 | Generar el informe

Programa 3 | Presentar los datos en un monitor de visualizacién

Programa O:
El programa informético instalado en cada una de las estaciones de medida y que almacena las
cuentas/canal que suministra la electrénica asociada al detector.

Programa 1.

El programa informatico instalado en la sede del SCAR conecta con cada una de las estaciones
para la lectura de los espectros registrada por la estacion, desde la Gltima captura, y los almacena
en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:

El programa informatico instalado en la sede del SCAR gue imprime un informe con el espectro
y los is6topos encontrados de los espectros recibidos, segun el desarrollo de la herramienta
pGamma del SCAR para las diferentes tecnologias de deteccion.

Programa 3:
El programa informéatico que permite la visualizacién grafica de los espectros de los ultimos dias
en el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes; y también esta estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los cddigos fuentes de estos
programas modificados para que puedan ser trabajados tanto por el SCAR como para que sea
la base inicial de trabajo de un siguiente contratista.

EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA:
D — Gestién de la estacion de medida (programa 0)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
que sean necesarias, del programa que gestiona la estacion de medida y que permite la
interrogacion de datos desde otra aplicacion que realiza la consulta automatizada de los valores
gue suministran estas estaciones. Hay instalado un servidor FTPS.
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Vigilancia radiologica : 3 CN ASCO (Directe-Cel)
Mesura espectrométrica gamma - R Monitor: 005
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Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el médulo de gestién
de la estacion. Esta gestion consiste en los pasos siguientes:

1. Se leen los parametros del fichero de configuracion.

2. Se muestran en pantalla los valores de:

- Numero del dispositivo.

- Numero de canales.

- Tiempo de la integracién principal.

- Tiempo de la primera integracioén parcial.

- Elnimero de integraciones parciales previstas.

- Eltiempo previsto de inicio y fin de la primera integracion parcial.
- El voltaje que se aplica a la alta tensién del detector.

- Los valores del autoajuste, si esta operativo.

- Lahora prevista de inicio de la integracién principal.

3. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema y el pardmetro establecido en el fichero
de configuracién, calculard el inicio de la integracién principal.

4. Continuamente se leen las cuentas/canales que suministra el detector y se visualizan en
pantalla.

5. Cuando se llega al final de la integracion parcial, se incrementa esta, se actualiza el tiempo
previsto de inicio y fin y se graba un fichero con los datos espectrométricos parciales.

6. Cuando se llega al final de la integracion principal, se para la integracion y se graba un fichero
con los datos espectrométricos completos.

7. Si esta activado el médulo de estado, en el intervalo previsto, se graba un fichero con los
datos anald6gicos del sistema.

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1y 2)
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El. Lectura de los valores espectrométricos y analdqgicos/digitales (programa 1)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
gue realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
la estacion de medida, del sistema de comunicaciones y cddigo que realiza la consulta
automatizada de los valores que suministran estas estaciones.

Xarxa espectrometrica d'aigua i directe (integracions) ESP_RD (02/12/2014]
Monitor Poblacia Ultima integracio Remot MySQL Eror  Segient ronda
001 CN ASCO (Ebre Nord) @j05/12/2014 13:50:00 | o 105/12/2014 14:00:10
002 |CN ASCO (Ebre Sud) @/05/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
004 N ASCO (Limites-1) Terra @|05/12/2014 13:50:00 | o ‘,u'. 12/2014 14:00:10
005 |CN ASCO (Limites-1) Cel @/05/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
007 [N ASCO (Limites-1) Terra @|05/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
008  |CN ASCO (Limites-1) Cel @|05/12/2014 13:50:00 0 %u') 12/2014 14:00:10
®PingKo A Nomal 0 0

@ Ping Ok A Sense dada
Servel | Propera ronda de connexia: 05/12/2014 14:00:10

Buller | 0 Status Offline

Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa activa el médulo de consulta automatica. Esta consulta
periddica, denominada ronda, consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcién de la hora del sistema y del tiempo previsto de la integracion parcial
de cada estacién, calcula el inicio de la proxima ronda, siendo esta cada diez minutos mas 10
segundos y como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada para iniciar la ronda coincida con la hora del sistema, se produce
el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacidén que esté con sefial de estar activa.
- Seleen los parametros y se configuran los componentes de acceso.

- Seenviaun mando en ASCII a la estacion interrogando cuantos ficheros tiene pendientes
de ser leidos.

- Sihay algun fichero pendiente de ser leido, este llegar4 mediante el protocolo FTPS.

- Sielfichero llega integro después de la comprobacion de los datos, se enviara un mando
en ASCII a la estacion borrando el fichero y se registrara en la base de datos MySQL del
servidor del SCAR.

- Sihay aun ficheros pendientes de ser leidos, se repetira el proceso.

- El algoritmo calculara el tiempo de la préxima ronda.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la préxima ronda.
- De cual estacién esta leyendo los datos actualmente.
- Cuantos ficheros quedan por leer.

- Los errores que se produzcan se mostraran en pantalla y a los 2 segundos desaparecen
autométicamente.
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Hay un botén que da la opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar
la hora programada.

Se hara también uso de los programas existentes de consulta de la calidad de la red eléctrica de
alimentacién de las estaciones y de la situacion de las unidades de alimentacién ininterrumpida,
para saber periddicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e interrupciones que haya
podido haber y el sucesivo estado de las baterias de alimentacién auxiliar.

E2.- Generador del informe (programa 2)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
gue realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y almacena los datos, para poder realizar un informe y su posterior
impresion.
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[ istorics\LogsA0114 1 )_l.log I ]
Pantalla principal

coooo s

Las caracteristicas de este codigo informatico son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. Este programa, que se pone en marcha cuando es activado por el
programa 1. Consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestra en pantalla el espectro del fichero seleccionado.
2. Se ejecuta el moédulo de soporte pGamma segun el desarrollo por las diferentes tecnologias

de deteccidn, y de su salida mas a partir de los datos almacenados, se genera este tipo de
informe.
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Gonornitat 6o Catalunya INFORME XARXA ESPECTROMETRICA
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F — Visualizacién y gestion de datos de lared en la sede del SCAR (programa 3)

Visualizacién en los monitores de control de los datos mas recientes

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y almacena los datos, para poder visualizar la consulta de los

datos histoéricos de los Ultimos dias en el panel de monitores que se encuentra en la sede del
SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los gréaficos de cada estacion y se refrescan de forma automatica
cada 10 minutos.

CN VANDELLOS
e

Pantalla de visualizacion en el segundo monitor
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G — Calibrado especifico de esta red:

El calibrado en energia de las estaciones de la red es el conjunto de operaciones a seguir para
determinar la relacion entre el canal del espectro obtenido del analizador multicanal y la energia
real correspondiente. El objetivo final del proceso es obtener los coeficientes de la siguiente
ecuacion:

E=za+b*C+c*C?
Donde:

a, b, c Coeficientes
C NUmero de canal
E Energia expresada en keV

Las operaciones de calibrado en energia se realizaran de oficio una vez al afio y siempre que
se den las situaciones siguientes:

Cuando se monte el equipo ya sea por desmontaje previo o por traslado.

Después de cualquier cambio de tension de polarizacion del fotomultiplicador.
Cuando se cambie la referencia de la estabilizacién.

Después de un cambio de detector, a pesar de que sea de iguales caracteristicas.
Después de un cambio de la instrumentacion, aunque sea de iguales caracteristicas.

Siempre que las energias de los picos méas probables no coincidan con su valor tedrico
(350 keV para el 214Pb y 609 keV para el 214Bi).

Siempre que el gestor de la RVRAC asi lo determine.

Para el calibrado es necesario utilizar una fuente externa que sea emisora de diferentes energias
y de picos de diferentes isétopos; se propone el Eu-152 de una actividad exenta de autorizacion
administrativa y que es un buen radioelemento con una diversidad de picos en todo el espectro,
pero también se pueden utilizar y se valoraran otras fuentes que den picos mdltiples que
proponga el contratista y que sean aceptadas por el SCAR.

H — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan

Hacer atencién, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que forman parte de esta red, y solucionar la recuperacion del
funcionamiento que corresponda.

El protocolo de atencion a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periddico de la red esta explicitado en el ANEXO- XII.

| — Informes de operacién

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red en tanto por ciento sobre el total posible y una relacion de los problemas aparecidos que
hayan dado lugar a la actuacion del servicio técnico, justificando las causas de las interrupciones
de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.
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J — Dedicacién estimada que requiere el mantenimiento de lared

La estructura nim.4 tiene unas dependencias de trabajos estimados de 2 intervenciones anuales
presenciales obligatorias para cada equipo, para hacer comprobaciones de funcionamiento de la
respuesta radiolégica con la inyeccion de diversas fuentes radiactivas de calibrado. Estas
actuaciones requeriran de un tiempo de trabajo, incluido el desplazamiento, de unas 7 horas
presenciales y unas 2 horas mas en remoto para comprobar el equipo intervenido desde la base
de control y para las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 1 averia que afectard a la medida o a la comunicacién y también tendran o
necesitardn de mantenimiento preventivo ante sintomas detectados en remoto, ya sea por
sobretensiones en el campo, averia fortuita o disfuncion por detectarse funcionamiento por
debajo de las condiciones normales de operacion que puede afectar tanto la electrénica del
equipo de medida, como el ordenador especial de control, como el sistema de alimentacion
ininterrumpida, como el sistema de telecomunicaciones y de otros elementos relacionados en el
anexo Xl| del PPT. Estas averias requeriran también de una asistencia presencial que se estima
de una duracién de 8 horas, contando el desplazamiento necesario y también unas 2 horas mas
en remoto para comprobar el equipo intervenido desde la base de control y para las tareas
administrativas y de informe de la actuacion.

Adicionalmente se estima que se producirdn unas 2 disfunciones anuales de funcionamiento en
cada equipo relacionadas con los parametros de funcionamiento, que con la herramienta de
control y de actuacion remota del contratista las podra corregir a distancia sin necesitar
desplazamiento. Estas actuaciones remotas requeriran de unas 3 horas de trabajo, tanto en la
parte dedicada a la propia reparacion y comprobacion, como para las tareas administrativas y de
informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacion del coste de los recambios que seran necesarios para realizar
las reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de
la estructura técnica que constituye la estacion de medida, e incluye todas las placas electrénicas
del equipo de medida, su ordenador de control, el sistema de alimentacion ininterrumpida y de
su sistema de comunicaciones, asi como las partes adicionales mecénicas de todo tipo que tenga
y elementos relacionados en el anexo Xl. Para esta estructura se le estima que los recambios
anuales necesarios para cada estacion, tendran un coste de 6.140,00 €.

78



@ Generalitat de Catalunya
Nl), Departament d'Empresai Treball

ANEXO -V
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 5 - RED RED+H10

Descripcién del equipamiento, procedimientos de asistencia técnica y requerimientos al
contratista para el mantenimiento preventivo, reparacién, calibrado y control de operacién
de la Red de Vigilancia Radiol6gica Ambiental de Espectrometria Directa y Dosimétrica
Derivada RED+H10 extendida en el territorio de Catalunya.

SUMARIO

A — Descripcion y funcionamiento

B — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual

C — Topologia de la red y programas implicados

D — Gestidn de las estaciones de medida (programa 0)

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programas 1y 2)

F — Visualizaciéon y gestién de datos de la red en la sede del SCAR (programa 3)

G — Calibrado especifico de esta red

H — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan
| — Informes de operacion

J — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcion y funcionamiento

Estas estaciones son semejantes a las instalaciones en los Anillos de los entornos de las CN de
Vandellés y Ascd, pero en este caso las estaciones estan extendida en el territorio de Catalunya.

Estas estaciones miden en tiempo real la presencia de emisores gamma en el medio ambiente
por analitica sobre un espectro multicanal obtenido por una sonda expuesta directo al medio
ambiente, y del espectro a continuacion se extrae la dosis derivada H10.

Detalle de un equipo de la red RED+H10

En cada estacion de medida de este tipo se realiza en continuo el analisis espectrométrico
directamente al ambiente.

Estas estaciones de medida de la radiactividad ambiental constan por una parte, de un detector
de centelleo y una electronica multicanal, ubicados en el interior de una caja estanca de fibra de
vidrio sujeta a una percha. Por otra parte, en el interior del recinto de la estacion, se encuentra
dentro de un bastidor el equipo informatico que lee las cuentas/canales.

El elemento sensible en esta red es un cristal de bromuro de lantano de 1"x1".
El equipamiento electrénico de control estq fabricado por la firma RADITEL Serveis i

Subministraments Tecnologics y las sondas que se utilizan estan fabricadas por la firma Saint
Gobain.

Funcionamiento de la medida:

El detector mide directamente el medio ambiente que lo envuelve mediante un cristal de centelleo
gue convierte las emisiones en impulsos, que a su vez son recogidos por una electronica
multicanal que lo convierte en un espectro.

B — Elementos técnicos, por estacion, alos que hay que dar servicio contractual
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Cada una de las 4 estaciones de esta red dispone de los elementos tecnoldgicos principales
siguientes:

Elementos tecnoldgicos
Bastidor industrial de 19”
Detectores de bromuro de lantano de 1°x1”
Maodulo digital de lectura espectrométrica de la firma Ortec
Ordenador industrial en formato bastidor con monitor de 15” color
Tarjeta de adquisicion de datos de la marca National Instruments
Caja regleta de la marca National Instruments
SAl de la marca SALICRU con tarjeta SNMP de control

NI e

En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento de la red y al que hay
que dar mantenimiento técnico.

C - Topologiadelared y los programas implicados

La topologia de la red de vigilancia radiol6gica ambiental XED+H10 es la siguiente:
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Emplazamientos de las estaciones:
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Las 4 estaciones estan distribuidas en los lugares siguientes de Catalunya:

ESPD-001: Baix Camp con detector de bromuro de 1"x1”
ESPD-002: Baix Ebre-Montsia con detector de bromuro de 1”x1”
ESPD-003: Alta Ribagorga con detector de bromuro de 1”x1”
ESPD-004: Noguera con detector de bromuro de 1”x1”

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, llega una
linea ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Todas las comunicaciones con la
estacién se realizan mediante el protocolo TCP-IP.

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexion con la estacion de medida,
leer los ultimos valores, grabarlos en una base de datos MySQL, visualizar los datos en unos
monitores y notificar a los responsables de la red cualquier incidencia que se detecte.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay programas que en parte se
han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi con un
conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:

- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el cédigo fuente y se ejecuta el compilador
Delphi.

- Una estacién de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacion con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles
incidencias.

Toda la programacién esta desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracion del lenguaje de programacion o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitara el visto bueno del responsable del contrato y habra de mantener la compatibilidad en
todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria para
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introducir programa libre.

Programade la red:

Los programas de los que el SCAR dispone en codigo fuente para esta red son los siguientes:

Programa 0 | Gestion de la estacion espectrométrica directa

Programa 1 | Pasar los datos espectromeétricos y analégicos/digitales de la estacion al SCAR
Programa 2 | Generar el informe

Programa 3 | Presentar los datos en un monitor de visualizacién

Programa O:
El programa informatico instalado en cada una de las estaciones de medida y que almacena las
cuentas/canal que suministra la electronica asociada al detector.

Programa 1:

El programa informético instalado en la sede del SCAR que hace la conexion con cada una de
las estaciones para la lectura de los espectros registrados por la estacién, desde la Ultima
captura, y los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
El programa informatico instalado en la sede del SCAR que imprime un informe con los isétopos
encontrados de los espectros recibidos.

Programa 3:
El programa informatico que permite la visualizacion gréafica de los espectros de los Ultimos dias
en el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también esta estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado en el SCAR a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los cddigos de estos
programas modificados.

EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA:

D — Gestién de la estacion de medida (programa 0)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendr& pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sea necesario hacer, del programa que gestiona la estacion de medida y que permite la
interrogacion de datos desde otra aplicacién que realiza la consulta automatizada de los valores
gue suministran estas estaciones. Hay instalado un servidor FTPS.
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. v abbb b -

Vigilancia radiologica & RADITEL VINEBRE
Mesura espectrométrica gamma = Monitor: 014

ERdfeddiAnddiddni

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el moédulo de gestion
de la estacion. Esta gestion consiste en los pasos siguientes:

1. Se leen los parametros del fichero de configuracion.
2. Se muestran en pantalla los valores de:

- Numero del dispositivo.

- Numero de canales.

- Tiempo de la integracion principal.

- Tiempo de la primera integracion parcial.

- Elnimero de integraciones parciales previstas.

- Eltiempo previsto de inicio y fin de la primera integracion parcial.
- El voltaje que se aplica a la alta tension del detector.

- Los valores del autoajuste, si esta operativo.

- Lahora prevista de inicio de la integracién principal.

3. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema y el pardmetro establecido en el fichero
de configuracion, calculara el inicio de la integracion principal.

4. Continuamente se leen las cuentas/canales que suministra el detector y se visualizan en
pantalla.

5. Cuando se llega al final de la integracion parcial, se incrementa esta, se actualiza el tiempo
previsto de inicio y fin y se graba un fichero con los datos espectrométricos parciales.

6. Cuando se llega al final de la integracion principal, se para la integracion y se graba un fichero
con los datos espectrométricos completos.

7. Si esta activado el modulo de estado, en el intervalo previsto, se graba un fichero con los
datos analdgicos del sistema.

E — Lectura delos valores de las estaciones de medida (programa 1y 2)

El.- Centelleo: lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)
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Lectura de los valores espectrométricos y analégicos/digitales de las estaciones de medida

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
la estacion de medida, del sistema de comunicaciones y codigo que realiza la consulta
automatizada de los valores que suministran estas estaciones.

Xarxa espectrometrica d'aigua i directe (integracions) ESP_RD [02/12/2014)
Monitor Poblacio Ultima integracio Remot MySOL Eror  Seguent ronda
| ool |EN ASCO (Ebre Nord) @l05/12/2014 13:50:00 | 0 105/12/2014 14:00:10
002 |EN ASCO (Ebre Sud) @|05/12/2014 13:50:00 0 05/ 12/2014 14:00:10
004 |CN ASCO (Limites-1) Terra @05/ 12/2014 13:50:00 | 0 05/ 12/2014 14:00:10
005  |CN ASCO (Limites-1) Cel @05/12/2014 13:50:00 | 0 05/12/2014 14:00:10
007 [N ASCO (Limites-1) Terra @|0s/12/2014 13:50:00 0 105/12/2014 14:00:10
008  |CN ASCO (Limites-1) Cel @|05/12/2014 13:50:00 0 05/12/2014 14:00:10
®PingKo A Normal ol o

@ Ping Ok A Sense dada
Servel  Propera ronda de connexio: 05/12/2014 14:00:10

Procés |

Bulles | 0 Status  Offline

Euror

£ Forcan ronda IBS L |

Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el médulo de consulta
automatica. Esta consulta periédica, denominada ronda, consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema y del tiempo previsto de la integraciéon
parcial de cada estacion, calcula el inicio de la proxima ronda, siendo esta cada diez minutos
mas 10 segundos y como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada para iniciar la ronda coincide con la hora del sistema, tiene lugar
el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacion que esté con sefial de estar activa.

- Seleen los parametros y se configuran los componentes de acceso.

- Seenviaun mando en ASCII a la estacion interrogando cuantos ficheros tiene pendientes
de ser leidos.

- Sihay algun fichero pendiente de ser leido, este llegara mediante el protocolo FTPS.
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- Sielfichero llega integro después de comprobar los datos, se enviar4 un mando en ASCII
a la estacion borrando el fichero y se registrara en la base de datos MySQL del servidor
del SCAR.

- Sihay aun ficheros pendientes de ser leidos, se repetira el proceso.

- Elalgoritmo calculara el tiempo de la proxima ronda.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la proxima ronda.

- De cual estacion esta leyendo los datos actualmente.

- Cuantos ficheros quedan por leer.

- Los errores que se produzcan se mostraran en pantalla y a los 2 segundos desaparecen
automaticamente.

Hay un botén que da la opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar
a la hora programada.

Se hara también uso de los programas de consulta de la calidad de la red eléctrica de
alimentacioén de las estaciones y de la situacion de las unidades de alimentacion ininterrumpida,
para saber periddicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e interrupciones que haya
podido haber y el sucesivo estado de las baterias de alimentacion auxiliar.

E2.- Generador del informe (programa 2)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
gue realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y almacena los datos, para poder realizar un informe y su posterior
impresion.

poppmpann

cps

e

1
h

it " bl
I |

\ 2l |
i A |

geee o ocs
= B o2

e / .
DU AUV VRS UL AU AR UL AR RN R
1.000 1.100 1.200 1300 1.400 1.500 1.500 1.700 1.300 1.900 2.000

RERE S RN RN SERRY SRR SRRNN EREY SRENY SEERY NE
100 200 300 400 500 600 7 90

keV

F:\Espectrometria\A\Historics\Logs\01 11201 5\02011_20150207000000_1.log 1

Pantalla principal
Las caracteristicas de este codigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. Este programa que se pone en marcha cuando es activado por el
programa 1. consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestra en pantalla el espectro del fichero seleccionado.

2. Se ejecuta el médulo de soporte pGamma y de su salida, a partir de los datos almacenados,
se genera este informe.
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Gonoraital 6o Catalunya INFORME XARXA ESPECTROME TRICA
Doparamont & Emp o | Conmoment 91)_30179221000000_Liog
Direccio General 4 Freigla. Mines

Soel 6 Courdimaeis o Actviints Riadioastives 21/02/2017

Xarxa de Vigilancia Radiologica de Catalunya
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F — Visualizacién y gestién de datos de lared en la sede del SCAR (programa 3)

Visualizacion en los monitores de control de los datos mas recientes

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
el sistema de comunicaciones y almacena los datos, para poder visualizarse la consulta de los
datos histoéricos de los Ultimos dias en el panel de monitores que se encuentra en la sede del
SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los gréaficos correspondientes a cada estacion y se refrescan de
forma automatica cada 10 minutos.

Esp. AEROSOLS
[DOYCRASTO 22014

RESRRIAREE)

REEEisiiii]

.

o PR
LEREREEEENE

C
e
i e e
CN VANDELLOS o)

L erariiiiii

Pantalla de visualizacion en el segundo monitor
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G — Calibrado especifico de esta red

El calibrado en energia de las estaciones de la red es el conjunto de operaciones a seguir para
determinar la relacion entre el canal del espectro obtenido del analizador multicanal y la energia
real correspondiente. El objetivo final del proceso es la obtencion de los coeficientes de la
siguiente operacion:

E=za+b*C+c*C?
Donde:

a, b, c Coeficientes
C NuUmero de canal
E Energia expresada en keV

Las operaciones de calibrado en energia se realizaran de oficio una vez al afio y a siempre que
se den las situaciones siguientes:

- Cuando se monte el equipo ya sea por desmontaje previo o por traslado.

- Después de cualquier cambio de tension de polarizacién del fotomultiplicador

- Cuando se cambie la referencia de la estabilizacion.

- Después de un cambio de detector, aunque sea de iguales caracteristicas

- Después de un cambio de la instrumentacién, aunque sea de iguales caracteristicas.

- Siempre que las energias de los picos més probables no coincidan con su valor tedrico
(350 keV para el Pb-214 y 609 keV para el Bi-214)

- Siempre que el gestor de la Red de Vigilancia asi lo determine.

Para el calibrado es necesario utilizar una fuente externa que sea emisora de diferentes energias
y de picos de diferentes isétopos, se propone la Eu-152 de una actividad exenta de autorizacion
administrativa y que es un buen radioelemento con una diversidad de picos en todo el espectro,
pero también se pueden utilizar y se valoraran otras fuentes que den picos mdultiples que
proponga el contratista y que sean aceptadas por el SCAR.

H. — Herramientas de control y mantenimiento: Solucion de las averias que se produzcan

Atencién, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas; a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que formen parte de esta red, dando a continuacion la solucién de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El protocolo de atencion a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periddico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII

| — Informes de operacién

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red en tanto por ciento sobre el total posible y una relacion de los problemas aparecidos que
hayan dado lugar a la actuacién del servicio técnico, justificAandose ademas en este caso las
causas de las interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.
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J — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red

La estructura nim.5, si bien similar, es mas sencilla que la 4 y tiene unas dependencias de
trabajos estimados de una intervencién anual presencial obligatoria para cada equipo, para hacer
comprobaciones de funcionamiento de la respuesta radiol6gica mediante la inyeccion de diversas
fuentes radiactivas de calibrado. Estas actuaciones requerirdn de un tiempo de trabajo, incluido
el desplazamiento, de unas 6 horas presenciales y unas 2 horas mas en remoto para comprobar
el equipo intervenido desde la base de control y para las tareas administrativas y de informe de
la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 1 averia que afectara a la medida o a la comunicacién y también tendran o
necesitardn de mantenimiento preventivo ante sintomas detectados en remoto, ya sea por
sobretensiones en el campo, averia fortuita o disfuncién por detectarse funcionamiento por
debajo de las condiciones normales de control, como el sistema de alimentacion ininterrumpida,
como al sistema de telecomunicaciones y otros elementos relacionados en el anexo Xl del PPT.
Estas averias requerirdn también de una asistencia presencial que se estima de una duracion de
8 horas, contando el desplazamiento necesario y también de una hora mas en remoto para
comprobar el equipo intervenido desde la base de control y para las tareas administrativas y de
informe de la actuacion.

Adicionalmente se estima que se producira 1 disfuncién anual de funcionamiento en cada equipo
relacionado con los pardmetros de funcionamiento y que con la herramienta de control y de
actuacion remota del contratista, las podra corregir a distancia sin necesitar desplazamiento.
Estas actuaciones remotas requeriran de unas 3 horas de trabajo, tanto en la parte dedicada a
la propia reparacion y comprobacion, como para realizar las tareas administrativas y de informe
de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacién del coste de los recambios que serdn necesarios para las
reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituye la estacion de medida e incluye todas las placas electrénicas
del equipo de medida, su ordenador de control, el sistema de alimentacion ininterrumpida y de
su sistema de comunicaciones, asi como las partes adicionales mecanicas de todo tipo que tenga

y elementos relacionados en el anexo Xl. Por esta estructura se le estima que los recambios
anuales necesarios, para cada estacion, tendran un coste de 1.228,00 €.
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ANEXO - VI
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 6 - RED RH10

Descripcién delared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacion, comprobacion de medida y control de
operaciéon de la Red de Vigilancia Radioldgica Ambiental Dosimétrica H10 extendida en el
territorio de Catalunya.

SUMARIO

A — Descripcion y funcionamiento

B — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual

C — Topologia de la red y programas implicados

D1 — Geiger: Gestion de la estacion de medida (programa 0)

D2 — Geiger: Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

D3 — Geiger: Visualizacién y gestién de datos de la red en el SCAR (programas 2, 3y 4)

E1l — Geiger-Lluvia: Gestion de la estacion de medida (programa 0)

E2 — Geiger-Lluvia: Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

E3 — Geiger-Lluvia: Visualizacién y gestion de datos de la red en el SCAR (programas 2, 3y 4)

F — Herramientas de control, calibrado y mantenimiento: solucion de las averias que se
produzcan

G — Informes de operacién

H — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcion y funcionamiento

Estas estaciones realizan la medida en tiempo real de la tasa de dosis de radiacion, equivalente
H210 por exposicion directa al medio ambiente.

Hay dos subtipos de estaciones:

1.- Las que miden desde un detector con triple sonda Geiger y obtienen dosis.
2.- La que mide en continuo dosis y lluvia para encontrar adicionalmente una correlacion.

1.- Detector con triple sonda Geiger:

Detalle de un equipo de la red X10 con triple sonda Geiger (1)

Descripcién general de este tipo de equipos:

El equipo para la medida de la tasa de dosis H10 ambiental es de la firma Envinet-Raditel y esta
constituido por una sonda multiple de alta sensibilidad exterior conectada a un sistema de control
situado en el interior del recinto de la estacion, compuesto por un ordenador industrial de altas
prestaciones, con sus sistemas de proteccion y garantia de energia temporal frente a una averia
en el suministro eléctrico, y conectado a un sistema de telecomunicaciones que lo comunica a la
base de control de la red.

Instrumentacion relacionada con el equipo:

La sonda de alta sensibilidad para medir las tasas de dosis equivalentes ambiental H*(10) consta
de dos detectores Geiger-Miiller y de una unidad de evaluacion y de calculo basado en un
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microprocesador integrado, que almacena y transmite los datos de la medida y del sistema.

La sonda esta fijada a una percha metalica, con sus tirantes de sujecién y su cableado hacia el
interior del recinto de la estacion.

El detector de baja tasa de dosis (LD) es doble y permite detectar pequefios cambios en la dosis
a valores bajos de fondo y dentro de ciclos de medida cortos.

o Datos técnicos de los Geigers de bajas dosis

Detector GM 70031A

Rango 10nSv/h a 2mSv/h
Sensibilidad 823 cuentas/minuto/uSv/h
Fondo 38 cuentas/min

Rango 38 keV a 1,3 MeV (+/-25%)

35keV a 2,5 MeV (-29% a +67%).

El detector de alta dosis (HD) es para la medida de las tasas de dosis mas elevadas que superan
la capacidad de medida del detector de baja dosis LD

e Datos técnicos del Geiger de altas dosis

Detector GM 70018A

Rango 0,1mSv/h a 10Sv/h.
Sensibilidad 1,03 cuentas/minuto/uSv/h.
Fondo 10,3 cuentas/min por mrem/h.
Rango 70 keV a 1,3 MeV (+/-15%)

35keV a 4,5 MeV (-29% a +67%).
Los tres detectores estan colocados dentro de una capsula mecanizada de 800 mm de alto x 65
mm de radio. La capsula esta sellada herméticamente y protege la electronica y los detectores
de las condiciones ambientales externas.

Funcionamiento de la medida:

Se lee la dosis que suministra la electronica asociada a las sondas con la unidad de micro-
Sieverts/hora (uSv/h).

La estacion, a través de una puerta de comunicaciones serie, suministra directamente el valor
de la dosis medida.

El programa que gestiona internamente las sondas esta cerrado y no es accesible ni modificable.
Para la programacion de acceso a las sondas se ha de utilizar el protocolo de comunicaciones
establecido por el fabricante y que de manera resumida a modo de ejemplo el cédigo es el
siguiente:
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2 Example of Communication

Example 1:

The data logger wants to know the last 10-min mean value of the probe. So he will ask for one 10-
min value,

First we make the header (see chapter 2-1). In decimal it looks like:

0114010036

This means:

01 probe address and identifier, it should be a value from 1 to 15, please inform TechniData
which value you want to use, so that we don't have a collision with other sensors on your
RS485 lines. The standard value is 01.

14 number of databytes of the whole telegram which will be send, always is the number of

bytes of the variable part plus 6
01 again the probe address
00 always 00
36 always 36

So in HEX it looks like:
01 OE 01 00 24

Now we make the variable datablock. In decimal it looks like:

4806 21 0000 01 165 240

This means:

48 see chapter 2-4, table of telegram types, request; controlword ‘Get Data’

06 see chapter 2-4, table of telegram typss, request; No. of bytes of the variable part, does not
include CRC bytes

21 see chapter 2-4, table of telegram types, request; 10-min values

00 location address MSB, in this case it always can be 00

00 location address LSB, in this case it always can be 00

01 number of values which are requested

165 checksum CRC-16, higher byte

240  checksum CRC-16, lower byte

In HEX it looks like:
3006 15000001 AS FO

27.03.2007 Version 1.0 Page 5of 12 O TechniData AG 2002
Communicaton of Intalligent Gamma Probe IGS421A1_V1.0.d0c
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Communicaton of Intslligent Gamma Prode IGS421AT-H TECHNIDATA
2. Exarmple of Communication 04 Tabie of Contents

A5  checksum CRC-16, higher byte

FO checksum CRC-16, lower byte; calculation begins at and includes the third byte of the
variable part and ends with the last byte of the variable part (i.e. 15 00 00 01 in this
example), see chapter 2.2, see example C code

So the whole telegram in HEX looks like:

<STX>01 OE 01 00 24 30 06 15 00 00 01 AS FO 73<ETX>

73 checksum CRC-8, calculated over the whole datagram including the CRC-186, see chapter
2.3, see example C code

Each byte of data within this frame is coded as two bytes ASCII in HEX-ASCII representation. So
in ASCII the telegram looks like.

<STX>'0' 51 . uo' IE' 50' .1 ’ ‘0' lo' 02' A4' 53' Ao' 40' 46‘ 51 v -5' .0' lOI 40' ao' no' |1 TUAT 55' .F' 10' -7' A3I<ETX>
Each value in an apostrophe presents an ASCII value.

Now including the HEX value for the ASCII signs. So the telegram which will be send in HEX is:
023031304530 31 ..cccciviinnrmnanrninnsasss 46 3037 3303

Well that's it. The 1GS421B1-H answers something like that (in HEX, after the ASCIl HEX
conversion):

<STX>0118 01 0024 2F 10 15 00 00 01 9E 94 3D 10 00 00 01 0D 04 5F 88 07 BB<ETX>
meaning:

01 probe address

18 No of bytes, always is the number of the bytes in the variable part plus 6

02 address again

00 always 00
24 always 24
variable part:

2F control word, see chapter 2.4, receive or set, dec 47

10 data counter, see chapter 2.4, receive or set, xx=12+(1"4)=16 dec

15 sub control, see chapter 2.4, receive or set, dec 21, mean values 10 min

00 location address MSB, in this case it always is 00

00 location address LSB, in this case it always is 00

01 No. of 10 min values

9E measured value in shortened floating point format, see chapter 3.1.2, see example C code
94 measured value in shortened floating point format, see chapter 3.1.2, see example C code
3D measured value in shortened floating point format, see chapter 3.1.2, see example C code
10 status of the 10 min value, see Measured Value Generation and System Functions 1GS421
00 measure time sec - 00

00 min - 00
01 hrs - 01

0D day-13
04 month - 04
SF year -95

88 CRC-16 (high), as above
07 CRC-16 {low), as above
BB  CRC-8, as above

27.03.2007 Version 1.0 Page Bof 12 ® TechniData AG 2002
Communicaton of Intalligent Gamma Prode IGS421A1_V1.0.00c
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2.- Detector con sonda Geiger y medida en continuo de la correlacién dosis-lluvia:

La estacion de medida de la tasa de dosis por radiactividad ambiental correlacionada con la lluvia
consta, por una parte, de una sonda Geiger en el interior de un tubo estanco sujeto a una percha,
modelo MIR TD-BR1220 - LB-6500-0 con tubo ZP-1220.

En el interior de la caseta se encuentra, dentro de un bastidor, el equipo informético que lee las
cuentas por segundo (cps) que suministra la electrénica asociada a la sonda, que se convierten
en un valor de dosis de microSieverts/hora (uSv/h) aplicando el valor de calibrado
correspondiente.

El equipamiento electrénico de control estd fabricado por la firma RADITEL Serveis i
Subministraments Tecnologics y la sonda que se utiliza es también fabricada por la firma
RADITEL.

Detalle de un equipo de la red R10+S (2)

Datos técnicos del Geiger de bajo fondo:

Detector GM 1220

Rango 0,002 a 30 uSv/h
Voltaje del umbral 400V

Voltaje de alimentacion 450 V

Longitud sensible 240 mm

Funcionamiento de la medida:

Esta estacion mide, en tiempo real, la tasa de dosis por radiacion ambiental equivalente a la
persona.
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La estacion, a través de una tarjeta de adquisicién de datos, contabiliza continuamente el nUumero
de cuentas que se detectan en un tubo Geiger de baja dosis. Estas cuentas se multiplican por el
factor de calibrado de la sonda y se obtiene como valor final de la tasa de dosis equivalente en
uSv/h. Al mismo tiempo que se graba el valor de dosis, se tiene en cuenta la lluvia recibida en el
intervalo y se realiza un estudio de la correlacion entre aumento de dosis y lluvia caida.

El programa que gestiona la tarjeta de adquisicion esta adaptado a las caracteristicas técnicas
que establece el fabricante y que de manera resumida y a modo de ejemplo son:

_DCWDI = gdispintexrface
[ AR 11CF-A AF1E

property DeviceType: Integer dispid

property DeviceName: WideString dispid

property ExceptionOnError: WordBool dispid

property AllowOverwrite: WordBeool gdispid

property ProgressReturnData: WordBool dispid

property AcquiredDataReturnData: WordBool dispid

property NPatterns: Integer dispid

property Device: Smallint dispid

property Ct 1g: WideString dispid

property C WordBool dispid

property UpdateClock: CWDICClock dispid

property ErrorEventMask: Integer dispid

property NPorts: Integer dispid

property

property

procedure Impor

Interval: Integer dispid

: WordBoeol dispid

(const FileName: WideString): dispid
rle (gonst FileName: WideString): dispid

procedure Expor
function AcquireData(yar Waveform: OleVariant:; TimeLimit: OleVariant): Integer; dispid
function Read(NPatterns: Integer; yar Waveform: OleVariant; ReadSpec: OleVariant): Integer: dispid
function Configure: Integer; dispid
function Start: Integer; dispid
ger: gdizpid
function Handshake: CWDICHandshake: dispagd
procedure AboutBox: dispid -
end;

function Reset:

B — Elementos técnicos, por estacion, alos que hay que dar servicio contractual

Los principales elementos tecnoldgicos que forman parte de cada una de las 7 estaciones de la
red RH+10 son los siguientes:

1.- Detector con triple sonda Geiger — 6 unidades:

Contiene los elementos principales siguientes:

Sonda triple Geiger de la firma Envinet con electronica interna de funcionamiento y de
comunicaciones.

El equipo electrénico e informatico de control es un ordenador industrial ARK-3202 de la firma
Advantech Instruments, integrado y compacto de altas prestaciones, con teclado y ratoncito
inaldmbricos.

Monitor local color de 15” situado en un bastidor con sistema de ventilacion.

El sistema de comunicaciones de la sonda al ordenador es por un cable de 15 metros y protocolo
RS-232, y del ordenador al centro de control por linea ADSL.

El sistema dispone también de un modulo de control remoto de conexiones eléctricas por IP de
la firma EPOWER.
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Para la seguridad eléctrica, hay un médulo de proteccion eléctrica de maxima seguridad Sureline
DOV707-EAI con unidad de proteccion rearmable automatica con motor rearmador integrado.

Para la seguridad de suministro eléctrico ante irrupciones, la estacion dispone de un sistema de
alimentacién ininterrumpida y modulacion de sefal eléctrica (SAIl) de la firma Salicru modelo
Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta de acceso y control remoto SNMP.

2.- Detector con sonda Geiger y medida en continuo de la lluvia — 1 unidad:

Contiene los elementos principales siguientes:

Sonda Geiger de bajo fondo GM 1221 de la firma Raditel.

La sonda esta conectada a una placa de adaptacion de sefial de impulsos y derivada a una tarjeta
multifuncién de National Instruments: NI-6601 para PCs con tecnologia PCI.

El sistema de medida y la interfase estan conectados a un equipo informatico de control modelo
IPC-610H con chasis para el montaje de bastidor de 19” y colocado en un armario de 30U/HE
(1459 mm de altura).

Monitor de 15” color 1.024x800 y teclado 1U/HE para bastidor.

El equipo incorpora a su electrénica y sondas asociadas, una estacion meteorolédgica para poder
registrar los datos meteorolégicos y los relaciona temporalmente con los datos radiolégicos.

Estacién meteorolégica DAVIS Vantage Pro2 con medida de la temperatura interior, exterior,
velocidad y direccion del viento, radiacién solar, precipitacion diaria y anual maximos y minimos
de todos los parametros.

Comunicaciones a través de linea ADSL por radiofrecuencia. La linea ADSL esta distribuida a
través de un encaminador de 4 puertos Ethernet.

Médulo de control remoto de conexiones eléctricas por IP de la firma EPOWER.

Médulo de proteccion eléctrica de maxima seguridad Sureline DOV707-EAl. Unidad de
proteccién rearmable automatico con motor rearmador integrado.

Sistema de alimentacién ininterrumpida y modulacion de sefal eléctrica (SAIl) de la firma Salicru
modelo Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta de acceso y control remoto SNMP.

En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento de la red y al que hay
que dar mantenimiento técnico.

C - Topologiade lared y programas implicados

La topologia de la red de vigilancia radiol6gica ambiental (RH10) es la siguiente:
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Sonda dosimétrica con correlaciéon con la lluvia:

PUJALT-0007: Pujalt

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, llega una
linea ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Todas las comunicaciones con la
estacion se realizan mediante el protocolo TCP-IP.

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexion con la estacion de medida,
se leen los ultimos valores, se graban en una base de datos MySQL, se visualizan los datos en
unos monitores y se notifica cualquier incidencia que se detecte a los responsables de la red.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay unos programas que en parte
se han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi como
un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas mismas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:

- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el codigo fuente y se ejecuta el compilador
Delphi

- Una estacién de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacién con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles incidencias

Toda la programacién esta desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracion del lenguaje de programacion o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitara del visto bueno del responsable del contrato y habra de mantener la compatibilidad
en todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria para
introducir programa libre.

Para la existencia de dos tipos de conjunto de maquinas diferenciado, también hay dos tipos de
programa:

1. Detector con triple sonda Geiger
2. Detector con sonda Geiger y medida en continuo de la lluvia

1.- Detector con triple sonda Geiger:

Programa que dispone la red:

Los programas de los que el SCAR dispone en codigo fuente para esta red son los siguientes:

Programa O Gestion de la estacion

Programa 1 Pasar los datos de la estacion al SCAR
Programa 2 Consultar el estado actual de los datos de la red
Programa 3 Consultar el histdrico de los datos de la red
Programa 4 Presentar los datos en un monitor de visualizacién

Programa O:
El programa informatico instalado en cada una de las estaciones de medida y que almacena las
dosis que suministra el dispositivo de las 3 sondas Geiger.
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Programa 1:

El programa informético instalado en la sede del SCAR que hace la conexion con cada una de
las estaciones para la lectura de los valores registrados por la estacion, desde la ultima captura,
y los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
El programa informatico que permite consultar el estado actual de la red.

Programa 3:
El programa informatico que permite consultar el histérico de los datos de la red.

Programa 4:
El programa informatico que permite la visualizacién gréafica de los valores de los Ultimos dias en
el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también esta estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los cdodigos fuentes de estos
programas maodificados para que puedan ser trabajados tanto por el SCAR como para que sea
la base inicial de trabajo de un siguiente contratista.

2.- Detector con sonda Geiger y medida en continuo de la lluvia:

Programas de qué dispone esta parte de la red:

Los programas de los que el SCAR dispone el cédigo fuente para esta red son los siguientes:

Programa O Gestion de la estacion

Programa 1 Pasar los datos de la estacion al SCAR
Programa 2 Consultar el estado actual de los datos de la red
Programa 3 Consultar el histérico de los datos de la red
Programa 4 Presentar los datos en un monitor de visualizacion

Programa O:
El programa informético instalado en la estacion de medida y que almacena la dosis que
suministra la sonda Geiger y la lluvia caida.

Programa 1:

El programa informético instalado en la sede del SCAR que conecta con la estacion para leer los
valores registrados por la estacion, desde la Ultima captura, tanto de tasa de dosis como de lluvia
y los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
El programa informético que permite consultar el estado actual de la red y sobrepone la tasa de
dosis y la pluviometria a lo largo del tiempo.

Este programa también suministra la tasa de dosis corregida haciendo el resto del afiadido por
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el efecto de la lluvia. La correccién se hard mediante las curvas de correlacion histoéricas.

Programa 3:
El programa informatico que permite consultar el histérico de los datos de la red, tanto de la tasa
de dosis como de la pluviometria a lo largo del tiempo.

Este programa también suministra la tasa de dosis corregida haciendo el resto del afiadido por
el efecto de la lluvia. La correccion se hara mediante las curvas de correlacion histoéricas.

Programa 4.
El programa informatico que permite la visualizacién grafica de los valores de los Ultimos dias en
el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Es programa también suministra la tasa de dosis corregida haciendo el resto del afiadido por el
efecto de la lluvia. La correccién se hard mediante las curvas de correlacion histéricas.

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también estd estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado en el SCAR a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los cédigos fuentes de
estos programas modificados para qué puedan ser trabajados tanto por el SCAR como para qué
sea la base inicial de trabajo de un siguiente contratista.

EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA
D1 - Geiger: Gestion de la estacién de medida de tasa de dosis (programa 0)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
que sean necesarias, del programa que gestiona la estacion de medida y que permite la
interrogacion de datos desde otra aplicacién que realiza la consulta automatizada de los valores
que suministren estas estaciones.

Roses (H10)

des do | 05/12/7014 124000 090 (ftima e tira Dosi
s90/000 03/12/2014 124000 | 1240601

Rx: F0002*A02°1* O
Tx: *0002*A02*00000* 05/12/2014 12:40:08

Buffer: 0

Pantalla principal

Las caracteristicas del programa son las siguientes:
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1. Tiene una Unica pantalla

2. Se muestran en pantalla los datos registrados de los ultimos dias, el inicio de la actual
integracion y el tiempo de su finalizacion, las cuentas acumuladas de la integracion actual, el
tiempo transcurrido y las cuentas por segundo, el mando y fecha de la Gltima interrogacion de
datos, el nimero de memorias intermedias en la estacion pendientes de lectura, y finalmente
si la comunicacion RS-232 con el dispositivo esta operativo con un color verde 0 negro en un
led.

3. Un algoritmo, en funcion de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la préxima ronda,
siendo esta cada diez minutos, tomando como referencia las horas en punto.

4. La estacion es interrogada con el protocolo TCP/IP.

D2 — Geiger: lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operaciéon que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona la estacién de medida y del sistema de
comunicaciones y codigo que realiza la consulta automatizada de los valores que suministran
estas estaciones.

Xarxa H10 de Catalunya

Monitor Ultima lectura Daosi (uSv/h) St

|Barcelona inwl /2014 12:50:00 [4 40DE-02

|Roses 14 12:50:00 [ 1.160E-01

|CN Asco

2014 12:50.00 [ 200E-02

Baencis [Tavis  WNomal [ “umbial  [TDeshobilitat [ Sense voma
Servei [Proxim enllag: 05/12/2014 13:00:05 Forgar ronda
Canal | | Accié  Buffer [ Quedan 2:58: ¢
Procés [
Eror [
V' Mena

Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa automaticamente el
modulo de consulta automatica. Esta consulta periddica, denominada ronda, consiste en las
siguientes fases:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la proxima ronda,
siendo esta cada diez minutos, tomando como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada por el inicio de la ronda coincide con la hora del sistema se
produce el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacion que esté con sefial de estar activa.
- Seleen los parametros y se configuran los componentes de acceso.
- Se envia un mando en ASCII a la estacion interrogando cuantos valores tiene pendientes
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de ser leidos.

- Segun la configuracién del programa 1, pueden llegar hasta 4 valores de medida juntos.

- Si hay algun valor pendiente de ser leido, este llegaréa junto con la informacién de cuantos
valores queden en la estacion.

- Se deja pasar un tiempo.

- Si el registro llega integro después de la comprobacion por suma de verificacion
(checksum), se envia un mando en ASCII a la estacién borrando el/los valor/es mas
antiguo/s y se registra en la base de datos MySQL del servidor del SCAR.

- Si hay aun valores pendientes de ser leidos, se repite el proceso.

- El algoritmo calcula 10 minutos mas 5 segundos desde el inicio de la ultima ronda y
programard el inicio automatico de la siguiente ronda para este tiempo.

En este modulo de consulta automéatica hay un formulario que muestra la informacion siguiente:

- Enfilas horizontales, cada una de las estaciones identificadas por la localidad donde se
encuentran, la hora, el dia y el dltimo valor leido.

- Unaleyenda donde se indiquen con color los conceptos de:

— atencién : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo

— sin trama : cuando no se haya podido leer la ultima ronda

— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia

- En el formulario, los valores de hora, dia y valor leido tendran uno de los colores de la
leyenda en funcién del significado.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la préxima ronda.

- De cual estacién esta leyendo los datos actualmente.

- Cuantos registros quedan por leer.

- Loserrores que se produzcan se mostraran en pantallay a los 2 segundos desapareceran
automaticamente.

Hay un bot6n que da opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar a
la hora programada.

D3 — Geiger: visualizacion y gestion de datos de lared en el SCAR (programas 2, 3y 4)

D3.1 - Acceso alos datos actuales de las estaciones (programa 2)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendré pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que accede a la base de datos del SCAR, para poder
disponer del estado operativo y los datos en tiempo real de cada una de las estaciones de medida
pertenecientes a esta red, desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las medidas de
proteccion y seguridad oportunas para asegurar la privacidad de los datos. De esta manera se
podra tener conocimiento en tiempo real de la situacion y los datos de las estaciones las 24 horas
del dia.

Las caracteristicas de este cédigo informéatico son las siguientes:
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- Hay una unica pantalla donde se visualizan para cada estacion, la hora y dia del ultimo
valor leido y este valor.

- El color de los datos es uno de los siguientes en funcién de su significado:

.Alencib i—Avl: .Notnol rUmbwl FOomu Il Sense tama

Significados:
— atencion : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo
— sin trama : cuando no se haya podido leer a la Gltima ronda

Se hara también uso de los programas de consulta de la calidad de la red eléctrica de
alimentacioén de las estaciones y de la situacion de las unidades de alimentacion ininterrumpida,
para saber periddicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e interrupciones que haya
podido haber y el sucesivo estado de las baterias de alimentacion auxiliar.

D3.2 — Acceso a los datos histéricos de las estaciones (programa 3)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder consultar el histérico de los valores registrados de cada una de las estaciones
de medida pertenecientes a esta red, desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las
medidas de proteccion y seguridad oportunas que aseguren la privacidad de los datos. De esta
manera se podra tener conocimiento del histérico de datos de las estaciones las 24 horas del
dia.

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

- Enuna primera pantalla se visualizan por cada estacién la grafica de los dltimos 5 dias.

Gowis (k)

Pantalla donde se visualizan las estaciones
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- Lasegunda pantalla se abre el clicar el monitor seleccionado de la primera pantalla, con
las opciones:

a) Seleccionar un intervalo.
b) Representacion de la lluvia caida durante el periodo seleccionado.
c) Auto escala de dosis.

El color de los pixels de la gréfica de dosis es de color azul y el de la lluvia, si hay, es rojo
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Pantalla de consulta de los datos histér}cos

D3.3 - Visualizacion en los monitores de control de los datos més recientes (programa 4)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
que sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los

datos, para poder visualizar la consulta de los datos histéricos de los ultimos dias en el panel de
monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los graficos de cada estaciéon y se refrescan de forma automatica
cada 10 minutos.

Tasa de dosi H10

Pantalla de visualizacion en el segundo monitor
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El — Geiger-Lluvia: gestion de la estaciéon de medida (programa 0)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiard y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuando a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que gestiona la estacion de medida y que permite la
interrogacion de datos de dosis y de lluvia desde otra aplicacion que realiza la consulta
automatizada de los valores que suministran estas estaciones.
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Pantalla principal

Las caracteristicas del programa son las siguientes:
1. Tiene una Unica pantalla.

2. Se muestran en pantalla los datos registrados de los Ultimos dias, el inicio de la actual
integracion y el tiempo de su finalizacion, las cuentas acumuladas de la integracion actual, el
tiempo transcurrido y las cuentas por segundo, el mando y fecha de la Gtima interrogacion de
datos, el nimero de memorias intermedias en la estacion pendientes de lectura, y finalmente
si la comunicacion RS-232 con el dispositivo esta operativo con un color verde 0 negro en un
led.

3. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la proxima ronda,
siendo esta cada diez minutos, como referencia las horas en punto.

4. La estacion es interrogada con el protocolo TCP/IP.

E2 — Geiger-Lluvia: lectura de los valores de la estacion de medida (programa 1)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendré pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que gestiona la estacion de medida, del sistema de
comunicaciones y codigo que realiza la consulta automatizada de los valores que suministra esta
estacion.
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PUJALT

Monitor Ultima lectura Dosi (uSv/h)  Pluja (1) St

[Pujalt 25/11/2014 13:10:00 || 1.250E-01 || 0.00DE+00

Baencis [Tavis  WNomal  [Tumbial  [TDeshabitat [ Sense trama

Servei Proxim enllag: 25/11/2014 13:22:00 Forgar ronda

Error

Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa automaticamente el
modulo de consulta automatica. Esta consulta periddica, denominada ronda, consiste en las
fases siguientes:

1. Se muestran en pantalla los datos registrados de la Ultima lectura.

2. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la proxima ronda,
siendo esta cada diez minutos, tomando como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada por el inicio de la ronda coincide con la hora del sistema se
produce el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacién que esté con sefial de estar activa.

- Se leen sus parametros y se configuran los componentes de acceso.

- Se envia un mando en ASCII a la estacion interrogando cuantos valores tiene pendientes
de ser leidos.

- Segun la configuracion del programa 1, pueden llegar hasta 4 valores de medida juntos.

- Si hay algun valor pendiente de ser leido, este llegara junto con la informacion de cuantos
valores quedan en la estacion.

- Se deja pasar un tiempo.

- Sielregistro llega integro después de la comprobacién por checksum, se envia un mando
en ASCII a la estacion borrando el/los valor/es mas antiguo/s y se registrara en la base
de datos MySQL del servidor del SCAR.

- Si hay aun valores pendientes de ser leidos, se repite el proceso.

- El algoritmo calcula 10 minutos mas 5 segundos desde el inicio de la Ultima ronda y
programard el inicio automatico de la siguiente ronda para este tiempo.

En este modulo de consulta automética hay un formulario que muestra la informacion siguiente:

- Enfilas horizontales, cada una de las estaciones identificadas por la localidad donde se
encuentran, la hora, dia y ultimo valor leido.

- Unaleyenda donde se indiquen con color los conceptos de:

— atencion : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo

— sin trama : cuando no se haya podido leer a la Gltima ronda

— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia
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- En el formulario, los valores de hora, dia y valor leido tendra uno de los colores de la
leyenda en funcion del significado.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la préxima ronda.

- De cual estacion esta leyendo los datos actualmente.

- Cuantos registros quedan por leer.

- Loserrores que se produzcan se mostraran en pantallay a los 2 segundos desapareceran
automaticamente.

Hay un boton que da opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar a
la hora programada.

E3 — Geiger-Lluvia: visualizacién y gestion de datos de lared en el SCAR (programas 2, 3, 4)

E3.1 - Acceso a los datos actuales de la estacién (programa 2)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendré pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuando a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que accede a la base de datos del SCAR, para poder
disponer del estado operativo y los datos en tiempo real de cada una de las estaciones de medida
de esta red, desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las medidas de proteccion y
seguridad oportunas para asegurar la privacidad de los datos. De esta manera se podra tener
conocimiento en tiempo real de la situacion y los datos de las estaciones las 24 horas del dia.

2 l a l

Pujalt
Monitor Ultima lectura Dosi St
Pujalt [12/0472015 10:40:00 || 1.170E-01 ||

Pantalla principal

Las caracteristicas de este codigo informético son las siguientes:
- Hay una Unica pantalla donde se visualizan la hora y dia del ultimo valor leido y este valor.

- El color de los datos es uno de los siguientes en funcion de su significado:

Baencis [Tavie  BNomal [ umbial [T Deshabimat  [Jl] sense vama

Significados:
— atencion : cuando el valor medido supere un valor definido como importante
— aviso : cuando el valor medido supere un valor definido como significativo
— normal : cuando el valor medido no tenga ninguna incidencia
— umbral : cuando el valor medido sea inferior a uno definido como minimo
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— deshabilitado : cuando el equipo esté desconectado y no operativo
— sin trama : cuando no se haya podido leer a la tltima ronda

Se hard también uso de los programas de consulta de la calidad de la red eléctrica de
alimentacién de las estaciones de las unidades de alimentacion ininterrumpida, para saber
periddicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e interrupciones que haya podido haber
y el sucesivo estado de las baterias de alimentacion auxiliar.

E3.2 — Acceso a los datos historicos de la estacion (programa 3)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendr& pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder consultar el histérico de los valores registrados por la estacién de medida,
desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las medidas de proteccién y seguridad
oportunas que aseguren la privacidad de los datos. De esta manera se podra tener conocimiento
del histérico de datos de la estacion las 24 horas del dia.

Las caracteristicas de este cddigo informético son las siguientes:

- Enuna primera pantalla se visualiza la gréfica de los Ultimos 5 dias.
L% Pujalt (Histdric) ; I =S|

5
o
1

100} 1 -

e =

Dosis (pSvih)

0,075~

0,050 4

0,025 4

L X

-+ t T t t T t T
08/04 o0 03:04 1004 10704 104 1"ed 12704
12 00 12 “w 12 00 12 06

Pantalla donde se visualiza la estacion.

- La segunda pantalla se abre al clicar el monitor seleccionado de la primera pantalla, con
las opciones:

a) Seleccionar un intervalo.
b) Representacion de la lluvia caida durante el periodo seleccionado.
c) Auto escala de dosis.

El color de los pixels de la grafica de dosis es de color azul y el de la lluvia, de haberlo, es rojo.

Se visualiza en la misma pantalla el grafico con la opcion de poder leer la coordenada
tiempo/valor cuando se desplace el ratoncito sobre el grafico de cada canal.
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Pantalla de consulta de los datos histoéricos.

E3.3 — Visualizacion en los monitores de control de los datos mas recientes (programa 4)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendré pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder visualizar la consulta de los datos historicos de los ultimos dias en el panel de
monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los graficos de la estacion y se refrescan de forma automatica
cada 10 minutos.

T T T T T T T T
0804 0904 08/04 1004 1004 1104 UM 1204
12 00 12 00 12 00 12 00

Pantalla de visualizacion en el segundo monitor.

F — Herramientas de control, calibrado y mantenimiento: solucién de las averias que se
produzcan

Atencion, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos que forman parte de estas estaciones de medida de la Red RH10, y con la solucion
de recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El calibrado especifico de esta red se podra realizar sobre una estacion que sera la de referencia
para las otras, en el laboratorio de calibrado de bajo fondo ambiental que prepare el contratista
con fuentes certificadas. Una vez calibrada la estacién de referencia se llevara a las otras
estaciones, las cuales se ajustaran a la medida real calibrada que dé la estacion de referencia.

El protocolo de atenciéon a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periédico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII
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G - Informes de operacién

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red RH10, en tanto por ciento sobre el total posible y una relacién de los problemas aparecidos
gue hayan dado lugar a la actuacion del servicio técnico, justificandose ademas en este las
causas de las interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.

H — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de lared

La estructura num.6, por su naturaleza, tiene unas dependencias de trabajos estimados de una
intervencion anual presencial obligatoria para cada equipo, para comprobar el funcionamiento de
la respuesta radiologica con fuentes radiactivas de calibrado. Estas actuaciones requerirdn de
un tiempo de trabajo, incluido el desplazamiento, de unas 7 horas presenciales y unas 2 horas
mas en remoto para comprobar el equipo intervenido desde la base de control y para las tareas
administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 1 averia que afectara a la medida o a la comunicacién y también tendran o
necesitardn de mantenimiento preventivo ante sintomas detectados en remoto, ya sea por
sobretensiones en el campo, averia fortuita o disfuncién por detectarse funcionamiento por
debajo de las condiciones normales de operacion que puede afectar tanto la electronica del
equipo de medida, como el ordenador especial de control, como el sistema de alimentacion
ininterrumpida, como el sistema de telecomunicaciones y otros elementos relacionados en el
anexo Xl del PPT. Estas averias requeriran también de una asistencia presencial que se estima
de una duracion de 8 horas, contando el desplazamiento necesario y también de 2 horas mas en
remoto para comprobar el equipo intervenido desde la base de control i para las tareas
administrativas y de informe de la actuacion.

Adicionalmente se estima que se producira 1 disfuncién anual de funcionamiento en cada equipo
relacionada con los parametros de funcionamiento y que con la herramienta de control y de
actuacion remota del contratista, las podra corregir a distancia sin necesitar desplazamiento.
Estas actuaciones remotas requeriran de unas 3 horas de trabajo, tanto en la parte dedicada a
la propia reparacion y comprobacién, como para las tareas administrativas y de informe de la
actuacion.

Finalmente se hara una estimacion del coste de los recambios que seran necesarios para realizar
las reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de
la estructura técnica que constituye la estacién de medida e incluye todas las placas electrénicas
del equipo de medida, su ordenador de control, el sistema de alimentacion ininterrumpida y de
su sistema de comunicaciones, asi como las partes adicionales de todo tipo que tenga y
elementos relacionados en el anexo XI. Para esta estructura se le estima que los recambios
anuales necesarios para cada estacion, tendran un coste de 2.279,00 €.
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ANEXO - VI
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 7 - RED RES

Descripcién de lared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacion, calibrado y control de operacién de la Red
Analitica por Espectrometria en Aerosoles en Aire Ambiental extendida en el territorio de
Catalunya.

SUMARIO

A — Descripcién y funcionamiento

B — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual
C — Topologia de la red y programas implicados

D — Gestion de las estaciones de medida (programa 0)

E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programas 1y 2)

F — Visualizacién y gestion de datos de la red en el SCAR (programas 3y 4)
G — Calibrado especifico de esta red

H — Asistencia técnica preventiva especifica de esta red

| — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se
produzcan

J — Informes de operacion

K — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Descripcion y funcionamiento

Las estaciones de medida de la radiactividad en aerosoles estan construidas en un bastidor de
170x600x600 mm?. En la parte superior se encuentra el sistema informético, en la parte central
el médulo de deteccion, de desplazamiento del papel y blindaje y en la parte inferior se encuentra
la bomba de aspiracion.

Lectura espectrométrica de comptes/canal

[009] CN ASCO (aerosols-LaBr3)

tvoits)

Detalle de un equipo de la red RES

Los fabricantes de los 10 equipos actualmente existentes son, segun cada equipo, la empresa
RADITEL Serveis i Subministraments Tecnolodgics, la Universitat Politecnica de Catalunya y la
Universitat Rovira i Virgili.

Una de las estaciones situada en Pujalt es movil y esta integrada en un remolque que permite su
traslado a cualquier lugar de la geografia de Catalunya.

En cada estacion de medida se realizan en continuo el analisis por espectrometria en aerosoles
contenido en el aire atmosférico ambiental.
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Funcionamiento de la medida:

El detector aspira continuamente aire a través de un filtro de papel que es mévil para poder hacer
el cambio automatico del filtro cuando finaliza el ciclo de medida y comienza uno nuevo.

En el filtro de papel quedan atrapadas particulas que lleva el aire ambiental medidas por un cristal
de centelleo situado dentro de un recinto blindado a la radiactividad natural exterior, que convierte
las emisiones en impulsos que a su vez son recogidos por una electronica y analizados con un
programa. Asi se obtiene un espectro.

El elemento sensible, en 9 de los equipos, es un cristal de bromuro de lantano de 2"x2" de la
firma Saint Gobain.

El equipo 10 es una version mejorada y utiliza la técnica de medida con una sonda de yoduro de
estroncio de 2"x2”, de la firma Capesym.

El médulo digital de lectura de las sefiales que genera la sonda tiene un protocolo de

comunicaciones establecido por el fabricante y que de manera resumida y a modo de ejemplo
es:

digiBASE ™ PMT Base with Integrated Bias Supply, Preamplifier and Digital Multichannel Analyzer

SET_ROI start_chan,number_of_chans
Sets the ROI flags for the specified channels. This command can be used multiple times to
set ROI flags without affecting previously set flags.

SET_ROI_SAMPLE num
Selects which controls signals are displayed as an ROI on the captured waveform. Only a
single bit can be turned on at a time. The following signals can be selected with the

associated

bit.

Bit 0: Reserved
Bit 1: Reserved
Bit 2: Reserved
Bit 3: LLD

Bit 4: Busy

Bit 5: Gate

Bit 6: Reserved
Bit 7: Peak detect
Bit 8: Reserved

SET_SEGMENT
Not used; included for backward compatibility. This command executes SET_WINDOW,
resetting the window of interest to the maximum number of channels.

SET_SHAP value
Sets the shaping time to the setting indexed by ‘value’. The LIST_SHAP command gives a
list of shaping times. The SET_SHAP command indexes into that list to set the shaping time.
For example, if the result of the LIST_SHAP is:

SHAPING 75 100 125 150 175 200
then the following SET_SHAP commands are valid:

SET_SHAP 0 Sets the shaping time to 0.75 ps (75 % 10 ns)
SET_SHAP 1 Sets the shaping time to 1 ps

SET_SHAP 2 Sets the shaping time to 1.25 ps
SET_SHAP 3 Sets the shaping time to 1.5 ps

SET_SHAP 4 Sets the shaping time to 1.75 ps
SET_SHAPS Sets the shaping time to 2 ps

SET_TRIG_SAMPLE setting
Selects the triggering source in InSight Mode. See LIST_TRIG_SAMP for legal trigger
sources.
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B — Elementos técnicos, por estacién, alos que hay que dar servicio contractual

Cada una de las 10 posibles estaciones de esta red tiene los elementos tecnoldgicos principales
siguientes:

Elementos tecnolégicos
Bastidor industrial de 19”
Ordenador industrial con monitor de 15" de pantalla LCD
SAl de la marca SALICRU con tarjeta SNMP de control

Médulo digital de lectura espectrométrica de la firma Ortec o bien de la firma Bridgeport
en el equipo de sonda de yoduro de estroncio, situado en Girona.

Tarjeta de adquisicion de datos de la marca Advantech

PLC de la marca SIEMENS, con una extension de 4 salidas analégicas
Detector de bromuro de lantano de 2"x2” de la firma Saint Gobain

En un caso es un detector de yoduro de estroncio de 2°x2”

Bomba de aspiracion de la firma Siemens

Sensores de temperatura, medida de flujo de aire, presion y distancia papel
Blindaje de plomo para la sonda

Sistema de muestreo con cambio automatico de filtro de fibras para particulas
Motor paso a paso de movimiento del filtre

Circuito entubado de toma de muestra de aire con proteccion contra la lluvia
Circuito entubado de expulsién del aire analizado

[ N I ==y o)
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En el Anexo-XI se lista el material total que hay en cada emplazamiento de la red y al que hay
gue dar mantenimiento técnico.

C - Topologiay programa

La topologia de la red de vigilancia radiol6gica ambiental (RES) es la siguiente:

Server ESP: seu de 'SCAR

.
= Bl 81
= Tl o
= Bl O
-
= Ol O i
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Emplazamientos de las estaciones:

© Institut Cartografic de Catalunya

Las estaciones estan distribuidas en 10 zonas/poblaciones de Catalunya:

RES-001: CN Asco
RES-002: CN Vandellos
RES-003: Cerdanya
RES-004: Barcelona
RES-005: Roses
RES-006: Pujalt
RES-007: Lleida
RES-008: Tarragona
RES-009: Vilaller
REX-010: Girona

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida, llega una
linea ADSL corporativa que acaba en un encaminador Cisco. Todas las comunicaciones con la
estacion se han de realizar mediante el protocolo TCP-IP.

Desde el SCAR, se realiza todo el proceso que va desde la conexion con la estacion de medida,
leer los ultimos valores, grabarlos en una base de datos MySQL, visualizar los datos en unos
monitores y notificar a los responsables de la red cualquier incidencia que se detecte.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay unos programas que en parte

se han de mantener y en parte se han de modificar, si el SCAR lo considera oportuno, asi como
un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.
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Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas mismas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:

- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el cédigo fuente y se ejecuta el compilador
Delphi.

- Una estacion de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacion con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles
incidencias.

Toda la programacion estd desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracién del lenguaje de programacién o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitara el visto bueno del responsable del contrato y habrd de mantener la compatibilidad en
todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria para
introducir programa libre.

Programa que dispone la red:

Los programas que el SCAR dispone en cddigo fuente para esta red son los siguientes:

ProgramaO Gestion de la estacién analitica espectrométrica en aerosoles de aire ambiental
Programa 1 Pasar los datos espectrométricos y analégicos/digitales de la estacion al SCAR
Programa 2 Generar el informe
Programa 3 Consultar el histérico de los datos de la red
Programa 4 Presentar los datos en unos monitores de visualizacion

Programa O:

Un programa informatico instalado en cada una de las estaciones de medida y que almacena las
cuentas/canal que suministra la electrénica asociada al detector.

Programa 1.

Un programa informético instalado en la sede del SCAR que conecta con cada una de las
estaciones para leer los espectros registrados por la estacion, desde la dltima captura, y los
almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
Programa informatico instalado en la sede del SCAR que imprime un informe con el espectro
integrado en un periodo preseleccionado y los is6topos encontrados de los espectros recibidos.

Programa 3:
El programa informatico que permite consultar el histérico de los datos analdgicos de la red.

Programa 4:
El programa informatico que permite la visualizacion grafica de los valores de los is6topos
registrados de los ultimos dias en el panel de monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Los programas habrdn de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estéan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también esta estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.
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Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los codigos fuentes de estos
programas modificados.

EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA:
D — Gestion de la estacion de medida (programa 0)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendré pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza el programa y cuanto a hacer las
modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona la estaciéon de medida y que
permite la interrogacion de datos desde otra aplicacion que realiza la consulta automatizada de
los valores que suministran estas estaciones. Hay instalado un servidor FTPS y un PLC.

Vigilancia radiologica 3% RADITEL VANDELLOS (E. Meteorologica)
Mesura espectrométrica gamma o) Monitor: 003

D EMBTIN HEEEAT W I -

Pantalla principal
Las caracteristicas de este codigo informatico son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el médulo de gestion
de la estacion. Esta gestidn consiste en los pasos siguientes:

1. Se leen los parametros del fichero de configuracion.
2. Se muestran en pantalla los valores de:

- Numero del dispositivo.

- Numero de canales.

- Tiempo de la integracién principal.

- Tiempo de la primera integracion parcial.

- Elnimero de integraciones parciales previstas.

- Eltiempo previsto de inicio y fin de la primera integracion parcial.
- Elvoltaje que se aplica a la alta tension del detector.

- Los valores del autoajuste, si esta operativo.

- Lahora prevista de inicio de la integracion principal.

3. Un algoritmo, en funcion de la hora actual del sistema y el parametro establecido en el fichero
de configuracion, calculara el inicio de la integracion principal.

4. Continuamente se leen las cuentas/canales que suministra el detector y se visualizanen
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pantalla.

5. Cuando se llega al final de la integracion parcial, se incrementa el nimero de la integracion,
se actualiza el tiempo previsto de inicio y fin y se graba un fichero con los datos
espectrométricos parciales.

6. Cuando se llega al final de la integracion principal, se para la integracion y se graba un fichero
con los datos espectrométricos completos.

7. Siesta activado el médulo de estado, en el intervalo previsto, se graba un fichero con los datos
analdgicos del sistema.

También hay una programacién del médulo PCL para controles mecéanicos, con un cédigo
semejante:

3
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E — Lectura de los valores de las estaciones de medida (programa 1y 2)

E1 — Lectura de los valores espectrométricos y analdgicos/digitales de las estaciones de medida

(programa 1)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendr& pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias del programa que gestiona la estacion de medida y del sistema de
comunicaciones y cOdigo que realiza la consulta automatizada de los valores que suministran
estas estaciones.
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Pantalla principal

Las caracteristicas de este cédigo informético son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. El programa, cuando se pone en marcha, activa el médulo de consulta
automatica. Esta consulta periédica, denominada ronda, consiste en los pasos siguientes:

1. Es muestran en pantalla los datos registrados de la dltima lectura.

2. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema y del tiempo previsto de la integracion
parcial de cada estacion, calcula el inicio de la proxima ronda, siendo esta cada diez minutos
mas 10 segundos tomando como referencia las horas en punto.

3. Cuando la hora programada para el inicio de la ronda coincide con la hora del sistema se
produce el flujo siguiente:

- Se coge la primera estacién que esté con sefial de estar activa.

- Se leen sus parametros y se configuran los componentes de acceso.

- Se envia un mando en ASCII a la estacion interrogando cuantos ficheros tiene pendientes
de ser leidos.

- Si hay algun fichero pendiente de ser leido, este llegara mediante el protocolo FTPS.

- Sielfichero llega integro después de la comprobacién de los datos, se enviara un mando
en ASCII a la estacion borrando el fichero y se registrara en la base de datos MySQL del
servidor del SCAR.

- Sihay aun ficheros pendientes de ser leidos, se repetira el proceso.

- El algoritmo calculara el tiempo de la préxima ronda.

Se muestran en la pantalla los mensajes siguientes:

- Para cuando esta prevista la proxima ronda.

- De cual estacion esta leyendo los datos actualmente.

- Cuantos ficheros quedan por leer.

- Los errores que se produzcan se mostraran en pantalla y a los 2 segundos desaparecen
automaticamente.
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Hay un botén que da la opcién de iniciar una ronda en cualquier momento sin haber de esperar
a la hora programada.

Se hara también uso de los programas de consulta de la calidad de la red eléctrica de
alimentacién de las estaciones y de la situacién de las unidades de alimentacién ininterrumpida,
para saber periddicamente todos los sucesos, transitorios eléctricos e interrupciones que haya
podido haber y el sucesivo estado de las baterias de alimentacién auxiliar.

E2 — Generador del informe (programa 2)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder realizar un informe y su posterior impresién.

IHII\II\IIHII\IIIIIII\IIHII\IIII\IIIIIII\IIHII\IIIIIII\I\IIIIIII\IIHII\IIIIIII\I\IIIIII\II\IIIII-
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Pantalla principal
Las caracteristicas de este codigo informatico son las siguientes:

Tiene una Unica pantalla. Este programa que se pone en marcha cuando es activado por el
programa 1. consiste en los pasos siguientes:

1. Se muestra en pantalla el espectro del fichero seleccionado.
2. Se ejecuta el médulo de soporte pGamma y de su salida, mas de los datos almacenados,
se genera este informe del espectro valorado y se actualiza la grafica de la evolucion

temporal o historica de las actividades de los is6topos encontrados (denominado también
Baselines).
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F — Visualizacion y gestion de datos de lared en el SCAR (programas 3y 4)

F1 — Acceso a los datos histéricos de las estaciones (programa 3)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendr& pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder consultar el histérico de los valores analdgicos de operacion registrados de
cada una de las estaciones de medida pertenecientes a esta red, desde cualquier ordenador
conectado a Internet, con las medidas de proteccién y seguridad oportunas que aseguren la
privacidad de los datos. De esta manera se podra tener conocimiento del histérico de datos de
las estaciones las 24 horas del dia.

Las caracteristicas de este codigo informatico son las siguientes:
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- En una primera pantalla se han de entrar los datos a visualizar, escoger el monitor y
finalmente seleccionar el tipo de consulta que se quiere analizar.
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Pantalla de consulta de los datos histéricos

F2 — Visualizacién en los monitores de control de los datos mas recientes (programa 4)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder visualizar la consulta de los datos histéricos de los ultimos dias en el panel de
monitores que se encuentra en la sede del SCAR.

Se visualizan en cada pantalla los gréaficos de cada estacion y se refrescan de forma automatica
cada 10 minutos.

Esp. AEROSOLS
[003 CHASCO panzaom] |

Pantalla de visualizacion en el segundo monitor

G — Calibrado especifico de esta red

El calibrado en energia de las estaciones de la red RES es el conjunto de operaciones a seguir
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para determinar la relacion entre el canal del espectro obtenido del analizador multicanal y la
energia real correspondiente. El objetivo final del proceso es la obtencion de los coeficientes de
la siguiente ecuacién:

E=a+b*C+c*C?
Donde:

a, b, ¢ Coeficientes
C Numero de canal
E Energia expresada en keV

Las operaciones de calibrado en energia se realizaran de oficio una vez al afio y siempre que
se den las situaciones siguientes:

- Cuando se monte el equipo ya sea por desmontaje previo o por traslado.

- Después de cualquier cambio de tension de polarizacion del fotomultiplicador.

- Cuando se cambie la referencia de la estabilizacion.

- Después de un cambio de detector, aunque sea de iguales caracteristicas.

- Después de un cambio de la instrumentacién, aunque sea de iguales caracteristicas.

- Siempre que las energias de los picos mas probables no coincidan con su valor teérico
(350 keV por el 214Pb y 609 keV por el 214Bi).

- Siempre que el gestor de la Red de Vigilancia asi lo determine.

Para el calibrado de la red RES se parard la estacién a calibrar y se desmontara el recinto
blindado para la parte superior, para poder acceder a poner la fuente de calibrado en el interior
del recinto de andlisis, a continuacién se cerrara de nuevo el blindaje y se iniciara el proceso de
calibrado.

Para el calibrado es necesario utilizar una fuente externa que sea emisora de diferentes energias
y de picos de diferentes is6topos; se propone el Eu-152 de una actividad exenta de autorizacién
administrativa y que es un buen radioelemento con una diversidad de picos en todo el espectro,
pero también se pueden utilizar y se valoraran otras fuentes que den picos multiples que
proponga el contratista y que sean aceptadas por el SCAR.

H — Asistencia técnica preventiva especifica de esta red

A pesar de que esta red esté operando correctamente, sin ningun tipo de problema, para su
constitucion mecénica es necesaria una continua atencion técnica para prevenir posibles averias
en los equipos de medida.

Al menos dos veces cada afio se comprobard la velocidad de cambio automético de los filtros de
los monitores, efectuando, si fuese necesario, las operaciones de ajuste pertinentes.

Al menos dos veces cada afio, pero siempre que los niveles medidos lo hagan necesario, se
limpiaran los recintos de medida y de paso de aire de los detectores de la red.

La entidad o empresa contratista sustituira periddicamente los filtros fungibles de las estaciones
de medida, que la Generalitat suministrara.

La duracion de los filtros puede ser del orden de 6 meses, por lo cual correspondera hacer 2
actuaciones anuales de este tipo a cada una de las estaciones de esta red.
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| — Herramientas de control y mantenimiento: solucion de las averias que se produzcan

Atencion, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que forman parte de esta red, dando a continuacion la solucion de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El protocolo de atencion a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periddico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII.

J — Informes de operacién

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar el SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red en tanto por ciento sobre el total posible y una relacion de los problemas aparecidos que
hayan dado lugar a la actuacion del servicio técnico, justificando ademas las causas de las
interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.

Ejemplo de este informe:

Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya

Monitors de la xarxa espectrometrica (ESP)

Informe mensual de les dades rebudes i la justificacié
técnica dels periodes d’incidéncia/aturada dels equips

Periode del 01/01/2019 - 31/01/2019

Monitor Lectures | % Monitor
001 | CNASCO (Ebre Nord) 4464 100,00
002 | CNASCO (Ebre Sud) 4464 100,00
003 | CNVANDELLOS (E. Met.) 4396 98,48
004 | CNASCO (Limites-1) Terra 4444 99,55
005 | CNASCO (Limites-1) Cel 4444 99,55
006 | CN ASCO (Limites-1) 4256 95,34
007 | CNVANDELLOS (E.Met) Terra | 4456 99,82
008 | CNVANDELLOS (E. Met) Cel 4456 99,82
009 | ROSES 3764 84,32
010 | BARCELONA (SCAR) 4450 99,69
011 | TUNEL DEL CADI 4450 99,69
012 | MOBIL 4457 99,84
013 | FLIX 4464 100,00
014 | VINEBRE 4412 98,84
015 | ASCO (Ajuntament) -— -
016 | L'HOSPITALETDE L'INFANT 4464 100,00
017 | DIPOSITS ANV 4461 99,93
018 | SANTJAUME D'ENVEJA 4457 99,84
019 | VILALLER -
020 | LLEIDA 4411 98,81
021 | L'ALMADRAVA 4464 100,00
022 | TARRAGONA 4460 99,91
023 | PRADES 4453 99,75
024 | BALAGUER 4462 99,96
94,48
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Detall horaride cada lectura no efectuada:

02
02
04
36
04
79
02
02

oo .
OB B

K — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de lared

La estructura nim.7 por su naturaleza y precisién tiene un equipamiento muy complejo, con unas
dependencias de trabajos estimados de 8 intervenciones anuales presenciales obligatorias para
cada equipo, para hacer los calibrados periddicos, las limpiezas de los circuitos muestreador de
aire en las que hay que desmontar todo el médulo analitico, retirando el blindaje de plomo,
cambio de filtro muestreador, también hay que hacer el calibrado y las comprobaciones de
funcionamiento de la respuesta radiolégica diversas fuentes radiactivas. Estas actuaciones
requeriran de un tiempo de trabajo, incluido el desplazamiento, de unas 8 horas presenciales y
unas 2 horas mas en remoto para comprobar el equipo intervenido desde la base de control y
para las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera
un minimo de 3 averias que afectaran a los sistemas de bombeo de aire atmosférico que
funcionan en continuo, el filtro de muestreo y también tendran o necesitaran de mantenimiento
preventivo ante sintomas detectados en remoto, ya sea por sobretensiones en el campo, averia
fortuita o disfuncién por detectarse funcionamiento por debajo de las condiciones normales de
operacion que puede afectar tanto a la electronica del equipo de medida, como al ordenador
especial de control, como el sistema de alimentacién ininterrumpida, como al sistema de
telecomunicaciones y otros elementos relacionados en el anexo Xl del PPT. Estas averias
requeriran también de una asistencia presencial que se estima de una duracién de 8 horas,
contando el desplazamiento necesario y también de unas 2 horas mas en remoto para comprobar
el equipo intervenido desde la base de control y para las tareas administrativas y de informe de
la actuacion.

Adicionalmente se estima que se producirdn unas 2 disfunciones anuales de funcionamiento en
cada equipo relacionados con los parametros de funcionamiento y que con la herramienta de
control y de actuacion remota del contratista, las podra corregir a distancia sin necesitar
desplazamiento. Estas actuaciones remotas requeriran de unas 3 horas de trabajo, tanto en la
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parte dedicada a la propia reparacion y comprobacion, como para realizar las tareas
administrativas y de informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacion del coste de los recambios que serdn necesarios para las
reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituye la estaciéon de medida e incluye todas las bombas de aire a
cargo del contratista, las placas electronicas del equipo de medida, su ordenador de control,
motores, sistema de alimentacién ininterrumpida y de su sistema de comunicaciones, asi como
las partes adicionales mecéanicas de todo tipo que tenga y elementos relacionados en el anexo
Xl. Para esta estructura se le estima que los recambios anuales necesarios para cada estacion,
tendran un coste de 9.900,00 €.
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ANEXO - Vil
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 8 - RED REM

Descripcién de lared, procedimientos de asistenciatécnicay requerimientos al contratista
para el mantenimiento preventivo, reparacién, calibrado y control de operacion de la Red
de Estaciones Meteoroldgicas de la Red de Vigilancia Radiol6gica Ambiental de Catalunya.

SUMARIO

A — Elementos técnicos, por estacion, a los que hay que dar servicio contractual

B — Topologia de la red y programas relacionados

C — Gestiodn de la estacion de medida meteorolégica (programa 0)

D — Visualizacién y gestién de datos de la red en el SCAR (programas 1, 2y 3)

E — Atencidn técnica preventiva especifica de esta red

F — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan
G — Calibrado peridédico de las estaciones meteorolégicas

H — Informes de operacién

| — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red
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A — Elementos técnicos, por estacion, alos que hay que dar servicio contractual
Se trata de 32 estaciones meteoroldgicas que han de soporte a la evaluacion de los datos

radiologicos; el fabricante de 22 de ellas es la firma DAVIS INSTRUMENTS vy, en cada una de
ellas, hay los elementos tecnoldgicos siguientes:

Elementos tecnolégicos
Centralita estacion meteorolégica de la firma DAVIS, modelo Advantage Pro 2
Sonda de temperatura exterior
Sonda de temperatura interior
Sonda de humedad exterior
Sonda de humedad interior
Sonda de presion exterior
Sensor de direccién del viento en grados
Sensor de direccién del viento en coordenadas N,S,E,W
Sonda de velocidad del viento
Sonda de medida de la lluvia
Sensor de radiacion solar
Mddulo de comunicaciones con salida TCP/IP (WeatherLink IP)

RPlRr|lRr|RPIRP|RPIRPIRIRP|R[R[R[O

Las otras 10 estaciones son de la firma SEAC TMC70, con los elementos siguientes:

O

Elementos tecnolégicos
Centralita estacion meteoroldgica URV de conexién directa a centralita de los equipos
radioldgicos
Sonda de temperatura exterior
Sonda de temperatura interior
Sonda de humedad exterior
Sonda de humedad interior
Sonda de presién exterior
Sensor de direccién del viento en grados
Sensor de direccién del viento en coordenadas N,S,E,W
Sonda de velocidad del viento
Sonda de medida de la lluvia.
Sensor de radiacion solar
Médulo de comunicaciones con salida TCP/IP

RlRr(Rr|Rr|Rr[RIPR|IPRIR[R|R| -

B — Topologia de lared y programa relacionado

La topologia de la red meteoroldgica (REM) es la siguiente:
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© Institut Cartografic de Catalunya

Red RES de estaciones meteorolédgicas de soporte a las estaciones de las redes de vigilancia
meteoroldgica

Las estaciones estan distribuidas en 32 poblaciones y lugares de Catalunya:

REM-001: Barcelona
REM-002: Roses

REM-003: Girona
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REM-004: Puigcerda

REM-005: Tarragona

REM-006: Lleida

REM-007: I'Almadrava (Vandell6s)
REM-008: Vielha

REM-009: CN Vandellos-1 (Emplazamiento)
REM-010: I'Hospitalet de L'Infant
REM-011: CN Vandell6s-II
REM-012: Vinebre

REM-013: CN Asco

REM-014: Asc6 (Ayuntamiento)
REM-015: Flix

REM-016: Prades

REM-017: Avia

REM-018: Pujalt

REM-019: Baix Ebre-Montsia
REM-020: Alta Ribagorca
REM-021: Balaguer

REM-022 Cerdanya (tunel de Cadi)
REM-023: Garcia

REM-024: Riba-roja d’Ebre
REM-025: la Fatarella

REM-026: Mora la Nova
REM-027: la Torre de 'Espanyol
REM-028: Vandellés

REM-029: Mont-roig del Camp
REM-030: Pratdip

REM-031: el Perell6

REM-032: 'Ampolla

En cada una de las casetas o edificios donde se encuentran las estaciones de medida radiolégica
hay una estacién meteorolégica.

Cada estacion meteoroldgica esta conectada con una linea ADSL, corporativa que acaba en un
encaminador Cisco. En cada estacion hay instalado un periférico denominado Weatherlink IP que
ofrece comunicacion a través del protocolo TCP-IP. Asi pues, todas las comunicaciones con la
estacion se han de realizar mediante este protocolo (TCP-IP).

Desde el SCAR, se ha de realizar todo el proceso que va desde la conexién con la estacion de
medida, leer los ultimos valores, grabarlos en una base de datos MySQL y notificar a los
responsables de la red cualquier incidencia importante que se detecte, para solucionarla
seguidamente.

Para realizar este proceso de transferencia de datos al SCAR hay unos programas que en parte
se han de mantener y en parte se han de modificar si el SCAR lo considera oportuno, asi como
un conjunto de maquinas donde ejecutarlos y almacenar los datos.

Por lo que respecta al conjunto de maquinas, se cuenta con dos ordenadores dedicados, que
son comunes para realizar estas mismas tareas en las otras estructuras de la red de vigilancia:
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- Un ordenador de trabajo donde se encuentra el cédigo fuente y se ejecuta el compilador
Delphi.

- Una estacion de trabajo donde se ejecutan los programas de comunicacién con las
estaciones, se procesan y se almacenan los datos, y se gestionan las posibles
incidencias.

Toda la programacion estd desarrollada en el lenguaje de programacion Delphi. Cualquier
migracién del lenguaje de programacién o del entorno de desarrollo, si se considerase viable,
necesitara el visto bueno del responsable del contrato y habra de mantener la compatibilidad en
todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre seria para
introducir programa libre.

Programa que dispone la red:

Los programas de los que el SCAR dispone en codigo fuente para esta red son los siguientes:

ProgramaO Gestion de la estacion meteoroldgica
Programa 1 Pasar los datos de la estacion al SCAR
Programa 2 Consultar el estado actual de los datos de la red
Programa 3 Consultar el histérico de los datos de la red

Programa O:

El programa informatico instalado en cada una de las estaciones y que almacena las lecturas
gue suministra la estacion meteoroldgica y las grava en formato ASCIl para que puedan ser
leidas por el ordenador de la base de control situada en el SCAR.

Programa 1:

El programa informatico instalado en la sede del SCAR que hace la conexién con cada una de
las estaciones meteoroldgicas leer los valores registrados por la estacion, desde la Ultima
captura, y los almacena en la base de datos MySQL del SCAR.

Programa 2:
El programa informatico que permite consultar el estado actual de los datos de la red
meteoroldgica.

Programa 3:
El programa informéatico que permite la consulta del histérico de los datos de la red
meteoroldgica..

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estédn listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también esta estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los codigos fuentes de estos
programas modificados.
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EXPLICACION DE LO QUE HACE CADA PROGRAMA
C — Gestién de la estacion de medida meteoroldgica (programa 0)

La entidad o empresa contratista estudiara y tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion
que realiza y cuanto a hacer las modificaciones que sean necesarias, del programa que gestiona
localmente la estacién de medida meteoroldgica y que permite la interrogacién de datos desde
otra aplicacion que realiza la consulta automatizada de los valores que suministran estas

estaciones.
[E1 OaE wan b [T TIE Fadtel R =
&3 RADITEL
DAVIS [008] Vielha
Proxima ronds Segons
warana7 1ieoos | s @
Rxt “008°A02°1* &)
Tx: P 11/04/2017 12:50:30
143,279 51, 23 3184 B3 SBSE 48 oo~
Buffers| O

Pantalla principal
Las caracteristicas del programa local son las siguientes:

1. Tiene una Unica pantalla.

2. Se muestran en pantalla los Ultimos datos registrados.

3. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema, calcula el inicio de la proxima
ronda, siendo esta cada diez minutos, y toma como referencia las horas en punto.

4. Se graban los datos meteoroldgicos en formato ASCII en el ordenador que controla la
estacion.

5. La estacién meteoroldgica es interrogada con el protocolo TCP-IP.

D - Visualizacidon y gestién de datos de lared en el SCAR (programas 1,2y 3)

D1 — Captura de los datos de las estaciones (programa 1)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendrd pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gue sean necesarias, del programa que gestiona la estacion de medida, del sistema de
comunicaciones y cédigo que desde el Centro de Control de lared en el SCAR realiza la consulta
automatizada de los valores que suministran estas estaciones.

Las caracteristicas del programa de captura de datos desde la base son las siguientes:

1. LaBase de Control interroga la estacion con el protocolo TCP-IP.

2. Se graban en la base de datos del SCAR todos los datos meteoroldgicos capturados de
cada estacion.

3. El programa de visualizaciéon de datos de la base tiene una Unica pantalla

4. Se muestran en pantalla los datos registrados y transferidos de los ultimos 10 minutos de
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|

. Nosmal [_ Deshabilitat ll Sense tama

"DAVIS.cxe [24/11/2018]  WatchDogR44]  hitpy//www.raditelservess.com
DAVIS
Monitor/Ubicacid Ultima lectura *C exterior  Pluja
[001] Barcelonal |01/047201917:2000 | 162 |
[[002] Roses [01/0472019 21:00:00 [ 11.3 ||
|[003] Girona [01/0472019 21:00:00 - {133 |
|[004]) Puigcerda {01/0472018 21:0000 | 68 |
{[005] Tarragona {01/0472019 21:00:00 | 142 |
[(006] Lieida (0170472018 210000 1 [16.4 [
|[007] Vandellos (Almadrava) |01/0472019 21:00:00 [ 138 |
|[008] Vielha [01/0472019 21:00.00 [ 54
|[009] Emplagament Vandellos {01/0472019 21:00:00 | [ 140 |
][mn] L'Hospitalet de I'infant {UI/[MIZUI‘.! 21.00:00 [ 14,7 I
[[011] CN Vandellos (Diposits ANV) [01/04/2019 21:00:00 [ 14.1 |
|[012] Vinebre |01/0472019 21:00:00 | [ 154 |
|[013] CN Asco (Limites I) [o1p42019 210000 [150 [
|[014] Asco (Ebre sud) {01/0472019 21:00:00 | [ 153 |
[[015] Fiix [01/0472019 21:00:00 [ 147 ||
[[016] Prades [o1/042019 21:0000 | 86 | [
[[017) Avia [npazoie 210000 126 [
|[019] Sant Jaume d*Enveja {01/0472019 21:00:00 14.7 |
[(020] Vilaller [01/04/2019 21.00.00 |
|

Suvieiolpvﬁximo enlace: 01/04/2019 21:10:20

Accion | Buffer;] |  Guedan

Pantalla Principal

D2 — Visualizacion de los datos actuales de las estaciones (programa 2)

Las caracteristicas de este codigo informético son las siguientes:

temperatura exterior y lluvia. Un algoritmo, en funcién de la hora actual del sistema,
calcula el inicio de la proxima ronda, siendo esta cada diez minutos, y toma como
referencia las horas en punto.

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacion que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
que sean necesarias, del programa que accede a la base de datos del SCAR, para poder
disponer del estado operativo y los datos de temperatura y lluvia en tiempo real de cada una de
las estaciones de medida de esta red, desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las
medidas de proteccion y seguridad oportunas para asegurar la privacidad de los datos. De esta
manera se podran conocer en tiempo real la situacion y los datos de las estaciones las 24 horas

Hay una Unica pantalla donde se visualizan para cada estacion, la hora y dia del ultimo
valor leido de temperatura externa y lluvia, los otros datos seran almacenados para ser
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transferidos a la entidad que realice la valoracion cientifica del significado radiolégico de
los datos.

Xarxa d'estacions meteorologiques

Estacié Ultima lectura fitcer  |Text. €' Plujal
[001 Barcelona [06/12/2014 11:30:00 |[ 114 |
|002 Roses [06/12/2014 11:30:00 || 94 |
[003 Girona [o6/12/2014 11:30:00 |[ 96 [
|004 puigcerda l06/12/2014 11:30:00 |[ 25 | '
| [005 Tarragona “|o6/12/2014 11:30:00 |[ 106 |
006 Lieida [06/12/2014 12:30:00 || 67 |
I I

[007 vandellos (Almadrava)  |(06/12/2014 11:30:00

008 Vieha [06/12/2014 11:30:00 -1,5

|009 Emplagament Vandelids | 06/12/2014 11:30:00 11,1

[0!0 L'Hospitalet de IM'infant 106/12/2014 11:30:00

(011 i vandelios (Diposits Am |[06/12/2014 11:30:00

[012 vinebre [06/12/2014 11:30:00
|014 Ascé (Ebre sud) 106/12/2014 11:30:00 11

015 Fix [06/12/2014 11:30:00

l
l
l
[013 cn Ascé (Limites 1) lo6/12/2014 11:30:00 || 10
l
l

Pantalla de los datos en tiempo real

D3 — Acceso a los datos histéricos de las estaciones (programa 3)

La entidad o empresa contratista, durante el periodo mencionado y establecido, estudiara y
tendra pleno conocimiento, cuanto a la operacién que realiza y cuanto a hacer las modificaciones
gque sean necesarias, del programa que gestiona el sistema de comunicaciones y almacena los
datos, para poder consultar el histérico de los valores registrados de cada una de las estaciones
de medida de la red meteoroldgica, desde cualquier ordenador conectado a Internet, con las
medidas de proteccion y seguridad oportunas que aseguren la privacidad de los datos. De esta
manera se puede conocer el histérico de los datos de las estaciones las 24 horas del dia.

El valor de la lluvia se relacionara en fecha y hora a los valores radiolégicos de otras redes, y asi
poder deducir la influencia.

En el ejemplo siguiente, el color de los pixeles de la gréfica de dosis es rojo y el de la lluvia, de
haberla, es azul.

Se visualiza una estacion por pantalla, con la opcién de poder leer la coordenada tiempo/valor
cuando se desplace el ratoncito sobre el grafico de cada punto.

Hay una opcion de modificar la escala de las coordenadas y de imprimir los gréaficos.

135



m
N

Generalitat de Catalunya
Departament d'Empresa i Treball

Dos do '61/12/2014 00 0000

Fins 71272014 00.00.00 01 0
Uowpitatet e Vinkant]
H .30
n
b2
.M
p2
b2
hrg
16 5
= . ; s
A . 2 a s PR . T 3 - - ?
i A et e o o R et Y 3% 4

4 10

b 00

"

™

b2

0
01712 0000 /12 0000 0/12 0000 04220000 o5/12 0008 04712 0000 1120000

[ Semet i Sened  viide (<] Serw ) Sore 2 ==~l o001 * v
vt (19898 o [ | 10003 Rasns 0010 Hospalet de Fintant
an | W08

0003 Girens 0011 O Vandelis (Diphsits ANV]
0004 Muigoerda 0012 Vinebee
0003 Tarvagona 0013 O Asco (Limites 1)
0006 Ubvinta 00314 Asco (Lore sud)
e 0007 Vandelos (Abmadravi 0015 Fil
. DO0H Ve !
—

Pantalla de consulta de los datos histéricos
E — Atencidn técnica preventiva especifica de esta red

Se realizard un mantenimiento trimestral de las estaciones meteorolégicas especialmente
controlando que el pluviometro no esté sucio de materiales que pueda haber llevado el viento o
bien de excrementos de las aves.

F — Herramientas de control y mantenimiento: solucién de las averias que se produzcan

Atencion, con las herramientas de control de averias que incorpore la entidad o empresa
contratista y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que forman parte de esta red, dando a continuacion la solucién de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El protocolo de atencién a incidencias y averias, asi como el protocolo de control diario y
periddico de la red esta explicitado en el ANEXO — XII.

G — Calibrado periédico de las estaciones meteorolégicas
Se trata de calibrar las estaciones meteorolégicas.

El procedimiento de calibrado consiste en el ajuste de un parametro del equipo de forma que los
resultados de las medidas de campo estén ajustadas a la realidad. Este parametro es la lluvia.

Se vaciara una cantidad de agua en el pluviémetro, simulando lluvia, y contrastara el valor medido
en la estacion.

Se realizara el calibrado de las estaciones meteorol6gicas, como minimo una vez al afio.
H — Informes de operacion

Durante la vigencia del contrato se habra de entregar al SCAR, mediante documento y no mas
tarde de los 10 primeros dias del mes siguiente, un informe de los niveles de disponibilidad de la
red en tanto por ciento sobre el total posible y una relacion de los problemas aparecidos que
hayan dado lugar a la actuacion del servicio técnico, justificando ademas en este las causas de
las interrupciones de funcionamiento que pudiesen haber ocurrido.

Ejemplo de este informe:
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Xarxa de Vigilancia Radiologica Ambiental de Catalunya

Estacions meteorologiques (XEM)

Informe mensual de les dades rebudes i la justificacio
tecnica dels periodes d'incidéncia/aturada dels equips

Periode del 01/01/2019 - 31/01/2019

Estacié meteorologica Lectures | % Estacié

001 | Barcelona 4295 96,21
002 | Roses 3748 83,96
003 | Girona 4447 99,62
004 | Puigcerda 4426 99,15
005 | Tarragona 4453 99,75
006 Lleida 4448 99,64
007 | Vandellos (Almadrava) 4381 98,14
008 | Vielha 3796 85,04
009 | Emplagament Vandellds 4440 99,46
010 | L'Hospitaletde I'Infant 4464 100,00
011 | CNVandellos (Diposits ANV) 4443 99,53
012 | Vinebre 4407 98,72
013 | CN Ascé (Limites|) 4432 99,28
014 | Ascé (Ebre sud) 4450 99,69
015 | Flix 4424 99,10
016 | Prades 4445 99,57
017 | Avia 4449 99,66
019 | SantJaumed'Enveja 4438 99,42
020 | Vilaller 4096 91,76
97,25

Detall horari de cada lectura no efectuada:

DES DE FINS COPS COFS L) \
ESTACIO ORDRE DD HH:MM:SS DD HH:MM:SS Suma Suma
001 0001 01 17:30:00 01 18:10:00 00008 00005 0,11 0,11
001 0002 02 03:30:00 02 09:40:00 00038 00043 0,85 0,96
001 0003 03 03:50:00 03 03:50:00 00001 00044 0,02 0,99
001 0004 03 19:00:00 03 19:00:00 00001 00045 0,02 1,01
001 0005 04 01:20:00 04 01:20:00 00001 00046 0,02 1,03
001 0006 04 02:00:00 04 07:40:00 00035 00081 0,78 1,81
001 0007 05 16:00:00 05 17:40:00 00011 00032 0,25 2,06
001 0008 09 01:10:00 09 01:10:00 00001 00093 0,02 2,08
001 0009 14 10:00:00 14 10:00:00 00001 00094 0,02 2,11
001 0010 18 05:10:00 18 05:10:00 00001 00095 0,02 2,13
001 0011 19 22:30:00 19 22:30:00 00001 00096 0,02 2,15
001 0012 20 17:20:00 20 17:20:00 00001 00097 0,02 2,17
001 0013 21 02:40:00 21 07:10:00 00028 00125 0,63 2,80

| — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red

La estructura nim.8 es una red sencilla de estaciones meteorolégicas en tiempo real que dan soporte
al proceso de evaluacion de datos radiolégicos. Estas estaciones, aunque tienen partes moviles,
mecanismos y necesidades de limpieza periddica se les estima unas dependencias de trabajos que
se hardn muchas veces conjuntamente con otras actuaciones en el equipamiento de las redes donde
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estas estaciones meteoroldgicas estan situadas. De esta manera se estimara 1 sola intervencién
anual presencial obligatoria y un desplazamiento para cada estacion, para hacer el test de
funcionamiento que recomienda el fabricante y las tareas de limpieza del pluviometro, mecanismos
y dispositivos. Estas actuaciones requeriran de un tiempo de trabajo de 1 hora presencial y unos 45
minutos mas en remoto para comprobar el equipo intervenido desde la base de control y para las
tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera un
minimo de 1 averia en la centralita electronica, una sonda o una disfuncién de medida por suciedad
o disfuncién por detectarse funcionamiento por debajo de las condiciones normales de operacién
que puede afectar tanto a la electronica de la centralita de la estacién, como el sistema de
telecomunicaciones y otros elementos relacionados en el anexo XI del PPT. Estas averias requeriran
también de una asistencia presencial que se estima de una duracién de 1 hora y también de unos 45
minutos MAas en remoto para comprobacién desde la base de control del equipo intervenido y para
realizar las tareas administrativas y de informe de la actuacion y un desplazamiento.

Adicionalmente se estima que se producira 1 disfuncién anual de funcionamiento en cada equipo
relacionados con los parametros de funcionamiento y que con la herramienta de control y de
actuacion remota del contratista, las podra corregir a distancia sin necesitar desplazamiento. Estas
actuaciones remotas requeriran de unos 45 minutos de trabajo, tanto en la parte dedicada a la propia
reparacion y comprobacion, como para realizar las tareas administrativas y de informe de la
actuacion.

Finalmente se hara una estimacién del coste de los recambios que seran necesarios para las
reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituye la estacion de medida e incluye todas las sondas fijas y las sondas
moviles, pluviometro, la centralita de control con las placas electrénicas correspondientes y de su
sistema de comunicaciones, asi como las partes adicionales mecéanicas de todo tipo que tenga y
elementos relacionados en el anexo Xl. Para esta estructura se le estima que los recambios anuales
necesarios para cada estacion, tendran un coste medio de 1.280,00 €.
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ANEXO - IX
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA - 10

Laboratorio del SCAR en el Parc Techologic del Vallés

Descripcién del equipamiento, procedimientos de asistencia técnica y requerimientos al
contratista para el mantenimiento y control de operacion de la estructura radiolégica y
mecanica de medida situada en el Laboratorio del Parc Tecnolagic del Vallés (PTV)

SUMARIO

A — Mantenimiento y soporte de la estructura del PTV

Al — Elementos técnicos, a los que hay que dar servicio contractual en el laboratorio de
custodia de fuentes huérfanas

A2 — Control periodico de la calidad de la medida

B — Mantenimiento de los muestreadores de aire sobre filtros

C — Dedicacion estimada que requiere el mantenimiento y el soporte a esta red
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A — Mantenimiento, desarrollo y soporte de la estructura del PTV

En una nave del Parc Tecnologic del Valles de Cerdanyola se encuentra el laboratorio de custodia
de fuentes huérfanas de Catalunya.

En esta nave también hay el conjunto de maquinas y programa que cubre las areas siguientes:

Al — Control radiolégico de las fuentes huérfanas:

Un sistema de 3 estaciones de medida de la tasa de dosis equivalente ambiental integrado en un
Unico bastidor de visualizacion y control, desarrollado y fabricado por RADITEL Serveis i
Subministraments Tecnologics y la Universitat Rovira i Virgili. El sistema esta formado por los
elementos siguientes:

Una central de control basada en tecnologia PC industrial con placas electrénicas de
conexion de hasta 5 puntos de medida periférica.

Dos de los puntos de medida estan constituidos por unas sondas de tipo contador propor-
cional de la firma FAG modelo 600.

El tercer punto de medida esta constituido por dos sondas Geiger de nueva generacion de
la firma Vacutec (una sonda de bajas dosis Vacutec 70031-A y una sonda de altas dosis
Vacutec 70018-A).

Las sondas estan integradas por programa y por conjunto de maquinas de adaptacion a la
central de medida y control, que dispone de un sistema informatico de gestién y transmisién
de datos por ADSL.

La central de medida y control dispone de un sistema grafico de mapeado del lugar donde
estd instalada, con los datos que aparecen en el plano en tiempo real.

El sistema dispone de una programacién de los niveles de atenciéon y alarma en
determinadas situaciones radiolégicas que se detecten.

El sistema dispone de una representacion grafica de la historia de datos con representacion
local y por consulta remota

El sistema estd montado en un armario normalizado con el frontal transparente para poder
ver la actividad del sistema localmente y en tiempo real.

Gonenalion do Calsegs Sist + radioladi

de
l"l e aa sexsenesi | centre de custodla de fonts orfsnes

Lecturn en temps ronl coda segom
Detector s Dost (usv/h) » -
fsale1 | o -

1 " D v

Ouluctor  Comptos PN Do (sv/h)
[ | { Mesmra

[ [ [ dos e |
[ - |

sogony |

Masina dosk mesuradn
Detector Dka/hors Dosk (psv/h)

Los programas relacionados son los siguientes:

LABORATORIO

Programa para la consulta histérica de las sondas FAGH-Thermo del laboratorio

Programa instalado en un ordenador del PTV para la consulta histérica de la sonda VACUTEC
del laboratorio
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SALA DE EMERGENCIAS

Programa instalado en un ordenador del PTV para la visualizacion de graficos de las redes
espectrométricas en la gran pantalla de 70”

Programa instalado en un ordenador del PTV para la visualizacion de gréaficos de las
dosimetrias de las redes de vigilancia radiol6gica ambiental sobre el mapa de Catalunya en la
gran pantalla de 70”

Programa instalado en un ordenador del PTV para la visualizacion de graficos de las redes
espectrométricas en las 3 pantallas de datos de 46” de la planta baja

Los programas habran de mantenerse y desarrollarse con las modificaciones que indique el
SCAR. En el ANEXO X se describe la estructura XI (XIS) sobre los ordenadores y los programas
de control donde estan listados y resumidos todos los programas y ordenadores de control
relacionados con cada estructura de las redes y también estd estimada la carga de trabajo que
esta tarea de mantenimiento y desarrollo puede comportar.

Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el ordenador
dedicado a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los codigos fuentes de estos
programas modificados.

A2 — Control periédico de la calidad de la medida

Esta herramienta la ha de incorporar la entidad o empresa contratista a la red del PTV y ha de
cumplir con el procedimiento que comporta la extraccion de los datos de las 3 estaciones de
medida durante un determinado periodo, su elaboracion para ser representados graficamente y
su estudio técnico inicial para ser considerado dato vélido dado por un equipo operativo.

Observada la normalidad de los valores, se efectuara un estimulo radiolégico con las fuentes
radiactivas de test, que se situaran en frente de las sondas de deteccion y a continuacién se
leerd. Esta comprobacién de la sensibilidad de las sondas de deteccion se realizara cada
semestre a partir de la fecha de inicio del contrato.

Por una parte, el incremento de los valores medidos demostrard el estado operativo de la
estacion. Por otro lado, la homogeneidad y la semblanza de estos valores medidos con las
fuentes de test y con los valores medidos en pruebas anteriores (valores histéricos) del mismo
tipo, garantizara la conservacion de la capacidad de medida por parte de la estacion.

Si al compararlos con los valores histéricos, los valores obtenidos en la prueba de la calidad de
la medida mostrasen divergencias por encima o por debajo, significaria una sefial de atencion
sobre algun problema en la estacion y se iniciaria una inmediata intervencion técnica.

Los datos recogidos en este procedimiento se concretaran en un informe que se entregaré al

SCAR, donde ha de quedar reflejada la comparacion de las medidas en el tiempo.

B — Mantenimiento de los muestreadores de aire sobre filtros

En el laboratorio hay temporalmente residentes, durante el afio, 3 equipos moéviles de muestreo
de aire sobre filtros de la firma Radeco y similares, que se utilizan como estaciones de medida
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automética en el control de los planes de vigilancia radiol6gica ambiental en el entorno de las CN
de Vandell6s y Ascé a los que se ha de hacer el mantenimiento.

El mantenimiento de estos equipamientos esta abierto a haberse de hacer en los puntos donde
se instalan durante ciertos periodos de tiempo para las campafias de medida y que son la CN de
Ascé en el lugar denominado Limites 1, y en la CN de Vandellés, en los lugares denominados
Almadrava y Estacion Meteorolégica. Caso que la reparacion en el lugar no pudiese ser posible,
el equipo averiado se retiraria hacia el taller y se dejaria en el lugar un equipo sustitutivo revisado
y comprobado.

C — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de lared

La estructura nim.10 es un equipamiento que esta situado en el Laboratorio del SCAR en el Parc
Tecnologic del Vallés que es donde hay el Centre de Custodia de Fuentes Radioactivas Huérfanas
de Catalunya.

Se trata de 3 estaciones de medida de la dosimetria ambiental interior del laboratorio y de 3 equipos
moviles de muestreo de aire ambiental sobre filtro de papel que se utilizan para el Plan de Vigilancia
Radiologica Ambiental de Catalunya (PVRA) en el entorno de las centrales nucleares de Vandell6s
y Ascé que es una tarea convenida con el Consejo de Seguridad Nuclear.

En el equipamiento que mide la dosimetria ambiental, se le ha de hacer un mantenimiento preventivo
y de comprobacion periddico y atender y solucionar también las averias que se puedan producir.

Por lo que respecta al equipamiento de muestreo del PVRA se le ha de hacer un mantenimiento
periddico preventivo y atender y solucionar las averias que sobrevengan. Hay que tener en cuenta
gue el PTV de Cerdanyola es un centro de almacenaje de estos equipos cuando no estan operativos
en campo, pero lo habitual es que estén en lugares de muestreo en el entorno de las centrales
nucleares de Catalunya y por tanto las actuaciones técnicas se han de contar con el desplazamiento
al lugar donde estén operando.

De esta manera se estiman para cada equipo, 4 intervenciones anuales presenciales obligatorias y
4 desplazamientos. Estas actuaciones requeriran de un tiempo de trabajo de 8 horas presenciales
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incluido el desplazamiento, y 2 horas mas en remoto para las tareas de comprobacion,
administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que el equipo padecera un
minimo de 2 problemas, averias o disfunciones de medida por detectarse funcionamiento por debajo
de las condiciones normales de operacién que puede afectar, segun el caso y el equipo, tanto la
electronica, como la mecénica, como el sistema de telecomunicaciones y otros elementos
relacionados en el anexo Xl del PPT. Estas averias se estima que requeriran de una asistencia
presencial de una duracion de 8 horas incluido el desplazamiento y también de otras 2 horas mas en
remoto para comprobacion desde la base de control del equipo intervenido y para realizar las tareas
administrativas y de informe de la actuacion y un desplazamiento.

Adicionalmente se estima que se producira 1 disfuncion anual de funcionamiento del equipamiento
relacionado con los parametros de funcionamiento y que con la herramienta de control y de actuacién
remota del contratista, las podra corregir a distancia sin necesitar desplazamiento. Esta actuacion
remota requerira de unas 3 horas de trabajo, tanto en la parte dedicada a la propia reparacion y
comprobacién, como para realizar las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacion del coste de los recambios que seran necesarios para realizar
las reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituyen estos equipos relacionados e incluye todas las electrénicas
relacionadas con el sistema y de su sistema de comunicaciones, asi como las partes adicionales
mecanicas de todo tipo que tenga y elementos relacionados en el anexo XlI del PPT. Para esta
estructura se le estima que los recambios anuales necesarios tendran un coste medio de 652,00 €.
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ANEXO - X
MANUAL TECNICO DE LA ESTRUCTURA 11 - RED RIS

Descripciény procedimientos de asistenciatécnica de la estructurainformética de control
de la Red de Vigilancia Radiolégica Ambiental de Catalunya (RIS) situada en la sede del
SCAR Yy en el Laboratorio del SCAR en Cerdanyola.

SUMARIO

A — Introduccion al mantenimiento, desarrollo y soporte de esta estructura

B — Ordenadores principales de control y gestién de las redes en el SCAR

C — Ordenadores y elementos de registro y visualizacién de datos en el SCAR

D — Ordenadores y equipamiento de control redundante de la red en el laboratorio del PTV

E — Equipamiento de soporte y gestidn en el centro de coordinacion de emergencias de la
Red al PTV

F — Equipo de control radiol6gico de muestras en laboratorio por espectrometria gamma
G — Equipo de control de contaminacion de personas

H — Programas relacionados con el control y la gestién de las redes a los que hay que dar
servicio contractual

| — Desarrollo, mantenimiento y soporte del programa de control y gestion relacionados
con la RVRAC

J— Atencion y solucion de los problemas tecnolégicos-informaticos que se produzcan

K — Dedicacién estimada y recursos que requiere el mantenimiento de la red XIX con 50
elementos entre ordenadores y programa
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A —Introduccion al mantenimiento, desarrollo y soporte de la estructura del SCAR

El objeto de este servicio es el mantenimiento, el desarrollo y el soporte a los ordenadores y
programas que realizan y ayudan al proceso informatico de control y gestion de las estaciones de
medida de las estructuras de las redes: estructuras E1 a E8, que son las diferentes redes de
vigilancia radiol6gica ambiental; la red de estaciones meteoroldgicas asociadas a cada estacion de
medida radiologica y del conjunto de maquinas que hay en la sede del SCAR y en el Laboratorio
del SCAR para realizar estas tareas.

El conjunto de maquinas que actualmente esta operativo dentro de esta estructura informéatica del
SCAR es el siguiente:

- 12 ordenadores normales y especiales que controlan y ayudan al control de las redes
- 38 programas especiales hechos a medida para las redes

B — Ordenadores principales de control y gestion de las redes en el SCAR
En el SCAR hay instalados:

Ordenador nim. 1: un ordenador donde se encuentran todos los codigos fuente de los
programas y se ejecuta el compilador DELPHI. Se trata de un ordenador de programacion y
gestion informética.

Ordenador num. 2: un ordenador / servidor / estacion de trabajo donde se ejecutan los
programas de comunicacion con las estaciones, se almacenan los datos y se gestionan las
posibles incidencias.

En este ordenador es donde entra el CSN para traspasar los datos de las redes hacia la sede de
este organismo. En este ordenador es desde donde se envian los datos radioldgicos a la entidad
cientifica contratada que los analiza y evalla.

Ordenador num. 3: un ordenador gemelo al nim.2, conmutable en caso de averia del principal
y que actlia mientras este se repara.

Este ordenador est4 descentralizado y se encuentra habitualmente situado en la estacion
principal de la red en Vandell6s.

Ordenador nam. 4: adicionalmente el CSN tiene en el SCAR una impresora especial de ediciéon
de documentos tarjetas-licencia que dispone de un ordenador del SCAR que también
complementariamente se ha de mantener dentro de este contrato.

C - Ordenadores y elementos de registro y visualizacién de datos en el SCAR

Ordenador num. 5: un ordenador donde se ejecutan los programas de representacion y
visualizacién gréfica de los datos de las redes en 4 pantallas del SCAR.

Este ordenador dispone de un sistema especial de 4 tarjetas graficas y programa de gestion
simultanea para que con un Unico ordenador pueda mostrar datos graficos en 4 pantallas
diferentes.

Este ordenador se conecta con el ordenador nim.2 para que le transfiera los datos.

El soporte tecnolégico y de mantenimiento de las 4 pantallas de datos estara referido a la
programacion informatica pero no al conjunto de maquinas, por lo cual la tarea sera coordinar y
gestionar con el suministrador, de este equipamiento, los problemas que se produzcan para que se
solucionen con la maxima rapidez y ayudando a las tareas técnicas que pueda indicar el proveedor
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o el SCAR.
D — Ordenadores y equipamiento de control redundante de la Red en el laboratorio del PTV

Ordenador num. 6: un ordenador donde se ejecutan los programas de representacion y
visualizacién grafica de los datos de las redes en 3 pantallas del Laboratorio del SCAR en el PTV.

Este ordenador dispone de un sistema especial de 3 tarjetas graficas y programa de gestiéon
simultdnea para que con un Unico ordenador pueda mostrar datos graficos en 3 pantallas
diferentes.

Este ordenador se conecta con el ordenador nim.2 para que le transfiera los datos.

El soporte tecnologico y de mantenimiento de las 3 pantallas de datos estara referido a la
programacion informética pero no al conjunto de maquinas, por lo cual la tarea seré coordinar y
gestionar con el suministrador, de este equipamiento, los problemas gue se produzcan para que se
solucionen con la méaxima rapidez y ayudando a las tareas técnicas que pueda indicar el proveedor
o el SCAR.

Ordenador nam. 7: un ordenador donde se realiza una copia de seguridad de los datos de las
redes de manera descentralizada del SCAR por seguridad en caso de incendio o situacion que
pudiese afectar al ordenador servidor principal.

E — Equipamiento de soporte y gestién en el centro de coordinacion de emergencias del PTV

Ordenador num. 8: un ordenador que controla un gran panel de visualizacién de 70 pulgadas
con tecnologia de plasma y que sitla, encima del mapa de Catalunya, los datos radioldgicos de
las redes en tiempo real.

Este ordenador dispone de una tarjeta de video en pantalla de 70” y programa especial que
visualiza los datos en tiempo real de la red tanto en un panel de graficas, como con un mapa de
Catalunya de fondo.
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Ordenador num. 9: un ordenador de gestién tanto de temas relacionados con las redes de
vigilancia radiolégica ambiental, como emergencias, como gestion general, situado en el despacho
de la planta primera del Laboratorio del PTV.

Ordenador nam. 10: un ordenador de gestion tanto de temas relacionados con las redes de
vigilancia radiolégica ambiental, como emergencias, como gestién general, denominado AMD,
situado en el despacho de la planta primera del Laboratorio del PTV. Este ordenador es gemelo del
gque gestiona las pantallas de visualizacion de datos de las redes y actlia como sustituto temporal
en caso de averia del principal y mientras se repara.

El soporte tecnolégico de mantenimiento esta referido a los ordenadores, mientras que el
mantenimiento del panel de visualizacion y sus elementos relacionados esta referido a la
programacion informatica pero no al conjunto de maquinas; por tanto, la tarea sera coordinar y
gestionar con el suministrador, de estos equipamientos, los problemas que se produzcan para que
se solucionen con la maxima rapidez y ayudando a las tareas técnicas que pueda indicar el
proveedor o el SCAR.

F — Equipo de control radiolégico de muestras en laboratorio por espectrometria gamma

Ordenador nam. 11: un ordenador que controla un sistema de andlisis de laboratorio por
espectrometria gamma de la firma Ortec con sonda de Germanio intrinseco y sistema criogénico
de helio con circuito cerrado y que se utiliza para analizar muestras relacionadas con la vigilancia
radiolégica ambiental, asi como para hacer una analitica gamma complementaria en los filtros
ya utilizados por los equipos de medida de las redes.

El soporte tecnoldgico y de mantenimiento de esta herramienta especifica y especial estara referido
Unicamente al ordenador y a coordinar y gestionar con el suministrador de este equipamiento los
problemas que se produzcan para que se solucionen con la maxima rapidez y ayudando a las tareas
técnicas que pueda indicar el proveedor o el SCAR.

Si esta incluida como responsabilidad del contratista la atencion de problemas de programa general
y de problemas de virus.
G - Equipo de control de contaminacién de personas

Ordenador num. 12: un ordenador que controla un sistema de medida de contaminacion
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radiactiva de personas de analisis de laboratorio por espectrometria gamma con gran sonda de
yoduro de sodio y que se utiliza para averiguar si en un accidente radioldégico ambiental o
profesional padecido por una persona, esta ha podido quedar afectada de una contaminacion
interna.

El soporte tecnoldgico y de mantenimiento de este elemento informético estara referido al programa
y conjunto de maquinas general, y no especifico de la funcién del equipo y tampoco al conjunto de
magquinas que se relaciona con la interfase de comunicacion con el medidor de personas. Por tanto,
en este aspecto, la tarea seré coordinar y gestionar con el suministrador, de este equipamiento, los
problemas que se produzcan para que se solucionen con la maxima rapidez y ayudando en las
tareas técnicas que pueda indicar el proveedor o el SCAR.

Si esta incluida como responsabilidad del contratista la atencion de problemas de programa general
y de problemas de virus.

H — Programa relacionado con el control y la gestién de las redes a los que hay que dar
servicio contractual

Los programas de control e informacién de las estructuras de las redes de vigilancia radiol6gica
ambiental de Catalunya, y que actualmente estan operativos dentro de la estructura informética del
SCAR (RIS), cubren las areas siguientes:

1.- Red de vigilancia analitica en el entorno de las CN (RVC)

2. — Red de vigilancia analitica del agua del rio Ebro a su paso por Ascé (RVE)

3. — Red de vigilancia de radiacién global en aire, extendida al territorio de Catalunya (RGC)

4.- Anillos de vigilancia analitica y dosimétrica H-10 en el entorno de las CN (AED+H10)

5.- Red de vigilancia analitica y dosimétrica H-10 extendida al territorio de Catalunya (RED+H10)
6.- Red de vigilancia dosimétrica H10 extendida al territorio de Catalunya (RH10)

7.- Red de vigilancia analitica en aire, extendida al territorio de Catalunya (RES)

8.- Red de estaciones meteoroldgicas, asociadas a las estaciones de medida radiolégica (REM)
10.- Oficina del Parc Tecnologic del Vallés

11.-Oficina del SCAR para visualizacion de datos e informes en monitores e impresoras.

Los programas de la red RIS tienen las descripciones, cuanto a nombre y a lo que hacen,
siguientes:

ESTRUCTURA 1 RED DE MEDIDA DOSIMETRICA ENTORNO CN (RVC)
RVC.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red RVC para leer las tramas de

datos alli almacenados en el buffer y almacena los datos en
MySQL.

ESTRUCTURA 2 RED DEL RIO EBRO (RVE)

ESP_RR.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red RVE para leer las tramas de
datos espectrométricos alli almacenados en el buffer y almacena
los datos en MySQL.
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ESTRUCTURA 3

RED GENERAL DE MEDIDA ATMOSFERICA GLOBAL (RGC)

RGC.exe

Programa instalado en el servidor del SCAR que cada hora se

conecta a cada equipo de la red RGC para leer las tramas de datos

alfa, beta, radén y gamma alli almacenados en el buffer y las
almacena en MySQL.

ESTRUCTURA 4

ANILLOS DE MEDIDA DIRECTOR EN EL ENTORNO DE LAS CN
(AED)

ESP_DA.exe

Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red anillos espectrométricos de
datos espectrométricos alli almacenados en el buffer y los
almacena en MySQL.

ESTRUCTURA 5

ESPECTROMETRIA DIRECTA TERRITORIAL (RED)

ESP_DT.exe

Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red RED para leer las tramas de
datos espectrométricos alli almacenados en el buffer y los
almacena en MySQL.

ESTRUCTURA 6

DOSIMETRIA TERRITORIAL H10

H10.exe

Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red H10 para leer las tramas de
datos dosimétricos alli almacenados en el buffer y los almacena
en MySQL.

ESTRUCTURA 7

PUJALT ESPECIAL

PUJALT.exe

Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta al equipo de la red especifico de Pujalt para leer las
tramas de datos dosimétricos alli almacenados en el buffer y los
almacena en MySQL.

PUJALT-C.exe

Programa instalado en el ordenador auxiliar de Pujalt para la
consulta de datos histéricos tanto dosimétricos como
meteorologicos.

ESTRUCTURA 8 RED TERRITORIAL ESPECTROMETRICA EN AEROSOLES
ATMOSFERICOS (RES)
ESP_A.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos

se conecta a cada equipo de la red RES para leer las tramas de
datos espectrométricos alli almacenados en el buffer y los
almacena en MySQL.

EspeCalc_A.exe

Programa instalado en el servidor del SCAR, con el que se
conecta el programa ESP_A.exe y que genera el informe de
is6topos y picos detectados en cada espectro gamma y almacena
los datos en MySQL.
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ESTRUCTURA 9 RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS (REM)

DAVIS.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red REM de estaciones
meteoroldgicas DAVIS para leer las tramas de datos alli
almacenados en el buffer y los almacena en MySQL.

Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10 minutos
se conecta a cada equipo de la red REM de estaciones
meteoroldgicas SEAC para leer las tramas de datos alli
almacenados en el buffer y los almacena en MySQL.

BACKUPS COPIAS DE SEGURIDAD DE DIFERENTES ESTRUCTURAS
MySqlBackups_1.exe | Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10
minutos se conecta al ordenador del PTV y hace una copia de
seguridad deslocalizada de los ultimos registros de datos
generales grabados en el servidor MySQL del server del
SCAR.

MySqlBackups_2.exe | Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10
minutos se conecta al ordenador de la entidad cientifica que
evalla y transfiere los datos a la vez que hace una copia de
seguridad deslocalizada de los altimos registros de datos
generales grabados en el servidor MySQL del server del
SCAR.

MyBackupsFTP_1.exe | Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10
minutos se conecta al ordenador del PTV y hace una copia de
seguridad deslocalizada de los ultimos ficheros.log de los
equipos espectrométricos grabados en el servidor del SCAR.
MyBackupsFTP_2.exe | Programa instalado en el servidor del SCAR gue cada 10
minutos se conecta al ordenador de la entidad cientifica que
evalla los datos y transfiere los datos, a la vez que hace una
copia de seguridad deslocalizada de los ultimos ficheros.log de
los equipos espectrométricos grabados en el servidor del
SCAR.

MyReparteLogs.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que cada 10
minutos se conecta al PTV y al ordenador de la entidad
cientifica que evalla los datos y para hacer una copia de
seguridad deslocalizada de los directorios ordenados de los
ficheros.log de todos los equipos espectrométricos.

SCAR INFORME DIARIO ESPECTROMETRICO
CHECKPRINT.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que imprime un
informe de las redes espectrométricas segun la configuracion
gue se establezca.

SCAR GESTION BASICA

CHECKDOCS.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que copia datos y
espectros en un directorio del mismo servidor de gestion del

SCAR.

ESP_OPEN.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que pone en
funcionamiento todos los ejecutables relacionados con las
redes.

ESP_CLOSE.exe Programa instalado en el servidor del SCAR que cierra todos los

ejecutables relacionados con las redes.
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SCAR

CONSULTA OFICINA O BASE SEDE DE LA RED

TUTELAJE.exe

Programa para ver imprimidos graficamente todos los
valores actuales de las redes de datos espectrométricos.

TEST.exe Programa para consulta historica de los datos de las redes
de datos espectrométricos.
MIRROR.exe Programa para consulta resumida de los valores de las redes

de datos espectrométricos.

CONSULTA_SCAR.exe

Programa para consulta y vision gréafica de los valores
histéricos de todas las redes, tanto de datos radiolégicos,
espectrométricos, como meteoroldgicos.

PTV

LABORATORIO

LFH-C.exe

Programa para la consulta histérica de las sondas FAGH-
Thermo del laboratorio.

VACUTEC-G.exe

Programa instalado en un ordenador del PTV para la consulta
historica de la sonda VACUTEC del laboratorio.

PTV

SALA DE EMERGENCIAS

MP-3.exe

Programa instalado en un ordenador del PTV para visualizar las
gréficas de las redes espectrométricas en la gran pantalla de
70",

MP-FUSION.exe

Programa instalado en un ordenador del PTV para visualizar las
graficas de las dosimetrias de las redes de Vigilancia
Radiolégica sobre el mapa de Catalunya en la gran pantalla de
70",

MP-4.exe Programa instalado en un ordenador del PTV para visualizar las
gréficas de las redes espectrométricas en las 3 pantallas de
datos de 46” de la planta baja.

FEEDERS A el ESPECTROS ESTABILIZADOS Y CONVERSIONES H10 DE

SCAR LOS DATOS ESPECTROMETRICOS SEGUN TECNOLOGIA

UTILIZADA

Feederl.exe

Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos de medida directa de bromuro de lantano
de 2” en los anillos en el entorno de las CN, E4 (AED), el
espectro estabilizado comprobado y la dosis equivalente H10 y
los registros en la base de datos en servidor MySQL del server.

Feeder2.exe

Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10 minutos
calcula a partir de las medidas espectrométricas de las sondas
de los equipos de medida directa de yoduro de estroncio de 2” en
los anillos en el entorno de las CN, E4 (AED), el espectro
estabilizado comprobado y la dosis equivalente H10 y los registra
en la base de datos en servidor MySQL del server.
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Feeder3.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos de medida de yoduro de sodio de 3” en
los anillos en el entorno de las CN, E4 (AED), el espectro
estabilizado comprobado y la dosis equivalente H10 y los
registra en la base de datos en servidor MySQL del server.
Feeder4.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos de medida doble directa (Tierra-Cielo) de
yoduro de sodio de 2” en los anillos en el entorno de las CN, E4
(AED), el espectro estabilizado comprobado y la dosis
equivalente H10 y los registra en la base de datos en servidor
MySQL del server.

Feeder5.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos de medida doble directa (Tierra-Cielo) de
bromuro de lantano de 2” en los anillos en el entorno de las CN,
E4 (AED), el espectro estabilizado comprobado y la dosis
equivalente H10 y los registros en la base de datos en servidor
MySQL del server.

Feeder6.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos de medida directa de bromuro de lantano
de 1” en los equipos territoriales, E5 (RED), el espectro
estabilizado comprobado y la dosis equivalente H10 y los
registra en la base de datos en servidor MySQL del server.
Feeder7.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos territoriales de medida en aerosoles, E7
(RES), de bromuro de lantano de 2” el espectro estabilizado
comprobado y la dosis equivalente H10 y los registra en la base
de datos en servidor MySQL del server.

Feeder8.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos territoriales de medida en aerosoles, E7
(RES), de yoduro de estroncio de 2” el espectro estabilizado
comprobado y la dosis equivalente H10 y los registra en la base
de datos en servidor MySQL del server.

Feeder9.exe Programa instalado en servidor del SCAR y que cada 10
minutos calcula a partir de las medidas espectrométricas de las
sondas de los equipos de medida del agua del rio Ebro, de
yoduro de sodio de 2°, E2 (RVE), el espectro estabilizado
comprobado y la dosis equivalente H10 y los registra en la base
de datos en servidor MySQL del server.

Los programas estan realizados en el lenguaje de programacion Delphi y en este lenguaje se
desarrollan tanto las modificaciones como los nuevos aplicativos que se requieren para nuevas
necesidades del Servicio. Cualquier migracion del lenguaje de programacion o del entorno de
desarrollo, si se considerase viable, necesitara el visto bueno del responsable del contrato, y su
magnitud también habra de ser aceptada por el contratista que habra de mantener la
compatibilidad en todo momento para no interrumpir el servicio. En todo caso, el cambio siempre
seria para introducir programa libre. La programacion también hace que los datos se almacenan
en un servidor MySQL.
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Asi mismo el contratista habra de estudiar, comprender y adquirir capacidad de intervencion en
los programas propios de los equipos de medida de las diferentes estructuras, si bien en lo
referente a su funcionamiento operativo intrinseco, si en el apartado de comunicaciones, ya que
al haber de estar controlados y preguntados por los programas de control desde el SCAR, que
se han de mantener y modificar o desarrollar, es fundamental conocer el programa antagonista
que constituye el propio equipo de medida.

La mayoria de estos programas, en el ambito de las comunicaciones de los equipos de medida,
son abiertos y no suponen ningun problema de acceso a su informacion.

Los programas de los equipos estan realizados mayoritariamente en los lenguajes Delphi y
Lazarus, los cuales han de ser dominados por parte del contratista.

Los programas principales residentes en los equipos de medida son los siguientes:

ESTRUCTURA 1 RED DOSIMETRICA EN EL ENTORNO DE LAS CN

MXVC.exe Programa instalado en cada equipo de la red RVC. Lee la dosis y
la almacena en ficheros ASCII

ESTRUCTURA 2 RED ANALITICA EN EL RIO EBRO A SU PASO POR ASCO
ESPECTRO.exe Programa instalado en cada equipo de la red RVE en el rio Ebro.

Lee el espectro gamma del multicanal Digibase y lo almacena en
ficheros ASCII

ESTRUCTURA 3 RED DE MEDIDA GLOBAL EN AIRE EXTENDIDA A
CATALUNYA

En esta red RGC los equipos no tienen su funcionamiento
intrinseco ni de comunicacién con programa abierto y la
comunicacion esta descrita en el apartado correspondiente al
Anexo-1ll del PPT

ESTRUCTURA 4 ANILLOS ESPECTROMETRICOS DE MEDIDA DIRECTA EN
EL ENTORNO DE LAS CN DE DOBLE SONDA
ESPECTRO.exe Programa instalado en cada equipo de la red AED, anillos de

medida directa, con equipo de medida de doble detector Cielo-
Tierra, que lee el espectro gamma del multicanal Digibase y lo
almacena en ficheros ASCII

TEMPERATURA.exe | Programa instalado en cada equipo de la red AED, anillos de
medida directa, con equipo de medida de doble detector Cielo-
Tierra. Lee la temperatura y la almacena en ficheros ASCII.

ESTRUCTURA 4 ANILLOS ESPECTROMETRICOS DE MEDIDA DIRECTA EN EL
ENTORNO DE LAS CN CON MULTICANAL DIGIBASE
ESPECTRO.exe Programa instalado en cada equipo de la red AED que lee el
espectro del multicanal DIGIBASE y lo almacena en ficheros
ASCII
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ESTRUCTURA 4

ANILLOS ESPECTROMETRICOS DE MEDIDA DIRECTA EN EL
ENTORNO DE LAS CN CON MULTICANAL EMORPHO

ESPECTRO.exe

Programa instalado en cada equipo de la red AED que lee el
espectro del multicanal EMORPHO y lo almacena en ficheros
ASCII

ESTRUCTURAS

RED ESPECTROMETRICA DIRECTA EXTENDIDA AL
TERRITORIO DE CATALUNYA

ESPECTRO.exe

Programa instalado en cada equipo de la red RED que lee el
espectro del multicanal DIGIBASE y lo almacena en ficheros
ASCII

ESTRUCTURA 6 RED DOSIMETRICA H10 EXTENDIDA AL TERRITORIO DE
CATALUNYA

MH10.exe Programa instalado en cada equipo de la red RH10 que lee el
valor dosimétrico de las sondas Envinet y lo almacena en
ficheros ASCII

HEXTOFLOAT.exe | Programa instalado en cada equipo de la red H10. Convierte el

valor de la dosis de Envinet en numero flotante

ESTRUCTURA 6

EQUIPO ESPECIAL DE LA RED DOSIMETRICA H10 EN PUJALT

PUJALT-S.exe

Programa instalado en el equipo especial de Pujalt de la red H10
que lee el valor dosimétrico y lo almacena en una base de datos
MySQL

ESTRUCTURA 7

EQUIPO DE MEDIDA ESPECTROMETRICA EN AEROSOLES
TERRITORIAL DE CATALUNYA

ESPECTRO.exe

Programa instalado en cada equipo de la red RES que lee el
espectro del multicanal DIGIBASE y lo almacena en ficheros
ASCII.

ESTRUCTURA 8

RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

MDAVIS.exe

Programa instalado en cada equipo de la red REM gque lee los
datos meteoroldgicos de cada estacién DAVIS y los almacena en
un fichero ASCII

Programa instalado en cada equipo de la red REM que lee los
datos meteoroldgicos de cada estacion SEAC y los almacena en
un fichero ASCII

ESTRUCTURA 10

LABORATORIO DEL SCAR EN EL PTV DE CERDANYOLA DEL
VALLES

LFH-S.exe

Programa instalado en el equipo de control dosimétrico del
laboratorio del PTV para leer los datos dosimétricos de las
sondas FAGH y para el almacenamiento en un fichero ASCII

VACUTEC.exe

Programa instalado en el equipo de control dosimétrico del
laboratorio del PTV para leer los datos dosimétricos de las
sondas VACUTEC y para el almacenamiento en un fichero ASCII
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| — Desarrollo, mantenimiento y soporte del programa de control y gestion relacionados
con la RVRAC del SCAR

Las necesidades del SCAR cubren los ambitos siguientes:

- Mantenimiento y desarrollo del programa gque sea necesario en el ambito, el control telemético y el
proceso de datos de las estaciones de medida de la radiactividad ambiental a necesidad o criterio
del SCAR.

- Mantenimiento y desarrollo del programa que sea necesario en el &mbito de codificar,
segun especificaciones definitivas, los datos de las estaciones de medida de la
radiactividad ambiental que pueda pedir el CSN.

- Mantenimiento y desarrollo del programa que sea necesario en el ambito del control
telemético y el proceso de datos de las estaciones meteorolégicas.

- Soporte para explotar la base de datos en tiempo real y para realizar listados e informes
obtenidos a partir de los datos de las redes radioldgicas, que hay en esta base de datos.

- Se coordinara con el Centro de Emergencias de Catalunya y el CSN para garantizar el
acceso a los datos autorizados que se encuentran en el servidor del SCAR.

J — Atencion y solucion de los problemas tecnoldgicos-informéticos que se produzcan

El mantenimiento de los ordenadores y los programas esta referido también a todos aquellos
problemas de funcionamiento, tanto de conjunto de maquinas como de programa, que se
produzcan, ya sean:

- Problemas electronicos de los ordenadores.

- Errores que puedan surgir en los programas a medida.

- Errores que puedan surgir en programas convencionales.
- Errores que pueda dar el sistema operativo.

- Posibles virus.

Y en general cualquier causa que pueda afectar al correcto funcionamiento de las estructuras de
las redes relacionadas.

K — Dedicacion estimada y recursos que requiere el mantenimiento de lared RIS con unos
50 elementos entre ordenadores y programa

La estructura nim.11 es un equipamiento formado por un conjunto de ordenadores y programas que
controlan las estructuras de las redes, estableciendo procedimientos de consulta y transferencia de
datos, archivando datos y presentando resultados numéricos y gréficos.

Estos ordenadores y programas estan tanto en la sede del SCAR, como en el Laboratorio del SCAR
en Cerdanyola del Vallés (PTV), que es donde esta el Centro de Custodia de Fuentes Radioactivas
Huérfanas de Catalunya.

Se trata de 12 ordenadores y 38 programas.

La atencion técnica tanto de conjunto de maquinas como de programa esta descrita en el anexo X
del PPT, pero en resumen, se trata de hacer un mantenimiento técnico a ordenadores gestores de
la red, una coordinacion con entidades responsables de los ordenadores especiales auxiliares y un
mantenimiento a los programas de control y gestion de las redes, asi como las modificaciones y
reprogramaciones que sean necesarias en estos programas, a criterio de responsable del contrato.
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A los ordenadores se les ha de hacer un mantenimiento preventivo y de comprobacion periddica y
atender y solucionar también las averias que se puedan producir.

En el caso de los ordenadores especiales auxiliares, la tarea estara referida a coordinar y hacer el
seguimiento de las actuaciones de reparacion con la firma responsable de este tipo de conjunto de
maquinas.

Por lo que respecta a los programas se les ha de hacer las modificaciones y ajustes de todo tipo que
pida el responsable del contrato asi como se le han de atender y solucionar las averias o disfunciones
que puedan aparecer.

De esta manera por lo que respecta a los 12 ordenadores especiales y normales de esta estructura,
se estimara para cada equipo informatico que ha de tener 1 intervencién presencial obligatoria anual
al menos de revision de funcionamiento, virus y, si procede, de actualizacién de los programas, tanto
de sistema operativo como de los especiales de control y gestion. También habra por tanto 1
desplazamiento. Estas actuaciones requeriran de un tiempo de trabajo de 4 horas presenciales
incluido el desplazamiento y 6 horas mas que se podran hacer en remoto para las tareas de
reparacion de la misma averia, de comprobacién, administrativas y de informe de la actuacion.

Ademas de estas intervenciones presenciales obligatorias, se estima que cada equipo padecera un
minimo de un problema, averias o disfuncion de funcionamiento que puede afectar la electrénica,
como el sistema de telecomunicaciones y otros elementos relacionados en el anexo Xl del PPT.
Estas averias se estima que requeriran de una asistencia presencial que se estima de una duracion
de 2 horas incluido el desplazamiento y también de otras 6 horas mas en remoto para resolver parte
de la averia, comprobacion desde la base de control del equipo intervenido y para realizar las tareas
administrativas y de informe de la actuacién y un desplazamiento.

Adicionalmente se estima que se producira 1 disfuncién anual de funcionamiento de cada equipo y
gue con la herramienta de control y de actuacién remota del contratista, las podra corregir a distancia
sin necesitar desplazamiento. Esta actuacion remota requerira de unas 6 horas de trabajo, tanto en
la parte dedicada a la propia reparacién y comprobacién, como para realizar las tareas
administrativas y de informe de la actuacion.

Finalmente se hara una estimacion del coste de los recambios que serdn necesarios para las
reparaciones. El coste se da referido a un porcentaje medio ponderado con la complejidad de la
estructura técnica que constituyen estos equipos relacionados e incluye todas las electrénicas
relacionadas con el sistema y de su sistema de comunicaciones, asi como las partes adicionales
mecanicas de todo tipo que tenga y elementos relacionados en el anexo Xl del PPT. Para esta
estructura se le estima que los recambios anuales necesarios tendran un coste medio de 1.300,00 €
por equipo.

Pasando ahora al apartado de programas de control y gestion de las otras estructuras de red que
son 38 programas especiales y hechos a medida, se estima que no requeriran de una asistencia
obligatoria minima, sino que solo seran actuaciones por averias o necesidades de modificaciones
gue pida el responsable del contrato.

Por tanto se estima, haciendo una media, que cada programa presentara anualmente una sola
averia, disfuncion o necesidad de modificacion. Estas actuaciones se estima que requeriran de una
asistencia presencial que se estima de una duracién de 4 horas incluido el desplazamiento,
comprobacién de buen funcionamiento y para realizar las tareas administrativas y de informe de la
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actuacion y un desplazamiento.

Finalmente se estima que se producird 1 disfuncién anual de funcionamiento o necesidad de
modificacion o desarrollo para cada programa que se podrd realizar remotamente en la sede del
contratista y al acabar las podra incorporar remotamente también a cada ordenador que corresponda,
0 sea que no se necesitard ningun desplazamiento. Esta actuacion remota de programacion se
estima que requerira de unas 12 horas de trabajo, tanto en la parte dedicada a la propia programacion
y comprobacién, como para realizar las tareas administrativas y de informe de la actuacion.

En este caso se considera que no habra ningun tipo de recambio implicado, por lo cual no se estima
coste para cada partida.

El contratista podra hacer una optimizacion logistica de simultanear actuaciones entre reparaciones,
visitas preventivas o de calibrado y necesidades del equipamiento, para hacer estas tareas
informativas en la estructura 11 (XIS), y solucionar averias en remoto haciendo uso de la habilidad
de su herramienta de mantenimiento, para optimizar desplazamientos y tiempo de trabajo, sin que
esto pueda suponer retrasos en sus actuaciones.
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ANEXO - XI

UBICACIONES Y EQUIPAMIENTOS DE LA RED DE VIGILANCIA RADIOLOGICA
AMBIENTAL DE CATALUNYA

Emplazamientos de las estaciones de las redes

1) Barcelona
2) Roses
3) Girona
4)  Puigcerda
5) Tarragona

6) Lleida

7)  Vielha

8) L'Hospitalet de I'Infant
9)  Vinebre

10) Flix

11) Prades

12) Avia

13) Vandellés (playa de I'Almadrava)
14) Vandell6s (estacion meteoroldgica)
15) Vandellés (CN, Depdsitos ANV)
16) Asco (CN, Ebro norte)

17) Ascé (CN, Limites-I)

18) Ascé (ayuntamiento)

19) Pujalt

20) Sant Jaume d’Enveja

21) Vilaller

22) Balaguer

23) Parc Tecnologic del Vallés (Cerdanyola)
24) Cerdanya (tinel de Cadi)

25) AscO — Ebro Sur

26) La Fatarella

27) Riba-roja d’Ebre

28) Torre de 'Espanyol

29) Garcia

30) Morala Nova

31) El Perelld

32) L’Ampolla

33) Vandellos

34) Pratdip

35) Mont-roig del Camp
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1.- BARCELONA (en el edificio del Departamento en el Paseo de Gracia 157, edificio Torre

Mufioz)

a) En recinto en el tejado del edificio

1 Equipo de medida radioldgica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lll.

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental H10, con sonda Envinet
montado por la firma RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics, descrito en el anexo-VI.

1 Equipo de medida espectrométrica en aerosoles en aire ambiental construido por la firma
RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefiales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacién de una antena con soporte orientable.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometro y radiacion solar.

1 Workstation de recepcion y gestion de datos de la firma HP modelo 2620, donde esta instalado
un servidor MySQL.

2 Pantallas de 24”.

1 Impresora laser OKI.

2 Mdédulos de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna IP CAM 7200.

2 SAl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000Va con tarjeta SNMP incorporada.
BARCELONA (en la sede del SCAR Calle del Foc, 57)

1 Ordenador con pantalla de 15".
4 Pantallas industriales de 46” para datos y gréaficas de la red.
1 Ordenador para tareas de compilacion de los programas de la red.

1 Ordenador para la impresora del CSN.

2.- ROSES (en caseta aislada en la cima del Puig Rom)

1 Equipo de medida espectrométrica en aerosoles en aire ambiental construido por la firma
RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Equipo de medida radioldgica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-III.

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental H10 con sonda Envinet
disefiado y montado por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VI.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién dell viento,
méxima y minima del periodo, pluviometro y radiacion solar.
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1 Médulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP
1 Camara Web IP con movimiento y visién nocturna.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada

3.- GIRONA (en recinto en el tejado de I'Escola d’Enginyeria en Montilivi)

1 Equipo de medida radioldgica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lIl.

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental, con
sonda de yoduro de estroncio de 2"x2”.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Ordenador industrial Advantech ARK 3202.
1 Modulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.
1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.

1 Sistema de proteccion diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVvD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
4.- PUIGCERDA (en el IES Pere Borrell de la villa)

1 Equipo de medida radiolégica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lll.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Médulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP
1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.

1 Sistema de proteccion diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada
5.- TARRAGONA (en un recinto dentro de la poblacion, tejado de la Delegacién del Gobierno)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental
construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.
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1 Equipo de medida radiolégica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lll.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad del viento, maxima y
minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 M6dulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.
1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada
6.- LLEIDA (en un recinto en I'Escola d’Enginyers Agronoms IRTA)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental
construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Equipo de medida radiolégica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lll.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad del viento, maxima y
minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 M6dulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP
1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVvD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada

7.- VIELHA (en un recinto a la salida Norte del tunel de Vielha)

1 Equipo de medida radioldgica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lIl.

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
de 1” construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-V.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
méxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Ordenador industrial Advantech ARK 3202.
1 Modulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.
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1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0VvD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.

8.- L'HOSPITALET DE L'INFANT (en un recinto de la caserna de la policia municipal)

1 Equipo de medida espectrométrica directo al medio ambiente con sonda de yoduro de sodio
de 37, construido por la firma RADITEL descrito en el anexo-1V.

1 Equipo de medida radiolégica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacion de una antena con soporte orientable.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0VD706.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo acordado y pluviometria.

1 Encaminador Cisco serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada

9.- VINEBRE (en un recinto dentro del ayuntamiento)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de
Lantano de 2” construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-IV.

1 Equipo de medida radiolégica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefiales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacion de una antena con soporte orientable.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVvD706.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad del viento, maxima y
minima del periodo acordado y pluviometria.

1 Encaminador Cisco serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada

10.- FLIX (en un recinto municipal, Escola Bressol, dentro de la poblacion)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de
Lantano de 2” construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-1V.

1 Equipo de medida radioldgico para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
162



m
N

Generalitat de Catalunya
Departament d'Empresa i Treball

montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 19”, para la conversion de sefiales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacién de una antena con soporte orientable.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVD706.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo acordado y pluviometria.

1 Encaminador Cisco serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada

11.- PRADES (en un edificio municipal, casino y gimnasio)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de
Lantano de 1” construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-V.

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental H10 montado por la firma
RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics con sonda Envinet descrito en el anexo-VI.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccioén del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Mddulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP

1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.

1 Encaminador CISCO serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada

12.- AVIA (en un edificio municipal, de hogar de abuelos)

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental HL0 montado por la firma
RADITEL Serveis i Subministraments Tecnoldgics con sonda Envinet descrito en el anexo-VI.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Médulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP

1 Encaminador CISCO serie 800.

13.- CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLOS (en una caseta aislada en la playa de ’Aimadrava)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de yoduro de sodio
de 3", construido por la firma RADITEL descrito en el anexo-IV.

1 Equipo de medida radioldgica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Equipo de medida radioldgica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
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al descrito en el anexo-lll.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 19”7, para la conversion de sefales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacién de una antena con soporte orientable.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Modulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP
1 Webcam Mobotix MX-M26A-B036

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.

1 Muestreador automético de aire, de alto caudal, sobre filtro de papel de la firma RADECO,
modelo H-811

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada
14.- CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS-I (en una caseta aislada en la estacién meteorolégica)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental
construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con doble sonda de yoduro de
sodio de 2” construido por la firma RADITEL i Universitat Rovira i Virgili, descrito en el anexo-IV.

1 Equipo de medida radiologica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacién de una antena con soporte orientable.

2 Sistema de proteccion diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVD706.

1 Estacién meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
méxima y minima del periodo acordado y pluviometria.

1 Encaminador Cisco serie 800.
2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada
15.- CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS-II (en una caseta aislada en Depositos ANV)

1 Equipo de medida espectrométrica directo al medio ambiente con sonda de yoduro de sodio
de 3", construido por la firma RADITEL descrito en el anexo-IV.

1 Equipo de medida radioldgica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
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de 19”7, para la conversion de sefiales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacién de una antena con soporte orientable.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-OVD706.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo acordado y pluviometria.

1 Encaminador Cisco serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada
16.- CENTRAL NUCLEAR DE ASCO (en una caseta aislada al lado de la torre de refrigeracion)

1 Equipo de medida radiolégica alfa, beta, radén, gamma en aire, de la marca BERTHOLD, tipo
al descrito en el anexo-lll.

1 Equipo de medida espectrométrica en agua construido por la firma RADITEL, con recinto
blindado de medida de la firma Berthold, descrito en el anexo-IlI.

1 M6dulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.
1 Camara Web IP con movimiento y vision nocturna.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexién automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-OVD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
1 Bomba de impulsién de agua de rio al equipo de medida.

17.- CENTRAL NUCLEAR DE ASCO (en una caseta aislada en la zona denominada Limites-I)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental
construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con doble sonda de bromuro de
lantano de 2” construido por la firma RADITEL y Universitat Rovira | Virgili, descrito en el anexo-
VA

1 Equipo de medida radiologica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en el anexo-I.

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental H10 montado por la firma
RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics con sonda Envinet descrito en el anexo-VI.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacion de una antena con soporte orientable.

2 Sistema de proteccién diferencial de reconexion automético de la firma SURELINE modelo
DOV1705-OVD706.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
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maxima y minima del periodo acordado y pluviometria.

1 Encaminador Cisco serie 800.

2 SAl Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
18.- ASCO (en un recinto del ayuntamiento)

1 Equipo de medida radiolégica para la medida de la tasa de dosis equivalente, disefiado y
montado por la firma RADITEL y con 2 sondas Berthold, descrito en anexo-I.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefiales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacion y bateria y con instalacién de una antena con soporte orientable.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVD706.

1 Encaminador Cisco serie 800.

1 Webcam Mobotix MX-M26A-B036.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
19.- PUJALT (en una caseta en el observatorio meteoroldgico de Pujalt)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental mévil e
integrado en un remolque, construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental con estudio de la relacién con
la lluvia, montado por la firma RADITEL i Subministraments Tecnologics, descrito en el anexo-VI
y con numero de identificacion PUJALT-0001.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

2 Modulos de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Encaminador GSM Corporativo TELDAT-M1.

2 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
20.- SANT JAUME D’ENVEJA (en la biblioteca municipal)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de
Lantano de 1” construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-V.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacién solar.

1 Médulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.
1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
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21.- VILALLER (en la biblioteca municipal)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental
construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Equipo para la medida de la tasa de dosis equivalente ambiental HL0 montado por la firma
RADITEL Serveis i Subministraments Tecnologics con sonda Envinet descrito en el anexo-VI.

1 Estacion meteorologica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Médulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Encaminador CISCO serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
22.- BALAGUER (en el polideportivo municipal)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
de 17 construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-V.

1 Estacion meteorolégica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Médulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Encaminador CISCO serie 800.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.

23.- LABORATORIO SCAR PTV PARC TECNOLOGIC DEL VALLES (Cerdanyola)

1 Ordenador estacién de trabajo adscrito a los datos de la RVRAC.
1 Ordenador de gestién de 3 pantallas murales de la RVRAC.

1 Un sistema de 3 estaciones de medida de la tasa de dosis equivalente ambiental interior del
Laboratorio de custodia de fuentes radiactivas huérfanas de la Generalitat, construido por la
Universitat Rovira i Virgili con control centralizado en el mismo laboratorio y constituido por dos
sondas de tipo contador proporcional de la firma FAG modelo 600 y unas sondas Geiger dobles (de
alta dosis Vacutec 70018-A y de baja dosis Vacutec 70031-A) de nueva generacion.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
24.- CERDANYA (en el area de servicio del tanel del Cadi)

1 Equipo de medida analitica por espectrometria gamma en aerosoles en aire ambiental
construido por la firma RADITEL, descrito en el anexo-VII.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccién del viento,
méxima y minima del periodo, pluviometria y radiacion solar.

1 Modulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVD706.
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1 Encaminador GSM Corporativo TELDAT-ML1.

1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.

25.- EBRE SUD D’ASCO (en una caseta a la cerca del rio de la comunidad de regantes)

1 Equipo de medida espectrométrica en agua construido por la firma RADITEL, con recinto
blindado de medida de la firma Berthold, descrito en el anexo-IlI.

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
de 2” construido por la firma RADITEL y Universitat Rovira i Virgili, descrito en el anexo-IV.

1 Sistema de emisora TETRA de la firma SEPURA, modelo SGR3500, ubicado en subbastidor
de 197, para la conversion de sefiales digitales/radiofrecuencia, incorporando fuente de
alimentacién y bateria y con instalacion de una antena con soporte orientable.

1 Estacion meteoroldgica de la firma DAVIS INSTRUMENTS, modelo Vantage Pro2, con medida
de temperatura interior y exterior, humedad interior y exterior, velocidad y direccion del viento,
maxima y minima del periodo, pluviometria y radiacién solar.

1 Modulo de conexiones eléctricas EPOWER con mando remoto IP.

1 Sistema de proteccién diferencial de reconexion automatico de la firma SURELINE modelo
DOV1705-0OVD706.

1 Encaminador CISCO serie 800.
1 SAI Salicru Twinpro/SLC 3000 de 3.000VA con tarjeta SNMP incorporada.
1 Bomba de aspiracion de agua de rio al equipo de medida.

Esta estacion puede ser traslada a un nuevo lugar cercano que seria comunicado al contratista
y la cual y en el lugar, habra de dar el mismo servicio.

26.- LA FATARELLA (en una dependencia municipal, casal de abuelos)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonde de bromuro de lantano
de 2" y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacién meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccidn del viento, pluviometria y radiacién solar.

27.- RIBA-ROJA D’EBRE (en una dependencia municipal del ayuntamiento)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
de 2" y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacion meteorologica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacion solar.

28.- LA TORRE DE L’ESPANYOL (en una dependencia municipal, casal de abuelos)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
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de 2” y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.

1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacion meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacién solar.

29.- GARCIA (en una dependencia municipal de asociacion deportiva)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
de 2” y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacion meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacién solar.

30.- MORA LA NOVA (en el CAP de la poblacion)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de bromuro de lantano
de 2” y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacion meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiaciéon solar.

31.- EL PERELLO (en una terraza del edificio del hotel d’Entitats Municipal)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de yoduro de estroncio
de 2" y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacién meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacién solar.

32.- LAMPOLLA (en una terraza del Col-legi Public Mediterrani)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de yoduro de estroncio
de 2” y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacion meteorologica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacion solar.

33.- VANDELLOS (en una terraza del ayuntamineto)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de yoduro de estroncio
de 2” y descrito en el anexo-IV.
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1 Encaminador CISCO.

1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacién meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccién del viento, pluviometria y radiacion solar.

34.- PRATDIP (en una terraza del ayuntamineto)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de yoduro de estroncio
de 2” y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacién meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacion solar.

35.- MONT-ROIG DEL CAMP (en una terraza de I'Institut IES Antoni Ballester)

1 Equipo de medida espectrométrica directa al medio ambiente con sonda de yoduro de estroncio
de 2” y descrito en el anexo-IV.

1 Encaminador CISCO.
1 Sistema de soporte eléctrico auxiliar con bateria.

1 Estacién meteoroldgica de la firma SEAC, modelo TMC70 con medida de temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, pluviometria y radiacién solar.
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ANEXO = XiIl

Herramientas de control, de mantenimiento y protocolo que ha de aportar el contratista

SUMARIO

A — Introduccion

B — Control y notificacion de averias y de incidencias

C — Comprobacién diaria del funcionamiento de la red

D — Control periédico de la calidad de la medida

E — Procedimiento de atencién preventiva y de reparacién de averias
F — Responsabilidades de terceros

G — Otras obligaciones del contratista
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A.- Introduccién

Las herramientas que se habran de aportar o de disefiar y desarrollar por parte de la empresa o
entidad contratista, propios de la tarea de mantenimiento, prevencion y reparacion de averias,
son las siguientes:

La entidad que haga el mantenimiento técnico de la red habra de tener herramientas mecanicas,
electrénicas e informaticas para hacer los trabajos contratados, tanto en la parte electrénica como
en la informética asi como para hacer las partes o trabajos mecénicos, también habré de disponer
de las fuentes radiactivas de comprobacion y calibrado de los equipos. En la parte informética
habra de disponer o de realizar el programa informatico que controla en tiempo real la situacion
de la red y hace la notificacion de incidencias de los valores medidos erréneos y del
funcionamiento incorrecto del conjunto de maquinas.

La Generalitat dara al contratista acceso a la red corporativa de la Generalitat para que el
contratista pueda introducir sus herramientas de control y mantenimiento.

B.- Control y notificacién de averias y de incidencias

Se trata de una herramienta informatica para testear la red remotamente y saber lo mas pronto
posible, si una estacion tiene una averia o disfuncion y, en este caso, hacer la diagnosis de lo
que pasa para repararla.

Es una herramienta que ha de aportar quien hace el mantenimiento técnico, personalizada con
sSus conocimientos y experiencia y hay que integrarla al programa general de la red que conecta
con las estaciones como médulo aparte de control. Si bien, como se dice, se trata de una
herramienta propia del contratista, ha de poder estar también al alcance del SCAR que puede
sugerir qué ha de hacer y cdmo ha de comunicar esta herramienta con un observador del SCAR.

A causa del gran numero de estaciones y la continua llegada de datos al centro de control de la
red, se recomienda que el control operativo, de averias y de incidencias, se haga mediante un
sistema automatizado que gestione el estado de funcionamiento de las estaciones.

La entidad o empresa contratista configurard, desarrollara e instalara un sistema de
comunicaciones compatible para entornos de PC, para poder notificar a las personas
responsables de la red, las incidencias que se puedan producir y, a requerimiento, dar una
aproximacion a la razén técnica que la ha producido y los elementos posiblemente implicados.

El programa visible del SCAR, ha de tener una pantalla donde se refleje en unas sefales de
control (tipo leds) de color verde los valores correctos, en negro los ausentes y en rojo los que
representen incidencias.

El algoritmo de la herramienta para determinar el color de las sefiales de control (tipo leds), ha
de tener en cuenta las siguientes informaciones bésicas:

- Sise harecibido o no un valor de medida.

- Sieste valor supera el nivel de atencion, aviso, es inferior al valor umbral o el valor recibido
es 0.

- Enfuncion de los pardmetros del algoritmo, que estaran almacenados en la base de datos
MySQL del SCAR, el gestor de mantenimiento de la red decidira cuando envia un
mensaje de correo electronico a las personas o teléfonos que consten en un fichero de
configuracion.
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Se puede desarrollar programa especifico para cada una de las redes o bien desarrollar
programa que las englobe a todas.

Aparte de los datos radiolégicos, es necesario acceder también a los maximos parametros
analégicos y digitales de funcionamiento de cada estacion de la red que sean posibles, para
comprobar que la estacion estd en las correctas condiciones de medir, tanto de manera
preventiva como cuando se observe una disfuncién o posible averia.

El control remoto del funcionamiento de la red es fundamental cuando a tener un rapido
conocimiento de las disfunciones que se produzcan y poder actuar con las medidas correctoras
gue correspondan lo mas pronto posible.

Como mas completas sean las pruebas remotas, mas dirigidas y orientadas seran las
intervenciones para las reparaciones, y los desplazamientos a las estaciones se podran hacer
ya con el maximo de diagnosis previa y con la maxima eficacia.

Se valorara que la herramienta de control remoto del contratista pueda controlar el maximo de
parametros analégicos y digitales asi como el tener habilidades y capacidades de conocimientos
mas amplios sobre el estado de la red, medios para hacer pruebas remotas y de reprogramacion
de los pardmetros de funcionamiento de la estacion, asi como indicadores de diagnosis de los
modulos eléctricos que puedan estar afectados. Todo ello, para poder diagnosticar el maximo de
problemas previos al desplazamiento a la estacion afectada por la intervencion de la averia.

C.- Comprobacion diaria del funcionamiento de lared

Durante el plazo de vigencia del contrato y como minimo dos veces al dia de manera protocolaria,
una por la mafiana y otra por la tarde, se efectuara una consulta en la base de datos del SCAR
y en las estaciones de la red mediante las herramientas de consulta y de analisis oportunas, para
conocer el estado operativo de la totalidad de los equipos y de los datos.

Un vez al dia se enviara una copia al SCAR del estado de los equipos al correo electrénico que
indique el SCAR.

En esta consulta se unificara la informacion de todas las redes.

D.- Control periddico de la calidad de la medida

Esta herramienta ha de incorporar la entidad o empresa contratista en el programa de lared y ha
de cumplir con el procedimiento que comporta la extraccion de los datos de una estacion de
medida durante un determinado periodo, su elaboracién para ser representadas graficamente y
el estudio técnico inicial para ser considerada dato valido dado por un equipo operativo.

Observada la normalidad de los valores, se efectuara un estimulo radiolégico con las fuentes
radiactivas de test, que se situaran enfrente de las sondas de deteccion y a continuacion se
tomaran lecturas. Esta comprobacién de la sensibilidad de las sondas de deteccion se realizara
cada cuatrimestre o semestre, segun red a partir de la fecha de inicio del contrato.

Por una parte, el incremento de los valores medidos demostrard el estado operativo de la
estacion. De otra parte, la homogeneidad y la semblanza de estos valores medidos con las
fuentes de test y con los valores medidos en pruebas anteriores (valores histéricos) del mismo
tipo, garantizara la conservacion de la capacidad de medida por parte de la estacion.
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Si al compararlos con los valores histéricos, los valores obtenidos en la prueba de la calidad de
la medida, mostrasen divergencias por encima o por debajo, significaria una sefial de atencion
sobre la existencia de algun problema en la estacion y se iniciaria una inmediata intervencion
técnica.

E.- Procedimiento de atencion preventivay de reparacién de averias

La entidad o empresa contratista establecera un programa de actuaciones de mantenimiento
preventivo en las redes para evitar en lo posible que se produzcan averias e interrupciones en la
generaciéon y transferencia de datos radiolégicos o meteorolégicos. Estas actuaciones se
realizaran revisando todos los componentes de las redes para comprobar el buen estado
electrénico, mecanico y de operacién y examinando e informando de todos aquellos elementos
que presenten sintomas de envejecimiento o de desgaste y que puedan necesitar de una
intervencion para evitar un futuro mal funcionamiento de la red. Esta intervencion se hara minimo
una vez al afio y las tareas que sean necesarias para recuperar debidamente las estaciones de
la red, las realizara el contratista.

Cuando la entidad o empresa contratista detecte una averia procedera a su intervencion,
notificandola al SCAR de la GC.

La entidad o empresa contratista dara atencién, con las herramientas de control de averias que
incorpore y en un plazo maximo de 48 horas, a cualquier problema técnico que se produzca en
los equipos de medida que formen parte de las redes, dando a continuacién la solucion de
recuperacion del funcionamiento que corresponda.

El SCAR también podra notificar cualquier disfuncion de alguna estacion de medida que observe
en las pantallas de datos de la Red y que el contratista habra de analizar e intervenir en la via
que corresponda.

Una vez localizada la averia se reparara. Si la reparacion se realizase con componentes de
recambio se daria por acabada la intervencién, se notificara al SCAR su restauracion, asi como
la hora del restablecimiento del funcionamiento y las posibles causas de la averia.

Caso gue no sea posible reparar el sistema (por componentes), se optaria por sustituir la tarjeta
0 mddulo entero por uno de recambio.

Posteriormente en el taller se reparara, si fuese posible, la tarjeta o méddulo averiado,
verificandolo y probando el correcto funcionamiento, y pasaria a formar parte del inventario de
recambios para ser nuevamente utilizada en una proxima situacion de averia.

Si la tarjeta 0 modulo fuese imposible de reparar, se sustituird por uno de nuevo a cargo del
contratista y lo que resulte irreparable sera gestionado como residuo electrénico en la chatarreria
que corresponda.

F.- Responsabilidades de terceros

Si después de la actuacion técnica efectuada, se comprobase que la averia no corresponde a
los sistemas de la Generalitat y el problema fuese atribuible a las lineas telefonicas o de
telecomunicaciones, al suministro eléctrico, etc., se notificara con un protocolo de actuacién a las
dos partes interesadas: el SCAR y la empresa de servicios relacionada.
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Se enviara una notificacion a la Generalitat indicando la obertura de una hoja de actuaciones y
se contactara con la empresa de servicios a la cual corresponda la averia, y se dara parte de la
incidencia.

Una vez restablecido el servicio o el sistema afectado, se enviara una notificacion a la Generalitat,
con la hoja de consulta resumen del estado general de la red radiol6gica.

En todos los casos, es necesario atender el protocolo de llamadas y avisos a la entidad originaria
del problema, gestionando la entidad contratista todas las actuaciones necesarias para que el
responsable del problema lo solucione con la mayor rapidez posible.

G.- Otras obligaciones del contratista

G-1.- Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habrd de dejar en
funcionamiento las herramientas de diagnosis y solucidon de averias de su propiedad por un
periodo afiadido que podria ser de hasta 45 dias a su finalizacion, para dar tiempo a un nuevo
contratista a implementar sus propias herramientas informéticas de diagnosis.

G-2.- La red es un instrumento evolutivo, fruto de continuas novedades tecnoldgicas y de
programacion que se prueban; estas pueden ir incorporandose en sus estaciones de manera
controlada con colaboracion en programas o contratos de I+D del SCAR con las universidades
catalanas y otras entidades. Esto comporta que la red tiene un seguido continuo de pruebas de
mejoras de las herramientas de tecnologia avanzada que requieren una reprogramacion de los
cédigos de control y consulta de la red y también la introduccion de rutinas que pueden desarrollar
las universidades y que se han de incluir y compatibilizar con el programa existente. La entidad
0 empresa contratista habré de desarrollar estas modificaciones temporales mientras dure la
prueba y colaborar con el SCAR y con las universidades o entidades en los montajes y en los
programas que sean necesarios para cada nueva experiencia que se quiera probar en la red.

G-3.- Una vez finalizado el contrato, la empresa o entidad contratista habra de dejar, en el
ordenador dedicado en el SCAR a las tareas de programacion de la RVRAC, todos los codigos
fuentes de estos programas modificados, y propiedad del SCAR, para que puedan ser trabajados
tanto por el SCAR como para que sea la base inicial de trabajo de un siguiente contratista.

G-4.- El contrato no prevé que haya una cantidad maxima de actuaciones de reparacion de las
estaciones de la Red; el contratista habra de realizar todas las reparaciones y desplazamientos
que hagan falta para la correcta operacion de las estaciones de medida a lo largo de todo el afio,
cualquier posible exceso de averias y/o actuaciones relacionadas no supondra ningun
incremento o derecho a facturar importes extras.
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