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dal Vallés
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1. OBJECTE

La redaccio de les seglients especificacions técniques té com a objectiu permetre als contractistes
gue realitzen el projecte poder treballar i col-laborar seguint en tot moment les necessitats de la
propietat a fi de permetre una correcte execucié de 'obra.

2. INFORMACIO GENERAL DEL PROJECTE BIM

Nom del projecte Ampliacié Planta de Tractament de FORM del Valles
Oriental
Codi del projecte P576
Disciplines: 1. Obra Civil
2. Equips
3. Piping
4. Electricitat i control

3. GESTIO DEL PROJECTE BIM

Rol Empresa E-Mail
Coordinador BIM (Propietat) Fichtner P576.ConsorciVallesOriental@fichtner.es
Responsable BIM — Equips

crafel@indus-eng.com;

Responsable BIM — Obra Civil Indus pescudero@indus-eng.com

Responsable BIM — Piping
Responsable BIM — Electricitat i control

Responsable BIM (Propietat) — Persona que revisara el modelo BIM entregat durant I'execucié del
projecte conjuntament amb I'equip de la planta com per exemple manteniment i operacions. Fruit
d’'aquestes revisions es realitzaran comentaris i s'introduiran millores en el disseny.

Responsable BIM (Proveidor) — Les seves principals funcions seran:

— Realitzara tots els lliurament del model BIM a la PROPIETAT.

— Rebra els comentaris de millores per part de la PROPIETAT. Aquests comentaris els comunicara
als diferents coordinadors i responsables del Projecte de la seva empresa.

— Realitzara el seguiment del modelat BIM per a que se segueixi el manual técnic lliurat per part
de la PROPIETAT.

— Realitzara i comprovara la deteccié d’'interferencies prévia, abans d'enviar el model BIM a la
PROPIETAT.
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— Sera el responsable de la recepcidé de la documentacid relacionada amb el disseny BIM enviada
per la PROPIETAT i la seva distribucio al departament adient de la seva empresa.

— Sera el responsable de les revisions dels documents tecnics i del seu correcte emmagatzematge
a les plataformes online compartides amb la PROPIETAT. Aquestes plataformes facilitaran el
correcte intercanvi d'arxius BIM.

4. DADES DE PARTIDA

4.1. Nuvols de punts de treball

La zona d'intervencié ha estat escanejada el mes de desembre de 2021. El nivol de punts generat
té les seglients caracteristiques técniques:

— Color
Fotografies 360 incorporades

Posicionament segons el sistema de coordenades de la planta

Format RCP accessible amb el visor gratuit RECAP

4.2. Sistema de coordenades

Per tal d'assegurar que en tot moment s'esta treballant en el mateix sistema de coordenades i
després de consensuar qué és el més adient per al correcte funcionament del disseny del projecte,
conjuntament amb el present BEP, s’entrega I'arxiu DWG en el sistema de coordenades de la planta
(No UTM).

Tots els proveidors del projecte hauran d’entregar els seus models BIM seguint el sistema de
coordenades esmentat anteriorment.

5. OBIJECTIUS BIM

Aquest projecte es realitzara seguint la metodologia BIM amb la qual es volen assolir els segiients
objectius tenint com a base el model 3D/BIM:

— Simular de forma virtual la implantacié dels nous equips

— Assegurar la col-laboracié entre els diferents proveidores i disciplines
— Coordinar I'avang del projecte mitjancant el model 3D/BIM

— Detectar les interferéncies abans de la fase d'obra i muntatge

— Generacio de planols 2D

— Generacio de llistats de materials
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6. NIVELL DE DESENVOLUPAMENT (LOD)

El nivell de desenvolupament de cada element del model dependra de cada disciplina i de I'abast
gue tingui cada Proveidor.

El nivell de modelat en els projectes sera I'adequat per poder generar llistats de materials, necessaris
per a la realitzaci6é de la compra de materials i la generaci6 dels planols 2D de fabricacié.

Estructures noves:

Perfils metal-lics — Es modelaran amb les dimensions correctes segons el seu perfil. A les ales dels
perfils no sera necessari que quedi definit I'arrodoniment real.

Unions — Al model 3D no es necessari representar unions cargolades. On si hi ha d’apareixer és als
planols 2D amb totes les seves dimensions.

Escales — Han de complir les dimensions del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). No és necessari
modelar en 3D els elements dels cargols.

Baranes — No és necessari el modelat exacte de les baranes al model 3D. Sera suficient amb la forma
basica per marcar el recorregut.

Equips:

Equip del fabricant- en cas que el fabricant de I'equip faciliti el model 3D de I'equip que s'instal-lara
a les instal-lacions de la PROPIETAT, aquest s'intentara simplificar abans d'incorporar-lo al model
BIM general de la fabrica o del projecte. La simplificacié de I'equip afectara a parts internes que no
seran necessaries per a la implantacié de l'equip i reserva d'espai en el model BIM. També,
s'esborraran peces petites que no afectin a la correcta visualitzacié de I'equip, com per exemple,
cargols.

Equip general - altres equips que no siguin subministrats pel fabricant i que s’hagin de modelar en
3D, es modelaran como a volumetria basica per a la correcta realitzacié de la implantacié de I'equip
en model BIM i reserva d’espai. No es modelara parts interiors dels equips.

Les connexions dels equips es marcaran en el model 3D en el lloc exacte seguint el planol constructiu
(tubuladures de canonades i connexié de conductes).

En el cas que I'equip necessiti una area minima de manteniment es modelara com un cub de color
vermell per a la reserva d'espai.

Canonades:

El recorregut de les canonades es modelara de manera completa amb tots els accessoris i
instruments en linia.

En les unions bridades es representaran les juntes i els cargols. Els cargols poden no visualitzar-se
al model 3D pero si han de contenir algun element que permeti el correcte recompte de materials
(cargols i femelles en el cas que sigui necessari).

Els instruments i valvules poden tenir les formes basiques pero el volum haura de coincidir amb els
elements reals a muntar.

No es modelaran les canonades flexibles (com per exemple, les d’aire comprimit que alimenten les
valvules automatiques).
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Electricitat:

Armaris eléctrics — es modelaran com cubs solids sense detall interior. El volum exterior coincidira
sempre amb la dimensio real de I'armari. Sera necessari modelar el detall 2D que simuli I'apertura
de la porta visible en el model BIM.

Safates eléctriques — es modelaran com solids sense detallar els cables que concorren pel seu
interior. Els colzes, tes i reduccions hauran de mantenir les dimensions reals. No es modelaran les
safates menors de 100mm d’amplada.

Lluminaries — Es modelaran les lluminaries amb formes basiques que coincidiran amb les seves
dimensions reals.

Cablejat, interruptors i altres materials eléctrics menors — No es modelara ni s'incorporara al
model BIM.

Obra Civil:

Formes de formigé — es modelara la forma exacta, sense modelar I'armat interior.

Edificacio — es modelaran parets, sostres, portes, finestres de dimensions reals, amb geometria
basica. No sera necessari el modelat de components como manecs, marcs de vidre, etc.

Mobiliari, elements de fontaneria (lavabos, dutxes, etc.) — es modelaran amb geometria basica,
que podria no coincidir amb la forma real dels elements a instal-lar. L'objectiu del modelat d’aquests
components sera remarcar els planols 2D la seva posicio, aixi com, la funcié que té cada espai.

7. NIVELL D'INFORMACIO (LOI)

La informacié del model BIM sera la necessaria per a la generacid de llistats de materials pel projecte
i el futur manteniment de la fabrica.

La informacié minima que haura de contenir cada element sera la segient:

Estructures:

— Tipus de perfil

— Material

— Tractament superficial (tipus de pintura, espessors, etc.)
— En cas necessari — conjunt de muntatge

Equips:

— TAG

— Descripcid
— Fabricant
— Model

Canonades:
— TAG de linia

— TAG de components en linia, segons P&ID aprovat
— Especificacié de canonada
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— Material

PN i DN dels components bridats
Aillament, si aplica
— Tracejat, si aplica

Electricitat:
— Dimensions de safates

— TAG de l'armari
— Tipus de safata: control o potencia
— Tipus de component: safata, armari, lluminaria, etc.

Obra Civil:

— Material

— Tipus de component

— Dimensions (en cas de finestres, portes, etc.)

Tots els TAGs hauran d'anar acord amb I'estandard de la PROPIETAT.

8. SOFTWARE

Per a assegurar una comunicacio fluida, fiable i amb tragabilitat entre els diferents integrants del
Projecte, es fixen una serie de softwares i indicacions que s'hauran de seguir durant tota la durada
del mateix:

Software de col-laboracié - La plataforma online d'emmagatzematge de dades del projecte sera
el Sharepoint de la PROPIETAT. Tots els proveidors disposaran d'una carpeta compartida on
guardaran les seves entregues 3D i 2D.

Software de modelat - Els softwares de modelat seran programes que utilitzaran els modeladors
BIM per a la correcta execucié del disseny del projecte i la generacié de la documentacié técnica
com sén els planols i els llistats de materials.

El software pot ser diferent per a cada disciplina.

Tot software utilitzat pel disseny del projecte haura de ser compatible amb el visor Navisworks, que
sera I'emprat per dur a terme totes les revisions del model BIM.

Software de revisiéo del model BIM - El software a utilitzar per les revisions sera Navisworks. El
manual del programa esta adjunt a 'ANNEX Il. NavisWorks compta amb una versié gratuita suficient
per obrir i revisar models BIM.

Software de revisié de nuvols de punts — El software per obrir i revisar els ndvols de punts sera
Autodesk ReCap. El manual del programa esta adjunt en I'"ANNEX |. ReCap compta amb una versio
gratuita suficient per obrir i revisar nlvols de punts.

P576.00.GX.002.0_Pla Execucié BIM (BEP).docx / 18.7.2022 Pag. 8/ 24



FICHTNER Gonsores

perala

RECUPERACION DE ENERGIA Gestid dels Residus
dal Vallés

Orienta

9. FORMATS ENTREGABLES TEMPORALS

El contractista, durant el projecte, cada 15 dies enviara, al model BIM general, el model 3D que
esta desenvolupant en format DWG o RVT per a que la PROPIETAT pugui revisar I'avang de les
feines i del projecte.

10. FORMAT DELS ENTREGABLES AS-BUILT

Un cop finalitzat el muntatge, el contractista entregara el model i la documentacié As-built del
projecte dividit per disciplines i seguint els seglents formats:

— Planols 2D - DWG

— Planols isometrics de canonades - DWG

— Llistats de materials — XLS (s'adjunten els models de llistats: Llistat d’equips, instruments, linies i
elements en linia)

— 3D Obra Civil i edificacié general — Format natiu, IFC i DWG

— 3D Estructures metal-liques — Natiu, IFC i DWG

— 3D Canonades — Natiu, PCF i DWG

— 3D Equips* — Natiu, DWG i STEP

— 3D HVAC, safates electriques, serveis Cl — Natiu, IFC i DWG

— 3D general del projecte — NWD (Navisworks)

Els models 3D hauran de complir el sistema de coordenades de planta descrit a I'apartat anterior.

* Els Fitxers Natius seran en els formats de qualsevol software que s'utilitzi pel modelat (REVIT,
Archicad, TEKLA, etc.).

11. CRITERIS DE NOMENCLATURA

Els models 3D enviats per proveidors tindran els noms i codificacié d'acord a les condicions descrites
en el manual de projecte P576.00.GX.001.0.

12. SEGREGACIO DE LA INFORMACIO

La informacié basica de cada component del model BIM s’identificara per disciplina i contindra la
informacié necessaria per realitzar la compra del material del projecte i la identificacié dels
components que requereixin manteniment futur. Aqui se’'n donen unes indicacions basiques:

Components que no necessiten manteniment (sense TAGSs):
— Obra civil
— Estructura metal-lica
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— Suports

— Safates eléctriques
— Conductes de aire

Components que necessiten manteniment (portaran TAGs):
— Equips de procés i proteccidé contra incendis

— Valvules automatiques

— Instrumentacié

— Canonades de procés

— Armaris electrics

13. MATRIU DE RESPONSABILITATS BIM

RESPOSABILITATS FICHTNER PROPIETAT PROVEIDORS
Definicié del fluxe de treball per I'elaboracié del model BIM R P P
Desenvolupament del model BIM del proveidor R
Generacioé de planols i llistats R
Generacio del model BIM federat R P
Configuracié i administracié del software BIM per complir amb el BEP R
Analisis d'interferéncies de la propia disciplina R
Analisis d'interferéncies general R

Actualitzacio d'arxius setmanals NWD per disciplina R
Comprovacié de les propietats del model R

Revisid i comentaris del model BIM R P P

R — Responsable
P — Participa

14. REVISIO | APROVACIO

Cada 15 dies es generara la maqueta de coordinacioé a partir dels fitxers 3D enviats pels proveidors.
FICHTNER sera el responsable de generar la maqueta de coordinacio. Sobre aquesta maqueta
podran realitzar-se comentaris per part de FICHTNER que seran documentats pels responsables BIM
de cada Proveidor.

Els canvis notificats en la revisié anterior hauran d'estar realitzats en la seglient entrega o en cas
contrari amb la maqueta BIM quinzenal s'enviara I'informe dels comentaris no corregits i I'explicacio
detallada de la rad per la qual no s'han dut a terme.

Es planificaran reunions peridodiques presencials o a través de qualsevol plataforma online de
comunicacié per a realitzar la revisié global del model BIM. En aquestes reunions hi podran
participar els responsables de manteniment i operacié de la fabrica per realitzar comentaris i
introduir millores en la futura instal-lacié.
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La revisio de planols 2D i llistats de materials sera responsabilitat dels coordinadors BIM de cada
Proveidor, i I'hauran de fer abans de I'entrega dels models a la PROPIETAT. L'entrega d'aquesta
documentacié es fara Unicament a la fase final del projecte, a excepcié d'alguns planols basics 2D
que la PROPIETAT podra sol-licitar durant la fase de disseny per a la correcta revisié del projecte.

L'equip BIM del Proveidor realitzara la deteccié d'interferencies i la seva correccio de la forma i amb
la freqliencia que consideri necessaria per a que el model BIM entregat a la PROPIETAT quedi
correcte a cada enviament realitzat. En cas de no poder realitzar la correccié de qualsevol
interferencia, caldra que quedi registrat a I'informe enviat conjuntament amb el model BIM.

15. COL-LABORACIO

Per tal d'assegurar un entorn col-laboratiu durant totes les fases del projecte, es compartiran
carpetes entre els diferents integrants (PROPIETAT, FICHTNER, Proveidors, ...).

La carpeta compartida amb cada Proveidor contindra com a minim la segiient estructura de
carpetes:

Codigo de proyecto

Mombre

* Actual
* Entregas

w0 ..
COriginales

Carpeta “Actual” — Emmagatzemara tota la documentacié d'oficina técnica corresponent a l'Gltima
revisio (llistats, planols, model BIM, informes de comentaris, etc.).

Carpeta "Entregas” — Contindra totes les entregues realitzades per part del Proveidor. Cada entrega
s'ubicara en una carpeta independent i tindra el seglent format de nom, per exemple:
“200125_ModelNavisworks” on el primer numero indicara la data de entrega (AA/MM/DD) i a
continuacié una descripcio breu de |'entrega.

Carpeta "Originales” — Guardara totes les entregues realitzades per part de la PROPIETAT. Cada
entrega estara en una carpeta separada i tindra la mateixa nomenclatura que les entregues de
I'apartat anterior.

Al realitzar cada entrega, el Proveidor, a més de pujar la documentacio a la carpeta indicada, avisara
al Responsable BIM de FICHTNER per correu electronic donant confirmacidé que la documentacié
esta carregada i actualitzada correctament.
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ANNEX I: MANUAL D'AUTODESK RECAP

Els navols de punts enviats per la PROPIETAT tindran el segiient format:

-+ N Mombre Fecha de modificacién Tipo Tamafio

* LST_LIQUIDS_P1_R1 Support 25/03/2019 0:22 Carpeta de archivos

* @ LST_LIGUIDS_P1_Rlrcp 25/03/2019 0:22 Autodesk ReCap P... 5.803 KB
P

L4

El fitxer RCP sempre anira acompanyat amb una carpeta amb el mateix nom acabada per “Support”
que contindra el material necessari per que el navol de punts s'obre correctament.
Una vegada obert el fitxer I'espai de treball sera:

R AUTODESK' RECAP PRO sonn - comea - - @ X
a

- : @

(@ = 2720 m ¥ 26 m 5 199 m - i
1  Fotografies 360 incorporades en el model es poden localitzar a través de les esferes marcades.
2  La paleta d’eines disponibles
3 Gestor de contingut

La paleta d'eines conté les segiients opcions:

o ()

d Dislgnce Lim§\Box Reaf\jew

A B C D

A - Seleccié de punts per aillament d'una zona concreta, amb possibilitat d'exportacié de la seleccié
en un nuvol de punt més reduit.

B — Presa de mesures des del nlivol de punts o des de la Fotografia 360.

C — Aplicacié de “caixa de tall” per aillar una zona de planta.

D - Activaci6 de vista de Fotografies 360.
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Mesuraments

A I'hora de prendre els mesuraments de punt a punt és important tenir en compte la descomposicié
de la cota en vectors X, Y, Z. Atés que la cota generada de punt a punt és una diagonal en 3D i no
sempre reflexa la distancia exacta. En el seglient exemple es veu que per a saber l'alcada de la
barana és necessari prendre la mesura de la Z (en color blau).

Al seleccionar la cota realitzada, s'obrira una série de comandaments que permetran:
A — Afegir comentari

B — Ocultar la cota (per a tornar a mostrar, s'haura d'anar a “Gestor del contingut”)
C- Eliminar la cota

%

gy

M

Delete

Distance -~ Add Details ~  Hide

Clear
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El comentari es podra consultar al seleccionar la cota o des de “Gestor del contingut”.

253m

Revisar la altura

Caixa de tall (Limit Box)

Aquesta opcid permet retallar el model utilitzant un cub virtual. Per poder modificar mesuraments
del cub és necessari apropar cursor a la cara del cub que voleu desplacar i esperar a que aparegui
la cota de modificacié.

CLICK to edit the box or use TAB to edit the dimensions,
Hold CTRL and CLICK an edge to rotate the box.

* Cancel
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Vista de Fotografies 360
Al seleccionar una esfera de foto (visible dins del nivol de punts) o prement el boté RealView de la
paleta d'eines, s'obrira la Fotografia 360 més popera de |'observador:

A la part superior dreta apareixeran totes les Fotografies 360 preses, ubicades en un planol
d'implantacié general.

Gestor de contingut
K

A Gestor de contingut és possible localitzar:

Pl — Estat de vistes — permet desar la posicié d'observador
B B scontocatons actual i aillament dels punts aplicat.
s — Scan Locations — les posicions de cada punt d’escanejat
T — Cotes
g — Attached Projects — opcié disponible a la versié PRO que

permet inserir els fitxers de Navisworks NWD per a
poder visualitzar la futura instal-lacié dins de Fotografies
360.
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ANNEX Il: MANUAL D'AUTODESK NAVISWORKS

El software Autodesk Navisworks és un visor multiformat de models 3D. Permet incorporar en el
mateix espai virtual multiples fitxers del projecte. D'aquesta forma s'ha convertit en un dels
programes més emprats per a revisid de projectes.

Existeixen 3 versions de Navisworks, totes estan disponibles en castella:

— Navisworks Freedom: programa gratuit que permet revisar una de les revisions del projecte. No
permet veure el projecte en temps real, només la revisioé (foto 3D) que ha estat generada en un
determinat moment pel projectista.

— Navisworks Simulate: permet revisar els projectes en temps real, generar revisions (per a versio
Freedom), deixar els comentaris, realitzar planificacié d'obra.

— Navisworks Manage: Conté totes les caracteristiques de versio Simulate, i a més, conté Detector
d’Interferencies automatic.

La utilitzacié de visor 3D durant I'execucié del projecte és vital. La diferéncia de realitzar projectes
en 2D i modelant en 3D es basa que la documentacio (planols) s'han de generar al final del projecte
i no durant el seu disseny perqué la revisié i canvis es controlen usant Navisworks. D'aquesta
manera, I'empresa notara un estalvi del temps en delineacio, i la fiabilitat de revisions en 3D
millorara la previsié de costos i deteccié d'interferéncies.

Totes les persones que revisaran el projecte han de tenir instal-lat com a minim el Navisworks
Freedom. | la responsabilitat de projectistes sera generar les revisions de models cada un periode
de temps establert per la normativa d'empresa.

Els lliuraments de revisions en 3D seran com una documentacio base per al client final. El format de
Navosworks no permet fer copies no autoritzades, i a més seria possible establir contrasenya i temps
d'expiracio del fitxer 3D. D'aquesta manera |I'empresa mantindra el vostre Know-how.

Els formats que utilitza Navisworks:

— NWF: format de revisié en temps real del projecte. Esta vinculat amb tots els fitxers de disseny i
s'actualitza quan hi ha qualsevol canvi. Només esta disponible amb versions Simulate o Manage
de Navisworks.

— NWD: format de revisio “tancat”. No esta vinculat a fitxers de disseny, es pot enviar per correu
electronic. Es possible obrir-lo amb qualsevol versié de Navisworks.

— NWC: format de "memoria cau”. Es genera automaticament en enllacar un fitxer de disseny a
NWEF. No cal esborrar aquests fitxers.
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( REVINWD |

Projectista 1 4 Responsable tecnic
REV2.NWD I
Projectista 2 , Responsable del
REV3.NWD i
— nwe 11— < >_> projecte
Projectista n
REVNn.NWD
Client final
REVISIO EN TEMPS REAL REVISION PER FITXER Responsable de
(SIMULATE O MANAGE) (FREEDOM, SIMULATE O seguretat
MANAGE

a) Configuracié d'espai de treball

A l'obrir el programa la primera vegada és important configurar I'espai de treball per a tenir
localitzades les opcions més emprades.

L'espai de treball de Navisworks té la mateixa estructura que AutoCAD. Esta composat per Cinta de

comandaments:
Rl T

JOll Punto de vista Revisar  Animacion  Vista  Salida

. (.Eh Seleccionar todo - (ﬁ Vinculos
4 Restab, todos... - = -
- - o |{;,_| Propiedades ripidas . . .
Seleccionar... Repreduccién de TimeLiner
Propiedades

M =3 Arbol de seleccién ‘ (Efi Mostrar todo -

Proyecto Seleccionar y buscar Visibilidad Mostrar Herramientas I

En els laterals i la part inferior del programa es trobaran els menus desplegables:

Reproducdon de TimeLiner

Configurar mends

A la pestanya "Vista" de la cinta de comandament és necessari activar finestres (menus):
i K

‘ - Veta [P

Inido  Punto de vista  Revisar  Animacion

o] f F Fondo

@ [E3 - . [ Cargar espacio de trabajo ~
) Tamafio de ventana
| |Barra de navegacisn| View | HUD Vistas L = | Pantalls complets  Dividir vista EE ) & Guard detrab
| Cube| ~  dereferencia . - 1 Mostrar barras de titulo) - i) Guardar espacio de trabajo

Ayudas de navegacién Rejillas y niveles M Vista de escena | Reproduccién de TimeLiner

| Arbol de seleccién

| Propiedades

| Comentarios

| Herramientas de medida

+| Puntos de vists guardados
| Panoramica vertical

Vista en planta

Vista de seccion

| Parametros de plano de seccién

Buscar elementos en otros planes y modelos

;_‘I‘Gg]{:é@{a‘p]a‘qlé I  eppaw ap sepewenay |

Navegador de proyecto
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Activar eixos XY Z
Per a poder prendre mesures en espai model sempre hi ha que tenir referencia de les coordinades.
Es possible activar els eixos a:

Punto de vista  Rewvisar  Animacion Salida

B

Vistas -y
de referencia |

Inicio

Barra de navegacion| View

Ayudas de nal | Ejes X¥Z Rejillas y niveles

Ejes XYZ

Muestra u oculfa la orientacion X, Y, Z de la cdmara (o el ojo
st 2 25t visibla).

Pulse F1 para obtener mas ayuda

U 9p sEJUSIWE LIS

Canviar el fons

[ - :
. 4 -
- - &
Rejillas y niveles ) Vista de escena

onfiguracion de fonde

Restablecer valores por defecto

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ][ Ayuda

Vista en “Perspectiva”
Per a realitzar revisions en 3D sempre farem servir el mode de vista “Perspectiva”, aixo facilitara la

navegacio per |I'espai 3D. Per a canviar el mode s'ha de polsar amb el boté dret del ratoli sobre:

P[]
Inicio

v Perspectiva

Ortogonal

Definir vista actual como Inicio  Ctrl+5hift+ Home

Definir vista actual como Frontal  Ctrl+Shift+End

Opciones de ViewCube...

Ayuda
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O també, en la cinta de comandaments en I'apartat "Punt de vista":

Revisar  Animacion  Vis

"é‘-' Alinear ¢

| %\, Mostrar

Cam

iljll«[«38| Punto de vista

| Funtoe de vistz no quardac v| (3

Perspectiva

Guardar, cargar y reproducir ¥

b) Navegacio per espai model
Per a navegar en el model 3D emprarem teclat i ratoli. Les tecles tipiques d'un ratoli sén:
1. Botd esquerre que serveix per a seleccionar

3 un determinat objecte.
2. Roda que serveix per a ajustar el zoom

z 2 (apropar-se o allunyar-se).
N I 3. Boté dret que serveix per a veure les
TS T opcions disponibles de I'objecte seleccionat.
— | 7 "*\. La roda (2) té una opci6é de boté addicional a
\_—_ més de la rotacié que serveix per a fer el
— ) | desplagament lineal perpendicular al punt de
Y. vista.

Per a realitzar I'Orbita en 3D s'utilitza la combinacio6: Shift + polsant la roda (2).

L'orbita sempre es realitza amb un centre de rotacié que es diu "Pivot". Per ajustar el centre de
rotacié apuntarem amb el punter a qualsevol objecte i girarem la roda (2) en direccié d'apropar.
Automaticament, el pivot es posiciona sobre de I'element.

Igualment, com a AutoCAD, Navisworks conté el cub de navegacié:

Aquest cub indica la posicio del nord (eix Y).

A més, s'utilitza per a focalitzar en un component seleccionat. Polsant sobre
qualsevol cara del cub la camera s'apropara al component.

El mode "Passeig" serveis per a viatjar per I'espai 3D usant les tecles "fletxes"
del teclat o el ratoli, mantenint sempre la mateixa elevacio i el punt de vista
horitzontal. Pe a activar el mode "Passeig" polsarem el boto:

N-e
.

Inicio [EVGKERYCEN Revisar  Animacion  Vista  Salida

] 85,79 | ng Encuadre ®, Panordamica o)
*Funto de vista no guardsc @ . @ -
. v Alinear camara = ) Zoom ventana -
Perspectiva Ruedas de navegacion . = Realismo
N |9,§~ Maostrar barra de panoramica vertical | N c@’: Orbita ~ v i
Guardar, cargary reproducir | Camara v | Mavegar |
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En mode “Passeig” és possible activar les opcions, com:

— Collisié: no sera possible travessar els objectes.

— Gravetat: desplacarem sobre una superficie determinada.

— Ajupir-se: quant l'alcada de pas és inferior de la normalitzada I’ "avatar" s'ajupira per a passar.

— Tercera persona: activacio de I' "avatar” que permet revisar I'accessibilitat dels elements de
control.

[Tl

Punto de vista IS

Punto de vista o guar

Si I'opcid "Gravetat" esta desconnectada en mode "Passeig" és possible canviar I'elevacié polsant la
roda del ratoli (2).

Per a desconnectar el mode "Passeig" s'ha de polsar Ctrl + 1. També, polsant sobre la icona del
punter del ratoli en la part superior esquerra:

I« Il Punto de vista Revisar A

Punfo de vista no guardae - | [IC3 g

Darcmartine
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c) Revisié del model

i =

G
Punto de vista

Inicio Revisar  Animaci

Per a seleccionar els components s'utilitza I'Arbre de Seleccio,
disponible en el lateral esquerra de la pantalla. L'Arbre de Seleccio

I Restab. todos... - N Sl esta dividit en 3 modes de visualitzacié:
[ Opeiones dearchivo || Seleccionar.. =
Proyecto seeccie — Standard: visualitzacio de fitxers, capes i components.
frbol de seleccién » x| — Compacta: visualitzaci6 de fitxer i capes.
(Esténdar || — Propietats: visualitzacié de totes les propietats del model.

[/ 3D-ELE-001-MDECK| CableTray |-
@4 3D-ELE-001-TDECK | CableTray
@4 3D-ELE-002-EQUIP | Equip

@£ 3D-EQP-001-AGC_A | Equip
®4 3D-EQP-001-AGC_B| Equip
@4 3D-EQP-001-FG |E-001-FG-01

m

HE 3D-EQP-001-FG | V-001-FG-05

@4 3D-EQP-001-FG |V-001-FG-07
@4 3D-EQP-001-FG |V-001-FG-08
® 3D-EQP-001-FG |V-001-FG-09
@4 3D-EQP-001-FIRE| P-001-FIRE
@4 3D-EQP-001-FLARE | Equip

@4 3D-EQP-001-GLYOL | Equip

®4F 3D-EQP-001-1GC_A | 3D-EQP-001-
@4 3D-EQP-001-1GC_B | 3D-EQP-001-
@4 3D-EQP-001-L_OILA | Equip

@ 3D-EQP-001-L_OTLB | Equip

FIEF TN-FOP-NN1-SHMP | Fanin

apropar-se a l'objecte.

|| uoiaapes ap pgey [ woioas sp ouspd sp sogaweied |7 epipaw sp sepuswessy |

Aillar els components

Per aillar els components en 3D utilitzarem les opcions de visualitzacio:
Autodesk Navisworks Freedom 2014 Projec

jgll<lll Punto de vista Revisar Animacidn  Vista  Salida gLl yle Clls Tl ) _

% &, Seleccionartodo - N Eé Requerir

. . - . 4 -
(gﬁ Seleccionar mismo ~ | Susgusds 7 Ocult C:, Ocultar no seleccionados
cultar

[3 Opciones de archive || Seleccionar... _
h E' Arbol de seleccién C,Eu Mostrar todo -

Proyecto | Seleccionar y buscar Visibilidad

m Restab. todos.. =

El procediment per a veure el tracat complet d’'una linia:

1. En Arbre de Seleccié activar el mode "Propietats”.
2. Anar a "AutoCAD"/ "Line Number" i seleccionar el nimero de linia que busquem.
3. Polsar sobre qualsevol cara del cub de navegacio per a apropar-se a la linia.

Zon

4. Polsem el botd "Ocultar no seleccionats” per a aillar.

Seccions
Per aillar components emprant els planols de seccions utilitzarem el comandament:

Punto de vista 53 Anima 3 alida rS
I 85,78 @ . .
! Encuadre ), Panoramica =
| (] e @ t & oz
B Alinear camara - . @ Zoomventana - 99 Paseo - ; s
Perspectiva - Ruedas de navegacién i Realismo | Tuminacién  Modo
" |8 Mostrar barma de panorimica vertical | N @ Ortita - . N N "

Guardar, cargar y reproducir 3 | Cémars ~ | Navegar = | Estilo de renderizacion

Per a trobar una valvula o un equip seguirem el seglient ordre:

@ 3D-EQP-001-FG| SK-001-FG-01 1. Activar en Arbre de Seleccio la visualitzacié “Propietats”.
HE 3D-EQP-001-FG | V-001-FG-01 , " . . "

B 30-EQP-001-FG |V-001-F6-02 2. Desplegarem l'apartat "AutoCAD" i després "TAG".

@£ 3D-EQP-001-FG |V-001-FG-03 .

@ 3D-EQP-001-FG | V-001-FG-04 3. Seleccionem el TAG que estem buscant.

B2 3D-EQP-001FG |V-001 FG-06 4. Polsarem sobre qualsevol cantonada del cub de navegacio per

w2

Activar
seccion

Seccidn
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A l'activar aquesta opcié apareixera una nova pestanya "Eines de seccidé" en la cinta de
comandaments:

Inicio  Punto de vista Revisar  Animacidon  Vista Salida BGENEIER=ER CR ]

@U Cﬂ Actual: Plano 1 ‘_£+ O %
Alineacion: superior =

Activar| Planos B Mawver Girar Ajustar

seccion - [ﬂo Vincular planos de seccion Seleccion

Activar | Mode | Pardmetros de planos u | Transformar ~ I

En total hi ha 6 planols de tall que formen un cub, és possible activar-los tots o només els que
interessen. Per a activar els planols polsarem sobre desplegable i encenem la bombeta al costat de
cada planols amb un click del ratoli:

Inicio  Punto de vista Revisar  Animacidn  Vista  Salida Per a moure o rotar el plénols de Secc|é ut|||tzarem |es

I C@ “(;“‘a"P'E”“ 5 ¢-§+ @) [#] opcions que estan disponibles al costat. Es important
Plano 1 . N N .

Advar Planos =52 | | Mover Girar susar - comprovar  quin  planols esta seleccionat en el

seccion =iy on Seleccian .

e gplanos 3| e desplegable abans de manipular-lo.
Plano 4

g QPIanoS

% QFIanoE

El moviment del planols es realitza usant els eixos (fletxes) en I'espai model (sempre el de color
blau, el que marca el planols de tall):

Prendre mesuraments
Per a mesurar directament en espai 3D s'utilitzen les opcions del seglient apartat:

Inicio  Punto de vista Animacién  Vis

Medida Anular |Ver comentarios

°3

Medida + Comentarios -
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Abans de prendre mesuraments desplegarem i bloquejarem el menu de “Mesura”:
Per a desplegar el menu polsem sobre "Eines de mesura " en el lateral esquerra de pantalla.
Per a bloquejar la posicié del menu polsarem sobre la icona de "xinxeta"

PO rico punto de vera JECTER o que esta al costat del boté de tancament del mend.

= ®
Medida  Blag andar \Vereat ] 3 forma correcta de prendre una mesura és:
Medida ~ x| Com

e [EEEE 0 = x|l 1. En la cinta de comandaments polsar boté "Mesura".
afl” &M L e & P
§ Inicio {m) X
E=] G— [ssssssan |
g === IZI‘i‘l H]
ol Final (m) Medida | Bloguear Anular |[Ve
) Diferencia (m) Medida A (

2. A continuacié, bloquejar la direccio de mesura polsant sobre la fletxa
del botd "Bloquejar" i seleccionar I'eix en el qual volem bloquejar.

uDRIg[Es 8p gy

——
z
e — X sl
) == ®
a Medida | Bloquear Anular ||V
§ - -
&
lﬂﬁ Minguno

¥

: ‘[é A Eje X

X &

O 2

b EjeY

: ("

3

i Ve

EL je

; &

3

l

E il&l Perpendicular

/IEI Paralelo

3. Fer un click sobre primer objecte i després fins a segon. La distancia apareixera en la pantalla i
les coordenades de cada punt en el menu de "Mesura”.

[ 8 % LoV || & F 5

Ly

Inicio (m)

10,21 -1,91 22,85
Final {m)

15,59 -1,91 22,95

Diferenda (m)
5,68 0,00 0,00

Distancia (m)
5,68
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4. Per a eliminar la cota de la pantalla polsar "Anular".

o= kél 2%

Medida Bloquear Anular

Medida ~ al

5. Per a tornar al mode de seleccio polsar Ctrl + 1 o el punter del ratoli.

IYRTm==ra= R

Inicic  Punto de vista
X
o T A

Propietats del component
Per a veure les Propietats del components seleccionat s'ha de desplegar el menu de Propietats que
es troba en el lateral dret de la pantalla. A la pestanya "AutoCAD" estaran les Propietats de Plant3 D:

P... X Jie ¥ X
Elemento | Identificador de entidad | AutoCad [+ [
Propiedad Valor
Class Valve
End Type L
EntityTransparency ByLayer
Facing RF
Line Number 4"CS300F_GAS_170
Long Description  BALL VALVE. FL. RF, 150 L8, C
Material ByLayer
Material Code ASTM AZ16 GR WPB
Plant Materal cs
Pressus Class 150
Size 4n
Spec cs150
Status New
Tag 27
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