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1 ANTECEDENTS

L’EDAR de Tarragona va ser construida I'any 1992, per a tractar les aigles residuals de la ciutat de
Tarragona. La EDAR rep l'aigua residual de 'EB de Bonavista, de 'EB d’entrevies, de 'EB de
Francoli, de 'EB del Serrallo, de 'EB de la platja el Miracle i de 'EB del carrer Barcelona. Aquesta
EDAR esta equipada amb dues linies d’aigua, formades per dos reactors biologics.

La configuracioé actual dels reactors bioldgics de I'EDAR de Tarragona no contempla en el seu
disseny original la implementacié de processos de nitrificacio-desnitrificacio en condicions
controlades. Aquesta limitacié6 ha comportat que durant periodes significatius de I'any es detectin
concentracions elevades de nitrogen amoniacal (NH,-N) a la linia d'aigua. Per mitigar aquesta
problematica, s'han estat executant cicles operacionals d'interrupcié controlada del sistema
d'aeracié que estableixen condicions anoxiques temporals. No obstant aix0, durant aquestes fases
d'aturada del sistema d'aeracié i en abséncia d'equips d'agitaci6 mecanica, es produeix la
sedimentacio gravitatoria dels floculs biologics (MLSS), generant diverses disfuncions operacionals
que comprometen l'eficieéncia del procés, com ara la reduccio de la superficie de contacte biomassa-
substrat, la disminuci6 de I'eficiencia del procés de desnitrificacié per limitacié de transferéncia de
massa, la formacié de zones mortes i gradients de concentracio al reactor, i I'increment del risc de
desnitrificacié incontrolada amb alliberament de nitrogen gasos.

Il-lustracié 1 Ubicacié del biologic en la EDAR de Tarragona
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2 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte és la instal-lacié d'agitadors submergibles al reactor biologic de 'EDAR
de Tarragona. Aquesta instal-lacié pretén garantir la homogeneitzacié del medi sense introduccié
d'oxigen dissolt durant les fases anoxiques.

3 ESTAT ACTUAL

Il-lustracioé 2 Estat actual del reactor A vist des de la fagana Sud.

Il-lustracié 3 Estat actual del reactor A vist des de la fagana Est.




PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS AL REACTOR BIOLOGIC DE

1-: ‘ E m at Sad L'EDAR DE TARRAGONA

MEMORIA

Il-lustracié 5 Estat actual del reactor B vist des de la fagana Est

4 SOLUCIO PROJECTADA

La solucié proposada consisteix en la instal-lacié d'agitadors submergibles de baixa velocitat que
permetin mantenir els solids en suspensio durant les fases anoxiques, garantint la homogeneitzacié
del medi sense introduccié d'oxigen dissolt. Aquesta solucié optimitzara I'eficiencia dels processos
biologics de transformacio del nitrogen, evitant la sedimentacié gravitatoria dels floculs bioldgics i
les disfuncions operacionals associades, com ara la pérdua d'efectivitat dels cicles anoxics
programats i la flotacié de fangs.
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5 CONDICIONANTS DE L'EXECUCIO
Els condicionants principals per a I'execucioé d'aquesta obra son els seguents:

Condicionants técnics: L'execucid de les obres ha de garantir el manteniment de la funcionalitat del
reactor biologic durant tot el procés d'instal-lacié. Els treballs s'hauran de realitzar en fases que
permetin la continuitat operacional de I'EDAR, evitant parades prolongades del sistema de
tractament. La instal-laci6 dels agitadors submergibles ha de complir amb les especificacions
técniques del fabricant i les normatives de seguretat aplicables a instal-lacions en medis aquatics.

Condicionants de seguretat: Tots els treballs hauran de complir amb la normativa de seguretat i salut
en el treball, especialment en relacié amb treballs en altura, treballs en espais confinats i manipulacio
d'equips eléctrics. Es requerira la coordinacié de seguretat i salut durant tota I'execucio de I'obra.

Condicionants ambientals: L'execucié de les obres no ha de generar impactes negatius significatius
en el medi ambient. S'hauran de prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacio de
l'aigua residual durant els treballs d'instal-lacié.

Condicionants administratius: L'execucié de I'obra estara subjecta a la llei 9/2017 de 8 de novembre
de contractes del sector public, i s'hauran de complir tots els requisits administratius i de licitacio
establerts per Ematsa.
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6 DESCRIPCIO DE LES OBRES

6.1 CCM2 (Cubicles d'alimentaci6 eléctrica)

» Muntatge de cubicles

S'instal-laran 8 cubicles de 3,5 kW d'alimentacié eléctrica al quadre eléctric del CCM2 que
controlaran el funcionament dels agitadors. Els cubicles hauran de quedar correctament ubicats amb
accés facil per al personal de manteniment. Cada cubicle estara equipat amb els sistemes de
proteccio i control necessaris per garantir la seguretat de I'operacié.

> Linies de baixa tensio

Es realitzara el subministrament i instal-lacié de cablejat de baixa tensié que connectara els cubicles
CCM2 amb els agitadors submergibles. El cablejat sera de seccié adequada per suportar la intensitat
de corrent requerida per cada equip, i estara protegit dins de safates portacables d’acer inoxidable
a subministrar i instal-lar que facilitin la seva instal-lacié i manteniment. Tots els cables hauran de
complir amb les normatives de seguretat eléctrica aplicables.

» Posades a terra de I'equip

S'instal-lara un sistema de posada a terra que garanteixi la seguretat de tots els equips eléctrics. La
posada a terra estara connectada a I'anella de terra general de 'EDAR, assegurant la correcta
dissipacio de corrents de fuga i protegint contra contactes indirectes. Es realitzaran les mesures de
resistencia de terra necessaries per verificar que el sistema compleix amb les normatives vigents.

> Actuacions eléctriques

Es realitzaran totes les actuacions eléctriques necessaries per a la correcta integracio dels agitadors
al sistema eléctric de 'EDAR. Aixd inclou la connexi6é dels cubicles CCM2 a la xarxa eléctrica
principal, la instal-laci6 de proteccions diferencials i magnetotermiques, i la configuracié dels
sistemes de control i automatitzacié. Es realitzaran proves de funcionament per verificar que tots els
sistemes electrics funcionen correctament abans de la posada en marxa definitiva.

» Integracié al SCADA

Els equips a instal-lar deuran quedar totalment integrats per visualitzar i operar des del sistema
SCADA de 'EDAR de Tarragona. S’haura de programar el PLC del CCM2 per tal d’aquesta
integracio.

> Material

Subministrament i instal-lacié d’'un switch Schneider Electric MCSESUO83FNO, o equivalent, amb
vuit ports RJ45.

Subministrament i muntatge d’'una CPU BMEP5801020.
Subministrament i muntatge d’una targeta d’entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 0810.

Subministrament i muntatge de cables TELEFAST de 10 metres BMXFCC1003 per a connectors de
40 pins.
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6.2 BIOLOGIC

»  Obra civil i muntatge d'equips:

Fase 1 - Reactor Bioldgic A: Els treballs d'obra civil comprenen la preparacié de les zones
d'instal-lacié dins del reactor biologic A de 'EDAR de Tarragona. Es procedira al buidatge complet
del reactor biologic A. Un cop buit, es realitzara la neteja exhaustiva del reactor per eliminar residus
i assegurar les condicions de seguretat necessaries per als treballs. Es procedira al desmuntatge
temporal de les safates portacables instal-lades a la paret on s'han de fixar els suports dels agitadors,
per tal de facilitar I'accés i la instal-lacié dels suports. Es realitzaran les excavacions i preparacions
necessaries per a la instal-lacio de les 4 bases de suport dels agitadors, assegurant que quedin
correctament ancorats al fons del reactor i garantint I'estabilitat i la correcta posicié dels equips.

Un cop finalitzada la instal-lacié dels suports, es procedira a la instal-lacié6 dels 4 agitadors
submergibles de la Gama ABS XRW 300 o equivalents al reactor A, fixant-los als suports preparats
previament. Cada agitador s'instal-lara amb el seu corresponent sistema d'elevaciéo BC XRW200/400
0 equivalent en acer inoxidable AISI304, garantint la durabilitat en I'ambient corrosiu del reactor.
Seguidament, es realitzaran les connexions eléctriques de cada agitador fins als armaris eléctrics
CCM2 a través de les canalitzacions instal-lades, que hauran de ser resistents a I'ambient humit i
corrosiu de I'EDAR, en acer inoxidable. Es garantira I'accessibilitat per a futurs manteniments i
reparacions.

Un cop instal-lats i connectats tots els agitadors, es procedira a la verificacié del funcionament de
cada equip, comprovant el sentit de gir correcte i 'homogeneitzacié optima del medi sense
introduccié d'oxigen dissolt. Finalment, es procedira a la reposicioé de les safates portacables a la
seva posicio original, al ompliment del reactor biologic A i a la verificacid de la seva operativitat en
condicions normals.

Fase 2 - Reactor Biologic B: Un cop el reactor bioldgic A estigui completament operatiu, es repetira
el mateix procés amb el reactor bioldgic B. Es procedira al buidatge complet del reactor bioldgic B,
neteja exhaustiva, desmuntatge temporal de les safates portacables, instal-lacié de les 4 bases de
suport dels agitadors i instal-lacié de 4 plataformes de treball independents d'una altura de 40 cm
cadascuna per garantir I'accés segur i comode dels treballadors a cada suport dels agitadors. Es
realitzara la instal-lacié dels 4 agitadors submergibles amb els seus sistemes d'elevacié BC
XRW200/400, realitzacié de les connexions eléctriques fins als armaris eléctrics CCM2, verificacio
del funcionament de cada equip comprovant el sentit de gir correcte, reposicié de les safates
portacables, ompliment del reactor i verificacid de la seva operativitat en condicions normals.
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7 PLANIFICACIO D’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO
El termini d’execucio de les obres és de 6 mesos.
A la finalitzacié de I'actuacio, el contractista haura de lliurar la segiient documentacio:

Certificats CE de tots els elements instal-lats

Fitxa técnica dels elements instal-lats

Manuals d'operacié i manteniment dels elements instal-lats
Manuals d’operacié i manteniment dels recanvis si s’escau
Esquemes eléctrics amb suport informatic

Documents de legalitzacié

Certificats de Garantia dels equips instal-lats

Certificats de formacio al personal d’operacio, si s’escau.

8 REVISIO DE PREUS

Per tractar-se d’'una obra amb termini d’execucié inferior a UN (1) ANY, no hi haura revisié de preus.

9 CONDICIONS REGLAMENTARIES

La redacci6 del projecte ha tingut en compte, a més de les que figuren al Plec de prescripcions
técniques, les disposicions i normes aconsellables per a obres que es relacionen a continuacio:

Real Decreto 1620/ RD 1620/2015, de 30 de octubre (BOE-A-2015-11220), que
establece el régimen juridico de la reutilizaciéon de las aguas depuradas.

Llei 7/2022 d'economia circular

Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestié dels
residus de construcci6 i demolicio.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut en les obres de construccié i les posteriors modificacions.

Es deroga l'art. 18 i es modifica el 19.1, pel Real Decret 337/2010, de 19 de marg
(Ref. BOE-A-2010-4765).

Es modifiquen els arts. 13.4 i 18.2, pel Real Decret 1109/2007, de 24 d’agost (Ref.
BOE-A-2007-15766).

S’afegeix una disposicié addicional Unica, pel Real Decret 604/2006, de 19 de maig
(Ref. BOE-A-2006-9379).

Es modifica 'annex 1V, pel Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre (Ref. BOE-A-
2004-19311).

Real Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotecnic per
a baixa tensio.
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Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcio de Ciments, RC/08.

Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la instruccié de formigo
estructural (EHE-08), i les posteriors correccions.

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics
de sanejament (DOGC num. 3894 de 29/05/2003).

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aigles residuals urbanes (BOE num. 312 de
20/12/1995).

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut en les obres de construccié i les posteriors modificacions.

Real Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic per
a baixa tensio.

RD 1435/1992 Directiva de Maquines i RD 56/1995 Modificacié Directiva maquines.
Normes UNE d’obligat compliment

Real Decret 751/2011, de 27 de maig, pel que s’aprova la Instruccié d’Acer Estructural
(EAE)

Real Decret 842/2002 de 2 d’agost pel que s’aprova el Reglament Electrotecnic de
baixa tensié i modificacio introduida pel Real Decret 560/2010 de 7 de Maig.

Real Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

Ordre de 27 de Juny de 1997 pel qual es desenvolupa el RD 39/1997 de 7 de gener

Real Decret 773/1997 de 30 de Maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors dels equips de proteccid individual, i
modificacié segons RD 1215/97

Real Decret 487/1997, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en
particular dorsolumbars, per als treballadors.

Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les Disposicions minimes
de seguretat i salut en els llocs de treball.

Real Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre les Disposicions minimes en matéria de
Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Real Decret 39/1997 de 17 de gener pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid, i modificacions introduides pel RD 604/2006 de 19 de maig i RD 780/1998
de 30 d’Abril

Llei 31/1995 de Prevenci6 de Riscos Laborals

Directiva 89/391/CEE del Consell, de 12 de juny de 1989, relativa a I'aplicaci6 de
mesures per promoure la millora de la seguretat i salut dels treballadors en el treball.

Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacio de residus
mitjangant diposit.

Llei 16/2002, d’1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminacid.

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacio6 i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

10
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Reial Decret 509/2007, de 20 dabril pel que s’aprova el reglament pel
desenvolupament i execucié de la Llei 16/2002, d’1 de juliol, de prevencio i control
integrats de la contaminacio.

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestio dels
residus de construcci6 i demolicio.

Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats ( deroga la Llei 10/1998,
de 21 d’Abril de Residus)

Real Decret 180/2015 del 13 del Marg pel qual es regulen el trasllat de residus a
l'interior del territori de I'Estat.

Plec de condicions EMATSA.

Si alguna de les normes abans relacionades regula de diferent manera algun concepte, s’entendra
que és d’aplicacio la més restrictiva.

Si el prescrit en el present Document en alguna matéria esta en contradiccié amb el que dicten les
esmenades normes, la questio sera resolta per la Direccié d’obra.

Les contradiccions que puguin existir entre els diferents condicionats, seran resoltes per la Direccié
d’obra.

10 PLA DE CONTROL DE QUALITAT

El Pla de control de Qualitat que es proposa queda detallat a I'Annex num. 3 Control de Qualitat. En
aquest s’assenyalen el tipus d’assaigs a realitzar.

Per compte del Contractista, i fins al tres per cent (3%) de I'import del pressupost d’execucié per
contracte (PEC), anira I'abono de les factures del laboratori que es derivin del control de qualitat
dictaminat per la Propietat, segons I'esquema aprovat per la Propietat d’acord amb la Direcci6
Facultativa.

A criteri de la Direccié Facultativa, o Serveis Técnics de la Propietat, es podra ampliar o reduir el
nombre de controls, que s’abonaran sempre a partir dels preus unitaris acceptats.

11
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11 GESTIO DE RESIDUS

En compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestio dels
residus de construccié i demolicié, i en compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual
s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula
la produccid i gestié de residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construccid, corresponents a la normativa catalana vigent, es realitza un Estudi
de Gestio de Residus.

L’Estudi de Gestié de Residus generats durant I'execucio6 de les obres que es proposen en aquest
projecte es detalla en 'Annex num. 6 Estudi de Gestié de Residus.

Atenent l'article 5.1 del R.D. 105/2008, abans d'iniciar les obres, el posseidor dels residus que
correspon al que executa I'obra, haura de presentar a la propietat un Pla de gestié de residus de
construccié i demolicié, que haura de ser aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
propietat.

12 SEGURETAT | SALUT

En aplicacié de larticle 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’implanta
I'obligatorietat de la inclusié d’'un Estudi de Seguretat i Salut, s’adjunta el mateix en I' Annex num. 5
Estudi Basic de Sequretat i Salut.

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
Riscos Laborals i a la Seguretat i Salut en la Construccio, en concret de la Llei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevencié de Riscos Laborals (BOE 269 de 10/11/1995) i del Reial Decret 1627/1997,
de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de
Construccié (BOE 265 de 25/10/1997), i posteriors modificacions d’ambdues.

El pressupost d’execucié material dedicat a Seguretat i Salut de les obres, puja la quantitat de
213,30€. Els costos relatius a aquesta activitat estan inclosos en el Capitol de Seguretat i Salut del
Pressupost General.

D’acord amb I'article 7 de I'esmentat Reial Decret, el contractista ha d’elaborar un Pla de Sequretat
i Salut, en el que desenvolupi i adopti les mesures referides en I'Estudi de Seguretat i Salut contingut
en aquest projecte, adaptant-lo a les circumstancies fisiques de mitjans i métodes amb que executi
els treballs.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut de les
obres abans de que aquestes s’iniciin.

Els treballs es realitzen en espai eléctric s'ha de complir la normativa i ITE d'EMATSA.

12
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MEMORIA

13 DOCUMENTS QUE COMPOSEN EL PROJECTE

El present projecte esta format pels seglients documents:
DOCUMENT Num. 1.- MEMORIA i ANNEXOS

MEMORIA
ANNEXES

ANNEX Num.

ANNEX Num.
ANNEX Num.
ANNEX Num.
ANNEX Num.
ANNEX Num.
ANNEX Num.
ANNEX Num.

1.

REPORTATGE FOTOGRAFIC

2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES
3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT
4.
5
6
7

JUSTIFICACIO DE PREUS

. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
. GESTIO DE RESIDUS

. PLAD'OBRES

8.

ELECTRICITAT | CONTROL

DOCUMENT Num. 2.- PLANOLS

PLANOLS 1. SITUACIO | EMPLACAMENT PROVINCIAL
PLANOLS 2. SITUACIO | EMPLACAMENT MUNICIPAL
PLANOLS 3. SITUACIO | EMPLACAMENT LOCAL
PLANOLS 4. PLANTA NOVA REACTORS BIOLOGICS
PLANOLS 5. SECCIO ALCAT BIOLOGIC A
PLANOLS 6. SECCIO ALCAT BIOLOGIC B

DOCUMENT NGm. 3.- PLEC DE CONDICIONS

DOCUMENT Num. 4.- PRESSUPOST
AMIDAMENTS
QUADRE PREUS Num. 1
QUADRE PREUS Num. 2
PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST

13
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PROJECTE D’OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS AL REACTOR BIOLOGIC DE

L’EDAR DE TARRAGONA

MEMORIA

14 PRESSUPOST

Els valors totals del pressupost corresponents a I'execucié de les obres definides del present

projecte son:

Pressupost Execucié Material 99.961,32€
13% Despeses Generals 12.994,97€
6% Benefici Industrial 5.997,68€

Suma 118.953,97 €
21% I.V.A. 24.980,33 €
Pressupost Execucié per Contracte 143.934,30 €

15 CARACTER D’OBRA COMPLETA

En compliment de I'article 125.1.d) de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector

Public, es declara que:

"El present projecte constitueix una obra completa, susceptible de ser lliurada a I'Us general, que
compreén tots els elements que sén precisos per a la seva utilitzacié de conformitat amb el seu
desti, conforme a l'establert en l'article 123.2 de la citada Llei”.

Técnic autor del projecte,

Francisco Oliva Cano

Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials i de grau de Tarragona

Col-legiat N° 19.256

14
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PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR

" E I I l at S a BIOLOGIC DE L’EDAR DE TARRAGONA

ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

1 - REPORTATGE FOTOGRAFIC

En el present annex es descriu la zona on s’edificara la nova caseta on s’instal-lara el nou grup
electrogen.

ll-lustracié 1 Estat actual del reactor biologic A des de la fagana Sud.

Il-lustracié 2 Estat actual del reactor A vist des de la fagana Est.



PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR
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' é I I I a S a BIOLOGIC DE L’'EDAR DE TARRAGONA

ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Il-lustracié 3 Estat actual del reactor B vist des de la fagana Nord.

Il-lustraci6 4 Estat actual del reactor B vist des de la fagana Est.



PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR
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ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Il-lustraci6 5. Estat actual del CCM2



PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR
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ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Il-lustracié 6. Estat actual de la columna 6 del CCM2



PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR
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ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Il-lustraci6 7.Estat actual de les columnes 5i 6 del CCM2



PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR

%*&‘ E m at S a BIOLOGIC DE L'EDAR DE TARRAGONA

ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Il-lustracié 8. Estat actual de les columnes 2,3 i 4 del CCM2




PROJECTE D'OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR
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ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Il-lustracié 9. Estat actual paret enfront al CCM2
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PROJECTE D'OBRA INSTAL‘LACIO AGITADORS ALREACTOR BIOLOGIC DE

T n
é E m at S a L'EDAR DE TARRAGONA

ANNEX 2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES

ANNEX NUM.2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES

1. INTRODUCCIO

En aquest annex es detallen les especificacions técniques dels equips a instal*lar per al sistema d'agitacio
submergible del reactor biologic de I'EDAR de Tarragona. Es descriuen les caracteristiques principals dels
agitadors, sistemes d'elevacié, armaris eléctrics i instal‘lacions associades que conformaran la solucio
projectada.

2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES




Agitador sumergible Gama ABS XRW 300

Compacto agitador sumergible disefiado para aplicaciones
de agitacion y mezcla en grandes balsas y canales abiertos.

Disefio

El agitador sumergible esta construido como un equipo
compacto y estanco que incorpora una hélice y un soporte
integrado para la conexion a un tubo guia cuadrado.

Estos agitadores se fabrican en fundicion gris (EC) y acero
inoxidable (CR).

La temperatura maxima permitida del liquido en
funcionamiento continuo es 40 °C.

Motor:

IE3 Premium Efficiency, trifasico con rotor en jaula de ardilla,
400V (otras tensiones disponibles). 50 Hz, 6 polos.
Proteccion tipo IP 68, estator con aislamiento clase H.
Arranque directo. Sumergencia maxima 20 m.

Hélice:

Hélice de 2 ¢ 3 dlabes de diseno optimizado con excelente
efecto de auto-limpieza para un funcionamiento carente de
vibraciones. Disefiada para conseguir grandes empujes ,
por tanto, un gran caudal en direccion axial.

Anillo deflector de sélidos:

Anillo patentado que protege la junta mecéanica de posibles
danos causados por la entrada de materiales soélidos y
fibrosos

Rodamientos:

Todos los rodamientos estan lubricados de por vida y libres
de mantenimiento, disefados para una vida util estimada de
mas de 100.000 horas.

Sellado del eje:
Junta mecanica en carburo de silicio/carburo de silicio en el
lado del liquido. Anillos tdricos y retén en NBR.

Vigilancia de la junta:
Sistema DI compuesto por un sensor en la camara de aceite
(no disponible en version Ex), motor y caja de conexiones

Vigilancia de la temperatura:
Sondas térmicas en el estator que se activan a 140 °C

Cable:
Resistente al agua residual en CSM, longitud 10 metros.

Longitudes opcionales (m):

15, 20, 30, 40, 50.

Opcional:

Version antideflagrante, junta adicional en el lado del motor

en C-Cr, aro de corriente, juntas en vitdn, cable apantallado
EMC, termistor PTC en el estator, ajuste del angulo en verti-
cal, protector de vortices, amortiguador de vibraciones, asa
de elevacion.

Peso:

XRW-PA 15/6 = 62 kg;

XRW-PA 29/6 = 82 kg.

con aro de corriente + 11 kg.

www.sulzer.com
XRW 300 50Hz es (03.2022), Copyright © Sulzer Ltd 2022

SULZER
50 Hz

Datos del motor

Moor | _eatse | pazes

Potencia nominal (kW) 1.5 2.9
Intensidad nominal a 400 V (A) 3.5 7.3
Velocidad (r.p.m.) 958 971
Rendimiento (%) 81.4 83.7
Factor de potencia 0.77 0.72

Funcionamiento del agitador

hidraulica Potencia agitador
No. P, en kW

3021 1.04 1.5

3022 1.30 1.5

3023 1.42 1.5

3031 1.71 2.9

3032 2.27 2.9

3033 2.80 2.9
Materiales

M EC (fundicion gris) CR (acero inoxidable)

Alojamiento del motor  EN-GJL-250 pintado 1.4404 (AISI 316L)

Soporte guia EN-GJL-250 pintado/  1.4408 /
deslizante poliamida (CF-8M) poliamida (CF-8M)
Eje del motor 1.4021 (AISI 420) 1.4401 (AISI 316)
Heélice 1.4460 (AISI 329) 1.4460 (AISI 329)
Tornillerfa 1.4401 (AISI 316) 1.4401 (AISI 316)

Aro de elevacion 1.4404 (AISI 316L) 1.4404 (AISI 316L)

Este documento no constituye ni proporciona ningun tipo de garantia. Contacte con nosotros si desea informacion sobre las garantias de nuestros productos.
Las instrucciones de seguridad y uso se facilitan por separado. Toda la informacion contenida en este documento esta sujeta a cambios sin previo aviso.



Oferta: 012253176 - MASTER

09-11-2025
Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A.
EMATSA Avda. de la Técnica, 5 — Pol. Ind. Santa
Ana
MUNTANYETA SANT PERE | SANT PAU,S/N 28522 Rivas Vaciamadrid (Madrid)
43007 TARRAGONA Tel. 916 702 851

www.sulzer.com

Spain

Contacto: Josep Manteca
Teléfono:  +34 910 762 256

Email:  josep.manteca@sulzer.com

Propuesta para: 84006870SHDE

Muy Sres. nuestros:

Adjunto les enviamos la oferta relativa a equipos Sulzer para su referencia arriba indicada. Nuestro alcance de suministro y
precios se muestran en esta oferta, si un articulo no se menciona en la misma, no esta incluido en nuestro alcance.

En nuestra pagina www.sulzer.com encontrara mas informacién sobre nuestra compariia, asi como referencias relevantes,
delegaciones propias y distribuidores a nivel nacional e internacional. En la seccidon “Descargas” ponemos a su disposicion
nuestra documentacion comercial en castellano y otros idiomas.

Quedando a su disposicion, les saluda atentamente,

Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A.

Josep Manteca
COORDINADOR DE AREA MW

+34916702869



Oferta: 012253176 - MASTER

09-11-2025
Productos
Articulo Posicién Producto/Descripcién Precio Ctd. Total
unitario
XRW MX3641211111351 6.146,00 8 49.168,00
XRW3033-PA29/6STD-400/50 | MX3641211111351
84005851E 1.830,00 8 14.640,00
SIST.ELEV.BC XRW200/400 AISI304 60X60(H=
SB KF1241411111113 12.378,00 4 49.512,00
Optional
SB1622-A14/4STD-380_415/50-48 | KF1241411111113
84004430-6 383,00 4 1.532,00
Optional
TUBO CUADRADO 60x60x3 AIS 1-304, L=6m
DF112A112 3.870,00 4 15.480,00
Optional
PEDESTAL CONCRETE H=780 S B 900-2000 N K
84001417E 1.260,00 4 5.040,00
Optional
PESCANTE IZADO GALV. 320 KG.
Freight and Packing FREIGHT 1.800,00 1 1.800,00

TRANSPORTE




Oferta: 012253176 - MASTER
09-11-2025

Subtotal : EUR 137.172,00

Alcance total del suministro: EUR 65.608,00

Plazo de entrega:

Todos los precios indicados son estrictamente netos y no incluyen el IVA.



Datos técnicos de equipos seleccionados

Pos. - XRW3033-PA29/6STD-400/50 - Cant. 8

Cddigo del producto:
Modelo:

Soporte para conexion de tubo guia:

Amortiguador de impactos:
Rompe-vortices:

Motor:

Anti-deflagrante (Aprobaciones):
Tension de motor:

Conexién del motor:

Tipo de cable:

Longitud de cable:

Sistema de vigilancia:

Clase de aislamiento del estator:
Limite de temperatura estator:
Junta mecanica:

Material de la junta:

Material del alojamiento del motor:

Asa de elevacion:

Acabado de la pintura:

MX3641211111351
XRW 3033

60mm cerrado

No incluido en la entrega
No incluido en la entrega
PA 29/6

No Ex

400 V

Not Applicable for XRW
EX / HO7

10 m

Interruptor bimetalico
Clase-H

Not Applicable for XRW

Sello mec. indv. + sello labio

NBR
Hierro fundido (EC)
Incluido en la entrega

120 mic




SULZER

Seleccion de mezcladores instalacion
Mezclar & mantener en suspension

Impreso datos agitador
XRW 3033 - PA29/6 50HZ

Calculos para

Cliente

Referencia proyecto Proyecto sin nombrar 2025-11-09 18:15:34.1
Numero proyecto

Comentarios del proyecto

09/11/2025 Pagina2/5



Datos reactor
Geometria reactor
Profundidad liquido
Longitud
Espesor

Volumen

Datos liquido
Tipo de fluido

MLSS / DMC

Indice volumétrico de fango (SVI)
Densidad

Viscosidad

Temperatura

Process description
Aplicacion
Proceso de agitacion

Datos agitador
Agitador
Frecuencia
Cantidad de agitadores
Potencia nominal motor (P2)
Diametro hélice
Rewoluciones de giro helice
Capacidad de mezcla
Factor de aplicacion
Comentarios
Fuerza de empuje

Datos calculo
Conwersion de velocidad
Punto de trabajo motor (P1)
Punto de trabajo motor (P2)
Total power P1 (all mixers)
Densidad de potencia especifica (P1)
Densidad de potencia especifica (P2)
Grado de mezcla
Indicador de rendimiento requerido (cifra ID)
Indicador de rendimiento (cifra ID)

Coste energético
Energia por kWh
Dias de funcionamiento por dia
Dias de funcionamiento por afio
Consumo de corriente
Coste energético por dia
Coste energético por afio

SULZER

rectangular
49m
10.5m
10m

514500 |

Fango activado - aerobio (tamiz de paso menos de 5 mm -
con sedimentacioén previa)

0.5 %

0.125 m¥kg

1000 kg/m?®

10 mPas

25°C

Nitrificacion
Suspensioén

XRW 3033 - PA29/6 50HZ
50 Hz

1

2.9 kW

300 mm

973 1/min

2301/s

800 N

No

3.35 kW

2.8 kW

3.35 kW
0.006511 kW/m?
0.005442 kW/m?
2.8

1023

1370

0.32 EUR/kWh
17.21 h/d

365 d/a

21040 kWh
18.44 EUR
6732 EUR

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no sera responsable para el uso de informacion contenido en este softw are.

09/11/2025

2ix® B6-25.2 - 2025/07/29 (Build 464.ff4db80f b5), 64 bit
Version de datos Sept 25.1

Pagina3/5




SULZER

U.£ mis

0.1 m/s

29m

12m

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no sera responsable para el uso de informacion contenido en este softw are.
09/11/2025

2ix® 6-25.2 - 2025/07/29 (Build 464.1f4db80f b5), 64 bit
Version de datos Sept 25.1

Pagina4/5



;Bec;; e || Curvas motor SULZER

PA29/6 50HZ

N°de polos -Tensién nominal |Fecha
6 400 V 09/11/2025

Velocidad nominal
971 1/min

Factor de senrvicio
1

IPotencia nom.
2.9 kW

0O 10 20 30 40 50 60 70 &80 90 100 110 120 130 P2/P2n | %

nHa’minj .anj sj HAj _9655_%| —| cos @ EP,fkmEm%

T — e m

u u.4 u.o 1.2 T.b £ £.4 L= .2 J.b 4 1 KW
Symbol En vacio 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 0.725 1.45 2175 2.9 3.625
Pi/ kW 0.412 1.115 1.856 2.641 3.465 4.302
n/ 1/min 998 992 986 979 971 963.2
cos ¢ 0.118 0.305 0.468 0.597 0.689 0.7475
/A 5.04 5.276 5.724 6.385 7.259 8.307
s/ % 0.2 0.8 1.4 21 2.9 3.676
M/ Nm 0 6.979 14.04 21.22 28.52 36.94
n/% 0 65.03 78.13 82.36 83.69 84.27

Tolerancia conforme a  VDE 0530 T1 12.84 para potencia nominal

Intensidad arranque Par de arranque Momento de inercia N° arranques/hora
49 A 65.3 Nm 0.0157 kg m? 15
Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion aix® 6-25.2 - 2025/07/29 (Build 464.ff4db80fb5), 64 bit

previa y no sera responsable para el uso de informacién contenido en este softw are. Version de datos Sept 25.1






Descripcion del producto

SULZER

Pos. Denominacion ‘ Ref. ‘ Cant.
Seleccion de mezcladores: Mezclar & mantener en
suspension

11 XRW 3033 1

Submersible mixer XRW 3033 for wastewater mixing

Submersible mixers for wastewater treatment

The XRW submersible mixer range is our premium range of submersible mixers with outstanding life-
cycle economy and superior reliability. The range provides solutions to match mixing tasks in industry,
municipal wastewater treatment plants and agriculture.

MIXER DATA
Type:

Propeller diameter:

Propeller speed:

MOTOR DATA
Motor:
Series:
Nominal power:

Nominal efficiency:

Frequency:

XRW 3033
300 mm
973 1/min

PA29/6 50HZ
Motor trifasico
2.9 kW

83.7 %

50 Hz

10



Pos. - SB1622-A14/4STD-380_415/50-48 - Cant. 4

Cadigo del producto:

Serie del producto:

Tipo de acelerador de corriente:
Dispositivo de acoplamiento:
Tamarfio de la hélice:

Tipo de motor:

Anti-deflagrante (Aprobaciones):

Tension de motor:
Velocidad de la hélice:
Tipo de cable:
Longitud de cable:

Sistema de vigilancia:

Clase de aislamiento del estator:

Junta mecanica:
Material de la junta:

Acabado de la pintura:

KF1241411111113

SB 1600 - 2500

SB 1622

Para pedestal de hormigoén
1600 mm

A 14/4

No Ex

380-415 V

48 UoM?

EX / HO7

10m

Bimetélico mas 1x Di
Clase-F

Sello mec. indv. + sello labio
NBR

100mic (recubriml) epoxi

11



SULZER

Seleccion de mezcladores instalacion
Mezclar & mantener en suspension

Imoreso datos aaitador

Calculos para

Cliente

Referencia proyecto Proyecto sin nombrar 2025-11-09 18:20:12.6
Numero proyecto

Comentarios del proyecto

09/11/2025 Pagina2/5

12



Datos reactor
Geometria reactor
Profundidad liquido
Longitud
Espesor

Volumen

Datos liquido
Tipo de fluido

MLSS / DMC

Indice volumétrico de fango (SVI)
Densidad

Viscosidad

Temperatura

Process description
Aplicacion
Proceso de agitacion

Datos agitador
Agitador
Frecuencia
Cantidad de agitadores
Potencia nominal motor (P2)
Diametro hélice
Rewoluciones de giro helice
Capacidad de mezcla
Factor de aplicacion
Comentarios
Fuerza de empuje

Datos calculo
Conwersion de velocidad
Punto de trabajo motor (P1)
Punto de trabajo motor (P2)
Total power P1 (all mixers)
Densidad de potencia especifica (P1)
Densidad de potencia especifica (P2)
Grado de mezcla
Indicador de rendimiento requerido (cifra ID)
Indicador de rendimiento (cifra ID)

Coste energético
Energia por kWh
Dias de funcionamiento por dia
Dias de funcionamiento por afio
Consumo de corriente
Coste energético por dia
Coste energético por afio

SULZER

rectangular
49m
20m
10m

980000 |

Fango activado - aerobio (tamiz de paso menos de 5 mm -
con sedimentacioén previa)

0.5 %

0.125 m¥kg

1000 kg/m?®

10 mPas

25°C

Nitrificacion
Suspensioén

SB 1622 - A14/4
50 Hz

1

1.4 kW

1600 mm

48 1/min

1600 /s

1268 N

No

1.417 kKW

1.134 KW

1.417 kKW
0.001446 kW/m?
0.001157 kW/m?
2.8

2380

2420

0.32 EUR/kWh
17.21 h/d

365 d/a

8900 kWh
7.803 EUR
2848 EUR

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no sera responsable para el uso de informacion contenido en este softw are.

09/11/2025

2ix® B6-25.2 - 2025/07/29 (Build 464.ff4db80f b5), 64 bit
Version de datos Sept 25.1

Pagina3/5
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SULZER

U.£ mis

0.1 m/s

r.frm

15m

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no sera responsable para el uso de informacion contenido en este softw are.
09/11/2025

2ix® 6-25.2 - 2025/07/29 (Build 464.1f4db80f b5), 64 bit
Version de datos Sept 25.1

Pagina4/5
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Frecuencia

50 Hz Curvas motor SULZER
A14/4
u U2 u.4 u.b (VX1 T~ K 1.4 1.b 1.8 2 ;1 KW
Symbol En vacio 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 0.35 0.7 1.05 1.4 1.75
P+ / kW 0.1439 0.5032 0.8913 1.307 1.804 2.391
/A 1.048 1.354 1.752 2.261 2.968 3.964
cos @ 0.1982 0.5363 0.7342 0.8341 0.8774 0.8707
n/ 1/min 1496 1483 1463 1437 1400 1345
s/ % 0.2577 1.149 2.449 4.171 6.655 10.35
M/ Nm 0 2.254 4.568 6.975 9.548 12.43
ni % 0 69.56 78.54 80.35 77.59 73.18

Tolerancia conforme a

VDE 0530 T1 12.84 para potencia nominal

Intensidad arranque
11.4 A

Par de arranque

16.2 Nm

Momento de inercia

10

N° arranques/hora

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no serd responsable para el uso de informacién contenido en este softw are.

aix® 6-25.2 - 2025/07/29 (Build 464.ff4db80fb5), 64 bit

Version de datos

Sept 25.1

15
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Descripcion del producto

SULZER

Pos. Denominacion ‘ Ref. ‘ Cant.
Seleccion de mezcladores: Mezclar & mantener en
suspension

11 SB 1622 1

Flow booster type ABS SB 1622

Economical with no compromise on reliability
The reliable, energy efficient low-speed submersible unit can be used in a wide range of applications in
wastewater treatment plants. This is Sulzer's standard range of low-speed mixers; economical without

compromising on the reliable design.

MIXER DATA
Type:

Propeller diameter:

Propeller speed:

MOTOR DATA
Motor:
Series:
Nominal power:

Nominal efficiency:

Frequency:

SB 1622
1600 mm
48 1/min

A14/4

Motor trifasico
1.4 KW

78.3 %

50 Hz

17



Condiciones de suministro

A menos que se acuerde lo contrario por escrito, nuestra entrega esta sujeta a los Términos y
Condiciones Generales de Suministro de Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A. Estos se pueden
encontrar en www.sulzer.com bajo la pestafia "T&C" (https://www.sulzer.com/es-
es/spain/shared/legal/terms-and-conditions) si no se adjuntan a la presente. Si lo solicita, le enviaremos
una copia.

Impuestos
I.V.A. 21% a su cargo y no incluido en los importes.

Plazo de entrega
Plazo sujeto a disponibilidad de fabricaciéon en el momento de formalizacion del pedido.

Forma de pago
En caso de aceptacién de aplazamiento por parte de Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A., éste no
excedera en ningln caso de lo establecido en la Ley 15/2010 de 5 de julio.

Facturacion

En caso de no acordar pago previo, 100% a la entrega de los equipos. Porcentaje correspondiente a
instalacion/ montaje/ puesta en marcha al momento de realizarla, siempre y cuando no exceda un plazo
de 3 meses; al cumplirse este plazo se procedera a la facturacion.

Plazo de validez de la oferta

90 dias. Sin embargo, en circunstancias excepcionales con aumentos de precios inesperados o
problemas de entrega, Sulzer tendra derecho a adaptar sus cotizaciones y plazos de entrega en
consecuencia. Si el Cliente no esta de acuerdo con el precio propuesto o la adaptacion contractual, las
partes decidirdn de comun acuerdo sobre una solucion. Si no se llega a una solucién, ambos pueden
desistir del contrato especifico.

Alcance
El alcance de la presente oferta técnico-econémica es solamente de suministro de los equipos
contemplados en la misma. No incluye impuestos ni aranceles en destino.

Admision del pedido/ contrato
El pedido/ contrato que se genere basado en esta oferta sélo se considerara aceptado, cuando el
importe total del mismo haya sido cubierto por nuestra Compafiia de Seguros de Créditos Comerciales.

Importe minimo pedido y cargo de portes (Standard y Express)

El pedido minimo seréa de 50 € neto. Para pedidos inferiores a 1.000 €, se incluirdn 25€ de portes en
factura. Para pedidos a partir de 1.000 €, se aplicarian portes por un valor equivalente a 2,5 % del valor
del pedido. Para cualquier servicio Express, se incluirdn portes en factura (segun tarifa vigente), altura
maxima 1m.

Expediciones Insulares

Baleares: debido a su situacion geograéfica, el coste del transporte es mas elevado al de la peninsula,
por lo que se aplicaran cargos adicionales, segun tarifa vigente. Canarias, Ceuta y Melilla: tramite usual
EXW Madrid, y transporte desde la peninsula a las islas a cargo del cliente. Portes pagados de origen,
envios por grupaje o contenedor: segun tarifa vigente.

Devoluciones

No se admitiran devoluciones que no hayan sido previamente acordadas con nuestro departamento
comercial. Solo se aceptaran devoluciones de material estandar (catalogo general de productos
vigente, mas repuestos que mantenemos en Stock). No se permiten devoluciones de cuadros eléctricos
ni material eléctrico. El comprador dispone de quince dias, desde la recepcion del material, para
devolver a Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A. cualquier material suministrado. Sélo en perfectas
condiciones, embalaje original y documentacion que la acredite. Todas las devoluciones seran
recibidas a portes pagados. Las devoluciones sufriran una deduccién del 15% del valor neto facturado.
El importe minimo de deduccion sera de 50€.



Almacenaje

No se admitira el almacenamiento de productos ni retraso en envios sin previo acuerdo con nuestro
departamento comercial. Se aplicaran cargos, dependiendo de las dimensiones y peso del producto
(segun tarifa vigente).

Transporte
Transporte de la mercancia hasta el destino acordado. No estan incluidos los medios de carga y
descarga, éstos deben ser facilitados por el cliente en destino.

Reclamaciones transporte

Si se recibe un envio incompleto, o con mercancia dafiada, hay que anotar dicha incidencia claramente
al lado de la firma en el comprobante de entrega (por parte del receptor). Si no se realiza ninguna
anotacion, la reclamacién no sera procedente. En todos los casos que proceda hacer una reclamacion,
ha de hacerse en un plazo de 24 horas, por escrito, al departamento de logistica, adjuntando copia del
comprobante de entrega con las anotaciones realizadas, foto del embalaje o equipo dafiado y sin que
la mercancia se mueva del lugar de entrega.

El plazo de reclamacion en dafios ocultos es de 7 dias tras la recepcién, la reclamacién fuera de estos
plazos no sera procedente. Plazos regulados por la Ley 15/2009, de 11 de noviembre, del contrato de
transporte terrestre.

Reserva de dominio

Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A. conservara el dominio del producto suministrado hasta el pago
de la totalidad del importe del mismo. Hasta ese momento el comprador, no podra vender ni transferir
la propiedad del producto a un tercero sin la autorizacién escrita de Sulzer Pumps Wastewater Spain,
S.A. En caso de incumplimiento del pago en la fecha pactada Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A.
tendra el derecho de recuperar el producto sin necesidad de un requerimiento judicial, renunciando el
comprador a cualquier alegacién de quebranto de bienes.

Garantia

El producto suministrado tendra un periodo de garantia de 12 meses tras su instalacion, o 18 meses a
partir de su entrega. Sera de aplicacion lo que antes tenga lugar.

En caso de que la entrega se retrase o sea impedida por razones fuera del control del Sulzer Pumps
Wastewater Spain, S.A., el periodo de garantia sera de dieciocho (18) meses a partir de la fecha de la
notificacion de Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A. de que el Alcance del Suministro esta listo para
su despacho.

Cuando el Alcance del Suministro se limita a los Servicios Unicamente, el Periodo de Garantia iniciara
después de la conclusién de los Servicios mencionados y terminara al final de seis (6) meses
posteriores a la misma.

Limitacion de Responsabilidad

A pesar de cualquier cosa que indique lo contrario en el contrato, incluyendo todos los documentos que
forman parte del mismo, y al grado maximo permitido por la ley, en ningun caso el proveedor sera
responsable ante el comprador, en forma de indemnizacion, o por razén de cualquier incumplimiento de
contrato o de una obligacion estatutaria o por razén de un agravio (incluyendo pero sin limitarse a
negligencia) por cualquier pérdida de utilidad, pérdida de contratos o ganancias, dafios retrasados,
interrupcién o pérdida de produccién, pérdida de uso, pérdida de oportunidad o negocio, dafios
indirectos, punitivos, especiales, incidentales o consecuenciales de cualquier tipo que pudieran ser
sufridos por el comprador. El comprador esta de acuerdo ademas en defender, indemnizar y amparar al
proveedor contra cualquier reclamacion realizada por el usuario final o los clientes del comprador por
las pérdidas mencionadas. Los recursos del comprador estipulados en el presente son exclusivos, y la
responsabilidad del proveedor con respecto a cualquier contrato, indemnizacion, agravio (incluyendo
negligencia), bajo cualquier garantia, responsabilidad estricta o de otro modo no excedera el cien por
ciento (100) del precio del contrato, a menos que las reclamaciones se deriven de una negligencia
severa 0 conducta incorrecta intencional del proveedor o de la responsabilidad legal del proveedor por
lesiones personales. Tal como se utiliza en el presente, 'negligencia severa' significara una imprudencia
intencional, o una indiferencia malintencionada ante consecuencias dafinas y que podrian haber sido
evitadas, y 'conducta incorrecta intencional’ significara una conducta que se comete con una
imprudencia intencional por la seguridad de otros y/o la seguridad de la propiedad de otra persona.
'‘Negligencia severa' y/o 'conducta incorrecta intencional' no incluiran ningdin acto u omision ni cualquier
error de juicio o equivocacion realizada de buena fe.



Montajes

En el caso de que se contrate el montaje, los montadores deberan ser asistidos en todo momento por
personal auxiliar que facilitara el cliente para movimiento de materiales. Sera por cuenta del comprador:
los trabajos de albafiileria (casetas y canalizaciones), grda necesaria para descargar y montar los
equipos, acometida hasta el cuadro eléctrico y demas trabajos auxiliares a que dé lugar la instalacion,
no aceptando por ningdin motivo cargo alguno referente a estas partidas. En el alcance de suministro,
no se incluye el dictamen, boletin ni la legalizacién de instalacion eléctrica ni mecéanica.

Retenciones y Penalizaciones
No se aceptan retenciones ni penalizaciones.

En SULZER PUMPS WASTEWATER SPAIN, S. A. con domicilio en Avda. de la Técnica, 5 Pol. Ind. Santa Ana, 28522 Rivas Vaciamadrid,
Madrid y direccién electronica de contacto spesp-info@sulzer.com, tratamos sus datos personales con la finalidad de llevar a cabo,
correctamente, la gestion profesional y la relacién comercial, asi como el contacto con el cliente para posibilitar la prestacion del servicio
y el envio de comunicaciones comerciales relacionadas con los productos y/o servicios contratados. El interesado puede ejercitar sus
derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion, limitacién del tratamiento y portabilidad, mediante el envio a SULZER PUMPS
WASTEWATER SPAIN, S. A de una solicitud a la direccion antes referenciada y aportando una fotocopia por las dos caras de su DNI o
documento legal de identificacién. Si desea informacidn detallada sobre nuestra politica de privacidad dirijase a spesp-info@sulzer.com.

Sulzer Pumps Wastewater Spain, S.A.



PumpSelectionTechnicalData

: XRW

Oferta: 012253176 - MASTER

Qty: 8

09-11-2025

Cadigo del producto:

Modelo:

Soporte para conexion de tubo guia:
Amortiguador de impactos:
Rompe-vortices:

Motor:

Anti-deflagrante (Aprobaciones):
Tension de motor:

Conexién del motor:

Tipo de cable:

Longitud de cable:

Sistema de vigilancia:

Clase de aislamiento del estator:
Limite de temperatura estator:
Junta mecanica:

Material de la junta:

Material del alojamiento del motor:
Asa de elevacion:

Acabado de la pintura:

MX3641211111351
XRW 3033

60mm cerrado

No incluido en la entrega
No incluido en la entrega
PA 29/6

No Ex

400 V

Not Applicable for XRW
EX / HO7

10m

Interruptor bimetalico
Clase-H

Not Applicable for XRW
Sello mec. indv. + sello labio
NBR

Hierro fundido (EC)
Incluido en la entrega

120 mic

Cadigo del producto:

Serie del producto:

Tipo de acelerador de corriente:
Dispositivo de acoplamiento:
Tamafio de la hélice:

Tipo de motor:

KF1241411111113

SB 1600 - 2500

SB 1622

Para pedestal de hormigon
1600 mm

A 14/4
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Oferta

: 012253176 - MASTER
09-11-2025

Anti-deflagrante (Aprobaciones):

Tension de motor:
Velocidad de la hélice:
Tipo de cable:
Longitud de cable:

Sistema de vigilancia:

Clase de aislamiento del estator:

Junta mecanica:
Material de la junta:

Acabado de la pintura:

No Ex

380-415 V

48 UoM?

EX/HO7

10 m

Bimetélico mas 1x Di
Clase-F

Sello mec. indv. + sello labio
NBR

100mic (recubriml) epoxi
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Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

M340,Bornero 40P+Conector
2xXHE10_10m

—

sC x BMXFCC1003
Principal
Gama del producto Modicon X80 ((*))
Accesoriol/tipo de componente Cabo pré-formado

Accesorio/designacion de parte Cabo pré-formado para sub-bases Telefast Modicon ABE7
separada

Accesorio / pieza separada de Para médulo de E/S com conectores de 40 vias
destino

Numero de cables 2

Consecutivo, seguido, continuo, 1 conector 40 vias

adosado 2 conectores HE10

Longitud de cable 10m

Complementario

Numero total de hilos 40

seccion de cable 0,324 mm?

peso del producto 3 kg

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE

Namero de unidades en empaque 1

Paquete 1 Altura 9,000 cm
Paquete 1 Ancho 26,000 cm
Paquete 1 Longitud 26,000 cm
Peso del empaque (Lbs) 2,856 kg
Tipo de unidad de paquete 2 S02
Numero de unidades en el 2
paquete 2

Paquete 2 Altura 15,000 cm
Paquete 2 Ancho 30,000 cm
Paquete 2 Longitud 40,000 cm
Paquete 2 Peso 5,900 kg
Tipo de unidad de paquete 3 P06
Numero de unidades en el 32
paquete 3

Paquete 3 Altura 75,000 cm
Paquete 3 Ancho 60,000 cm
Paquete 3 Longitud 80,000 cm

29 jul 2026 Schneider

Electric
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Paquete 3 Peso 107,616 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen TN

Garantia contractual

Garantia (en meses) 18

Schneider

Electric

29 jul 2026



Y .
'. Environmental Data

Schneider Electric tiene como objetivo alcanzar el estado Cero Neto para el afio 2050 mediante asociaciones con la cadena de
suministro, materiales de menor impacto y circularidad a través de nuestra campafa en curso "Use Better, Use Longer, Use Again" para
extender la vida util y la reciclabilidad de los productos.

Explicacion de los Environmental Data >

Coémo evaluamos la sostenibilidad de los productos >

7' Huella ambiental

Comunicacién ambiental Perfil ambiental del producto

Use Better

< Materiales y embalaje

Paquete con cartén de reciclaje Si
Embalaje sin plastico No
Directiva RoHS de la UE Conforme

Use Longer

O Extension de vida util

Repare No

Use Again

© Reempaquetar y refabricar

Devolucion Si

29 jul 2026 Schneider

Electric 3
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Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

Principal

M340,08 EA 16Db,Aisl,10v,20mA

BMXAMI0810

Gama del producto

Modicon X80 ((*))

Tipo de producto o componente

Modulo entrada analégica

Consecutivo, seguido, continuo,

28 vias 1 conector

adosado

Isolation between channels Isolado
nivel de entrada Nivel alto
numero de entrada analégica 8

tipo de entrada analégica

Corriente +/- 20 mA
Corriente 0...20 mA
Corriente 4...20 mA
Tension +/- 10V
Tension +/- 5V
Tension 0...10 V

Tensién 0.5V
Tensién 1.5V
Complementario
conversion analogico/digital 16 bits

resolucion de entrada analégica

15 bits + signo

sobrecarga permitida em

entradas

+/-30 mA 0...20 mA
+/- 30 mA 4...20 mA
+-30V+-10V
+-30V +-5V
+/-30V0..10 V
+/-30V 0.5V
+-30V 1.5V

+/- 30 mA +/- 20 mA

Tapa de conexiones trasero

10 MOhm en modo voltaje

250 Ohm +/- 30 mm

Precision de la conversion interna

de la resistencia

0,1% - 15 ppm/°C

tipo de filtro

Filtragem digital de primeira ordem

tempo do ciclo de leitura rapida

1 ms + 1 ms x nUmero de canais utilizados

tempo do ciclo de leitura nominal

29 jul 2026
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error de medida

<=0,1% da escala completa +/- 10 V 0...60 °C
<=0,1% da escala completa +/- 5V 0...60 °C
<= 0,1% da escala completa 0...10 V 0...60 °C
<=0,1% da escala completa 0...5 V 0...60 °C
<=0,1% da escala completa 1...5V 0...60 °C
<= 0,3% da escala completa +/- 20 mA 0...60 °C
<=0,3% da escala completa 0...20 mA 0...60 °C
<= 0,3% da escala completa 4...20 mA 0...60 °C
0,15% da escala completa +/- 20 mA 25 °C
0,15% da escala completa 0...20 mA 25 °C
0,15% da escala completa 4...20 mA 25 °C
0,075% da escala completa +/- 10 V 25 °C
0,075% da escala completa 0...10 V 25 °C
0,075% da escala completa 0...5V 25 °C
0,075% da escala completa 1...5V 25 °C
0,075% da escala completa +/- 5V 25 °C

variacion de temperatura

30 ppm/°C +/- 10 V
30 ppm/°C +/-5V
30 ppm/°C 0...10 V
30 ppm/°C0...5V

30 ppm/°C 1.5V
50 ppm/°C +/- 20 mA
50 ppm/°C 0...20 mA
50 ppm/°C 4...20 mA

Minimum crosstalk attenuation

80 dB

Common mode rejection

80 dB

formato do valor digital

- 32768 to + 32767 in maximum user scale
+/- 10000 por predefinigao

1 contacto arandela

300 V CC entre canales
1400 V CC Entre canais e terra
1400 V CC Entre canais e barramento

resolucion de medida

0,36 mV +/- 10V
0,36 mV 0...10 V
0,36 mV0..5V
0,36 mV1..5V
0,36 mV +/-5V
1,4 A +/- 20 mA
1,4 yA 0..20 mA
1,4 yA 4..20 mA

valor maximo de conversao

+/-11,4V +-10V
+/-11,4V0..10 V
+/-11,4V 0.5V
+-11,4V 1.5V
0..0,30 mA +/- 20 mA
0..0,30 mA 0...20 mA
0..0,30 mA 4...20 mA
0..0,30 mA +/-5V

Confiabilidad MTBF

900000 H

Altitud de operacion

0...2000 m
2000...5000 m con

LED de estado

1 LED (Verde) RUN

1 LED por canal (Verde) diagnéstico do canal
1 LED (Rojo) ERR

1 LED (Rojo) I/O

peso del producto

0,165 kg

Consumo de energia en W

1,06 W 24 V CC typical ((*))
1,50 W 24 V CC maximo
0,32 W 3.3 V CC typical ((*))
0,48 W 3.3 V CC maximo

Consumo de corriente

Entorno

150 mAen 3.3V CC
54 mAen24V CC

resistencia a las vibraciones

3gn

Schneider

Electric

29 jul 2026



resistencia a los choques 30 gn
Temperatura ambiente del aire -40...85°C
para el almacenamiento

Temperatura ambiente del aire 0...60 °C

para el funcionamiento

Humedad relativa

5...95 % en 55 °C sin condensaciéon

Grado de proteccion IP

1P20

Directivas

2014/35/EU - directiva de baja tension
2014/30/EU - compatibilidad electromagnética

Certificaciones del producto

CE

RCM

CSA

EAC

Merchant Navy ((*))
UL

Normas

IEC 61010-2-201

IEC 61131-2

UL 61010-2-201

CSA C22.2 No 61010-2-201

Tratamiento de proteccion

Versién estandar

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Numero de unidades en empaque 1
Paquete 1 Altura 5,500 cm
Paquete 1 Ancho 11,000 cm
Paquete 1 Longitud 12,000 cm
Peso del empaque (Lbs) 157,000 g
Tipo de unidad de paquete 2 S02
Numero de unidades en el 15
paquete 2

Paquete 2 Altura 15,000 cm
Paquete 2 Ancho 30,000 cm
Paquete 2 Longitud 40,000 cm
Paquete 2 Peso 2,702 kg
Tipo de unidad de paquete 3 P06
Nuamero de unidades en el 240
paquete 3

Paquete 3 Altura 75,000 cm
Paquete 3 Ancho 60,000 cm
Paquete 3 Longitud 80,000 cm
Paquete 3 Peso 49,000 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen

FR

Garantia contractual

Garantia (en meses)

29 jul 2026
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'- Environmental Data

Schneider Electric tiene como objetivo alcanzar el estado Cero Neto para el afio 2050 mediante asociaciones con la cadena de

suministro, materiales de menor impacto y circularidad a través de nuestra campafa en curso "Use Better, Use Longer, Use Again" para

extender la vida util y la reciclabilidad de los productos.

Explicacion de los Environmental Data >

Coémo evaluamos la sostenibilidad de los productos >

7 Huella ambiental
Ciclo de vida total Huella de carbono
Huella de carbono de la fase de fabricacion [A1 a A3]
Huella de carbono de la fase de distribucion [A4]
Huella de carbono de la fase de instalacion [A5]
Huella de carbono de la fase de uso [B2, B3, B4, B6]
Huella de carbono de la fase de fin de vida [C1 a C4]

Comunicacién ambiental

Use Better

113 kg CO2 eq.

21 kg CO2 eq.

0 kg CO2 eq.

0 kg CO2 eq.

92 kg CO2 eq.

0.3 kg CO2 eq.

Perfil ambiental del producto

< Materiales y embalaje
Paquete con carton de reciclaje
Embalaje sin plastico
Numero SCIP
Directiva RoHS de la UE

Reglamento REACh

Use Longer

Si

Si

0f3e3a5a-d46a-4839-bba7-6dc4872a37f6

Conforme Con La Exencién

La referencia contiene SVHC sobre el umbral

O Extension de vida util

Repare No
Use Again
© Reempaquetar y refabricar

Potencial de reciclado, en % 3

Perfil de circularidad

Devolucion

Schneider

Electric

Informacién de fin de vida atil

Si

29 jul 2026


https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://download.se.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP2311046EN
https://download.se.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP2311046EN
https://download.se.com/files?p_Doc_Ref=BMXAMI0810_ROHS_DECLARATION&p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29
https://download.se.com/files?p_Doc_Ref=BMXAMI0810_ROHS_DECLARATION&p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29
https://download.se.com/files?p_Doc_Ref=BMXAMI0810_REACH_DECLARATION&p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29
https://download.se.com/files?p_Doc_Ref=BMXAMI0810_REACH_DECLARATION&p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29
https://download.se.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI2311046EN
https://download.se.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI2311046EN

Hoja de
caracteristicas del BMXAMI0810
producto

Esquemas de dimensiones

Médulos montados en bastidores

Dimensiones

1
B 4 o)
- Cjt"
-|™m
B0k 4 1
. } 9 ]
150 (1) @
- - - -
590(1)
160 (2)
629(2)

(1) Con bloque de terminales extraible (compartimento, tornillo o resorte).

(2) Con conector FCN.

(3) En segmento AM1 ED: 35 mm de ancho, 15 mm de profundidad. Sélo posible con bastidor BMXXBP0400/0400H/
0600/0600H/0800/0800H.

Referencias de bastidor aenmm a en pulgadas

BMXXBP0400 y BMXXBP0400H (2424 09.54

BMXXBP0600 y BMXXBP0O600H |307,6 12.11

BMXXBP0800 y BMXXBP0O800OH (372,8 14.68

BMXXBP1200 y BMXXBP1200H |[503,2 19.81
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caracteristicas del BMXAMI0810
producto
Conexiones y esquema
Diagrama de cableado
o -
Comé @ U ET V- )
w [ s
@ Com1 Alimentacion
" @ © / de bucle
7 \ A .
comz | (&) o) | V2 mmmS Sput el
e @ Com3 Barra de Cableado del sensor
3 @ puesta a tierra de corriente
(13)
@) |»
Comd @ "
VIS
Com5
s o |
Comé @
@ VI6
"
@ Com7
g
(27)

VIx entrada de polo + para el canal x.
COMx entrada de polo - para el canal x, los COMx estan conectados internamente entre si.

lIx entrada + de la resistencia de lectura actual.

Canal 0 sensor de tension.

Canal 1 sensor de corriente de 2 conductores.

Schneider

Electric

29 jul 2026



Hoja de
caracteristicas del BMXAMI0810
producto

Image of product / Alternate images

Alternative
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Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

M580,CPU,Eth,1024D,256A,NoRIO

BMEP581020

Principal

Gama del producto Modicon M580

Tipo de producto o componente Médulo do processador

Complementario
numero de racks 4
Local I/O processor capacity 1024 E/S
(discrete)
Local I/O processor capacity 256 E/S
(analog)
Number of application specific 36
channel (local rack)
E/S especifica de aplicacion Marca de hora precisa
Motion control
Contador
HART
SSI encoder
Serial link
comprobaciones Control proceso
canais de controle Retornos programaveis
Tipo de conexion integrada 1 Ethernet TCP/IP para service port ((*))
2 Ethernet TCP/IP para device network ((*))
USB tipo mini-B

Number of distributed equipment 64

processador do médulo de 2 Médulo de comunicagéao Ethernet
comunicagao 2 Médulo AS-Interface

Servicio de comunicacion DIO scanner

descripcion de memoria Integrado RAM, 4 MB para programa

Integrado RAM, 384 kB para datos
Ampliable parpadeo, 4 GB para almac. datos
Integrado RAM, 10 kB para system memory ((*))

estructura de aplicacion 1 tarea rapida periédica
2 auxiliary tasks
1 tarea maestra ciclica/periédica
64 tarefas de eventos

Ciberseguridad Achilles certified
DoS prevention
IPSec
SNMP logging
Compatibilidad con el protocolo Syslog
Transport layer security
Audit trail
Embedded firewall
Firmware signature
Proteccion por contrasefia
Endurecimiento de puertos
Secure communication (HTTPS)
Security log

28 jul 2026 Schneider

Electric

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



numero de instrugcdées por ms

30 Kinst/ms 65% Booliano +35% aritmética fixa
40 Kinst/ms 100% booleano

Consumo de corriente

270 mAen24V CC

Confiabilidad MTBF 775000 H
Marcado CE
Entorno

resistencia a las vibraciones 3gn
resistencia a los choques 30gn
Temperatura ambiente del aire 0...60 °C
para el funcionamiento

Temperatura ambiente del aire -40...85 °C
para el almacenamiento

Altitud de operacion 0...2000 m

2000...5000 m con

Humedad relativa

5...95 % en 55 °C sin condensacion

Grado de proteccion IP

IP20

Directivas

2014/35/EU - directiva de baja tension
2014/30/EU - compatibilidad electromagnética

Certificaciones del producto

CE

uL

CSA

RCM

EAC

Merchant Navy ((¥))

normas

IEC 61131-2

IEC 61010-2-201

UL 61010-2-201

CSA C22.2 No 61010-2-201

IACS E10

EN/IEC 61000-6-5, interfaz tipo 1y tipo 2
EN/IEC 61850-3, ubicacién G

Caracteristicas ambientales

Lugares peligrosos clase | division 2

Alimentacion

Fonte de alimentagao interna via rack

LED de estado

1 LED (Verde) processador em execugdo (RUN)
1 LED (Rojo) falha do processador ou do sistema (ERR)

(

(
1 LED (Rojo) falha do médulo E/S (E/S)
1 LED (Verde) descarga en curso (DL)
(
(
(

1 LED (Rojo) Tarjeta de memoria o falla flash de la CPU (BACKUP)
1 LED (Verde/rojo) ETH MS (estado de configuracion del puerto Ethernet)
1 LED (Verde/rojo) Eth NS (estado de la red Ethernet)

peso del producto

0,849 kg

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Namero de unidades en empaque 1
Paquete 1 Altura 9,000 cm
Paquete 1 Ancho 17,800 cm
Paquete 1 Longitud 25,200 cm
Peso del empaque (Lbs) 871,000 g
Tipo de unidad de paquete 2 S03
Numero de unidades en el 6
paquete 2

Paquete 2 Altura 30,000 cm

Schneider

Electric

28 jul 2026



Paquete 2 Ancho 30,000 cm
Paquete 2 Longitud 40,000 cm
Paquete 2 Peso 5,660 kg
Tipo de unidad de paquete 3 P06
Numero de unidades en el 48
paquete 3

Paquete 3 Altura 75,000 cm
Paquete 3 Ancho 60,000 cm
Paquete 3 Longitud 80,000 cm
Paquete 3 Peso 55,280 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen

FR

Garantia contractual

Garantia (en meses)

28 jul 2026
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'- Environmental Data

Schneider Electric tiene como objetivo alcanzar el estado Cero Neto para el afio 2050 mediante asociaciones con la cadena de

suministro, materiales de menor impacto y circularidad a través de nuestra campafa en curso "Use Better, Use Longer, Use Again" para

extender la vida util y la reciclabilidad de los productos.

Explicacion de los Environmental Data >

Coémo evaluamos la sostenibilidad de los productos >

7 Huella ambiental
Ciclo de vida total Huella de carbono
Huella de carbono de la fase de fabricacion [A1 a A3]
Huella de carbono de la fase de distribucion [A4]
Huella de carbono de la fase de instalacion [A5]
Huella de carbono de la fase de uso [B2, B3, B4, B6]
Huella de carbono de la fase de fin de vida [C1 a C4]

Comunicacién ambiental

Use Better

230 kg CO2 eq.

64 kg CO2 eq.

0.1 kg CO2 eq.

0 kg CO2 eq.

166 kg CO2 eq.

0.4 kg CO2 eq.

Perfil ambiental del producto

< Materiales y embalaje
Paquete con carton de reciclaje
Embalaje sin plastico
Numero SCIP
Directiva RoHS de la UE

Reglamento REACh

Use Again

Si

Si

4eb70ab0-978b-4773-a441-0cc20d6144a1

Conforme Con La Exencién

La referencia contiene SVHC sobre el umbral

U Reempaquetar y refabricar
Perfil de circularidad

Devolucion

Schneider

Electric

Informacién de fin de vida atil

Si
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caracteristicas del BMEP581020
producto

Moédulos montados en bastidores

a: Espacio adicional debajo del bastidor para acomodar la altura de la CPU. Para un bastidor X Bus, el valor es de 30,9
mm (1,217 pulg.); para un bastidor Ethernet, el valor es de 29,49 mm (1,161 pulg.).

b: la altura del bastidor. Para un bastidor X Bus, la altura es de 103,7 mm (4.083 in); para un bastidor Ethernet, la altura es
de 105,11 mm (4.138 in).

c: la altura del bastidor local principal es de 134,6 mm (5.299 in)

6 Schneider 28 jul 2026
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producto

Moédulos y cables montados en una carcasa

I_ ) )

)

)

: profundidad de la carcasa: 135 mm (5.315 in)

: profundidad de cableado + médulo: > 146 mm (5.748 in)

: profundidad de cableado + médulo + segmento DIN: > 156 mm (6.142 in)

: altura del bastidor: para un bastidor X Bus 103,7 mm (4.083 in); para un bastidor Ethernet, 105,11 mm (4.138 in)
: altura del médulo: 134,6 mm (5.299 in)

O Q0T o
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Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

Conmutador no gestionado
Modicon: 8 puertos para cobre

MCSESU083FNO

Principal

Gama del producto Modicon Networking

Tipo de producto o componente Conmutador no gestionado TCP/IP Ethernet

Protocolo del puerto de Ethernet TCP/IP
comunicacion

puerto Ethernet 10/100BASE-TX - 8 cable cobre
numero maximo de conmutadores [limitado

en cascada

Complementario

Tipo de conexion integrada RJ45 blindado cable cobre

medio de soporte de transmision  Cable pare trenzado blindado CAT 5E para cable cobre

Maximum cable distance between 100 m cable cobre

devices
Supply voltage 12..24V
Limites de tension de 9,6...32 V SELV CC
alimentacion
Consumo de energia en W 1,5W
Consecutivo, seguido, continuo, Conector extraible 3 vias Alimentacion
adosado
Soporte de montaje Carril DIN simétrico de 35 mm
Marcado CE
uL
RCM ((*)
Sefializacion local 1 LED (verde) para Fuente de alimentacion

1 LED por canal (amarillo) para velocidad de datos (ETH LINK)
1 color LED dual (verde/amarillo) para status de ligagdo

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios

sistema cables Ethernet Conm. TF

anchura 38 mm

altura 102 mm

profundidad 79 mm

peso del producto 0,15 kg

Entorno

Temperatura ambiente del aire 0...60 °C

para el funcionamiento

Humedad relativa 10...95 % Sin condensacion
Grado de proteccion IP IP30

Directivas 2014/35/EU - directiva de baja tension

2014/30/EU - compatibilidad electromagnética

29 jul 2026 Schneider

Electric



Normas UL 61010-2-201
EN/IEC 61131-2

Certificaciones del producto CE
uL
RCM
EAC
UKCA

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE

Nuamero de unidades en empaque 1

Paquete 1 Altura 6,000 cm
Paquete 1 Ancho 16,500 cm
Paquete 1 Longitud 24,200 cm
Peso del empaque (Lbs) 292,000 g
Tipo de unidad de paquete 2 S04
Numero de unidades en el 20
paquete 2

Paquete 2 Altura 30,000 cm
Paquete 2 Ancho 40,000 cm
Paquete 2 Longitud 60,000 cm
Paquete 2 Peso 6,792 kg
Tipo de unidad de paquete 3 P12
Numero de unidades en el 80
paquete 3

Paquete 3 Altura 42,000 cm
Paquete 3 Ancho 80,000 cm
Paquete 3 Longitud 120,000 cm
Paquete 3 Peso 38,200 kg

Informacién Logistica

Pais de Origen DE

Garantia contractual

Garantia (en meses) 18

Schneider

Electric
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'- Environmental Data

Schneider Electric tiene como objetivo alcanzar el estado Cero Neto para el afio 2050 mediante asociaciones con la cadena de

suministro, materiales de menor impacto y circularidad a través de nuestra campafa en curso "Use Better, Use Longer, Use Again" para

extender la vida util y la reciclabilidad de los productos.

Explicacion de los Environmental Data >

Coémo evaluamos la sostenibilidad de los productos >

7 Huella ambiental
Ciclo de vida total Huella de carbono
Huella de carbono de la fase de fabricacion [A1 a A3]
Huella de carbono de la fase de distribucion [A4]
Huella de carbono de la fase de instalacion [A5]

Huella de carbono de la fase de uso [B2, B3, B4, B6]

131 kg CO2 eq.

2 kg CO2 eq.

0 kg CO2 eq.

0 kg CO2 eq.

129 kg CO2 eq.

Huella de carbono de la fase de fin de vida [C1 a C4] 0.5 kg CO2 eq.
Use Better
< Materiales y embalaje

Paquete con cartén de reciclaje Si

Embalaje sin plastico No

Numero SCIP
Directiva RoHS de la UE

Reglamento REACh

Use Longer

Ab11fc05-8d52-4207-bfaf-e10ca2305388

Conforme Con La Exencion

La referencia contiene SVHC sobre el umbral

O Extension de vida util

Repare No
Use Again
U Reempaquetar y refabricar

Potencial de reciclado, en % 0

Perfil de circularidad

Devolucion

29 jul 2026
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‘ ANNEX 3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1. OBJECTE DEL PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

Aquest Programa de Control de Qualitat té com a objecte recollir tots aquells assaigs i controls a realitzar, tant
dels materials com de I'execucio, a fi de garantir la correcta realitzacié de les activitats que formen I'obra.

Amb el present Pla de Control de Qualitat es tracta de garantir que els materials i les unitats d’'obra compliran
les condicions exigides en quant a la seva qualitat.

Amb aquesta finalitat es recomanen els assaigs i el control d’'unes determinades activitats relacionades amb
I'execucio d’aquesta obra.

2. CONSIDERACIONS PREVIES

El laboratori que realitzi els assaigs, analisis i proves referits en aquest Programa de Control de Qualitat haura
de disposar d’acreditacio concedida per la Generalitat de Catalunya.

Si s’empren materials amb distintiu de qualitat, segell o marca homologat, la Direccié d’Obra podra simplificar
la recepcio dels materials, reduint la comprovacio a les seves caracteristiques aparents i a la comprovacio de
la seva identificacié quan aquests materials arribin a I'obra.

Aquells materials que hagin d’estar oficialment homologats acompliran allo establert per I'article 4.14 del
Reglament General d’Actuacions del Ministeri d’Industria i Energia, en el camp de la normalitzacid i
homologacid, aprovat pel Reial Decret 2548/1981 de 18 de setembre, modificat per Reial Decret 105/1986 de
12 de febrer i normativa legislada amb posterioritat.

Aquells assaigs no previstos de realitzar en aquest Projecte, i que s’hagin de realitzar degut que, per part del
Contractista, no es presenten tots els documents exigits amb les condicions que han d’acomplir els materials,
sigui necessari realitzar, seran per compte del Contractista, aixi com tots aquells assaigs que siguin necessaris
per a materials similars.

La qualificacié de “similar” d’'un material respecte a un altre reflectit al Projecte, correspondra unicament a la
Direccié d’Obra.

El cost del Control de Qualitat quedara inclos en I'import de despeses generals de I'obra i benefici industrial.

3. CONDICIONS DEL PROGRAMA DE CONTROL

En aquest Programa de Control de Qualitat s’indiquen les caracteristiques, métodes d’assaig i condicions
d’acceptacio o rebuig dels materials, aixi com els assaigs a realitzar per tal de garantir la correcta execucio de
les obres.

La Direccié d’Obra, durant el curs de la mateixa, podra modificar segons el seu criteri, ampliant o reduint, els
diferents capitols de control. De la mateixa manera, sempre que ho indiqui amb la suficient antelacio, podra
variar els criteris d’acceptacioé o rebuig dels materials.

Quan es trobin discrepancies entre els continguts del present Programa de Control de Qualitat i les
especificacions del Plec de Prescripcions Particulars d’aquest Projecte, s’estara a alld disposat per la Direccid
Facultativa.

4. LLISTAT D’ASSAIGS DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

S’han seguit les seglients consideracions de tipus general en el moment de definir els diferents assaigs del Pla
de Control de Qualitat:

— No s’han previst assaigs de recepcié sobre productes que poden disposar de marca
de qualitat de producte (Segell CE, AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que
incompleixin aquest suposit, el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els
assaigs corresponents indicats en aquest plec.

— ATl'hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat
un unic proveidor per a cada material. En cas de variar aquest supo0sit, s’hauran



PROJECTE D'OBRA INSTAL‘-LACIO AGITADORS ALREACTOR
BIOLOGIC DE L'EDAR DE TARRAGONA

Y.Ematsa
‘ ANNEX 3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

d’executar els assaigs corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en aquest
plec, a carrec del contractista.

— En el cas de components de formigd, el control necessari és responsabilitat de la
produccio d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en aquest pla.

— S’ha suposat que la planta de subministrament del formigé disposa unicament de
ciment amb marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclds assaigs
d’identificacié. En cas de que la planta disposi d’algun ciment, certificat d’acord a la
RC-08, pero sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs d’identificacié a tots els
ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara de que disposin de marca. Si algun
dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-08, es podra rebutjar
el proveiment de formigé d’aquesta planta.

Determinacio 'in situ' de la humitat i la densitat pel métode dels isdtops radioactius d'un
sol, segons la norma ASTM D 6938 (P -1 O)

A continuacio es presenten el llistat d’assaig a realitzar a I'obra.

REVESTIMENTS

Nuam. Descripcio

1 Determinacio 'in situ' de la humitat i la densitat pel métode dels isdtops radioactius d'un sol,
segons la norma ASTM D 6938

5. EQUIPS SUBJECTES A PROGRAMA DE PUNTS D'INSPECCIO

Els equips mecanics i eléctrics de I'obra es sotmetran al control de qualitat de I'obra a través d’un programa de
punts de control i inspeccié (PPI), el qual I'empresa adjudicataria de les obres s’encarregara de la seva
confeccio.

A continuacié s’adjunta el model de PPlIs per tipologies d’equips.

o Agitadors

CONTROL

OPERACIO PROCEDIMENT | REGISTRE

01 ReV|s[o certificats S/FB Si o c
materials

o2 | Comprovacio placa de s/comanda Si 0 0
caracteristiques

03 | Proves de funcionament s/FB (0] A

04 | Control dimensional s/planols 0] A

05 Verlflc_amo estat final del S/FB Si o A
recobriment

06 | Inspeccié de I'embalatge s/comanda (0] A

07 | Identificacio s/comanda (0] A

08 ReVISIO documentacio /PP o c
final

09 | Autoritzacié enviament (0] (0]

FB: Fabricant; CT: Contractista; CL: Client;
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|| O: Punt d’espera; A: Punt d’avis; C: Revisié documentacio. ||

e Quadres eléctrics.

OPERACIO PROCEDIMENT

01 | Control dimensional s/planols Si (0] A

02 Verlflcgao estat final del s/comanda Si o A
recobriment

03 Inspeccié muntatge i s/comanda Si o) A
components

04 | Assaig dieléctric s/FB Si Si 0] A

05 Comprqyamo mesures de S/FB Si Si o A
proteccid

06 Prove.s de funcionament S/FB Si Si o) A
en buit

07 | Inspeccio de 'embalatge s/comanda 0] A

08 ReV|S|o documentacio /PP si o A
final

09 | Autoritzacié enviament Si (0] (0]

FB: Fabricant; CT: Contractista; CL: Client;

O: Punt d’espera; A: Punt d’avis; C: Revisié documentacio.

e Cables.

CONTROL

OPERACIO PROCEDIMENT | REGISTRE
FB CT CL
01 Revis[o certificats S/FB o A
materials
02 Comproyaglo placa de s/comanda Si (0] C
caracteristiques
03 | Inspeccio de 'embalatge s/comanda (0] A
04 ReV|S|o documentacio /PP si o c
final
05 | Autoritzacié enviament Si (0] (0]
FB: Frabricant; CT: Contractista; CL: Client;
O: Punt d’espera; A: Punt d’avis; C: Revisié documentacio.




PROJECTE D'OBRA INSTAL‘-LACIO AGITADORS ALREACTOR
BIOLOGIC DE L'EDAR DE TARRAGONA

Y.Ematsa
‘ ANNEX 3. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

e Automatismes - Software.

i CONTROL
OPERACIO PROCEDIMENT | REGISTRE
01 | Comprovacio de senyals s/FB Si Si (e} A
02 Comprovacio de limits de S/FB si si o A
mesura

03 | Proves de funcionament s/PPI Si Si (0] A

04 | Revisio documentacio final s/PPI Si (@) C

05 | Autoritzacié enviament Si (0] (0]
FB: Fabricant; CT: Contractista; CL: Client;

O: Punt d’espera; A: Punt d’avis; C: Revisié documentacio.

e Canalitzacions d’acer.

CONTROL

OPERACIO PROCEDIMENT | REGISTRE

FB CT CL
Inspeccio visual,
dimensional i revisio s/comanda i ,
Ui certificats de tubs i planols Si o AC
accessoris
02 | Control dimensional s/planols (0] A
03 | Preparacio de superficies s/comanda Si Si (0] A
04 Identificacié de s/planols o A
canonades
05 | Inspeccio embalatge s/comanda (0] A
06 ReVISIO documentacio /PP Si o c
final
07 | Autoritzacié enviament Si (0] (0]
FB: Fabricant; CT: Contractista; CL: Client;
O: Punt d’espera; A: Punt d’avis; C: Revisié documentacio.
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1. INTRODUCCIO

El present annex té per objecte la justificacio no contractual de I'import dels preus unitaris que figuren
en els Quadres de Preus numeros 1 i 2 del "Document 4. Pressupost" d'aquest projecte.

2. NORMATIVA

Sera d'aplicacio el Reial Decret 1098/01, de 12 d'octubre per la qual es dicten normes d'aplicacid
del Article 130 del Reglament General de |a Llei de Contractes de les Administracions Publigues.

Per al calcul dels preus de les distintes unitats d'obra, s'han determinat els seus costos directes i
indirectes. Son costos directes, totes les unitats d'obra subcontractades, i aquelles que el
contractista principal executa amb el seu personal. S6n costos indirectes, els del seu propi personal
de control de qualitat, direccié i administracid, aixi com els corresponents a serveis (llum, aigua,
etc.), papereria i altres.

D'acord amb I'anterior, el calcul dels preus de les distintes unitats d'obra, es basa en la determinacio
dels costos directes i indirectes precisos per a la seva execucio aplicant la férmula:

k
Pr: = (l * _) : Cn
100
On:
Pn: Pressupost d'Execucié Material de la unitat corresponent, en euros.
Cn: Cost directe de la unitat, en euros.

k: Percentatge corresponent als "Costos Indirectes".

3. COSTOS DIRECTES

Es consideren "costos directes":

e La ma d'obra amb els seus plusos, carrecs i assegurances socials, que intervenen
directament en I'execucio de la unitat d'obra.

e Les despeses de transport, ma d'obra en carrega i descarrega, pérdues per minves,
trencament i manipulacio.

o Els materials als preus resultants a peu d'obra que queden integrats en la unitat o que siguin
necessaris per a la seva execucio

o Les despeses d'amortitzacio i conservacid de la maquinaria, aixi com les despeses del
personal, combustible i energia que tinguin lloc per I'accionament de la maquinaria.
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4. COSTOS INDIRECTES

Sén costos indirectes tots aquells que no son imputables directament a unitats concretes sin6 al
conjunt de I'obra, comunicacions, magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris,
les de personal técnic i els imprevistos.

A la vista de les condicions de l'obra a executar i del programa indicatiu del possible
desenvolupament dels treballs s'estima el coeficient el coeficient de costos indirectes a aplicar en
aquest projecte és el 1,00 %.



Aaitadors nous en el reactor bioldaic de la EDAR de Tarragona port

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 1
MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 25,36 €
A01-FEPI h Ajudant obra publica 27,23 €
A0100001 h Programador qualificat amb certificat Ecoextruxture de 50,76 €
Scheider electric
AOD-0007 h Manobre 24,55 €
AOE-000A h Manobre especialista 25,38 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 29,57 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 28,61 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 29,42 €
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MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
B00001 1 Agitador sumergible Gama ABS XRW 300 5.406,00 €
C151-0030 h Camio cuba mixt d'aspiracio i d'impulsié per a neteja 77,86 €
hidrodinamica
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,05 €
C20G-00DT h Maquina taladradora 4,26 €
C20H-00DN h Martell trencador manual 4,13 €
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MATERIALS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
B00002 1 Sistema d'elevacio per als agitadors 1.230,00 €
B011-05ME m3 Aigua 2,18 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 21,84 €
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,35 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 142,10 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 5,67 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
B1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada 1,42 €
segons UNE-EN 140
B145D002 u Parella de guants de proteccio contra riscos mecanics 7,31 €
molt agressius nivell 5, homologats segons UNE-EN
388 i UNE-EN 420
B1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb 13,00 €
sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, amb
plantilles i puntera metal-liques
B1483443 u Pantalons de treball per a muntatges ilo treballs 7,40 €
mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau
vergara, ftrama 240, amb butxaques interiors,
homologats segons UNE-EN 340
B1484110 u Samarreta de treball, de cotd 2,61 €
B1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges /o treballs 13,81 €
mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau
vergara, trama 240, amb butxaques, homologada
segons UNE-EN 340
BG33-G2ST m Cable amb conductor de coure de tensio 2,14 €

assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccio
5x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
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ELEMENTS COMPOSTOS
COoDI UA DESCRIPCIO PREU
B03X-0GW2 m3 Sorra-ciment mixt, sense additius amb 150 kg/m3 de Rend.: 1,000 122,16 €
ciment portland amb filler calcari, 112 kg/m3 de calg
aéria hidratada CL 90-S i sorra de pedrera, elaborada
al'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 25,38000 = 26,64900
Subtotal... 26,64900 26,64900
Maquinaria:
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,750 R x 2,05000 = 1,53750
Subtotal... 1,53750 1,53750
Materials:
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1520 x 21,84000 = 33,19680
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 112,000  x 0,35000 = 39,20000
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 0,150 X 142,10000 = 21,31500
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 93,71180 93,71180
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,26649
COST DIRECTE 122,16479
COST EXECUCIO MATERIAL 122,16479
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 5,67 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de 1,000  x 5,67000 = 5,67000
polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
Subtotal... 5,67000 5,67000
COST DIRECTE 5,67000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,67000
P-2  H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria 2, homologada Rend.: 1,000 1,42 €
segons UNE-EN 140
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1445003 u Mascareta de proteccié respiratdria, homologada 1,000  x 1,42000 = 1,42000
segons UNE-EN 140
Subtotal... 1,42000 1,42000
COST DIRECTE 1,42000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,42000
P-3  H145D002 u Parella de guants de proteccio contra riscos mecanics Rend.: 1,000 7,31 €
molt agressius nivell 5, homologats segons UNE-EN
3881 UNE-EN 420
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B145D002 u Parella de guants de protecci6 contra riscos mecanics 1,000  x 7,31000 = 7,31000
molt agressius nivell 5, homologats segons UNE-EN
3881 UNE-EN 420
Subtotal... 7,31000 7,31000
COST DIRECTE 7,31000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,31000
P-4 H1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb Rend.: 1,000 13,00 €
sola antilliscant i folrades de nild6 rentable, amb
plantilles i puntera metal-liques
Unitats Preu € Parcial Import
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
Materials:
B1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb 1,000  x 13,00000 = 13,00000
sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, amb
plantilles i puntera metal-liques
Subtotal... 13,00000 13,00000
COST DIRECTE 13,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,00000
P-5  H1483443 u Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs Rend.: 1,000 7,40 €
mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau
vergara, frama 240, amb butxaques interiors,
homologats segons UNE-EN 340
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1483443 u Pantalons de treball per a muntatges ilo treballs 1,000  x 7,40000 = 7,40000
mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau
vergara, ftrama 240, amb butxaques interiors,
homologats segons UNE-EN 340
Subtotal... 7,40000 7,40000
COST DIRECTE 7,40000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,40000
P-6  H1484110 u Samarreta de treball, de cotd Rend.: 1,000 2,61 €
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B1484110 u Samarreta de treball, de cot6 1,000 x 2,61000 = 2,61000
Subtotal... 2,61000 2,61000
COST DIRECTE 2,61000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,61000
P-7  H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges ifo treballs Rend.: 1,000 13,81 €
mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau
vergara, trama 240, amb butxaques, homologada
segons UNE-EN 340
Unitats Preu € Parcial Import

Materials:
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
B1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges ilo treballs 1,000  x 13,81000 = 13,81000
mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau
vergara, trama 240, amb butxaques, homologada
segons UNE-EN 340
Subtotal... 13,81000 13,81000
COST DIRECTE 13,81000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,81000
P-8  P9Z6-H963 m2  Neteja hidrodinamica del reactor bioldgic amb camié Rend.: 1,000 7,19 €
cuba mixt d'aspiracié i d'impulsié inclos el transport
dels residus extrets.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPI h Ajudant obra publica 0,040 R x 27,23000 = 1,08920
AQOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,015 R x 28,61000 = 0,42915
Subtotal... 1,51835 1,51835
Maquinaria:
C151-0030 h Cami6 cuba mixt d'aspiracié i d'impulsié per a neteja 0,070 R x 77,86000 = 5,45020
hidrodinamica
Subtotal... 5,45020 5,45020
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,100  «x 2,18000 = 0,21800
Subtotal... 0,21800 0,21800
COST DIRECTE 7,18655
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,18655
P-9  PA00001 u Instal-lacié del suport per a I'agitador amb un anclatge Rend.: 1,000 120,20 €
en la base del reactor biologic i un altre anclatge en la
part superior del reactor bioldgic. Instal-lacié del cable
acerado per poder subjectar i retenir I'agitador en la
posici6 correcta.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPI h Ajudant obra publica 2,000 R x 27,23000 = 54,46000
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 2,000 R x 28,61000 = 57,22000
Subtotal... 111,68000 111,68000
Magquinaria:
C20G-00DT h Maquina taladradora 2,000 R x 4,26000 = 8,52000
Subtotal... 8,52000 8,52000



Aaitadors nous en el reactor bioldaic de la EDAR de Tarragona port

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag.: 8
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 120,20000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 120,20000
P-10 PA00005 u Programacié del PLC del CCM2 amb les senyals Rend.: 1,000 1.624,32 €
necessaries de control i visualitzacion en pantalla local
i SCADA de la informacié subministrada per els
cubicles.
Els treballs els ha de realitzar un tecnic amb
qualificacié Ecoextruxture de Scheider electric
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0100001 h Programador qualificat amb certificat Ecoextruxture de 32,000 R x 50,76000 = 1.624,32000
Scheider electric
Subtotal... 1.624,32000 1.624,32000
COST DIRECTE 1.624,32000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1.624,32000
P-11  PA00011 u Subministrament i instal-lacié d'un switch Schneider Rend.: 1,000 964,24 €
Electric MCSESUO083FNO, o equivalent, amb vuit ports
RJ45.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /R x 25,36000 = 50,72000
A0100001 h Programador qualificat amb certificat Ecoextruxture de 2,000 R x 50,76000 = 101,52000
Scheider electric
Subtotal... 152,24000 152,24000
Altres:
B00005 u Switch Schneider Electric MCSESUO83FNO 1,000  «x 812,00000 = 812,00000
Subtotal... 812,00000 812,00000
COST DIRECTE 964,24000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 964,24000
P-12  PA00012 u Subministrament M580 CPU BMEP5801020 Rend.: 1,000 1.350,24 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 R x 25,36000 = 50,72000
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI DESCRIPCIO PREU
A0100001 Programador qualificat amb certificat Ecoextruxture de 2,000 R x 50,76000 = 101,52000
Scheider electric
Subtotal... 152,24000 152,24000
Altres:
B00006 M580 CPU BMEP5801020 1,000 x  1.198,00000 = 1.198,00000
Subtotal... 1.198,00000 1.198,00000
COST DIRECTE 1.350,24000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1.350,24000
P-13 PA00013 Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI Rend.: 1,000 967,24 €
0810 i connector amb cargols
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 2,000 R x 25,36000 = 50,72000
A0100001 Programador qualificat amb certificat Ecoextruxture de 2,000 R x 50,76000 = 101,52000
Scheider electric
Subtotal... 152,24000 152,24000
Altres:
B00007 Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 1,000  x 815,00000 = 815,00000
0810 i connector amb cargols
Subtotal... 815,00000 815,00000
COST DIRECTE 967,24000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 967,24000
P-14 PA00014 Subministrament i muntatge de cables TELEFAST de Rend.: 1,000 470,89 €
10 metres BMXFCC1003 per a connectors de 40 pins
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 2,000 R x 25,36000 = 50,72000
A0100001 Programador qualificat amb certificat Ecoextruxture de 2,000 R x 50,76000 = 101,52000
Scheider electric
Subtotal... 152,24000 152,24000
Altres:
B00008 cables TELEFAST de 10 metres BMXFCC1003 1,000 X 318,65000 = 318,65000
Subtotal... 318,65000 318,65000
COST DIRECTE 470,89000

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 470,89000
P-15 PA00002 1 Installacié de I'agitador en el suport de l'agitador Rend.: 1,000 111,68 €
mitjangant I'acoblament de la base de l'agitador al
suport fix. Fixacio i alineacio de I'agitador assegurant la
correcta posicié vertical i [l'estabilitat de I'equip.
Verificaci6 de la tensio del cable acerado i
comprovacio que tots els elements de subjeccid
estiguin correctament asegurats.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPI h Ajudant obra publica 2,000 R x 27,23000 = 54,46000
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 2,000 R x 28,61000 = 57,22000
Subtotal... 111,68000 111,68000
COST DIRECTE 111,68000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 111,68000
P-16 PA00003 1 Instal-lacio de nous cubicles en el CCM2 destinats a Rend.: 1,000 109,86 €
I'alimentacié i control de l'agitador. Muntatge dels
cubicles amb els seus components eléctrics i de
control. Connexi¢ de les linies d'alimentacio eléctrica
als cubicles i instal-lacio dels sistemes de control per a
la regulaci6 i monitoratge del funcionament de
I'agitador. Verificacid de totes les connexions i
comprovacio del correcte funcionament dels cubicles.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /R x 25,36000 = 50,72000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 R x 29,57000 = 59,14000
Subtotal... 109,86000 109,86000
COST DIRECTE 109,86000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 109,86000
P-17  PA00004 u Obertura de la caixa de bornes de connexié del motor Rend.: 1,000 27,47 €
de I'agitador i realitzacié de la connexid eléctrica amb
el cable que prové del cubicle del CCM2. Instal-laci6 i
fixacié del cable eléctric en les bornes de connexi6 del
motor assegurant la correcta configuracié (estrella o
triangle) i la seguretat de la connexid. Verificacié de
l'aillament del cable i comprovacié que totes les
connexions  estiguin  correctament asegurades i
protegides.
Unitats Preu € Parcial Import
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Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,500 R x 25,36000 = 12,68000
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,500 R x 29,57000 = 14,78500
Subtotal... 27,46500 27,46500
COST DIRECTE 27,46500
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 27,46500
P-18  PA00006 1 Agitadors Rend.: 1,000 5.406,00 €
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
B00001 Agitador sumergible Gama ABS XRW 300 1,000 /R x  5.406,00000 = 5.406,00000
Subtotal... 5.406,00000 5.406,00000
COST DIRECTE 5.406,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5.406,00000
P-19  PA00007 u Suports dels agitadors Rend.: 1,000 1.230,00 €
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B00002 Sistema d'elevacio per als agitadors 1,000  x  1.230,00000 = 1.230,00000
Subtotal... 1.230,00000 1.230,00000
COST DIRECTE 1.230,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1.230,00000
P-20 PA00008 u Subministrament de cublicle alimentacio electrica 3,5 Rend.: 1,000 2.355,00 €
kw
Unitats Preu € Parcial Import
Altres:
B00003 Cubicles per I'alimentacié de I'agitador 1,000 x  2.355,00000 = 2.355,00000
Subtotal... 2.355,00000 2.355,00000
COST DIRECTE 2.355,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2.355,00000
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NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-21  PA00009 u Esglao de 40 cm per als agitadors del reactor B. Cada Rend.: 1,000 130,00 €
suport tindra un esgrao de 20 cm. Aixi el operador
podra manipular de forma adecuada I'agitador.
Unitats Preu € Parcial Import
Altres:
B00004 1 Suport de 40 cm 1,000 «x 130,00000 = 130,00000
Subtotal... 130,00000 130,00000
COST DIRECTE 130,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 130,00000
P-22  PA0000001 m3  Gestid de fangs biologics aspirats Rend.: 1,000 10,10 €
P-23 PA000010 u Obra civil preparaci6 base d'anclatje de suport Rend.: 1,000 180,52 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 h Manobre 3,000 R x 24,55000 = 73,65000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 3,000 R x 29,42000 = 88,26000
Subtotal... 161,91000 161,91000
Maquinaria:
C20H-00DN h Martell trencador manual 3,000 R x 4,13000 = 12,39000
Subtotal... 12,39000 12,39000
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,050 «x 2,18000 = 0,10900
B03X-0GW2 m3 Sorra-ciment mixt, sense additius amb 150 kg/m3 de 0,050  «x 122,16479 = 6,10824
ciment portland amb filler calcari, 112 kg/m3 de calg
aéria hidratada CL 90-S i sorra de pedrera, elaborada
al'obra
Subtotal... 6,21724 6,21724
COST DIRECTE 180,51724
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 180,51724
P-24 PG33-E41W m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 2,85 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccid
5x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
collocat en canal o safata
Unitats Preu € Parcial Import

Ma d'obra:
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A01-FEPD Ajudant electricista 0,012 IR x 25,36000 = 0,30432
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,012 R x 29,57000 = 0,35484
Subtotal... 0,65916 0,65916
Materials:
BG33-G2ST Cable amb conductor de coure de tensio 1,020  x 2,14000 = 2,18280
assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccid
5x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccid al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal... 2,18280 2,18280
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00989
COST DIRECTE 2,85185
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,85185
P-25 PN140118 ut Projectes eléctrics de legalitzacio, taxes, visat, butlleti Rend.: 1,000 1.170,59 €

instal.lacié eléctrica i tramitacié davant entitat de
certificacio, incloses totes les taxes. lliurament de I'acta
d'aprovacié del projecte i les instal.lacions
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PARTIDES ALCADES
cobl UA DESCRIPCIO PREU
XPA10001 pa Partida algcada a justificar per a instal.lacions no 1.000,00 €
previstes en el projecte
XPA10060 pa Partida algada a justificar pel compliment del pla de 171,24 €

gestio de residus
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ALTRES
cobl UA DESCRIPCIO PREU
B00003 1 Cubicles per I'alimentaci¢ de I'agitador 2.355,00 €
B00004 1 Suport de 40 cm 130,00 €
B00005 u Switch Schneider Electric MCSESUO83FNO 812,00 €
B00006 u M580 CPU BMEP5801020 1.198,00 €
B00007 u Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 815,00 €
0810 i connector amb cargols
B00008 u cables TELEFAST de 10 metres BUXFCC1003 318,65 €
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1. INTRODUCCIO

COMPLIMENT DEL RD. 1627/97 DE 24 D’'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant 'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d’acord amb el Reial Decret 1626/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccio.

D’acord amb l'art. 7&, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador de seguretat
i salut durant I'execuci6 de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la direcci6 facultativa. En cas d’obres de
les administracions publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacio d’aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidéncies per al seguiment
del pla. Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i
sotscontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes les
mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucié de 'obra seran d’aplicacio els principis de I'accié preventiva previstos a l'article
15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seglients activitats.
Article 10. Principis generals aplicables durant I’execucio de I’obra

De conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, els principis de I'accié preventiva que
es recullen en el seu article 15 (empresaris) = contractista i subcontractista, s’aplicaran durant
I'execucio de I'obra i, en particular, en les segiients tasques o activitats:

a) El manteniment de I'Obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L’eleccié del emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’acceés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacié

c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels medis auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per I'execucio de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacié i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses

f) Larecollida dels materials perillosos utilitzats

g) L’emmagatzematge i la eliminacio o evacuacio de residus i escombraries

h) L’adaptacid, en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que haura
de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball

i) La cooperacio entre els contractistes, sub contractistes i treballadors autonoms

j) Les interaccions e incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que
es realitzi a la obra o a prop del lloc de I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla
de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sub contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sub contractistes (art. 11é&).
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1.1. Dades de I'obra
Tipus d’obra: Obra industrial
Situacio: CCM2
Poblacié: Tarragona
Promotor: EMATSA
Quadre num. 1. Fitxa resum de les dades de 'obra
1.2. Justificacié de I'estudi de sequretat i salut

2,

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacid els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot

El RD. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO, estableix a l'apartat 2 article 4 obliga a la
redaccié d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut en el cas de que es compleixen tots els

requeriments seglents:
1. El pressupost d’execucié per contracta (PEC) sigui inferior a 450.759,00 €.

2. Laduraci6 estimada de 'obra no sigui superior a 30 dies, o no que en cap moment hi hagi

mes de 20 treballadors simultaniament.

3. El volum de ma d’obra estimada sigui inferior a 500, essent la suma dels dies de treball

total dels treballadors a I'obra.
4. No es una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

En el nostre cas:

o El pressupost d’execuciod per contracta és inferior al que marca el punt 1.

e El nombre de treballadors simultanis és de 6 treballadors, per tant es inferior a 20.

e Elvolum de ma d’obra previst és:

TotalHores Operari 475h
Hores | Jornada ~ 8h/ Jjornada

Num. jornades = =60 jornades < 500 jornades

Nota: El volum de ma d’obra s’obté del conjunt d’hores del total de ma d’obra derivada del
pressupost de l'obra, en el que s’inclou les hores de maquinaria que requereixen de

maquinista, entre les hores corresponents a la jornada laboral.
e L’obra no és cap de les esmentades en el punt 4.

Per tant es realitza un Estudi Basic de Seguretat i Salut.
IDENTIFICACIO DELS RISCOS

el procés d’execucio de I'obra a bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls, cremades
i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A més, s’han de
en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i tenir cura de

tenir

minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

2.1.

Mitjans i maquinaria (en qualsevol fase d’obra)
— Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.
— Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
— Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc)
— Riscos derivats del funcionament de grues.
— Caiguda de la carrega transportada.
— Generacio6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
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Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés.
Contactes eléctrics directes i indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

2.2. Treballs previs

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.
Caiguda de materials, rebots.
Sobreesforgos per postures incorrectes.

2.3. Enderrocs, demolicions i desmuntatges

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.
Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts als i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.
Sobreesforgos per postures incorrectes.

2.4. Moviments de terres i excavacions

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Generacio excessiva de pols o0 emanacio de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Cops ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.
Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Desplom de les parets de contencid, pous i rases.
Desplom de les edificacions contigles.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.
Sobreesforgos per postures incorrectes.

2.5. Fonaments

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollos
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Desplom de les parets de contencio, pous i rases
Desplom de les edificacions contiglies

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Bolcada de piles de material

2.6. Ram de paleta

Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds
Sobreesforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

2.7. Paviments

Generacid excessiva de pals o emanacio de gasos i vapors toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Sobreesforgos per postures incorrectes
2.8. Instal-lacions

— Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ..)
— Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes)

— Talls i punxades

— Cops i ensopegades

— Caiguda de materials, rebots

— Emanacions de gasos en obertures de pous morts

— Contactes eléctrics directes o indirectes

— Sobreesforgos per postures incorrectes

— Caigudes de pals i antenes

29. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliguen riscos especials

Annex Il. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials per la sequretat i

la salut dels treballadors

1.

2.

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, o caiguda d’altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats,

Treballs en los que I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposin un risc d’especial
gravetat, o per les que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible,
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3. Treballs amb exposicio, a radiacions ionitzants per les que no s’especifica la
obligatorietat la delimitacié de zones controlades i/o vigilades

4. Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio,
5. Treballs que exposin a risc de ofegament per immersid,

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis,

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic,

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit,

9. Treballs que impliquen I'is d’explosius,

10. Treballs que requereixen muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
2.10. Risc eléctric

El Real Decreto 614/2001 estableix, dins del marc de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals,
les disposicions minimes per la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront el
risc eléctric. Aquest Real Decreto, especifica que:

En qualsevol cas, a efectes de preveure el risc eléctric:

1. Les caracteristiques, forma d’utilitzaci6 y manteniment de les instal-lacions
eléctriques dels llocs de treball, hauran de complir I'establert al article 3 d’aquest Reial
Decret i, en particular, les disposicions a que es faci referéncia a I'apartat 4 del mateix.

2. Les técniques i procediments per treballar a les instal-lacions eléctriques, o en les
seves proximitats, hauran de complir lo disposat al article 4 d’aquest Reial Decret.

2.10.1. Riscs eléctrics
Els accidents eléctrics es classifiquen en tres categories:

1. Contacte directe: Es el contacte de persones amb parts actives dels materials i equips.
S'entén que una part activa és una part amb tensio.

2. Contacte indirecte: Es el contacte de persones amb masses posades accidentalment
sota tensid. S'entén que una massa és el conjunt de parts metal-liques d'un aparell que,
en condicions normals, estan aillades de les parts actives. La causa més habitual dels
contactes indirectes sén els defectes d'aillament.

3. Encebament de I'arc eléctric: En treballs sota tensio, la proximitat a conductors en
tensio pot provocar I'aparicié d'un arc eléctric. Es un accident més habitual en mitja i
alta tensio que en baixa tensio.

2.10.2. Efectes del corrent eléctric en el cos huma

Una persona s'electritza quan el corrent eléctric circula pel seu cos. La persona forma part del
circuit eléctric i, com a minim, existeixen dos punts de contacte: un d'entrada i un altre de
sortida del corrent.

El cos huma es comporta com un resisténcia. Per tant, el corrent que circula pel cos es pot
calcular segons la Llei d'Ohm (I=V/R). Els efectes sobre el cos huma sén més perjudicials
quant més gran sigui el corrent: quant més gran sigui la tensié, més corrent circula i més
danys pot provocar; quant més gran sigui la resisténcia del cos, menys corrent passa pel cos,
minvant el perill.

Els efectes del corrent circulant pel cos huma sén:

1. Cap efecte: Per sota d'un cert llindar (llindar de percepcio), no hi ha perill. La persona
esta electritzada perd no nota res o bé nota un cert formigueig o pessigolleig.
Voluntariament pot mantenir o interrompre I'electritzacio.

2. Contraccions musculars _involuntaries: Corrents petites poden provocar
moviments reflexos involuntaris, que poden comportar danys col-laterals com
caigudes.

3. Tetanitzacié: El pas del corrent provoca que els musculs facin moviments
incontrolats. La persona perd el control dels musculs dependent de la zona per on
circula el corrent. La tetanitzacié dels musculs de bragos i mans fa que no es puguin
soltar els objectes que s'estaven agafant. Si I'objecte que s'esta agafant és el que
provoca l'electritzacié, la persona queda "enganxada".
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2.11.

4, Aturada respiratoria i asfixia: Aturada respiratoria: El corrent circula pel cap, pel
centre nerviés que controla la respiracié. El cervell deixa d'enviar I'impuls nerviés que
ordena al diafragma a accionar els pulmons. Els pulmons no funcionen i la persona
no pot respirar. Asfixia: El corrent travessa el torax i tetanitza el diafragma. Els
pulmons no poden inspirar ni extreure aire i la persona no pot respirar.

5. Fibril-lacié ventricular: Moviment anarquic del cor, que es produeix quan es
travessat per un corrent superior a uns 30 mA. El cor funciona, perd no ho fa segons
el seu ritme normal, deixant d'enviar sang als diferents organs del cos.

6. Cremades: S6n causades per descarregues eléctriques d'alta tensio i I'arc eléctric.
Poden ser superficials (pell) o internes.

Electrocucid: Mort causada pel pas del corrent pel cos huma a causa d'un o més dels efectes
anteriors.

La gravetat de I'electritzaci6 depén dels factors:
1. Intensitat del corrent

2. Durada del contacte eléctric

3. Resisténcia del cos huma

4. Tensio aplicada

5. Freqléncia del corrent

6. Tipus de corrent (continua o alterna)

7. Recorregut del corrent a través del cos

El valor de la resisténcia que presenta el cos huma al pas del corrent és molt dificil de saber
amb precisid, ja que depén de una série de factors:

1. tensio

freqliéncia

durada del pas del corrent
superficie de contacte

pressio del contacte

duresa i grau d’humitat de la pell
. trajectoria del corrent

Segons el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié (MIE BT) [4], es considera que la
resistencia total del cos entre ma i peu és 2.500 Q.

En qualsevol cas, el perill no es causat per la tensié aplicada al cos huma, siné pel corrent
que ocasiona aquesta tensid. Es defineix la tensié de seguretat com el valor de la tensié que,
aplicada al cos huma, no causa una circulacié de corrent perillosa. Segons la instruccio
complementaria del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié MIE BT 021, les tensions de
seguretat son: 24V en emplagaments humits i 50V en emplagaments secs.

Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria
i les eines de treball. D’altra banda els mitjans de protecci6 hauran d’estar homologats segons
la normativa vigent.

1. Meétodes de proteccié contra contactes directes

a. Allunyament parts actives: Allunyament de les parts actives de la
instal-lacié a una distancia tal del lloc on les persones habitualment es troben
o circulen que sigui impossible un contacte fortuit amb les mans o amb
objectes conductors, quan aquests es facin servir habitualment a prop de la
instal-lacio.

No o koD

b. Interposicié obstacles: Interposicié obstacles que impedeixin tot contacte
accidental amb les parts actives de la instal-lacié. Els obstacles de proteccio
han d'estar fixats de forma segura i resistir als esforcos mecanics usuals que
puguin presentar-se en la seva funcié. Si els obstacles s6n metal-lics i s6n
considerats com a masses, s'aplicara una de les mesures de proteccio contra
contactes indirectes.
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c. Recobriment parts actives: Recobriment de les parts actives de la
instal-lacié per mitja d'un aillament apropiat, capa¢ de conservar les seves
propietats amb el temps. El valor minim de la resisténcia d'aillament és 250
kQ. Pintures, vernissos, laques i productes similars no sén considerats com
a aillament satisfactori.

Métodes de protecciéo contra contactes indirectes

a. Classe A: Suprimeix el risc fent que els contactes no siguin perillosos o bé
impedeix contactes simultanis entre masses i conductors. L'aplicacié de
sistemes de proteccié de Classe A no és possible de forma general, siné de
manera limitada i només per cert equips, materials o parts d'una instal-lacio.

b. Doble aillament (Classe A): Receptors amb aillaments de proteccié entre
parts actives i masses accessibles. Separacié de circuits (Classe A):
Separacié dels circuits d'utilitzaci6 de la font d'energia mitjancant
transformadors o grups convertidors.

c. Us de petites tensions de sequretat (Classe A): Us de tensions de 50 V en
locals o emplagaments secs i 24 V en locals o emplagaments humits o
mullats, 12 V en locals o0 emplagaments submergits.

d. Classe B: Posada de les masses a terra o al neutre amb dispositiu de tall
automatic associat, que provoca la desconnexio de la instal-lacio defectuosa.

Son sistemes de proteccio de Classe B:

Posada a terra de les masses i diferencials
Posada al neutre de les masses i dispositiu de tall per corrent de defecte
Posada a terra de les masses amb neutre aillat de terra

Al nostre pais el sistema de proteccié més utilitzat és la posada a terra de les masses i
diferencials, basat en l'esquema de distribucié tipus TT, el més difés dins de l'estat (la
immensa majoria dels sistemes de distribucié del pais sén TT).

2.12. Mesures de proteccid col-lectiva

Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.

Senyalitzacio de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a I'interior
de 'obra com en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de la
zona excavada per al pas de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacioé correcta de la maquinaria d’obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’acci6, frenada, bolcatge, etc.

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
Sistema de reg que impedeix I'emissié de pols en gran quantitat.

Adequacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’'estrebats i pantalles de proteccié de
rases.

Utilitzacio de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda. Col-locacié de
xarxes en forats horitzontals.

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d’evacuaci6 de runes, correctament instal-lades.
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Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

2.13. Mesures de proteccié individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccio de particules
Utilitzacié de calcat de seguretat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecci6 caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié del casc
Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de davantals

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié
per més d’'un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

2.14. Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calgcada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament
ha d’impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior com en relacié amb els
vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega
i descarrega

Adequacio de solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Protecci6 de forats i fagcanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Bolcada de piles de material.

2.15. Treballs en instal-lacions eléctriques

Segons el RD 614/2001, tot treball en una instal-lacié eléctrica s'ha de fer sense tensié.
Excepcions:

Operacions elementals material eléctric adequat i sense riscos pel public en general
Treballs en instal-lacions amb tensions de seguretat
Maniobres, mesures, assajos i verificacions que requereixin la instal-lacié sota tensio

Treballs en, o en proximitat d'instal-lacions quan les condicions d'explotacié o de
continuitat del subministrament ho requereixin

a. Treballs sense tensio

La supressio de la tensié s'haura de fer seguint les cinc “REGLES D’OR”:

1. Desconnectar

2. Prevenir qualsevol possible realimentacié

3. Verificar I'abséncia de tensié

4. Posar a terra i en curtcircuit

5. Protegir enfront a elements propers sota tensio i senyalitzar la zona de treball

La reposicié de la tensié també s'ha de fer seguint una sequéncia determinada:

1. Retirada de les proteccions addicionals i de la senyalitzacié que indica la zona de
treball

2. Retirada de la posada a terra i en curtcircuit
3. Desenclavament i retirada de la senyalitzacié dels dispositius de tall
4. Tancament dels circuits per reposar la tensié

b. Treballs en tensio

Comporten risc respecte arc eléctric, per tant s'han de prendre mesures de proteccio del
personal, utilitzant material de seguretat i equips de proteccio individual (EPI).
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2.16.

Els treballadors han d'estar qualificats i el treball s'ha de realitzar segons un procediment
préviament estudiat iassajat sense tensio, si cal. El métode de treball i els equips i materials
utilitzats han de garantir la proteccié del treballador en front del risc eléctric.

c. Treballs en proximitat

El treballador ha d’estar sempre fora de la zona de perill. Abans d'iniciar el treball, es
determina la viabilitat treball. Si el treball és viable, es prenen les mesures de seguretat
adients, com reduir al minim elements en tensio, col-locar pantalles aillants, delimitar la zona
de treball respecte la zona de perill i informar als treballadors dels riscos existents. Durant els
treballs, s'establira una vigilancia per controlar I'acompliment de les mesures de seguretat.

En els treballs en tensidé o proximitat és imprescindible I'us de materials i equips de proteccid
com accessoris aillants per recobriment de masses (pantalles, cobertes,..), Utils aillants o
aillats (eines, pinces, puntes de prova,...), perxes aillants, dispositius aillants o aillats
(banquetes, catifes, plataformes de treball,..) i equips de proteccié individual(EPI) enfront a
riscos eléctrics (guants, ulleres, cascs,...).

Exposicié a agents biologics

En el Pla de Seguretat es tindra que valorar el risc d'exposicié a agents bioldgics, tipus SARS-
COV-2, aplicant les mesures preventives corresponents.

3. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara al inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidents.

4. NORMATIVA APLICABLE

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES

Decret de 26 de juliol de 1957, pel qual es regulen els treballs prohibits a la dona i als
menors.

Acord europeu sobre transport internacional de mercaderies perilloses per carretera (ADR),
fet a Ginebra el 30 de setembre de 1957.

Decret 3151/1968, de 21 de novembre, que aprova el Reglament de linies eléctriques aéries
d’alta tensio.

Ordenanca General de Seguretat e Higiene al Treball, aprovada segons Ordre de 9 de marg
de 1971. BOE de 16 i 17 de mar¢ de 1971.

Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio. Decret 2413/1973 de 20 de setembre, BOE num.
242 de 9 d’octubre de 1973.

Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre, sobre el Reglament d’aparells d’elevacié i de
manutencio. (Vigent parcialment)

Ordre ministerial de 31 d’agost de 1987, per la qual s’aprova la norma de carreteres 8.3 - IC
Senyalitzaci6 d’obres.

Resolucié de 30 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment
de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques.

Reial Decret 208/1989, de 3 de febrer, pel qual s’afegeix I'article 21 bis i es modifica la
redaccio de l'article 171.b) A del Codi de Circulacié.

Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacio
de la Directiva del Consell 89/392/CEE, relativa a 'aproximaci6 de les legislacions dels
estats membres sobre maquines.

Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, sobre el Reglament d’instal-lacions de proteccio
contra incendis.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial Decret 400/1996, d’1 de marg, sobre les disposicions d’aplicacié de la Directiva 94-9-
CE, relativa als aparells i els sistemes de proteccid per a Us en atmosferes potencialment
explosives.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, sobre el Reglament dels serveis de prevencio.
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— Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

— Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball.

— Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié de carregues que generi riscos, en particular dorsolumbars, per
als treballadors.

— Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

— Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, de proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents bioldgics durant el treball.

— Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicio a agents cancerigens durant el treball.

— Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de proteccié individual.

— Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i salut per
a la utilitzacié per als treballs dels equips de treball.

— Reial Decret 1314/1997, d'1 d’agost, pel qual es modifica el Reglament d’aparells d’elevacio
i manutencié aprovat pel Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre.

— Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, sobre les disposicions minimes destinades a
protegir la seguretat i la salut dels treballadors en les activitats mineres.

— Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

— Ordre de 12 de gener de 1998, sobre el model de llibre d’incidéncies en construccio.

— Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

— Ordre de 28 de desembre de 1999, per la qual s’aprova la norma 8.1-IC, senyalitzacio
vertical, de la Instruccio de Carreteres.

— Reial Decret 1566/1999, de 8 d’octubre, sobre consellers de seguretat per al transport de
mercaderies perilloses per carretera, per ferrocarril o per via navegable.

— Reial Decret 1124/2000, de 16 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de 12
de maig.

— Reial Decret legislatiu 5/2000, de 4 d’agost, sobre infraccions i sancions a I'ordre social.

— Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en
matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials.

— Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors
contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

— Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i la seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

— Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel qual es regulen les emissions sonores en I'entorn
degudes a determinades maquines d’us a l'aire lliure.

— Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacié acustica.
— Resolucié de 26 de juliol de 2002, de la Direccié General de Treball.

— Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensio6.

— Ordre TRE/360/2002, de 30 d’agost, per la qual s’aproven els models de comunicacio
d’obertura prévia o represa d’activitats d’'un centre de treball i d’avis previ d’obres.

— Reial Decret 349/2003, de 21 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de 12
de maig, i s’amplia el seu ambit d’aplicacié als agents mutagens.

— Reial Decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la proteccioé de la salut i la seguretat dels
treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

— Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova una nova Instruccié técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, referent a
grues torre per a obres o altres aplicacions.

10
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— Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés de la
Instruccié técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglament d’aparells d’elevacio i
manutencio, referent a grues mobils autopropulsades.

— Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll.

— Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

— Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, sobre desenvolupament de l'article 24 de la Llei
31/1995 de prevencié de riscos laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials.

— Resolucié TRI/1128/2004, de 21 de gener, per la qual es disposa la inspeccid i la publicacio
de I'Acord de la Mesa de Seguretat i Salut Laboral en la Construccié a Catalunya.

— Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret 1215/1997,
de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals
en altura.

— Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccid de la salut i la seguretat dels
treballadors davant els riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicio de vibracions
mecaniques.

— Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccioé de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

— Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio.

— Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb riscos d’exposicié a 'amiant.

— Resolucié d’11 d’abril de 2006, de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, sobre el Llibre
de Visites de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social.

— Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell de 17 de maig de 2006, relativa
a les maquines i per la qual es modifica la Directiva 95/16/CE.

— Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencié i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio.

— Reial Decret 711/2006, de 9 de juny, pel qual es modifiquen determinats reials decrets
relatius a la inspeccid técnica de vehicles (ITV) i a ’homologacié de vehicles, les seves parts
i peces, i es modifica aixi mateix, el Reglament general de vehicles, aprovat pel Reial Decret
2822/1998, de 23 de desembre.

— Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractaci6 en el sector de la
construccio.

— Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccio.

— Reial Decret 1299/2006, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el quadre de malalties
professionals en el sistema de la Seguretat Social i s’estableixen criteris per a la seva
notificacié i registre.

— Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificacié de diverses lleis per la seva adaptacio a la
Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.(Art. 7.2.-Comunicacié
obertura centre de treball. Construccid)

— Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de
17 de gener, sobre el Reglament dels serveis de prevencid; el Reial Decret 1109/2007, de
24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la
subcontractacio en el sector de la construcci6 i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre,
pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccid..( Disposicié addicional 22 ')

— Reial Decret 1000/2010, de 5 d’agost, sobre visat col-legial obligatori.

— Ordre TIN/1071/2010, de 27 d’abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les
comunicacions d’obertura o de reanudacié d’activitats en els centres de treball.

— Resoluci6 de 28 de febrer de 2012, de la Direccion General de Empleo, per la que es registra
i publica el V Conveni col-lectiu del sector de la construccié.
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— Resolucio de 8 de novembre de 2013, de la Direccion General de Empleo, per la que es
registra i publica I'’Acta dels acords sobre el procediment per a la homologacié d’activitats
formatives en matéria de prevencié de riscos laborals, aixi com sobre el Reglament de
condicions per al manteniment de la homologacié d’activitats formatives en matéria de
prevencio de riscos laborals d’acord amb I'establert en el V Conveni col-lectiu del sector de
la construccio.

— Nota Técnica de Prevenci6 400: Corrent eléctrica: efectes al travessar 'organisme huma.
Institut Nacional de Seguretat e Higiene al Treball.

5. INTRUCCIONS TECNIQUES DE SIS

S'adjunten amb el present annex les seglents instruccions técniques de seguretat i salut, que s'han
d'aplicar en els treballs a executar:

e Annex I: Instruccié de treball ITE-S/P-04 “Treballs a la xarxa amb interferéncies de cablejat
electric”.

e Annex IV: Instruccio de treball ITE-S/P-14 “Espais confinats d’aigua residual i pluvials”
e Annex V: Full informatiu d’espais confinats en aigua residual i pluvials
e Annex VIII: Full informatiu de senyalitzacié en obres

e Annex IX: Full informatiu de riscos i mesures preventives en obres Annex X: Cartell
d’Emergéncies

e Annex XI: Full informatiu de les Nostres Regles que Salven
e Annex Xll: Esquema de la Llei de subcontractacié 32/2006

Tarragona, a data de la signatura de la memoria
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Annex I Instruccié de treball ITE-S/P-04 “Treballs a la xarxa amb interferéncies de cablejat eléctric”.
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Annex V:  Full informatiu d’espais confinats en aigua residual i pluvials
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Annex IX:  Full informatiu de riscos i mesures preventives en obres
Annex X:  Cartell d’Emergéncies
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DTNE\ EMATSA - INSTRUCCIONS DE TREBALL
“TREBALLS A LA XARXA AMB INTERFERENCIES DE CABLEJAT ELECTRIC”
ITE-S/P-04 REV: 2 26/07/2007

1. OBJECTE.

Establir les tasques de treball i els punts clau de seguretat que s’hauran de seguir a la realitzacioé de
treballs d'instal-lacid, localitzaci6 d’avaries i reparacio de la xarxa d’aigua potable i sanejament, per evitar
els riscos laborals associats, especialment al risc eléctric per la possibilitat de trobar aquests serveis,
durant I'excavacio i manipulacio de canonades.

Aquesta instruccid de treball s’haura de completar amb qualsevol instruccidé concreta que es consideri
adequada i millori la informacié en els casos particulars que s'identifiquin, ja que es poden presentar
singularitats de molta importancia per el desenvolupament dels treballs que no estan detallades a la pre-
sent.

2. ABAST

Sera d’aplicaci6 obligatoria el descrit en tots els treballs d’instal-lacio i reparacié que es realitzin a la xar-
xa d’aigua potable i sanejament.

3. PERSONAL AFECTAT

Aquesta instruccio de treball va dirigida a tot el personal de Distribucio i Produccio, SATC, Clavegueram,
Obres d’explotacid i Projectes i Obres, que treballin a I'excavacié de rases i reparacio i condicionament
de canonades, tant generals com d’escomeses; als comandaments intermedis, que coordinen i supervi-
sen totes les tasques, aixi com a les Direccions de tots els departaments afectats per la present Instruc-
cio de Treball, que en situacions de Risc Greu o imminent hauran de coordinar aquestes tasques.

EMATSA INSTRUCCIONS DE TREBALL
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4. PROCES A SEGUIR.

Referencies de la localitzacio de cablejat electric, SEGONS NORMATIVA ACTUAL:

TIPUS FONDARIA NUum. CABLES COLOR
(en metres) (a I'interior de la pro-
teccié)
ALTA TENSIO (+ 1000 V) >1M 3 VERMELL
BAIXA TENSIO (-1000 V) <1M 4 NEGRE

4.1 MESURES TECNIQUES | ORGANITZATIVES.

e A les actuacions programades s’haura de demanar a las diferents companyies als planols als que
s’'indiqui la ubicacié de les seves linies, aixi com la fondaria de les mateixes.

e A les situacions programades en les que el treball a realitzar comporti algun risc es sol-licitara el tall
de subministrament eléctric mentre necessitem treballar al costat de la linia eléctrica. A les situacions
no programades en el que el treball a realitzar comporti algun risc es donara avis al responsable
immediat per valorar i analitzar les possibles solucions.

e En cas de treballs programats, un cop es coneguin les interferéncies, mitjancant cates, s‘haura de
procedir al replanteig definitiu.

¢ En cas que les informacions obtingudes de la situacio dels serveis no resultin fiables o hi hagi dubtes
raonables s'utilitzara un detector de cables i conduccions soterrades, que ens pugui ajudar.

e Totes les interferencies detectades es senyalitzaran sobre el terreny, deixant aixi constancia de la
mateixa als planols.

EMATSA INSTRUCCIONS DE TREBALL
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4.2 TASQUES | PUNTS CLAU DE SEGURETAT.
TASCA PUNTS CLAU DE SEGURETAT
1 DETECCIO Si es disposa, revisar els planols de servei: ens donen una idea de la direccio, NO de la
PREVIA DELS FONDARIA.

CABLES ABANS
D’OBRIR LA
RASA

Analitzar la zona de treball per si hi ha estacions transformadores, quadres eléctrics,
torres, fanals, tapes, etc.

Revisar l'interior de les arquetes.
Mirar I'estat de reposicié del paviment, lloses, aglomerat.

Mirar possibles depressions o canvis de nivell del terreny.

FER US DEL DETECTOR DE CABLES, en el cas que les informacions obtingudes
de la situacio dels serveis no resultin fiables o hi hagi dubtes raonables.

S| ES DETECTEN, MARCAR-LOS AL SOL, TOT REALITZANT CATES PER ESTAR-
NE MES SEGUR.

2 OBERTURA DE “NO SIGUEM AMBICIOSOS. PERFORACIO CUROSA.”

LA RASA o - - . .
Utilitzar mitjans mecanics (martell-compressor, altres) per trencar el paviment i la
subbase inicial del formigé.

Un cop extret el formigd, utilitzar la pica i la pala per excavar el terra cada 8 cm maxim.
EN CAS DE DUBTE TORNAR A UTILITZAR EL DETECTOR DE CABLES.
3 DETECCIO Observar si existeix senyalitzacié mitjancant malla, plaques grogues, etc.

VISUAL DEL . > . - o
Observar si trobem proteccié superior amb linia de totxanes, capa de formigd, canaleta

CABLEJAT . -
de fibrociment, etc.

Observar si trobem sorra, canvi de color del terra, terra tova o moguda.
SI NOTA ALGUNA COSA EXTRANYA, PARAR | AVARIGUAR DE QUE ES TRACTA
AMB MOLTA CURA.

4 UN COP No utilitzar les eines mecaniques.

REIESALS S'utilitzen les eines manuals (pica i pala), AMB MOLTA CURA. Han de tenir tots els
manecs de fusta o material aillant.

No modificar la posicié del mateix. En cas que sigui necessari s'avisara al responsable
immediat per valorar la situacio i les possibles solucions.
5 EN CAS DE Un cop descoberta la canonada d’aigua, NO TALLAR-LA DIRECTAMENT.

REPARACIO
D'UNA FUITA
D’AIGUA.

ATENCIO, intentar que la canonada en reparacié sempre estigui visible, per aixd es
treballara, sempre que sigui possible, amb bombes d’esgotament quan s’acumuli aigua
a la rasa.

ASSEGURAR-SE QUE ES D’AIGUA, procedir al tall.
En cas de canonades de polietilé de baixa densitat seguir les seglients pautes:

Assegurar-se de que ES D’AIGUA, estrangulant dos cops (un cop i després un altre) la
conduccié amb I'eina estranguladora.

Al estrangular s’ha d’apreciar un soroll agut degut a que s’esta tallant el pas de I'aigua.
ES POT APRECIAR QUE LES DUES PARETS DEL TUB ES TOQUEN.

Al treure I'estrangulacio, el tub HA DE RECUPERAR LA SEVA FORMA | DIAMETRE
ORIGINAL a causa de la pressié residual interna.

Estrangular de nou i procedir al tall.

EMATSA

INSTRUCCIONS DE TREBALL
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TASCA PUNTS CLAU DE SEGURETAT

6 EN CAS DE S'instal-laran planxes de material plastic i aillant que evitin un contacte directe, i el pos-
TREBALLAR AL sible trencament accidental durant les tasques.
COSTAT DELS

CABLES
ELECTRICS

7 TANCAMENT REPOSAR SEMPRE, abans d'omplir la rasa amb terres, LES PROTECCIONS
DE LA RASA (TOTXANES, FORMIGO, ETC.) | LA SENYALITZACIO (MALLA GROGA, PLAQUES,

ETC.)
“PER QUE PODEM TORNAR UN ALTRE DIA”.

RISC GREU | IMMINENT

En cas que els cables eléctrics es PARAR ELS TREBALLS | ALLUNYAR-SE.

trobin en mal estat, es detectin

guspires, fum, etc. o sigui im- => AVISAR AL NOSTRE RESPONSABLE TECNIC | A LA
possible treballar. COMPANYIA ELECTRICA.

Si es pica o arrenca un cable. NO APROPAR-SE JA QUE ES PODEN PRODUIR
=> FOGONASSOS PER INTENTS DE RECONEXIO DE LA
LINIA ELECTRICA.

4.3 CONTROL D’ACTUACIONS.

El personal técnic i/o capatas de I'empresa, com recurs preventiu de I'empresa, haura de trobar-se pre-
sent durant aquelles TASQUES DE RISC executades al costat de linies eléctriques i anotar totes aque-
lles observacions relatives a les condicions i equips de treball amb els que s’actua, seguint el model que
es presenta al punt 5. Tant el personal técnic, com el capatas tindran una formacié basica en prevencio
de riscos laborals(50 h).

Tots aquells treballadors que treballin en proximitat de linies eléctriques subterranies amb tensié hauran
de ser treballadors autoritzats per a poder treballar en proximitat.

4.4 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

e Botes impermeables de seguretat amb puntera reforcada. Ha de complir al menys amb la norma
UNE-EN 345 . EPI de categoria Il.

4.5 EQUIPS DE PROTECCIO COL-LECTIVA | EQUIPS DE TREBALL.

¢ Planxes de material de proteccid. La seva finalitat és evitar el trencament de cables durant les
tasques de tall de canonades al costat de linies eléctriques. Es recomana I's de planxes de
metacrilat o fusta.

e Existencia de diferencial amb sensibilitat de 30 mA en tot grup electrogen.
e Eines manuals de treball amb manec de fusta.
e Localitzador de cablejat eléctric i canonades metal-liques.

EMATSA INSTRUCCIONS DE TREBALL
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5. REGISTRE DE CONTROL D’ACTUACIONS EN CAS DE RISC

(S’omplira abans d'iniciar els treballs)

A OMPLIR PEL TREBALLADOR O CAPATAS

Ref. Parte: Capatas / Operari: Signatura:

3
Data ¢ Ematsa

Treball a realitzar (Fase): Observacions:
[1 Escomesa

[l Reparaci6 Avaria

[ Altres ( )

ABANS DE COMENGAR A EXCAVAR. Revisi6 Visual de la zona de treball. Indiqui el que s'observa:

[ ‘Panots’ remoguts [J Terres remogudes [J Terreny enfonsat / elevat
[ Linies eléctriques Aeries [1 Subestacions eléctriques [1 Escomeses eléctriques edificis
[ Fanals, semafors.... [1ERM de Gas Natural 0

UTILIZI EL DETECTOR DE CABLEJAT DIBUIXANT UN QUADRAT SOBRE LA ZONA A EXCAVAR
1 MARQUI DE FORMA VISIBLE SOBRE EL SOL LES POSSIBLES LINIAS DETECTADES.

MENTRE S’EXCAVA LA RASA. Revisi6 Visual de la zona de treball. Indiqui el que s'observa:

[ Fileres de totxanes [) Canaleta de fibrociment [ Plaques de proteccio

[ Tub Plastic Vermell [J Tub Plastic Negre [J Conducci6 de Gas natural

(Linia Alta Tensi6) (Linia Baixa Mitja Tensi6)

] Linia Electrica Alta Tensi6 Tres con- [ Linia Eléctrica Mitja Tensioé Quatre con- [ Altres conduccions eléctriques o de gas
ductors vermells sense proteccié ductors negres sense proteccié sense identificacié de cap tipus

ABANS DE CONTINUAR AMB ELS TREBALLS ASSEGURI'S DE QUE TREBALLARA EN CONDICIONS SEGURES I SENSE
RISC DE TALLAR ACCIDENTALMENT LA LINIA DE QUALSEVOL ALTRE SERVEI (ENLLUMENAT, GAS...)

A OMPLIR PEL CAP DE DISTRIBUCIO

(1 El treball no es pot realitzar sense tocar la linia €leCtriCa ..........oooviiiiiiiiii i Avisi al seu superior [
[ La linia eléctrica manca de proteccions ....Avisi al seu superior [
[ La linia eléctrica produeix guspires, emet fum 0 fa 0l0r @ CremMat .........cooveiiiiiiiii i e Avisi al seu superior [
[ La linia eléctrica esta en contacte directe amb la canonada d'aigua ...........ccooeeeiiiiiiiiiiiiii Avisi al seu superior [
[1 A larasa fa olor a gas tot i que no es vegi la canonada 0 1a fUIta..........ccouuuuiiiiiiiiiiiiii e Avisi al seu superior [

Data: Responsable:

Avis a la companyia de Observacions:

subministrament EIECtric 0 Gas ........ccccooeecciveeeeeeeiiiinnns O

Condicions en que es realitzaran les operacions (Proximitat | Observacions:
de cablejat eléctric deteriorat, falta d'aillament, Mitja, Alta,
Baixa Tensid)

Mesures preventives a utilitzar: Observacions:
Us de bombes d’esgotament ..............cccoeveeeeeueeeeannnnn.. O
Utensilis amb manecs aillants ..............ccccccoiiiiiiiiiinnnnns O
Pantalles AlllaNtS. .......ccouuuiiriiiiiiiieee e O
Us de detectors de cablejat .0
Us de botes de seguretat ............coeeeueeeeeeeeeeeeeeareeannne O

EMATSA INSTRUCCIONS DE TREBALL
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6. HISTORIC DE CANVIS.

NUM. DE REVISIO DATA REsuM DE CANVIS/ COMENTARIS
0 21/06/2005 | Creacio de la instruccid
1 29/09/2005 | Canviar Abastament i Tractament per Distribuci6 i Produccio
Traducci6 al catala de tot el document
2 Data A l'apartat 3 s’ha eliminat Depuraci6 i s’ha afegit Obres
d’aprovacié | d’explotacio

Modificacié del “Registre de Control d’actuacions en cas de risc”

Canvi de codi de ITE-S/P-02 a ITE-S/P-04

EMATSA
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REV.: 0 ITE-S/P-14
25/05/2015 I'T ESPAIS CONFINATS AIGUA RESIDUAL | PLUVIALS

2. OBJECTE

Establir les pautes de treball i els punts clau de seguretat que hauran de complir-se per a la realitzacid dels treballs en
els espais confinats o lloc perillosos dins ’ambit d’aigua residual i/ o pluvials.

Aquesta instruccio de treball haura de ser completada per qualsevol instruccié concreta que es consideri adequada i
millori la informacié en els casos particulars que s’identifiquen, ja que poden presentar-se singularitats de gran impor-
tancia per al desenvolupament dels treballs que no estiguin detallades a la present instruccié.

3. ABAST

Es d’aplicacié a tots els treballs propis o subcontractats que es desenvolupin en:

e ESPAI CONFINAT (EECC): Qualsevol espai amb obertures limitades o dificultat
d’entrada i sortida i ventilacié natural desfavorable, en el que es poden acu-
mular gasos toxics (H,S, CO) o explosivitat (CH,4), o de tenir una atmosfera de-
ficient en oxigen (inferior al 21 %) o que poden produir-se una inundacio i
gue no esta pensat per una ocupacid continuada per part del treballador

Per exemple: diposits de fang, interior de digestors d’EDAR’s, Foses septi-
ques, bombejos d’aiglies residuals, col-lectors, pous de registre, pous
d’estacions de bombeig, i en aquells que sense ser recintes tancats per la se-
va part superior, I'acumulacié de gasos pot donar-se (arquetes obertes per la part superior, etc). Aquestes ins-
tal-lacions estaran degudament senyalitzades tal com es mostra a I'exemple.

. LLOCS PERILLOSOS (LLPP): Qualsevol espai que s’accedeixi i que es presentin les condicions ambientals anunciades
en la definicié d’espai confinat, pero sense que es compleixin les limitacions d’espai o d’accés.

Per exemple sales de deshidratacio de fangs, sales de bombeig d’impulsié de fang, casetes de bombeig, etc. Aques-
tes instal-lacions estaran degudament senyalitzades.

Lloc Perillos

4. DOCUMENTS RELACIONATS

e Guia per a I'’elaboracié de instruccions de treball segures.

* RD 486/1997 sobre disposicions minimes de seguretat i salut en los llocs de treball, annex 1.2: espais de treball i
zones perilloses. Punt 39.

* RD 604/2006 Pel que es modifica el RD 39/97 pel que s’aprova el Reglament dels Servis de Prevencié i el RD 1627/97
pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

¢ Manual de Normes de Seguretat en el Treball del Grup Agbar — Sector Aigua i Sanejament.
» PS-S/P-03 “Seguridad en operaciones de riesgo, espacios confinados y lugares de riesgo”
e PS-S/P-10 “ Permisos de Trabajo”

* PS-S/P-07 “Seguridad laboral en Trabajos en Altura”

5. RESPONSABILITATS

A continuacio es detallen les responsabilitats de cada un dels llocs de treball:
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DIRECTORS, GERENTS i
RESPONSABLES

CAPS DE DISTRIBUCIO/

PRODUCCIO/ PLANTA/
ENCARREGATS

e Vetllar per [l'aplicacié
d’aquesta instruccid.

e Autoritzar la dotacid
dels equips i mitjans ne-
cessaris.

e Designaran els Recur-
sos Preventius pertinents.

e En cas d’'incompliments
d’aplicar la Guia Sectorial
d’amonestacions i sancions
en PRL

RECURS PREVENTIU

TREBALLADORS:

SERVEI DE PREVENCIO

SUBCONTRACTISTES

e Coneixer la planificacié
i programacié dels treballs.

e Assegurar que els ope-
raris que desenvoluparan
els treballs estan correc-
tament formats i infor-
mats.

e Assegurar que els ope-
raris disposen dels EPI's i
equips de seguretat.

e Assegurar en cas de
subcontractacio, que
I'empresa compleixen amb
la present instruccio.

e Assumira la figura de
I’emissor del permis de
treball (PDT) quan no es
subcontractin els treballs.

* Paralitzar els treballs en
cas de no presentar-se les
condicions de treball segu-
res i no deixar que es reini-
ciin fins que no es puguin
garantir.

e Supervisar grau de
compliment de la IT mit-
jancant controls de riscos.

* Estar en tot moment
presents a |'exterior per a
la continua vigilancia dels
treballs i no efectuar cap
altra feina que pugui alte-
rar aquesta tasca.

e Verificar que les condi-
cions de seguretat sén les
descrites en aquesta ins-
truccié mitjangant la realit-
zaci6 del PDT.

e Controlar el compli-
ment estricte de les mesu-
res de seguretat.

* Paralitzar els treballs en
cas de no presentar-se les
condicions de treball segu-
res i no deixar que es reini-
ciin fins que no es puguin
garantir

e Assegurar que disposen
dels mitjans, equips de
treball i de proteccid ade-
quats.

e Assegurar que saben
utilitzar-los i que s’ha rea-
litzat el manteniment i les
revisions.

e Complir estrictament
amb la instruccié de treball
i altres normes d’aplicacié.

e Disposar del permis de
treball abans d’iniciar les
tasques, degudament
signat i complimentat.

* Paralitzar els treballs en
cas de no presentar-se les
condicions de treball segu-
res i no deixar que es reini-
ciin fins que no es puguin
garantir

* En cas de rebre algun
tractament medic que
pugui afectar al seu estat
fisic, agilitat o capacitat de
reaccié, comunicar-ho al
seu superior.

e Facilitar a la linia de
comandament i als treba-
lladors, la informacié i
formacid necessaries rela-
cionada amb aquesta ins-
truccio.

* Donar recolzament en
els casos que es presentin

questions o  situacions
especials.
e Supervisar grau de

compliment de la IT mit-
jancant controls de riscos.

e Realitzar el correspo-
nent PDT. Al finalitzar els
treballs, donara copia al
responsable del centre.

e Assegurar que els ope-
raris que desenvoluparan
els treballs estan correc-
tament formats i informats
dels riscos i mesures pre-
ventives a adoptar.

e Disposar dels equips de
proteccié i de seguretat
descrits i assegurar que
tinguin un adequat mante-
niment i que els treballa-
dors saben utilitzar-los
correctament.

e Paralitzar els treballs en
cas de no presentar-se les
condicions de treball segu-
res i no deixar que es reini-
ciin fins que no es puguin
garantir.

e L'empresa que realitzi
el treballs de risc, aportara
el recurs preventiu.
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6. PROCES A SEGUIR EN ESPAIS CONFINATS

ABANS D’INICIAR ELS TREBALLS EN L'INTERIOR

Disposar d’'un permis de
treball (PDT) degudament
complimentat i signat

No es podra realitzar I'operacié sense la firma de tots els participants i des-
prés de comprovar que cada membre de I'equip ha pres coneixement i ha
entes el permis de treball. El permis de treball, firmat i original, estara dispo-
nible en tot moment en el lloc de treball. El permis de treball sera valid uni-
cament pel periode que especifica I'autoritzacié i com a molt per un torn de
treball d’una jornada laboral. Si durant el transcurs del treball canviessin de
manera substancial les condicions del mateix s’haura de renovar el permis.

Senyalitzar i delimitar el
perimetre de seguretat de la
zona de treball

Senyalitzar i delimitar la zona de treball.

Quan es retirin les tapes de registre, aquestes s’allunyaran de la zona de tre-
ball i es col-locara tanca mobil o sistema de senyalitzacié al voltant de
I'obertura d’accés.

Els treballadors que restin proxim a les obertures utilitzaran arnés de segure-
tat ancorat a un punt segur, o bé s’utilitzaran sistema que minimitzin el risc
de caiguda a dins de les obertures (col-locacié de “parrilles o similars).

Ventilacid

No es permet introduir el cap en l'interior de I'espai, abans de la ventilacié
d’aquest.

Ventilar la zona durant 15 minuts com a minim, abans d’accedir al seu interi-
or. La ventilacié pot ser natural o bé forgada. Es recomana obrir quantes més
tapes de registre millor, per tal de facilitar la ventilacié. En cas d’aplicar venti-
lacié forgada, és preferible impulsar aire cap a l'interior de I'espai, en comptes
d’aspirar-lo.

Control de I’atmosfera in-

Baixar detector portatil multigas (O,, CO, H,S i explosimetre CH,) deixar-lo uns

PER ACCEDIR A L'INTERIOR

terna minuts i realitzar la mesura. En cas que les alarmes s’activin, no es baixara i es
continuara amb la ventilacié natural/for¢ada
Epi’s Es disposara dels EPI's necessaris depenent de la feina a realitzar i establerts

en el permis de treball

Vigilancia exterior

Les tasques es faran com a minim entre dues persones, una d’elles sera el
recurs preventiu. Caldra assegurar en tot moment, la vigilancia entre el recurs
preventiu i els operaris que realitzin les tasques en linterior de les ins-
tal-lacions. Aquesta vigilancia sera visual i/o verbal.

El recurs preventiu estara sempre situada en I'exterior.

Els treballadors que restin proxim a les obertures utilitzaran arnés de seguretat
anclat a un punt segur.

Comprovacions prévies a
I"accés

S’haura de comprovar el bon estat de les escales fixes o patés abans d’iniciar el
descens. En cas d’utilitzar una escala portatil, superar en 1 metre el punt
d’accés, sera homologada, disposara de sabates antilliscants i estara deguda-
ment assegurada per tal d’evitar la seva caiguda..
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Accés a l'interior dels EECC

Utilitzar sempre arnés de seguretat i sistema anticaigudes i de rescat el qual
podra estar fixat a un tripode o bé a una estructura fixa estable. (Aquesta
obligacid sera a partir de 2 metres).

Quan es col-loquin aquests elements es podra retirar el sistema de senyalitza-
cio.

Es pujara i baixara per les escales (o patés) de cara a aquestes, amb les dues
mans lliures de material. Les eines o material es baixaran / pujaran lligats o bé
en portaeines, cistelles, galledes,...

Control atmosfera interior

Cada treballador que entri a I'espai confinat portara penjat en tot moment un
detector multigas i comprovara periodicament que esta en funcionament. En
el cas que s’activin les alarmes, s’avisara a la resta de company que estigui en
I'interior de I'espai i s’"abandonara immediatament la instal-lacid.

Treballs en l'interior

TREBALLS EN L'INTERIOR

Es recomana, que els treballadors estiguin en tot moment lligats al sistema de
rescat.

Utilitzaran o portaran penjada mascara buco-nasal amb filtres de gasos.
Quan es realitzin treballs allunyat de la boca d’accés, es tindra proxim al punt

de treball un equip de respiracié autonom i/o equip de rescat, per en cas
d’emergencia, col-locar-se’l i poder sortir amb seguretat.

Caiguda d’elements

No es deixaran elements proxims a obertures a no ser que estiguin deguda-
ment assegurats

ABANS DE L’INICI
DELS TREBALLS

Permis de treball

A 4

v

Senyalitzar i
delimitar i assegurar

v

Ventilar

v

Controlar atmos-
fera interior

v

S’ha com-
plert amb
tots els
punts ante-
riors?

Epi’s (casc, mas-
cara buco-nasal,
guants, calgat,...)

Sempre que sigui
possible, restar en
tot moment lligat

y I

Vigilancia exterior -
amb el RRPP Us de detector de
gasos

No deixar ele- ¢

ments sense Us de detector de
assegurar proxim gasos
Comprovacions
dels accessos.

En cas que

s’activin les alar-

* mes, abandonar
I'espai

Accés a linterior
utilitzant sistema
anti-caigudes
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No es permetra l'inici dels treballs si no es compleix amb el punts anteriors.

7. PROCES A SEGUIR EN LLOCS PERILLOSOS

. . I Senyalitzar i delimitar la zona de treball si es treballa a la via publica.
Senyalitzar i delimitar el

perimetre de seguretat de la
zona de treball

Obrir les portes i deixar ventilar durant 15 minuts com a minim, abans

Ventilacié , . . .
d’accedir al seu interior.

z

REALITZACIO DELS TREBALLS

Control de Il'atmosfera in- | Un cop ventilat, accedir a la sala com a minim amb un amb detector portatil
terna monogas (H,S) en les instal-lacions a on hi hagi detector fixes, o bé amb un
multigas (0,, CO, H,S i explosimetre CH,). En cas que les alarmes s’activin, no
s’accedira i es continuara amb la ventilacié natural.

Si en algun lloc perillds, s’ha de realitzar qualsevol tasca per exemple sobre la linia de fangs, extraccid de bombes,... es
realitzara el permis de treball i estara present el recurs preventiu.

No es permetra l'inici dels treballs si no es compleix amb el punts anteriors.
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EQUIPS AUXILIARS
La il-luminacid i els equips de treball que s’introdueixin a I'interior dels EECC hauran de ser alimentats per tensions de

seguretat de 24 volts, deixant el transformador a fora. A més, seran estancs i tindran nivell de proteccio IP-55. Els cables
tindran el minim de connexions possibles i aquestes hauran de ser estanques.

Tots els equips que estiguin proxims a un punt amb risc de caiguda en al¢ada, estaran degudament lligats.

9. SITUACIONS ESPECIALS

En casos de situacions especials:

e execucié de treballs de amb equips de combustio,

e realitzacié de soldadures,

e etc.

no es realitzaran els treballs fins que es comuniqui, amb la major antelacié possible, al Servei de Prevencié Mancomunat
per tal de determinar les mesures de seguretat addicionals a tenir en compte.

10.TREBALLS PROHIBITS A DETERMINATS COL-LECTIUS

Els seglients col-lectius, tenen prohibit realitzar treballs en EECC i lloc perillosos:
e Treballadors d’Empreses Temporals (ETT)
*  Menors d’edat
¢ Dones embarassades o en periode de lactancia natural

11.EMERGENCIES

A continuacié es presenta un esquema orientatiu de com s’ha d’actuar en cas d’emergéncia.

Si el treballador accidentat és d’una contracta, el responsable de la zona on es realitzen els treballs avisara a I'empresa
d’aquest.
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Treballador
Accidentat

Avisar al Cap del
treballador

Inici del rescat

El treballador
esta conscient?

Les alarmes
estan  acti-
vades?

¢ s

Es possible
rescatar-lo
des de fora?

Sl

v

Rescatar-lo

NO

Les alarmes

acti-

Si

v

g

Lligar-se al sistema anticaigudes/ rescat
Baixar

Portar detector de gasos o equip
d’escapament/ ERA

NO
> estan
vades?
»
Ll
NO

I'accidentat.

1.Posar-se I'equip d’escapament i/o autonom
3. Portar el detector de gasos.
4.Lligar-se al sistema anticaigudes/ rescat i baixar
5. Deslligar-se i apropar-se a I'accidentat.

6. Col-locar-li el sistema de rescat.
7. Apropar sempre que sigui possible, I'accidentat a la
vertical d’on esta col-locat el tripode i lligar-li el siste-
ma anticaigudes/ rescat. Si no és possible, lligar-lo en
el punt que es troba.
8. Sortir a I'exterior. Canviar al mode rescat i pujar a

A
Rescatar-lo
Aplicar primers
auxilis

v JV

\ 4

Aplicar primers
auxilis
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12.EQUIPS DE SEGURETAT

A continuacié és presenta llista no exhaustiva dels equips de proteccid col-lectiva i individual que s’ha de selecci-
onar depenent de les caracteristiques i/o circumstancies de I'operacié a realitzar:

e Detector portatil multigas (O,, CO, H,S i explosimetre CH,)

e Equip d’escapament / equip autonom

e Arnés de seguretat UNE-EN 1497:2008

¢ Elements de connexié anticaigudes (connectors) UNE-EN 354:2011 Equipos de amarre.
e Sistema anticaigudes i de rescat UNE-EN 1496 i EN 360

e Tripode UNE-EN 795

e Ancoratges (punts segurs) UNE-EN 795

¢ Guants de seguretat: proteccio risc mecanic UNE-EN 388

e Casc de seguretat amb galtera EN 397:1995

* Mascara buconasal amb filtes A1IB1E1K1P2

Tots els equips de seguretat i de proteccid individual tindran actualitzat el seu manteniment preventiu.

13.REGISTRES

L'original del permis de treball (segons models distribuits a GESDOCAL) quedara arxivat pels responsables dels
centres com a minim durant 5 anys.

Es disposara d’un llistat actualitzat dels espais confinats. En aquest registre, no s’incloura els pous de registre del
sistema de clavegueram.

14.HISTORIC DE CANVIS
0. Elaboracié de la IT.

Catalunya-Balears Pag. 9 de 9




H" Healthand
ﬂ Ematsa D Safety

Annex V: Full informatiu d’espais confinats en aigu a
residual i pluvials



ESPAIS CONFINATS (EECC) AlIG

H 5
Healthand
Safety

FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Un espai o recinte confinat és qualsevol espai no concebut per una ocupacié continuada per part dels treballadors, amb
obertures limitades d’entrada i sortida i ventilacié natural desfavorable, al que poden acumular-se gasos toxics (SH,, CO),
explosius (CH,), o tenir una atmosfera deficient en oxigen (inferior al 21%).

Exemples: diposits de fang, interior de digestors d’EDAR’s, Foses septiques, bombejos d’aigiies residuals, col-lectors, pous de
registre, pous d’estacions de bombeig, i en aquells que sense ser recintes tancats per la seva part superior, I'acumulacié de gasos
pot donar-se (arquetes obertes per la part superior, etc)

ESPAIS CONFINATS AIGUA RESIDUAL | PLUVIAL

Disposar d’un
permis de treball

Permis de treball estara degudament complimentat i amb la firma de tots els participants.

Permis de treball sera valid Unicament pel periode que especifica I'autoritzacié i com a molt per un
torn de treball d’una jornada laboral

)

Senvyalitzar i
delimitar el

perimetre de
seguretat de la zona
de treball

Senyalitzar i delimitar la zona de treball.

Quan es retirin les tapes de registre, aquestes s’allunyaran de la zona de treball i es col-locara tanca
mobil o sistema de senyalitzacié al voltant de I'obertura d’accés.

Els treballadors que restin proxim a les obertures utilitzaran arnés de seguretat ancorat a un punt
segur, o bé s’utilitzaran sistema que minimitzin el risc de caiguda a dins de les obertures (col-locacio
de “parrilles” o similars). A continuacié és presenten uns exemples de “parriles”:

Ventilar

ABANS D’INICIAR ELS TREBALLS EN L’INTERIOR

Ventilar la zona durant 15 minuts com a minim, abans d’accedir al seu interior. La ventilacié pot ser
natural o bé for¢cada. Es recomana obrir quantes més tapes de registre millor, per tal de facilitar la
ventilacié. En cas d’aplicar ventilacié forgada, és preferible impulsar aire cap a l'interior de I'espai, en
comptes d’aspirar-lo.

No es permet introduir el cap en I'interior de I'espai, abans de la ventilacié d’aquest.

Control de
I’'atmosfera interna

Baixar detector portatil multigas (02, CO, H.S i explosimetre CH,) deixar-lo uns minuts i realitzar la
mesura. En cas que les alarmes s’activin, no es baixara i es continuara amb la ventilacid
natural/forgada.

< I Epi’s Es disposara dels EPI’s necessaris depenent de la feina a realitzar i establerts en el permis de treball
FULL INFORMATIU PRL NUm. 60 Revisat: 25/05/2015
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FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Vigilancia exterior

Les tasques es faran com a minim entre dues persones, una d’elles sera el recurs preventiu. Caldra
assegurar en tot moment, la vigilancia entre el recurs preventiu i els operaris que realitzin les tasques
en l'interior de les instal-lacions. Aquesta vigilancia sera visual i/o verbal.

El recurs preventiu estara sempre situada en I’exterior.

Els treballadors que restin proxim a les obertures utilitzaran arnés de seguretat ancorat a un punt
segur, o bé s’utilitzaran sistema que minimitzin el risc de caiguda a dins de les obertures (col-locacio
de “parrilles” o similars).

Comprovacions
previes a I'accés

S’haura de comprovar el bon estat de les escales fixes o patés abans d’iniciar el descens. En cas
d’utilitzar una escala portatil, superar en 1 metre el punt d’accés, sera homologada, disposara de
sabates antilliscants i estara degudament assegurada per tal d’evitar la seva caiguda.

TREBALLS EN L'INTERIOR

Accés a linterior | Utilitzar sempre arnés de seguretat i sistema anticaigudes i de rescat el qual podra estar fixat a un
dels EECC tripode o bé a una estructura fixa estable. Aquesta obligacid sera a partir de 2 metres.
Quan es col-loquin aquests elements es podra retirar el sistema de senyalitzacio.
Es pujara i baixara per les escales (o patés) de cara a aquestes, amb les dues mans lliures de material.
Les eines o material es baixaran / pujaran lligats o bé en portaeines, cistelles, galledes,...
Control _atmosfera | Cada treballador que entri a I'espai confinat portara penjat en tot moment un detector multigas i
interior comprovara periddicament que esta en funcionament. En el cas que s’activin les alarmes, s’avisara a

la resta de company que estigui en l'interior de I'espai i s’abandonara immediatament la instal-lacié.

Treballs en l'interior

Es recomana, que els treballadors estiguin en tot moment lligats al sistema de rescat.
Utilitzaran o portaran penjada mascara buco-nasal amb filtres de gasos.

Quan es realitzin treballs allunyat de la boca d’accés, es tindra proxim al punt de treball un equip de
respiraciéo autonom i/o equip de rescat, per en cas d’emergéncia, col-locar-se’l i poder sortir amb
seguretat

Caiguda d’elements

No es deixaran elements proxims a obertures a no sé que estiguin degudament assegurats

LLOCS PERILLOSOS

z

REALITZACIO DELS TREBALLS

Senyalitzar i
delimitar el
perimetre de
seguretat de la zona

Senyalitzar i delimitar la zona de treball si es treballa a la via publica.

de treball
Ventilacid Obrir les portes i deixar ventilar durant 15 minuts com a minim, abans d’accedir al seu interior.
Control de Un cop ventilat, accedir a la sala com a minim amb un amb detector portatil monogas (H2S) en les

I’atmosfera interna

instal-lacions a on hi hagi detector fixes, o bé amb un multigas (02, CO, H2S i explosimetre CH4). En
cas que les alarmes s’activin, no s’accedira i es continuara amb la ventilacié natural.

LLISTAT NO EXHASTIU D’EQUIPS DE SEGURETAT | EPI’S

Detector portatil multigas (O,, CO, H,S i explosimetre CH,)

Equip d’escapament / equip autdnom

Arnés de seguretat UNE-EN 1497:2008

Elements de connexi6 anticaigudes (connectors) UNE-EN 354:2011 Equipos de amarre.

Sistema anticaigudes i de rescat UNE-EN 1496 i EN 360

Tripode UNE-EN 795

FULL INFORMATIU PRL Ndm. 60 Revisat: 25/05/2015
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Ancoratges (punts segurs) UNE-EN 795

Guants de seguretat: proteccio risc mecanic UNE-EN 388

Casc de seguretat amb galtera EN 397:1995

Mascara buconasal amb filtes A1B1E1K2P3

EMERGENCIES

Treballador

TRUCAR 112

Avisar al Cap del Inici del rescat

No

Lligar-se al sistema anticaigudes/
rescat
Baixar
Portar detector de gasos o equip

treballador
No
El treballador Les alarmes
esta conscient? estan
activades?
Si
Si
No Les alarmes
estan
activades?
¢ Si
|-
>
Es  possible No

rescatar-lo

des de fora?

Rescatar-lo

1.Posar-se I'equip d’escapament i/o autonom

2. Agafar-ne un pel treballador accidentat.

3. Portar el detector de gasos.

4.Lligar-se al sistema anticaigudes/ rescat i baixar

5. Deslligar-se i apropar-se a I'accidentat.

6. Col-locar-li el sistema de rescat.

7. Apropar sempre que sigui possible, I'accidentat a la
vertical d’on esta col-locat el tripode i lligar-li el
sistema anticaigudes/ rescat. Si no és possible, lligar-lo
en el punt que es troba.
8. Sortir a I'exterior. Canviar al mode rescat i pujar a

A

Rescatar-lo

A

Aplicar primers auxilis

Esperar als

»

» serveis externs

FULL INFORMATIU PRL Ndm. 60

»

Revisat: 25/05/2015
Rev.: 00




H ® Healthand
Ematsa P Safety

Annex VIII:  Full informatiu de senyalitzacio eno  bres



()

Prevencion de Riesgos

Laborales Agbar agua FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

MESURES PREVEN |

Aquest full informatiu pretén donar indicacions i exemples de com s’han de senyalitzar les obres en la via publica. Com a mode
d’exemple es presenten el casos més habituals que ens podem trobar, pero en el cas de senyalitzacié d’una via, que no es mostra
I’'exemple en aquest full informatiu, cal buscar-ho en la Norma de Carreteras 8.3-IC, "Sefializacion de Obras".

MESURES GENERALS

SENYALS
S’utilitzaran els senyals de la Norma 8.3. I-C.

Els senyals han de tenir les dimensions minimes especificades en la Norma, ser
sempre reflectants, com a minim amb el nivell 1 (segons normes UNE) excepte el
senyal d’'STOP que sera sempre de nivell 2 de reflectancia. Es recomana utilitzar un
nivell superior en llocs a on la il-luminacié ambiental dificulti la seva percepcid i en
llocs d'elevada perillositat.

Els senyals es podran col-locar mitjangant tripodes o elements de sustentacid
similars a altures inferiors a 1,5 m.

Qualsevol panell complementari que es col-loqui en les obres ha de ser de color groc.

COLOR SENYALS

El color groc distingeix els senyals de les obres de les normals, nomé es poden utilitzar els senyals amb “fons blancs” els
d’Adverténcia de Perill, Prioritat, Prohibicid i fi de Prohibicid, aixi com en els fons dels senyals de carrils i les de, dins de I'apartat
d’orientacio, de Pre-senyalitzacid i Direccid. Per tant, els senyals com direccioé obligatoria, que tenen fons de color blau, STOP o
direccid prohibida, que tenen fons vermell, etc. seran iguals que les normals. Els panels complementaris hauran de tenir el fons de
color groc.

ELEMENTS LLUMINOSOS
Les obres que la senyalitzacié provisional hagi de romandre durant la nit s’Tacompanyara d’elements lluminosos.

MAQUINES | VEHICLES

Es recomana que les maquines i vehicles que s’utilitzin en la senyalitzacié mobil siguin de color blanc, groc o taronja.

Han de portar com a minim una llum ambre giratoria o intermitent omnidireccional a la seva part superior, de poténcia minima
55W en el cas de llum giratoria i de 1,5 julis en cas de llum intermitent.

OPERARIS
Es recomana, sempre que sigui possible situar el vehicle de tal forma que aquest protegeixi la zona de treball.
El treballador utilitzaran en tot moment elements reflectants de Categoria Il.

COL-LOCACIO | RETIRADA DE SENYAL

Col locacié:

Els senyals s’aniran col-locant en el mateix ordre que I'usuari se les vagi trobant, d’aquesta manera el personal que les col-loca ja
queda protegit pels senyals procedents.

Si no es poguessin transportar tots els senyals i balises en un sol viatge s'aniran disposant primer fora de la calgada i d'esquena al
transit i posteriorment es col-locaran totes de forma seguida.

Es procurara que tots els senyals i balises quedin ben visibles.

Retirada:

La senyalitzacio d’obra estara el temps estrictament necessari i es retirara immediatament després de la finalitzacio dels treballs.
La senyalitzacio i balises es retirara en ordre invers a la seva col locacié.

REGLES BASIQUES D’IMPLANTACIO

Adaptacio de I'usuari a la senyalitzacié d’obra.

Necessitat d’evitar qualsevol sorpresa degut al caracter circumstancial de I'obra.

Necessitat de subministrar en poc espai una gran quantitat d’informacié per mitja de senyals.

El nimero de senyals ha de ser el minim necessari, sempre que s’incloguin totes les especificacions imprescindibles.
Emplagament de manera que entre els dos senyals la distancia sigui inferior a 100m.

Facil percepcio visual.

Tots els senyals han de mantenir-se en perfecte estat de conservacio i neteja.

En el cas que s’utilitzin dos vehicles com a mesura de senyalitzacid, el vehicle 1 ha d’estar molt a prop de la zona d’obra, ja que
servira com a proteccid dels operaris i el vehicle 2 almenys a 100m abans del vehicle 1.

FULL INFORMATIU N° 53 Data: 16/072013
Mesures preventives en senyalitzacié d'obres Rev: 00
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SENYALITZACIO CASC URBA i/ O CAMINS

Esquema:
B | + B— *- ) t . 0
- (om0 B O B

E TRARAD & WM

JE OBRAS

| 21 i

[OELIMITAR La 20N DE ORRA

AR
S d r i ] -
)\ @ A oo

Normes:

Es obligatori habilitar un pas de vianants de 1,50 m quan hi hagi transit de persones i s'ocupi la vorera.

AN

similar.
Senyalitzar amb "circulacid prohibida" sempre que es talli la circulacié de vehicles.
Posar senyals nocturnes cada 10 metres si al finalitzar la jornada no s’ha acabat totalment I'obra.

Interposar el vehicle de treball a 3 metres de la zona d'obres en el sentit de la circulacid.

AN

cas d’obres en vies de dos sentits es pot seguir I'esquema adjunt.

<\

"perill obres".
A |

Segons les condicions de les obres pot ser que sigui necessari I'is de més senyals i / o personal per regular el transit.

Tancar completament el perimetre de la rasa mitjangant tanques i col-locar la senyal "Vianants disculpin les molesties" o

Sempre que es realitzin treballs en via urbana es senyalitzaran seguin les indicacions de I'ajuntament o entitat local. En el

En el cas de confluencia de carrers o camins en el tram senyalitzat, la senyalitzacié minima exigible sera la del senyal de

Data: 16/072013
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FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Normes generals:

SENYALITZACIO CARRETERES (Norma 8.3. I-C)

Esquemes: TOTS ELS CASOS EN CALCADES DE VIA UNICA EN DOBLE SENTIT

Obres externes a la plataforma

Com a norma general abans de realitzar els treballs en aquest tipus de vies s'haura de comunicar al titular de la mateixa la proposta de
senyalitzacié en base als seglients esquemes tant en trams interurbans, travesses urbanes o rotondes.

Obres en el voral
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FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

SENYALITZACIO CARRETERES (Norma 8.3. I-C)

Obres en el voral i carril, amb ampliacié Deixant lliure un sol carril en treballs dilirns
de plataforma. (senyalista)
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SENYALS (Norma 8.3. |-C)

SENYALS DE PERILL

SENYAL SIMBOL SIGNIFICAT
TP-18 N Y OBRES
TP-17 ” ESTRETAMENT DE CALCADA

SENYALS DE REGLAMENT | PRIORITAT

SENYAL siMBOL SIGNIFICAT

TR-101 ENTRADA PROHIBIDA

TR-301 40 VELOCITAT MAXIMA
// N y

TR-400 L < SENTIT OBLIGATORI

TR-500 @ FI DE PROHIBICIO

SENYALS D'INDICACIO

SENYAL SiMBOL SIGNIFICAT
6660 D PANELL GENERIC AMB LA INSCRIPCIO QUE
CORRESPONGUI
SENYALS MANUALS

SENYAL simMBOL SIGNIFICAT
™-1 | BANDERA VERMELLA
™-2 DISC BLAU DE PAS PERMES
™-3 DISC D'STOP O PAS PROHIBIT

ELEMENTS D’ABALISAMENT REFLECTANTS

SENYAL siMBOL SIGNIFICAT
TB-2 KELL PANELL DIRECCIONAL ESTRET
Q
TB-6 =1 CON
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FULL INFORMATIU 30: RISCOS | MESURES PREVENTIVES EN OBRES

DESCRIFCIO / CAUSES

R1ISC IDENTIFICAT

MESURES PREVENTIVES

US D'EQUIPS DE
PROTECCIO 1/0
EOUIPS DE
SEGURETAT

Caigudes al mateix nivell per
relliscades, ensopegades, o
moviments sobtats que ens fan
perdre I'equilibri, caure i colpejar-
nos contra el terra

Les causes principals sén: falta
d'ordre i neteja en el lloc de
treball, abans i després de
I'execuci6 de la feina.

- Caiguda de persones al mateix
nivell.
- Trepitjades sobre objectes.

- Extremar I'ordre i la neteja eliminant tots els materials de rebuig o materials inservibles
que hi hagin per I'obra i pel nostre entorn de treball.

- Evitar que hagin substancies en el terra o materials que ens puguin fer relliscar o
ensopegar. Utilitzar contenidors i mitjans de desenrunament segurs i adequats (ex. tremuja
de desenrunament).

Us de sabates amb sola
antilliscant.

Es produeixen quan estem
treballant a qualsevol nivell
superior al del terra, considerant-
se també caiguda d'algada quan
el treballador es trobi treballant a
2 0 més metres del terra.

Causes son: falta de subjeccid
correcta a la superficie de treball;
falta de suports correctes;
utilitzacié d'objectes i materials
incorrectes per guanyar alcada;
falta de proteccions col-lectives
(xarxes, baranes,...); etc.

- Caiguda de persones a diferent
nivell

- En cas d'haver de realitzar treballs en altura (més de dos metres) avisar sempre al
responsable per prendre les mesures preventives necessaries.

- Utilitzacié d’elements de suport i subjeccions correctes

- Utilitzacié d’escales manuals en bon estat. Aquestes sobresortiran un minim d'1 m per
sobre de la sortida. No s'utilitzaran de manera simultania per dos treballadors alhora.
Sempre que sigui possible se subjectaran a un element estable. L'ascens i descens es fara
sempre de cara a elles. Les escales de ma simples no podran fer més de 5m, tret que
estiguin reforgades en la part central. Es prohibeix I'Us d'escales de ma per a altures de
més de 7 metres. S'utilitzaran galledes o cinturons portaeines amb la finalitat de tenir les
mans lliures durant la utilitzacio de les escales.

- Tapat correcte de forats i obertures.

Casc de protecci6.-

* Sabates de
seguretat.

¢« Arnés de seguretat
amb sistema
anticaigudes.

Accidents que ens causen
lesions tals com ferides,
contusions, traumatismes,

lesions oculars, pérdua de visio,
etc.

Les causes poden ser: falta
d'ordre i neteja ; falta d'utilitzacié
de I'equip de protecci6 individual
adequat; circulaci6 per sota de
carregues, desenrunament o
retirades de material sense els
mitjans adequats

Talls, cops, punxades,
projeccions de particules,
caigudes d'objectes

- Extremar l'ordre i la neteja.

- Utilitzaci6 correcta dels EPIs

- Reblar les puntes i eliminar els materials tallants

- Manipulacié correcta de carregues.

- Extremar la precaucié en el tall de fibrociment o d'altres materials com fusta.

- Utilitzar mitjans de desenrunament i retirada de material de forma adequada utilitzant els
equips destinats per aix0 (plataformes de carrega i descarrega, tremuges de
desenrunament)

- Mai circular ni romandre per sota de carregues suspeses, etc.

¢ Sabates amb sola
antilliscant de
seguretat.

« Casc de proteccid

* Guants de proteccid
mecanica

* Ulleres de seguretat
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FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

US D'EQUIPS DE
PROTECCIO 1/0

DESCRIPCIO / CAUSES R1ISC IDENTIFICAT MESURES PREVENTIVES EQUIPS DE

SEGURETAT

Instal-laci6 de proteccions col-lectives (baranes, xarxes, tapes de forats)

Caiguda que es produeix a partir
de 2 metres d'al¢ada.

Les lesions que es produeixen en
aquests tipus d'accidents van des
de fractures, contusions i
traumatismes fins a lesions
invalidants (paraplégia,
tetraplégia i mort).

s — : *« Arnes de seguretat
Caiguda d’alcada amb sistema

Causes son: falta de proteccions " - . - .
P Utilitzaci6 d'equips anticaigudes, anticaigudes

col-lectives;  retrada i no
reposici6 de les mateixes;
utilitzacié  incorrecta  d’escales
manuals; falta d'utilitzacié
d’equips anticaigudes; muntatge
incorrecte o deficient  de
plataformes d'encofrats,...

Utilitzaci6 de forma correcta d’escales manuals i elements auxiliars.

Observanga de les distancies de seguretat per part de la maquinaria que circula proxima a
talussos, rases, desnivells.
Instal-laci6 de proteccions col-lectives (apuntalament) quan les dimensions de la rasa i les

Sepultament total o parcial del caracteristiques del terreny siguin susceptibles d’aplicar aquesta mesura.

treballador que es troba treballant Apilar materials a una distancia de al menys la fondaria de la rasa. « Sabates amb sola
en rases, zones de cimentacio, Subjectar el material amb “durmientes” de fusta clavats al terra. antilliscant de
talussos o despwells. S’haura de considerar perillosa tota excavacié que, en terrenys corrents, arribi a una seguretat.

Causes son: Falta de fondaria de 0,80 mi 1,30 m en terrenys consistents. « Casc de proteccio

coneixement del comportament
del terreny; falta d'instal-laci6 de
proteccions  col-lectives; falta
d’observanca de les mesures de
seguretat en  treballs de
moviments de terres.

Sepultament +  Guants de proteccié
| mecanica
* Armilla reflectant

Informacié al treballador de manipulaci6é correcta de la carrega aixi com del pes maxim
que ha de carregar, manipulacié amb I'ajuda de més companys.

Es produeixen quan manipulem
manualment una carrega de
forma incorrecta.

* Sabates amb sola

Produeixen lesiones musculars, :gmllj'rse(:;?t de
osteo-articulars,  cops, talls, c 9 d . L
traumatismes, hernia discal. Sobreesforgos : asc de proteccio -
Causes  son:  manipulacio * Guants de protecci6
incorrecta de carregues, excés mecanica
de pes en la carrega al
manipular-la. |

S’ha de respectar les distancies minimes a maquinaria i vehicles que circulen per I'obra ( 5

metres distancia minima de separacié entre el treballador i la maquina quan aquesta

estigui en moviment),.

. . Utilitzaci6 per part dels treballadors de I'obra d’armilla d’alta visibilitat.

Accident que es produeix per no La maquinaria haura de disposar i mantenir en funcionament avisador aclstic de marxa
respectar les distancies minimes enrera i rotatiu lluminds.
de seguretat respecte de * Sabates amb sola
maquines en moviment, antilliscant de
maquinaria pesada, vehicles, seguretat.
etc... Cops contra objectes mobils, «  Casc de proteccié

Causes son: distraccio del | atropellaments
treballador; actes insegurs
d'aquest; maquinaria en mal
estat, falta d’espai en la zona de

* Armilla reflectant

treball,...
FULL INFORMATIU N° 30 Data: 24/04/2012
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FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

DESCRIFCIO / CAUSES

R1ISC IDENTIFICAT

MESURES PREVENTIVES

US D'EQUIPS DE
PROTECCIO 1/0

EOUIPS DE

SEGURETAT

Accidents que es produeixen per
falta de coneixement en la
manipulacié d'instal-lacions
electriques, instal-lacions
eléctriques en mal estat o amb
falta de protecci6, aixi com per
contacte eléctric de treballadors
amb linies de mitja i alta tensié.
Altres causes inclouen: eines
amb instal-lacions eléctriques
defectuoses, objectes de metall
que estan en contacte amb
cables que porten corrent (o
“energitzats”), i enllumenat, equip
0 maquinaria eléctrica amb
corrent eléctrica no interrompuda,
contacte amb maquinaria amb
linies d'alta tensio, etc...

Causes s6n: desconeixement del
risc eléctric; no observancia de
les mesures de seguretat; falta
d'instal-laci6 de mesures de
seguretat respecte a risc eléectric
en maquinaria i grups
electrogens; no respectar les
distancies de seguretat respecte
a linies de mitja i alta tensi6.

CONTACTE ELECTRIC DIRECTE:

Quan el contacte es produeix
directament a través de la font
eléctrica.

CONTACTE ELECTRIC

INDIRECTE: Quan el contacte es
produeix de forma indirecta, a
través de parts o objectes de la
magquinaria o instal-lacié que porta
electricitat

- Formacié/Informaci6 al treballador en materia de treballs en preséncia de risc eléctric.

- S’hauran de mantenir les distancies de seguretat establertes quan s’estigui treballant en
preséncia de linies eléctriques d'alta tensié (taula 1 de I'annex | del RD 614/2001 sobre
disposicions minimes per a la protecci6 de la salut i seguretat dels treballadors en front al
risc eléctric.

- Sempre que sigui possible es tallara el subministrament eléctric fins que hagin finalitzat
els treballs.

- Comunicacio6 fluida entre els responsables de I'obra i I'empresa subministradora.

- Per qualsevol reparacié i/o manteniment de les possibles instal-lacions eléctriques que
puguem trobar cal seguir les especificacions de la Instruccié de Treball especifica per
Treballs amb Risc Eléctric, ITE-S/P-02.

- En detectar qualsevol cable pelat o qualsevol incidencia de tipus eléctric (maquines
d'oficines, maquinaria etc.) avisar per a la seva reparacio.

En el cas de que el
treballador sigui
Qualificat,  s'utilitzaran
els EPI detallats en la
ITE-S/P-02 “Treballs
amb Risc Eléctric”.

Per I'existencia o utilitzacié de
productes quimics

(Hipoclorit sodic, desincrustant,
etc.)

-Exposici6 a substancies nocives
o toxiques.

- No manipular cap producte quimic si no s'esta autoritzat per a aixo.
- Protegir-se amb els EPI's adequats.
- Consultar la Fitxa de Dades de Seguretat abans de manipular per primera vegada
qualsevol producte quimic.
- Consultar I'Etiqueta del Producte Quimic abans de manipular-lo.
- L'abséncia d'etiqueta NO significa, en cap cas, que un producte quimic no sigui
perillés.
- En cas de realitzar transvasament de productes quimics hem d’aplicar les seguents
mesures de seguretat:
v El transvasament es realitzara a I'aire lliure sobre una superficie absorbent o
cubeta de retencié sempre que sigui possible.
v A velocitats lentes, per evitar esquitxades i projeccions especialment quan
es tractin de substancies corrosives i/o inflamables.
v Tancar sempre els recipients després de la manipulacié.

En cas de manipular
productes quimics
hauran d'utilitzar els
equips de proteccié
necessaris

FULL INFORMATIU N° 30

Riscos i mesures preventives en Obres

Data: 24/04/2012

Rev: 00

Pagina 1 de 3




T = Healthand
] Ematsa H> Safety

Annex X: Cartell d’'Emergeéncies



> Healthand
B Ematsa H> Safety

Davant de sinistres amb lesions personals s’anira a:

Servei d’Urgéncies Mdtua ACTIVA MUTUA 2008: 900 38 22 38

Centre ACTIVA MUTUA 2008
més proper:

HOSPITAL ACTIVA MUTUA 2008:
C/Pini Soler, 12 - 14
43002 Tarragona
Tel. 977 233 012
Urgéncies 24 hores

ACTIVA MUTUA dispensari Port de Tarragona:
Moll de Catella, s/n
43004 Tarragona
Tel. 977 241 657
Horari laborables de 8:00 — 19:00 hores

El cami mes curt per arribar el mes aviat possible al Centre d’assisténcia sera conegut per tot el
personal de la obra.

HOSPITAL SANTA TECLA HOSPITAL JOAN XXIlI
Rambla Vella, 14 C/ Dr. Mallafré Guasch, 4
43003 Tarragona 43005 Tarragona
HOSPITAL Tel. 977 248 536 Tel. 977 295 800
MES Urgéncies 24 hores Urgencies 24 hores
PROPER
Mossos d’Esquadra: 088
Policia local: 092
Policia Nacional: 091
Altres Emergencies Guardia Civil: 062
Proteccid civil Generalitat: 1006
Bombers: 085
Emergencies: 112

MUNICIPI: TARRAGONA
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FULL INFORMATIU EN PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

FULL INFORMATIU: REGLES QUE SALVEN

N

ﬂ\'/

LES NOSTRES REGLES

QUE SALVEN (RQS)

OBJECTIU: ZERO ACCIDENTS MORTALS

No passo sota carregues
suspeses, ni em situo a
sota.

Em quedo fora de la trajectoria
de la maquinariai els vehicles
en moviment.

Quan treballo en al¢ada,
enganxo l'arneés a la linia de
vida.

Baixo a una rasa només si les
mesures de proteccid contra les
esllavissades son les
adequades.

Abans d’entrar en un espai confinat,
m’asseguro que 'atmosfera interior
estigui controlada i vigilada durant
tota l'operacio.

X

-

4
&

Abans de realitzar treballs en
calent, m’asseguro que no hi ha
risc d'incendi o explosid.

Abans d’iniciar els treballs, verifico
que no hi ha cap tipus d'energia
(mecanica, quimica, eléctrica, fluids a
pressio, etc.)

No utilitzo el telefon o
altres dispositius mobils
guan condueixo.

No condueixo sota els efectes
de l'alcohol, estupefaents o
altres drogues.

Abans de girar o fer marxa enrere,
senyalitzo, redueixo la velocitat i miro
amb compte pels retrovisors.

FULL INFORMATIU N° 58
Les Regles que Salven
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Annex XII: Esquema de la Llei de Subcontractacié
32/2006



QUADRE DE SUBCONTRACTACIO

[ PROMOTORIA ]
| |
| | | | | |
[ CONTRACTISTA A J & CONTRACTISTA B ] [ CONTRACTISTA C J
e »
L - .
[ SUBCONTRACTISTA 1 J SUBCONTRACTISTA INTENSIU ] [ AUTONOM/A ]

!

}

SRR,

|
SUBCONTRACT. 2 M SUBCONTRACT. J[AUTﬁlNDM ]

TR ,

| | —
FUBEDHTRAET. 3 }[ SUBCONTRACT. 1[ AUTONOM ]

- NO POT SUBCONTRACTAR.
-EXCEPCIO; AMPLIACICS EXCEPCIONAL en un nivell de
contractacic per causa de forga major sempre gue la direccid

facultativa faci conatar 'eprovacio prévia i la causa en el Libre
de la subcontractacio. En aguest cas podran subconiractar els
treballz amb un auttnom'a o amb Una empresa,

INTEMSIU

‘ »

~NO POT SUBCONTRACTAR.
- EXCEPCIO: AMPLIACIO EXCEPCIONAL &n un
nivell de confraciacio en casos forfuits
(ezpecialitzacio de la feina, complicacio de |a
produccio, forca major), sempre que la direccic
facultativa faci constar 'aprovacio prévia i la causa
en el Llibre de subcontractacia.
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1. INTRODUCCIO
Es redacta aquest annex en compliment del que diu la normativa seguent:

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio de residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio, corresponents a la normativa catalana vigent.

REIAL DECRET 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels residus de construccié
i demolicid, corresponent a la normativa estatal vigent.

Per a la redaccié de I'annex s’agafa com a model la: “Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de
Residus de construcci6 i enderrocs”. Versio 1.0.

2. ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

L’estimacid i tipologia de residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que es

preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

e Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra.

e Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.

e Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)1.1Llista
Europea de Residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002.

La simulacié dels residus que es generaran a l'obra es realitzaran a través del programa Simulacié de
Residus de ''TEC.

Els residus generats en I'enderroc i el moviment de terres, aixi com el de la perforacié horitzontal dirigida
no s’incluen en el present estudi de generacio i gestié de residus ja que aquests es contemplen dins les

partides d’obra del Pressupost d’Execucié de I'obra.

3. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT GENERADA EN OBRA

En aquest apartat s’identifica els residus generats segons la classificacié segons el Cataleg Europeu de
Residus (CER). Amb el cataleg, mitjangant un Sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser
considerats com a perillosos (especials).

En el Cataleg, els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de la codificacié el mateix
que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen perqué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus
(valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacié del CER, com
és el cas de la seva classificacié.

L’estimacid i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que
es preveu generar per a poder planificar la seva correcta gestio. Al llistat seglent apareix una relacié de la
tipologia de residus que es preveu generar durant I'execucié de les obres.
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La nomenclatura es correspon amb la que apareix al CER. Els nivells son els seguents:
CAPITOL

SUBCAPITOL

IDENTIFICACIO

Es considera que no tots aquests residus han de ser lliurats a un gestor autoritzat, ja que molts d’ells poden
ser reutilitzats en la mateixa obra. Pel que fa a les roques i terres obtingudes en les excavacions de
desmunts i rases, aquests poden ser utilitzats en el replé de terraplens i rases, sempre que técnicament
sigui adient a criteri de la Direccié d’Obres, mentre que les terres vegetals poden ser reutilitzades en la
preparacio del terreny de suport de la revegetacio.

De cara a poder planificar la seva correcta gestio, cal fer una estimacié de la quantitat de residus que es
preveu generar en la present obra. Els residus estimats generats durant I'execucio de les obres de la
instal-lacié d’'un grup electrogen al CCM2 de Tarragona sén els que s’indica a la taula seglient.

Tipus de residus Amidaments
Residus de grava i roques triturades diferents dels esmentats en el codi 01 04 07 12,75 m3
Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 17 03 01 1,0 m3

4. RESIDUS PERILLOSOS

En el present projecte no s'ha detectat I'existéncia de residus perillosos recollits en la llista europea de
residus perillosos de I'ordre MAM/304/2002 de 8 de febrero. En cas que es detectessin, durant les labors
de demolicié o construccio previstes sera necessari procedir a la gestié externa dels residus perillosos on
s'haura de contactar amb un gestor autoritzat, remetent-se la sol-licitud d'acceptacid, que conté la seglient
informacio:

e Caracteristiques sobre I'estat del residu i forma en la qual es genera.
e Codi d'identificacié del mateix.
e Breu descripcié de les caracteristiques fisic-quimiques i composicid.

e Quantitat benvolguda de generacio i termini de recollida previst.

El gestor haura de contestar per escrit acceptant la sol-licitud o bé sol-licitant més informaci6. La
contestacio positiva suposa I'emissio per part del gestor del document d'acceptacio per a cadascun dels
residus. Una vegada acceptats els residus es procedira a la seva gestio externa emplenant els documents
de seguiment i control per a cadascun dels residus, tal com s'especifica en el RD 833/88 i en el RD 952/97
que modifica l'anterior.

5. MESURES DE PREVENCIO

Tot seguit s’adjunten les accions de minimitzacid i prevencio, o d’altres que poden ajudar a una millor
gesti6 dels residus.
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1 Separacio segons | Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a Fobra.
tipologia de residu |
Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s'ha de preveure una separacio en
obra de les segilents fraccions, guan de forma individualitzada per cadascuna d'elles, la
quantitat prevista de generacid per al fotal de l'obra superi les seguents quantitats indicades
a continuacié.

| O Formigd: 160 T

O Maons, teules, ceramics: 80 T

{ OMetal: 4T

| OFusta: 2T

| OVidre: 2T

| OPiastic: 1 T

| O Paperi Cartro- 1 T.

& partir de dos anys de 'entrada en vigor d'aquest Real Decret (14 de febrer del 2010), les guantitats passaran a ser la

meitat}).

zona hahilitada pels'R'esidus Esi}ecials (arﬁh tants hidons com r,ai'g'[u'ij

La legislacid de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a

I'emmagatzematge d'aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions, es destaquen les

seglents:

i — No tenir-os emmagatzemnats a Fobra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit
’ habitual de la maguinaria d'obra, per tal d'evitar vessameants accidentals
Especials — Senyaliizar correctament els diferents contenidors on s'hagin de situar els envasos dels
productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat
representats en les efiquetes.
— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, 1a radiacio, stc.
- Emmagatzemar els bidons que contensn liquids perilosos (olis, desencofrants, etc.) en
| posici vertical i sobre cubstes de retencit de liquids per tal d'evitar fuites

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

¢ O contenidor per Inerts barrejats T contenidor per Inerts Formigd
Inerts O contenidor per Inerts Ceramica T contenidor per alires ineris
i O contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador
O cbntéﬁidor';'hér metall T contenidor ber'f'us'ta' =
O contenidor per plastic T contenidor per paper i carird
No Especials O contenidor per .. O contenidor per .
O contenidor per [a resta de residus Mo Especials barrejats
O contenidor per TOTS els residus Mo Especials barrejats
" Inerts + No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
Ineris+Mo Especials (**) Només qguan sigui técnicament inviable. En aguest cas, derivar-ho cap a un gestor que i
faci un tractament pravi.
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2 | Reciclatge de | Indicar, si s'escau, la guantitat de residus petfris que es preveu matxucar a l'obra per

| residus petris inerts reufiliizar, posteriorment, en el mateix emplagament.
. en la propia obra : Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s'evita portar a abocador:
| i (ka): (ma)

Guantitat d'arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada
matxucat serd, aproximadament, un 320% menor al volum inicial de residus petris)
! (kg): (m3);

3 : Senyalitzacio  dels ' Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcio del tipus de residu que continguin, d'acord

contenidors amb |a separacié selectiva prevista.
Inerts Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, efc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runss)

! No Especials Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.

barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... {codis admesos en dipdsits de
: residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus Mo Especials barrejats, no
obstant, en cas d'optar per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell espacific

per a cada tipus de residu:

! fusta ! ferralla | papericarrd | plastic ! cables
' ; i gléctrics
0 g S K
Especials CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aguest simbol identifica als

residus Especials de manera genérica i pot servir per senyaliizar la zona d’aplec habilitada
pels residus Especials, no obstant, a l'hora d'emmagatzemar-los cal tenir en compte els

simbols de periliositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors
dacord amb la legislacio de residus Especials.

Els materials amb amiant (MCA) no friable presenten un nivell baix d'emissié de fibres a I'ambient i
consequlentment un risc baix d'exposicié sempre que s'adoptin les mesures de seguretat adequades i es
treballi conforme a la legislacié. No obstant aixd, ha de proporcionar-se al treballador equips de proteccio
individual adequats: mascarillas FFP- i granotes de treball d'un sol Us.

En aquest tipus de treballs s'ha de valorar, en primer lloc, el grau de deterioracié del material; si és
necessari, aquest ha d'impregnar-se amb una solucié aquosa contenint un liquid encapsulante. La
impregnacio o humitejament del material amb aigua jabonosa és una técnica que redueix I'emissié de pols
i fibres de forma molt significativa, sent una mesura aconsellable per a materials com el fibrociment,
permetent assegurar la minimitzacié de I'exposicié en qualsevol de les intervencions citades.

Aixi mateix, s'ha de protegir amb una lamina plastica la zona d'actuaci6, amb la fi de que qualsevol possible
despreniment quedi aillat i no contamini I'ambient. En finalitzar els treballs s'ha de retirar la lamina, recollint-
la cap a l'interior, evitant-se la dispersio de pols o fibres a 'aire. Aquesta lamina ha de gestionar-se com a
residu perillés i no ha de reutilitzar-se.

D'altra banda, abans de l'inici dels treballs també és convenient tenir preparades borses de confinament
per als residus, evitant que en extreure'ls es dipositin en zones intermédies, situant-los en el seu
empaquetament definitiu. Aquestes borses han de ser impermeables, de polietilé resistent o similar, o de
tipus big-bag.
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En cas de ser absolutament necessari tallar una placa o un tub de fibrociment per a la seva extraccié o
reparacio, ha de realitzar-se mitjangant tall amb serra manual en humit, amb aportacié continua d'aigua al
tall.

En cap cas s'ha d'utilitzar eines de tall giratori, ja que la velocitat de tall provoca I'erosié rapida de la placa
i la dispersio de fibres a l'aire. Pel mateix motiu, no s'ha d'escombrar, bufar ni aspirar la pols amb
aspiradores convencionals, ja que no disposen de filtres d'alta eficacia per a la retenci6 de particules.

El material eliminat ha d'embalar-se amb plastic de suficient resisténcia per evitar el seu trencament i
senyalitzar-se amb el simbol de I'amiant, tal com s'indica en I'apéndix 7 de I'Annex XVII del Reglament
(CE) n°® 1907/2006, relatiu al registre, I'avaluacio, I'autoritzacio i la restriccié de les substancies i preparats
quimics (REACH).

Una vegada realitzats els treballs d'eliminacié de petites peces de MCA es procedira a la neteja de la zona
amb un aspirador proveit de filtres absoluts.

Finalment, destacar que els treballadors han d'estar informats i formats sobre els riscos associats al treball
amb materials que poden contenir fibres d'amiant i dels procediments de treball per a realitzacié d'aquesta
activitat, indicant-los que en cap cas han de trencar aquests materials, ni utilitzar eines eléctriques.

Els residus hauran d'agrupar-se i transportar-se fos del lloc de treball al més aviat possible en embalatges
tancats i apropiats, tal com s'ha indicat anteriorment, i amb etiquetes amb la "A" d'amiant.

Posteriorment, aquestes deixalles hauran de ser tractats conformement a la normativa aplicable sobre
residus perillosos.

6. RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS

DESTI FINAL: Es gestionara fora de I'obra pel gestor autoritzat i diposit autoritzat de terres, enderrocs i

runes de la construccié.
SELECCIO DE RESIDUS: Es classificaran pel gestor autoritzat fora de I'ambit de I'obra.

CARACTERISITIQUES DELS RESIDUS: Sén els indicats anteriorment.
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DIPOSIT CONTROLAT DE TARRAGONA (LA BUDALLERA) I

|

Estat Tipus de residu gestionat Adrega fisica
en Servei Runes CTRA. CAMP NASTIC
43005 TARRAGONA
Telefon Fax ae We
213201 b

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO |

Nom del titular
CONTROL DE RUNES, SA

Adrega Teléfon
C/JAUME |, 20 EN.2A ar7213e1
TARRAGONA (43005)

LOCALITZACIO Coordenades UTM

E\Jeu'e Localitzacio X:354808 I/ Y:4554718
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DIPOSIT CONTROLAT DE TARRAGONA (LA CAPELLANA

- Tipus de residu Adrega fisica
i B gestionat PARATGE "LA
Runes CAPELLANA"
43002 TARRAGONA
Telefon Fax ale
034147483 Web

W QES'.O"BWUHES.CEW

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular
GESTORA DE RUNES DEL TARRAGONES, SL

Adrega Telefon
TRAV. DE GRACIA, 56.4T 934147483
BARCELONA (DE006)

LOCALITZACIO Coordenades UTM

(&l Veure Localitzacio X:381844 I/ Y:4558567
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ABOCADOR CONTROLAT: ATLAS GESTION MEDIOAMBIENTAL S.A.
Tipus de residus que gestiona: Residus industrials perillosos

Adreca: Diposit Controlat Classe 11l 08719 Castelloli (Barcelona)
Teléfon: 93 804 71 31

Fax: 93 803 26 24

Web: http://www.comsa.com/residuosindustriales.htm

-

“ Castelloli

10
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7. PRESSUPOST DE LA GESTIO DELS RESIDUS

El cost de la totalitat de la gestié de residus d’obra s’inclou en el pressupost d’execucié material de les
obres i puja a 171,24 €, CENT SETANTA-UN euros amb VINT-I-QUATRE ceéntims, referits al import
d’execucié material abans d’aplicar les despeses generals, el benfici industrial i I'lVA.

11
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1. INTRODUCCIO

En el present annex s’adjunta un programa de treballs per a dur a terme les obres del present projecte . Tot i
aixo, el contractista té la obligacio d’elaborar el pla d’obra abans de l'inici d’aquesta i presentar-lo a la Direccio

d’obra per a la seva aprovacio.

2. CONDICIONANTS

En la redaccié del projecte i en el calcul dels preus unitaris s'ha tingut en compte:

o Les instal-lacions estan en serveii per tant la instal-lacié dels agitadors es realitzara en coordinacié amb

EMATSA i en les hores indicades que programi EMATSA, incloent els treballs en horari nocturn.

L'empresa adjudicataria presentara un Planning per a la instal-lacié dels equips recollits en el projecte, i tenint en

compte que els treballs es realitzaran les instal-lacions en servei i es programaran les aturades coordinades amb

EMATSA.

3. PLADOBRA

El Pla d'obra a redactar pel contractista, tindra una durada maxima de 6 mesos, a partir de la signatura de I'acta
de replanteig.

Abans de l'inici de les obres s’han de realitzar un seguit d’activitats prévies:

Presentacio i aprovacio del Pla de Seguretat i Salut

Avis a 'administracio laboral competent i obertura del centre de treball

Signatura de I'acta de replanteig

MES 1 2 3 4 5 6
TASQUES

SETMANA | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14| 15| 16| 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

23

24

OBRA BIOLOGIC EDAR PORT

ACTA DE REPLANTEIG

SUBMINISTRAMENTS

EQUIPS ELECTRICS

Instal-lacié de cubicles

Instal-lacié de cables de cubicles

REACTOR BIOLOGIC A

Buidar reactor

Instal-lar suports

Instal-lar agitadors

Conectar motors i probar sentit

REACTOR BIOLOGIC B

Buidar ractor

Instal-lar suports

Instal-lar agitadors

Conectar motors i probar sentit

POSTA EN MARXA

Regulacio del agitadors

VARIS

Legalitzacié d'instal.lacions

Seguretat i salut

Gestio de residus
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1. INTRODUCCIO

El present annex aborda la definicié de la part eléctrica de les instal-lacions. Aquest annex consisteix,
basicament, justifica la seccid del cable de coure necessari per a la connexié dels agitadors
submergibles instal-lats als reactors biologics A i B de 'EDAR de Tarragona, des dels armaris

electrics CCM2 fins als equips situats en els reactors.

2. CALCUL SECCIO ALIMENTACIO AGITADORS

Els parametres técnics considerats per al dimensionament del cable sén els seguents:
e Tensié de subministrament: 400 V (trifasic)
e Poténcia de cada agitador: 2,9 kW
¢ Nombre d'agitadors: 8 (4 per reactor)
e Distancia maxima reactor A: 120 m
e Distancia maxima reactor B: 160 m
e Composicio del cable: 3 fases + 1 neutro + 1 terra (5 conductors)
e Material del conductor: Cobre
e Factor de poténcia (cos ¢): 0,85 (tipic per a motors)
e Tipus de circuit: Circuit de forga (motor) en entorn industrial

e Temperatura de servei del cable: 70°C (aillament PVC)

21. CALCUL DE LA INTENSITAT DE CORRENT

Per a circuits trifasics, la intensitat de corrent es calcula mitjancant la seguent formula:
I=P/(V3xV x cos ¢)
On:

e P =Poténcia (W)

o V3=1,732

e V=Tensié (V)

e cos @ = Factor de poténcia
Substituint els valors:
1=2.900 W/ (1,732 x 400 V x 0,85)
1=2.900/588,8
1= 4,92 A per agitador

2.2. CAIGUDA DE TENSIO ADMISSIBLE

Segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT), la caiguda de tensié maxima
admissible en circuits de forga (motors i altres receptors) en entorns industrials és del 5% de la tensio
nominal.

Caiguda de tensié maxima admissible =400 V x 5% =20 V

Aquesta normativa és més permissiva que la dels circuits d'il-luminacio (3%), ja que els motors sén

més tolerants a petites variacions de tensio.
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2.3. RESISTIVITAT DEL COBRE A TEMPERATURA DE SERVEI

Per al calcul de la secci6 del cable, s'ha d'utilitzar la resistivitat del coure a la seva temperatura
maxima de servei, no a temperatura ambient. Segons el REBT:
e Peraaillament PVC (70°C): p = 0,021 Q-mm?*m
e Pera aillament XLPE/EPR (90°C): p = 0,023 Q-mm?/m
En aquest projecte s'utilitza cable RV-K amb aillament PVC, per la qual cosa:
p =0,021 Q-mm?/m

2.4. CALCUL DE LA SECCIO DEL CABLE

La seccio del cable es determina mitjancant la férmula de caiguda de tensio:
S=(V3xpxLxIxcos¢@)/U

On:

\3 = 1,732 (factor trifasic)

p = Resistivitat del coure a temperatura de servei (Q-mm?/m)

L = Longitud del cable (m)

| = Intensitat de corrent (A)

cos ¢ = Factor de poténcia

U = Caiguda de tensié admissible (V)

2.41. CALCUL PER AL REACTOR BIOLOGIC A (120 M):

S=(1,732 x 0,021 x 120 x 4,92 x 0,85) / 20
S=18,25/20
S=0,91 mm?2

24.2. CALCUL PER AL REACTOR BIOLOGIC B (160 M):

S =(1,732 x 0,021 x 160 x 4,92 x 0,85) / 20
S=24,33/20
S=1,21 mm?

2.5. SECCIO RECOMANADA

Els calculs teorics indiquen seccions de 0,91 mm? per al reactor A i 1,21 mm? per al reactor B. No

obstant aixd, per a aquesta aplicacié es recomana una seccio de 2,5 mm? per als seglents motius:
o Seguretat i marge de seguretat: Practica estandard en instal-lacions industrials

Robustesa i fiabilitat: Major resisténcia mecanica en ambient corrosiu

Proteccio futura: Marge per a possibles increments de carrega

Compatibilitat: Compatible amb proteccions magnetotérmiques estandard (10-16 A)

Facilitat d'instal-lacié: Més facil de manipular en safates portacables

2.51. CRITERIS DE SEGURETAT | MARGE DE SEGURETAT

Malgrat que els calculs tedrics permeten seccions meés petites, és una practica estandard en
instal-lacions industrials aplicar un marge de seguretat. La seccié minima comercial recomanada
per a instal-lacions de forga és de 1,5 mm?, perod per a circuits de motors en entorns industrials és
preferible una seccié de 2,5 mm? que ofereix:

e Major robustesa i fiabilitat
e Marge de seguretat per a possibles increments de carrega futura
e Protecci6 contra sobrecarregues accidentals
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1. DEFINICIO I ABAST DEL PLEC
1.1. Prescripcions i generalitats

El present Plec de Prescripcions Técniques, juntament amb el que es disposa a la Llei de
Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacio, aixi com en el Plec de Clausules
Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat, regira en la realitzacio de les
obres del present projecte.

A més de les prescripcions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacio les que, relatives al
tipus d'obres d'aquest projecte, apareixen al Cédigo Estructural (RD 470/2021); en el Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts; en el Plec General de
Condicions per a la Recepcié de Conglomerats Hidraulics; en el Plec General de Condicions
Facultatives de canonades per a l'abastament d'aigua i, en general, en els Reglaments,
Normes, Instruccions o Plecs oficials vigents que guardin relacié amb les esmentades obres,
amb les seves instal-lacions complementaries i amb els treballs necessaris per realitzar-les.

Si es trobessin disposicions en els esmentats documents i en aquest Plec que condicionin de
forma diferent algun concepte, sera aleshores valida la prescripcié més restrictiva.

La ubicacio, forma i dimensions de les obres podran modificar-se durant la seva construccio,
principalment per adaptar-les a les caracteristiques del terreny que aparegui en efectuar les
excavacions. Aquestes modificacions es faran solament mitjangant ordre per escrit del Director
d'Obra i seran d'obligat compliment per al Contractista, dins del que, sobre el particular,
disposa la Llei de Contractes de I'Estat i el Reglament per a la seva aplicacio.

1.2. Documents que defineixen les obres

Els documents que defineixen les obres son els constitutius del projecte, és a dir:
e Memoria

Planols

Ples de Prescripcions Técniques Particulars

Pressupost

Les obres estan definides pel conjunt d’aquests documents. Per tant és suficient que una obra
parcial aparegui en un sol d’ells per a que estigui inclosa en el projecte.

En el cas d’existir contradiccions entre els documents contractuals esmentats, decidira I'ordre
de prioritats la Direccié d'Obra.

Si un mateix document contractual tingués contradiccions, decidira la Direccié d’Obra.

1.3. Contradiccions, omissions o errors

Les omissions en el Plec o les descripcions erronies dels detalls de l'obra que siguin
manifestants indispensables per dur a terme I'esperit i intencié exposats en els Planols i Plec
de Prescripcions, o que per Us i costum hagin de ser realitzats, no eximeixen al Contractista de
l'obligacié d’executar aquests detalls, siné que deuran ser executats com si haguessin estat
completa i correctament especificats en els Planols i Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, i es consideraran inclosos en els preus unitaris del pressupost tot i que la
descripci6 del preu no en faci mencioé explicita.
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2. CONDICIONS GENERALS QUE REGIRAN L’EXECUCIO DE LES OBRES
2.1. Comprovacid delreplanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccio
d’'Obra, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixes de referéncia
que consti al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats. Es realitzara sobre el terreny el
replanteig general de les obres, marcant d’'una manera completa i detallada quants punts
siguin precisos i convenients per a la determinacié completa dels diferents elements que
integren.

A l'acta s’hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules
contractuals, el Contractista, préviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades
sobre el terreny per comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la
forma i caracteristiques del projecte. En cas que s’hagués apreciat alguna discrepancia es
comprovara i es fara constar a I’Acta amb caracter d’informacié per a la posterior formulacié
de planols d’obra.

El Contractista aportara, al seu carrec, tot el personal i equips necessaris per portar a terme
aquest replanteig.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les
obres a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié, puguin afectar
terrenys exteriors a la zona de domini o serveis existents. El Contractista representara als
planols les superficies que, tant per I'exigéncia de les obres a realitzar com per les
necessitats de parc per a carrega i descarrega de material, s’estimin precises. Aquest
document sera presentat a la Direccié de les Obres amb I'objecte de sol-licitar en el seu cas
la corresponent autoritzacié d’ocupacio.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-les en compte,
conjuntament amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

D’aquest replanteig, que deura presenciar el Director de les Obres o persona delegada,
s’aixecara Acta subscrita pel Director de les Obres i el representant del Contractista.

A partir de la data de I'Acta i durant tot el temps que s’inverteixi en I'execucié de les obres,
la vigilancia i conservacio dels senyals o punts determinants del replanteig correra a carrec
del contractista.

Totes les operacions inherents als replanteigs parcials hauran d’ésser executades pel
Contractista i sota la seva responsabilitat, sent aixi mateix pel seu compte quantes
despeses s’originin.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme
I'obra. El Contractista informara a la Direccié d’Obra de la manera i dates en que programi
portar-los a terme. La Direccié d’Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas que
els métodes o temps d’execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la
forma i temps d’executar-los.

La Direccié d’Obra podra fer, sempre que ho cregui oportd, comprovacions dels replanteigs
efectuats.

A més del replanteig general s’acompliran les seglients prescripcions:
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o El Director o personal subaltern en qui es delegui, quan no es tracta de part d’obra
d’'importancia, executara sobre el terreny el replanteig.

o No es procedira al reblert de les rases ni elements localitzats sense que el Director o
subaltern segons els casos, prenguin o anotin de conformitat amb el Contractista i
en preséncia del mateix, les dades necessaries per a situar i valorar dites rases.

e Seran a carrec del Contractista totes les despeses que s’originin al practicar els
replanteigs i reconeixements a que es refereixi aquest Article.

2.2. Terminid'execucio de les obres

El termini de les obres s'estableix en seis (6) mesos.

Aquest termini es comptara a partir de la data de I'acta de comprovacié de replanteig.

2.3. Programa d'execuci6 de les obres

En el termini d'un mes a partir de la signatura de I'acta de comprovaci6 del replanteig, el
Contractista presentara el programa d'execucié de les obres, que haura d'incloure les
seglents dades:

- Ordenacio en parts o classes d'obra de les unitats que integren el projecte.

- Determinacié dels mitjans necessaris, tals com personal, instal-lacions, equips i
materials, amb expressio del volum d'aquests.

- Estimacio en dies calendari dels terminis d'execucié de les diverses obres o operacions
preparatories, equip i instal-lacions i dels d'execucié de les diverses parts o classes
d'obra.

- Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada, sobre la base de les obres o
operacions preparatories, equip i instal-lacions i parts o classes d'obra a preus unitaris.

Grafics cronologics.

2.4. Planols d’obra

Un cop efectuat el replateig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista preparara els planols detallats
d’execucio de les obres contractades que la Direccié d’Obra cregui convenients, justificant
adequadament les disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del
projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de
prescripcions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient
anticipacio, que fixara la Direccié d’'Obra, a la data programada per a I'execucié de la part
d’obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d’Obra, que igualment, assenyalara
al Contractista el format i disposicié en que ha d’establir-los. Al formular aquests planols es
justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d’Obra fos imprescindible, a introduir
les modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat
i qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié del preu ni del termini total ni
dels parcials d’execucié de les obres.
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Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, a la Direccié d’Obra, qui, segons la importancia
d’aquestes, resoldra directament o ho comunicara a I’Administracié per a l'adopcié de
'acord que s’escaigui. Aquesta peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacio
sobre el programa d’execucié de les obres.

Sera responsabilitat del Contractista organitzar l'arxiu dels planols, actualitzats segons
'execucid real de l'obra a efectes de liquidacidé, sent al seu carrec les despeses
ocasionades.

2.5. Representacio de 'Administracio

EMATSA, designara al Director de les Obres, que per si o per aquelles persones que
designi en la seva representacio, seran els responsables de la inspeccio i vigilancia de les
obres, assumint totes les obligacions i prerrogatives que els pugui correspondre.

2.6. Representacio de la Contracta

El Contractista haura de designar a un técnic perfectament identificat amb el Projecte, que
actui com a representant davant I'Administracié en qualitat de Director de la Contracta, i que
haura d'estar representat permanentment a I'obra per persona o persones amb prou poder
per a disposar sobre totes les qlestions relatives a les mateixes, pel qual haura de posseir
els coneixements técnics suficients.

El Contractista mantindra adscrit a Il'execucid de I'obra el corresponent equip
d'assessorament, que proporcionara els planols de detall tant de I'obra civil com dels equips
técnics aixi com les instruccions per al muntatge i, en general tota la documentacio técnica
necessaria. Aquest equip de Projecte realitzara també el Projecte Final de les Obres.

Durant I'horari laboral, del que el Director de la Contracta donara coneixement al Director
d'Obra, hi haura sempre a l'obra un representant del Contractista facultat per a rebre
documents o prendre radé d'ordres de I'Administracié, sense perjudici de que es pugui
acordar per al lliurement normal de documents algun altre lloc, com ['oficina del
Contractista, la seva oficina de Projectes, etc.

2.7. Forma d'executar les obres

Les obres es construiran amb estricta subjeccid al present Projecte de Construccié aprovat i
en tot alldo que no especifiqui el citat Projecte s'estara a la interpretacio del Director d'Obra,
sense que el Contractista pugui reclamar contra aquesta interpretacid ni sol-licitar
indemnitzacié econdmica quan aquesta interpretacio hagi estat necessaria per la indefinicio
del Projecte de Construccio. En concret, el Director d'Obra seleccionara les caracteristiques
dels materials i les marques i tipus dels equips que no hagin estat especificats en el
Projecte de Construccid, segons el seu millor criteri, sense que el Contractista tingui dret a
cap reclamacidé economica encara que consideri lesiva als seus interessos la selecci6 feta
pel Director d'Obra.

Cap obra o instal-lacié podra realitzar-se sense que hagin estat aprovats pel Director d'Obra
els documents de detall corresponents. Consequentment, el Director d'Obra podra refusar
qualsevol obra o instal-lacid6 que al seu judici sigui inadequada si la caracteristica que
provoca el refus no es troba especificada en algun document de detall aprovat. En el cas
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que el Director d'Obra decideixi refusar una obra o instal-lacid6 continguda en algun
document de detall aprovat per considerar, a posteriori, que és necessari per al
desenvolupament adequat del Projecte, la demolicié i substitucié es consideraran obres
complementaries que hauran d'ésser abonades al Contractista.

El Director de I'Obra determinara I'horari i el lloc on el Contractista pot entregar a la Direccié
d'Obra per al seu examen i aprovacié els Documents de Detall. EIl mecanisme d'aprovacio
sera el seglent:

- El Contractista rebra una copia dels Documents de Detall lliurats, signada
per persona autoritzada de la Direccidé d'Obra, on hi consti la data de
lliurement dels Documents.

- Si en el termini de deu dies habils a partir del seglent al lliurament no rep el
Contractista cap resposta sobre els Documents de Detall presentats, es
consideraran aprovats.

- La Direccié de I'Obra podra prorrogar el termini de resposta comunicant-ho
per escrit al Contractista dins el termini habilitat per a contestar, en els casos
en que el termini de deu dies no sigui suficient a judici del Director d'Obra.

- En el termini de resposta habilitat, el Director d'Obra podra tornar els
Documents de Detall:
1. Aprovats
2. Aprovats amb modificacions
3. Per a modificacio i nova presentacio

a) Si el Contractista no esta d'acord amb alguna modificacio, haura de comunicar-ho
per escrit a la Direccio d'Obra en el termini de cinc dies habils a partir de la recepcio
del Document corresponent i la Direccié d'Obra haura d'estudiar la discrepancia amb
el Contractista amb |la major brevetat possible. La decisi6 final de la Direccié d'Obra
sera executiva, sense perjudici de que el Contractista exerceixi els seus drets en la
forma que estimi oportuna.

El Contractista podra proposar, sempre per escrit, a la Direccié de les Obres la substitucio
d'una unitat d'obra per una altre que reuneixi millors condicions, I'is de materials de més
esmerada preparacid o qualitat dels contractats, I'execucié de majors dimensions de
qualsevol part de I'obra o, en general, qualsevol altra millora d'analoga naturalesa que jutgi
beneficiosa per a ella.

Si el Director de les Obres estimés convenient, encara que no sigui necessaria, la millora
proposada, podra autoritzar-la per escrit, perd el Contractista no tindra dret a indemnitzacio,
sind només a l'abonament del que correspondria si hagués construit I'obra amb estricta
subjeccio al contractat.

2.8. Suspensi6 de les obres

Sempre que I'Administracié acordi una suspensié temporal, parcial o total, de I'obra, o una
suspensio definitiva, haura d'aixecar-se la corresponent Acta de Suspensié, que haura
d'anar signada pel Director de les Obres i el Contractista, i on s'hi fara constar I'acord de
I'Administracié que origina la suspensio, definint-se concretament la part o parts de la
totalitat de I'obra afectada per elles.
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L'acta ha d'anar acompanyada, com a annex i en relacio a la part o parts suspeses, de la
mesura de I'obra executada en dites parts i dels materials acopiats a peu d'obra utilitzables
exclusivament a les mateixes.

Si la suspensiéo temporal només afecta una o varies parts o classes d'obres que no
constitueixen la totalitat de I'obra contractada, s'utilitzara la denominacié "Suspensid
Temporal Parcial" en el text de I'Acta de Suspensié i en tota la documentacié que faci
referéncia a la mateixa; si a la totalitat de I'obra contracta, s'utilitzara la denominacié
"Suspensié Temporal Total" als mateixos documents.

En cap cas s'utilitzara la denominacié "Suspensié Temporal" sense concretar o qualificar
I'abast de la mateixa.

Si I'Administracié acordés la suspensio total de les obres per espai superior a una cinquena
part del termini total del contracte o, en tot cas, si aquella excedis de sis mesos,
I'Administracié abonara al Contractista els danys i perjudicis que aquest pugui efectivament
patir.

2.9. Obres iserveis auxiliars

Totes les obres i serveis auxiliars necessaris seran a compte del Contractista i el seu cost
es considerara inclos en els pressupostos del Projecte de Construccié. En concret seran per
compte del Contractista les obres i serveis auxiliars que s'especifiquen a continuacio.

2.10. Tancament, senyalitzaci6 i entorn de l'obra

El Contractista tindra I'obligacié de col-locar senyals ben visibles, tant de dia com de nit, a
les obres d'explanacio, rases i pous, aixi com les tanques, palencs i balises necessaris per
a evitar accidents a vianants i vehicles, propis o aliens a I'obra.

Tanmateix, en el cas que I'execucié de les obres exigeixi la inutilitzacié o afeccié parcial o
total d'alguna via o conduccié publica o privada, el Contractista disposara els passos
provisionals necessaris amb elements de suficient seguretat, per a reduir al minim les
molésties als vianants i transit rodat o en el cas que es tracti de conduccions, protegir-les a
fi de no pertorbar el servei que hagin de prestar, tot aixd d'acord amb la forma i amb els
llocs que determini el Director Técnic de les Obres.

En tot moment el Contractista haura de cuidar l'aspecte exterior de I'obra i les seves
proximitats, a I'hora que posara en practica les oportunes mesures de precaucio, evitant
piles de terra, runes, arreplecs de materials i emmagatzemament d'utils, eines i maquinaria.

Les responsabilitats que poguessin derivar-se d'accidents i pertorbacidé de serveis
ocorreguts per 'incompliment de les precedents prescripcions, seran per compte i carrec del
Contractista.

2.10.1. Rétols anunciadors

El Contractista estara obligat a col-locar, de forma ben visible, un maxim de dos rétols
anunciadors on s'indiqui la informacié que determini el Director de les Obres.

La col-locaci6 de qualsevol altre rétol anunciador del Contractista o dels seus
subministradors i el seu contingut hauran d'ésser aprovats pel Director de les Obres.
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2.10.2. Fotografies

El Contractista quedara obligat a presentar mensualment dues copies en color, grandaria 13
x 18 cm, de deu fotografies de les parts més significatives de les obres.

2.10.3. Magatzems

El Contractista haura d'instal-lar a I'obra els magatzems necessaris per a assegurar la
conservacio de materials i equips, seguint les instruccions que a tal efecte rebi de la
Direccio de les Obres.

2.10.4. Oficines d'obra de I'administracid

El Contractista haura d'executar i moblar les oficines d'obra necessaries per a
I'Administracio, a part de les que ell mateix necessiti, abans de qualsevol altre construccio
als terrenys d'ubicacio de les instal-lacions, sense que en cap cas la superficie edificada per
aquest concepte amb destinacié a I'Administracio superi els 50 m?.

2.11. Localitzacio de serveis i conduccions existents

La situacio dels serveis i conduccions existents que s’indica als planols ha estat definida
amb la informacié disponible, perd no hi ha garantia, ni la Direcci6 de les Obres s'hi
responsabilitza, de I'exactitud i exhaustivitat d’aquestes dades.

Previ a l'inici de les obres, el Contractista, basant-se en els planols i dades que es disposin,
estara obligat a la localitzacié dels serveis existents en la zona amb la realitzacié de les
cales que fossin precises. Caldra replantejar sobre el terreny aquests serveis i estudiar la
millor forma d’executar els treballs per a danyar-los el minim possible, assenyalant el que,
en darrer cas, consideri necessari modificar. Si es localitzés en aquesta fase un servei no
assenyalat al Projecte, el Contractista ho notificara immediatament i per escrit a la Direccié
de les Obres. De tots els serveis s’aixecaran planols de la seva situacié primitiva i la
definitiva, cass d'ésser afectats, on s'indicara el major nombre de -caracteristiques
possibles, inclosa la companyia propietaria o explotadora. Aquests planols es lliuraran a la
Direccié de les Obres al finalitzar cadascun dels trams en que es subdivideixi I'obra.

Seran a carrec del Contractista totes les despeses que s’originin per la localitzacid,
proteccié i possibles desviaments provisionals o definitius de qualsevol servei o conduccio
afectat per 'execucié de les obres, estigui 0 no localitzat explicitament en el Projecte.

2.12. Avaluacio ambiental, obres de reposicidé i1 reacondicionament ambiental i
paisatgistic.

El Contractista deixara les obres totalment acabades, inclus la reposicié de qualsevol
terreny al seu estat natural abans de comencar I'obra, incloent-hi en el seu cas la reposicio
de terra vegetal, arbusts i arbres.

El Contractista estara obligat a complir les ordres de la Direcci6 I'objecte de les quals sigui
evitar la contaminacié de l'aire, cursos d'aigua, collites i, en general, qualsevol classe de be
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public o privat que poguessin produir les obres o instal-lacions i tallers annexos a les
mateixes, tot i que hagin estat instal-lades en terrenys propietat del Contractista, dintre dels
limits imposats en les disposicions vigents sobre conservaciéo del medi ambient. Aixi com
esta obligat a efectuar la reposicio de termes.

Abans de l'inici de les obres en un determinat tram, el contractista avisara a la Direccio de
les Obres per procedir a la determinacio de les espécies i zones d'interés que, tot i quedar
dins de les zones d'afeccid, s'han de respectar i preservar. En el cas que aquestes sofreixin
algun dany com a conseqléncia de la realitzacié de les obres, aquest dany haura d'ésser
compensat a pel contractista.

2.13. Conservacio de l'obra

El Contractista esta obligat no només a l'execucié de l'obra, sind també a la seva
conservacio fins a la recepcio definitiva.

La responsabilitat del Contractista, per falta que a les obres pugui advertir-se, s'estén al
suposat que tals faltes siguin degudes a una indeguda o defectuosa conservacio de les
unitats d'obra, encara que aquestes hagin estat examinades i trobades conformes per la
Direccié de les Obres immediatament després de la seva construccié o en qualsevol altre
moment dins el periode de vigéncia del Contracte.

2.14. Aportacié d'equip i maquinaria

El Contractista queda obligat a aportar a les obres I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars
que sigui precis per a la bona execucio d'aquelles en els terminis parcials i totals convinguts
al Contracte.

En el cas que per a l'adjudicacié del contracte hagués estat condicié necessaria I'aportacio
pel Contractista d'un equip de maquinaria i mitjans auxiliars concret i detallat, el Director
exigira aquella aportacio en els mateixos termes i detalls que van fixar-se en aquella ocasio.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant es trobin en execucid les unitats en que s'ha
d'utilitzar, en la intel-ligéncia de que no podra retirar-se sense consentiment exprés del
Director.

Els elements avariats o inutilitzats hauran d'ésser substituits per altres en condicions i no
reparats, quan el Director de les Obres estimi que la seva reparacié exigeix terminis que
han d'alterar el programa de treball.

Cada element dels que constitueixen I'equip sera reconegut per la Direccio, anotant-se les

seves altes i baixes de posta en obra a linventari de I'equip. La Direccié podra també
refusar qualsevol element que consideri inadequat per el treball a I'obra.

L'equip aportat pel Contractista quedara de lliure disposicié del mateix quan ja no sigui
necessari per a l'obra, excepte estipulacié contraria continguda en el Projecte de
Construccio.

2.15. Seguretat, salut i higiene de 'obra

D’acord amb larticle 7 del Reial Decret1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97), el
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Contractista haura d’elaborar un “Pla de seguretat i salut” en el qual desenvolupi i adapti
“L’estudi de seguretat i salut” contingut en el projecte, a les circumstancies fisiques, de
mitjans i métodes en qué desenvolupi els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de l'inici de les
obres.

Es obligacié del Contractista complimentar les previsions dels articles 5&, 6& (ultim paragraf)
i 8¢ d’'aquest Decret.

El Contractista habilitara els serveis necessaris per al personal de I'obra, dotats de les
condicions d'higiene que estableixen les disposicions vigents. A més a més amb desti a les
oficines provisionals de [I'Administracié s'instal-laran els elements de sanejament
necessaris.

El Contractista estara obligat a mantenir a l'obra totes les mesures necessaries per al
decorum i perfecte estat sanitari del lloc, havent de proveir el subministrament d'aigua
potable, l'eliminacié de residuals i recollida d'escombraries i la neteja dels lavabos d'us
comu, camins, pavellons i altres serveis.

2.16. Personal del Contractista

El Contractista entregara a la Direccié de les Obres, per a la seva aprovacié, amb la
periodicitat que aquesta determini, la relacié o relacions de tot el personal que hagi de
treballar al lloc de les obres. Si els terminis parcials corresponents a determinats equips i
instal-lacions no s'acomplissin i el Director de les Obres considerés possible accelerar el
ritme d'aquestes mitjangant la contractacid d'una quantitat més gran de personal, el
Contractista vindra obligat a contractar aquest personal per a recuperar en el possible el
retard sobre els terminis originals.

El Contractista estara obligat a vetllar per a que el personal que tingui contractat guardi una
conducta correcta durant la seva permanéncia a I'obra i acatara qualsevol indicacié que a
aquest respecte li transmeti la Direccié de les Obres.

2.17. Danys iperjudicis

El Contractista sera responsable de quants danys i perjudicis puguin ocasionar en motiu de
I'obra, anant pel seu compte les indemnitzacions que per els mateixos corresponguin.

2.18. Ordres al Contractista

El "Llibre d'Ordres" s'obrira a la data de Comprovacié del Replanteig i es tancara a la de la
Recepcid Definitiva.

Durant aquest temps estara a disposicioé de la Direccié de les Obres que, quan procedeixi,
hi anotara les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les
amb la seva signatura.

Efectuada la Recepcid Definitiva, el "Llibre d'Ordres" passara a poder de la Direccio de les
Obres, si bé podra ésser consultat en tot moment pel Contractista.
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2.19. Cartells d’obra

Els cartells d’'obra, en un numero de 3, seran a compte del Contractista, ajustant-se a les
directrius que en quant a volum i llegendes fixi el Director d’obra, i tenint en compte la
legislacié vigent sobre el possible impacte paisatgistic.

2.20. Assaigs icontrol de qualitat

El Contractista estara obligat a la presentacid6 d’'un prgrama de control de qualitat que
sometra a I'aprovacio del Director de les obres. S’entendra per Control de Qualitat el conjunt
d’accions planejades i sistematiques necessaries per proveir la confianga adient que totes
les estructures, components i instal-lacions es construeixen d’acord amb el contracte, codis,
normes i especificacions de disseny. El control de qualitat comprendra els seguents
aspectes:

- Control de matéries primeres.

- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de

fabricacié.
- Qualitat d’execucié de les obres (construccio i muntatges).
- Qualitat de I'obra acabada (inspeccié i proves).

La Direcci6 de les Obres podra establir controls esporadics fora del programa de control de
qualitat, aixi com modificar la freqiiéncia tipus dels assaigs.

Les despeses que s’originin per aquest concepte seran a carrec del Contractista fins un limit
de 1% del pressupost de I'obra.. L'import dels assaigs s’obtindra aplicant, al nimero de
cada tipus d’elles, les tarifes vigents per al control de qualitat del Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya. El Contractista subministrara
tots els materials que hagin d’ésser assajats i donara totes les facilitats per a la inspeccio
dels mateixos. No es comptabilitzaran els assajos que donin resultat deficient.

La Direccio de les Obres tindra accés a qualsevol part del procés d’execucio de les obres o
instal-lacions, inclos les que es realitzin fora de I'area propia de la instal-lacio, aixi com a les
instal-lacions auxiliars de qualsevol tipus, donant tota mena de facilitats al Contractista per a
la inspeccid de les mateixes.

El Contractista haura de disposar del seu propi laboratori a efectes d’assegurar un minim de
resultats corroborats en les seves peticions “d’apte” al laboratori de la Direccié de les Obres.
Els aparells de control i mesura d’aquest laboratori seran reconeguts per la Direccio de les
Obres, amb I'objecte de constatar si reuneixen les condicions d’idoneitat, podent rebutjar
qualsevol element que, al seu criteri, no reuneixi les esmentades condicions.

El Contractista vindra obligat a modificar les dosificacions previstes en aquest Plec, ai aixi
ho exigeix I'Enginyer Director a la vista dels assaigs realitzats.

2.21. Materials

A la part segona del plec s’especifiquen les propietats i caracteristiques que han de tenir els
materials que hauran d’ésser utilitzats a 'obra. El en cas que algun material o caracteristica
no haguessin estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat
que existeix al mercat dins de la seva classe, i que haura d’acomplir la normativa técnica
vigent.
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Per aixo, i encara que per les seves caracteristiques singulars o menor importancia relativa
no hagin merescut ser objecte de definici6 més explicita, la seva utilitzacié quedara
condicionada a I'aprovacié de I'Enginyer Director, qui podra determinar les proves o assaigs
de recepcio que estan adequats a I'efecte.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats, o sense estar aprovats pel
Director d’'Obra, sera considerat com defectuds o, inclos, rebutjable.

En tot cas, els materials seran d’igual o millor qualitat que la que podria deduir-se de la seva
procedéncia, valoracid o caracteristiques, citades en algun document del projecte, es
subjectaran a normes oficials o criteris de bona fabricacié del ram, i 'Enginyer Director
podra exigir el seu subministrament per signatura que ofereixi les adequades garanties.

Les xifres que per pesos o volums de materials figuren en les unitats compostes del Quadre
de Preus n° 2, serviran només per al coneixement del cost d’aquests materials aplegats a
peu d’obra, perd per cap concepte tindran valor a efectes de definir les proporcions de les
mescles ni el volum necessari en aplec per aconseguir la unitat d’aquest executada en obra.

El transport dels materials no sera objecte d’amidament i abonament independent, doncs es
considera inclos en els preus de tots els materials i unitats d’obra qualsevol que sigui el punt
de procedencia dels materials i la distancia de transport.

2.22. Execucio de les obres no especificades en aquest plec

L’execucié de les unitats del present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb alld especificat
per aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el Director de
les obres, dins la bona practica per a obres similars.

2.23. Neteja final de les obres

Una vegada acabada l'obra, i abans de la seva recepcid, es procedira a la seva neteja
general, retirant els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions,
magatzems i edificis que no siguin precisos per la conservacié durant el termini de garantia.
Aquesta neteja s’estendra a les zones de domini, servituds i afeccié de I'obra, aixi com als
terrenys que hagin estat ocupats temporalment i camins de servei, que deuen quedar uns i
altres en situacié analoga a com es trobaven abans de l'inici de I'obra o en condicions
estétiques acords al seu entorn. La neteja final, enderroc i retirada d’instal-lacions es
consideren incloses al contracte i, per tant, la seva realitzacié no sera objecte d’abonament
directe.

2.24. Periode de construccid
Comenga aquest periode a la data de I'Acta de Comprovacié del Replanteig de les Obres i
compren la construccié de les obres civils, la fabricacio i adquisicié dels equips industrials

necessaris i el muntatge complert dels mateixos a I'obra.

Durant aquest periode el Contractista anira aportant a I'obra tots els Documents de Detall
necessaris per a la construccio i instal-lacié: planols, manuals de muntatge i funcionament,
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protocols de proves, instruccions de manteniment, etc., segons el programa a l'efecte inclds
en el Projecte de Construccid. En particular, el Contractista entregara al Director de les
Obres dos exemplars de tots els llibres, manuals i fulls d'Instruccions d'Operacio i
Manteniment de les Instal-lacions, en quant sigui possible i sempre abans de la Recepcio.

Durant aquest periode es realitzaran les proves de reconeixement. El Director de les Obres
podra decidir que alguna d'aquestes proves sigui realitzada o acabada durant el periode de
Posta a Punt.

La Direcci6 de les Obres declarara oficialment quan el periode de construccié pot donar-se
per acabat per a donar pas al de posta a punt.

2.25. Periode de posta a punt

El Periode de Posta a Punt es desenvolupara a continuacié del Periode de Construccio i
comprendra els possibles treballs de finalitzacié i ajust de I'obra civil, el sistema hidraulic,
les instal-lacions mecaniques, la instal-lacié eléctrica i els sistemes de dosificacié i control
posteriors a la posta en obra de tots els elements necessaris.

Al llarg d'aquest periode s'anira confeccionant una Relacié que contindra tots els punts que
han d'ésser especialment sotmesos a observacio.

La Direccié de I'Obra decidira quins punts d'aquesta Relacié hauran de quedar sotmesos a
observacié durant el periode de proves de funcionament i quins hauran de quedar resolts
abans de la recepcio definitiva.

Durant aquest periode han de quedar acabades les proves de reconeixement I'execucio de
les quals hagués estat aplagada pel Director de les Obres.

La Direccio de I'Obra declarara oficialment quan el Periode de Posta a Punt ha de donar-se
per acabat i procedir-se a la iniciacio del Periode de Prova General de Funcionament. Totes
les Proves de Reconeixement hauran d'estar acabades abans de 'acabament del present
periode.

2.26. Periode de prova general de funcionament

El periode de prova general de funcionament es desenvolupara a continuacié del Periode
de Posta a Punt i la seva duracié sera, en principi, de set dies. La seva finalitat és
determinar la capacitat de la instal-laci6 per a funcionar d'una manera continuada.
Qualsevol parada d'elements principals que impedeixi el funcionament continuat de la linia
d'aigua de I'Estacié durant aquest periode n'implicara el comengcament tantes vegades com
sigui necessari.

La Direccio de I'Obra declarara oficialment la finalitzacié del Periode de Prova General de
Funcionament.
2.27. Recepcio de 'obra

Per a que la Recepcid6 de l'obra pugui realitzar-se han d'acomplir-se les seguents
condicions:
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- Obrar en poder del Director de I'Obra els seglients documents:

1. Projecte final que reculli la situacié real de les obres i instal-lacions amb totes les

possibles modificacions introduides durant el projecte i execucio de les obres.

Diagrames de fluxes i esquemes eléctrics complerts.

Llibre de llagos de control que descriguin mitjangant la simbologia normalitzada de

les interdependéncies de captaci6 de parametres i els sistemes del seu

amidament, registre i regulacio.

4. Llistat de tots els instruments d'amidament de la Planta amb indicacié de la seva
marca, rang, lloc d'instal-lacié, etc.

5. Llibres d'instruccions de funcionament i manteniment amb totes les indicades sobre
les mateixes donades pels fabricants sobre parts, recanvis, olis i greixos, etc.

6. Copia de totes les ordres de comanda del Contractista als seus subministradors.

wn

- Resultat satisfactori de les proves realitzades.
- Acompliment de totes les obligacions contingudes al Contracte.

La recepcié de l'obra es realitzara si estan completament finalitzats tots els treballs
encomanats al contractista com a consequéncia del contracte, i de conformitat amb el que
aquest s’especifiqui.

La recepcié de I'obra s’haura de dur a terme en el mes seglent a la data de signatura de
I'Acta d’inspecciéo Conjunta amb caracter positiu, la qual llevat de disposicié contraria dels
plecs contractuals, estableix el moment concret de la finalitzacié de les obres.

A la recepcio de les obres al seu acabament haura de concérrer un facultatiu designat per
part de I'Administracié representant d’aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les
obres i el contractista assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic
designat per part de I'Administracié contractant i representant d’aquesta les donara per
rebudes, aixecant-se la corresponent acta, i comencant aleshores el termini de garantia. Si
les obres no es trobessin en estat de ser rebudes es fara constar a I'acta i el director de les
mateixes senyalara els detectes observats i detallara les instruccions precises, establint un
termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou
termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions
en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de 'Administracio,
I'Enginyer Encarregat i el Contractista.

2.28. Periode de garantia

Immediatament després de la Recepcid de I'obra, s'iniciara el Periode de Garantia amb una
duracié minima d'un any comptat a partir de la data de Recepcié de I'Obra i maxima de tot
el necessari per a I'acompliment dels compromisos establerts al Contracte.

Amb una antelacié de 15 dies a la data de finalitzacié del termini de garantia de I'obra que
s’hagi establert, el Director de I'Obra redactara un informe sobre l'estat de la mateixa, que
comunicara al Responsable del Contracte. Si l'informe és favorable, el contractista quedara
alliberat de tota responsabilitat, llevat de la que pugui sorgir posteriorment per vicis ocults. Si
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l'informe constata defectes observats sén consequéncia de deficiéncies en I'execucié de I'obra i
no a I'ds durant el termini de garantia, el Director de I'Obra procedira a dictar les oportunes
instruccions al contractista per la seva reparacio, concedint-li un termini durant el qual el
contractista haura de continuar encarregat de la conservacié de les obres al seu risc i ventura
sense dret a percebre quantitat alguna per 'ampliacié del termini de garantia.

2.29. Liquidaci6 definitiva

El Director de les Obres redactara la Liquidacié Definitiva en el termini de tres (3) mesos,
comptats a partir de la data de la Recepcié Definitiva, donant vista de la mateixa al
Contractista, qui en el termini maxim de trenta (30) dies haura de formular la seva
acceptacio o queixes. En cas de no fer-ho en aquest cas i per escrit, s'entendra que es
troba conforme amb el resultat i detalls de la liquidacio.

Un cop aprovada la Liquidacié Definitiva, el Director de les Obres n'expedira certificacié si el
saldo és favorable al Contractista.

Si fos favorable a I'Administracid, aquesta requerira al Contractista per a que procedeixi al
reintegrament de I'excés percebut i en tant aquell no ho fes aixi no podra procedir-se a la
devolucio de la fianga definitiva.

2.30. Facilitats per a la inspeccio

L'adjudicatari donara a la Direcci6 de les Obres i als seus representants tot tipus de facilitats
per als replantejos, reconeixements i amidaments, aixi com per a la inspeccié de I'Obra en
tots els treballs, amb objecte de comprovar I'acompliment de les condicions establertes en
aquest Plec i facilitara en tot moment l'accés a totes les parts de l'obra i als tallers o
fabriques on s'hi preparin materials o equips o s'hi realitzin treballs per a les obres.

2.31. Proves iassaigs previs a la Recepcio de 'obra

Préviament a la Recepcio de I'obra de les obres es realitzaran les proves de reconeixement
establertes al Programa de Proves, inclos en el Projecte de Construccid. Les proves de
reconeixement es realitzaran, d'acord amb el capitol 3.2 del present Plec i, en el seu
defecte, en funcié de les normes relacionades en el capitol 3.1 del mateix. El programa de
proves inclos en el present Projecte de Construccio estipulara quines han de realitzar-se en
taller, en obra o en laboratori, aixi com les proves de sistemes que comprenen varis equips i
que hagin de realitzar-se després de la instal-lacié dels mateixos.

Les proves de reconeixement verificades durant I'execucié dels treballs, no tenen un altre
caracter que el simple antecedent per a la Recepcio. Per tant, 'admissié de materials,
elements o unitats, de qualsevol forma que es realitzi en el curs de les obres i abans de la
seva Recepcio, no atenua I'obligacié de subsanar o reposar deficiencies si les instal-lacions
resultessin inacceptables, parcial o totalment, a I'acte de la Recepcio.

La Prova General de Funcionament a que es refereix el punt 5.17 del present PPT es
realitzara també abans de la Recepcio de les Obres i es considerara satisfactoria quan tots
els sistemes mecanics i eléctrics funcionin correctament en condicions de treball reals
durant el periode estipulat.
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El Contractista haura d'avisar |la data de la realitzacio de les proves al Director de les Obres,
amb prou antelacié per a que aquest, o la persona a qui delegui, puguin estar presents a
totes les proves i assaigs de materials, mecanismes i obra executada establertes en el
programa de proves. Les proves especialitzades s'hauran de confiar a laboratoris
homologats, independents del Contractista, excepte decisié contraria del Director de les
Obres.

No es procedira a I'is dels materials sense que aquests siguin examinats i acceptats pel
Director de les Obres, prévia realitzacié de les proves i assaigs previstos.

El resultat negatiu de les proves a que es refereix el present capitol, donara lloc a la
reiteracié de les mateixes, tantes vegades com consideri necessaries la Direccié de les
Obres i en els llocs triats per aquesta, fins a comprovar si la prova negativa afecta a una
zona parcial susceptible de reparacio, o reflexa defecte de conjunt que motivi la no admissio
a la seva totalitat de I'obra comprovada.

2.32. Proves de rendiment durant el periode de garantia

Durant el Periode de Garantia es dura a terme un programa complert de proves, que servira
de base per a la fixacié de I'acompliment de les condicions que s'exigeixen a la Planta i als
seus diversos elements, i en el seu cas, a l'aplicacid de la sanci6é prevista per defecte dels
rendiments.

A I'Acta de la Recepcid s'hi establira el programa detallat de tals proves per a la redaccié de
les quals la Direccio de les Obres donara audiéncia al Contractista.

Les despeses a que donin lloc les proves que s'estableixen durant el Periode de Garantia,
seran per compte de I'Administracid, excepte el manteniment de l'equip de personal del
Contractista, designat per a tal Periode.

Es realitzaran proves de consum d'energia mitjangant l'establert d'estats de consum
mensual, segons lectura dels comptadors corresponents a les diferents parts de la
instal-lacio.

Si els consums globals trobats no coincidissin amb els que han de correspondre al temps
de funcionament de les diferents maquines, segons les dades dels aparells enregistradors i
als comunicats d'explotacid, s'investigara la causa de les deficiencies, comprovant-se
directament els rendiments d'aquelles maquines, i es procedira a la seva substitucié o
reparacio o a l'aplicacié de sancions quan tingui lloc.

2.33. Actes de proves
De les proves de materials, aparells, obres executades, i de posta a punt dels diferents

sistemes i subsistemes, aixi com de les Proves de Rendiment s'aixecaran Actes que
serviran d'antecedents per a la Recepcio.

2.34. Penalitzacidé per incompliment de qualitats, terminis i rendiments exigits
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2.34.1. Materials que no siguin de rebut

La Direcci6 de les Obres podra rebutjar tots aquells materials o elements que no satisfacin
les condicions imposades en el present Plec de Prescripcions Técniques i el del Projecte de
Construccio.

El Contractista s'atendra en tot cas a alld que per escrit ordeni la Direccié de les Obres per
l'acompliment de les prescripcions establertes en el present Plec de Prescripcions
Técniques i el del Projecte de Construccio.

La Direccio de les Obres podra assenyalar al Contractista un termini breu per a que retiri els
materials o elements refusats.

En cas d'incompliment d'aquesta ordre, procedira a retirar-los per compte i carrec del
Contractista.

2.34.2. Obres defectuoses

Si s'adverteixen vicis o defectes a la construccio o si es tenen raons fundades per a creure
que existeixen vicis ocults a I'obra executada, la Direccio de les Obres prendra les mesures
precises per a comprovar l'existéncia de tals defectes ocults.

Si, després de les investigacions corresponents, la Direcci6 de les Obres ordena la
demolicié i reconstruccio, les despeses d'aquestes reparacions seran a carrec del
Contractista, amb dret d'aquest a reclamar davant I'Administracié contractant en el termini
de deu dies comptats a partir de la notificacié escrita de la Direccioé de les Obres.

Si la Direcci6 de les Obres estima que les unitats d'obra defectuoses i que no acompleixen
estrictament les condicions del contracte sén, perd, admissibles, pot proposar a
I'’Administracié contractant I'acceptacié de les mateixes, amb una rebaixa adequada a la
seva valoracio.

El Contractista queda obligat a acceptar els preus rebaixats fixats per I'Administracié, a no
ésser que prefereixi demolir i reconstruir les unitats defectuoses pel seu compte i d'acord a
les condicions del contracte.

El Director de les Obres podra acceptar sempre en els casos d'obres defectuoses,
solucions alternatives a la demolicié proposades pel Contractista que garanteixin que I'obra
quedi en condicions analogues a les que inicialment s'imposaren.

2.34.3. Defectes apareguts durant el termini de garantia

Si abans de finalitzar el termini de garantia, algun element fallés més de dues vegades, la
Direccié d'Obra podra obligar al Contractista a substituir aquest element i els idéntics a ell
que treballin en condicions analogues, per altres d'entre els existents en el mercat que a
judici seu siguin adequats o imposar una garantia especial sobre aquest element al fer la
Recepcid Definitiva.
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2.34.4. Incompliment dels terminis de finalitzacié

En alld que correspon a penalitzacions per incompliment dels terminis s'estara al que al
respecte determini la Llei de Contractes de I'Estat i legislacio posterior aplicable.

2.34.5. Resultat negatiu de les proves de rendiment

El programa de proves de rendiment que haura d'acompanyar I'Acta Provisional establira
les actuacions a seguir si el resultat d'alguna de les proves no és satisfactori.

En qualsevol cas, si els resultats obtinguts durant el Periode de Garantia, diferissin en més
d'un 10% dels exigits per als parametres fonamentals del procés en el PBE, sense que
s'haguessin detectat modificacions a les caracteristiques previstes per a les aigles
d'entrada, la Direcci6é de les Obres podra proposar a I'Administracio la pérdua parcial o total
de la fianga.

2.35. Criteris generals d’amidament i abonament de les obres
2.35.1. Condicions generals

Tots els preus a que es refereixen les normes d’amidament i abonament continguts en el
present Plec de Prescripcions Técniques Generals s’entendra que inclouen sempre el
subministrament, manipulacio i Us de tots els materials necessaris per a I'execucio de les
unitats d’obra corresponents, a menys que especificament s’exclogui algun en [larticle
corresponent.

Aixi mateix s’entendra que tots els preus unitaris dels Projectes presentats al concurs
comprenen les despeses de la maquinaria, ma d’obra, elements accessoris, transports i
eines per la ma d’obra, necessaris per executar la unitat d’'obra, acabada amb arranjament
a l'especificat en aquest Plec, en el de Condicions Particulars i en els Planols, tal i com
siguin aprovats per I’Administracio.

2.35.2. Aplicacié del Quadre de Preus n° 2

En cas de liquidacié d’obra per rescissié de contracte o qualsevol motiu, de la partida que
amb titol de “restes d'obra” figuri en el Quadre de Preus d° 2, no s’abonara res al
Contractista a no ser que es ftracti d'unitat d'obra completa i acabada, i en aquest cas
s’abonara integrament.

Per cost indirecte d’abonara el percentatge recollit a la justificacié de preus de la proporcio
de l'obra realitzada de la unitat corresponent, segons la descomposicié del Quadre de
Preus n° 2.

2.35.3. Assaigs de control i obra

Son a carrec del Contractista les despeses originades pels assaigs a realitzar en 'admissio
de material i de control durant I'execucié de les obres de les unitats del present Projecte. La
seva quantia no excedira de I'u per cert (1%) del Pressupost d’Execucioé per Contracte.

2.35.4. Amidaments
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Els amidaments sén les dades recollides dels elements qualitatius i quantitatius que
caracteritzen les obres executades, els aplecs realitzats, o els subministraments efectuats;
constitueixen comprovacio d’'un cert estat de fet i es realitzaran, d’acord amb l'estipulat en el
Present Plec, pel Contractista, que les presentara a la Direccié d’'Obra, amb la certificacio
corresponent al mes.

El Contractista esta obligat a demanar (al seu degut temps) la preséncia de la Direccié
d'Obra, per la presa contradictoria damidaments en els treballs, prestacions i
subministraments que no fossin susceptibles de comprovacions o verificacions ulteriors, a
falta del qual, llevat proves contraries que deu proporcionar al seu carrec, prevaldran les
decisions de la Direccié d’Obra amb totes les seves consequéncies.

2.35.5. Certificacions

Llevat indicacié al contrari dels Plecs de Licitacié i/o del Contracte d’Adjudicacio, tots els
pagaments es realitzaran contra certificacions mensuals d’obres executades.

El Contractista redactara i remetra a la Direccié d’'Obra, en la primera desena de cada mes
una Certificacié provisional dels treballs executats en el mes precedent incloent els
amidaments i documents justificatius perqué serveixi de base d’abonament una vegada
aprovada.

A més, en la primera desena de cada mes, el Contractista presentara a la Direccié d’'Obra
una Certificacioé provisional conjunta a I'anterior dels treballs executats fins a la data, a partir
de la iniciacio de les obres, d’acord amb els amidaments realitzats i aprovades, deduida de
la Certificacio provisional corresponent al mes anterior.

S’aplicaran els preus d’Adjudicacié, o bé els contradictoris que hagin estat aprovats per la
Direccié d’Obra.

L’abonament de I'import d’'una certificacio s’efectuara sempre a bon compte i pendent de la
certificacid definitiva, amb reduccié de l'import establert amb garantia, i considerant-se els
abonaments i deduccions complementaries que poguessin resultar de les Clausules del
Contracte d’Adjudicacid.

A 'acabament total dels treballs s’establira una certificacié general i definitiva.

L’abonament de la suma deguda al Contractista, després de I'establiment i acceptacio de la
certificacio definitiva i deduits els pagaments parcials ja realitzats, s’efectuara, deduint-se la
retencié de garantia i aquelles altres que resultin per aplicacié de les Clausules del
Contracte d’Adjudicacié i/o Plecs de Licitacio.

Les certificacions Provisionals mensuals, i les certificacions definitives, s’establiran de
manera que apareguin separadament, acumulat des de l'origen, I'import dels treballs
liquidats per administraci6 i 'import global dels altres treballs.

En tots els casos els pagaments s’efectuaran de la manera que s’especifiqui en el Contracte
d’Adjudicacio, Plecs de Licitacio i/o férmula acordada en I'adjudicacié amb el Contractista.

2.35.6. Preus unitaris
Els preus unitaris, elementals i alcats d’execucié material a aplicar, seran els que resultin de

I'aplicacid del percentatge de baixa respecte al tipus de licitacio realitzada pel Contractista
en la seva oferta, a tots els preus corresponents del Projecte, llevat que els Plecs de
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Licitacid o Contracte d’Adjudicacio estableixin criteris diferents, en aquest cas prevaldran
sobre els aqui indicats.

Tots els preus unitaris o algats “d’execucié material”, comprenen, sense excepcio ni
reserva, la totalitat de les despeses i carregues ocasionades per I'execucio dels treballs
corresponents a cadascun d’ells, compresos els que resultin de les obligacions imposades
al Contractista pels diferents documents del Contracte i especialment pel present Plec de
Prescripcions Técniques Generals.

Aquests preus comprendran totes les despeses necessaries per a I'execucio dels treballs
corresponents fins al seu complet acabament i posada a punt, a fi que serveixin per a
I'objecte que van ser projectats i, en especial, els seguents:

e Les despeses de ma dobra, de materials de consum i de subministraments
diversos,incloses terminacions i acabaments que siguin necessaris, encara quan no
s’hagin descrit expressament en la peticié de preus unitaris

e Les despesese de planificacié, coordinacio i control de qualitat.

e Les despeses de realitzacio, de calculs, planols o croquis de construccio.

o Les despeses de transport, funcionament, conservacioé i reparacio de I'equip auxiliar
d’obra, aixi com les despeses de depreciacidé o amortitzacioé del mateix.

e Les despeses de funcionament i conservacio de les instal-lacions auxiliars, aixi com
les despeses de depreciacid o amortitzaci6 de la maquinaria i elements
recuperables de les mateixes.

e Les despeses de conservacid dels camins auxiliars d'accés i d’altres obres
provisionals.

e Les despeses de conservacio de carreteres, camins, o pistes publiques o privades
que hagin estat utilitzades durant la construccio.

o Les despeses d’energia eléctrica per forgca motriu i enllumenat, llevat indicacié
expressa del contrari.

Les despeses de guarda, vigilancia, etc.

e Les assegurances de tota classe.

Les despeses de financiacié.

En els preus d’execucié per contracte obtinguts segons els criteris dels Plecs de Licitacié o
Contracte d’Adjudicacii, estan inclosos a més:

o Les despeses generals i el benefici.

e Els impostos i taxes de tota classe, inclos I'impost sobre el Valor Afegit (IVA).

Els preus cobreixen igualment:

e Les despeses no recuperables relatives a l'estudi i establiment de totes les
instal-lacions auxiliars, llevat indicacio expressa que es pagaran separadament.

o Les despeses no recuperables relatives al desmuntatge i retirada de totes les
instal-lacions auxiliars, incloent l'arranjament dels terrenys corresponents, a
excepcio que s’'indiqui expressament que seran pagats separadament.

Llevat els casos previstos en el present Plec, el Contractista no pot, sota cap pretext,
demanar la modificacié dels preus d’adjudicacio.

2.35.7. Partides algades

Sén partides dels pressupost corresponents a I'execucié d’una obra o d'una de les seves
parts en qualsevol dels seglients suposits:
a) Per un preu fix definit amb anterioritat a la realitzacié dels treballs i sense
descomposat en els preus unitaris (Partida algada d’abonament integre).
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b) Justificant-se la facturacié al seu carrec mitjangant I'aplicacié de preus elementals, o
unitaris, existents, o els Preus Contradictoris en cas que no sigui aixi, a amidaments
reals, la definicid dels quals resultara imprecisa en la fase de projecte (Partida
alcada a justificar).

En el primer cas la partida s’abonara completa posteriorment a la realitzacié de I'obra en
ella definida i en les condicions especificades. Mentre que en el segon suposit solament es
certificara I'import resultant de 'amidament real, sent discrecional per la Direccié d’Obra, la
disponibilitat i us total o parcial de les mateixes sense que el Contractista tingui dret a
reclamacio per aquest concepte.

Les partides algades tindran el mateix tractament que l'indicat per als preus unitaris i
elementals, en quant a la seva classificacié (execucié material i per contrata), conceptes
que comprenen, repercussio del coeficient de baixa d’adjudicacié respecte dels tipus de
licitacié i formules de revisio.

2.35.8. Preus contradictoris

Es d’aplicacio el disposat en l'article 54b del RCLL, l'article 150 del RCE i la clausula 60 del
PCA en el que no contradiguin el seglent.

Quan la Direccié d’Obra jutgi necessari executar obres no previstes, o treballs que es
presentin en condicions imprevistes o es modifiquin els materials indicats en el Contracte,
es prepararan nous preus, abans de I'execucié de la unitat d’'obra, prenent com a base els
Preus Elementals per materials, maquinaria i ma d’obra de 'Annex de Justificacié de Preus
del Projecte i el Quadre de Preus descomposats,o bé per assimilacié a les d’altres preus
similars del mateix.

Els nous preus es basaran en les mateixes condicions econdmiques que els preus del
Contracte.

Per als materials i unitats no previstos en el Quadre de Preus Elementals de 'Annex de
Justificacio de Preus, s’adoptaran els reals del mercat en el moment de ser aprovat per la
Direccié d'Obra, sense incloure I'lVA. En el cas d’obres que tinguin prevista la revisié de
preus, al preu resultant se li deduira I'import resultant de I'aplicacio de I'index de revisi6 fins
la data d’aprovacio.

A falta de mutu acord i en espera de la solucié de les discrepancies, les obres es liquidaran
provisionalment als preus fixats per la Direccio d’Obra.

2.35.9. Treballs no autoritzats i treballs defectuosos

Com a norma general no seran d’abonament els treballs no contemplats en el Projecte i
realitzats sense l'autoritzacié escrita de la Direccié d’Obra, aixi com aquells defectuosos
que hauran de ser enderrocats i reposats en els nivells de qualitat exigits en el Projecte.

No obstant, si alguna unitat d’obra, que no estigui exactament efectuada amb arranjament a
les condicions estipulades en els Plecs, i fos, malgrat tot, admissible a judici de la Direccio
d’Obra, podra ser rebuda provisionalment i definitivament en el seu cas, pero el Contractista
quedara obligat a conformar-se sense dret a reclamacié de cap génere, amb la rebaixa que
es determini, llevat el cas en que el Contractista prefereixi enderrocar-la al seu carrec i
refer-la amb arranjament a les condicions dintre del termini contractual establert.
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2.35.10. Abonament de materials aplegats, equips i instal-lacions

La Direccio d’Obra es reserva la facultat de fer al Contractista, a peticio escrita d’aquest i
degudament justificada, abonaments sobre el preu de certs materials aplegats en I'obra,
adquirits en plena propietat i prévia presentacié de les factures que demostrin que estan
efectivament pagats pel Contractista.

Els abonaments seran calculats per aplicacid dels preus elementals que figuren en el
Quadre de Preus n° 2 o Annex de Justificacié de Preus per subministrament, aplicant-hi
posteriorment la baixa.

Si els Quadres de Preus o 'Annex de Justificaci6 de Preus no especifiquen els preus
elementals necessaris, els abonaments es calcularan en base a les factures presentades
pel Contractista.

Els materials aplegats, sobre els que s’han realitzat els abonaments, no podran ser retirats
de ljobra sense l'autoritzacié de la Direccié d’'Obra i sense el reembossament previ dels
abonaments.

Els abonaments sobre els aplecs seran descomptats de les certificacions provisionals
mensuals, en la mesura que els materials hagin estat emprats en I'execucié de l'obra
corresponent.

Els abonaments sobre aplecs realitzats no podran ser invocats pel Contractista per atenuar
la seva responsabilitat, relativa a la bona conservacio fins la seva utilitzacié. El Contractista
és responsable en qualsevol cas dels aplecs constituits en I'obra per a I'execucié dels
treballs.

En abonaments avancgats en concepte d’aplecs no obliguen a la Direccié d’Obra en quant a
acceptacio de preus elementals per materials, sent Unicament representatius de quantitats a
compte.

2.36. Altres condicions generals per I’execucio de les obres

e L’amidament del ferro es fara sobre els planols de projecte. No es comptaran
solapaments, separadors, cavallets, etc, els quals es consideraran repercutits en el
preu del ferro

e Els amidaments dels moviments de terres es faran sobre perfil tedric, no
considerant-se cap increment en concepte d’esponjament. Aquest es considera
repercutit en el preu de la unitat d’obra. Exactament el mateix en el cas de runes.
També es considera repercutit en aquests preus els transports i possibles acopis
intermitjos necessaris durant I'execucio de les obres.

e Els ofertants al concurs per a I'execucié de I'obra hauran d’estudiar i analitzar el
projecte. Si en el projecte hi ha algun oblit 0 mancanga d’amidament, I'ofertant fara
la seva oferta econdmica de manera que inclogui I'execucié d’aquestes partides
oblidades o amb poc amidament.

e La Direccio d’'Obra podra demanar al Contractista, i aquest estara obligat a lliurar-Ii,
qualsevol definicio, aclariment, fitxa de caracteristiques técniques, planol, etc, que
consideri necessaria per a I'execucié dels treballs.

e Tots els materials a utilitzar durant I'obra i tots els equips a col-locar a I'obra
requeriran I'aprovacio de la D.O., prévia proposta formal per part del contractista.

o Els encofrats a utilitzar durant I'obra seran nous. Només es permetran 5 “postes” i
préviament a la col-locacié de I'encofrat, aquest haura de ser aprovat per la D.O., no
podent presentar cap resta de bruticia o deteriorament.
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L’encofrat es mesurara i abonara per metres quadrats (m?) de superficie de formigo
mesurat sobre planol. Si no hi hagués preu per a I'encofrat, s’entendra inclds en el
m? de formigo posat a obra.

El preu unitari de I'encofrat inclou tots els dispositius i les operacions necessaries
(inclosa la cintra si es necessités), per evitar qualsevol moviment de I'encofrat durant
el formigonat i primer enduriment del formigé. També inclou el tractament
antiadherent, el desencofrat i la part proporcional de tapes laterals, com també tots
els matavius i forats que fixi la Direccié Facultativa.

Tots els dipdsits que hagin de contenir liquids hauran de ser segellats i
impermeabilitzats interiorment amb un producte aprovat per la D.O. El cost es
considera repercutit al preu de les diferents partides del diposit.

Tots els diposits que hagin de contenir liquids hauran de ser provats hidraulicament,
a carrec del contractista, amb aigua neta i préviament a la seva posada en servei.

El Contractista haura de presentar un Pla de Control de Qualitat que haura de ser
aprovat per la D.O.

El Contractista resta obligat a pagar els assaigs de Control de Qualitat fins a un 3%
del Pressupost de Contracte de I'Obra, no comptabilitzant-se en aquest import
aquells assaigs que donin un resultat negatiu.

Tots els accessos i demés obres i elements auxiliars aniran a compte del
Contractista. Es consideren repercutits a les diferents partides de I'obra.

Cas que hi hagi qualsevol contradiccié entre els diferents documents del projecte,
prevaldra el criteri del Director d’Obra.

Per cada dia natural de retard en I'execucié del termini global de les obres s’aplicara
una sancio del 1 per mil del pressupost del contracte.

Per cada dia natural de retard en els terminis parcials que estableixi el Pla d’'Obres
s’aplicara una sancio del 0,1 per mil del pressupost de contracte.

Els soldadors que intervinguin a I'obra hauran de tenir ’'homologacié 6G.

Les soldadures hauran de complir la qualificacié “1” de la Norma UNE 14011.

Les propostes que realitzi el contractista s’hauran de documentar completament
(planols, calculs, certificacions, etc) per a ser considerades per la D.O.

El contractista gestionara tots els serveis del projecte, tant des del punt de vista de
serveis afectats com de construccio propiament dita.

Les descripcions fetes de les partides d’obra que consten als Quadres de Preus i als
Pressupostos intenten ser el més exhaustives possibles. En cas d’omissio, error,
contradiccio o falta de definicid, la interpretacié ultima sera a carrec de la Direcci6
d’'Obra, sense que aix0d suposi cap alteracio al preu final de la partida en guestié. En
concret, totes aquelles partides d’obra relacionades amb la instal-laci6 d'un
determinat equip mecanic, eléctric o electromecanic, es consideren en qualsevol cas
com a completes en relacié a les activitats de subministrament, tasques d’instal-lacio
0 proves, incolent I'equip principal i els materials auxiliars de menor quantia que
siguin necessaris per a una correcta instal-lacié i funcionament del conjunt.
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3. CONDICIONS QUE HAN D'ACOMPLIR ELS MATERIALS

3.1.

Disposicions técniques que regiran en el desenvolupament del projecte i de les
obres

A més de l'especificat en el present Plec de Prescripcions Técniques (PTT), seran
d'aplicaci6 a les obres descrites, el Plec de Bases Técniques Generals aprovades a l'efecte
amb el Plec de Bases Técniques Particulars que regeixi el projecte, aixi com les seglents
disposicions, normes i reglaments en el que resulti aplicable.

Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes
del Reglament general de la Llei de contractes de les administracions publiques,
aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre.

Llei 9/2017 (LCSP) llei de contractes del Sector Public.

Plec de Clausulas Administratives Generals per la Contractacié d’Obres a I'Estat
aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de materials
basics i les formules tipus generals de revisié de preus dels contractes d’obra i de
contractes de subministrament i fabricaci6 d’armament i equipament de les
Administracions Publiques.

Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra publica.

Llei 13/2014, del 30 d’octubre de 2014, d’accessibilitat.

Instruccions de I'Institut Nacional de Racionalitzacié i Normalitzacié (Normes UNE).
Llei d'Ordenacié i Defensa de la Industria Nacional.

Legislacié sobre Seguretat i Salut en el Treball.

Normes d’Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sal.

Métodes d’Assaig del Laboratori Central (M.O.P.)

Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel que s’aprova el Cédigo Técnico de la
Edificacio i els seus documents basics.

Correcio d’errades del Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el
Codi Técnic de I'Edificacié (BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).

Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de construccié
sismorresistent: part general i edificacié (NSRC-02)

Plec de Prescripcions Técniques per a la recepcio de ciments (RC-03)

Reial Decret 996/1999, de 11 de juny, pel que es modifica el Reial Decret
1177/1992, de 2 de octubre, pel que es reestructura la comissié permanent del
formigé, i el Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la "Instruccién
de Hormigon Estructural” (EHE).

Instruccié per a la fabricacié i subministrament de formigé preparat EHPRE-72.
Ordre Ministerial del 10 de Maig de 1973.

Instruccié Eduardo Torroja, per a estructures d'acer |.E.M.-62.

"Recomanacions Internacionals Unificades per al Calcul i la Execuci6 de les Obres
de Formigé Armat" (C.E.B.).

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua
(M.O.P. de Juliol de 1.973).

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de
poblacions (B.O.E. 23-9-86).

Plec General de fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigd de
I'Associacio Técnica de Derivats del ciment (T.D.C.).

Normes de Construccié sismoresistent NCSE-02.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3/75,
aprovades per Ordre Ministerial del 6 de Febrer de 1.976.

Reglament de Linies Eléctriques d’Alta Tensio. Decret 3151/68 de 28 de Novembre.
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Reglament electrotécnic de baixa tensidé i instruccions complementaries. Decret
2413/73 del 20 de Setembre, publicat al B.O.E. del 9 d'octubre, i la normativa
reguladora del procediment d'actuacié de I'Administracié respecte a dit Reglament,
modificada pel Reial Decret 2295/85 de 9 d'Octubre publicat al B.O.E. de 12 de
Desembre. Ordre Ministerial del 31 d'Octubre de 1.973, i Ordre ministerial del 6
d'Abril de 1.974.

Ordre de 14 de Maig de 1987 per la qual es regula el procediment d'actuacio del
Departament d'Industria i Energia per a I'aplicacié de lI'esmentat R.E.B.T. mitjangant
la intervencio de les entitats d'inspeccié i control de la Generalitat de Catalunya
publicat en el D.O.G. de 12 de Juny de 1.987.

Normes particulars Companyia Subministrament eléctric.

Normes INTA (Institut Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la
comissio 17 sobre pintures, vernissos, etc.

Recomanacions i normes de I'Organitzacié Internacional de Normalitzacié (1.S.0.).
Plastics. Tubs de poliéster reforgat amb fibra de vidre PRN-323.

Normes A.S.T.M., Standard Especification of Reinforced Concrete Server Pipe.
Instruccio de I'.E.T. per a tubs de formig6 armat o retesat, Juny de 1.980.

Llei 21/2013 de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera.
Reial Decret 100/2011, de 28 de gener, d’ampliaci6 del cataleg d’activitats
potencialment contaminants.

Decisio 2013/480/UE de la Comissié de 20 de setembre de 2013, per la qual es
fixen, de conformitat amb la Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del
Consell, els valors de les classificacions dels sistemes de seguiment dels Estats
membres arran de I'exercici d’intercalibratge, i pel que es deroga la Decisi6
2008/915/CE

Reial Decret 670/2013, de 6 de setembre, pel que es modifica el Reglament del
Domini Public Hidraulic aprovat per Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril, en matéria
de registre d’aigles i criteris de valoracio de danys al domini public hidraulic.

Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament del
Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, i el Reial
Decret 509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial Decret-llei 11/1995,
de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de les
aigues residuals urbanes.

Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d'11 de marg de 2008 que
modifica la Directiva 2000/60/CE per la qual s'estableix un marc comunitari
d'actuacio en I'ambit de la politica d'aiglies, pel que fa a les competéncies d'execucié
atribuides a la Comissio.

Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del Domini
Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril.

Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la Llei
d'Aigles, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de
2006, relativa a la proteccié de les aigues subterranies contra la contaminacio i el
deteriorament.

Decret legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refés de la
legislacié en matéria d’aiglies de Catalunya.

Reial Decret 849/1986, d’'11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament de Domini Public
Hidraulic.

Reial Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refos de la Llei
d’Aigles.

Reial Decret 1620/2007 de 7 de desembre, pel qual s’estableix el régim juridic de la
reutilitzacio de les aigles depurades.
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- Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aigues residuals urbanes.

- Reial Decret 2116/1998, de 2 d'octubre, pel qual es modifica el Reial Decret
509/1996, de 15 de marg, de desenvolupament del Reial Decret-Llei 11/1995, de 28
de desembre pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de els
aigues residuals urbanes.

- Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes i les seves modificacions posteriors.

- Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de
la qualitat de I'aigua de consum huma.

- Reial Decret 1112/1992, de 18 de setembre, pel que es modifica parcialment el
Reglament General pel desenvolupament i execucié de la Llei 22/1988, de 28 de
juliol, de Costes, aprovat pel Reial Decret 1471/1989, d’1 de desembre.

- Reial Decret 379/2001, de 6 dabril, pel qual s’aprova el reglament
d'emmagatzematge de productes quimics i les seves instruccions técniques
complementaries MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5,
MIE APQ-6 i MIE APQ-7.

- Reial Decret 105/2010, de 5 de febrer, pel qual es modifiquen determinats aspectes
de la regulacié dels emmagatzematges de productes quimics i s’aprova la instruccio
técnica complementaria MIE APQ-9, emmagatzematge de peridxids organics.

- Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels
residus de construccio i d’enderrocs.

Per a I'aplicacié i acompliment d'aquestes normes, aixi com per a la interpretacié d'errors o
omissions continguts a les mateixes, se seguira tant per part de la Contracta com per la
Direcci6 de les Obres, I'ordre de més gran a més petit rang legal de les disposicions que
hagin servit per a la seva aplicacié.

Si alguna de les Prescripcions 0 Normes a les que es refereixen els paragrafs anteriors
coincidissin de diferents maneres, en algun concepte, s’entendra com a valida la més
restrictiva.

3.2. Condicions técniques que hauran d'acomplir els materials utilitzats a ['obra

Els materials que s'utilitzin a lI'obra hauran de reunir les condicions minimes establertes en
el present Plec. El Contractista té llibertat per a oferir els materials que les obres precisin de
l'origen que estimi convenient, sempre que aquest origen hagi quedat definit i aprovat en el
Projecte de Construccié. En cas contrari la procedéncia dels materials requerira I'aprovacio
del Director de les Obres i el seu criteri sera sempre decisiu en la forma que estipula el punt
5.6. del present PPT.

Els procediments que han servit de base del calcul dels preus de les unitats d'obra, no
tenen més valor als efectes d'aquest Plec que la necessitat de formular el pressupost, no

podent-se adduir per la Contracta adjudicataria que el menor preu d'un material component
justifiqui una inferioritat d'aquest.

3.2.1. Equips eléctrics

3.2.1.1. Generalitats

El Contractista sera el responsable del subministrament dels equips i elements eléctrics.
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Una vegada estiguin tots els equips instal-lats i connexionats amb els armaris eléctrics es
realitzaran les proves exigides a la Norma Europea EN60204-1, CEl 17/13-1, estenent-se el
certificat amb els resultats obtinguts quant a:

. Continuitat del circuit de proteccio, Article 20.2

. Resisténcia d'aillament, Article 20.3

. Tensio aplicada, Article 20.4

. Proteccio contra les tensions residuals, Article 20.5i 6,2,3

A WN -

Tant els equips com els armaris vindran marcats amb les sigles CE.

La minima proteccid sera IP-54, segons DIN-40050, garantint-se una proteccié contra
diposits nocius de pols i esquitxades d'aigua; garantia de proteccio contra derivacions.

Per tal de no deixar descendir la temperatura a l'interior dels quadres eléctrics per sota de la
condensacio, es preveura calefacci6 amb termostat 30°C amb poténcia -calorifica
aproximada de 300 W/m;, garantint-se una distribuci6é correcta de la calor en aquells de
gran volum. Minima temperatura 20°C.

Es preveuran premsaestopa d'airejament a les parts inferiors dels armaris. Als armaris
grans, a la part inferior i superior, per garantir millor la circulacié de I'aire.

Aixi mateix no es deixara pujar la temperatura a la zona dels quadres eléctrics i
d'instrumentacié per damunt dels 35 graus C., per la qual cosa el Contractista haura
d'estudiar l'esmentada condicié i els mitjans indicats al projecte, ventilacié forgada i
termostat ambiental, perqué si no els considera suficients, ofereixi una variant amb
condicionament d'aire per refrigeracié integrada en els quadres, o ambiental per a la zona
on estan situats.

Aixi doncs tots els armaris incorporaran a més com a elements auxiliars propis, els
seglents accessoris:

Ventilacié forcada i independent de I'exterior.
Resisténcia d'escalfament.

Refrigeracio, en el cas que es requereixi.
Dispositiu quimic-passiu d'absorci6 de la humitat.
[I-luminacio interior.

Seguretat d'intrusisme i vandalisme.
Accessibilitat a tots els seus moduls i elements.

Es tindran en compte les condicions ambientals d'Us. Per aix0, s'aplicara la classificacio
721-2 de pols, sorra, boira salina, vent, etc., segons norma IEC-721.

Per determinar els dispositius de proteccié en cada punt de la instal-lacié caldra calcular i
conéixer:

a) La intensitat d'ocupacié en funcié del cos. fi, simultaneitat, utilitzacié i factors
d'aplicacioé previstos i imprevistos. D'aquest ultim es fixara un factor.

b) La intensitat del curtcircuit.

c) El poder de tall del dispositiu de proteccié, que haura de ser més gran que la ICC
(intensitat de curtcircuit) del punt en el qual esta instal-lat.

d) La coordinacio del dispositiu de proteccié amb I'aparellatge situat aigles avall.
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e) La selectivitat a considerar en cada cas, amb altres dispositius de proteccio situats
aigues adalt.

Es determinara la seccié de fases i la seccié de neutre en funcié de protegir-los contra
sobrecarregues, verificant:

a) La intensitat que pugui suportar la instal-laci6 sera més gran que la intensitat
d'ocupacié, préviament subministrada al Contractista per part de la direccié d’obra.
b) La caiguda de tensio en el punt més desfavorable de la instal-lacié sera inferior a la

caiguda de tensio permesa, considerats els casos més desfavorables, com per exemple
tenir tots els equips en marxa amb les condicions ambientals extremes.
c) Les seccions dels cables d'alimentacié general i particulars tindran en compte els
consums de les futures ampliacions si aixi ho ha projectat el projectista.

Es verificara la relacié de seguretat (Vc / VL), tensié de contacte menor o igual a la tensio
limit permesa segons els locals MI-BT-021, proteccié contra contactes directes i indirectes.

La proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits es fara, preferentment, amb disjuntors d'alt
poder de curtcircuit, amb un poder de tall aproximat de 50 KA, i temps de tall inferior a 10
min Quan es prevegin intensitats de curtcircuit superiors a les 50 KA, es col-locaran
limitadors de poder de tall més gran que 100 KA i temps de tall inferior a 5 min.

Aquests disjuntors tindran la possibilitat de rearmament a distancia al ser ordenats pels PLC
del telecomandament. Aixi mateix posseiran blocs de contactes auxiliars que discriminin i
senyalitzin el tret per curtcircuit del térmic, aixi com posicions del comandament manual.

Idéntica possibilitat de rearmament a distancia tindran els detectors de defecte a terra.

Les corbes de tret magnétic dels disjuntors, L-V-D, s'adaptaran a les diferents proteccions
dels receptors.

Quan s'utilitzin fusibles com limitadors de corrent, aquests s'adaptaran a les diferents
classes de receptors, utilitzant-se els més adequats, ja siguin am, gf, gl o gt, segons la
norma UNE 21-103.

Tots els relés auxiliars seran del tipus endollable a la base tipus undecal, de tres contactes
inversors, equipats amb contactes de poténcia (10 A per a carrega resistiva, cos. fi=1),
aprovats per UL.

Estara prevista la proteccié contra xoc eléctric, i complira amb les normes UNE-20383 i
MI-BT-021.

La determinacié del corrent admissible a les canalitzacions i el seu emplagament sera, com
a minim, segons alld establert al MI-BT-004. El corrent de les canalitzacions sera 1,5
vegades el corrent admissible.

Les caigudes de tensié maximes autoritzades seran segons MI-BT-017, essent el maxim, al
punt més desfavorable, del 3% en il-luminacié i del 5% en for¢a. Aquesta caiguda de tensié
es calculara considerant que tots els aparells d'utilitzacié susceptibles de funcionar
simultaniament es troben en funcionament, en les condicions atmosfériques més
desfavorables.

Les instal-lacions als equips s'efectuara amb tubs metal-lics rigids i galvanitzats qualitat St-
35 amb un grau de proteccié 7 a 9 S/UNE-20324.
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La connexid als equips s'efectuara amb racors premsaestopa i tubs flexibles amb una
estanquitat minima IP-54 i no admitint-se direccionaments verticals per a evitar I'efecte
"embut". Es connectaran per sota preferiblement o per dalt i pels laterals formant una "U" en
els casos que no ha pogut fer-se per sota.

Els conductors eléctrics usaran els colors distintius segons normes UNE, i seran etiquetats i
numerats per facilitar la seva localitzacié i interpretacio en els planols i en la instal-laci6.

El sistema d'instal-lacio sera segons la instruccié MI-BT-018 i altres per interiors i receptors,
tenint en compte les caracteristiques especials dels locals i tipus d'industria.

3.2.1.2. Quadres electrics

Compliran amb la norma EN60204-1, havent-se de realitzar les proves pertinents a taller de
manera que serveixin com a referéncia al provar tota la instal-lacié tal com s'han exposat
anteriorment.

Als quadres eléctrics s'inclouran polsadors frontals de marxa i parada, amb senyalitzacié de
I'estat de cada aparell (funcionament i avaria).

Cas de no estar prou detallat en el projecte, el Contractista presentara el tipus elegit,
indicant les seglients caracteristiques:

Estructura dels quadres, amb dimensions, materials utilitzats (perfils, xapes, etc.), amb les
seves seccions o gruixos, proteccio antioxidant, pintures, etc.

Compartiments en que es divideixen.

Elements que s'allotgen en els quadres (enfangats, ailladors, etc.), detallant els mateixos.
Interruptors automatics.

Sortida de cables, relés de proteccid, aparells de mesura i elements auxiliars.

Proteccions que, com a minim, seran:

* Sobrecarrega a cada receptor

Curtcircuits, a cada receptor

Defecte a terra, a cada receptor

* Desequilibri, a cada motor

Es projectaran i raonaran els enclavaments en els quadres, destinats a evitar falses
maniobres i per a proteccioé contra accidents del personal, aixi com el sistema de posada a

terra del conjunt de les cabines.

La distribucié del quadre sera de tal forma que l'alimentacio sigui la cel-la central i als dos
costats es vagin situant les cel-les o sortides quan calgui.

A les tapes frontals s'incloura un sindptic amb I'esquema unipolar plastificat incloent els
aparells d'indicacid, marxa, proteccio i titol de cada element amb rétols també plastificats.
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S'indicaran els fabricants de cadascun dels elements que componen els quadres i el tipus
dels mateixos.

3.2.1.3. Xarxa de posada a terra

A cada instal-laci6 s'efectuara una xarxa de terra.

El conjunt de linies i preses de terra tindran unes caracteristiques tals, que les masses
metal-liques no podran posar-se a una tensié superior a 24 V, respecte de la terra.

Totes les carcasses d'aparells d'enllumenat, aixi com endolls, etc., disposaran de la seva
presa de terra, connectada a una xarxa general independent de la dels centres de
transformacio i d'acord amb el reglament de BT.

Les instal-lacions de presa de terra, seguiran les normes establertes en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio i les seves instruccions complementaries.

Els materials que compondran la xarxa de terra estaran formats per plaques, eléctrodes,
terminals, caixes de proves amb els seus terminals d'aillament i mesurament, etc.

On es prevegi falta d'humitat o terreny de poca resisténcia es col-locaran tubs
d'humidificacié a més de reforgar la xarxa amb additius quimics.

La resisténcia minima a corregir no assolira els 20 ohms.

Tots els elements metal-lics estaran connectats a terra.

Tots els enllagos seran tipus soldadura aluminotérmica sistema CADWELL o similar.
Les brides de les canonades seran puntejades amb un cable de terra.

3.2.1.4. Legalitzacio d'instal.lacions

El contractista realitzara la legalitzacié de les instal.lacions, incloent totes les despeses
derivades per a la seva tramitacié i autoritzacio.

3.2.2. Tapes d'accés
3.2.2.1. Tapes de registre

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.
S'han considerat els elements seguents:
- Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals
- Bastiment de perfil d’acer, amb o sense traves
- Reixa practicable o fixa
S’han considerat els materials seglents per a tapes i reixes
- Fosagris
- Fosa ductil
- Acer

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:
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La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s’han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes
seguents:

- Classe D 400.

Tots els elements que formen el dispositiu han d’estar protegits contra la corrossio.
El dispositiu ha d’estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de
ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de
tenir una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d’estar asegurades en la seva posicioé contra el desplagament degut
al transit amb una fondaria d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seguents
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d’aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb
una eina d’us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicio correcta de la tapa o reixa en relacié amb el
bastiment.
S’han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i
la seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressio del
recolzament corresponent a la carrega d’assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El
recolzament ha de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d’us.
L’alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha
de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de
la classe D 400 poden tenir una superficie concava.
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
seguents:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El'nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacio

- Referéncia, marca o certificacio si en té
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament,
han de complir les especificacions seguents:

- Un o dos elements:
- Pas lliure =400 mm: <7 mm
- Pas lliure > 400 mm: <9 mm
--Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <15 mm

- Franquicia de cada element individual: <5 mm
Fondaria d’encastament (classes D 400 a F 900): =50 mm
Tolerancies:

- Planor: £ 1% del pas lliure; < 6 mm

- Dimensions: +1 mm

- Guerxament: £ 2 mm
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Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacié, aquests han de complir les condicions
seguents:
Superficie de ventilacio:
- Pas lliure £ 600 mm: = 5% de la superficie d’'un cercle, amb un diametre igual
a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacio:

- Ranures:
- Llargaria: <170 mm
- Amplaria:
o Classes A15aB 125: 18-25 mm
o Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:

o Classes A15aB 125: 18-38 mm
o Classes C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L’angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°La fosa
ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa
blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara
superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): 2 18 kg/mm2

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): 2 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: < 10%

Contingut de fosfor: < 0,15%

Contingut de sofre: < 0,14%

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perqué arribi a I'obra amb les condicions
exigides i amb I'escairat previst.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

BASTIMENT | TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos tipo, marcado,
control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
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*UNE 36111:1973 Fundicion gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de
piezas moldeadas.

3.2.3. Ciment, aigua, morters i formigons
3.2.3.1. Ciments

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i
un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-03 amb les caracteristiques
seguents:

Ciments comuns (CEM)

Ciments d'aluminat de calci (CAC/R)
Ciments blancs (BL)

Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert
a I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CARACTERISTIQUES DELS CIMENTS COMUNS (CEM):

Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reals Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-
EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Pértland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM llI

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V
Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja
d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser
A, BoC.
Addicions del clinker portland (K):

- Escoriadefornalt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L
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- Filler calcari LL: LL
Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

Denominacié Designacié
Ciment portland CEM I

. R L CEM II/A-S
Ciment portland amb escoria CEM I/B-S
Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
CEM II/A-P

. R CEM II/B-P
Ciment portland amb Putzolana CEM I/A-Q
CEM I1I/B-Q

CEM II/A-V

Ciment portland amb cendres CEM II/B-V
volants CEM II/A-W
CEM II/B-W

. R . . CEM II/A-T
Ciment portland amb esquist calcinat CEM I/B-T
CEM II/A-L

. R , , CEM II/B-L
Ciment portland amb filler calcari CEM I/ALL
CEM II/B-LL

. R . CEM II/A-M

Ciment portland mixt CEM II/B-M

CEM III/A

Ciment amb escories de forn alt CEM l1l1I/B
CEM llI/C

Ciment putzolanic CEM IVIA

CEM IV/B

Ciment compost CEM VIA

CEM V/B

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la
norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CARACTERISTIQUES DELS CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC/R):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades al capitol 7
de la norma UNE 80310.

CARACTERISTIQUES DELS CIMENTS BLANCS (BL):

Ciments homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.
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index de blancor (UNE 80117): = 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per
als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades
per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CARACTERISTIQUES DELS CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’'Ordre Ministerial de 17 de gener
de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

Denominacié Designacié
Ciment portland I
Ciment portland amb escoria A-S
P I/B-S
Ciment portland amb fum de silice II/A-D
, R [I/A-P
Ciment portland amb Putzolana I/B-P
Ciment portland amb cendres [I/A-V
volants [1/B-V
/A
Ciment amb escories de forn alt /B
/C
, L IV/IA
Ciment putzolanic /B
. V/IA
Ciment compost V/B

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir son les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-
2.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i
proporcions nominals de tots els seus components.
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de subministrament
- ldentificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Designacio i denominacié del ciment
- Referéncia de la comanda
- Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
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- Adverténcies en matéria de seguretat i salut per a la manipulacié del
producte
- Restriccions d'utilitzacié
Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les seglients dades:
- Dates de produccid i d’ensacat del ciment
Pes net
Designacio i denominacié del ciment
Nom del fabricant o marca comercial
Restriccions d'utilitzacio
- Advertencies en matéria de seguretat i salut per a la maipulacio del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segulents:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus
efectes
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5: 2 mesos
- Classes 52,5: 1 mes

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

REAL DECRETO 1313/1988 Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara
obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

ORDEN 17/1/1989 Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificaciéon
de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
REAL DECRETO 1630/1992 Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de
la Directiva 89/106/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995 Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se
modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre.

RC-03 Real decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-03).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

El contingut minim de ciment sera de 350 kg/m3, excepte en formigons de neteja o reblerts
a on sera de 200 kg/m?.

3.2.3.2. Aigua
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Acomplira el prescrit en el Cédigo Estructural (RD 470/2021)

Les aigues s'utilitzen per algun dels usos seguents:
- Confeccio de formigo
- Confecci6 de morter
- Confeccio de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

Poden ser utilitzades les aigues potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretensat es prohibeix I'Us
d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): =25
- Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <15 g/l
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)
— En cas d'utilitzar-se ciment SR: <5 g/l
— En laresta de casos: <1 g/l
- |6 clor, expressat en CI- (UNE 7-178)
— Formigo pretesat: < 1 g/l
— Formig6 armat: < 3 g/l
— Formig6 en massa amb armadura de fissuracio: < 3 g/l
- Hidrats de carboni (UNE 7-132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235): <15 g/l
- 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
— Pretensat: < 0,2% pes de ciment
— Armat: < 0,4% pes de ciment
— En massa amb armadura de fissuracio: < 0,4% pes de ciment

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.2.3.3. Arids per a formigons i morters

Les caracteristiques generals dels arids s'ajustaran a l'especificat en l'apartat 28.1 de la
Instruccid EHE, sent, tanmateix, obligatori I'acompliment de les recomanacions aplicables
contingudes en els comentaris al citat apartat.

3.2.3.4. Morters
MORTERS DE COMPRA

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglents:

— Morter adhesiu

— Morter sintétic de resines epoxi

— Morter sec de ciment 1:4, amb additius plastificants
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— Morter d'anivellament
— Morter refractari
— Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres
— Morter de ram de paleta
El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que al
afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de
2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.
El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat
una pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o
interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentos (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics
i carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-
se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de
polimer en dispersié aquosa, additius organics i carregues minerals, que es
presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius
organics i carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccio
quimica, poden presentar-se en forma d'un 0 més components.

S'han considerat les classes seglients, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal
2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
F: D'adormiment rapid
T: Amb lliscament reduit
E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i
adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):
Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normail:

- Adheréncia inicial (EN 1348): 2 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersio en aigua (EN 1348): 2 0,5 N/mm2
Adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1348): = 0,5 N/mm2
Adheréncia després de cicles gel-desgel (EN 1348): = 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): = 0,5 N/mm2 (després de = 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adherencia inicial (EN 1348): = 0,5 N/mm2 (antes de las 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): = 0,5 N/mm2 (després de = 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <0,5 mm
Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (EN 1348): =1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersié en aigua (EN 1348): =1 N/mm2

- Alta adheréncia després de envelliment amb calor (EN 1348): =1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (EN 1348): 2 1 N/mm2
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- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): = 0,5 N/mm2 (despres de 30
min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):
Caracteristiques fundamentals:
- Adheréncia inicial (EN 1324): =1 N/mm2
- Adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1324): =1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): = 0,5 N/mm2 (després de = 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (EN 1308): < 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després d'immersio en aigua (EN 1324): = 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (EN 1324): =1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): = 0,5 N/mm2 (després de 30
min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fundamentals:
- Adheréncia inicial (EN 12003): =2 N/mm2
- Adheréncia després d'immersio en aigua (EN 12003): =2 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): = 0,5 N/mm2 (després de = 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (EN 1308): <0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després del xoc termic (EN 12003): = 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un
enduridor.

La formulacié de l'epoxi ha de ser determinada per I'is a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: < 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: = 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3 <Q <7

MORTER SEC DE CIMENT AMB ADDITIUS PLASTIFICANTS:
El morter sec de ciment amb additius plastificants €s un morter de granulat fi, ciment
portland i additiu plastificant per a barrejar amb aigua, formant una pasta apta per a
construir parets de maons.
Resisténcia a la compressié al cap de 28 dies: = 80 kg/cm2
Consisténcia (assentament al con d'/Abrams): 17 cm
Percentatge de fins a la mescla seca (P): 20% <P <10%
Tolerancies:
- Consisténcia (assentament al con d'Abrams): + 20 mm

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i
fibores de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacio i
regularitzacio d'elements de formigé.

Granulometria: 0 -2 mm

Resisténcia a compressié a 28 dies : 500 - 600 kp/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
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MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans)
com a material d'unié i rejuntat.
S'han considerat els tipus seguents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima
del granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat
(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada per el fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant,
assajats segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
o Temps d'us (EN 1015-9)
o Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): < 0,1%
o Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat
granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
o Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)
Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
Conductivitat térmica (EN 1745)
Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons
les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
o Densitat (EN 1015-10): <1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
o Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <2 mm
o Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccio davant del foc:
o Material amb contingut de matéria organica < 1,0%: Classe A1
o Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons
UNE-EN 13501-1

O O O 0 O O

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: en envasos tancats hermeéticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1 any
- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
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El subministrador ha d'aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:
- Sistema 3: Declaraci6 CE de conformitat del fabricant i informe o protocol
dels assaigs inicials de tipus, realitzat per el laboratori notificat
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccio, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
o Proporcions de la mescla
o Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la
mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
o Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat
després de fer la mescla
o Métode d'aplicaci6
Temps obert
o Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la
circulacio
o Ambit d'aplicacio

o

MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha d'aportar la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat
7.2.1 del CTE:
Morters dissenyats:
- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control
de producci6 en fabrica emeés per I'organisme d'inspeccio
Morters prescrits:
- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricaci6
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressié
- Resistencia d'unié (adhesio)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reaccio davant el foc
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- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
A l'envas hi ha de figurar les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composicié i caracteristiques del morter

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC DE CIMENT AMB ADDITIU PLASTIFICANT UTILITZAT PER A PARETS
DE MAONS:

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones vy
especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los morteros de albanhileria. Parte 2: Morteros
para albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

MORTERS AMB ADDITIUS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter amb resines sintétiques per a junts d'enrajolat de gres

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter sec de ciment 1:4, amb additius plastificants

- Morter d'anivellament

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres
El morter adhesiu és un morter sec d'arids fins i resines organiques que al barrejar-lo amb
aigua amb la proporcié adequada fa una pasta apta per a fixar revestiments ceramics a
terres i parets.
El morter de resines sintétiques és un morter fi a base de ciment, modificat amb resines
sintétiques per al rebliment de junts de revestiments ceramics.
El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un
enduridor.
El morter sec de ciment amb additius plastificants €s un morter de granulat fi, ciment
portland i additiu plastificant per a barrejar amb aigua, formant una pasta apta per a
construir parets de maons.
El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que al
afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de
2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.
El morter refractari €s un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.
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El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice
fibores de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacio i
regularitzacio d'elements de formigé.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

MORTER ADHESIU:
Les seves caracteristiques, mesurades segons els assaigs establerts per la UEATC (Cahier
CSTB 1586), han de ser:
- Resisténcia a I'arrencament: = 5 kg/cm2
- Temps d'extensibilitat: 1-3 h
- Temps d'ajustabilitat: = 10 min
- Lliscament un cop aplicat a paraments verticals: <2 mm
El fabricant ha de facilitar, com a minim, les dades seglents:
- Composicid
- Granulometria
- Densitat en pols i en pasta
- Procediment per a l'elaboracio de la pasta i per a la seva aplicacio
- Rendiments previstos

MORTER AMB RESINES SINTETIQUES:
Densitat aparent: Aprox. 1,4 T/m3
Absorcié d'aigua (DIN 52617-E): Ha de cumplir

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

La formulaciéo de I'epoxi ha de ser determinada per I'iUs a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF

Mida maxima del granulat: < 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: = 0,16 mm

Proporcio granulat/resina (en pes) (Q): 3<Q<=<7

MORTER SEC DE CIMENT AMB ADDITIUS PLASTIFICANTS:
Resisténcia a la compressio al cap de 28 dies: = 80 kg/cm2
Consisténcia (assentament al con d'Abrams): 17 cm
Percentatge de fins a la mescla seca (P): 20% <P <10%
Tolerancies:

- Consisténcia (assentament al con d'Abrams): £ 20 mm

MORTER POLIMERIC:

Granulometria: 0-2 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies : 500 - 600 kp/m2
Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.
A l'envas hi ha de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicié i caracteristiques del morter
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Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el
terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC DE CIMENT AMB ADDITIU PLASTIFICANT UTILITZAT PER A PARETS
DE MAONS:

ALTRES MORTERS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

MORTERS SENSE ADDITIUS
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:
1. Ciments comuns excepte els tipus CEM | i CEM II/A
2. Ciments de ram de paleta MC
3. Ciments blancs BL, quan ho requereixi la exigéncia de blancor
Resisténcia orientativa en funcié de les dosificacions:
4. 1:8/1:2:10: 220 kg/cm2
5. 1:6/1:5/1:7/1:1:7: =40 kg/cm2
6. 1:4/1:0,5:4: =80 kg/cm2
7. 1:3/1:0,25:3: =160 kg/cm2
En els morters per a fabriques, la consisténcia ha de ser 17 £ 2 cm, mesurant l'assentament
amb el con d'Abrams. La plasticitat ha de ser poc grassa (NBE FL/90).
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracio i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.
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3.2.3.5. Formigons

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE.
La designacio del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la seguent informacio:

- Consisténcia
Grandaria maxima del granulat
Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
Resisténcia caracteristica a compressiéo per als formigons designats per
propietats
Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacio
La indicacié de I's estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretensat
La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP
pel formigoé pretensat
R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2
C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S
seca
TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de
la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i
contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la
designacio, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar
abans de l'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la
norma EHE.
Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres
volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de silice.
Si el formigo esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de
cendres volants o fum de silice per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silice no ha de superar el 10% del pes del ciment.
La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccioé segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la
DF, o disposara d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o
d'un pais membre de la CEE.
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
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En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials(UNE 80307)
- Formigd armat : Ciments comuns(UNE-EN 197-1)
- Formigo pretensat : Ciments comuns tipus CEM I,11/A-D(UNE 80307)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE
80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar(UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els
de baix calor d'hidratacié (UNE 80303-3)
Classe del ciment: 32,5N
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en
funcié de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: =200 kg/m3
- Obres de formigd armat: =250 kg/m3
- Obres de formig6 pretensat: =275 kg/m3
- Atotes les obres: <400 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié
de la classe d'exposicido (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: < 0,65 kg/m3
- Formigé armat: < 0,65 kg/m3
- Formigo pretensat: < 0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:
- Pretensat: <0,2% pes del ciment
- Armat: <0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: < 0,4% pes del ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica otova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: +2 cm

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- Nom de la central que ha elaborat el formigd

- Numero de série del full de subministrament

- Data de lliurament
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- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio
- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
-> Designaci6 d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigoén Estructural (EHE).

3.2.3.6. Aditius

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del
pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o
endurit, d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu
comportament.
Addicions son aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigé amb la finalitat de millorar algunes de les
seves propietats o donar-li caracteristiques especials.
Els additius considerats son els seguents:

- Airejant

- Anticongelant

- Fluidificant

- Hidrofug

- Inhibidor de I'adormiment

- Per a gunitats (accelerador de I'adormiment)

- Colorant
L'escoria siderurgica és un granulat fi que pot utilitzar-se per a la confeccio de formigons.

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
quimiques del formigd o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

No ha d'afavorir la corrosié de I'acer embegut en el formigo.

Component actiu (EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia
especificat pel fabricant
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Tolerancies:
- Extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
— T220%:2095T,<1,05T
— T<20%:20,90T,<1,10T
- Densitat relativa (D) (ISO 758):
— D=21,10: £0,03
— D<1,10: £0,02
- pH (SO 4316): £ 1
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): < 0,10%, < valor especificat pel
fabricant
- Contingut clorurs solubles en aigua: < 0,10%, < valor especificat pel fabricant
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent): < valor especificat pel fabricant
Les anteriors caracteristiques i tolerancies s'han de determinar segons la UNE_EN 934-2.
Les tolerancies estan definides segons els valors especificats pel fabricant.

Limitacions d'us d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd
armat i pretensat
- Airejants : prohibits en pretensats ancorats per adheréncia
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:
- Pretensat: <0,2% pes del ciment
- Armat: <0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: < 0,4% pes del ciment

ADDITIU AIREJANT:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el morter i que
té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement,
condicions que s'han de mantenir durant I'adormiment.

Diametre de les bombolles (D): 10 <D < 1000 micres

Contingut d'aire en el formigé fresc (pr EN 12395): = 2,5% en volum

Contingut d'aire total (pr EN 12395) : 4 a 6% en volum

Factor d'espaiament dels buits en el formigé endurit (pr EN 480-11) : < 0,200mm

ADDITIU ANTICONGELANT:

L'additiu anticongelant és un producte que disminueix la temperatura de congelacié de
l'aigua de pastat, evitant I'aparicié de cristalls de gel al formigd fresc i durant el periode
d'adormiment.

ADDITIU FLUIDIFICANT:

L'additiu fluidificant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé que té per
objecte de disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar la
consisténcia per una mateixa quantitat d'aigua.

Reduccio d'aigua (pr EN 12382 o pr EN 12358): = 5%

Resisténcia a compressié a 7 i 28 dies (pr EN 12394) : 2 110%

Contingut d'aire en el formigé fresc (pr EN 12395): = 2,5% en volum

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigdé sense additiu.

ADDITIU HIDROFUG:
L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigé o morter en el moment de pastar-
lo i que té com a funcié principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressi6 a
la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Absorcié capilar (EN 480-5):

- 7 dies: £50% en massa

- 28 dies: <60% en massa
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Resisténcia a compressié a 28 dies (pr EN 12394): 2 75%
Contingut d'aire en el formigé fresc (pr EN 12395): = 2,5% en volum
Els valors s'han pres en relacio al mateix formigdé sense additiu.

ADDITIU INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el
formigd o morter i té per objecte retardar l'inici de I'adormiment.
El retard de I'enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resisténcia assolida sigui la mateixa que sense I'additiu.
Temps d'adormiment (EN 480-2):
- Inici d'adormiment: = al del morter de referéncia + 90 min
- Final d'adormiment: < al del morter de referéncia + 360 min
Resisténcia a compressio (pr EN 12394):
- 7 dies: 2 80%
- 28 dies: 290%
Contingut d'aire en el formigé fresc (pr EN 12395): = 2,5% en volum
Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu.

ADDITIU PER A GUNITATS:
L'additiu per a gunitats és un producte en pols per a incorporar durant el pastat del formigd
que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.
No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.
Temps d'adormiment (EN 480-2):

- Inici d'adormiment (a 20°C): = 30 min

- Final d'adormiment (a 5°C): <60%
Resisténcia a compressio (pr EN 12394):

- 28 dies: 280%

- 90 dies: 2 que la del formigé d'assaig a 28 dies
Contingut d'aire en el formigé fresc (pr EN 12395): = 2,5% en volum
Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter
o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosférics, la calg i als alcalis del ciment.

ADDICIONS:
Les addicions considerades per al formigo son les seguents:

- Cendres volants

- Fum de silici
Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres
volants ni addicions de cap altre tipus amb excepcié del fum de silici.
Si el formigo esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'Us de
cendres volants o fum de silici per a la seva confeccié. En estructures d'edificacid si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici ha de superar el 10% del pes de ciment.

CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids i en estat de fina
divisio provinents de la combustié de carbé bituminos polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoeléctriques, i que son arrossegades pels gasos del procés i recuperat mitjangant
filtres.
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): = 25%
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- Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfaric SO3 (EN 196-2): < 3,0%

- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <1%
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que I'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450
sigui < 10 mm)

- Pérdua per calcinacié (1h de combustio)(EN 196-2): < 5,0%
Caracteristiques fisiques:

- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): < 40%

- Index d'activitat (EN 196-1):

— A28 dies: >75%
— A 90 dies: > 85%

Tolerancies:

- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3

- Peérdua al foc: + 2,0%

- Finor: +5,0%

- Variacioé de la finor: +5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'6xid de calci lliure: +0,1%

- Contingut SO3: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

Es un subproducte originat en la reunié de quars d'elevada puresa amb carbé en forns
eléctrics d'arc per a la produccié de silici i ferrosilici.

Contingut d'0xid de silici (SiO2): = 85%

Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <0,10%

Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): <5%

index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%

ESCORIA GRANULADA:
L'escoria granulada pot ser un dels granulats utilitzats per a la confeccié de formigons.
Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE_EN 933-2).
Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.
Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:
- Terrossos d'argila: 1,00
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes
especific 2 g/cm3 (UNE 7-244) : 0,50
- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 0,40
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la
Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
tractament amb solucions de sulfat sddic o sulfat magnésic (UNE 7-136):
- Amb sulfat sodic: <10%
- Amb sulfat magnesic: < 15%

ESCORIA GRANULADA PER A FORMIGONS:
Fins que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050): < 6%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa> 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcioé del coeficient alfa de reactivitat:
-20 < alfa<40: h<15%
-40 < alfa<60: h<20%
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- alfa>60: h<25%
La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits segients:

Tamis UNE % Acumulati_u de
granulats que hi passen

5 95-100

2.5 75-100

1.25 40-85

0.4 13-35

0.16 3-14

0.08 1-10

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacio
de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes temperatures.

ADDICIONS:

El subministrador ha d'identificar el tipus d'addicié i ha de garantir documentalment el
compliment de les caracteristiques especificades, segons s'utilitzin cendres volants o fum
de silici, d'acord amb els art.29.2.1 i 29.2.2 de la norma EHE.

CENDRES VOLANTS:
Subministrament: A granel en camions sitja hermeétics.
Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d'amplaria.
Als albarans hi han de constar les dades seglents:
- Nom del material
- Nom, marca comercial o identificacié del fabricant
- Nom i localitzacié del lloc de procedéncia
- UNE_EN 450 1995
- Marca de certificacio, si en té

ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulométriques.

L'addicié de productes quimics en morters i formigons amb qualsevol finalitat encara que fos
per desig del Contractista i al seu compte, no podra fer-se sense autoritzacié expressa de la
Direccioé d'Obra, que podra exigir la presentacié d'assajos o certificacié de caracteristiques a
carrec d'algun Laboratori Oficial, en els que es justifiqui, que la substancia agregada en les
proporcions previstes produeix l'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les restants
caracteristiques del formigd o morter ni representar un perill per a les armadures.

Si pel contrari, fos la Direccié d'Obra la que decidis I'is d'algun producte additiu o corrector, el
Contractista estara obligat a fer-ho en les condicions que li assenyali aquella i les despeses
que per aix0 se li originin seran abonats d'acord amb els preus establerts en el Quadre de
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Preus i en les mateixes condicions del Contracte.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

*UNE-EN 934-2:1998 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones y requisitos.

US PER A FORMIGONS:

EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

US PER A GRAVA-ESCORIA:

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

CENDRES VOLANTS:
*UNE-EN 450:1995 Cenizas volantes como adicion al hormigon. Definiciones,
especificaciones y control de calidad.

3.2.4. Materials metal-lics

3.2.4.1. Acers inoxidables

Els acers inoxidables es regiran per les normes UNE 36.016 i 36.257.

3.2.5. Materials per a obra civil

3.2.5.1. Blocs de formigo cel-lular

Bloc prefabricat de formigd cel-lular curat en forn autoclau, el-laborat a partir de
conglomerants hidraulics com el ciment i/o calg, combinats amb un material fi de base
silicica, un material generador de bombolles i aigua.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.
Ha de ser d'un color i una textura uniformes. No ha de tenir taques, escantonaments,
esquerdes o d'altres defectes superficials.
La forma d'expressié de les mesures és llargaria x algaria x amplaria.
Llargaria: <1500 mm
Amplaria : <500 mm
Alcaria : <1000 mm
Fissures: No s'han d'admetre
Resisténcia a la compressio : = 1,5 N/mm2
Resisténcia a la flexio: 0,9 - 1 N/mm2
Contracci6 per dessecacio: < 0,4 mm/m
Tolerancies:
- Llargaria: £ 3 mm
- Algaria: £1,5mm
- Amplaria: £2 mm
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- Rectitud de les arestes: fletxa maxima: €1 % 6 <3 mm

- Planor de les cares. Fletxa maxima de la diagonal: < 1% 6 <3 mm

- Densitat seca: + 50 kg/m3

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Ha de portar marcades en I'embalatge o en els documents de recepcid, de forma visible les

dades seguents:
- ldentificacio del fabricant
- Data de fabricacié

- ldentificacié de I'element segons els criteris de designacié i descripcié de la

UNE-EN 771-4

Emmagatzematge: En lloc sec, sobre superficie plana i protegits de la intempérie.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*UNE-EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albandileria. Parte 4:

Bloques de hormigén celular curado en autoclave.

3.2.5.2. Blocs de morter d’argila expandida

Bloc prefabricat obtingut per un procés d'emmotllament d'una pasta de morter feta amb

ciment portland, granulats triats, aigua i, eventualment, additius.
S'han considerat els tipus seglents:
- Bloc massis
- Bloc foradat
S'han considerat els acabats superficials dels blocs seguents:
- Llis
- Rugos
- Amb relleu especial
- Esmaltats
S'han considerat els acabats superficials de les parets seglents:
- Bloc per a revestir
- Bloc de cara vista
Els blocs poden ser de tres tipus en funcié de la seva densitat:
- Bloc normal: Densitat > 1900 kg/m3
- Bloc de formigé lleuger: Densitat < 1300 kg/m3
- Bloc de formigé semilleuger: Densitat entre 1300 i 1900 kg/m3

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els extrems poden ser llisos o encadellats.
No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i la seva textura superficial ha de ser I'adequada per a facilitar

I'adheréncia del possible revestiment.

El fabricant ha de garantir que els materials utilitzats per a la fabricacié dels blocs

compleixin les exigéncies de la norma UNE 41-166.

Els blocs han de complir les exigéncies de resisténcia térmica, aillament acustic i
resisténcia al foc especificades a la DT El fabricant o el subministrador ha de facilitar, quan

la DF ho solliciti, els documents que garanteixin aquests valors.

La forma d'expressié de les mesures és llargaria x algaria x amplaria.
Fissures: No s'han d'admetre

Resisténcia a la compressio:
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- Bloc per a parets de tancament: 2 4 N/mm2 (sobre seccio bruta)
- Bloc per a parets de carrega: 2 6 N/mm2 (sobre seccio bruta), = 12,5 N/mm2
(sobre seccio neta)
Contingut de sulfats solubles SO3: <12 g/dm3
Contingut de sulfats solubles SO3 de magnesi, sodi i potassi: < 1,2 g/dm3
index de massis: No inferior al nominal indicat pel fabricant
Absorcio (Blocs de tancament i blocs estructurals):
- Bloc de formigé de densitat normal (Dm > 1,9): 0,21 g/cm3
- Bloc de formigé semi-lleuger (1,9 = Dm > 1,6): 0,24 g/cm3
- Bloc de formigé semi-lleuger (1,6 =2 Dm = 1,3): 0,29 g/cm3
- Bloc de formigé lleuger (1,3 > Dm): 0,29 g/cm3
Segons assaig UNE 41-170.
Succio (5 min segons UNE 41-171): = 0,05 g/cm2, < 0,1 g/cm2
Tolerancies:
- Sobre la dimensié nominal de fabricacié:
Caravista: £ 2 mm
Per a revestir: £ 3 mm
- Rectitud de les arestes. Fletxa maxima:
Cara vista: 0,5 %, £ 1,5 mm
Per a revestir: 1 %, <3 mm
- Planor de les cares. Fletxa maxima de la diagonal:
Cara vista: 0,5 %, £ 1,5 mm
Per a revestir: 1 %, <3 mm

TIPUS FORADAT:

Les cares laterals han de tenir un solc de junt o cavitat perimetral.

Ha de tenir els forats orientats segons I'eix perpendicular al pla d'assentament.
Distancia del solc de junt a les arestes: =2 1,2 cm, < 3 cm

Volum perforacions: < 2/3 volum total

Envanets entre forats: =2,5cm

Envanets entre forats i cares exteriors: = 3,5 cm

Distancia del solc de junt a les cares laterals: = 1,3 cm

CARA VISTA:
El seu color ha de ser uniforme, estable i continu en tota la massa.

PER A REVESTIR:
Ha de ser d'un color i una textura uniformes. No ha de tenir taques, escantonaments,
esquerdes o d'altres defectes superficials.

ESMALTAT:
Gruix de resina: 21 mm

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Ha de portar marcades en I'embalatge o en els documents de recepcid, de forma visible les
dades seglents:

- Identificacio del fabricant

- Data de fabricacio

- ldentificacié de I'element segons els criteris de designacié i descripcié de la

UNE-EN 771-4

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i sense contacte directe amb el terra.
S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin.
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NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RB-90 Orden de 4 de julio de 1990 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de los Bloques de Hormigdn en las Obras de
Construccion (RB-90).

UNE 41166-1:1989 EX Bloques de hormigon. Definiciones, clasificacion y caracteristicas
generales

UNE 41166-2:1989 EX Bloques de hormigon. Clasificacion y especificaciones segun su
utilizacion

3.2.5.3. Arquetes de registre

3.2.5.3.1 Definicié

Elements estancs que permeten l'accés als col-lectors per a la seva conservacio i reparacio.
3.2.5.3.2 Procedéncia

Fabrica especialitzada o execucié en obra.

3.2.5.3.3 Caracteristiques generals

Seran de formigd armat i la seva execucio prefabricada en obra, o bé de polietilé de mitja
densitat segons la definici6 als planols.

Hauran d'adaptar-se perfectament a la rasant definida en els planols. No s'admetra a la tapa
que sobresurti de més menys cinc (+ 5) mil-limetres de la cota tedrica.

Totes les peces es realitzaran amb els orificis per a la col-locacioé dels "pates" o bé vindran
inclosos de fabrica.

S'assegurara I'estanqueitat total tant del pou com del conjunt que forma amb els tubs que
desguassen. No s'admetran més juntes de construccié que les definides en els planols i
podran tractar-se interiorment per tal d'evitar filtracions, mentre que la base s'emmotllara
formant una banqueta que reculli les aiglies de les escomeses minimitzant les turbuléncies
per evitar el despreniment de gasos molestos; la forma sera la dels planols o la que autoritzi
la Direcci6 d'Obra.

3.2.5.3.4 Normes de qualitat

L'armat es dimensionara per resistir les accions del terreny humit segons la norma EHE.

Als elements dels pous prefabricats unicament se'ls hi realitzaran les proves segients:
Proves d'absorbiment

L'absorbiment de les parets d'elements assajats no superara el sis per cent (6%) del pes

sec. La prova es fara segons el méetode A de la Norma ASTM C 947 i per elements de més
d'un quilogram (1 kg).
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Prova de resisténcia

Es realitzara segons el métode C 39 de les Normes ASTM i no s'admetra més del deu per
cent (10%) de les peces assajades que tinguin una resisténcia més petita que I'exigida. Es
podran extreure provetes i assajar-les segons la Norma C 947.

Als pous se'ls realitzara la prova de pressid hidraulica. Les proves de pressid hidraulica
responen a la necessitat de comprovar I'estanqueitat del pou i de les connexions dels tubs.

Es tracta de mantenir una pressié d'un quilogram per centimetre quadrat (1 kg/cm2) durant
un temps minim de vint minuts (20 min.) de manera que no es produeixin degotaments ni
per les juntes ni per les parets del pou. S'admeten taques d'humitat que no donin lloc a
degotaments.

No s'admetra, en cap pou variacions de les dimensions internes superiors a I'u per cent
(1%).

Els pous s'acabaran amb un encofrat maestrat 1:6 de morter de ciment i sorra de riu.
3.2.5.3.5 Recepcid

Es rebutjaran els pous acabats que no compleixin les exigéncies d'aquest capitol del Plec o
si s'aprecien directament defectes com:

- Esquerdes d'amplada igual o major de dues-centes cinquanta micres (0,25
mm) i longitud igual o major de deu centimetres (10 cm).

- Dimensions amb desviacions més grans que les tolerancies admeses.

- Defectes que indiquin deficiéncies de dosificacié o vibrat del formigé.

3.2.5.4. Tacsivisos

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccio del tac
pot ser per adheréncia quimica o per expansio produida per la deformacio de la peca en ser
comprimida pel cargol.
S'han considerat els seglents tipus:

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport i als esforgos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosio.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacio del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:

L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.

Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccié i un enduridor
d'aplicacié en fred.
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El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conéixer la seva
profunditat d'Us. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb Il'adaptador de la
perforadora.
Diametre de I'ampolla: 14 mm
Temps d'enduriment segons temperatura ambient:

- >20°C: 10 min

- 10°C -20°C : 20 min

- 0°C-10°C:1h

- -5°C-0°C:5h

VOLANDERES:

Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a
la seva correcta col-locacio en capses, on han de figurar:

- Identificacio del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI: No hi ha normativa de compliment
obligatori.

3.3. Condicions técniques que hauran d'acomplir les instal-lacions iequips
3.3.1. Grup generador

Segons annex 2 de prescripcioé d'equips.

4. EXECUCIO DE LES OBRES

4.1. Condicions técniques que regiran a l'execucié d'obres civils

4.1.1. Dels moviments de terres

4.1.1.1. Excavacions

S'ajustaran a les dimensions i perfils que constin en el Projecte de Construccid, aixi com les
dades fixades en el replanteig i en el seu defecte a les normes que dicti el Director de les
Obres.

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.
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Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té
un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb martell picador (no amb maquina), que té un
rebot a I'assaig SPT.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS

El fons de I'excavacié s'ha de deixar pla, anivellat i amb el pendent previst a la D.T. o indicat
per la D.F.

S'aplica a esplanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o camions.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la D.F.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la D.T.

TERRENY COMPACTE O DE TRANSIT:
Tolerancies d'execucio:

m  PLANOT .. + 40 mm/m
— Replanteig ... <0,25%

............................................................................... + 100 mm
= U NIVEIIS e + 50 mm

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.F.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins
I'excavacio.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuacié pugui afectar a
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar ala D.F.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de desprendiment.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS:

S'ha d'impedir I'entrada d'aigles superficials, especialment a la vora dels talussos.

Els treballs de proteccié contra l'erosid de talussos permanents (mitjangcant cobertura
vegetal i cunetes), s'han de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de I'excavacio a la vora de I'excavacio.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'excavacio s'ha de fer per franges horitzontals.

ESBROSSADA DEL TERRENY
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Retirada i extraccid en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar
I'execucio de I'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans manuals i carrega sobre
camio.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccié dels elements que s'han de conservar

- Esbrossada del terreny

- Carrega de les terres sobre camié

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser 'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.
No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del nivell de
I'esplanada, fora d'aquest ambit les soques i arrels poden quedar tallades a ras de sol.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix
grau de compactacié.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu
defecte, I'especificat per la DF Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior
aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicacié expressa de la DF, aquesta no
es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar
intactes, no han de patir cap desperfecte.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
DT o, en el seu defecte, per la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles
d'alcaria inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre després de ser retirada.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF

Les operacions d'eliminacié de material en l'obra s'ha de fer seguint métodes permesos i
amb les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de I'entorn.

En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada
capa ha de barrejar-se amb el sol, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa
superior s'ha d'estendre una capa de sol de 30 cm de gruix com a minim, compactada. No
s'han d'enterrar materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.
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NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

*PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccibn de explanaciones, drenajes vy
cimentaciones.

4.1.1.2. Reblerts
REBLIMENT | PICONATGE

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti I'is de la maquinaria amb els que
normalment s'executa el terraplé.
S'han considerat els tipus seglents:
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres
- Rebliment i piconatge de rasa amb graves per a drenatge
- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-u natural
- Rebliment no compactat de rasa amb tot-u natural
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Preparacié de la zona de treball
Situacié dels punts topografics
Execuci6 del rebliment
Humectacié o dessecacid, en cas necessari
Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicid granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades
per la DF, en funcié dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.
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En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacioé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501).
RASA:
Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:
El reblert ha d'estar format per dues zones:
- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior
del tub
- Lazona alta, la resta de la rasa
El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la tuberia instal-lada.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi
la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de l'execucié.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicio
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'dltima s'hagi secat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui
I'addient.

En I'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambdos costats de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria

Quan s'utilitzi corro vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio
s'hagi completat.
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S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni
danys a la tuberia instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregaci6 i
contaminaci6. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de base o per inclusi6 de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacio.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

*PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccibn de explanaciones, drenajes vy
cimentaciones.

4.1.1.3. Repas, piconatge i anillevament

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geomeétric de I'element,
realitzades amb mitjans manuals i/o mecanics.
S'han considerat els tipus seglents:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas i piconatge del sol de rasa i compactacio del 95% PM

- Repas i piconatge d'esplanada i compactacio del 95% PM
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacié dels punts topografics

- Execuci6 del repas

- Compactacio de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:
La qualitat del terreny posterior al repas requereix I'aprovacio explicita de la DF
La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de

quedar reblerts.

ESPLANADA:
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El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execuci6:

- Planor (NLT 334): £ 15 mm/3 m

- Nivells: £ 30 mm

TALUSSOS:
Els talussos han de tenir el pendent , la forma i I'aspecte especificat s a la DT amb les
indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF
Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de
manera que no originin discontinuitats visibles.
Tolerancies d'execucio:

- - Variaci6 en l'angle del talus: + 2°

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses
d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els
forats que en resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la
D.F.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar I'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corro vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

No s'autoritzara I'execucié d'aquesta unitat quan no sigui portada a terme en totes les seves
fases amb referéncies topografiques precises.

Les cotes del fons de la rasa son les indicades als planols, excepte si I'Enginyer Director, a
la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de l'excavacio, fixi, per
escrit, altres fondaries.

Es procedira a la neteja i anivellament del fons de l'excavacid, permetent-se unes
tolerancies respecte a la cota tedrica en més o en menys, de quatre centimetres (x4cm) en
el cas de tractar-se de sols, i una planor de 15 mm en tres metres. El fons de I'excavacié
no ha de tenir material engrunat o fluix, i les esquerdes o forats han de quedar reblerts. El
grau de compactacié sera del 95% de l'assaig Proctor Modificat, i la qualitat del repas
efectuat requerira l'aprovacioé de la Direcci6 de les Obres.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i
ranures s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacié en
roca hauran de ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o
desintegrades i els estrats excessivament prims.
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El repas s'ha de fer poc abans d'emplenar la rasa sanejant, d'acord amb les instruccions de
la Direccié de les Obres, també les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua,
argiles expandides, turbes, etc). L'aportacié de terres per a la correccié dels nivells ha de
ser minima, de caracteristiques iguals a les terres existents i de la mateixa compacitat.
Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar s'ha de donar unes passades al final sense
vibracié.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacio fins que l'esplanada s'hagi secat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot
ordenar la seva substitucié per un sdl classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.
En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat, s'ha de
substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui
uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:
L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran
de 3 m.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

4.1.2. De l'obra civil
4.1.2.1. Arquetes de registre
Aquest article es refereix a I'execucio especifica dels pous de registre.

Els materials emprats hauran de complir les especificacions contingudes en el present Plec
de Condicions.

En general no s'iniciara la construccié de cap d'aquests elements sense que el Director
d'Obra hagi aprovat previament I'excavacié de la caixa corresponent.

A les dimensions dels pous, etc, no s'admetran diferéncies superiors al cinc per cent (5%)
respecte a les indicades en els planols o a les solucions adoptades.

Els errors d'enras amb el paviment de les tapes metal-liques de qualsevol tipus no seran
superiors a cinc mil-limetres (5 mm).

Els errors de les cotes de solera dels pous i sobreeixidors no seran majors de mig
centimetre (0,5 cm) per tal de no afectar el pendent de les conduccions i evitar velocitats
lentes que comportin sedimentacions.

El desnivell entre les boques d'entrada a un pou de registre i les de sortida mai sera nul o
negatiu.
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Es col-locaran pates cada trenta centimetres (30 cm) estant I'Gltim a un minim de trenta-cinc
centimetres (35 cm) del fons de la cubeta.

Les unions entre pous i canonades es faran mitjangant juntes de gran elasticitat definides
en l'apartat 3 del present Plec.

ELEMENTS AUXILIARS PER A POUS

Subministrament i col.locaci6 d'elements complementaris de pous de registre.
S'han considerat els elements seguents:
- Bastiment i tapa
- Grad d'acer galvanitzat
- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansié
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
En el bastiment i tapa:
- Comprovacio i preparacio de la superficie de recolzament
- Col.locacié del bastiment amb morter
- Col.locacio de la tapa
En el grao:
- Comprovacio i preparacio dels punts d'encastament
- Col.locacio dels graons amb morter
En el junt d'estanquitat:
- Comprovacio i preparacio del forat del pou i de la superficie del tub
- Col.locacié del junt fixant-lo al forat del pou per mitja del mecanisme
d'expansio
- Col.locacio del tub dins de la peca del junt
- Fixacié del junt al tub per mitja de brida exterior
- Prova de l'estanquitat del junt col.locat

BASTIMENT | TAPA:
La base del bastiment ha d'estar sdlidament travada per una anella perimetral de morter.
L'anella no ha de provocar el trencament del ferm perimetral i no ha de sortir lateralment de
les parets del pou.
El bastiment col.locat ha de quedar ben assentat a sobre de les parets del pou anivellades
préviament amb morter.
La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm perimetral i
mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucio:

- Ajust lateral entre bastimentitapa ...........ccccoov i 4 mm

- Nivell entre tapaipaviment ..., +5mm

GRAO:

El grao col.locat ha de quedar anivellat i paral.lel a la paret del pou.

Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb
morter.

Els graons s'han d'anar col.locant a mida que s'aixeca el pou.

- Llargaria d'encastament ................oouuiiiiiiiiiiiiiiiiis =210 cm
- Distancia vertical entre graons consecutius...................eeuveeeeennnes <35cm
- Distancia vertical entre la superficie i el primer graé....................... 25cm
- Distancia vertical entre 'Ultim grad ila solera..............ccccvvvvviennnnnns 50 cm

Tolerancies d'execucio:
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= UNIVEI e 10 mm

—  Horitzontalitat ...........oooiiiiiii e 1 mm

- Parallelisme amblaparet.......ccccooooiiiiiii +5mm
JUNT D'ESTANQUITAT:

El connector ha de tenir les dimensions adequades a la canonada utilitzada.
La uni6 entre el tub i I'arqueta ha de ser estanca i flexible.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col.locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides
pel material.

JUNT D'ESTANQUITAT:

No s'han d'instal.lar connectors si no es col.loquen els tubs immediatament.

No s'han d'utilitzar adhesius o lubricants en la col.locacié dels connectors.

El connector s'ha de fixar a la paret de I'arqueta per mitja d'un mecanisme d'expansid.
La superficie exterior del tub ha de ser neta abans d'instal.lar el connector.

La brida s'ha d'apretar amb clau dinamomeétrica.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI: No hi ha normativa de compliment
obligatori.

PARETS PER A POUS

Formacio de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col.locacio
dels elements complementaris.
S’han considerat els materials seglents per a les parets del pou:
- Maons calats agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret
i eventualment, esquerdejat exterior
- Peces prefabricades de formigé agafades amb morter
S’han considerat els elements complementaris de pous de registre, seglents.
- Bastiment i tapa
- Grao d'acer galvanitzat
- Grad de ferro colat
- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansio
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Parets:
- Comprovaci6 de la superficie de recolzament
- Col/locacié de les peces agafades amb morter
- Acabat de les parets, en el seu cas
- Comprovacié de l'estanquitat del pou
En el bastiment i tapa:
- Comprovacio de la superficie de recolzament
- Col-locaci6 del morter d'anivellament
- Collocacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter
En el grao:
- Comprovacié i preparacio dels punts d'encastament
- Collocacié dels graons amb morter
En el junt d'estanquitat:
- Comprovacio i preparacié del forat del pou i de la superficie del tub
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- Col‘locacié del junt fixant-lo al forat del pou per mitja del mecanisme
d'expansié

- Col-locacio del tub dins de la pecga del junt

- Fixacio del junt al tub per mitja de brida exterior

- Prova de I'estanquitat del junt col-locat

PARET PER A POU:
El pou ha de ser estable i resistent.
Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on
s'han d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.
Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de
dalt a baix.
Els junts han d'estar plens de morter.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb
el paviment.
La superficie interior ha de ser llisa i estanca.
Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccio.
Tolerancies d'execucio:

- Secci6 interior del pou: + 50 mm

- Aplomat total: £ 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigd agafades amb morter,
recolzades a sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la
tapa.

PARET DE MAO:
Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigo.
La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben
adherit a la paret, i acabat amb un lliscat de pasta de ciment portland.
El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de
ser polsegos.
Gruix dels junts: <1,5cm
Gruix de l'arrebossat i el lliscat: <2 cm
Tolerancies d'execucio:
- Horitzontalitat de les filades: 2 mm/m
- Gruix de l'arrebossat i el lliscat: £ 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben
adherit a la paret.

Gruix de I'esquerdejat: < 1,8 cm

BASTIMENT | TAPA:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s’ha de
tapar, anivellades préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
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Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplagcaments accidentals.
Les tapes practicables, han d’obrir i tancar correctament.
La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral i mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucio6:

- Nivell entre la tapa i el paviment: £2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: +4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

GRAO:
El grad col-locat ha de quedar anivellat i paral-lel a la paret del pou.
Ha d'estar sdlidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb
morter.
Els graons s'han d'anar col-locant a mida que s'aixeca el pou.
Llargaria d'encastament: = 10 cm
Distancia vertical entre graons consecutius: < 35 cm
Distancia vertical entre la superficie i el primer grad: 25 cm
Distancia vertical entre I'Ultim grad i la solera: 50 cm
Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £10 mm

- Horitzontalitat: £ 1 mm

- Paral-lelisme amb la paret: + 5 mm

JUNT D'ESTANQUITAT:
El connector ha de tenir les dimensions adequades a la canonada utilitzada.
La unid entre el tub i I'arqueta ha de ser estanca i flexible.

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

PARET PER A POU:
Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:
La col-locacio s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua
del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els han
de rebre.

El lliscat s'ha de fer en una sola operacid.

JUNT D'ESTANQUITAT:

No s'han d’instal-lar connectors si no es col-loquen els tubs immediatament.

No s'han d'utilitzar adhesius o lubricants en la col-locaci6 dels connectors.

El connector s'ha de fixar a la paret de I'arqueta per mitja d'un mecanisme d'expansio.
La superficie exterior del tub ha de ser neta abans d’instal-lar el connector.

67



PROJECTE D’OBRA INSTAL-LACIO AGITADORS ALREACTOR BIOLOGIC
DE L'EDAR DE TARRAGONA

YiEmat
& a S a DOC. 3.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS i PARTICULARS

La brida s'ha d'apretar amb clau dinamométrica.

NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

*PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes vy
cimentaciones.
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5. AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES OBRES
5.1. Formes de realitzar els amidaments

5.1.1. Dels moviments de terres

5.1.1.1. Excavacions i reblerts

Les prescripcions del present apartat afecten a tota classe d'obres d'excavacio ja siguin
executades a ma o a maquina i tant per a buidat, explanacions, emplagaments, rases o
pous.

Les obres d'excavacié es mesuraran per m3

Si per conveniéncia de la Contracta adjudicataria es realitzés major excavacié sera objecte
d'abonament al Contractista.

La unitat compren la neteja i desbrossada de tota classe de vegetacid, I'Us d'eines i
magquinaries, i ma d'obra necessaries, el carreteig fins a punt de carrega sobre vehicle i
transport a abocador o diposit sense limit de distancia.

5.1.1.2. Tronetes i pous de registre
Es mesuraran per unitats realment executades a obra.

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT

PARET PER A POU:
m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT

5.1.2. De les instal-lacions i equips

Els equips industrials, les maquines i elements, les instal-lacions que constituint una unitat
en si formin part de la instal-lacié general, es mesuraran per unitats segons figuri en el
Quadre de Preus, que es refereix sempre a la unitat col-locada, provada i en perfectes
condicions de funcionament.

L'amidament de I'obra executada en aquesta classe d'unitats d'obra en un moment donat,
sera la suma de les partides seguents:
- El 65% del total de la unitat , la fabricacié de la qual es fa en tallers, quan
hagin estat rebudes per la Direcci6é de les Obres els certificats de materials i
proves corresponents als casos establerts i s'hagi rebut la unitat de que es
tracti als magatzems de I'obra.
- EI10% de la unitat un cop instal-lada a l'obra.
- EI15% del total de la unitat quan hagi estat provada a l'obra.

- EI 10% restant quan es realitzi la recepcio de I'obra
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Les unitats que la seva fabricacié o construccié es realitza a l'obra, els sumands seran els
seguents:

- EI'75% del total de la unitat quan estigui totalment instal-lada.

- EI15% del total de la unitat quan hagi estat provada.

- EI10% restant quan es realitzi la recepci6 de I'obra

En els preus estan incloses les eines de realitzar els treballs de forma segura en espais
confinats i el carreteig manual fins al punt de muntatge de les valvules (ventoses,
comporta...) i elements necessaris per al seu muntatge.

5.2. Valoracio i abonament de les obres
5.2.1. Forma d'abonar les obres

Per a les relacions valorades mensuals es mesurara |'obra realment executada i es valorara
als preus del Projecte de Construccio, sempre que no excedeixi el valor del pressupostos
parcials del citat Projecte. En aquest darrer cas, la relacié valorada donara com a valor de
I'obra executada el del parcial corresponent sense cap particié. L'amidament es fara,
d'acord amb les normes que per a cada unitat d'obra o per a cada element o tipus
d'elements s'especifiquin en el present Plec.

Els pressupostos parcials, la valoracio dels quals al final de I'execucié no assoleixi l'import
previst al Projecte de Construccid, es valoraran d'acord amb I'obra realment executada.

Si I'Administracié ordena obres complementaries, es fara un Projecte especific de les
mateixes, perd en cap cas es pagaran contra el Projecte de Construccié aprovat.

5.2.2. Amidament i relacions valorades

L'amidament de les obres realitzades es fara d'acord amb les especificacions contingudes
al respecte al present PPT.

La Direccio realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec, la mesura de
les unitats d'obra executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzaci6 de tals mesures.

Per a les obres o parts d'obra, les dimensions de les quals i caracteristiques hagin de
quedar-se posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la
Direcci6 amb la suficient antelacié, a fi que aquesta pugui realitzar les corresponents
mesures i preses de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat dels quals
subscriura el Contractista.

A falta d'avis anticipat, I'existéncia del qual correspon provar al Contractista, queda aquest
obligat a acceptar les decisions de I'Administracié sobre el particular.

La Direccid, prenent com a base les amidaments de les unitats d'obra executada a que es
refereix el paragraf anterior i els preus contractats, redactara mensualment la corresponent
relacio valorada a I'origen.

No es podra ometre la redaccié de tal relacié valorada mensual pel fet que, algun mes,
I'obra realitzada hagi estat d'un volum petit o fins i tot nul-la, a menys que I'"Administracié
hagués acordat la suspensio de I'obra.
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L'obra executada es valorara als preus d'execucié material que figurin en lletra al quadre de
preus unitaris del Projecte.

Al resultat de la valoracid, obtingut en la forma expressada, se l'augmentaran els
percentatges adoptats per a formar el pressupost de contracta, obtenint aixi la relacio
valorada mensual.

5.2.3. Certificacio

Prenent com a base la Relacié Valorada mensual s'expedira la corresponent certificacié que
es tramitara pel Director de I'Obra en la forma reglamentaria.

Aquestes Certificacions tindran el caracter de documents provisionals a bon compte, que
permetran anar abonant I'obra executada compresa en el pressupost tancat que defineix el
Tant Algat, no suposant aquestes certificacions, aprovacioé ni recepcié de les obres que
comprenen.

Quan es faci la Liquidacié Provisional s'hi incloura el 10% del pressupost corresponent als
equips industrials, que completara el pagament limitat amb anterioritat al 90%.

Per I'Administracio s'adoptaran les mesures convenients per a que els pagaments a compte
per acopis de materials quedin previament garantits mitjancant préstec d'aval, d'acord amb
els articles 143 i 370 del Reglament General de Contractaci6 de I'Estat.

A la mateixa data que el Director tramiti la certificacio, remetra al Contractista una copia de
la mateixa i de la Relaci6é Valorada corresponent, per a la seva conformitat o objeccié, que
el Contractista podra efectuar en el termini de quinze dies, comptats a partir del de la
recepcio dels expressats documents.

Si no hi hagués reclamacié en aquest termini, ambddés documents es consideraran
acceptats pel Contractista, com si hi hagués subscrit la seva conformitat.

El Contractista no podra al-legar, en cap cas usos i costums particulars per a I'aplicacié dels
preus o la mesura de les unitats de I'obra.

5.2.4. Preus

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta
execucio i acabat de qualsevol unitat d'obra, es consideraran inclosos en el preu, encara
que no hi figurin tots especificats a la descomposicié o descripcio dels preus.

Totes les despeses que pel seu concepte siguin assimilables a costos indirectes es

consideraran sempre inclosos en els preus de les unitats d'obra del Projecte quan no figurin
en el pressupost valorats com a unitats d'obra.

Tarragona a data de la signatura de la memoria
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Agitadors nous en el reactor biologic de la EDAR de Tarragona port

AMIDAMENTS Pag.
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 01 BUIDAT DE BIOLOGICS
‘NUM. coDl UA DESCRIPCIO

1 P9Z6-H963 m2

1
2

reactor biologic

Neteja hidrodinamica del reactor bioldgic amb camié cuba mixt d’aspiraci6 i d'impulsié inclds el transport dels residus

extrets.

1.302,000

T longitud
42,000

amplada unitats

15,500 2,000 CHD#E#F#

2 PA0000001 m3

AMIDAMENT DIRECTE 7,190

Gestié de fangs biologics aspirats

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T longitud amplada unitats Espesor
2 reactor bioldgic 42,000 15,500 2,000 0,200 260,400 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 02 INSTAL-LACIO DE SUPORTS
‘NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PA000010 u

1

Els 8 suports per els agitadors

2

Obra civil preparacié base d'anclatje de suport
T Quanitat

8,000 CHD#E#'F#

8,000

2 PA00001 u

AMIDAMENT DIRECTE 180,520

Instal-lacio del suport per a I'agitador amb un anclatge en la base del reactor biologic i un altre anclatge en la part superior

del reactor biologic. Instal-lacié del cable acerado per poder subjectar i retenir I'agitador en la posicié correcta.

1 T Quanitat
2 Els 8 suports per els agitadors 8,000 8,000 CH#D#E#TF#
AMIDAMENT DIRECTE
3 PA00007 u Suports dels agitadors
1 T Quantitat
2 Els 8 suports per als agitadors 8,000 8,000 CH#D#E#TF#

4 PA00009 u

1
2

Per als 4 agitadors del reactor B

AMIDAMENT DIRECTE 1.230,000

Esglao de 40 cm per als agitadors del reactor B. Cada suport tindra un esgrao de 20 cm. Aixi el operador podra manipular

de forma adecuada I'agitador.

T Quantiat

4,000

4,000

CHD#E#'F#




Agitadors nous en el reactor biologic de la EDAR de Tarragona port

AMIDAMENTS Pag. 2
AMIDAMENT DIRECTE | 130,000|
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 03 INSTAL-LACIO D'AGITADORS
‘NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PA00002 1 Instal-laci6 de I'agitador en el suport de I'agitador mitjangant I'acoblament de la base de I'agitador al suport fix. Fixaci6 i
alineaci6 de l'agitador assegurant la correcta posicié vertical i I'estabilitat de I'equip. Verificacié de la tensié del cable
acerado i comprovacié que tots els elements de subjecci6 estiguin correctament asegurats.
1 T Quantitat
2|Els 8 agitadors 8,000 8,000 CH#D#'E#F#
AMIDAMENT DIRECTE 111,680
2 PA00006 1 Agitadors
1 T Quantitat
2|Agitadors 8,000 8,000 CH#HD#E#F#
AMIDAMENT DIRECTE 5.406,000
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 04 TREBALL ELECTRICS
TITOL 3 01 INSTALAR CUBICLES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PA00003 1 Instal-lacié de nous cubicles en el CCM2 destinats a I'alimentacid i control de I'agitador. Muntatge dels cubicles amb els
seus components eléctrics i de control. Connexié de les linies d'alimentacié eléctrica als cubicles i installacié dels
sistemes de control per a la regulacio i monitoratge del funcionament de I'agitador. Verificacio de totes les connexions i
comprovacio del correcte funcionament dels cubicles.
1 T Quantitat
2 |Els 8 cucbicles per als agitadors en el 8,000 8,000) CH#D#E#F#
CCM2
AMIDAMENT DIRECTE 109,860
2 PA00008 u Subministrament de cublicle alimentacio electrica 3,5 kW
1 T Quantitat
2 Els 8 cubicles per els agitadors 8,000 8,000 CH'D#'E#'F#
AMIDAMENT DIRECTE [ 2.355,000]
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 04 TREBALL ELECTRICS
TITOL 3 02 INSTALAR CABLEJAT FINS AGITADORS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR



Agitadors nous en el reactor biologic de la EDAR de Tarragona port

AMIDAMENTS

Pag.: 3

1 PG33-E41W m

1
2|4 agitador del Reactor A

34 agitadors del Reactor B

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccid segons norma UNE
21123-2, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci¢ al foc Eca segons la norma
UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

T Metres Unitats|
120,000 4,000 480,000 CH#D#'E#F#
160,000 4,000 640,000 CH#D#E#F#

AMIDAMENT DIRECTE

2 PA00004 u Obertura de la caixa de bornes de connexi6 del motor de I'agitador i realitzacié de la connexié eléctrica amb el cable que
prové del cubicle del CCM2. Instal-laci¢ i fixacid del cable electric en les bornes de connexi6 del motor assegurant la
correcta configuraci6 (estrella o triangle) i la seguretat de la connexio. Verificacié de l'aillament del cable i comprovacié
que totes les connexions estiguin correctament asegurades i protegides.

1 T Quantitat
2|Els 8 agitadors 8,000 8,000 CH#D#'E#F#
AMIDAMENT DIRECTE 27,470
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 04 TREBALL ELECTRICS
TITOL3 03 POSTA EN MARXA
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PA00005 u Programacié del PLC del CCM2 amb les senyals necessaries de control i visualitzacion en pantalla local i SCADA de la
informaci6 subministrada per els cubicles.
Els treballs els ha de realitzar un tecnic amb qualificacié Ecoextruxture de Scheider electric
AMIDAMENT DIRECTE [ 1.624,320]
2 PA00011 u Subministrament i instal-laci6 d'un switch Schneider Electric MCSESUO83FNO, o equivalent, amb vuit ports RJ45.
AMIDAMENT DIRECTE 964,240
3 PA00012 u Subministrament M580 CPU BMEP5801020
AMIDAMENT DIRECTE
4 PA00013 u Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 0810 i connector amb cargols
AMIDAMENT DIRECTE 967,240
5 PA00014 u Subministrament i muntatge de cables TELEFAST de 10 metres BMXFCC1003 per a connectors de 40 pins
AMIDAMENT DIRECTE 470,890
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 05 VARIS
TITOL 3 01 LEGALITZACIO INSTAL.LACIONS

EUR



Agitadors nous en el reactor biologic de la EDAR de Tarragona port

AMIDAMENTS Pag. 4
‘NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PN140118 ut Projectes eléctrics de legalitzacio, taxes, visat, butlleti instal.lacié electrica i tramitaci6 davant entitat de certificacio,
incloses totes les taxes. lliurament de I'acta d'aprovacio del projecte i les instal.lacions
AMIDAMENT DIRECTE 1.170,590
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 05 VARIS
TITOL 3 02 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 H141111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE 5,670
2 H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria fp2, homologada segons UNE-EN 140
AMIDAMENT DIRECTE
3 H145D002 u Parella de guants de protecci6 contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN
420
AMIDAMENT DIRECTE 7,310
4 H1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nilé rentable, amb plantilles i puntera
metal-liques
AMIDAMENT DIRECTE
5 H1483443 u Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240,
amb butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE 7,400
6  H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240,
amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE
7 H1484110 u Samarreta de treball, de cotd
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 05 VARIS
TITOL 3 03 GESTIO DE RESIDUS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR
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AMIDAMENTS

Pag.: 5

1 XPA10060 pa

o

Partida algada a justificar pel compliment del pla de gesti¢ de residus

| 1,000 | 1,000 CHDERFH

AMIDAMENT DIRECTE 171,240

OBRA 01 PRESSUPOST 01
CAPITOL 05 VARIS

TITOL 3 04 IMPREVISTOS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 XPA10001 pa

Partida algada a justificar per a instal.lacions no previstes en el projecte

AMIDAMENT DIRECTE 1.000,000

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NOMERD — CODI UA  DESCRIPCI) PREU

P-1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 5,67 €
homologat segons UNE-EN 812
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

P-2  H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria fp2, homologada segons UNE-EN 140 142 €
(UN EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-3  H145D002 u Parella de guants de proteccid contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats 7,31 €
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
(SET EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-4 H1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nilo 13,00 €
rentable, amb plantilles i puntera metal-liques
(TRETZE EUROS)

P-5  H1483443 u Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i coto (65%-35%), 740 €
color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
(SET EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

P-6  H1484110 u Samarreta de treball, de coté 2,61 €
(DOS EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-7 H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i cotd (65%-35%), color 13,81 €
blau vergara, trama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340
(TRETZE EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P-8  P9Z6-H963 m2 Neteja hidrodinamica del reactor biologic amb camié cuba mixt d’aspiracio i d’impulsié inclos 719 €
el transport dels residus extrets.
(SET EUROS AMB DINOU CENTIMS)

P-9  PA00001 u Instal-lacié del suport per a I'agitador amb un anclatge en la base del reactor biologic i un 12020 €
altre anclatge en la part superior del reactor bioldgic. Instal-laci6 del cable acerado per poder
subjectar i retenir I'agitador en la posicio correcta.
(CENT VINT EUROS AMB VINT CENTIMS)

P-10  PA00005 u Programacié del PLC del CCM2 amb les senyals necessaries de control i visualitzacion en 162432 €
pantalla local i SCADA de la informacié subministrada per els cubicles.
Els treballs els ha de realitzar un tecnic amb qualificacié Ecoextruxture de Scheider electric
(MIL SIS-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-11  PA00011 u Subministrament i instal-lacié d'un switch Schneider Electric MCSESU083FNO, o equivalent, 964,24 €
amb vuit ports RJ45.
(NOU-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-12  PA00012 u Subministrament M580 CPU BMEP5801020 135024 €
(MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-13  PA00013 u Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 0810 i connector amb cargols 967,24 €
(NOU-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB VINT--QUATRE CENTIMS)

P-14  PA00014 u Subministrament i muntatge de cables TELEFAST de 10 metres BMXFCC1003 per a 47089 €

connectors de 40 pins
(QUATRE-CENTS SETANTA EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
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NUMERO  GODI

UA

DESGRIPGIO

PREL

P-15

P-16

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

p-23

P-24

P-25

PA00002

PA00003

PA00004

PA00006

PA00007

PA00008

PA00009

PA0000001

PA000010

PG33-E41W

PN140118

1

m3

u

ut

Instal-lacié de I'agitador en el suport de I'agitador mitjangant I'acoblament de la base de
I'agitador al suport fix. Fixacié i alineacié de I'agitador assegurant la correcta posicié vertical i
l'estabilitat de I'equip. Verificacié de la tensié del cable acerado i comprovacio que tots els
elements de subjecci6 estiguin correctament asegurats.

(CENT ONZE EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Instal-lacié6 de nous cubicles en el CCM2 destinats a I'alimentacié i control de I'agitador.
Muntatge dels cubicles amb els seus components eléctrics i de control. Connexi6 de les linies
d'alimentacié eléctrica als cubicles i instal-laci6 dels sistemes de control per a la regulacio i
monitoratge del funcionament de I'agitador. Verificacio de totes les connexions i comprovacio
del correcte funcionament dels cubicles.

(CENT NOU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Obertura de la caixa de bornes de connexié del motor de I'agitador i realitzacio de la connexié
eléctrica amb el cable que prové del cubicle del CCM2. Instal-lacié i fixacié del cable eléctric
en les bornes de connexi6 del motor assegurant la correcta configuracio (estrella o triangle) i
la seguretat de la connexio. Verificacio de I'aillament del cable i comprovacié que totes les
connexions estiguin correctament asegurades i protegides.

(VINT-I-SET EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Agitadors
(CINC MIL QUATRE-CENTS SIS EUROS)

Suports dels agitadors
(MIL DOS-CENTS TRENTA EUROS)

Subministrament de cublicle alimentacio electrica 3,5 kW
(DOS MIL TRES-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS)

Esglao de 40 cm per als agitadors del reactor B. Cada suport tindra un esgrao de 20 cm. Aixi
el operador podra manipular de forma adecuada I'agitador.

(CENT TRENTA EUROS)

Gestié de fangs biologics aspirats
(DEU EUROS AMB DEU CENTIMS)

Obra civil preparacié base d'anclatje de suport
(CENT VUITANTA EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié
segons norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de
PVC, classe de reacci¢ al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, collocat en canal o
safata

(DOS EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Projectes eléctrics de legalitzacio, taxes, visat, butlleti instal.laci6 electrica i tramitacio davant
entitat de certificacio, incloses totes les taxes. lliurament de I'acta d'aprovacié del projecte i
les instal.lacions

(MIL CENT SETANTA EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

111,68

109,86

27 47

5.406,00

1.230,00

2.355,00

130,00

10,10

180,52

2,85

1.170,59

€
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, 5,67 €
homologat segons UNE-EN 812
B1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 567000 €
homologat segons UNE-EN 812
Altres conceptes 0,00000 €
p-2 H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria fp2, homologada segons UNE-EN 140 1,42 €
B1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 142000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-3 H145D002 u Parella de guants de proteccio contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats 7,31 €
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
B145D002 u Parella de guants de proteccié contra riscos mecanics molt agressius nivell 5, homologats 7,31000 €
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Altres conceptes 0,00000 €
P-4 H1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nilo 13,00 €
rentable, amb plantilles i puntera metal-liques
B1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nilé 13,00000 €
rentable, amb plantilles i puntera metal-liques
Altres conceptes 0,00000 €
P-5 H1483443 u Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i cotd (65%-35%), 7,40 €
color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
B1483443 u Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i cotd (65%-35%), 740000 €
color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologats segons UNE-EN 340
Altres conceptes 0,00000 €
P-6 H1484110 u Samarreta de treball, de coto 2,61 €
B1484110 u Samarreta de treball, de cotd 2,61000 €
Altres conceptes 0,00000 €
p-7 H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cot6 (65%-35%), color 13,81 €
blau vergara, trama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340
B1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cot6 (65%-35%), color 13,81000 €
blau vergara, trama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340
Altres conceptes 0,00000 €
P-8 P9Z6-H963 m2 Neteja hidrodinamica del reactor bioldgic amb camié cuba mixt d’aspiracié i d'impulsi6 inclos 7,19 €
el transport dels residus extrets.
B011-06ME ~ m3  Aigua 021800 €
Altres conceptes 6,97200 €
P-9 PA00001 u Instal-lacié del suport per a l'agitador amb un anclatge en la base del reactor bioldgic i un 120,20 €
altre anclatge en la part superior del reactor bioldgic. Instal-laci6 del cable acerado per poder
subjectar i retenir I'agitador en la posicio correcta.
Altres conceptes 120,20000 €
P-10 PA00005 u Programacié del PLC del CCM2 amb les senyals necessaries de control i visualitzacion en 1.624,32 €
pantalla local i SCADA de la informacié subministrada per els cubicles.
Els treballs els ha de realitzar un tecnic amb qualificacié Ecoextruxture de Scheider electric
Altres conceptes 1.624,32000 €
P-11 PA00011 u Subministrament i instal-lacié d'un switch Schneider Electric MCSESUO083FNO, o equivalent, 964,24 €

amb vuit ports RJ45.
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NUMERO CODI UA  DESGRIPGIO PREU
Altres conceptes 964,24000 €
p-12 PA00012 u Subministrament M580 CPU BMEP5801020 1.350,24 €
Altres conceptes 1.350,24000 €
P-13 PA00013 u Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 0810 i connector amb cargols 967,24 €
Altres conceptes 967,24000 €
P-14 PA00014 u Subministrament i muntatge de cables TELEFAST de 10 metres BMXFCC1003 per a 470,89 €
connectors de 40 pins
Altres conceptes 470,89000 €
P-15 PA00002 1 Instal-lacié de I'agitador en el suport de I'agitador mitjangant I'acoblament de la base de 111,68 €
I'agitador al suport fix. Fixacié i alineacié de I'agitador assegurant la correcta posicié vertical i
l'estabilitat de I'equip. Verificacid de la tensi6 del cable acerado i comprovacié que tots els
elements de subjecci6 estiguin correctament asegurats.
Altres conceptes 111,68000 €
P-16 PA00003 1 Instal-laci6 de nous cubicles en el CCM2 destinats a I'alimentaci6 i control de I'agitador. 109,86 €
Muntatge dels cubicles amb els seus components eléctrics i de control. Connexié de les linies
d'alimentacié eléctrica als cubicles i installacio dels sistemes de control per a la regulacio i
monitoratge del funcionament de I'agitador. Verificacio de totes les connexions i comprovacid
del correcte funcionament dels cubicles.
Altres conceptes 109,86000 €
P-17 PA00004 u Obertura de la caixa de bornes de connexié del motor de I'agitador i realitzacié de la connexié 27,47 €
eléctrica amb el cable que prové del cubicle del CCM2. Instal-lacié i fixacié del cable eléctric
en les bornes de connexié del motor assegurant la correcta configuracio (estrella o triangle) i
la seguretat de la connexié. Verificacié de l'aillament del cable i comprovacié que totes les
connexions estiguin correctament asegurades i protegides.
Altres conceptes 27,47000 €
P-18 PA00006 1 Agitadors 5.406,00 €
Altres conceptes 5.406,00000 €
P-19 PA00007 u Suports dels agitadors 1.230,00 €
B00002 1 Sistema d'elevacio per als agitadors 1.230,00000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-20 PA00008 u Subministrament de cublicle alimentacio electrica 3,5 kW 2.355,00 €
Altres conceptes 2.355,00000 €
P-21 PA00009 u Esglao de 40 cm per als agitadors del reactor B. Cada suport tindra un esgrao de 20 cm. Aixi 130,00 €
el operador podra manipular de forma adecuada I'agitador.
Altres conceptes 130,00000 €
P-22 PA0000001 m3 Gestio de fangs biologics aspirats 10,10 €
Sense descomposicio 10,10000 €
P-23 PA0O00010  u Obra civil preparacit base d'anclatje de suport 180,52 €
B011-05ME m3  Aigua 0,10900 €
Altres conceptes 180,41100 €
P-24 PG33-E41W m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié 2,85 €
segons norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de
PVC, classe de reacci¢ al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, collocat en canal o
safata
BG33-G2ST m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccio 2,18280 €

segons norma UNE 21123-2, pentapolar, de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de
PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575



Agitadors nous en el reactor bioldgic de la EDAR de Tarragona port

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 3
NUMERO CODI UA  DESGRIPGIO PREU
Altres conceptes 0,66720 €
P-25 PN140118  ut Projectes eléctrics de legalitzacio, taxes, visat, butlleti instal.lacié eléctrica i tramitaci6 davant 1.170,59 €
entitat de certificacio, incloses totes les taxes. lliurament de I'acta d'aprovacié del projecte i
les instal.lacions
Sense descomposicio 1.170,59000 €
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PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 Buidat de biologics
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P9Z6-H963 m2  Neteja hidrodinamica del reactor biologic amb camié cuba mixt 7,19 1.302,000 9.361,38
d'aspiracié i d'impulsi6 inclos el transport dels residus extrets. (P - 8)

2 PA0000001 m3  Gestié de fangs biologics aspirats (P - 22) 10,10 260,400 2.630,04
TOTAL  Capitol 01.01 11.991,42
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 02 Instal-laci6 de suports
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PA000010 u Obra civil preparacié base d'anclatje de suport (P - 23) 180,52 8,000 1.444,16

2 PA00001 u Instal-lacio del suport per a I'agitador amb un anclatge en la base del 120,20 8,000 961,60

reactor biologic i un altre anclatge en la part superior del reactor
biologic. Instal-lacié del cable acerado per poder subjectar i retenir
I'agitador en la posici6 correcta. (P - 9)
3 PA00007 u Suports dels agitadors (P - 19) 1.230,00 8,000 9.840,00
4 PA00009 u Esglao de 40 cm per als agitadors del reactor B. Cada suport tindra un 130,00 4,000 520,00
esgrao de 20 cm. Aixi el operador podra manipular de forma adecuada
I'agitador. (P - 21)
TOTAL  Capitol 01.02 12.765,76
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 03 Instal-laci¢ d'agitadors
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA00002 1 Instal-laci6 de [l'agitador en el suport de I'agitador mitjangant 111,68 8,000 893,44
I'acoblament de la base de I'agitador al suport fix. Fixacid i alineacié de
I'agitador assegurant la correcta posici6 vertical i I'estabilitat de I'equip.
Verificaci6 de la tensi6 del cable acerado i comprovacio que tots els
elements de subjeccié estiguin correctament asegurats. (P - 15)

2 PA00006 1 Agitadors (P - 18) 5.406,00 8,000 43.248,00
TOTAL  Capitol 01.03 44.141,44
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 Treball eléctrics
Titol 3 01 Instalar cubicles
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PA00003 1 Instal-lacié6 de nous cubicles en el CCM2 destinats a I'alimentacid i 109,86 8,000 878,88

control de I'agitador. Muntatge dels cubicles amb els seus components
electrics i de control. Connexi¢ de les linies d'alimentacié electrica als
cubicles i instal-laci6 dels sistemes de control per a la regulacié i
monitoratge del funcionament de Il'agitador. Verificacio de totes les
connexions i comprovacié del correcte funcionament dels cubicles. (P -
16)
2 PA00008 u Subministrament de cublicle alimentacio electrica 3,5 kW (P - 20) 2.355,00 8,000 18.840,00

EUR
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TOTAL Titol 3 01.04.01 19.718,88
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 Treball eléctrics
Titol 3 02 Instalar cablejat fins agitadors
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E41W m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 2,85 1.120,000 3.192,00
designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, pentapolar,
de seccié 5x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccio6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata (P - 24)
2 PA00004 u Obertura de la caixa de bornes de connexié del motor de I'agitador i 27,47 8,000 219,76
realitzacio de la connexio eléctrica amb el cable que prové del cubicle
del CCM2. Instal-lacié i fixacio del cable eléctric en les bornes de
connexié del motor assegurant la correcta configuracio (estrella o
triangle) i la seguretat de la connexié. Verificacié de I'aillament del
cable i comprovaci6 que totes les connexions estiguin correctament
asegurades i protegides. (P - 17)
TOTAL Titol 3 01.04.02 3.411,76
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 Treball eléctrics
Titol 3 03 Posta en marxa
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA00005 u Programacié del PLC del CCM2 amb les senyals necessaries de 1.624,32 1,000 1.624,32
control i visualitzacion en pantalla local i SCADA de la informacié
subministrada per els cubicles.
Els treballs els ha de realitzar un tecnic amb qualificacié Ecoextruxture
de Scheider electric (P - 10)
2 PA00011 u Subministrament i instal-lacid6 d'un switch Schneider Electric 964,24 1,000 964,24
MCSESUO083FNO, o equivalent, amb vuit ports RJ45. (P - 11)
3 PA00012 u Subministrament M580 CPU BMEP5801020 (P - 12) 1.350,24 1,000 1.350,24
4 PA00013 u Targeta d'entrades analogiques de 8 canals BMX AMI 0810 i connector 967,24 1,000 967,24
amb cargols (P - 13)
5 PA00014 u Subministrament i muntatge de cables TELEFAST de 10 metres 470,89 1,000 470,89
BMXFCC1003 per a connectors de 40 pins (P - 14)
TOTAL Titol 3 01.04.03 5.376,93
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 05 VARIS
Titol 3 01 Legalitzacié instal.lacions
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PN140118 ut Projectes eléctrics de legalitzacid, taxes, visat, butlleti instal.lacio 1.170,59 1,000 1.170,59
eléctrica i tramitacié davant entitat de certificacio, incloses totes les
taxes. lliurament de I'acta d'aprovacié del projecte i les instal.lacions (P
- 25)
TOTAL Titol 3 01.05.01 1.170,59

EUR
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Obra 01 Pressupost 01
Capitol 05 VARIS
Titol 3 02 Seguretat i salut
NUM, CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un 5,67 3,000 17,01
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)
2 H1445003 u Mascareta de proteccid respiratoria fp2, homologada segons UNE-EN 1,42 45,000 63,90
140 (P-2)
3 H145D002 u Parella de guants de proteccié contra riscos mecanics molt agressius 7,31 3,000 21,93
nivell 5, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 (P - 3)
4 H1461122 u Parella de botes d'aigua de PVC de mitja canya, amb sola antilliscant i 13,00 3,000 39,00
folrades de nilé rentable, amb plantilles i puntera metal-liques (P - 4)
5 H1483443 u Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster 7,40 3,000 22,20
i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques
interiors, homologats segons UNE-EN 340 (P - 5)
6 H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i 13,81 3,000 41,43
cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques,
homologada segons UNE-EN 340 (P - 7)

7 H1484110 u Samarreta de treball, de cot6 (P - 6) 2,61 3,000 7,83
TOTAL Titol 3 01.05.02 213,30
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 05 VARIS
Titol 3 03 Gestio de residus
NUM, CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 XPA10060 pa Partida algada a justificar pel compliment del pla de gesti6 de residus 171,24 1,000 171,24

(P-0)

TOTAL Titol 3 01.05.03 171,24

Obra 01 Pressupost 01

Capitol 05 VARIS

Titol 3 04 Imprevistos

NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 XPA10001 pa Partida alcada a justificar per a instal.lacions no previstes en el 1.000,00 1,000 1.000,00

projecte (P - 0)

TOTAL Titol 3 01.05.04 1.000,00

EUR



Agitadors nous en el reactor biologic de la EDAR de Tarragona port

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Buidat de biologics 11.991,42
Capitol 01.02 Instal-lacié de suports 12.765,76
Capitol 01.03 Instal-lacié d'agitadors 44.141,44
Capitol 01.04 Treball eléctrics 28.507,57
Capitol 01.05 VARIS 2.555,13
Obra 01 Pressupost 01 99.961,32
99.961,32
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 99.961,32

99.961,32

euros



Aaitadors nous en el reactor bioloaic de la EDAR de Tarraaona port

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

13 % Despeses Generals SOBRE 99.961,32

6 % Benefici Industrial SOBRE 99.961,32

21 % IVA SOBRE 118.953,97

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

.......................................... 99.961,32

........................................ 12.994,97

........................................ 5.997.68

Subtotal 118.953.97

....................................... 24.980,33

€ 143.934,30

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( CENT QUARANTA-TRES MIL NOU-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA CENTIMS )




	1 Antecedents
	2 objecte del projecte
	3 estat actual
	4 solució PROJECTADA
	5 condicionants de l'EXECUCIÓ
	6 descripció de les obres
	6.1 CCM2 (Cubicles d'alimentació elèctrica)
	⮚ Muntatge de cubicles
	⮚ Línies de baixa tensió
	⮚ Posades a terra de l’equip
	⮚ Actuacions elèctriques
	⮚ Integració al SCADA
	⮚ Material

	6.2 BIOLOGIC
	⮚  Obra civil i muntatge d'equips:


	7 Planificació d’obra i Termini d’execució
	8 Revisió de preus
	9 Condicions reglamentaries
	10 Pla de control de qualitat
	11 Gestió de residus
	12 Seguretat i salut
	13 Documents que composen el projecte
	14 Pressupost
	15 Caràcter d’obra completa
	Annex 02_Especificacions tècniques.pdf
	Planos y vistas
	Modelo

	Hoja de características del producto
	Hoja de características del producto
	Hoja de características del producto
	Hoja de características del producto

	Annex 3. Control de qualitat.pdf
	1. Objecte del programa de control de qualitat
	2. Consideracions prèvies
	3. Condicions del programa de control
	4. Llistat d’assaigs del pla de control de qualitat
	5. EQUIPS SUBJECTES A PROGRAMA DE PUNTS D'INSPECCIÓ

	Annex 5. Estudi de seguretat i salut.pdf
	ITE EMATSA.pdf
	Portada Annex I (V2).pdf
	ITE-S-P-04(V2).pdf
	DTNE\ EMATSA - INSTRUCCIONS DE TREBALL
	“Treballs a la xarxa amb interferències de cablejat elèctric
	ITE-S/P-04      rev:  2     26/07/2007
	OBJECTE.
	ABAST
	PERSONAL AFECTAT
	PROCÉS A SEGUIR.
	MESURES TÈCNIQUES I ORGANITZATIVES.
	TASQUES I PUNTS CLAU DE SEGURETAT.
	CONTROL D’ACTUACIONS.
	EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL.
	EQUIPS DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA I EQUIPS DE TREBALL.

	REGISTRE DE CONTROL D’ACTUACIONS EN CAS DE RISC
	HISTÒRIC DE CANVIS.
	Núm. de Revisió
	Data
	RESUM DE CANVIS/ COMENTARIS

	Portada Annex II (V2).pdf
	IT EECC aigua potable i accés a dipòsits rev 02.pdf
	Portada Annex III (V2).pdf
	Full_Inform_02_EECC_Aigua potable i Mines Rev02[1].pdf
	Portada Annex IV (V2).pdf
	IT EECC aigua residual i pluvials rev 00.pdf
	Portada Annex V (V2).pdf
	Full_Inform_60_EECC Aigua residual i pluvial_Rev00[1].pdf
	Portada Annex VI (V2).pdf
	IT_SP_04_Interv_Canonades_Fibrociment_rev04.pdf
	Portada Annex VII (V1).pdf
	Full_Inform_19_Interv_Fibro_Rev01[1].pdf
	Portada Annex VIII (V1).pdf
	Full_Inform_53 _Senyalització dobres[1].pdf
	Portada Annex IX (V1).pdf
	Full_Inform_30_Obres.pdf
	Portada Annex X (V1).pdf
	Cartell d'Emergències (V2).pdf
	Portada Annex XI (V1).pdf
	Full_Inform_58_Regles que Salven[1].pdf
	Portada Annex XII.pdf
	Subcontractació.pdf

	Sin título

	Annex 7. Pla d_obres.pdf
	1. Introducció
	2. CONDICIONANTS
	3. Pla d’obra

	Plec de condicionsv3.pdf
	1. DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC
	1.1. Prescripcions i generalitats
	1.2. Documents que defineixen les obres
	1.3. Contradiccions, omissions o errors

	2. CONDICIONS GENERALS QUE REGIRAN L’EXECUCIÓ DE LES OBRES
	2.1. Comprovació del replanteig
	2.2. Termini d'execució de les obres
	2.3. Programa d'execució de les obres
	2.4. Plànols d’obra
	2.5. Representació de l'Administració
	2.6. Representació de la Contracta
	2.7. Forma d'executar les obres
	2.8. Suspensió de les obres
	2.9. Obres i serveis auxiliars
	2.10. Tancament, senyalització i entorn de l'obra
	2.10.1. Rètols anunciadors
	2.10.2. Fotografies
	2.10.3. Magatzems
	2.10.4. Oficines d'obra de l'administració

	2.11. Localització de serveis i conduccions existents
	2.12. Avaluació ambiental, obres de reposició i reacondicionament ambiental i paisatgístic.
	2.13. Conservació de l'obra
	2.14. Aportació d'equip i maquinaria
	2.15. Seguretat, salut i higiene de l’obra
	2.16. Personal del Contractista
	2.17. Danys i perjudicis
	2.18. Ordres al Contractista
	2.19. Cartells d’obra
	2.20. Assaigs i control de qualitat
	2.21. Materials
	2.22. Execució de les obres no especificades en aquest plec
	2.23. Neteja final de les obres
	2.24. Període de construcció
	2.25. Període de posta a punt
	2.26. Període de prova general de funcionament
	2.27. Recepció de l’obra
	2.28. Període de garantia
	2.29. Liquidació definitiva
	2.30. Facilitats per a la inspecció
	2.31. Proves i assaigs previs a la Recepció de l’obra
	2.32. Proves de rendiment durant el període de garantia
	2.33. Actes de proves
	2.34. Penalització per incompliment de qualitats, terminis i rendiments exigits
	2.34.1. Materials que no siguin de rebut
	2.34.2. Obres defectuoses
	2.34.3. Defectes apareguts durant el termini de garantia
	2.34.4. Incompliment dels terminis de finalització
	2.34.5. Resultat negatiu de les proves de rendiment

	2.35. Criteris generals d’amidament i abonament de les obres
	2.35.1. Condicions generals
	2.35.2. Aplicació del Quadre de Preus nº 2
	2.35.3. Assaigs de control i obra
	2.35.4. Amidaments
	2.35.5. Certificacions
	2.35.6. Preus unitaris
	2.35.7. Partides alçades
	2.35.8. Preus contradictoris
	2.35.9. Treballs no autoritzats i treballs defectuosos
	2.35.10. Abonament de materials aplegats, equips i instal lacions

	2.36. Altres condicions generals per l’execució de les obres

	3. CONDICIONS QUE HAN D'ACOMPLIR ELS MATERIALS
	3.1. Disposicions tècniques que regiran en el desenvolupament del projecte i de les obres
	3.2. Condicions tècniques que hauran d'acomplir els materials utilitzats a l'obra
	3.2.1. Equips elèctrics
	3.2.1.1. Generalitats
	3.2.1.2. Quadres elèctrics
	3.2.1.3. Xarxa de posada a terra
	3.2.1.4. Legalització d'instal.lacions

	3.2.2. Tapes d'accés
	3.2.2.1. Tapes de registre

	3.2.3. Ciment, aigua, morters i formigons
	3.2.3.1. Ciments
	3.2.3.2. Aigua
	3.2.3.3. Àrids per a formigons i morters
	3.2.3.4. Morters
	3.2.3.5. Formigons
	3.2.3.6. Aditius

	3.2.4. Materials metàl lics
	3.2.4.1. Acers inoxidables

	3.2.5. Materials per a obra civil
	3.2.5.1. Blocs de formigó cel lular
	3.2.5.2. Blocs de morter d’argila expandida
	3.2.5.3. Arquetes de registre
	3.2.5.3.1 Definició
	3.2.5.3.2 Procedència
	3.2.5.3.3 Característiques generals
	3.2.5.3.4 Normes de qualitat
	3.2.5.3.5 Recepció

	3.2.5.4. Tacs i visos


	3.3. Condicions tècniques que hauran d'acomplir les instal lacions i equips
	3.3.1. Grup generador


	4. EXECUCIÓ DE LES OBRES
	4.1. Condicions tècniques que regiran a l'execució d'obres civils
	4.1.1. Dels moviments de terres
	4.1.1.1. Excavacions
	4.1.1.2. Reblerts
	4.1.1.3. Repàs, piconatge i anillevament

	4.1.2. De l'obra civil
	4.1.2.1. Arquetes de registre



	5. AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES OBRES
	5.1. Formes de realitzar els amidaments
	5.1.1. Dels moviments de terres
	5.1.1.1. Excavacions i reblerts
	5.1.1.2. Tronetes i pous de registre

	5.1.2. De les instal lacions i equips

	5.2. Valoració i abonament de les obres
	5.2.1. Forma d'abonar les obres
	5.2.2. Amidament i relacions valorades
	5.2.3. Certificació
	5.2.4. Preus




